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ResuMeN. Poder determinar cuando una dlgebra es libre como médulo (a izquierda o derecha) sobre una
subalgebra (conmutativa), tiene importantes aplicaciones en la Teoria de Representaciones de algebras
en general. Particularmente, en teoria de representaciones de dlgebras de lie, el famoso teorema de B.
Kostant (1963)[2] afirma que si g es una C-dlgebra de Lie semisimple entonces su algebra envolvente
universal U(g) es un mddulo libre sobre su centro, en esta linea de estudio, S. Ovsienko (2003) [3]
prueba que U (g/y) es un médulo a izquierda (derecha) libre sobre su subdlgebra de Gelfand-Tsetlin. En
particular, los caracteres de la subdlgebra de Gelfand-Tsetlin de U (gly) parametrizan los mddulos de
Gelfand-Tsetlin irreducibles. Igualmente, un anédlogo del teorema de Kostant para la clase de dlgebras
filtradas especiales fue probado por V. Futorny y S. Ovsienko (2005)[4], ellos establecen el siguiente

resultado clave para estas dlgebras:

Teorema 1. Sea U una k-dlgebra filtrada especial. Si g1, - , g € U son elementos que conmutam entre
si cuyas imagenes graduadas forman una interseccion completa para la dlgebra graduada asociada de

U, entonces U é libre como k| g1, , g/|-modulo a izquierda (derecha).

El anterior teorema da un método para estudiar cuando una élgebra (filtrada especial) es libre como
modulo sobre una cierta subdlgebra conmutativa, estudiando las componentes irreducibles de la varie-
dad asociada a la subalgebra, de hecho la razon por la cual la dlgebra envolvente universal sea libre
sobre su centro es que la correspondiente variedad de matrices nilpotentes es interseccién completa y
es irreducible. En el caso de la subdlgebra de Gelfand-Tsetlin de U (gly) la correspondiente variedad
no es irreducible, pero es interseccion completa de dimensién pura EN (N —1). Para el dlgebra envol-
vente universal de una dlgebra de lie semisimple (aun reductiva) g se sabe que contiene una familia de
subalgebras conmutativas B* parametrizadas por elementos u € g*, llamadas Algebras Bethe. En el caso
particular de la dlgebra envolvente universal de la dlgebra truncada g,(N) = (gly ® C[¢]), V. Futorny e
A. Molev [5] muestran que la varidad Bethe en U(g,,(2)) es interseccion completa de dimension pura
m'y por lo tanto U (gl,,, (2)) es libre sobre la subalgebra Bethe, ademds ellos prueban que U (gl3) ¢ livre
sobre a subdlgebra Bethe B (A, A2, A3) para todos los valores genéricos A;, i = 1,2, 3. De hecho, el caso
general es verdadero devido a argumentos de deformacién [7]. Casos mas generales de dlgebras Bethe
BY c U (gly) donde u € gly es una matriz em bloques de Jordan aun no han sido estudiados, o sea, no se
conoce si la dlgebra envolvente universal U (gly) es libre como B*-modulo. En Ia ponencia presentaré mi
proyecto de cualificacidon de doctorado donde junto con mi orientador y coorientador nos proponemos
determinar las condiciones bajo las cuales la variedad Bethe V (B*) es equidimensional, esto permite
aplicar el teorema 1 en la dlgebra U (gly) vista como B*-modulo. Serfa un resultado muy positivo si la
algebra U (gly) resultase libre como B*-modulo para toda u € gly. Nosotros conjeturamos que eso debe
suceder
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