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RESUMEN

El cultivo del café (Coffea arabiga) es un renglon importante en la economia
agricola colombiana, y en especial en el departamento de Narifio, sin embargo
en el beneficio tradicional existe un alto impacto ambiental por la utilizacion de
amplios volumenes de agua y el vertimiento de lixiviados a fuentes de aguas
cercanas, trayendo consigo disminucion de los niveles de oxigeno en el agua.
La tecnologia ecolégica BECOLSUB desarrollada por CENICAFE disminuye la
contaminacion en méas del 90% y reduce el consumo de agua de 40 a 1.0 L/kg
de C.P.S en comparacion con el tradicional. EI Municipio de Buesaco, cuenta
con cerca 2.035 ha sembradas, 1850 familias productoras y una produccion
promedio de 1.249,5 Toneladas anuales, destacandose ademas la baja
adopcién de Becolsub en esta zona. En la presente investigacion se disefiaron
mecanismos para la identificacion de los factores que pueden estar afectando
la adopcion de Becolsub en las fincas productoras y disefiar recomendaciones
para facilitar su adopcion, se aplico una encuesta a 60 productores de las
veredas Sumpaz y Santa Marta en Buesaco, se identificaron aspectos
socioecondmicos, ambientales, financieros y tecnoldgicos. Los resultados
mostraron 62,06 % de fincas con areas sembradas = 2 ha, 51,72% del area
estd sembrada con variedad Castillo, el 75,86% de los productores desconoce
Becolsub, el 27,58% considera que hay ventajas comparativas al utilizar
Becolsub, por otra parte el 62,06% considera a Becolsub como una buena
inversibn en maquinaria y el 86,2% menciona que el espacio fisico para
Becolsub constituye una limitante, en lo financiero el 58,62% atribuye como
limitante los costos de Becolsub, sin embargo el 75,86% creen que es
conveniente el uso de esta tecnologia, el 72,41% estarian dispuestos a realizar
la inversion en Becolsub y el 100% aceptaria asistir a capacitaciones en
tecnologias como Becolsub. Se evidencia una tendencia de alta receptividad a
la iniciativa de adopcién de la tecnologia Becolsub, en relacion a aspectos
como inversién en maquinaria, disminucion del uso del agua y conocimiento de
ventajas comparativas.

Palabras claves: Agua, Beneficio, Contaminacion, Becolsub, inversion.



ABSTRACT

The cultivation of coffee (Coffea Arabica) is an important item in the Colombia
agriculture economy, especially in the department of Narifio however, in the
traditional process there is a high environmental impact from the use of large
volumes of water and discharge of leachate to nearby water sources, bringing with
decreased levels of oxygen in the water. Green technology developed by
CENICAFE BECOLSUB reduces pollution by more than 90% and reduces water
consumption from 40 to 1.0 L/kg CPS compared with the traditional. The
Municipality of Buesaco has planted about 2.035, 1850 farm families and average
production of 1.249,5 tons by year, also underscores the low adoption of Becolsub
in this area.

In the present investigation was designed mechanisms for identifying factors that
may be affecting the adoption of Becolsub on farms producing and designing
recommendations to facilitate its adoption, a survey was applied to 60 farmers from
the villages and Santa Marta Sumapaz in Buesaco, identified socioeconomic,
environmental, financial and technological resources. The results showed 62,06%
of farms with planted areas = 2 a, 51.72% of the area is planted with a variety
Castillo, 75,86% of producers of unknow Becolsub, 27,58% believe that the
comparative advantage is using Becolsub, otherwise the 62,06% Becolsub
considered as a good investment in machinery and 86,2% report that physical
space is a limiting Becolsub, in financial terms as the 58,62% attributable
Becolsub limiting costs, however 75.86% believe the it is convenient to use this
technology, 72,41% were willing to make the investment in Becolsub and 100%
agree to attend training technologies such as Becolsub. It shows a trend of high
receptivity to the initiative of adopting the technology Becolsub, in relation to
aspects as investment in machinery, reduction of water use and knowledge of
comparative advantage.

Keywords: water, process, investment, becolsub



1. SITUACION ACTUAL DEL PROBLEMA

“El agua no es un recurso estatico como la tierra; el agua es ciclica, con
importantes variaciones en el tiempo, en el espacio y en su calidad™, de este
recurso depende cualquier actividad agricola; “evidenciandose su importancia en
este sector primario al consumirse para el afio 2000 cerca del 70% del agua
mundial, dejando tan solo un 20% para el sector industrial y el 10% es para uso

domeéstico™ .

Actualmente, el sector agricola afronta una serie de complejos desafios en
relacion al recurso hidrico; en primer lugar es necesario producir mas y mejores
alimentos con menor cantidad de agua por unidad de produccion. Seguidamente,
la poblacion rural debe disponer de recursos y oportunidades que les permitan
disfrutar de una vida sana y productiva, sin contaminar las fuentes hidricas, por
tanto la Unica opcion a futuro sera la adopcion de tecnologias limpias y
adecuadas, que aseguren la sostenibilidad medioambiental y de produccion.

En las etapas pos cosecha en el cultivo del café (Coffea arabica L.), el beneficio se
realiza generalmente mediante la técnica llamada “Beneficio humedo del café”,
proceso que requiere el consumo de grandes volimenes de agua y que
adicionalmente genera residuos que se vierten en las fuentes hidricas,
contaminado el agua y causando mal olores en detrimento del bienestar de la
poblacion.

“Frente a esta problematica, el Centro de Investigaciones del Café (Cenicafé),
desarroll6 el concepto del beneficio hiumedo ecoldgico, mediante el equipo
denominado BECOLSUB. Este sistema de beneficio hUumedo ecoldgico permite
controlar en un 90% la contaminacion organica de las corrientes de agua y reducir
el consumo de agua en un 95%. Este novedoso sistema de beneficio humedo del
café garantiza la calidad en taza del café y contribuye en gran medida a la
conservacion de los recursos hidricos tanto para las zonas cafeteras como para
las poblaciones que se ubican en zonas aledafias de la cordillera andina™. Hay
que destacar que este tipo de beneficio ha sido adoptado en zonas cafeteras
aisladas del pais, con los consecuentes beneficios para la proteccion y

! RODRIGUEZ, B. Una visién sostenibilista sobre la escasez del agua dulce en el mundo. En:
Revista internacional sostenibilidad, tecnologia y humanismo. N° 2, Bogota. (Ene 2007); p 157.

2 PNUMA. Perspectivas del Medio Ambiente Mundial 2000. Bogota: Mundi-Prensa - Vivendi
Environment. 2000. p 55.

® FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS. Caficultura colombiana, sinébnimo de biodiversidad.

Disponible en Internet:  http://www.federaciondecafeteros.org/static/files/El%20Caf%C3%A
99%20de%20Colombia%20Contexto%20General.pdf. 2001.
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conservacion del recurso hidrico, sin embargo existe un amplio sector caficultor sin
la adopcién de este sistema.

En la actualidad el Municipio de Buesaco, Narifio; dedica unas 2.035 hectareas a
la produccién de café, cosechando unas 1.249 toneladas tipo pergamino seco*:
en el cultivo predominan practicas tradicionales que le confieren caracteristicas
deseables para mercados internacionales, por otro lado algunas de estas causan
un impacto nocivo en el medio ambiente como se evidencia en el proceso de
beneficio tradicional del grano, lo cual repercute en la identificacion de un niumero
imperceptible de productores de café que posiblemente estén adoptando sistemas
ambientalmente adecuados de beneficio como lo es el sistema Becolsub, puesto
gue contribuye de manera significativa a la conservacion del recurso hidrico, uso
racional, salud de los caficultores, y la sostenibilidad del cultivo del café en la
region.

En base a lo anterior, cabe entonces preguntarse: ¢ Por qué no se ha adoptado el
sistema Belcosub para el beneficio del café en el Municipio de buesaco, si este
contribuye a la proteccion y conservacion del recurso hidrico?

* SECRETARIA DE AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE DE NARINO. Consolidado agropecuario
2009. Gobernacién de Narifio. 2010. p 122.
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2. JUSTIFICACION

El departamento de Narifio cuenta con 36.456 caficultores que desarrollan su
actividad en 33.536 hectareas en 37 municipios. Este renglon productivo es
fundamental para la vida econ6mica del departamento por cuanto genera
alrededor de 32 mil empleos permanentes y mas de 1,3 millones de jornales al
afio en las épocas de recoleccién®. Buesaco es uno de los principales municipios
cafeteros dada su vocacion agricola y la cantidad de tierras destinadas a la
produccion del grano.

A pesar de la importancia que representa el cultivo del café en el
departamento, este también genera una serie de problemas ambientales
ocasionados en su mayoria en etapas de post-cosecha, puesto que en las
diferentes etapas de aprovechamiento, se demandan elevados
requerimientos de agua y a su vez estas aguas son contaminadas y vertidas a
las fuentes hidricas, estimandose, que en la etapa de post cosecha que se
usan entre 40 y 60 litros de agua para la obtencion de 1 Kg. de café
pergamino seco®.

“Dentro de los subproductos generados en estas etapas de post-cosecha se
encuentra el mucilago el cual representa alrededor del 14.85% del peso del fruto
fresco”’. En términos de volumen, por cada kilogramo de café cereza sin
seleccionar se producen 91ml de mucilago fermentado®, el cual genera soluciones
toxicas que afectan edafica e hidricamente las zonas colindantes al beneficiadero
de café; se ha calculado que el grado de contaminacion, cuando los residuos
solidos del café entran en contacto con el agua, alcanza cerca dell4 g. de
DQO/Kg de cereza, este parametro indica que existe una pérdida de oxigeno en el
agua, afectando su calidad y la supervivencia de la ictiofauna®.

° FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS DE COLOMBIA. Informe de los comités
Departamentales LXXV Congreso Nacional de Cafeteros. 2010. p.92. Articulo Disponible en
Internet URL: http://comitedecafeteroscaldas.org/static/files/informe2010.pdf

® PEREZ, D.; CASTILLO, R.: CARBALLO, L. y VELIZ, A. Impacto ambiental en el cultivo y
procesamiento del café y su repercusion social. Cuba: Universidad de Pinar del Rio, Departamento
de Quimica, 2007. 9 p 22.

" MONTILLA, P. Caracterizacion de algunas propiedades fisicas y factores de conversion del café.
Manizales: Universidad de Caldas, 2006. p 107.

8 ZAMBRANO, F. Lavado del café en los tanques de fermentacién. En: Revista Cenicafé. No. 45
Bogota. (Ene — 2006); Pp. 106-108.

® BOADA, A. Empresario y medio ambiente ¢mentalidad en contravia?, principios de economia
sostenible. Centro de gestion ambiental. Bogota: Universidad Externado de Colombia, 2006. p 22.
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Para corregir esta problematica el Centro Nacional de Investigaciones de Café
(Cenicafe), ha desarrollado el sistema de beneficio ecolégico de café por modulos
Becolsub, sistema que reduce enormemente el consumo de agua y la
contaminacion generada por los sub productos de esta actividad. No obstante, y
en contraste con todos los beneficios ambientales que trae Becolsub, este sistema
es muy poco aplicado por los productores de café, del municipio de Buesaco,
motivo por el cual se impide la disminucién del consumo hidrico en los procesos
de poscosecha, y la cantidad de agua contaminada que es vertida a las fuentes
hidricas trayendo consigo los efectos antes mencionados.

Teniendo en cuenta los aspectos anteriormente planteados, se hace pertinente la
identificacion de factores los cuales estan limitando la adopcién de dicha
tecnologia orientada a la disminucion del impacto ambiental en el recurso hidrico,
en el municipio de Buesaco.

La identificacion de estos factores en las comunidades a evaluar, permitira
caracterizar el uso de los sistemas actuales de beneficio de café, identificar las
limitantes en la adopcién del sistema BECOLSUB y establecer pautas claras que
permitan incrementar los niveles de adopcion de esta tecnologia.

Un aspecto importante para evaluar los factores que limitan la adopcién de estas
practicas, se enfoca a la clasificaciébn de la poblacion para ello se muestreara
distintos productores que se dividen en tres categorias 1) productores pequefos,
los cuales poseen un area < 1Ha sembrada; 2) productores medianos, con un
area entre 1 — 3 Ha sembradas y 3) productores grandes, con un area > 3 Ha
sembradas.

Los resultados obtenidos de esta investigacion beneficiaran a las instituciones del
sector agropecuario del pais, al gremio de los productores de café y a las
comunidades en la medida de que servira de apoyo a Programas y procesos
encaminados al mejoramiento tecnoldgico del beneficio del café, disminucion del
impacto ambiental, baja utilizacion del recurso hidrico y aumento de la
competitividad del sector en mercados internacionales.

15



3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar los factores que limitan la implementacion del sistema de beneficio
ecologico de café (BECOLSUB) en las veredas de Santa Maria y Sumapaz del
municipio de Buesaco, departamento de Narifio.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar y caracterizar los actuales sistemas de beneficio del café en los
corregimientos de Santa Maria y Sumapaz.

e Evaluar los factores que limitan la adopcion del sistema BECOLSUB en el
municipio de Buesaco.

e Plantear recomendaciones para los diferentes sistemas de beneficiadero del
café versus la adopcién sistema BELCOSUB

16



4. MARCO DE REFERENCIA

4.1 MARCO TEORICO

En Colombia la economia de la produccién del café es una de las mas relevantes
por ser el principal producto de las exportaciones nacionales.

En la produccion del cultivo de café y beneficio, es primordial el uso de fuentes
hidricas para lograr una transformacion completa y de alta calidad, sin embargo el
uso de este recurso no es controlado de manera eficiente y el impacto ambiental
gue se genera puede causar deficiencias a largo plazo en el entorno.

4.1.1 Beneficio del café. Beneficiar el café, consiste en transformar el café cereza
en pergamino seco. “En el proceso se separan las partes del fruto y se baja la
humedad del grano para conservarlo™®, de este procedimiento dependen las
caracteristicas del producto final.

4.4.1.1 Beneficio seco.' Este procedimiento es conocido también como beneficio
ecoldgico por la minimizacion del uso de aguas y ademéas el manejo de los
residuos que pueden generar contaminaciéon ambiental.

En Colombia, los caficultores estan utilizando este tipo de tecnologia que ha sido
desarrollada por la institucién de investigacion CENICAFE, con el fin de mitigar el
impacto ambiental en el uso del agua y aprovechar los subproductos residuales en
el beneficio.

En este proceso se utilizan los llamados modulos Becolsub, los cuales son
una tecnologia para el manejo econémico y eficiente del beneficio ecolbgico
del café que integra el uso de una descerezadora convencional par el
despulpado del café sin agua, un modulo DESLIM para el desprendimiento del
mucilago, limpieza y preclasificacion del grano y el uso de un tornillo sinfin
para el transporte hasta la fosa de la cereza mezclada con el mucilago™.

19 SENA. Competencias laborales para produccion de café; Beneficiar el café en forma eficiente
con criterios de sostenibilidad y competitividad. Bogota: 2009. p 2.

1 CENICAFE. Beneficio ecoldgico del café. 2010. Articulo Disponible en Internet URL: < http://
cenicafe.org/modules.php?name=Beneficio_Ecologico&p_op=01&lite=0 >

2 1bid.
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Este procedimiento comprende las siguientes etapas:

Etapa 1. Despulpado sin agua®: para liberar a los granos de su envoltura
exterior (pericarpio o pulpa) es necesario romper las fibras que la conforman por la
accion de esfuerzos de tension (longitudinales y transversales) y de cizallamiento.

Etapa 2. Remocion Mecanica de Mucilago: el mucilago cubre al pergamino y
tiene un espesor que varia desde 0,4 mm (en la cara plana del grano) hasta 2,0
mm (en la parte convexa). Representa el 22%, en peso, del café despulpado y el
13% del peso de la cereza. El mucilago contiene agua, sustancias pécticas,
azucares reductores y no reductores, celulosa y cenizas.

En los cafés denominados suaves el mucilago se retira antes del inicio del
secado usando un desmucilaginador mecénico, en la tecnologia BECOLSUB
cuyo proceso se lleva a cabo con un modulo DESLIM que significa
desmucilaginador, lavador y limpiador. Adicionalmente, el efecto de la fuerza
centrifuga generada y la adicién de pequefias cantidades de agua hacen que
el mucilago y las impurezas removidas salgan a través de las perforaciones de
la malla que recubre la parte exterior de la carcasa™®.

Cuando esta labor se realiza con buen control y el secado se ejecuta bajo
condiciones adecuadas se obtiene cafés con pergamino limpio y de alta calidad en
taza.

Etapa 3. Lavado y clasificacion del café en el Hidrociclén™: El hidrociclén es
un equipo que permite lavar y clasificar el grano fermentado, por tanto retira los
granos defectuosos y los residuos de pulpa de la masa de café.

El café se introduce mediante una bomba sumergible. Los granos buenos salen
por la parte inferior de equipo. Los granos verdes, brocados, restos de pulpa se
descargan por la parte superior del hidrociclén. Esta etapa es necesaria en el
caso de que la clasificacion del café sea mas rigurosa y exigente.

Etapa 4. Secado: “Luego de lavado el grano se seca inmediatamente para reducir
la humedad. Como norma vigente para la comercializacion el café pergamino seco
debe tener entre el 10y el 12% de humedad™®.

2 Ibid., p. 1.

“Ibid., p. 7.

15 :
SENA. Op. cit., p. 7.

% bid., p. 7.
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“Existen varios sistemas de secado usados habitualmente en el beneficio tales

»l7.

como

Secado al sol: Se realiza en patios de cemento, carros secadores, elbas o
casa elbas y marquesinas o secadores parabolicos. Si el secado se realiza en
patios de cemento estos deben construirse con una pendiente del 1% para
evitar encharcamientos. El secado puede hacerse también en carros, que son
cajones montados en una estructura de madera o hierro, con pisos de anjeo,
madera o esterilla, y techo de zinc. Otra manera de secar al sol es utilizando
elbas que son cajones con piso de madera o cemento y techo de hojas de zinc
enbisagradas. El techo se construye de una o dos alas.

Secador solar parabdlico Tipo Cenicafé: Es una plancha de cemento
cubierta con una estructura de guadua y plastico, que permite la circulacion
interna del aire. Un secador solar con capacidad de secado de 21 arrobas de
café pergamino seco, debe tener una cobertura plastica de 7,5 m de largo y 6,2
m de ancho, que cubra una plancha de concreto de 26 m2 y 5 cm de espesor
(6,5 mdelargoy 4,0 m de ancho). La altura maxima del secador debe ser
de 2,10 m. Para el manejo de la broca, pueden construirse con cortinas en
plastico a manera de puertas.

El tiempo requerido para secar el café hasta la humedad de comercializacién esta
entre 7 y hasta 15 dias, dependiendo de la temperatura del lugar y las lluvias.

Secado mecanico: El secado mecanico del café se hace en camaras en la
cuales se introduce aire caliente a maximo 50°C, impulsado por un ventilador,
el cual atraviesa la masa de café. El aire se puede calentar con estufas,
guemadores, intercambiadores de calor, entre otros, que funcionan con ACPM,
carbon mineral y energia eléctrica. Los equipos utilizados para calentar el aire
deben evitar que éste se mezcle con los gases de la combustién. De esta
manera se asegura la calidad, porque el café no se ahima ni se contamina con
olores extrafios. Los equipos deben tener compuertas para el cambio de la
direccién del aire, para hacerlo circular a través de la masa de café, por encima
y por debajo cada 6 a 8 horas, y asi conseguir una buena uniformidad en el
contenido de humedad del grano. En los silos, el secado demora normalmente
entre 25 y 30 horas.

7 Ibid., Pp. 7-10.
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4.4.1.1 Beneficios de la implementacién del beneficio seco:*®

Mano de obra: El sistema tradicional, en la mayoria de los casos, se necesita mas
de una persona durante el proceso de beneficio y esto dependera de el tamafio de
finca y la produccién en grano. La maquinaria BECOLSUB requiere de solo una
persona para su inicio y operacion, siendo un sistema semiautomatico. De esta
forma, el caficultor puede disponer de un mayor personal en la recoleccion, lavado
y otras actividades complementarias.

Agua: En el método tradicional para beneficiado del café, se requieren 40 litros de
agua para procesar un kilogramo de café distribuido de la siguiente manera (Tabla
1.).

Tabla 1. Gasto de agua promedio (L/Kg) en las diferentes operaciones de beneficio
convencional de café

Operacién Cantidad de agua empleada (L/KQ)
Agua para despulpado 5
Agua para lavado y clasificacién 15
Agua para arrastre de la pulpa 20

Fuente: REBOLLEDO, |. y VENTO, L. Propuesta de agro industrializacion del proceso de beneficio
del café en el municipio de La Unién (Narifio) de acuerdo a las caracteristicas de calidad
esperadas por el cliente nivel internacional. Bogota: Pontificia Universidad Javeriana, Facultad de
Ingenierita, 2004. p. 177.

Para el proceso propuesto el consumo de agua necesario con el método de
beneficio seco (BECOLSUB) para procesar un kilogramo de café es de 13,14
Litros, distribuidos de la siguiente forma (Tabla 2.):

®* REBOLLEDO, I. y VENTO, L. Propuesta de agro industrializacion del proceso de beneficio del
café en el municipio de La Union (Narifio) de acuerdo a las caracteristicas de calidad esperadas
por el cliente nivel internacional. Bogota: Pontificia Universidad Javeriana, Facultad de Ingenierita,
2004. p. 177.
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Tabla 2. Gasto de agua promedio (L/Kg) en las diferentes operaciones de beneficio seco de
café (BELCOSUB)

Operacion Cantidad de agua empleada (L/KQ)
Agua para BELCOSUB 0,24
Agua para lavado y clasificacién 12,90

Fuente: REBOLLEDO, |. y VENTO, L. Propuesta de agro industrializacion del proceso de beneficio
del café en el municipio de La Union (Narifio) de acuerdo a las caracteristicas de calidad
esperadas por el cliente nivel internacional. Bogota: Pontificia Universidad Javeriana, Facultad de

Ingenierita, 2004. p. 177.

De esta forma se reduce el consumo de agua en un 67,75% por cada kilogramo
de café procesado.

4.4.1.2 Beneficio himedo o tradicional. Este método se emplea en cafetales
extensos. Su empleo requiere grandes cantidades de agua y los consiguientes
equipos de bombeo.

Si bien es cierto que mediante este proceso la calidad del producto final es
altamente competitiva, no se puede desconocer que el modo en que se usa el
agua genera un gran impacto ambiental, tanto en el consumo como en la calidad
de agua residual que por lo general es vertida a las fuentes hidricas.

Este beneficio comprende las siguientes etapas:

Etapa 1. Recibo del café cereza'®: la fruta se mide por su volumen y después se
vacia en un tanque con agua, en forma de piramide invertida, denominado sifén
este permite almacenar inicialmente el fruto, reducir la fermentacion y hacer una
primera seleccion los frutos menos densos y enfermos flotan y se procesan como
tercera calidad, mientras que los desarrollados se hunden y producen la primera y
segunda.

El café en fruta abandona el sifon por medio de un tubo, luego pasa por un filtro
gue evita el paso de particulas pesadas y extrafas.

En algunos casos, cuando la produccion es alta y se cuenta con tolva humeda
para el recibo del café, se hace uso de motobomba para transportar las cerezas
hasta la despulpadora, recirculando el agua.

19 ZAMORANO. Proyecto especial del programa ingeniero agrénomo. En: CHACON CALIX, Ever. Evaluacién
de los sistemas tradicional y ecolégico del beneficio himedo del café. Honduras: s.n. 2001, p. 21.
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“El agua debe recuperarse y para ello se usa un separador agua-café, colocado
antes de la despulpadora. El agua utilizada de un dia no debe utilizarse al dia

siguiente™®.

Etapa 2. Despulpado: los frutos cereza de café son despojados de la pulpa o
epicarpio, mediante el uso de una maquina despulpadora las cuales pueden ser
operadas manual o mecanicamente, esto dependiendo del volumen de café a
procesar.

Aunque el despulpado no requiere uso de agua, puesto que la miel o baba del
café facilita el desprendimiento de la pulpa, en muchos casos se adhiere agua en
este proceso.

Etapa 3. Remocion del mucilago: El mucilago es la baba que recubre el grano
después de ser despulpado, para permitir el secado se debe remover. La
remocion se puede hacer por fermentacion natural o de forma mecénica.

Fermentacion®: el proceso ocurre en los tanques en los cuales se recibe el
grano despulpado. En la fermentacion natural el control del tiempo es
determinante para asegurar la calidad final del grano, debido a que si se excede
en la fermentacion se producen los defectos de sabor y aroma a vinagre,
fermento, pifia o vino, cebolla, rancio o stinker. También la mezcla de cafés
despulpados en diferentes dias puede causar sobre-fermentacion. Cuando se
despulpa sin agua el tiempo de fermentacion es menor.

Una vez finalizada la fermentacion se procede a lavar el café y luego los tanques
donde se realizé la fermentacion.

Etapa 4. Lavado y clasificacion:? con el lavado se retira totalmente el mucilago
fermentado del grano.

Para evitar defectos en el grano tales como: manchas, suciedad, sabor a fermento
0 contaminacion, el agua que se usa debe ser limpia.

El lavado puede hacerse en el mismo tanque de fermentacioén, o pasarse al canal
de correteo.

Tangue Tina: Es una adaptacion de los tanques convencionales, que consiste en
redondear sus angulos y las esquinas. La agitacion del café se hace con una

%° SENA. Op. cit., p. 2.
2 Ibid., p. 4.

2 |bid.
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paleta provista en el borde de una manguera de polietileno para evitar dafios a los
tanques durante el proceso, también se usan paletas de madera.

Se presume que en el lavado en el Tanque Tina se consumen menos de 5 litros
de agua por kilo de café pergamino seco, debido a que se llevan a cabo cuatro
enjuagues.

En el primero se adiciona agua y se agita la masa, luego se drena el residuo de
lavado. En el segundo y tercer enjuague se echa agua hasta cubrir la masa,
agitando fuertemente y se drena el agua. Finalmente en el cuarto se echa agua
hasta cinco centimetros por encima de la masa de café y se agita para retirar los
flotes o granos vanos. Se hace el drenaje final y se descarga.

Canal de correteo: son estructuras que permiten lavar y clasificar el café, el
lavado se hace llenando los canales de café hasta la mitad y vertiendo agua
constante. Entonces, se agita el café con una paleta creando ondas que arrastran
los flotes y los granos de menor densidad. Cuando el agua de lavado es de
aspecto claro se quita el agua.

En seguida se hace un segundo lavado colocando de nuevo el agua y se retirando
la compuerta del canal para desplazar y agitar todo el café. Una vez finalizado el
lavado y la clasificacion se lava el canal de correteo.

La clasificacién del café esta implicita en todo el proceso de lavado. Con el lavado
se pretende separar los granos de café, las mieles o mucilago y ademas separar
los granos de café e acuerdo a su densidad, que determina la estratificacion de la
calidad asi: los granos de primera calidad van hacia el fondo, los de segunda
calidad se quedan en posicién intermedia y los de tercera calidad quedan encima.

Etapa 5. Secado: Este procedimiento se lleva a cabo de modo similar al

efectuado en el beneficio seco o ecologico.

4.1.2 Fuentes de agua. El abastecimiento de aguas en el sector agricola y en los
procesos de post-cosecha puede provenir de las siguientes fuentes: subterraneas
o superficiales.

Fuentes subterraneas La captacién de aguas subterraneas se puede realizar a
través de manantiales, galerias filtrantes y pozos, excavados y tubulares.

Fuentes superficiales Las aguas superficiales estan constituidas por los rios,
lagos, embalses, arroyos, etc.
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5. MARCO LEGAL

La Federacién Nacional de Cafeteros de Colombia, busca optimizar el proceso
productivo del café, a través de la creacion de mecanismos ambientales que
armonicen la produccion con el medio que lo rodea. Dichos mecanismos se
fundamentan basicamente en la siguiente estructura juridica:

Constitucion Politica Nacional: referencia al titulo 2, capitulo 3. De los derechos
colectivos y del medio ambiente.

Art. 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley
garantizard la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan
afectarlo.

“Es deber del Estado proteger la biodiversidad e integridad del ambiente,
conservar las areas de especial importancia ecoldgica y fomentar la educacion
para el logro de estos fines”. %

Para efectos del presente estudio, sobre el consumo de agua en el beneficio del
cultivo del café en el municipio de Buesaco- Narifio y teniendo en cuenta el
principio marco de la constitucion anotado, los principios y funciones del Ministerio
de Ambiente que han sido mencionados en la ley 99 de 1993 en el articulo 1 y
articulo 5 correspondientemente, haciendo énfasis en los numerales:

ARTICULO 1. Principios Generales Ambientales®.

(-..) 5. En la utilizacion de los recursos hidricos, el consumo humano tendra
prioridad sobre cualquier otro uso.

6. La formulacién de las politicas ambientales tendran cuenta el resultado del
proceso de investigacion cientifica. No obstante, las autoridades ambientales y los
particulares daran aplicacion al principio de precaucion conforme al cual, cuando
exista peligro de dafio grave e irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no
debera utilizarse como razon para postergar la adopcién de medidas eficaces para
impedir la degradacién del medio ambiente.(...) —

% REPUBLICA DE COLOMBIA. Constitucion Politica Nacional de 1991.

* REPUBLICA DE COLOMBIA. Congreso de Colombia. Ley 99, Bogota, D.C.: 22 de Diciembre de
1993, p. 44.
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ARTICULO 5.- Funciones del Ministerio.

(...) 2. Regular las condiciones generales para el saneamiento del medio
ambiente, y el uso, manejo, aprovechamiento, conservacion, restauracion y
recuperacion de los recursos naturales, a fin de impedir, reprimir, eliminar o mitigar
el impacto de actividades contaminantes, deteriorantes o destructivas del entorno
o del patrimonio natural;(...)

Se hace referencia a la Politica Nacional para la gestidon integral del recurso
Hidrico, emanado por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial:

Politica Nacional para la gestion integral del recurso Hidrico: “Mediante esta
politica se establece directrices unificadas para el manejo agua en el pais, que
ademas de apuntar a resolver la actual problematica del recurso hidrico, permitan
hacer uso eficiente del recurso y preservarlo como una riqueza natural para el

bienestar de las generaciones futuras de colombianos”®.

La Politica Nacional para la GIRH tiene un horizonte de 12 afios (hasta el 2022) y
para su desarrollo se establece un objetivo general y seis objetivos especificos:

Objetivo general: Garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico, mediante una
gestién y un uso eficiente y eficaz, articulados al ordenamiento y uso del territorio y
a la conservacion de los ecosistemas que regulan la oferta hidrica, considerando
el agua como factor de desarrollo econdmico y de bienestar social, e
implementando procesos de participacion equitativa e incluyente.

Objetivos especificos:

Oferta: Conservar los ecosistemas y los procesos hidrolégicos de los que
depende la oferta de agua para el pais.

Demanda: Caracterizar, cuantificar y optimizar la demanda de agua en el pais.
Calidad: Mejorar la calidad y minimizar la contaminacion del recurso hidrico.

Riesgo: Desarrollar la gestion integral de los riesgos asociados a la oferta y
disponibilidad del agua.

Fortalecimiento institucional: Generar las condiciones para el fortalecimiento
institucional en la gestién integral del recurso hidrico.

% REPUBLICA DE COLOMBIA, Ministerio de Ambiente, vivienda y desarrollo territorial. Politica
nacional para la gestion integral de recurso hidrico. Bogota, D.C.: Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial, 2010. p. 5.
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Gobernabilidad: Consolidar y fortalecer la gobernabilidad para la gestién integral
del recurso hidrico

En pertinencia del estudio, se toma como fundamento el aparte sobre esta politica
gue hace mencién de la demanda, la calidad y el riesgo en la gestion integral del
recurso hidrico. Para hablar de la normatividad sobre el uso de agua en el
territorio nacional, se hace mencion de la ley 373 de 1997.

Ley 373 de 1997: Dictada por el congreso de la Republica Colombiana mediante
la cual se establece el programa para el uso eficiente y ahorro del agua.

Articulo 1. Programa para el uso eficiente y ahorro del agua:

Todo plan ambiental regional y municipal debe incorporar obligatoriamente un
programa para el uso eficiente y ahorro del agua. Se entiende por programa
para el uso eficiente y ahorro de agua el conjunto de proyectos y acciones que
deben elaborar y adoptar las entidades encargadas de la prestacion de los
servicios de acueducto, alcantarillado, riego y drenaje, produccion
hidroeléctrica y demas usuarios del recurso hidrico.

Las Corporaciones Auténomas Regionales y demas autoridades ambientales
encargadas del manejo, proteccion y control del recurso hidrico en su
respectiva jurisdiccion aprobaran la implantacién y ejecucién de dichos
programas en coordinacion con otras corporaciones auténomas que
compartan las fuentes que abastecen los diferentes usos®

La importancia de esta ley radica en que, posibilita la aplicacion de planes de
mejoramiento en cuanto al consumo de agua en sus diversas formas de
abastecimiento y uso, para todos los entes territoriales y en cualquier region del
territorio nacional. El programa planteado en esta ley soporta legalmente todas las
acciones gue se promuevan para desarrollar planes ambientales sobre el manejo
del recurso hidrico a partir de la necesidad identificada.

Finalmente, para enmarcar normativamente la jurisprudencia existente sobre la
contaminacion de agua en el territorio nacional, se hace mencién de los decretos
1541 DE 1978 y del decreto 1594 del 1984.

El DECRETO No. 1541 DE 1978, o de Aguas No Maritimas, reglamenta las
normas relacionadas con el recurso agua en todos sus estados, comprendiendo
aspectos tales como:

v' El dominio de las aguas, cauces y riberas, y las normas que rigen su
aprovechamiento sujeto a prioridades, en orden a asegurar el desarrollo
humano, econdmico y social, con arreglo al interés general de la comunidad.

% REPUBLICA DE COLOMBIA. Congreso de Colombia. Op. cit., p. 1.
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v' La reglamentacion de las aguas, ocupacion de los cauces y la declaracién de
reservas y agotamiento, en orden a asegurar su preservacion cuantitativa para
garantizar la disponibilidad permanente del recurso.

v’ Las restricciones y limitaciones al dominio en orden a asegurar el
aprovechamiento de las aguas por todos los usuarios.

Resaltando la importancia de los articulos, 211, 212, y 217 Del DECRETO No.
1541 DE 1978, en la medida de que aluden a la prohibicion del vertimiento, sin
tratamiento de residuos sdélidos, liquidos o gaseosos, que puedan contaminar o
eutroficar las aguas, causar dafio o poner en peligro la salud humana o el normal
desarrollo de la flora o fauna, o impedir u obstaculizar su empleo para otros usos.
Por otra parte, se resalta la importancia del el articulo 238, puesto que regula
procesos sancionatorios, de caducidad, de control y vigilancia sobre conductas
gue atenten contra el medio acuatico, de tal forma que Incorporar o introducir a las
aguas 0 sus cauces cuerpos o sustancias solidas, liquidas o gaseosas, o formas
de energia en cantidades, concentraciones o niveles capaces de interferir con el
bienestar o salud de las personas, atentar contra la flora y la fauna y demaés
recursos relacionados con el recurso hidrico, conllevara a sanciones
contempladas en el articulo 243:

v" Requerimiento.

v' Multas hasta de $500.000.00, que seran graduables de acuerdo con la
gravedad de la infraccion y con la capacidad econémica del infractor;

v' Suspension temporal del aprovechamiento del recurso hasta tanto se corrija la
conducta o se cumpla la obligacién de que se trate;

v' La construccion de obra en aquellos casos en los cuales esta sea
indispensable para conjurar peligros derivados de la infraccion, y

v Destruccion de las obras construidas sin permiso, de acuerdo con lo previsto
por el articulo 127 del Decreto - Ley 2811 de 1974.

De igual forma el DECRETO N° 1594 DE 1984, en su capitulo VI DEL
VERTIMIENTO DE LOS RESIDUOS LIQUIDOS, alude sobre las prohibiciones de
vertimientos de residuos sobre canales para aguas lluvias, permitiendo
Unicamente la infiltracion de residuos liquidos siempre y cuando no se afecte la
calidad del agua del acuifero en condiciones tales que impida los usos actuales o
potenciales, asi los articulos 60, 63, 66 y 67 del DECRETO N° 1594 DE 1984,
entablan los criterios para las normas de Vertimientos en la medida de establecer
pautas de calidad para los diferentes usos asignados al recurso.
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6. MARCO CONTEXTUAL

El presente estudio se llevo a cabo en el municipio de Buesaco — Narifio, con los
productores cafeteros de las veredas Santa Maria y Sumapaz.

6.1 MUNICIPIO DE BUESACO

Mapa 1. Municipio de Buesaco

Buezaca en el Depto. Hariniio

Fuente: ALCALDIA MUNICIPAL DE BUESACO. Sitio oficial de Buesaco en Narifio Colombia.
Informacién general, territorios, indicadores. 2011. Disponible en Internet: URL http://buesaco-
narino.gov.co/nuestromunicipio.shtml?apc=mmxx1-&x=3125748.

Ubicacion geogréafica: Se encuentra al sector sur-occidente del pais y hace parte
de la region natural Andina. La cabecera municipal se encuentra a 38 kildmetros al
noreste de San Juan de Pasto. Limita al Norte con San Lorenzo, Arboleda, Alban y
El Tablon; el Oriente con El Tablon y el Departamento de Putumayo; al Sur con
Pasto y el departamento de Putumayo y al Occidente con Chachagui y Pasto.

“Se ubica a una altitud de 1.959 metros sobre el nivel del mar, con una

temperatura promedio de 18 grados centigrados”™’.

" ALCALDIA MUNICIPAL DE BUESACO. Sitio oficial de Buesaco en Narifio Colombia. Informacién
general, territorios, indicadores. 2011. Disponible en internet: URL < http://buesaco-narino
.gov.co/nuestromunicipio.shtml?s=m&ms=t >
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6.1.1 Extension. El municipio de Buesaco cuenta con una extensién aproximada
de 62.032 hectareas (620.3 Kilbmetros cuadrados) distribuidos en
7 corregimientos y 73 veredas.

6.1.2 Geologia. Presenta daclasamiento y relleno de fisuras debido al fuerte
tectonismo; las partes bajas corresponden a rocas sedimentarias, depositos
aluviales, coluviales y vulcano-sedimentarias; las cadenas montafiosas
corresponden a rocas igneas y metamorficas. El borde occidental de la cordillera
central estd afectado por el sistema falla del Romeral. Las rocas igneas volcanicas
y pluténicas se presentan en la cordillera centro oriental, afectadas en su direccion
por intrusiones igneas, formando escarpes pronunciados con bastante
fraccionamiento®.

6.1.3 Relieve y climatologia. La mayor parte del municipio es montafiosa, con
algunas zonas planas ligeramente onduladas; entre los accidentes geogréaficos se
encuentran los cerros de Bordoncillo y Morasurco. Existe también el valle de
Runduyaco. Esta es una extensa zona que posee el municipio como reserva
natural que poco a poco tiende a desaparecer por la intervencion antrépica El
promedio de lluvias es de 1400 milimetros cubicos anuales. Precipitacion media
mensual 95 mm Las temperaturas promedias oscilan entre 16.7 y 20.3 grados
centigrados. Durante los meses de julio, agosto y septiembre se presentan los
mayores grados de temperatura, siendo agosto el mas critico; durante los meses
de diciembre y enero ocurren los menores niveles de temperatura Evaporacion
152 y 185 mm Brillo solar 130.5 y 205.7 horas mensuales Velocidad del viento.
0.84 m/seg. y 1.55 m/seg. Humedad relativa 81% y 82 %2°.

6.1.4 Hidrografia. Buesaco se encuentra bafiado por el rio Juanambu el cual nace
en el sector conocido como Cascabel en la cordillera Central. La cuenca del
Juanambu se conforma por la subcuenca del rio Alto Juanambu, subcuenca del rio
Buesaquito, subcuenca del rio ljagii y subcuenca del rio Bajo Juanamba.

6.1.5 Poblacion. ElI municipio de Buesaco tiene una poblacion de 20865
habitantes aprox. de los cuales 2.897 se localizan en el sector urbano equivalente
al 19% y 14.697 en el area rural equivalente al 81%. Del total de habitantes 8.772
son hombres (49.86%) y 8.822 son mujeres (50.14%). EI mayor porcentaje de
poblacién se encuentra en el sector rural, debido a que el municipio tiene vocaciéon
agropecuaria.

2 |bid.

2 |bid.
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6.1.6 Economia. Un 90% de la poblacion depende del sector agropecuario y el
resto pertenece al sector del comercio y los servicios. Los principales cultivos
tienen que ver con la produccion de café, maiz, frijol, arveja, citricos, y renglones
pecuarios de especies mayores de ganado de leche en la zona fria y ganado para
carne en la zona media y calida. El tipo de explotacion que realizan los
campesinos es de manera tradicional y en pequefas unidades productivas, con
bajos rendimientos para los cultivos comparados con los promedios nacionales.
Utilizan tecnologia tradicional y limitada cobertura del servicio de asistencia
técnica, lo que ha determinado bajos rendimientos del sector primario que genera
condiciones de supervivencia.

La produccién de café es la de mayor influencia econdmica, ya que la totalidad de
la produccion se destina a la exportacion. Otra actividad importante es la
produccién de leche, producto que se comercializa hacia la ciudad de Pasto. Los
otros renglones tradicionales son el maiz, frijol, arveja, legumbres, citricos y otros
frutales, asi como la explotacién de especies menores aves, cerdos y peces™.

6.1.6.1 Sector cafetero. La region cafetera de Narifio es una zona geografica muy
particular y Gnica dentro de las zonas productoras de Colombia dada su posicion
cercana a la linea ecuatorial, pues de esta forma, los cafetales reciben abundante
radiacion solar, por la incidencia perpendicular de los rayos solares sobre la zona
cafetera. Esta cercania a la linea ecuatorial permite cultivar café hasta los 2.200
metros sobre nivel del mar, café verdaderamente de altura que resulta en una alta
acidez imposible de encontrar en el resto de la zona cafetera del pais.

Se estima que el area total sembrada de café en el Municipio de Buesaco
contempla unas 2.035 hectareas, las cuales albergan 1.850 unidades familiares
segun estadisticas de la secretaria de agricultura y medio ambiente de Narifio*, de
las cuales se obtiene un rendimiento promedio de 700 Kg/Ha de café pergamino
seco, para una produccién promedia anual de 1.249,5 Toneladas; por lo anterior
se destaca al Municipio de Buesaco dentro del quinto renglén en importancia a
nivel departamental por su area sembrada y el nimero de unidades productoras
que integran la produccion de este producto®.

El trabajo de campo se realizara en las veredas de Santamaria y Sumapaz del
municipio de Buesaco, departamento de Narifio; zonas geograficas caracterizadas
por la produccion tradicional de café con fines de exportacién, destacandose las
variedades caturra, Colombia y Castillo, como representativas para la zona.

0 Ibid.

* Ibid.
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7. METODOLOGIA

7.1 ENFOQUE METODOLOGICO

El enfoque de esta investigacion es aplicado, en la medida que se busca dar
solucion a las problematicas ambientales basados en conocimientos que permitan
establecer pautas que lleven hacia la adopcién de sistemas ecoldgicos de
beneficio del café, con el animo de fortalecer procesos y programas tendientes a
la disminucién del impacto ambiental sobre los recursos hidricos, mejorar la
eficiencia en el uso de ellos y ampliar la competitividad del sector cafetero en el
departamento de Narifio.

7.2 PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

7.2.1 ldentificacion y seleccion de la poblacion. La poblaciéon de estudio estuvo
conformada por 60 productores de café, distribuidos igualmente en las dos
veredas (Santa Maria y Sumapaz) y en cada uno de ellas, se encuestara a 10
productores por cada una de las tres categorias, siendo estas: 1) productores
pequefios, los cuales poseen un area < 1Ha sembrada; 2) productores medianos,
con un area entre 1 — 3 Ha sembradas y 3) productores grandes, con un area > 3
Ha sembradas.

El proceso para recoleccion de datos, se realizo tomando como base la aplicacion
de una encuesta previamente disefiada y ajustada en criterios propios de esta
investigacion que se discutiran mas adelante. Se aplicaron un numero total de 10
encuestas a productores en cada categoria, siendo 30 encuestas totales por cada
vereda, para un total de 60 encuestas aplicadas para la zona de estudio.

7.2.2 Disefo de la encuesta. De acuerdo con los objetivos planteados que
buscan determinar los factores limitantes para la adopcion del sistema
BECOLSUB se identificaron aspectos prioritarios sobre los cuales se realizo el
disefio de la encuesta, entre estos tenemos:

Grado de conocimiento del sistema de beneficio ecolégico o BECOLSUB:

v’ Dificultades en la implementacion
v' Efectividad del sistema

v' Socioeconémicos

v Ambientales

v' Tecnologicos

v" Financieros

v

Institucionales.
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La inclusién de dichos aspectos a través de preguntas cerradas, en una encuesta
de tipo directa aplicada personalmente a los productores de café de la zona de
estudio, permiti6 la obtenciébn de la informacion para el posterior analisis
estadistico.

Por tanto, la encuesta estuvo constituida por un primer componente de 5 items de
caracterizacion socioecondmica, un segundo componente con 15 items que
constituyen las preguntas relacionadas con la presente investigacion.
(Anexo; Ficha 1.)

7.2.3 Analisis de la informacion. Para el analisis estadistico de los datos se
realizo mediante estadistica descriptiva, utilizando Tablas de frecuencia, analisis
porcentuales, para cada categoria, asi como también la diagramacion de los
resultados mediante el uso del programa estadistico INFOSTAT v.0.1. Lo que
permiti6 tener un mejor analisis de los resultados de la investigacion y orientar
de una manera clara y cientifica recomendaciones que permitan apoyar el
incremento en los niveles de adopcién tecnoldgica en la utilizacion del sistema
BECOLSUB.
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8. RESULTADOS Y DISCUSION

8.1 CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA - VOCACION AGRICOLA

El andlisis de la vocacion agricola de las veredas estudiadas, estuvo constituido
por indicadores como la distribucion del area sembrada de café por cada
productor, variedades sembradas y las edades de los cultivos implementados por
parte de los productores encuestados, analisis que permitio establecer los
siguientes porcentajes: de distribucion del area por productor, de uso de
variedades de café, de los rangos de edad de los cultivos establecidos por parte
de los productores; datos a discutir a continuacion.

8.1.1 Sistemas actuales de Beneficio. La caracterizacion de los sistemas de
beneficio en el area estudiada muestra que el 93% de los productores poseen el
sistema de beneficio tradicional, ejerciendo una alta presion sobre las fuentes
hidricas, que en su mayoria provienen de arroyos, distritos de riego y en un muy
bajo porcentaje de acueducto verdal.

Para el caso de los subproductos resultantes se observo que las miles son
conducidas sin ningun tipo de tratamiento hacia zanja que tienen como destino
final quebradas y rios (para el caso de Sumpaz el rio ljaguli, para Santa Maria el
rio Juanambu vy la quebrada las delicias).

En el caso de la pulpa esta es apilada en fosas para usarse posteriormente como
abono, los lixiviados resultantes se filtran directamente en el suelo ocasionando
problemas de acidificacion y contaminacion de aguas subterraneas.

Se encontrd que en la totalidad de las fincas se realiza la fermentacion del
mucilago este proceso dura alrededor de 16 horas, tiempo en el cual el mucilago
se desprende parcialmente de los granos de café permitiendo asi el posterior
lavado que es realizado en canales de carreteo.

El 7% restante de los productores posee el sistema de beneficio ecoldgico
Becolsub. El cual integra una despulpadora convencional sin agua, un sistema
DESLIM que realiza el desprendimiento de la cereza, mucilago vy la seleccion de
los granos; ademas cuenta con un tornillo sin fin que transporta la cascara o
cereza desprendida y las mieles que resultan del proceso.

Cabe anotar que las fincas que poseen este sistema sobrepasan las 3 hectareas
del cultivo y no manifiestan tener ninguin tipo de inconvenientes con el mismo.

Estos resultados evidencian bajos niveles de adopciéon del sistema Becolsub por
parte de los productores encuestados, bajos niveles de difusion del mismo en esta
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zona cafetera, lo cual indica que no existe un viraje hacia la adopcion de
tecnologias amigables con el ambiente y que tiendan a reducir el impacto
generado por la utilizacion de grandes volimenes de agua para realizar el
beneficio tradicional del café, si bien un porcentaje minimo de los productores
posee la tecnologia, se requiere de una adopcion masiva por parte de un
porcentaje significativo para que el efecto de disminucién del impacto ambiental
sea notorio en el mediano y largo plazo.

8.1.1.1 Distribucion del area de café sembrada. Los resultados obtenidos de
los aspectos socioeconomicos en la poblacion muestreada indican que en la
caracterizacion del area de cultivo, el 27,58 % de los productores de café cuenta
con un area sembrada menor o igual a 1 ha, el 10,34 % posee un area
comprendida entre 1 y 2 ha, mientras que el 62,06% presenta un area mayor a 2
ha (Fig.1)

Figura 1. Distribucion de areas de cultivo en la poblacion muestreada.

Area de cultivo

70,00
62,06
59,00
48,00

37,00

Porcentaje

27,58
26,00

15,00 10,34

4,00

Menor o igual a 1 ha. Entre 1y 2 ha Mayor de 2 ha
Area de cultivo

(Fuente. Este estudio).

evidenciando la importancia de que un amplio porcentaje de los productores
presentan aéreas sembradas con café por encima de las 2 ha, estos valores
obtenidos concuerdan con datos aportados por la Federacibn Nacional de
Cafeteros 2004%%; quienes reportan rangos para el departamento de Narifio del
66% de distribucion de area comprendida entre 1 y 3 has, de tal manera que para
la zona de estudio, hay un porcentaje significativo de productores medianos, lo
gue permite establecer que en el Municipio de Buesaco existe ata presion sobre
las fuentes hidricas al momento de realizar el proceso de beneficio tradicional.

%2 COOPERATIVA DE CAFICULTORES DEL NORTE DE NARINO LTDA. Informe anual de
actividades 2003 — XXIl ASAMBLEA GENERAL ORDINARIA DE DELEGADOS. La Unién (Narifio)
Marzo de 2004.
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8.1.1.2 Variedades sembradas. En cuanto a las variedades de café sembradas
en las areas de cultivo de la poblacién muestreada, se identifico que 51,72 % del
total del area sembrada por la poblacion muestreada corresponde a la variedad
Castillo, mientras que el 31,03% posee la variedad Caturra, y el 17,24% final del
area sembrada corresponde a la variedad Colombia(Fig. 2)

Figura 2. Variedades de Café sembradas de la poblacién muestreada.

Variedades Sembradas

70,00
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51,72

50,00
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Porcentaje

31,03
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20,00 17,24

10,00
Colombia Caturra Castillo

Variedad

Fuente. Este estudio

La variedad castilla presenta ventajas comparativas en relacibn con otras
variedades de café, las cuales se reflejan en los niveles de produccion y de
resistencia a la enfermedad de la Roya, logrando reducir en un porcentaje
significativo las pérdidas generadas por esta, mas aun otras caracteristicas tales
como su tamafo de grano y calidad de taza permiten al productor acceder a
beneficios por estos atributos, por tanto es de estimarse niveles de produccion
significativos en la medida de que mas del 82,75 % del area sembrada de la
poblacibn muestreada estd compuesta por las variedades Castillo y Caturra,
asegurando constatenme niveles Optimos de rendimientos motivo por el cual, se
ejercera mas presion sobre las fuentes hidricas al momento del beneficio
tradicional.

Si bien los rendimientos promedios obtenidos en esta investigacion (Datos no
publicados) estan en los 4192 kg C.P.S, con un rango maximo de 15000 kg C.P.S
y un minimo de 1200 kg C.P.S, la tendencia de la caficultura colombiana es de
renovar cafetales viejos e implementar el uso de la variedad castillo en Sistemas
tecnificados y tradicionales a fin de cumplir con las metas de proyeccion de la
produccion nacional junto con la participacion en mercados internacionales y de
expansion de la marca Juan Valdez café de Colombia, debido a esto se hace
indispensable que la renovacion de cafetales con dichas variedades vaya de la
mano con el cambio de sistemas tradicionales de beneficio por los sistemas de
beneficio ecoldgico a fin de orientar una caficultura sustentable y sostenible.
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8.1.1.3 Edades de cultivo. Las edades de los cultivos de la poblacion
muestreada, indica que el 6,89% del area sembrada corresponde a cultivos
menores o iguales a 2 (dos) afios de edad, mientras que 44.82 % corresponde a
cultivos con edades entre los 2 (dos) y cuatro (4 afios), el 48,27% del area
restante corresponde a cultivos con edades superiores a los 4 (cuatro) afos
(Ver Fig. 3).

Figura 3. Distribucion de edades de los cultivos de café de la poblacion
muestreada

100,00 Edad de cultivo.

86,00
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Porcentaje
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Menor o igual a 2 afos Mayor de 4 afos

Edad del cultivo

6,89

Fuente. Este estudio

En este sentido, mas del 92,55% del area total sembraba en la poblacién
muestreada se encuentra en etapas optimas de produccién y estd compuesta por
cultivares con edades superiores a los 2 afios de edad, en contraste con el 6.89%
del area que cuenta con cultivares recientemente sembrados o renovados los
cuales presentan una edad inferior a los 2 afios de edad, de esta manera se
evidencia que existe una mayor cantidad de area sembrada de café en la etapa
mas productiva, sugiriendo una mayor presion sobre las fuentes hidricas en la
medida de que se estan realizando constantemente procesos de beneficio
tradicional a fin del cumplimiento en el incremento de la produccién en el afio
cafetero, puesto que se necesitan de cultivos jovenes y renovados para
incrementar los niveles de produccién.

Este indicativo reportado de cultivos con edades superiores a los 2 y 4 afios
muestra una tendencia hacia el alcance de niveles optimo productivos,
incremento de la presion ejercida sobre las fuentes hidricas y tendencia creciente
del impacto ambiental.
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8.1.2 Aspectos demograficos. El analisis de los aspectos demograficos, de las
veredas estudiadas estuvo constituido por indicadores como el sexo y la edad de
los productores encuestados, el analisis realizado permitio establecer los
porcentajes del sexo de los productores encuestados ademas de la edad de los
mismos, datos a discutir a continuacion.

8.1.2.1 Sexo. En cuando a aspectos demograficos de la poblacibn muestreada,
indican que en cuanto al sexo de los productores encuestados, el 86,20% de
estos es de sexo Masculino, mientras que el 13,79 % corresponde al género
femenino (Ver Fig. 4)

Figura 4. Sexo de la poblacion muestreada
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Fuente. Este estudio

Tendencia que muestran que el las labores productivas y administrativas propias
en cada finca productora el hombre juega un papel importante puesto que es el
encargado de todas las labores de la finca cafetera, por otra parte la mujer
presenta una participacion minima en comparacion con la participacién del
hombre.

8.1.2.2 Edad. Los resultados obtenidos en el analisis de la Edad de la poblacion
encuestada, muestran que 58,62% de los productores encuestados presentan
edades entre los 40 (cuarenta) afios y 60 (Sesenta) aflos de edad, mientras que el
41,37 % se encuentra en edades menores e iguales a 40 (cuarenta afos), sin
embargo no se reportaron edades de productores superiores a los 60 afios
(Ver Fig. 5)
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Figura 5. Distribucion de los Rangos de Edad de la poblacién muestreada.
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Fuente. Este estudio

Los productores menores de 40 afios son de gran interés porque es en este
rango de edad, en el que puede existir una mejor disposicion a la adopcién del
sistema tecnoldgico orientado a la disminucion del impacto sobre el recurso
hidrico por parte de este segmento en comparacion con el segmento
comprendido entre los 40 a 60 afios.

8.1.3 Aspectos de propiedad e ingresos. El analisis de aspectos de propiedad e
ingresos de las veredas estudiadas, estuvo constituido por indicadores como la
tenencia de tierra y distribucién de ingresos en los productores por cosecha
efectuada, este analisis permitid establecer los rangos de propiedad sobre la
tierra, y los rangos de distribucion de ingresos, los resultados se discuten a
continuacion.

8.1.3.1 Tenencia de Tierra. Los resultados obtenidos en esta investigacion, en
cuanto a la estructura de la tenencia de la tierra, indican que el 90% de las fincas
de los productores muestreados corresponde a fincas con titulo de propiedad,
siendo ellos los duefios de dichas propiedades, mientras que el 7% de las fincas
corresponden a productores tipo Arrendatarios, y el 3% corresponde a productores
de tipo a medieros (Ver Fig.6).
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Figura 6. Distribucion de la Tenencia de Tierra en la poblacion muestreada
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Fuente. Este estudio

Se resalta la importancia de que el 90% de las fincas de los productores
encuestados sea de tipo propia, puesto que repercute en la posibilidad de tener
estabilidad econémica en cuanto a los ingresos por parte del productor y su nucleo
familiar, ademas de que con la posesion de titulo de propiedad de dicha finca, se
incrementan las posibilidades de poder acceder a diferentes tipos de créditos con
fines de inversion en tecnologia 0 maquinaria, ademas de esto, la propiedad sobre
la tierra influye en una mayor capacidad en la toma de decisiones relativas al
mejoramiento de las condiciones del cultivo y de los procesos de beneficio, puesto
gue la inversién se realiza sobre la conciencia de mejoramiento de las condiciones
de lo “propio” y no de lo “ajeno”, ademas de mejorar las condiciones del beneficio,
se incluye en especial, el cambio conductual hacia la conservacion del recurso
hidrico para las generaciones venideras y de la sostenibilidad de la tradicion
caficultora de dicha propiedad.

8.1.3.2 Distribucion de ingresos. Los resultados obtenidos en esta investigacion,
en cuanto al rango de distribucién de ingresos percibidos después de cada
cosecha efectuada por parte de los productores encuestados indican que el 90%
de los productores percibe ingresos iguales y superiores a 1 millon de pesos,
mientras que el 4% de ellos percibe ingresos iguales o menores a 200 mil pesos,
el 3% percibe ingresos entre los 300 mil pesos y 500 mil pesos Mcte, y el 3%
restante percibe ingresos entre los 600 mil pesos y 1 millon de pesos. (Ver Fig.7).
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Figura 7. Distribucién de los Rangos de nivel de ingresos de la poblaciéon
muestreada
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Fuente. Este estudio

Los resultados obtenidos pueden catalogarse como positivos puesto que se
encontré que un gran porcentaje (90%) de los productores percibe ingresos
superiores a 1 millén de pesos, indicador que permite orientar condiciones en
cuanto a capacidad de endeudamiento mediante la adquisicion de créditos para la
inversién en tecnologia, de manera que se puedan destinar cuotas de manejo
bajas, tasas de interés bajas y amplios plazos que le permitan al productor
adquirir el sistema de beneficio ecolégico BECOLSUB.

De igual manera, es de esperarse que la cotizacion del precio internacional del
café, favorezca un buen precio al productor y este a su vez, piense en la
necesidad de la conservacion de las fuentes de agua a través de la utilizacion de
las nuevas tecnologias ambientales a fin de incrementar la capacidad de
produccién pero sin perjudicar las fuentes de agua incrementando la capacidad
de beneficio en un tiempo menor y con una mayor eficiencia.

8.2 FACTORES QUE LIMITAN LA ADOPCION DEL SISTEMA BECOLSUB

El andlisis de los factores que limitan la adopcion del sistema BECOLSUB, estuvo
constituido por los indicadores de manejo de agua Y lixiviados, conocimiento del
sistema Becolsub, mejoramiento de las condiciones de beneficio, ventajas
comparativas, inconvenientes técnicos, inconvenientes financieros vy
consideraciones sobre inversion en Becolsub, este analisis permitid establecer
los porcentajes a las respuestas formuladas para cada indicador; resultados
discutidos a continuacion.
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8.2.1 Manejo de agua y lixiviados. Los resultados obtenidos en la presente
investigacion indican el 72,41% de la poblacién encuestada responde que “SI”
consideran que realizan un adecuado manejo del recurso agua y los lixiviados,
mientras que el 27,58% considera que “NO” realiza un adecuado manejo del
agua y lixiviados. (Ver Fig. 8).

Figura 8. Porcentajes a las Respuesta en las preguntas (Anexo 1):
(@) 3.

27,58
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Fuente. Este estudio

Esta tendencia demuestra que un gran porcentaje de los productores, tienen una
percepcion de No estar realizando acciones indebidas en el manejo del agua y de
los lixiviados que se generan en el proceso de beneficio tradicional, lo cual puede
constituir un factor importante para la no adopcién de nuevos sistemas de
beneficio en fundamento a que tradicionalmente el proceso de beneficio del café
lleva muchos afios realizandose de la misma manera mediante la utilizacion de
grandes cantidades de agua y del vertimiento de los lixiviados a las fuentes
hidricas.

Sin embargo el grado de concientizacion del gran impacto ambiental generado
tanto a las fuentes captadas para realizar el beneficio y la afectacion de los
vertimientos aguas abajo, a través de campafas de tipo ambiental a nivel
nacional, departamental y local, en especial en las zonas productoras de café, ha
tenido un efecto medianamente positivo en la medida de que el 27,58% de la
poblacién encuestada dio una respuesta positiva ”Si” en cuanto a la consideracion
del gran efecto ambiental que genera el proceso de beneficio del café y de los
lixiviados, de manera que este porcentaje constituye una poblacion que esta en
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capacidad de presentar amplia receptividad hacia un posible cambio tecnolégico y
la utilizacion de nuevas tecnologias ecoldgicas como es el caso de BECOLSUB.

8.2.2 Conocimiento del sistema BECOLSUB. Los resultados obtenidos en
relacion al conocimiento del sistema BECOLSUB, indican que, el 75,86% de la
poblacién encuestada respondio que "NO” tenia ningin conocimiento relacionado
con el sistema de beneficio ecoldgico Becolsub y las ventajas que este sistema
tiene, contrastando con el 24,13% de la poblacion encuestada que respondio
positivamente “SI” en relacion al conocimiento del sistema Becolsub y a las
ventajas que este tiene.

Es necesario que se amplien las campafias de promociéon de las nuevas
tecnologias ecologias como Becolsub a fin de incrementar la posibilidad de la
implementacion de estos modulos en diversas fincas cafeteras con el objetivo de
disminuir de manera progresiva la presion ejercida sobre las fuentes de captacion
de agua y de la contaminacién generada aguas abajo de la misma manera, es
importante también resaltar que este 24,13 % de los productores estd en la
capacidad de generar conciencia ambiental en su vereda, y convertirse en
promotores ambientales, sin embargo, se evidencia poca difusiébn promocional
del sistema Becolsub en esta region, por parte de los fabricantes, federacion de
cafeteros y demas instituciones directamente involucradas con el sector cafetero y
encargadas de la difusion de tecnologia.

8.2.3 Consideracion del mejoramiento de las condiciones de beneficio
mediante la utilizacién de Becolsub, en comparaciéon con el tradicional. Los
resultados obtenidos en cuanto a las consideraciones del mejoramiento de las
condiciones de beneficio mediante la utilizacion de Becolsub, en comparacion con
el tradicional indican que el 27,58% de la los productores encuestados respondio
“SlI”, existe un mejoramiento en las condiciones del beneficio utilizando Becolsub,
en comparacion con el tradicional, mientras que el 24,13% de los encuestados
respondid “NO” en relacion a que no hay un efecto notorio o mejoria de las
condiciones de beneficio mediante la utilizacion de Becolsub en comparacion con
el tradicional, por otra parte un porcentaje significativo de los productores 48,27%,
Nno expreso ningun tipo de respuesta puesto que manifiesta no conocer o no saber
una posible respuesta.
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Figura 9. Porcentaje a la Respuesta en la preguntas (Anexo 1): 3,2.
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Fuente. Este estudio

Es importante destacar que un porcentaje bajo de los productores encuestados
(27,58%), consideran que hay un mejoramiento en las condiciones del beneficio,
puesto que este porcentaje se relaciona con datos obtenidos en las anteriores
respuestas a las preguntas como la percepcion del manejo del agua vy lixiviados
ademas del conocimiento de los médulos Becolsub, ( 27,58% ; y 24,13% )
respectivamente puesto que tiende a ser constante que un reducido numero de
productores aborden consideraciones de tipo ambiental y puedan estos
constituirse en una poblacién altamente receptiva al emprendimiento de un
cambio tecnolégico adecuado en al proceso de beneficio del café.

8.2.4 Ventajas comparativas entre BECOLSUB vy beneficio tradicional. Los
resultados obtenidos en cuanto a la percepcién de ventajas comparativas entre el
sistema Becolsub y el beneficio tradicional, indican que el 62,06% de los
productores encuestados respondié la ventaja — Inversion en maquinaria -,
mientras que el 24,13% respondio la ventaja — Calidad del producto -, el 10,34%
respondi6 la ventaja — Costo de mano de obra -, el 3,44% respondio la ventaja —
tiempo de beneficio -, mientras que el ningin encuestado (0%) respondio la
ventaja — Asistencia técnica -. (Ver Fig.10).

43



Figura 10. Porcentajes a las Respuesta en las preguntas (Anexo 1): (a) 3,4.
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Fuente. Este estudio

La comparacién de las ventajas del sistema de beneficio Becolsub y el tradicional
arroja un indicativo importante, puesto que los resultados indican que un
porcentaje significativo del de los productores consideran como la ventaja més
favorable “la inversion en maquinaria”, en la medida en que se constituye como
una inversion en el largo plazo con resultados favorables inmediatos en el proceso
de beneficio, sumado a la posibilidad de modernizar el proceso productivo del
café, teniendo en cuenta aspectos de tipo ambiental, conservacion y proteccion
del medio ambiente.

8.2.5 Inconvenientes técnicos para la no adopcién del sistema. Los resultados
obtenidos en cuanto a posibles inconvenientes que se tengan en una posible
adopcioén del sistema, indican que el 86,2% de los productores consideran como el
principal inconveniente se relaciona con el Espacio adecuado para la implantacion
del sistema, el 6,98% de los productores afirma que el tiempo de beneficio puede
convertirse en un inconveniente, -, mientras que el 6,88% restante las limitantes
se traducen en los costos de operacion del sistema conjunto con la mano de obra
requerida para efectuar la operacion. (Ver Fig. 11).



Figura 11. Porcentajes a las Respuesta en las preguntas (Anexo 1): (b) 3,5
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Fuente. Este estudio

Este indicador de posibles inconvenientes que puedan surgir al momento de la
adopcion del sistema y que de alguna manera pueden limitar la adopcion de
sistema Becolsub, es de gran importancia puesto que permite orientar procesos
gue tiendan a disminuir la concepciéon del “inconveniente” que la adopcion de la
tecnologia pueda traer. Si bien, existen productores que consideran como posible
inconveniente la consecucion de espacios adecuados para el correcto
funcionamiento del sistema en las fincas cafeteras, los requerimientos necesarios
segun investigaciones de la Federaciéon Nacional de Cafeteros®®, para la
instalacién del sistema hacen referencia a un requerimiento de un espacio
minimo en comparacion con los beneficiaderos tradicionales, generando la
posibilidad de la creacién de un lugar mas adecuado para el beneficiadero en la
finca, por tal motivo se debe hacer mas énfasis en incrementar los procesos de
difusion comercial por parte de los fabricantes sobre los requerimientos del
sistema, a fin de disminuir la concepcion de riesgo de inconveniente al momento
de la adopcion de la tecnologia.

8.2.6 Inconvenientes financieros para la no adopcién del sistema. Los
resultados obtenidos en cuanto a posibles inconvenientes financieros para la no
adopcion del sistema indican que el 58,62% de los productores encuestados
consideran como principal inconveniente financiero el costo del sistema, mientras
gue el 27,58% aluden a la dificultad en el acceso a créditos , el 13,79% restante
concuerda con aspectos de proyeccién del cultivo (Area, produccion, precio)-.

(Ver Fig. 12).

% Mejia.C, et al. 1997. Desarrollo de la Tecnologia BELCOSUB, para el beneficio ecolégico del
café. Cenicafe — Federacion nacional de cafeteros de Colombia. Avance técnico. N° 238. 8p.
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Figura 12. Porcentajes a las Respuesta en las preguntas (Anexo 1): (a) 3,6.
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Fuente. Este estudio

El indicador de posibles inconvenientes financieros que puedan influir en la no
adopcién de la tecnologia Becolsub, es de importancia puesto que permite orientar
procesos y programas financieros con el objetivo de canalizar recursos para la
inversion en tecnologia por parte del productor, puesto que se constituye como el
principal inconveniente los costos del sistema, conjunto con la dificultad al acceso
a créditos oportunos, blandos y con cuotas bajas.

Factores como los costos del sistema conjunto con el acceso a créditos,
constituyen las principales preocupaciones de los productores al momento de
tomar la iniciativa para realizar la inversion en maquinaria, si bien existe un
conocimiento previo del sistema, hay carencia del conocimiento sobre las
ventajas y la optimizacién del proceso de beneficio, en relacion al mejoramiento
econdémico en el pargo plazo hacia al productor. Ademas contar con la posibilidad
de realizar inversiones conjuntas entre productores a fin de disminuir costos al
momento de la compra del sistema.

La optimizacién del proceso de benéfico mediante la utilizacion de Becolsub
segun investigaciones de la Federacién Nacional de cafeteros®, el sistema
Becolsub esta en la capacidad de incrementar los ingresos adicionales puesto
gue mejora la conversion de café cereza / pergamino seco hasta en un 5%,
conjunto con la reduccién en la mano de obra, caracteristicas que permiten lograr
una notoria tendencia a la optimizacion del beneficio y consigo el aumento en los
ingresos.

3 OLIVEROS.C, et al.. El belcosub 300. Cenicafe — Federacién nacional de cafeteros de Colombia.
Avance técnico. Bogota. N° 253.(Ene 1998); p. 8.
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Es importante mencionar que el desconocimiento de las opciones de compra del
sistema de acuerdo a los niveles de produccion obtenidos segun el éarea
sembrada, limita la posibilidad de acceder al sistema, en este aspecto los
fabricantes ofrecen mudltiples opciones de compra segun las necesidades del
productor, fabricantes como Agro metdlicas Gallego®, ofrecen 5 tipos de
referencias para la adquisicion de Becolsub, segun las caracteristicas de
produccion de café en cereza, de tal forma existen referencias con capacidad de
funcionamiento desde los 200 kg — 400 kg — 600 kg — 1000kg y 2500 kg , con
precios que oscilan entre los 5°450.000 pesos hasta los 27800.000.

Segln investigaciones de la Universidad Javeriana® se mencionan como
aspectos fundamentales al momento de proyectar la inversion en la maquinaria el
conocimiento de la capacidad productiva de la finca, ganancia a reconvertir con el
uso del sistema y fuentes de financiacién concretas.

En cuanto a las fuentes de financiacion, es de esperarse que estas estén sujetas a
condiciones bancarias de indole privado como condiciones bancarias impuestas
por el Estado con fin de regular y direccionar recursos para la inversion en el
sector agropecuario mediante créditos condonables y otras medidas de
subvencion a la produccién agricola nacional, de tal forma que este tipo de
programas deben favorecer la iniciativa de endeudamiento de parte del productor
y de ofrecer facilidades en el tramite, desembolso y seguimiento del los créditos
otorgados, por tanto entidades como FINAGRO atreves del programa Incentivo a
la Capitalizacion Rural por sus siglas ICR, Banco Agrario de Colombia, Federacion
Nacional de Cafeteros y demas entidades bancarias, de beben propender por
incentivar la inversion en este tipo de tecnologias, citando nuevamente a las
investigaciones realizadas por la Universidad Javeriana®’, se recomienda a
productores que no posean los recursos suficientes para realizar la inversion.
Realizar asociaciones entre productores para acceder mas facilmente a este tipo
de financiaciones.

8.2.7 Consideraciones sobre inversion en BECOLSUB. Los resultados
obtenidos en cuanto a consideraciones sobre una posible inversion en el sistema
Becolsub indican que el 75,86% de los productores encuestados respondio
positivamente “Si” al considerar de que si es conveniente invertir en este tipo de
tecnologias, por el contrario el 24,13% de los productores respondid
negativamente “NO” al considerar que no es conveniente invertir es esta

% AGROMETALICAS GALLEGO - Beneficio ecoldgico y secamiento de café. NIT. 9762596-1
Régimen Comdun. Belén de Umbria, Risaralda. Disponible en Internet:
www.agrometalicasgallego.com; Email. gerecia@agrometalicasgallego.com

% REBOLLEDO y VENTO. Op. cit., p 177.

*" Ibid., p. 104.
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tecnologia, por otra parte el 72,41% de los productores encuestados respondio
positivamente "SI al considerar que estaria dispuesto a realizar la inversion si hay
reconocimiento de resultados positivos, en contraste con el 27,58% de los
productores que respondieron negativamente “NO” al considerar que no estarian
en disposicion de realizar la inversion en la medida de que hayan resultados
positivos. (Ver Fig. 13).

Figura 13. Porcentajes a las Respuesta en las preguntas (Anexo 1): (a) 3,9.
(b) 4.
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Fuente. Este estudio

Estos resultados relacionados con las posibilidades de inversion, se interpretan
de manera muy positiva puesto que porcentajes significativos tales como 75,86%
de los productores consideran la posibilidad de realizar la inversién en el sistema
Becolsub, indicador favorable en la medida en que hay productores dispuestos a
realizar el cambio tecnologico, ademas de esto, el 72,41% de los productores
estarian en la capacidad de realizar la inversidbn si hay reconocimiento de
resultados buenos en la zona productora, indicando que hay mucha probabilidad
de nuevas adopciones de la Tecnologia Belcosub en la poblacién evaluada.

De igual manera se resaltan los resultados positivos en relacién a las posibilidades
de que la los productores encuestados puedan acceder en un futuro a
capacitaciones, puesto que a la pregunta “Como productor de café, estaria
dispuesto a recibir capacitaciones en tecnologias amigables con el medio
ambiente entre ellas el benéfico ecolégico BELCOSUB?”, el 100% de los
productores respondié positivamente “Si” , estaria en disposicion de recibir
asesoria, capacitaciones y demas relacionadas con la ampliacion de la
informacion relacionada con el sistema de beneficio ecologico constituyéndose en
un indicativo de valiosa importancia puesto permite orientar en el corto, mediano y
largo plazo estrategias para ampliar el conocimiento de la tecnologia, orientadas a
fomentar la adopcion de la tecnologia por parte de los caficultores de la zona de
estudio.
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9. RECOMENDACIONES PARA AVANZAR HACIA LA ADOPCION SISTEMA

v

BELCOSUB POR PARTE DE LOS CAFICULTORES DE LAS VEREDAS
ESTUDIADAS

Incrementar la realizacion de campafias orientadas a la proteccion de las
fuentes hidricas utilizadas en el proceso del beneficio del café, de la misma
forma a la reduccién de los niveles de contaminacion aguas abajo, a fin de
generar conciencia ambiental sobre el mal uso de los recursos hidricos y de
realizar procesos que permitan ser mas eficientes en el manejo de esta,
mediante charlas y capacitaciones dirigidas a la comunidad cafetera dictadas
por los extensionistas del comité municipal de cafeteros, las cooperativas y por
la UMATA del municipio

Desarrollar campafias que den a conocer el sistema Becolsub; sus
caracteristicas como los espacios fisicos requeridos para el correcto
funcionamiento del sistema, materiales, disefios, costos, durabilidad, ventajas
comparativas en relacion al sistema de beneficio tradicional, en cuanto a
optimizacién del beneficio, retribuciones econdmicas, eficiencia del recurso
hidrico y la reduccién de la contaminacion

Estimulacién para la adquisicion del sistema Becolsub, segun las necesidades
y potencial productivo de cada finca, dar a conocer los precios, créditos y
modalidades de pago, y de igual manera fomentar asociatividad entre los
agricultores, a fin de facilitar la amortizacién de dichos créditos, puesto que el
58,62% de los productores consider6 como limitante financiera el costo del
sistema.

Realizar programas orientados al conocimiento, disefio, instalacion y correcto
funcionamiento del sistema Becolsub, puesto que existe un potencial del
75,86% de los productores que consideran viable la inversién en el sistema
Becolsub, con junto con un potencial del 72.41 % de los productores que
estarian dispuestos a realizar la inversion si se perciben resultados positivos.
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10. CONCLUSIONES

El presente estudio evidencia un bajo nivel de conciencia ambiental por parte de la poblacion
encuestada, en cuanto al impacto que se genera a las fuentes de agua en aspectos como
captacion, uso y contaminacion en el proceso de beneficio.

Se encontré un bajo conocimiento relacionado al sistema Becolsub y a sus ventajas comparativas
en relacién con el beneficio tradicional.

En relacion al aspecto financiero, la principal limitante reportada por los cafeteros, es la falta de
dinero, estos consideran que la implementacién del sistema de beneficio ecolégico es muy
costoso y ademas desconocen de las facilidades de crédito que otorga la federacion para la
adquisicién de maquinaria, no conocen de las ofertas de precios, componentes y distribuidores de
tecnologia y esto impide que se adopten dichos sistema.

Los productores muestran una alta receptividad a la iniciativa de adopcién de la tecnologia
Becolsub, hay disponibilidad a aspectos de inversion, disminucién del uso del agua y muestran
interés en conocer mas acerca de las ventajas comparativas que este tiene sobre el beneficio
tradicional.

Existe la posibilidad de avanzar en la implementacion de programas orientados a ampliar el
conocimiento del sistema, funcionamiento, requerimientos y fuentes de financiacién, con el
proposito de mejorar las condiciones que limitan la adopcién de Becolsub.
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Anexo 1.

Ficha 1.Encuesta proyectada para la obtencion de datos.

FACTORES QUE LIMITAN LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE BENEFICIO
ECOLOGICO DE CAFE (BECOLSUB) EN LAS VEREDAS DE SANTA MARIA Y SUMAPAZ DEL
MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO

Encuesta Técnica N°1.

E 1. Componente de identificacion.
Fecha: / / Nombre: . Vereda: Area cultivo:
Variedad: Edad cultivo: Producciéon promedio de C.P.S:

2. Componente de caracterizacion socioeconédmica nucleo del productor.

Sexo: M: F: Edad (afios): <40. 240 - <60: >60: . Acceso a crédito: Si: No:
Tenencia de tierra: Propia: Arrendada: A mediero:

Nivel de ingresos promedio del cafetal / ha: < 200.000: >300.000 - £500.000: >600.000 - £1°000.0000:
>1'000.000:

3. Componente de identificacion tecnolégica, financiera, ambiental e institucional.
3.0 considera usted que brinda un adecuado manejo del aguay los lixiviados obtenidos en el beneficio del café?

Si No

3.1 Tiene conocimiento del sistema de beneficio BELCOSUB y las ventajas de su implementacion en las fincas cafeteras?

Si No

3.2 Desde hace cuanto tiempo conoce usted esta tecnologia?
a) Menos de un afo

b) Mas de un afio

c) Mas de dos afios

d) 3afios o mas

3.3. Considera que el sistema de beneficio BECOLSUB es mejor en relacion al beneficio tradicional?

Si No Por qué?.




3.4 Entre las siguientes ventajas comparativas entre el sistema tradicional y el sistema BECOLSUB, con cual
se identifica mas:

a) Costo en mano de obra
b) Calidad del producto

¢) Inversién en maquinaria
d) Asistencia técnica

e) Tiempo de beneficio

Otra
cual?

3.5. Cual es el principal inconveniente desde el punto de vista técnico para la no adopcién del sistema?

a) Tiempo de beneficio

b) Operacidn del sistema

¢) Mano de obra

d) Espacio adecuado para el sistema.

3.6. Cual es el principal inconveniente desde el punto de vista Financiero para la no adopcién del sistema?.

a) Costo del sistema

b) Acceso a créditos

c) De proyeccion del cultivo. (&rea, produccidn, precio de venta.)
d) d) Costos de mantenimiento

3.7. Cual de los siguientes aspectos ambientales considera usted es la principal ventaja desde el punto de
vista ambiental para la adopcion del sistema?.

a) Disminucién del uso de agua

b) Disminucién de la contaminacioén a las fuentes de aguas abajo

¢) Disminucion de la presion sobre las fuentes de captacion

d) Conservacioén de los recursos naturales y sostenibilidad del cultivo.

3.8. Cual es el principal inconveniente desde el punto de vista de infraestructura para la no adopcion del
sistema?

a) Ausencia de espacios adecuados para la ubicacion del sistema

b) Dificultad en el acceso a las fincas

¢) Ausencia de distribuidores de tecnologia becolsub en la region.

d) Desconocimiento de los requerimientos.

3.9. Considera ud que al poseer el sistema de beneficio tradicional, y al conocer las ventajas de la
tecnologia BECOLSUB es conveniente invertir en esta tecnologia.

Si No

4.0. Estaria dispuesto a realizar un cambio de tecnologia conociendo resultados positivos o buenos?

Si No

4.1. Ha recibido capacitacion o informacion sobre el sistema BECOLSUB?

Si No
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4.1. En caso de responder "SI’ en la anterior respuesta, quien ha brindado estas capacitaciones
informaciones:

a) Federacion de cafeteros
b) Universidades

¢) Umata

d) Otros.

Cuales:

4.2. Considera que el beneficio de café mediante la tecnologia BECOLSUB es Facil de manejar?

Si No

4.3. Como productor de café, estaria dispuesto a recibir capacitaciones en tecnologias amigables con el medio
ambiente entre ellas el benéfico ecolégico BECOLSUB?

Si No

4.4. Conoce de facilidades de crédito para la inversién de tecnologia y maquinaria en su cafetal, dentro de
estas el BECOLSUB?

Si No

4.5. Conoce de experiencias de productores que han adoptado esta tecnologia?

Si No

Cudl es su concepto?

Observaciones del encuestador:

Firma encuestado:

Firma Encuestador:
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