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Prologo

El presente documento recoge los resimenes de las propuestas que tendran lugar en el XIV
coloquio de matemadticas y IV Simposio de estadistica organizado por la Universidad de Narifio,
con el Unico fin de compartir cada una de las investigaciones que se llevan a cabo en las diferentes
regiones del pais y del mundo entero.

Dentro de cada seccidn se presentan los autores, las universidades y contenido de
comunicaciones breves, experiencias de aula, talleres y conferencias.
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1. CONFERENCIAS
PLENARIAS



1.1. PLENARIA 1

Desafios y Oportunidades en Epidemiologia y Saluibia
Prof. Carlos Castillo-Chavez, ccchavez@asu.edigoAa State University

ResumeneEsta platica tratara sobre el papel de las matematicas aplicadas en la epidemiologia y en la salud publica.
Incluye el trabajo de pioneros en epidemiologia y la labor de estudiantes de pregrado y posgrado en investigacion y
formacion académica.

Palabras claves.Epidemiologia, Mateméaticas aplicadas, Salud pédli

1. Presentacion.

Histéricamente, los grandes desafios que agobian a nuestra sociedad son resultados directos o indirectos de la
desigualdad social. Asimismo, la innovacidn es uno de los principales mecanismos para resolverlay a la vez, lograr una
sociedad con mayor igualdad. Tomando la perspectiva holistica de Sir Ronald Ross en su estudio de la dinamica de la
malaria, la investigacién matematica e interdisciplinaria nos ha demostrado en varias ocasiones que sus aportes llegan
a tener un impacto considerable en el desarrollo e implementacién de politicas en salud publica. En los casos mas
complejos, la investigacidon matematica sirve para evidenciar desigualdades. Y aiin mas importante, la investigacion
matematica permite que los jovenes aporten sus curiosidades y perspectivas para resolver problemas que los afectan
directamente o que son de interés para sus comunidades. En esta platica, se presentaran algunos ejemplos donde la
investigacion matematica, primordialmente modelos matematicos, han mostrado cémo la desigualdad exacerba la
transmisién de enfermedades infecciosas. Muchos de estos modelos fueron concebidos por jévenes provenientes de
comunidades con oportunidades muy limitadas, y ademas durante un corto, pero riguroso programa de verano
llamado MTBI.

2. Desarrollo de la temaética.

- Introduccién

- Pioneros en el estudio de las epidemias

- Incorporacion de las matematicas aplicadas

- Simulaciones computacionales aplicadas a epidemias
- Estudios de casos de epidemias

- Conclusiones

3. Conclusiones.

Los grandes desafios requieren de estrategias que involucran la colaboracidn interdisciplinaria enlazada con el uso de
experimentos computacionales. Asimismo, los cientificos del futuro necesitan desarrollar estas cualidades para poder
resolver retos cientificos como la dindmica de enfermedades mortiferas como las epidemias de Ebola.

4. Referencias bibliograficas.
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1.2. PLENARIA 2

Trayectoria de los indicadores del Sistema Universirio Estatal y sus relaciones

con el Modelo de los indicadores del Desempeiio @eHducacion Superior
Jimmy A. Corzo S., jacorzos@unal.edu.co, Univesidacional de Colombia.

Resumen. Los indicadores de un Modelo de Gestién usado por el Ministerio de Educacion para
evaluar el desempefio y asignar recursos a las universidades publicas colombianas se encuentran
publicadas para el periodo 2003 a 2012. Este modelo fue reemplazado en 2015 por el Modelo de
Indicadores de Desempeiio de Educacion Superior (MIDE) que clasifica a las universidades publicas
y privadas. Se analizan y describen las trayectorias de las universidades publicas en el periodo, a lo
largo de tres factores latentes de evolucién. Con estos se construyeron tres clases dindamicas, las
cuales se distinguen entre si porque las trayectorias de las universidades que las conforman son
indicadores de su grado de desarrollo en el periodo. Después se construyen una tipologias o
enfoques desarrollados por las universidades en el periodo, se reconstruyen empiricamente los
enfoques del MIDE y se comparan y establecen cercanias entre estos. Los factores fueron
construidos con Andlisis de Componentes principales aplicados a una reestructura de la matriz de
indicadores, cuyas coordenadas sobre los factores contienen informacion sobre las trayectorias y
sobre las variables que la describen y facilita la representacion grafica de tales trayectorias. Los
enfoques se reconstruyeron con un Analisis de Correspondencias sobre una tabla de Contingencias
de Universidades por niveles de formacién



1.3. PLENARIA 3

La Historia de las Matematicas como vector en larfacion de profesores de
Matematicas

Edgar Alberto Guacaneme Suéarez, guacaneme@pedagalyico, Universidad Pedagodgica
Nacional

Resumen.Se ofrece una visién sobre la formacién de profesores de Matemdticas que revela algunos
importantes problemas de los procesos y resultados de esta y se postula la Historia de las Matematicas
como un componente fundamental a favor de la organizacién y construccién del conocimiento del profesor
de Matematicas. Particularmente se evidencia el lugar de la Historia de las Matematicas como contexto
para precisar decisiones sobre el conocimiento matematico, plato fuerte en la formacién del profesor,
organizador del conocimiento didactico del contenido matematico, instrumento para establecer nexos
entre la formacidon y el ejercicio profesional, y posibilidad para reconstituir las versiones proto y para-
matematicas del conocimiento.

Palabras claves.Historia de las Matematicas; Formacion de profesode Matemaéticas.

1. Presentacion

El vinculo profesional con la formaciéon de profesores de Matematicas y el estudio del conocimiento del
profesor de Matematicas ha constituido el ambiente propicio para identificar, de manera critica, algunos
problemas en los programas y procesos que se ocupan de esta. Esta vision implica la necesidad de
proponer alternativas que procuren aportar a la solucion de tales problemas. En esta direccidn, la
incorporacion de la Historia de las Matematicas como vector organizador de la formacién de profesores de
Matematicas se postula como una contribucion fundamental, basada en el potencial que ella posee y que
ha sido explicitado desde la investigacion en los campos de la Educacién Matematica y la Educacion del
Profesor de Matematicas.

A continuacidn, y con la intencion de proponer maneras alternas de pensar la formacion de profesores
de Matematicas sobre las cuales se sustenten nuevas estrategias de promover tal formacidn, presentamos
un prefacio, una polémica vision de los problemas referidos antes y algunos aspectos sobre la potencialidad

de la Historia de las Matematicas en pro de la formacion de profesores de Matematicas.



2. Desarrollo de la tematica

2.1 Prefacio

Dos de los libros escritos por Morris Kline (1973, 1977) constituyen una muestra invaluable de la critica
que este polémico matemdtico hace a la educacién en matematicas en la escuela y la universidad,
respectivamente. En efecto, en su famoso libro conocido mas por su subtitulo “éPor qué Juanito no sabe
sumar?”, critica la apuesta por la Matematica Moderna para la ensefianza escolar de las Matematicas;
entre tanto, en su no tan conocido libro, titulado “Why the professor can’t teach?” y subtitulado
“Mathematics and the dilemma of university education”, mas que criticar al profesor de Matematicas,
critica el sistema de educacién en matematicas en las universidades a través del cual se forman tales
profesores.

Desde la mirada de Kline puede interpretarse entonces que lo que se hace y se logra en cuanto a la
formacion de los profesores de Matematicas en las instituciones a cargo de ello, puede y debe ser objeto
de revision para procurar mejoras en la formacién y accion docente en las aulas de las escuelas. Asumimos

entonces ello como una invitacion.

2.2 Una visién sobre la formacién de profesores déatematicas

La mirada a la historia de la formacion de profesores de Matematicas en Colombia en los ultimos
cincuenta afos devela la existencia de un paradigma de formacién centrado en las Matematicas y hasta
organizada curricularmente por estas. En torno a este paradigma ha habido, en general,
transformaciones5no sustanciales, como aquellas que le han asignado un lugar a los discursos provenientes
de la Didactica de las Matematicas o de la Educacion Matematica, auspiciadas por reformas normativas
estatales y por el estado de desarrollo de estos ambitos académicos.

Este paradigma esta anclado en una manera de organizacion de las matematicas que data de poco mas
de un sesquisiglo y que se corresponde con subdisciplinas de las Matematicas (v.g., Algebra, Geometria,
Calculo, Estadistica, etc.). Esta dependencia tan poco actualizada amerita una seria y profunda reflexién
pues puede no ser la mas adecuada para las necesidades actuales de la formacién matematica de los
profesores del siglo XXI ni corresponderse con las organizaciones deseables para las matemadticas escolares.

Detrds de esa preponderancia de las Matematicas y de su organizacién, hay una asercién que si bien es
verdadera, ha sido mal interpretada: “hay que saber Matematicas para poder ensefiar Matematicas”.
“Saber Matematicas” se ha interpretado bajo la siguiente cadena de afirmaciones: “saber matematicas es
hacer matematicas”, “hacer matematicas es demostrar”, por tanto, hay que “saber demostrar”, y en
consecuencia, “hay que saber Matematicas hipotético deductivas o tedricas”, asi, “hay que saber teorias

matematicas”. Esto ha llevado a desconocer que las Matematicas son mucho mas que teorias; por ejemplo,
5



son formas de pensar o razonar, son modos heuristicos de identificar y abordar problemas, tienen ambitos
externos de surgimiento y uso; no proceden solo de modo hipotético-deductivo, son falibles, etc. La
segunda parte de la asercién también podria ser objeto de cuestionamiento, pues “ensefiar Matematicas”
puede ser interpretado de diversas maneras y dependiendo de cada interpretacion se impondrian
condiciones respectivas a los programas de formacion.

Volviendo a las interpretaciones de “saber Matematicas” es recomendable recordar que Kline (1977,
pp. 122-123) sefialaba la existencia de un problema referido a la creencia errénea, de algunos formadores
de profesores de Matematicas, que reseia que el aprendizaje de temas abstractos de las Matematicas
(como la Teoria de grupos) permite a los futuros profesores una vision especializada sobre temas escolares
(como la suma de fracciones); como consecuencia de ello se sigue que los profesores deben conocer es la
versién mas abstracta y generalizada posible de las Matematicas, asunto cuestionado por el mismo Kline.

Un problema adicional, que fue tan solo nombrado antes, refiere a que la apuesta de formacién
matematica esta de espaldas a la organizacion curricular de las matematicas escolares y no logra establecer
didlogo con esta. Se hace, asi, una formacién matematica a-cultural, a-social, a-temporal y a-histérica. Para
validar ello basta comparar los cambios curriculares en matemadticas en nuestro pais en las dos recientes
décadas con las exiguas, si al caso existentes, transformaciones de un curso de matematicas de un
programa de formacién inicial.

Este problema se vincula con otro sefalado por Félix Klein (1924) bajo la expresion “doble
discontinuidad”, problema vigente casi un siglo después de ser enunciado. De manera sintética lo que el
autor esta planteando es que el futuro profesor ha estudiado una matematica en la escuela, y luego otra
matematica en su formacidn universitaria, presentdndose una primera discontinuidad; luego enfrenta una
segunda discontinuidad cuando comienza a ejercer la docencia, porque no identifica nexos entre las
matematicas universitarias que aprendiod y las de la escuela que debe ensefiar.

El listado de problemas incorpora otros relacionados de manera indirecta con las Matematicas, o si se
prefiere, de manera directa con las metamatematicas. Uno de ellos refiere al lugar y expresiéon de la
Didactica de las Matematicas en la formaciéon de profesores. Este problema tiene diversas manifestaciones,
tales como la necesidad de una transposicion didactica de teorias surgidas en aquella (v.g., la teoria de las
situaciones didacticas o la teoria de los campos conceptuales) para procurar una incidencia directa en el
qguehacer docente (que trascienda el uso instrumental, por supuesto). Otra manifestacion alude a la exigua
apropiacion y uso en la formacién del profesor de Matematicas, de resultados investigativos del campo de
investigacion de la Educacion Matematica, asunto evidenciado a través de trabajos de investigacion del
campo de la Educacién del Profesor de Matematicas (Rojas, 2014; Mufioz & Amado, 2015). Una tercera
manifestacidon refiere a la necesidad de reivindicacion de la trascendencia de la Didactica de las
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Matemadticas en la formacidon de profesores de Matematicas, particularmente en la configuracién del
conocimiento didactico del contenido matematico y del conocimiento curricular de las matemiticas.

Este marco de problemas deberia ser discutido y atendido de manera urgente y denodada por la
comunidad de académicos vinculada a la formacion de profesores de Matematicas. Bajo este supuesto
presentamos a continuacion la aproximacion lograda y una apuesta de solucion.

2.3 Potencial de la Historia de las Matematicas aavor del conocimiento del profesor de
Mateméaticas

En esta parte se intentard mostrar el potencial de la Historia de las Matematicas para abordar los
problemas enunciados antes y, eventualmente, para participar de su solucién. En este sentido
argumentaremos a favor del lugar de la Historia de las Matematicas como contexto para precisar
decisiones sobre el conocimiento matematico, plato fuerte en la formacion del profesor, organizador del
conocimiento didactico del contenido matematico, instrumento para establecer nexos entre la formacion y
el ejercicio profesional, y posibilidad para reconstituir las versiones proto y para-matematicas del
conocimiento. Veamos de manera general cada uno de estos.

En el capitulo titulado “Conflictos para precisar el conocimiento disciplinar del profesor de
Matematicas” (Guacaneme, 2013) se logra presentar una fina argumentacion acerca de las dificultades que
se tendrian para establecer de manera Unica el conocimiento disciplinar (Subject Matter Knowledge) del
profesor de matematicas, entendido este como una conjuncion de tres elementos, a saber: el conocimiento
del contenido, de las estructuras sustantivas y de las estructuras sintacticas. Los conflictos alli sefialados,
correspondiéndose con sendos elementos, son: la imposibilidad de definir de manera unica los conceptos y
hechos matematicos principales, la existencia de ambigliedad en el establecimiento de los paradigmas en el
desarrollo de las Matematicas y, la falta de precisién sobre asuntos como la verdad, el rigor y la
demostracion en Matematicas. Estas dificultades emergen al examinar minuciosamente cada una de estas
dimensiones desde perspectivas histéricas y filosoficas de las Matematicas; sin tal aproximacion,
dificilmente los problemas y opciones para la toma de decisiones sobre el conocimiento disciplinar se
harian ostensibles.

La idea de Historia de las Matematicas como plato fuerte en la cena que deguste el futuro profesor de
Matematicas esta contenida y desarrollada en un articulo (Torres, Guacaneme y Arboleda, 2015) y una
comunicacién (Torres & Guacaneme, 2013) presentada en un evento académico internacional. Esta idea
implica considerar la posibilidad que la Historia de las Matematicas constituya una linea fundamental para
la formacion del profesor de Matematicas, quiza con el mismo nivel de protagonismo de las Matematicas o
de la Didactica de las Matematicas. En este sentido el reto seria precisar las intenciones de la formacion
histdrica, el tipo de Historia deseable, las estrategias metodoldgicas pertinentes, etc. En relacion con ello,
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se reconoce un importante avance en la tesis doctoral de Guacaneme (2016). En esta, por ejemplo, con
respecto a las intenciones se sefiala que el estudio de la Historia de las Matemdticas se realizaria para dotar
al profesor de visiones de la actividad matematica, de las Matematicas, del conocimiento matematico y de
los objetos matematicos, asi como para dotarlo de miradas epistemoldgicas y del pensamiento
matematico, maneras de ensefiar e insumos para el aula y el curriculo, y de competencias personales y
profesionales. Bajo esta metafora gastrondmica se reconoce también un lugar para la Historia como
entrada o como postre. En estas usualmente se le asigna a la Historia de las Matemadticas un valor utilitario
basico y no logra concretarse una conexion del discurso histérico aprendido con las practicas pedagdgicas
profesionales del profesor de Matematicas.

La Historia de las Matematicas tiene también el potencial de constituirse en organizador del
conocimiento didactico del contenido matematico. Esto se evidencid al mirar sistematicamente el
desarrollo de un curso de didactica de la Aritmética y el Algebra de la Licenciatura en Matematicas de la
Universidad Pedagdgica Nacional (Mora & Guacaneme, 2014).

Asimismo, se ha verificado que la Historia establece nexos entre la formacién y el ejercicio profesional
(Furinghetti, 2004), constituyéndose en una herramienta para encarar el problema de la doble
discontinuidad resefiado antes. En (Li, Huang & Shin, 2008) se describe que esta opciéon también fue
considerada para enfrentar dicho problema en Corea.

Ahora bien, el trabajo de Paolo Boero (1989) exhibe un potencial adicional de la Historia de las
Matematicas, pues esta ofrece un camino para reconstituir las matemadticas en su versidon protomatematica

y paramatematica, para a partir de ello desarrollar con nifios experiencias de aprendizaje matematico.

3. Conclusiones

Lo anteriormente expuesto ofrece no solo un marco de problemas, sino sobre todo una apuesta por
una posible alternativa de solucién en la que la Historia de las Matematicas se constituye en vector
fundamental que oriente una reforma curricular para formar profesores de Matematicas para el siglo XXI;
una apuesta por el pasado para un futuro posible. 0 Como sabiamente dicen los indigenas nasca: “el futuro

estd atras”.
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2.1. TALLER Al

Problemas de control optimo aplicados a
Biologia

Jhoana Patricia Romero L.jromero@yachaytech.edu.ecUniversidad de Investigacion y

Tecnologia Experimental Yachay Tech,
Eduardo Ibarglien Mondragonedbargun@udenar.edu.coUniversidad de Narifio

Palabras claves.Control 6ptimo, biologia, sistemas de ecuaciodé&grenciales ordinarias

1. Tematica y objetivos del taller o cursillo.

* Introduccion a la teoria de control 6ptimo.
e El Principio del Maximo de Pontriagym.
e Método del barrido hacia adelante y hacia atras.

* Ejemplos tedrico practicos de problemeas aplicados a la biologia.

2. Metodologia.

* Exposicion tedrica de la teoria de control éptimo

*  Presentacidn del Principio del Maximo de Pontriagyn

e Seleccién de sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias aplicados a problemas
epidemioldgicos, ecoldgicos, entre otros

e Calculo de puntos de equilibrio de los sistemas

e Formulacién del problema de control éptimo para los sistemas

e Calculo del Hamiltoniano y las ecuaciones adjuntas para los sistemas

e Explicacién numérica del método del barrido hacia adelante y hacia atras

* Implementacién del método para los sistemas escogidos

e Interpretacién de resultados

3. Descripcion general del taller.

Se busca hacer una revisidn tedrica y numérica de problemas de control dptimo aplicados a problemas
bioldgicos.

4. Resultados esperados.
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1. Se espera motivar a los estudiantes en la inveglig@n biologia matematica, particularmente
en la linea de control 6ptimo de sistemas dinamisasido ecuaciones diferenciales ordinarias.

Referencias

Lenhart S. and Worman J., Optimal Control Applied to Biological Models, Chapman & Hall/CRC
Mathematical and Computational Biology Series, CRC Press, Taylor & Francis Group, 2007.
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TECNICAS DE REGRESION PARA DATOS DE RECUENTO
MSc: Euclides Diaz MSc: Andrés Jaramillo
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XIV Coloquio Regional de Matematicas y IV Simpod® Estadistica

Universidad de Narifio, Pasto Colombia
9 al 11 de mayo de 2018

Resumen

En este trabajo se presenta un estudio sobre la evaluacién de Modelos de Regre-
sion: Poisson, Binomial Negativo, Poisson Inflado con Ceros y Binomial Negativo
Inflado con Ceros. Las variables explicativas consideradas para realizar el ajuste de
los modelos son: sexo, rango de edad, region del hecho y temporada. La variable
observada Y es el mimero de demincias de violencia sexual que ocurren en una de-
terminada poblacién de un vector N,,»y. donde N, es la variable de control o
variable de exposicion, de esta forma lo que se modela en este caso no es el conteo,
sino la tasa que se expresa como y;/N;. Se logré establecer que las variables que
mejor explican la variable respuesta son: rango de edad. regién del hecho y sexo de
la victima. Se calcularon las tasas de incidencia I RR y se mostré que los las mujeres
son aproximadamente 10 veces méis vulnerables que los hombres a estos sucesos. De
las cinco regiones en las que se categorizd la poblacion de estudio, la regidén con
mayor riesgo es la central, ademads con respecto a la edad, el grupo que se encuentra
entre 10 v 19 anos son los de mayor riesgo. En cuanto a la temporada, la tasa de
delitos sexuales fue levemente decreciendo conforme pasa el tiempo. Haciendo uso
de las pruebas de bondad de ajuste y tomando en cuenta los criterios de seleccion
AIC y BIC, se logra seleccionar el modelo de regresion binomial negativo (MRBN)
como el mejor modelo que se acerca a la representacion de los datos.

Palabras claves

Modelo lineal generalizado, Modelo inflado con ceros, Datos de recuento, Funeién
de enlace, Variable offset.

13



1. Objetivo y presentacion

El propésito del taller es presentar la teoria de los modelos de regresion
Poisson., Binomial Negativo, Poisson Inflado con Ceros y Binomial Negativo
Inflado con Ceros, para utilizarlos en el ajuste de datos tipo recuento. Los datos se
relacionan con el mimero de denuncias de violencia sexual presentadas en el
departamento de Narino en una determinada temporada.

Los recuentos se definen como el mimero de sucesos o eventos que ocurren en una
misma unidad de observacién durante un intervalo temporal o espacial definido (ver
[2]). Para nuestro estudio la unidad de observacién es el tamaiio de una poblacién
especifica de N, <. siendo N, un vector con tamanos de individuos. Las variables
de recuento se caracterizan por su naturaleza discreta v no negativa. Es decir, si Y
es una variable aleatoria de recuento entonces los valores que toma son 0,1,2, .. .

Generalmente las variables de recuento acumulan una gran cantidad de ceros en
las observaciones, por tal motivo es importante recurrir en estos casos a modelos de
regresion que consideren este fenémeno. De igual manera, en sucesos reales muchas
veces se presenta sobredispersion en los datos. es decir. cuando la varianza supera
el valor esperado en la variable respuesta. Este acontecimiento mas general que
el primero v que muchas veces conlleva a exceso de ceros, se puede modelar con
distribuciones de probabilidad que consideran esta coyuntura. Uno de los modelos de
regresion que consideran este asunto es el Modelo de Regresién Binomial Negativo,
en el cual la variable respuesta Y sigue una distribucién binomial negativa (BN).

Mientras que en los modelos lineales (ML) se produce una relacién de identidad
entre los valores ajustados y el predictor lineal, p = 7, en los MLG la linealidad se
establece en la escala del predictor lineal pero no en la escala de los valores ajustados.
No se da, por tanto, la identidad entre valores ajustados y valores predichos, sino
que entre ellos media una funcién que los relaciona, la funcion de enlace (ver [1.2,
6,8-11]):

g(A) =In(A) =n= X35,
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donde 7 es el predictor lineal, X es una matriz con p variables explicativas y 3 es un
vector columna con p coeficientes de regresion, los cuales se asocian con su respectiva
variable independiente. El valor A se encuentra en la escala de la variable respuesta.

Los modelos de regresion de Poisson v Binomial Negativo, a diferencia del
Modelos Inflados con Ceros, pertenecen a la familia de los modelos lineales
generalizados (ver [6.7]).

2. Contenido

Los modelos de regresién Poisson v Binomial Negativo tanto estindar como
inflados con ceros. no solamente se utilizan para modelar conteos, sino también
tasas, es decir, cuando existe una unidad de exposicion N = N,,.,. denominada

variable Offset y definida como:
Offset=I N .
Esta variable permite establecer la poblacién a riesgo en cada observacion. La tasa
se define como el recuento y; dividido por alguna unidad exposicién N;, yi/N;.
Los modelos lineales generalizados (ver [6,7]) presentan tres componentes:
Componente sitemdtico; Componente aleatorio y Funcion de enlace.

La funcién de enlace transforma el valor esperado a la escala del predictor lineal.

2.1. Modelo de regresion de Poisson

El Modelo de Regresién de Poisson (MRP) es adecuado cuando se cumple la
propiedad Var(Y) = E(Y) = A. Su formulacién para la tasa es:

In(A;) = n(N;) + By + Z Bixi; (1)

=2
La estimacion de los parametros j3; se realiza por el método de maxima verosimilitud.

2.2. Modelo de regresiéon binomial negativo

El MRBN se utiliza cuando Var(Y) > E(Y). La formulacién e interpretacién
del modelo es similar al MRP. La media v la varianza son, respectivamente:

EY)=A Var(Y) = A+ a)?,

donde a es el parametro de dispersién. La estimacion de los parametros j3; se realiza
por el método de maxima verosimilitud o el método de Newton Raphson.
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2.3. Modelos inflados con ceros

Cuando la variable respuesta es un conteo los datos observados se deben mo-
delar estadisticamente con distribuciones discretas como la Poisson v la Binomial
Negativa. Sin embargo. no es raro que el niimero de ceros observados en la variable
respuesta exceda a la frecuencia que se espera observar bajo la distribucién que se
ajusta o que la variable respuesta presente exceso de ceros y sobredispersion.

Por tal motivo, se han desarrollado modelos con inflado de ceros que consideran
diversos escenarios, es decir, tanto exceso de ceros como exceso de ceros v sobre-
dispersion en la variable respuesta. Entre estos modelos, el Modelo de Regresion
de Poisson Inflado con Ceros, conocido como modelo ZIP y propuesto por Lamber
en [10], el cual presenta un mejor ajuste a los datos que el MRP cuando la variable
explicada presenta un niimero elevado de ceros. Sin embargo, el modelo ZIP no es
apropiado cuando la parte no nula de la distribucién esta sobredispersa con respecto
a la distribucién de Poisson. Entonces cuando la variable respuesta en un modelado
presenta exceso de ceros y sobredispersion, el modelo mas apropiado que recomien-
dan algunos autores es el Modelo de Regresion Binomial Negativo Inflado con Ceros,
denominado en esta literatura como modelo ZINB (ver [9,11,13]).

2.4. Pruebas de sobredispersion y bondad de ajuste

Las pruebas que permiten evaluar sobredispersion de los datos en los MLG se
pueden consultar en [1,6,7]. De ignal manera, las pruebas de bondad de ajuste para
los modelos: MRP, MRBN, ZIP y ZINB se pueden observar en [1,6,7,12]. Finalmente
los criterios de seleccién AIC y BIC se pueden consultar en cualquiera de las fuentes
anteriormente mencionadas.
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2.3. TALLER A3

La yupana
Blanca Maria Peralta blancaperalta@ustadistancia.edu.co,
Universidad Santo Tomas.

Resumen.. Tradicionalmente la yupana ha sido utilizada comstrumento de calculo en la
escuela. Sin embargo, en el desarrollo de clasesatlematicas para mujeres adultas en formacion
de bachillerato, identificamos cémo el uso de lpayla propicia un contexto comprensible en el
aprendizaje de la adicion y la multiplicacion ddirmumios algebraicos con coeficientes enteros. El
punto de partida de esta experiencia fue la ejénude las operaciones basicas con polinomios
numéricos finalizando en la practica de la adicyota multiplicacion de los polinomios antes
mencionados.

Palabras claves.Ethnomatematica; yupana

1. Tematica y objetivos del taller o cursillo.

Es mi interés para este coloquio, desarrollar sesiale trabajo en donde los participantes
tengan la posibilidad de realizar operaciones bBaston niameros haciendo uso de la yupana y
siguiendo la metodologia Muiskanoba. Ya que es itapte fomentar en nuestros profesores la
inquietud por explorar los conocimientos ancestrgb@ra darle corazon y sentido a las
matematicas del aula.

2. Metodologia.

Este trabajo tiene como fundamento una aproximgos@tagogica (Muiskanoba) aprendida del
mismo territorio latinoamericano y que procura Buaacion intercultural en el aula. La
propuesta pedagdgica Muiskanoba, propicia el regorniento, comprensiéon y valoracién de
todo el territorio Entendemos territorio como las tierras, personas y las relaciones entre estos) que
hace parte de una institucion escolar. En estaupsip existen dos fuertes principios
contemplar y describir. Desde alli es posible logteestudio matematico de la cotidianidad de
los estudiantes. Contemplar no solo con los ojus @n cada uno de los sentidos, haciendo una
“recorrido” sistematico del territorio. Describiromo la posibilidad de comunicar las
contemplaciones realizadas.

Asi las cosas, cada sesion tiene dos momentogmliésr para que los participantes los transiten
y en ese movimiento haya intercambio de ideas \ergpcias. Al cabo de la totalidad de
sesiones cada uno de los participantes debe hahs&iraido su forma de ser y estar en una clase
de matematicas donde lo importante es el movimjgnies consideramos que el movimiento de
los cuerpos puede generar movimiento de las idees las situaciones se ven desde diversas
perspectivas.

3. Descripcién general del taller.

El taller esta dividido en dos sesiones cada undodehoras. En la primera sesion abordaremos
la escritura de numeros naturales y sus reglasgese Ademas, abordaremos la adicion y la
sustraccion con numeros naturales. Como operac@resdizar usando las reglas vistas.

En la segunda sesion abordaremos la multiplicaciardivision.

Estas operaciones son lo suficientemente compteja® para abarcar las dos horas.
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4. Resultados esperados.

Espero que abordar este otro método de pensalizaregperaciones con numeros naturales, les
permitan a los asistentes pensarse otras manesad®ubiar estas situaciones con sus estudiantes
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2.4. TALLER A4

Problemas profesionales de la practica docente kauta de matematicas

Maria Teresa Castellanos, mcastellanos@unillanesedUniversidad de los Llanos.

ResumenaA través de situaciones relacionadas con la engafia®el aprendizaje de las matematicas, se
busca que los profesores participantes en el faligen identificar y plantear problematicas que sbjeto

de preocupacién durante su practica docente. Genpespdsito y siguiendo principios del enfoquelale
formacion realista (Melief, Tigchelaar, Korthagen\&an-Rijswijk, 2010), se planifica una secuencia de
actividades formativas para promover un ciclo séfile@ bajo el modelo ALaCT (Korthagen, 2001). Al
tiempo que los participantes llevan a cabo lassfake reflexion, se facilitan referentes para deféali
problema profesional. Durante el desarrollo deletahos interesa percibir como va evolucionando el
problema profesional que plantean y, como colabosaem su comprension

Palabras claves.Problema profesional, practica docente, reflexion
1. Tematica y objetivos del taller o cursillo.

Eje tematico del taller

Un problema profesional se remonta a la idea deraoblema educativo o de los problemas de
la préactica, en tal caso, se aluden a una difidu(f@ofesor o estudiante) la cual, no puede
resolverse automaticamente sino que, requiere wofanglizacion conceptual o empirica. En otros
escenarios educativos, se usa este término pasx heferencia al origen de cuestiones de la
practica y para manifestar los focos de reflexidnoeno a las tareas profesionales. En la formacién
de profesores de matematicas, entendemos el pralpeofiesional de forma semejante como se
emplea el término incidente critico, para refefdmscondiciones de incertidumbre que requieren de
la reflexion; dicha condicion, se reconoce comot@uie atencidon para realizar cambios en la
percepcion del éxito de la ensefianza o para candaecisiones producto de reflexion.

Los problemas profesionales son aquellas situasi¢ogestiones o hechos) de la practica
docente del profesor en la cuales, pueden ser oeictos y analizados sus conocimientos y
experiencias, son el inicio de un proceso refleyivw punto de partida para entablar un dialogo de
saberes entre diversos sujetos y fuentes (Casis|l&tores, Moreno, 2017). En este sentido, los
problemas profesionales, no encajan en estructunganizadas, son situaciones que requieren
estructuracion; para ello, el profesor requieregabnar puntos de atencion, organizarlos por el
sentido de la situacién y buscar coherencia gusal conocimiento. El problema profesional lo
configura un marco que involucra diversos elemef¢og. sujetos, objeto, artefactos, dinamicas,
normas, comunidad, tipo de analisis)

Objetivos del taller
Orientar a los participantes para identificar ynpgar una problematica derivada de sus
preocupaciones y/o experiencias de ensefianzaés tiava promocion la reflexion
Cubrir las acciones reflexivas previstas para alo de reflexion basado en los problemas de la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.
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2. Metodologia.

El taller se desarrolla bajo uno los principios flugdamentan el modelo de formacion realista
gue trata de la reflexion sistemética. La promodaénla reflexion se orienta llevando a cabo un
ciclo reflexivo ALaCT (korthagen, 2001).

La metodologia que seguimos se corresponde coxpkriencia lograda en una investigacion
mas amplia (Castellanos, Flores y Moreno, 2018)séeuencia se cubre en dos sesiones y se
conduce a través de tareas formativas que acompafias participantes en la ejecucion de las
acciones de “describir, examinar, analizar, evajudruscar alternativas a una situaciéon escolar
dada; dichas acciones permiten llevar a cabo te® dases del ciclo reflexivo a saber:

La fase A (Action)comprende la identificacion de situaciones prollizas en su practica.
La descripcion sistematica de dichas situacionedejgeneran interés o preocupacion.

La fase L (Looking back on the actioayige distanciamiento de la situaciémnrando hacia
atrds Se procura una comprension de la situacion, exardo los eventos involucrados en la
actuacion e identificando factores que condiciaswapropia la vision de la misma.

En la fase a(awareness of essential aspgctse analiza las razones de la actuacion,
identificando dilemas. Esto le permite tomar concie@ de aspectos de la situacion que son
susceptibles de experimentar cambios. Esto llevalacionar el conocimiento tedrico con el
derivado de la practica.

En la fase C (Creating alternative methods of atticse deriva de evaluar y buscar
alternativas para afrontar la situacion, relacioloden con otras recogidas en el su formacion tegrica
con las que comparte alguna caracteristica, paar ¢cruevos metodos de accion que puedan
conducir a resolver la situacion planteada.

La fase T (Trial)lsupone la aplicacion consciente de estos nuevtislogy la evaluacion de
los resultadas

3. Descripcién general del taller.

La sesién ung se inicia solicitando el planteamiento de sitomes problema que los
participantes han detectado en un evento de |diansa de las mateméaticas y que son objeto de
preocupacion o interés. A través de la descripd&hechos se procura la representacion activa de
la realidad que incluye la mirada retrospectivaredais acciones en la practica. Se solicita definir
las situaciones problemas en forma de interrogamdé&ando el contexto en que aparece, el sujeto
al que afecta, y la accion a la que correspondelifando con un interrogante de la siguiente
estructura: ¢ Como/Qué... el sujeto...la accion...el hi-ase A).

Posteriormente, se realiza la consolidacion putetos interrogantes; de manera seguida,
se abre el espacio para que los participantesgalannterrogantes que inviten a sus colegas a
reconsiderar sus ideas y a redefinir la probleraa#éictravés de la intervencion de la formadora se
solicita a cada uno de los participantes expresacieencias respecto a las cuestiones planteados
por sus colegas. Con la explicitacion de creens@busca poner en tension las ideas y creencias de
los participantes respecto a las situaciones iimadas; procurar el reconocimiento de las
concepciones que en ellas estan implicadas (Fase L)

Posterior a la sesién uno y previo a la siguies¢esolicita a los participantes de manera
individual y en privado examinar los conceptos inetados en la definicion de las problematicas,
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relacionar y conectan las ideas que enuncian @tmlffema) de la situacion, identificando las
concepciones empleadas hasta el momento y tomansideracion de las consecuencias de tales
acciones.

La sesion dos,se continla con la confrontacion y argumentacidriree pares v,
posteriormente, puesta en comun con el gran gtpproposito es que les ayuden a analizar los
aspectos importantes de los objetos de reflexiGa panocerlos con profundidad. Confrontar
implica a cada participante hacer explicita su jaregsion de la naturaleza y origen del problema
profesional y comenzar a transformar sus conocitogefiFase a).

Finalmente, Los participantes, de forma conscieax@onen una posible alternativa que
delimita su propuesta de accion para afrontar shi@matica a ser desarrollada posteriormente en
la practica (Fase C).

Se propone al participante la aplicacién de las@éttivas y la evaluacion de los resultados.

4. Resultados esperados.

Consideramos obtener informacion relevante respactas decisiones y problematicas
formuladas por los profesores participantes, asiocde sus producciones, con las que podemos
ahondar en las situaciones problematicas, conociosey experiencias que les fueron necesarias
para definir el problema profesional. Ademas, rdaopexpresiones que aportan al marco
explicativo de las argumentaciones y produccioreefod participantes con miras a la divulgacion
de la experiencia.
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2.5.TALLER B5

¢Es la creatividad al educador de matematicas, cahazar a la vida misma?
Sandra Pefia Alonso, sandrapena@ustadistancia.edaigersidad Santo Tomas.

Resumen.Comparto en este comunicado una reflexién que haleeslaborando desde la experiencia de
formar educadores de matematicas a nivel de pregyagosgrado. Presentaré retos de la educacion,
particularmente de la educacién matematica y Ideyé una integracion de lo tedrico y lo practicdan
sistematizacion del desarrollo de un seminario estudiantes de maestria. Compongo para esta
conversacién una visibn de la educacion como femémcomplejo, luego presento una visiéon
interdisciplinar del azar como escenario para eheioto y potencialidad del pensamiento aleatorio, en
procesos de formacién profesional. Finalmente prgpda creatividad en interdependencia con el azar
como un aspecto esencial en la formacion de maesieomateméticas, y en este contexto, integro la
recursividad como un elemento interdependiente tpgmmerativo de dindmicas necesarias para la
transformacion del aprendizaje en el aula.

Palabras claves.Formacién de educadores, creatividad, interdilaigriedad, azar
1. Presentacion.

Quiero compartir a la Comunidad Académica de lavehsidad de Narifio y a sus invitados al
XIV Coloquio Regional de Mateméticas y IV Simposie Estadistica, una reflexion pedagogica
derivada de la experiencia elaborada en un esceti@riormacion de maestros a nivel posgradual.
La experiencia integra aspectos tedricos relacimmamn la formacion de los docentes y otros,
asociados al aprendizaje y estudio del azar, catidades de transformacion en el aula.

Aspectos para la problematizacion
- ¢Permite la formacion de educadores la conglitud® comunidades aprendientes?
- ¢Son La creatividad y la recursividad aspectosodsideracion en la formacién de educadores?

- ¢ Como potenciar el pensamiento aleatorio en ePaula

2. Desarrollo de la teméatica.

La complejidad y la formacién de maestros

La educacion en el marco de la globalizacion —libaeién requiere como bien lo menciona Denise
Najmanovich (s.f.) de otras estéticas para su cengdn, pero de manera urgente, de la configuratgon
nuevas morfogénesis. Con lo anterior, no es miepsddn desvirtuar lo existente en el campo de la
educacion en tanto a problematicas asociadascelasias sociales, por el contrario, es mi intemdi@mar
la atencion sobre otros elementos posibles y,ptarto, susceptibles de ser creados, generadbsratios
para la renovacién y transformacion de la formadérios educadores en relacién con la constitud@n
conocimiento matematico y con la generacion deatgfias para acercar a otros, a algunos aprerglizaje
desde este referente de pensamiento.
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El fendbmeno del azar: Una vision interdisciplinar

Si pregunto a un colectivo 0 a una persona, de raaesprevenida ¢ Qué es el azar?, son variosgestas
a considerar en dichas respuestas. El azar confmnéao de estudio y escenario para el fomento del
pensamiento aleatorio en la educacién basica, megiafesional, trae consigo diversas perspectipes
ameritan ser reflexionadas en consonancia condasglha investigado y con la practica del educad.
vez, el azar puede ser estimado en sus multipscEnes como contexto de estudio interdisciplmae
amplia la vision del pensamiento aleatorio y logen juego con otras aristas del conocimiento ifiemt

filosofico y matematico.
La creatividad como aspecto esencial en la formacidle maestros de matematicas

Aspecto que considero en vinculo con la nocionrderoque propone Bohm y Peat (1987:122) al
reconocer lo fundamental de la misma, y su trasmesid, en los cambios radicales que de esta
derivan. El orden, anclado a la educacion como ehongenerador de cambio, y de manera
particular en la formacion de los educadores, paederear crisis en las estructuras, las ideas y la
practicas. Por ende, se asume, este orden desdienension temporal, pero de igual manera se
reconoce “... que no existe un orden unico que clétatalidad de la experiencia humana, y, a
medida que los contextos cambian, los érdenes debeonstantemente creados y modificados”

Pondré a consideracion del pablico, ideas de saitores, que fundamentan la conexion entre la
nocién de orden vinculado a la creatividad commel#o disruptivo, y la formacion de educadores
de matematicas:

- Creatividad como proceso de aprendizajeAl respecto, Assmann (2004:21) sefiala, que
es el aprendizaje un proceso creativo que se @aoiga (orden generativoy. en dicho,
proceso, la sensibilidad, el goce, la comunicadi@rexpresion, la solidaridad y el cuerpo
son manifestaciones vivas de la presencia humamial§gica de la vida, pero a la vez,
constituyentes esenciales para el sostenimiergprpductibilidad de los sistemas vivos.

- Creatividad como proyecto: Otra comprension, es ampliada por Marina (1993)sen
capitulo dedicado al estudio y desarrollo de laligéncia creadora donde el autor, le pone
otro matiz a la creatividad, y al acto creativo#nCon este autor, se trasciende de la
realidad vital y biolégica (antes mencionada) saemar una vida mental e intrinseca en la
persona. Asi, la creatividad se bosqueja comeal@acidad mental para establecer
asociaciones, conexiones, relaciones, minimo edt® elementos. Es la creatividad
entonces, el acto generativo de nuevas relacioneslas ideas y los objetos.

La creatividad también, puede ser entendida commayecto, con una meta a donde arribar. En el
camino a dicha meta, esta el vacio o el caminoarsitado. Dicho recorrido es susceptible de ser
generado por diversas vias (acto creador). Entestecurrir que estd marcado por el azar y la
incertidumbre es el creador un guia, que se impongtmo de avance, marcado por su caracter y
conviccion (motivo, atractor, movil). Esa actitud djercitacion del guia le sera util en la medida
gue se dinamice a si mismo, y tal vez se interrogue
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¢, Qué es crear? Es el acto de materializacion de una idea, spamde a una transicion de la idea
envuelta en el plano mental a su representaciimafis

¢, Qué incentiva el acto creative? Ausencia de soluciones a problemas emergentes

¢Implica la creatividad la expansion del desee Es el deseo el movil que se opone a la
inhibicion. El deseo moviliza la idea a la expresiBl deseo incuba la idea, le da forma, la triee a
vida fisica.

¢Es la creacion una experiencia estética? En este sentido es la estética un soporte de la
comprension de la experiencia de goce que produeete creativo. Lo expresa mejor Cerdas
(2006: 16) “La estética es un acto volitivo de tivédad de la vida, un acto cognitivo que aporta
complejidad, y con ello fertilidad a la existencia”

Entonces, el acto creativo alberga sensacionesag disfrute y sentimientos que constituyen

- Ordeny creatividad: Es otra la postura que propone Bohm y Peat (198 &5 el estudio
de la creatividad. Al respecto se entiende el aostador como un potencial humano por
explorar. Dicho potencial habita las dimensionesadegiersonas y su espacio mental como
escenario prolifero para la creacion. La relacidden y creatividad se encuentran, cuando
las estructuras sociales y de los contextos cescarla persona imponen o regulan el acto
creativo mediante formas previamente establecitlaes. autores dejan suponer, que la
creatividad implica un orden sin orden, es dedirjararquias o estructuras previstas que
condicionen externamente el proceder de la perdéinacto creativo integra movimientos
internos de sensacion, sentimiento, expresioneythl.

Asi, la creatividad en su potencial no exploradoplica escenarios limpios de estimulos que
condicionen el proceder de la persona y por elradot se desplaza hacia la busqueda de
adecuaciones necesarias para otorgar al actovarestilienzo llamado vida para pintar en él lo que
se siente, experimenta y aprende. A diferencikag®stura de Marina, los autores Bohm y Peat,
excluyen la meta como elemento integrador de latistdad, pues entienden, que es este un
condicionamiento que niega el potencial humanooy ende le conduce a un estado de
insatisfaccion y aburrimiento.

3. Conclusiones.

La formacién de educadores de matematicas puedairasomo soporte el aspecto de la
creatividad, siendo este un factor que determinatiegracion curricular, el fomento de la
investigacion y el aprendizaje.

Sigue siendo una necesidad expresa en politicaatdaicel fortalecimiento tanto de la
formacién de los educadores y con ello, del favorento de escenarios para el aprendizaje en
conexion con la vida y las problematicas de laestal.

Resignificar la labor del educador de matematicasirea tarea diaria de los programas de
formacion. Lo anterior implica dialogo e interrcgm de la realidad (en todas sus
dimensiones); fomento del aprendizaje en los edweady a sus vez, en sus contextos
particulares; la constitucion de objetos de estediel aula de mateméticas construidos desde la
cultura y la vida diaria; tal vez la solidaridadayconstitucion de las comunidades aprendientes
nos vislumbren otros panoramas de ruptura dis@ipljnnos pongan en sintonia con formas
holisticas de integrar y comprender el conocimienabematico
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2.6. TALLER B6

¢, Confia en sus conocimientos matematicos sobretmnmensurabilidad y la

irracionalidad?

Edgar Alberto Guacaneme Suareguacaneme @pedagogica.edu.co,
Universidad Pedagdgica Nacional.

Resumen.La inconmensurabilidad y la irracionalidad conssiem dos objetos matematicos
fundamentales en la historia de las Matematicasnqae es posible que este caracter no sea
compartido en las mateméaticas escolares o que llacrén entre estos logre ocultar las
diferencias epistémicas y conceptuales existentetseeestos Una aproximacion a la expresién
de estos en los curriculos de mateméticas, segdedana discusion sobre estos objetos desde un
punto de vista histérico y matematico, ofrece unmmidunidad para re-conocerlos, ponderar el
conocimiento docente sobre estos y visionar poteles practicas pedagoégicas a favor de su
aprendizaje en ambientes escolares.

Palabras clavesinconmensurabilidad, irracionalidad, razén, progidmn.
1. Tematica y objetivos del taller o cursillo

Los dos objetos matematicos fundamentales det sleinconmensurabilidad e irracionalidad.
De manera natural, ligado a estos emergen otragosbjmatematicosv(g, magnitud, namero,
tamafio, medida, racional, razén, proporcion) cuwymprension aporta a una reconceptualizacion
de aquéllos. Ahora bien, el tratamiento escolaestes objetos asi como su tratamiento historico,
constituyen las dos dimensiones de aproximaciotatiet.

Asi, en relacion con estos objetos y bajo estagmiiones, se pretende desarrollar un trabajo
para procurar:
» Explicitar el lugar y tratamiento que de estosreppne en el curriculo escolar colombiano.
* Reconocer y analizar criticamente practicas pedeg®gjue se desarrollan en el aula que
pretender promover el aprendizaje de estos objetos.
» Reconstruir, desde la perspectiva historica, algyacticas y objetos matematicos que
recontextualizan y reconceptualizan los objetosusstion.
* Reflexionar sobre el conocimiento docente que segg requiere en torno a estos objetos.
* Prever algunas tareas matematicas que, en reladdnestos objetos, promuevan el
desarrollo del pensamiento matemaético.
2. Metodologia

En cuanto taller, se prevé la formulacion de alguecansignas de tareas que orienten
actividades de los asistentes, a través de lassal manifiesten sus conocimientos, inquietudes y
experiencias, en torno de las ideas de irracioadl& inconmensurabilidad, y especialmente de su
tratamiento escolar e historico.

En sesiones colectivas, orientadas por el taléerst discutirdn los aportes de los asistentes
para reconocer el conocimiento implicado, asi cgaw@ exhibir &mbitos donde este requiere de
profundizacion o fortalecimiento.

3. Descripcién general del taller
A continuacion se presentan las tareas que se peaplos asistentes:
Taller 1:
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1. Identifique y explicite qué elementog.d. objetivos, tematicas, estandares, competencias)
del plan de estudios de matematicas de la insiitudonde labora o de donde se gradud de
bachiller, refieren a la inconmensurabilidad o arkcionalidad.

2. Refiera una tarea matematica que proponga comegmob que le hayan propuesto como
aprendiz de matematicas, en relacion con el estiella inconmensurabilidad.

3. Refiera una tarea matematica que proponga comesmob que le hayan propuesto como
aprendiz de matematicas, en relacion con el estiella irracionalidad.

Taller 2:

1. Establezca algunas condiciones que definen queparga de magnitudes geométricas es
conmensurable.

2. Establezca algunas condiciones que definen quepargga de magnitudes geométricas es
inconmensurable.

3. Establezca algunas condiciones que definen quéimen es racional.

4. Establezca algunas condiciones que definen quéimeno es irracional.

5. Refiera una demostracion sobre la irracionalidagdZie

6. Refiera una demostracion sobre la inconmensurablilade la diagonal de un cuadrado y su
lado.

7. Compare las dos demostraciones anteriores y eatablsemejanzas, diferencias y
conexiones.

Taller 3:

1. A partir de lo planteado en los dos anteriore®ttedl esboce una tarea matematica que le
propondria a unos estudiantes para promover elndiggge de algin conocimiento
relacionado con la inconmensurabilidad o la irraal@ad.

2. Establezca, en relaciéon con el curriculo de mateastolombiano, con cual de los tipos de
pensamiento matematico se relaciona la actividddslestudiantes al abordar la tarea, cual
de los procesos mateméticos estd ampliamente aimhwuton la dicha actividad y qué
contexto incorpora la tarea?

4. Resultados esperados

Con el Taller 1 se espera que los asistentes recanocaspectos como los referidos en las

siguientes afirmaciones:

e La inconmensurabilidad es un tema asociado al p@esgo métrico, pero de manera
extrafia (0 equivoca) se vincula con el pensamiaritimético o tiene un exiguo tratamiento
en las mateméticas escolares.

» El tratamiento de la medida de las magnitudes gt@ag se da desde una perspectiva
cuantitativa numérica que la asocia a lo numeérnas que a lo métrico.

* La conmensurabilidad de las magnitudes, cuandobseda escolarmente, refiere casi
exclusivamente a las longitudes de segmentos Yy aloremte incorpora la
inconmensurabilidad de la diagonal y el lado decuadrado o de la circunferencia y su
diametro.

e La irracionalidad se trata como negacion de laoradidad, fundamentalmente para
construir el conjunto numérico de los reales.

« Una tarea usual es demostrar qu2 es irracional; otra es que la razon entre la
circunferencia y su diametro es la constante

Entre tanto, con el Taller 2 se espera que loseases se apropien de aspectos como los
referidos en las siguientes afirmaciones:
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» La existencia de una tercera magnitud, bien sea amdximo comun divisor o minimo
comun multiplo, garantiza la conmensurabilidad.

» La naturaleza finita o infinita de la antanairetésdos magnitudes geométricas homogéneas
determina la conmensurabilidad o inconmensuraliliaestas.

» La busqueda de la relacion entre la diagonal yab Ide un cuadrado puede conllevar una
aproximacion a la convergencia de sucesiones.

» Es usual establecer la racionalidad o la irracidaedl a través de condiciones sobre las
representaciones del nUmero y no como caracterissiencial de este.

+ Si bien se conoce una demostracion de la irraditachidev'2, no se suele conocer una para
la inconmensurabilidad de la diagonal y el ladoudecuadrado. En consecuencia, no es
probable identificar que ambas proceden por redaal absurdo.

Entre tanto, con el Taller 3 se espera que lodeases se apropien de aspectos como los

referidos en las siguientes afirmaciones:

» Tareas que relacionen las longitudes de las didg®ydos lados de los poligonos regulares
pueden conllevar trabajos sobre la conmensurabijdia inconmensurabilidad de pares de
magnitudes.

» El trabajo con la antanairesis podria constituimarco para la innovacion curricular en el
tratamiento de la inconmensurabilidad.

» Tareas que involucran las relaciones entre caddmasuadrados construidos mediante
sumas o restas reiteradas de las longitudes dados o diagonales, puede conllevar una
aproximacion intuitiva a la convergencia de unasiém racional a un irracional.

* Las ideas de inconmensurabilidad y la irracionaliéstan asociadas a diversos tipos de
pensamiento matematico y pueden incorporar vamosegos matematicos, en el contexto
de las matematicas.
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2.7.TALLER B7

El Algebra en la Escuela: Algunas perspectivas det  rabajo desde la investigacion y
la ensefianza

Ligia Amparo Torres R.ligia.torres@correounivalle.edu.co,
Instituto de Educacion y Pedagogia - Universiddd/dée.

Resumen.

En este taller se presentan algunas perspectivasndestigacion y ensefianza para la introduccion gsarrollo del
algebra en la escuela, mancomunadas con el des#ordel pensamiento variacional. Estas perspectises han
venido construyendo y desarrollando en las Licerioias y Maestria del Area de Educacion Matemaéticalog
programas de extension y proyeccién social con psafres en ejercicio, de la Universidad del Valléenen su
origen en los resultados de investigaciones congals por Kieran (1996), las propuestas curriculanescionales en
matematicas como los Lineamientos curriculares (899 los Estandares Bésicos de Competencias (2006)
fundamentadas en los desarrollos investigativos deda y la Educacion Matematica en general. En esligeccion
en el taller inicialmente se presentara un panorarganeral de la investigacién en este campo y lusg@bordaran,
con los participantes, las propuestas desde la pectiva de las situaciones problema y actividadéssyresultados de
formacion que se han venido logando y construyenfistas perspectivas aluden a la la generalizaci@htrones
numeéricos y geometricos, a la Resolucion de proldsma la Modelacion de fendmenos de distinta nataza, a La
historia de las ideas algebraicas y la perspectumcional.

Palabras claves.Algebra escolar, generalizacion de patrones, madi@n matematica, historia del
algebra, perspectiva funcional y resolucién de gdeobas.

1. Tematica y objetivos del taller o cursillo.

La investigacién en didactica del algebra, la egpeia pedagdgica personal, los andlisis prelinemale
propuestas curriculares nacionales e internacisnal®s resultados de pruebas internas y extenmda e
instituciones educativas, evidencian, dificultadesobstaculos que se oponen a la comprensiéon y al
aprendizaje del algebra escolar. Entre estas Wiies sobresalen las experimentadas por los akimno
cuando se avanza a un sistema de representaciorabetiacto, en el cual aumenta tanto el poder del
lenguaje simbdlico como el grado de generalizaci@h.circunstancia se da, por ejemplo, cuandodaad
comienzan a sustituir a los nimeros, como elemeotmeretos que han sido basicos en el trabajo
matematico, hasta el momento y pasan a ser repaessn por letras como incOgnitas, nimeros
generalizados, parametros o variables. Estas M#tes se manifiestan, entre otras, en erroredassda
sintaxis cuando se trabaja operativamente conxiaesiones algebraicas, errores de conversion oused
utiliza el algebra para resolver problemas esceto®l lenguaje cotidiano, e interpretaciones eaénde
expresiones algebraicas, dados los diferentesxtoaten que ellas aparecen y los diversos fenémagumes
organizan asociados, por ejemplo, a la variaci@ahcambio.

La investigacién en las Ultimas décadas se haammtya no en caracterizar, estos probelmas, sino en
proponer alternativas que permitan la continuidadierren la brecha, o superen los obstaculos ya
caracterizados. Estas alternativas y aproximaciahedgebra en la escuela, parten del hecho deleque
algebra elemental por su caracter mas abstraatdyy eual las habilidades sintacticas requierenrdbuen
grado de competencia, requieren de la presenciaodeeptos provenientes de la semidtica y andlisis
cercanos a la historia de las ideas algebraica® etvas (Filloy 1998). Las diferentes aproximaei® han
estado dirigidas a hacer este aprendizaje sigtifficpara los estudiantes a quienes les haya smmipsto:
generalizacion de patrones numéricos y geométricds las leyes que rigen las relaciones numeéricas,
resolucion de problemas, resolucién de ecuaciopegda en el uso de modelos concretos, introduc®6n
situaciones funcionales y de la modelacion de fam@s fisicos y matematicos (Kieran 1998).
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El analisis de estas perspectivas ofrece una ré@fleprofunda sobre importantes caracteristicas del
pensamiento algebraico, sobre las dificultadedapiestudiantes encuentran en el paso al algedwhre las
situaciones que puedan facilitar su desarrollo.

Se trata por lo tanto de presentar la validacioestas perspectivas de investigacion y ensefapagiadel
estudio y andlisis, con los participantes del taltee algunas propuestas disefiadas e implemengadas
trabajos de grado de pregrado, maestria y progrdm&smacion de maestros de mateméticas en eggrcic
del Area de Educacion Matematica de la Universitidd/alle.

2. Metodologia.

El taller que se propone aqui, tiene como propdsitdamental compartir la experiencia investigativde
enseflanza de varios trabajos de grado dirigidodapproponente del taller, con algunos participauatel
Coloquio regional de Matematicas, a través dedacégidades:

» Presentacién de una problematica particular caacid@t al paso de la aritmética al algebra, sobre el
desarrollo del pensamiento variacional y el razdeato algebraico en la y algunos fundamentos
tedricos o perspectivas para su tratamiento quergas las situaciones y actividades propuestas en
algunos trabajos de grado de pregrado y maesttéasgcuencias disefiadas en programas de formacion
de profesores en ejercicio para potenciar un ageecdo significativo a los conceptos y procedimisnt
del algebra escolar y al pensamiento variaciomazgnamiento algebraico.

» Explorar con los participantes del taller probleng# similares en sus instituciones en torno asesto
conceptos y poner en juego algunas de las situeipmctividades de las propuestas de aula, dasde |
perspectivas de Generalizacién, Modelacion, de IRego de problemas, Funcional e Histérica. Este
andlisis se hara desde elementos curriculares;tiids, matematicos y de recursos.

e Compartir en una plenaria las observaciones, opiisiy andlisis hechos por los participantes sa@lwre |
propuestas desde las dimensiones antes anotadas.

3. Descripcién general del taller.

El taller pone en juego dos propuestas de auldialitses para la investigacion o la ensefianza enadgun
trabajos de grado. Dos propuestas desde cada Uas gerspectivas de investigacion y ensefianza.

Desde la perspectiva de generalizacion, se coraditddgebra como el lenguaje para la expresion y
manipulacion de generalidades (Mason 1985, 198898)ly por lo tanto las tareas y actividades

escolares para involucrar a los alumnos en el gdgetta relacionado con la expresién de la gedarhli

de patrones numéricos y geométricos y cuyo propdstel transito de lo particular a lo general y

viceversa. Esta perspectiva se presenta como umeranale pensar y actuar sobre los objetos
algebraicos, donde en el proceso de constitucidisties. Estos trabajos centran la atencion en el
proceso inductivo, como estrategia heuristica pagsolver problemas mateméticos. Llegan a

conclusiones como las siguientes: La generalizadgé&pende tanto de la detenciéon de un patron, como
de la identificacion de un patrén apropiado. Assmo considerar que el lenguaje numérico es una
herramienta fundamental para la identificacion deggmes y la forma de expresion de la generalidad s
hace generalmente en forma retdrica, el paso gp@esion algebraica es complejo. El uso de simbolos
permite presentar el razonamiento de una maneraseoy asi pueden tratarse a la vez grupos comspleto
de ejemplos. Buena parte de la potencia que pgeasdos simbolos en matematicas radica en su
capacidad para expresar hechos generales. Sirrganlexplotar esta capacidad de los simbolos no
resulta tan sencillo, sino que depende de que ilbbados se conviertan en algo tan familiar y

significativo como los niimeros a los que sustituyen
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Desde la perspectiva de modelacién, se asume mab danvier (1996) enmarca la modelacion en el
trabajo de construccién del lenguaje algebraia@ gelfine como un proceso que comprende dos fases: |
fase de formulacion y la fase de validacion. Efase de formulacion se establecen las relaciorws<l
entre las variables del problema, lo cual puedersaca partir de medidas o conjeturas; posteriadenen
se ejecutan una serie de transformaciones de @penmatico que conducen a expresar el modelo en una
expresion simbdlica. La fase de validacion compedadconstatacion de la validez del modelo, amparti
de la comparacion con la situacion que lo origifsta validacion puede hacerse a través de meds;ione
célculos, etc, lo cual conduce a realizar ajustes| enodelo. Desde este enfoque, la fase de fooiula

es vital ya que en ella, desde la identificaciofedaelaciones claves entre las variables dell@nudy se
deduce la regla que hace pertenecer esa relacida familia de relaciones mas general y que emasti
constituirian el modelo.

Desde la perspectiva historica, los trabajos aepitas, después de una revision inicial de docursento
histéricos (Euclides, Apolonio, Al-Khwarizmi, Camita Descartes) y de estudio de esos documentos
(Gardies 2000, Rashed 1984, 1986 Hoyrup 1991, Vd98%, Acevedo 1997, Charbonneau 1996,
Alvarez 2000, Puig 1998, 2006), permiten valorae glestudio del desarrollo histérico de los olsjeto
algebraicos devela la actividad y el pensamientematico en estado de evolucion y cémo el desarroll
de algoritmos para solucionar ecuaciones abrié mm@snihacia la construccién del significado de
ecuacién y hacia la generalidad. Ademas, como undies de la solucion de ecuaciones por
aproximacion desemboca, como es natural, en la@gna de métodos numéricos, estableciéndose una
relacién entre algebra y teoria de nimeros. Asinmisémo los sistemas numéricos han condicionado
la posibilidad de resolver cierto tipo de ecuac&ne

Ademas, ua perspectiva de introduccion al dlgebra y al estudio de las ecuaciones se refiere a la
propuesta de hacerlo a través de la resolucién de problemas, esta se nutre de una mirada a la historia
de las ideas algebraicas para determinar la importancia que ha tenido la resolucién de problemas en su
desarrollo y valorarla en los procesos de ensefanza.

4. Resultados esperados.

Se espera con este taller lograr una reflexion, losnasistentes, sobre, el estado actual de la
investigacion en didactica del algebra, sobre situes problema, tareas y actividades que se
pueden disefiar tanto para a investigacion como lpaeasefianza, desde propuestas particulares
reportadas por la investigacion a nivel internaaion validadas a nivel nacional en trabajos de
grado de pregrado y maestria y puestas en juegbaera de profesores en ejercicio en el marco de
algunos programas de cualificacion y formacion. rAsimo, interactuar con los asistentes sobre sus
experiencias sobre las tematicas tratadas enlel yasus visiones de las mismas. Todo ello con el
fin de fortalecer la comunidad de educacion matea&n nuestro pais.
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2.8.TALLER B8

ESTADISTICA DESCRIPTIVA MULTIVARIADA

Hernan Abdon Garciahabgarcia@gmail.com,
Universidad de Narifio.

Resumen.Dado un conjunto de datos de varias variablesasalizara la estructura de los datos

y de acuerdo a esto se realizarédn los siguientesgdimientos estadisticos: analisis descriptivo

Univariado, analisis simultaneo de todas las vakésbo un conjunto de éstas teniendo en cuenta
el vector de medias, y las matrices de varianzagacimnzas y correlacion, apoyados en el

Paquete estadistico Statgraphics

Palabras claves.Analisis Multivariado, Matriz de datos, varianzegrrelacién, Statgraphics.
1. Tematica y objetivos del taller o cursillo.

Tematica:

Analisis multivariado

Estructura y notacién de los datos

Vector de Medias

Matriz de varianzas covarianzas

Matriz de Correlacion

Varianza Generalizada

Representaciones graficas

Aplicaciones con el Paquete Estadistico Statgraphics

Objetivo:
Utilizar algunas técnicas multivariadas elementales para el analisis de datos con el apoyo del Paquete
Estadistico Statgraphics.

2. Metodologia.

Se expondra brevemente la tematica y se resolveran ejercicios practicos con apoyo del Paquete estadistico
Statgraphics

3. Descripcion general del taller.
Se analizardn casos practicos utilizando algunas técnicas elementales multivariadas que nos permitan
estudiar simultaneamente todas las variables o conjuntos de éstas con el apoyo del Paquete estadistico
Statgraphics.

4. Resultados esperados.
Que los asistentes puedan aplicar estas técnicglsaedlisis de casos practicos.
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3.1. CONFERENCIA PARALELA 1

Optimizacion Multi-objetivo, aplicando Analisis déomponentes Principales
Leonel Delgado Eraso, lederudenar@hotmail.com, &feidad de Narifio.

Resumen.El siguiente escrito contiene la definicion, objet y propiedades de la técnica de
reduccion de variables mediantes el andlisis depoaentes principales. Se define el MGI
(Multivariante Global index) como una combinacidnehl de los componentes principales
obteniendo una funcion para optimizarla mediang@ra técnica mono-objetivo. Se aplicara otras
técnicas como la distancia generalizada, la fund®deseabilidad y el analisis envolvente de datos
(DEA) a un disefio central compuesto rotabfepara aplicar el GPE (Global Porcentaje Error) y
comparar con la técnica del analisis de compongmiesipales.

Palabras claves.Optimizacion multi-objetivo, Optimizacion multi-spuesta,
componentes principales, Analisis multi-respuesta.

1. Presentacion.

Para la optimizacion mono-objetivo se han desadoll varios métodos entre ellos: La
Superficie de Respuesta, el método simplex de N&ldad, el método de Programacion
cuadratica, el método de las direcciones factiblesestudio de la optimizacién multi-objetivo teen
gran aplicacion en todas las areas del conocimientéa industria, en el comercio, en la ingenieria
y en todas las investigaciones donde se tdnfgctores ym respuestas. Varios métodos existen
para la optimizacion multi-objetivo, la funcion densidad, la funcién de Distancia Generalizada, el
analisis envolvente de datos y métodos meta hemgstomo el algoritmo genético y las redes
neuronales. Cuando el nimero de respuestas egyrangle los anteriores métodos se vuelven
inmanejables y se recomienda usar el analisicatheponentes principales como técnica de
reduccion de las respuestas a unas pocas queaxfaimayor variabilidad, logrando con ello otras
nuevas variables llamadas componentes que tieran principal caracteristica ser ortogonales y
no estan correlacionadas. Los componentes priesig@lican como herramienta fundamental que
son los valores propios y los vectores propiosalenatriz de correlacién de las respuestas, y
mediante una combinacion lineal de los valores ipsopy los componentes principales
seleccionados se construye el indice Global Muiigwvae (MGI, por sus sigla en inglés) para luego

aplicar los métodos mono-objetivos y determingugito éptimo.
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Se aplicaron las otras técnicas multivariantes gliame el GPE se compar6 con los resultados de
componentes principales.

2. Desarrollo de la temaética.

OBJETIVOS DEL PCA.
Los objetivos méas importantes de todo andlisiscparponentes principales son:

v' Generar nuevas variables que puedan expresar demafién contenida en el conjunto
original de datos.

v Reducir la dimensionalidad el problema que setestzndo.
v Eliminar, cuando sea posible, algunas de las Vasalriginales ya sea porque ellas aportan

poca informacion o porque una variable contieng@aate informacién ya suministrada por
otra variable.

DEFINICION DEL PCA
Las nuevas variables generadas se denominan conpsrincipales que son combinaciones lineales

de las variables originales y no estan correlacias@ntre ellas. El estudio se centra en las coempes que

sintetizan la mayor variabilidad del sistema detpsin

PROPIEDADES DE LOS COMPONENTES

1.) Conservan la misma variabilidad inicial: La sumdadevarianzas de los componentes es igual a
la suma de las varianzas de las variables originale

Var(z;) = 4;

Sabemos que la suma de las varianze8esnla suma de la traza de la magigntonces

traza(S) = var(x,) + var(x,) + ---+ var(xp) =AtA;+ 4,

2.) La proporcién de variabilidad explicada por un comgnte es el cociente entre su varianza
(valor propio asociado al vector propio que lo kefj y la suma de los valores propios de la
matriz.

La proporcion de la variabilidad total explicada pbcomponentg es:
A
24
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Considerando los valores propios de la matriz deetazion como un conjunto de pesos de los
puntajes de PC mas representativos, Paiva [13}lesté un indice global multivariado (MGI),
obtenido con la suma de los productos de composisigeificativos ponderados por sus
respectivos valores propios. Al crear y modelauperficie de respuesta MGI, se puede aplicar una
estrategia de programacion no lineal restringideya@ se describe en la Ec. (12):

l
Maximizr MGI = Z[Ai(PCsi)]

i=1
Sujeto a: xTx < p? (12)

dondel es el nimero de componentes principales selecaspides el i-ésimo autovalor mas
grande yPCy; es el ith mayoPCs.oe-

Para comparar la adecuacion de los modelos, sé@alcerror porcentual global (GPE) para los
resultados de cada método, utilizando la ecuacién

1% |y;
GPE =—z &—1|
mi=1 Hi

donde: y; son valores de las respuestas optifiaspbjetivos definidosim, nimero de
respuestas..

Ejemplo: Se trabajo el ejercicio 7.5 propuesto khbeo de Khuri-Cornell y se obtuvo los

siguientes resultados:

DGF | DESEABILIDAD| DEA PCA
GPE| 0,02572 0,025499 0,05527 0,027566
X; | -0,4446 -0,4822 -0,02308 -0,3514
X, | 1,4434 1,3560 0,0783 0,889%
X3 | 0,7399 0,8701 0,1658 0,6194

3. Conclusiones.
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Aplicado Analisis de Componentes Principales los problemas de optimizacién multi-objetivo bajan la

dimensionalidad en las variables respuestas.

Las aplicaciones que se han desarrollado se hicieron con disefios central compuesto rotable 2¥ pero es
aplicado a cualquier otro disefio y a cualquier campos de las ciencias, donde se tenga k factores y m
respuestas.

El andlisis de componentes principales comparado mediante el GPE, y la distancia generalizada, la funcién
de deseabilidad y el Analisis envolvente de datos se obtienen porcentajes similares.
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3.2 CONFERENCIA PARALELA 2

Apartes del proyecto de incorporacion de la Histoa de las Matematicas en
Colombia al curriculo del programa de Licenciatua en Matematicas de la

Universidad de Narifio

Vicente Erdulfo Ortega Patifio, veortegap@hotmaihconiversidad de Narifio.
Andrés Chaves Beltran, ancbel@yahoo.es, Universidadarifio.

ResumensSe presenta apartes del proyecto que denominado Historia de las Matematicas en Colombia:
una innovacién al curriculo del programa de Licenciatura en Matematicas de la Universidad de
Narifio.! Con este proyecto se apuesta a llenar un vacio que caracteriza los programas universitarios de
Matematicas y de Licenciatura en Matematicas del pais, relacionado con la falta de incorporacion de la
Historia de la Matematica en Colombia en sus curriculos

Palabras claves.Historia de las matematicas en Colombia, Licenciatura en Matematicas, Universidad de
Narino.

1. Presentacion y desarrollo de la temética.

La historia de las matematicas en los programas de Licenciaturas en Matematicas en Colombia, ha tomado
como referente principal la matematica occidental, originada en la civilizacién griega y derivada del
eurocentrismo. Este hecho se explica, debido a que, normalmente, estos programas cuentan con una sola
asignatura de historia de las matematicas, y el abarcar un contenido amplio de ésta, incita y condiciona a
los profesores a plantear una historiografia de los conceptos, cuyo propdsito se reduce a visualizar el
camino que ha tenido que atravesar una ciencia, como las matematicas, hasta llegar a un grado de
formalizacion como el de la actualidad.

La Licenciatura en Matematicas de la Universidad de Narifio cuenta con la linea denominada Historia y
Epistemologia de la Evolucién del Pensamiento Matematico. Esta linea se apoya con cuatro asignaturas
obligatorias y algunas mas de caracter electivo. En ese sentido, el programa cuenta con una fortaleza, en la
formacion de los estudiantes, en cuanto a contenidos de Historia de las Matematicas, sin embargo, los
mismos se han centrado en un enfoque internalista sobre las matematicas occidentales.

De otro lado, el V Encuentro Nacional de Historia y Educacién Matematica (ENHEM V), desarrollado en
noviembre de 2015 en Bogot4, hizo énfasis en promover ponencias sobre la historia de las matematicas en
Colombia, a partir de lo cual se pudo evidenciar el interés de diversos ponentes y asistentes en iniciar y/o
profundizar en las indagaciones sobre esta materia. De hecho, una observacion que se hizo, en el marco del
evento, y a manera de tarea para la comunidad de historiadores de las matematicas en Colombia, fue la
siguiente: sin olvidar la historia occidental de las matemdticas y, teniendo en cuenta las matemdticas
orientales, debemos comprometernos con el reconocimiento de nuestra propia historia.
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Lo anterior refleja la necesidad de una comunidad académica, en este caso la de historiadores colombianos
de las matematicas, de comprometerse en proyectos encaminados a plantear historiografias de las
matematicas en Colombia, reconociendo que se trata de un campo amplio y con enfoques diversos, que
pueden servir para reconocernos en un mundo globalizado y que también permitiria fortalecer, desde lo
epistémico, las diversas vertientes que han tomado las matematicas en nuestro territorio.

A nivel de Colombia, a mediados de la década de 1970, el proyecto del profesor Victor Albis surgié como
una apuesta que se ha ido consolidando y que, en afios posteriores, la asumié como propia la profesora
Clara Helena Sdnchez. También es de reconocer los esfuerzos iniciados por el profesor Luis Carlos Arboleda
de la Universidad del Valle, quien, desde los aifios 1980, ha realizado una labor pionera que actualmente
tiene el reconocimiento de haber creado Escuela en Historia de las Matematicas.

Con este proyecto no se pretende abordar toda la complejidad del problema enunciado; simplemente se
apuesta a llenar un vacio caracteristico de los programas universitarios de Matematicas y de Licenciatura
en Matematicas del pais, relacionado con la falta de incorporacion de la Historia de la Matematica en
Colombia en sus curriculos.

Asi el objetivo general de este proyecto es incorporar el estudio de la Historia de las Matematicas en
Colombia, como linea de investigacion articulada con los demds campos de formacidn, en el programa de
Licenciatura en Matematicas de la Universidad de Narifio. Para tal efecto, se tratara de esclarecer las
condiciones y procesos mediante los cuales se llegé a la recepcion de teorias y enfoques que propiciaron el
desarrollo de procesos investigativos, lo mismo que las causas y circunstancias ideoldgicas, epistemoldgicas
y sociales que posibilitaron o constituyeron obstaculo para la aceptacion y/o el avance de dichas teorias y
enfoques, en el desarrollo de las matematicas y de su historia, en Colombia.

Para abordar estas cuestiones, se ha propuesto, en una primera etapa, dirigir trabajos de grado, a manera
de monografia, encaminados a estudiar, entre otros contenidos, los referidos a la bibliografia propuesta. En
el momento se trabajan las siguientes temdticas: geometrias no euclidianas en Colombia, Recepcion del
ideario de Newton en la Nueva Granada a partir de la traduccion de Mutis de los Principia, Comparativa de
la recepcién entre el cdlculo de Newton y el de Leibniz en Colombia, Aspectos del proceso de
internacionalizacion de la matematica polaca del periodo Entreguerras y su adaptacion a Colombia. Una
segunda etapa, es incorporacién, a manera de exposicién, de estos temas en las asignaturas Epoca
Moderna y Epoca Contempordnea, correspondientes a séptimo y octavo semestre, respectivamente, de la
Licenciatura; en este caso, a los estudiantes se les propone una lectura de uno de los apartados, en la clase
se presenta ideas generales y metodologia de elaboracidn de este apartado. Se espera que a partir de estas
exposiciones, se genere la conveniencia y la necesidad de profundizar cada vez mas en el desarrollo de las
indagaciones histdrico epistemoldgicas, de tal forma que se pueda originar propuestas de trabajo de grado
y proyectos de investigacion de mayor profundidad y alcance.

Como se trata de un proyecto relacionado con un programa de Licenciatura en Matematicas, se propone,
en primera instancia, desarrollar un proceso de investigacion formativa que fortalezca el aporte de la
componente en Historia y Epistemologia de las Matematicas, en la formaciéon de los licenciados, y en
segunda instancia, robustezca esta componente, de manera progresiva, para abordar proyectos de
investigacion propiamente dicha.
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Se reitera el propdsito de que el proyecto contribuya a fortalecer la linea de investigacidn en Historia y
Epistemologia de las Matematicas, como componente de formacidn del licenciado en matemdticas, y de la
misma genere mayores expectativas e interés sobre el estudio del desarrollo histérico de las matematicas

en Colombia.

2. Conclusiones.

Al ser un proyecto en desarrollo, no se presenta conclusiones finales.
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3.3. CONFERENCIA PARALELA 3

EL PROBLEMA DE REGIOMONTANO
Oscar Fernando Soto Agreda, fsoto@udenar.edu.deetdidad de Narifio.

Resumen.Johann Miuller Regiomontano fue un astronomo y matiem aleman del siglo XV. Su
nombre real es Johann Miller y el apodo "Regiommitgroviene de la traduccion latina del
nombre de la ciudad alemana donde nacio: KonigskiRegultd un nifilo prodigio y como tal
propuso varios problemas, uno entre tantos, se ceonoomo el PROBLEMA DE
REGIOMONTANO que es un problema de optimizacion gaeesuelve por métodos analiticos,
algebraicos y geométricos. La solucién geométrealsanza ala resolver uno de los casos del
famoso problema de Apolonio.

Palabras claves.Problema, Optimizacién, Arco Capaz.

1. Presentacion.

El problema en cuestion, sefiala el encontrar el
punto en que la linea de visidbn horizontal

alcanza a tomar el maximo valor para el

angulo formado entre el borde superior y el

inferior de un cuadro colgado en una pared

vertical, si el punto de vision se desplaza por

ese eje, siendo que al alejarse, tal angulo
adopta valores pequefios al igual que si el
observador se acerca a la pared.

El problema, es uno de los primeros que se coevartproblema de optimizacién y se puede
resolver por diferentes caminos. En la conferersganuestran, tres vias particulares, la utilizacio
del célculo diferencial como una aplicacién de daivchda, un camino esencialmente algebraico y
otro geométrico que lo asocia con el problema dgetates de Apolonio. En la solucion, aparecen
conceptos como el de arco capaz, potencia de uto pespecto de una circunferencia, punto de

tangencia y otros inherentes a la solucion.

2. Desarrollo de la tematica.

La conferencia presenta el modelo creado en dkasisgeométrico CABRI GEOMETRE para lograr la

comprensién total del problema y evidenciar quefeoto, la funcion descrita por la distancia deitpue
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vision respecto de la pared donde cuelga el cuatiranza un maximo valor entre cero y el infingigndo
gue en los extremos del intervalo de definiciomed@ncion, los valores del &ngulo se acercan @ cer

Fijada la evidencia que persigue la comprensionpdablema, se presentan una a una cada solucién,
comenzando con la analitica, seguida de la alggbyase finaliza con la solucion geométrica queiesta
el problema de Apolonio, alli se hara una expli@ade la forma de llegar a la solucién y la comgig@mdel

problema de Apolonio

3. Conclusiones.
Los problemas que tienen varias vias de solucidduso caminos que se alejan de los
tradicionales, siempre resultan atractivos y suaekeapar a novatos, despertando la vocacion
por el estudio de la matematica de manera profakion
El empleo de la modelacion en los problemas, ld@ser un recurso innovador, facilita su
comprension y brinda pautas que redireccionarabbjo del profesional e ilustrar e inspiran el
del aprendiz.
Problemas sencillos, como el que se presenta eanli@rencia, son ilustrativos y motivan el

guehacer docente y estudiantil.
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3.4. CONFERENCIA PARALELA 4

Recursos para ensefar geometria: un tema criticoeétrabajo del profesor
Marisol Santacruz Rodriguez, msantacruzr@convest\investav-IPN.

Resumen.Presento algunos resultados de una investigacion reflexiva del trabajo documental de un
profesor de primaria para ensefiar geometria usando distinto tipo de recursos. Priorizo la identificacion del
universo de recursos para la clase como una de las actividades criticas para el profesor; en la cuales pone
en juego sus conocimientos sobre el objeto de ensefianza, los recursos y las maneras de usarlos en clase. El
analisis realizado permite evidenciar la existencia de ciertos conocimientos (sobre los recursos y sus usos)
en el trabajo del profesor que se pudo representar como un mapa de recursos. También tenemos evidencia
del papel de la reflexion, como andlisis de la practica, en el desarrollo profesional del profesor.

Palabras claves.Recursos, trabajo documental, ensefianza de |langémda, primaria.
1. Presentacion.

La problematica que me interesa indagar radicauensgbemos muy poco sobre qué recursos
realmente usan los profesores y con qué propdsisogsan para esto, presento un estudio de caso
en en cual logro dar cuenta de la importancia gune tpara el profesor el identificar el universo de
recursos a los cuales tiene acceso y que constingactividad critica (en el sentido de priorégari
en su trabajo documental (Gueudet & Trouche, 2008mbién incluyo en el andisis la idea de
paradigma geométrico propuesto por Kuzniak (2011).

2. Desarrollo de la temaética.

Para Gueudet y Trouche (2009) un recurso es todgellacqque proyecta el trabajo del profesor,
es decir, lo que los profesores usan para traldagarsu parte, un documento es una entidad mixta
compuesta entre un recurso (o varios de ellos)aeé®s conocimientos sobre los recursos y cOmo
usarlos. Finalmente, un sistema de recursos camdspa un conjunto estructurado de recursos

disponibles para ser usados por el profesor.

Este marco permite estudiar el trabajo documergdlpdofesor, sin embargo, me interesa
agregar la idea de paradigma geométrico en elssmaiuzniak (2011) reconoce que un paradigma
constituye una manera de interpretar la realidgzhréir de acuerdos tedricos y metodoldgicos
compartidos por una comunidad, de manera que ari@nticcion de quienes pertenecen a esa
comunidad particular. En ese sentido, se distingaeios paradigmas geométricos en la enseflanza:
geometria natural (técnica y practica); geometxianaatica natural (modelizante), y geometria

axiomatica verbal (Kuzniak, 2011).
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Miguel (seudonimo) es el participante en el estutBocaso (profesor de escuela publica,
ingresa al servivio por concurso docente, 23 af®sexperiencia) . En una de sus Uultimas
representaciones de su sistema de recursos (pse@ia@ngeometria), Miguel reconoce algunos

aspectos de la variedas de los recursos de lodisp@ne y su organizacion (ver Figura 1):

- PLANES DE AREA

- PEI ~ HERRAMIENTAS

- PLANEACIONES ANDS REGLA
PASADOS ESCUADRAS

- CUADERNDS — MI03 ETC...

TSTUDIANTES

- BIBLIOBANCO - GEOPLANDS

- MIS ARCHIVOS - GEOGEBRA
HIsTORICOS | | - INTERNET

>OY_OR DENADG v
e PROFESOR

- MATERIAS ||| \{ = SPNI0O
B FOTOCOPIAS

- VIDED BEM

- PLANEO CLASES
- BUSCO ACTIVIDADES
VIDEDY, PRESE NTACIONES

- GUARDD LD GUE HAGO
- COSAS BUENAS COMPARTO

| SoY FAvorgcipp
' PoRQUE TENGD
ON EXCELENTE
GRuPo pe
COMPANEROS

Figura 1. Sistema de recursos de Miguel (dicierdierg017)

Para llegar a esta representacion de su sistemgaesos Miguel realizé una reflexion durante
varios dias sobre qué recursos usa para sus cMgpsel reconoce que es trabajo del profesor
diseflar recursos, irlos mejorando, adaptando. Qure recursos perfectibles y re-utilizables.
También expresa estrategias para acceder a lossoeclAlgunos elementos interesantes del
sistema de recursos de Miguel es la existenciabdagrhndes categorias de recursos: recursos para
planear la clase vy recursos para hacer geomairémnte la clase (énfasis en herramientas para
construir como regla, escuadras o GeoGebra).

En otras entrevistas, es posible reconocer que éMigafatiza en actividades propias del
paradigma de la geometria natural (Kuzniak, 20H). este paradigma, la actividad esta
estrechamente ligada con el mundo real, dondedatdude validacion es lo sensible, donde es
posible el juego de ir y volver entre el modelayéalidad y es muy importante la aproximacion y
la medida. El uso de instrumentos es esencial tangesmetria y una de la actividades priorizadas
por Miguel con la intervencion de distintos recstso

Efectivamente, Miguel propone un uso intensivo deigps (en papel, digitales, en el tablero,

etc.), de actividades como recortar, plegar, catoadir y otras. En las reflexiones de Miguel aln
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no se hace un transito explicto hacia la geomaki@natica natural, aunque el profesor reconoce
su insistencia en lo que el llama conceptualizadkam ejemplo, en una de las clases preparada por
Miguel (al final del afio escolar) pone en juegaecurso que usa Geogebra para profundizar en la
conceptualizacion de ideas geométricas (traslasjan&aciones, simetrias y teselaciones) con el fin
de que los estudiantes sigan instrucciones parstraimfiguras y realicen pruebas empiricas de
algunas propiedades (sobre todo a traves de lecideyi

3. Conclusiones.

Mis comentarios finales tiene que ver con la imgoecta del estudio de las interacciones
profesor-recursos Evidentemente, analizar el tcablej profesor a partir de reconocer qué recursos
usa, por qué, como los dispone para la clase, démprioriza, son preguntas que nos permiten
comprender al profesor, el contexto en que reaizdrabajo y los conocimientos que pone en
juego. Todo esto a partir de propiciar la reflexd@l profesor como una estretegia que le permite
analizar su practica y retroalimentarla. Esta itigasion me permitié profundizar un poco mas en
temas muy especificos del trabajo documental agépor relacionados con su sistema de recursos
pero deja abiertas preguntas mucho puntuales jgop, sobre la seleccion de los recursos.
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3.5. CONFERENCIA PARALELA 5

Identificacion de las caracteristicas que inciden el rendimiento académico de los

estudiantes de pregrado de la universidad de Nan@ando mineria de datos

Sandra Viviana Escobar Madrofiero, Jaime Harveygted Tulcan,
sandraescobar2008 @hotmail.cgranriquez@utp.edu.co, Universidad de Narifio.

Resumen: El rendimiento académico en colegios y universidades es un tema de investigacién de interés
continuo; se aprovecha cualquier técnica, metodologia o herramienta nueva para estudiarlo. Aqui, se
abordé el problema de identificar caracteristicas de rendimiento académico en estudiantes de pregrado
entre los afos 2010 y 2014 de la universidad de Narifio usando mineria de datos. Interesa predecir el
promedio académico acumulado y determinar qué variables influyen mas en la prediccién a través de
técnicas cuya variable objetivo sea numérica, se selecciona la mejor de ellas, para este caso maquina de
vectores de soporte (SMV-R); y se continla el estudio usando la metodologia CRISP-DM. Adicionalmente, se
ejecuta un analisis de clustering para tratar de encontrar patrones en los datos y se obtienen conclusiones.

Palabras claves.Rendimiento, académico, mineria, datos
1. Presentacion.

La Mineria de Datos es un campo interdisciplinagage en términos generales; organiza,
procesa, analiza y genera reportes de grandes gn&snde datos con el objetivo de descubrir
informacién util en la forma de relaciones, tendasmcy patrones significativos y nuevos que
pueden ayudar en la toma de decisiones y mejorémni@@ procesos para organizaciones o0
empresas de diferente tipo.

(Pérez Lopez and Santin Gonzalez) mencionan resgeda mineria de datos “Las técnicas de
mineria de datos persiguen el descubrimiento autoon@lel conocimiento contenido en la
informacién almacenada de modo ordenado en grarakes de datos. Estas técnicas tienen como
objetivo descubrir patrones, perfiles, y tenden@através del analisis de los datos utilizando
tecnologias de reconocimiento de patrones, reda®maes, l6gica difusa, algoritmos genéticos y
otras técnicas avanzadas de andlisis de datostadigta de técnicas se puede agregar: clustering,
prediccion y otras técnicas de analisis multivariad

En los udltimos afios ha habido un interés creciemeutilizar la Mineria de Datos en la
educacion, en colegios y especialmente en uniasil para analizar el rendimiento académico
estudiantil y en funcién de los resultados tomanisienes que beneficien a los estudiantes y a las
instituciones.

En la actualidad existe una elevada preocupaciotoreio al bajo nivel de aprovechamiento
estudiantil reflejado en altos indices de mortalidaadémica, desercion, entre otros y los factores
gue pueden influir en este, por lo que varios osngducativos muestran especial interés en
investigar este tema con el fin de estableceripaditinstitucionales que permitan actuar de manera
preventiva frente a situaciones que puedan afett@ndimiento académico de un estudiante y no
de una manera recuperadora como sucede actualmente.
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El rendimiento académico es un factor que se Vedn€iado tanto por las condiciones internas
de las instituciones educativas, como por la |atmrente llevada a cabo por cada uno de sus
maestros, sin embargo no se puede desconocer eénuaracteristicas propias de los estudiantes
influyen de manera positiva o negativa en el rerehto académico. Por lo tanto existen muchos
factores que intervienen o condicionan este rerahitoj de ahi que este trabajo centre su interés en
determinar las caracteristicas relacionadas coodadiciones de vida, situacion socioeconémico,
caracteristicas demograficas, antecedentes essglalerendimiento académico de los estudiantes
de pregrado de la Universidad de Narifio, definienelo esta investigacion, el rendimiento
académico como el promedio acumulado resultad@slevdloraciones cuantitativas emitidas por
semestre académico.

©CoNoOOOR~WNE

2. Desarrollo de la tematica.

Introduccion Mineria de datos y Rendimiento Acad&mi
Definicion del problema

Antecedentes

Objetivos

Disefio metodoldgico

Datasets

Correlacion

Importancia de las variables

Méaquinas de vectores de soporte

10.K-Means

11.Entendimiento y organizacién de los datos
12.Modelamiento

13. Evaluacion

14.Resultados

15.Conclusiones

16.Recomendaciones

3. Conclusiones.

ok

De los modelos de mineria de datos para prediceidmejor de todos fue las maquinas de
vectores de soporte, esta misma situacion se peesenlos antecedentes revisados que
utilizaron esta técnica y que de verdad la recoda@enpara problemas de rendimiento
académico.

Como estan provistos los datos, el modelo de se@eién no permite identificar
claramente un cluster para el rendimiento acadébagm

Luego de haber analizado los modelos de predics@®muede ver que el rendimiento es
mas bajo en los 2 primeros semestres. Esta situa@odevidencia en el analisis de las
variables para el problema de prediccion en amdgossitorios de las carreras técnicas y las
humanisticas.

Las variables de los puntajes del examen ICFES#layen en el rendimiento académico.

El sexo, la situacion socioecondmica y la demogaafiel estudiante afectan su rendimiento
académico.

De los resultados se puede ver que si un estudianteun promedio ponderado alto para el
ingreso a la universidad, no garantiza que su neiedio académico sea el mejor.
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7. El rendimiento medio es compartido por hombrnesuyenes, el rendimiento muy bajo es
una caracteristica mayoritariamente masculina ynhageres tienen mejor rendimiento
académico que los hombres, se puede evidenciarognmiodelos de prediccién y
segmentacion.
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3.6. CONFERENCIA PARALELA 6

REGRESION LINEAL BIVARIADA CON RESIDUALES NO VERTIGALES

Alvaro de Jesus Villota Viveros, vwvillota@live.cotdniversidad Cooperativa de Colombia —
Academia Nacional de Medicina.

ResumenTradicionalmente, la regresion lineal bivariada recurre a los residuales en la variable dependiente
“Y” para definir parametros, sin embargo las distancias de los puntos a la Recta de Minimos Cuadrados
deben estar medidas en una orientacién diferente dependiendo de la relaciéon entre las varianzas de los
errores de las dos variables. Esto sucede cuando se practican mediciones en ambas variables. Si las
varianzas en los errores son iguales, las distancias entre los puntos y la recta se mediran sobre trayectorias
perpendiculares a la misma. Pero si la relacion de varianzas tiene otro valor, las orientaciones de las
distancias pueden tomar cualquier dngulo en el intervalo (0 - ). En el presente trabajo se indica el proceso
para obtener los parametros bajo cualquier relacién de varianzas y se expone un método inédito creacion
del autor, que generaliza todos los casos y se coteja con la Regresion de Deming que aborda también este
tépico.

Palabras claves.Regresion lineal bivariada, relacion de variandaserrores, Recta de Minimos
Cuadrados

4. Presentacion del problema.

La relacion de varianzas de errores en la Regresidn Lineal Bivariada, es un factor que no se aplica con
frecuencia en la solucién de problemas tedrico practicos, por lo tanto los resultados de los proyectos que
emplean la Recta de Minimos Cuadrados se privan de su importante instrumentacién. El estudio que se
presenta enfatiza en la importancia del mencionado cociente y suministra las herramientas conceptuales
necesarias para su aplicaciéon

5. Desarrollo de la tematica.

1.- RECTA DE MINIMOS CUADRADOS TRADICIONAL (RESIDUALES VERTICALES)

En regresién lineal bivariada tradicionalmente se considera una sola variable susceptible de presentar
error, justamente la variable dependiente, en este caso es justificable que los residuales se midan solo en
la direccion de dicha variable.

La determinacion de los pardmetros de corte (a)y de pendiente (b) en la recta:

y=a-+ bx

Se realiza minimizando la suma de cuadrados de distancias verticales a la recta
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Grdfica 1: Residuales o distancias verticales que elevadas al cuadrado se sumaran para luego minimizar
dicho resultado.

El resultado de esa labores el siguiente:

a=1y—br
Cov (x,y)
]) e '—
Vix)
Si sellama 6 alarazén de varianzas:
0.2
0 = —lf
Oz

En este caso:

n-'l
5=y
’ 0

2.- RECTA DE MiNIMOS CUADRADOS HORIZONTALES
Podria suceder que la variable que tiene errores X yno Y.

Los parametros se determinan minimizando la suma de cuadrados de distancias horizontales.
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Grdfica 2.- Recta de Minimos Cuadrados Horizontales
El resultado es el siguiente:

a=1y-—br

V(y)

Cov (x,y)

D gy

b=

En este caso:

o=10
3.- RECTA DE MiNIMOS CUADRADOS ORTOGONALES

Sin embargo si en algunas circunstancias se admiten errores en las dos variables, y ademas se considera
que las varianzas en esos errores son iguales:

Las distancias desde cada punto a la recta no pueden ser verticales sino ortogonales.
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Grdfica 3. Distancias ortogonales consideradas desde cada punto hasta la recta de regresion.

La expresion que define la distancia cuadrada desde un punto cualquieraialarecta y=a +bx es:

o br; —yi + a)?
N b +1

Y la suma de distancias cuadradas ortogonales:

Y

1
S=——S"(bx; — y: + a)’
by + 1 > (bri—yita

Al realizar:

Se obtiene:

a=1y—br

Reemplazando este valor en S:

S = L Z (b(z; — %) — (y; — 7))
EEE A0

) (bz\' (x) —2b.Cov(z,y) +V (gju)
S=n

b+ 1
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Derivando ahora S con respecto a b e igualando a cero:

S _
Ob
Se obtiene:

WCou(x,y)+b(V (x) =V (y)) — Cov(x,y) =0

Resolviendo la ecuacion de segundo grado:

—(Viz)—=Viy)) £ \,f"l[\ ) —Viy) s 4(Cov (x,y))?

b= — ;
2.Cov(z,y)

Con el criterio de la segunda derivada, puede demostrarse que el valor de la pendiente para la recta de los
minimos cuadrados ortogonales es:

—(Viz)—=Viy)) + \ (Viz)—Viy) ]2 + 4({Couv (x,y))?

b= —
2.Cov(z,y)

4. RECTA DE MINIMOS CUADRADOS CON ORIENTACION DE DISTANCIAS DIFERENTES.

Cuando 6 toma valores diferentes a los estudiados, es obvio que la pendiente de los segmentos sobre
los cuales se mide las distancias a la recta de regresion no es horizontal, vertical ni perpendicular a dicha
recta.

En el caso de la regresidon ortogonal la pendiente de los segmentos necesariamente es:

2Cov (x,y)

D gy

my =

Viz)-Viy) - \ (V(z) =V (y)* +4(Cov (x,y))

Pero para cualquier valor de 6 se propone el siguiente valor de pendiente para el segmento:

2.0.Cov(x,y)

nm =

f
)

(V(z) =V (y) - V! Viz) =V (y)2+4(Cov(z,y))
O también:

m = d.my

Notese que cuando:
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0 — 0 m — 00
d=10 m =0

d=1 m = 1y

Con la pendiente m de los segmentos entre los puntos y la recta,

minimos cuadrados.
La recta de minimos cuadrados tiene la forma:

y=a-+ bx

se procede a calcular la recta de

Y la recta que contiene el segmento sobre el cual se miden las distancias a partir del punto P; de

coordenadas (xi, yi) tiene la siguiente forma:

y—y;i=mxr—ax;)

La solucion de este sistema entrega la siguiente respuesta para x:

—mx; —a—+y;

T =
b—m

Pero para todas las rectas de minimos cuadrados es demostrable que:

a=1y—br
Reemplazando en el valor de x:

—mx; +yi — y + bx

r =

b—m

(y; — §) — b(x; — T)

T —xT; =

b—m

(y; —y) — b(x; — T)

y—y,=m
: i b—m

La distancia cuadrada del punto i ala recta de regresién sera:

V2

& =(x—z)" +(y—u)
En otros términos:

> ) 4 =1} 2
((yi —9)" —bl=i — 7))

d* = (14 m?) . ,
(b—m)
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La Suma de todas las distancias cuadradas tiene la forma:

o oon(l+m*) ., L . A
S=——— (VV(x) —2b.Cov(z,y)+V (y))
(b —m)” '

Si se practica:

05 0

ob

Se obtiene:

’ m.Cov (x,y) — V (y)

h = —
m.V (x) — Cov (x,y)

] d.my.Cov (x,y) — V (y)

) =

d.my.V (x) — Cov (x,y)

La aplicacién de la segunda derivada a la expresion de suma de cuadrados de distancias, permitird afirmar
dicha pendiente (b) corresponde al valor minimo.

Un rapido chequeo de la expresidn permite concluir que cuando

d=10
Viiy)
1) = — / -
Cov (x,y)
Y cuando

Cov (x.v)
, = Cov (@ y)

V(x)

También puede comprobarse que cuando

r\'zl

El valor de la pendiente (b) es justamente la correspondiente a la Recta de Minimos Cuadrados
Ortogonales.

WILLIAM EDWARDS DEMING, fue un estadistico norteamericano (1900 -1993) propuso la regresién que
lleva su nombre y que considera la relacién de varianzas 6.
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La expresion que establecio para calcular el parametro de pendiente fue la siguiente:

— 0V i(x) =V i(y)) + \m\ () — Viy) ]2 +4.0. (Cov(x,y) ]2

b= — ;
2.Cov(z,y)

A continuacién, y con un ejemplo, se comparan graficamente los resultados obtenidos por el autor del
presente articulo y los logrados aplicando la férmula de Deming

—+0.55

? 0.5 1 1.5 2 2{5 3 3.5 4 4.5 5 5.5

1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1

Grafica 4. Sea V(x)=9, V(y)=4, Cov(x,y) =5  Se obtienen las pendientes de la Recta de Regresion de
Minimos Cuadrados: Linea azul: Regresion del autor. Linea Roja: Regresion de Deming.
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0.8
R.M.C.H
b
+9.75
-+-0.
—+0.65
-+-0.6 \Mﬂlc'o
—+0.55
R.M.C.V
6
1} 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Grdfica 5: Muestra la Regresion del Autor y la Regresion de Deming, marcdndose con lineas horizontales
las pendientes para la Recta de Minimos Cuadrados Horizontales (superior), Recta de Minimos Cuadrados
Ortogonales (linea media) y Recta de Minimos Cuadrados Ortogonales, para los datos: V(x)=9, V(y)=4,
Cov(x,y) =5
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GRADOS
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Grdfica 6. Para los datos: V(x)=9, V(y)=4, Cov(x,y) =5, se aprecia con linea roja los dngulos formados por |
la recta de regresion de minimos cuadrados con la horizontal para los valores de 6, en linea azul los
dngulos que forman con la horizontal, los segmentos de recta que se dirigen desde los puntos hasta a recta.
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GRADOS
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Grdfica 7: Para los datos V(x)=9, V(y)=4, Cov(x,y) =5 se observa la diferencia de dngulo entre la Recta de
Regresion de Minimos Cuadrados y los segmentos dirigidos desde el conjunto de puntos a dicha recta para
distintos valores de 6.

o SIS S AV SN TN SN SN RN NN S N N S

Grdfica 8. Para el conjunto de puntos: (2;1), (4,4), (8,5) se grafica la Recta de Minimos Cuadrados y la
direccion de los segmentos de que se dirigen desde los puntos, para la condicion 6=2 . Ecuacion de la
recta: y=0,6391267 x + 0,35074206. Pendiente de los segmentos m =-2,38384429.
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6. CONCLUSIONES

1.- Se expuso la importancia de la relacion de varianzas de errores en la Regresion Lineal Bivariada.
2.- Se indicaron los métodos para determinar parametros usando rectas de minimos cuadrados
3.-Se entregaron los resultados analiticos que definen los parametros bajo todas las circunstancias
4.- Se puso a consideracion un método novedoso general que se puede aplicar a todos los casos para
determinar parametros.

5.- Se cotejaron los resultados del método inédito con los entregados por la Regresién de Deming.
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3.7. CONFERENCIA PARALELA 7

Optimizacion para procesos de Multi-respuesta a partir de
Redes Neuronales Artificiales RNA

(Mejoramiento de la calidad de agua el departamento de
Narifno)

Adrian Hidalgo Erazo,: adrian.hidalgo@utp.edu.cavdrsidad Tecnoldgica de Pereira.

ResumencCon el fin de mejorar los sistemas de tratamiento en la produccién de agua para el consumo
humano en el Departamento de Narifio la tecnologia peroxidacién catalitica de fase hiumeda PCFH presenta
como una sus las principales ventajas la baja selectividad de ataque, es decir alto poder de eliminacién de
un amplio espectro de sustancias orgdnicas, lo que permitiria eliminar al mismo tiempo materia organica
color organico e incluso patégenos. Si bien la PCFH con catalizadores Al/Fe PILC han mostrado alta
eficiencia en la eliminacién de materia orgdnica natural y sintética, hace falta evaluar el efecto simultaneo
de los factores que mas influyen sobre la eficiencia de la reaccién (pH, concentracién de agente oxidante,
cantidad de catalizador, concentracion de sustrato, etc.), con el fin de optimizar su respuesta mas
apropiada.De acuerdo con lo anterior se hace necesario contar con un analisis de optimizacién
multiobjetivo que permita obtener los mejores resultados para el mejoramiento de la calidad en cada
efluente en particular. Por tanto, el trabajo tiene por objetivo revisar las metodologias existentes sobre
optimizaciéon multirespuesta. Un enfoque clasico es aplicar el Disefio de Experimentos (DOE), modelos de
regresion multiple para estimar las relaciones entre las respuestas y factores controlables; luego se
combinan las diferentes respuestas con una funcion de deseabilidad y, finalmente, se optimizan los
factores controlables. Puede ocurrir que la relacién entre respuestas y factores controlables sea demasiado
compleja para estimar la relacidon con estos métodos; por ejemplo, una relacion altamente no lineal por
esta razéon se propone también un enfoque alternativo mediante el uso de redes neuronales artificiales
RNA para estimar funciones de respuesta; de cada técnica de evaluara la eficiencia con el fin de determinar
el conjunto de valores de los factores controlables que permitan la mejor combinacién de respuestas para
el mejoramiento de la calidad de agua

Palabras clave®isefio de Experimentos, superficie de respuesta, optimizacion multiobjetivo mejora de la
calidad, redes neuronales artificiales, peroxidacion catalitica de fase himeda (PCFH)

1. Presentacion.

El presente trabajo tiene por objetivo revisar las metodologias existentes sobre optimizacion
multirespuesta. Un enfoque cldsico es aplicar el Disefio de Experimentos (DOE), modelos de regresion
multiple para estimar las relaciones entre las respuestas y factores controlables; luego se combinan las
diferentes respuestas con una funcién de deseabilidad y se propone también un enfoque alternativo
mediante el uso de redes neuronales artificiales RNA para estimar funciones de respuesta
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2. Desarrollo de la tematica.

Revisar las metodologias existentes, enfoque clasico y redes neuronales

Analizar los resultados de cada método

Comparar las metodologias clasicas, redes neuronales.

De cada técnica se evaluara la eficiencia con el fin de determinar el conjunto de valores de los
factores controlables.

PN PR

3. Conclusiones.

Se concluye que existe una gran ventaja de la metodologia de redes neuronales propuesta por Tong y Hsieh
en lo que se refiere a trabajar con la Red Neuronal Inversa y luego con la Directa. Asimismo, la ventaja que
tiene de trabajar con Redes Neuronales frente a los métodos de regresién multiple ajustados, la funcién de
deseabilidad en donde puede ocurrir que la relacién entre respuestas y factores controlables sea
demasiado compleja para estimar la relacion con estos métodos; por ejemplo, una relacion altamente no
lineal, metodologia que fue desarrollada por Harrington y mejorada por Del Castillo et al. (1996) y sobre
otros métodos convencionales, para la solucidon de Problemas de Optimizacion Multirespuesta.

4. Referencias bibliograficas.

[1] Cornell, J.A. How to apply responce Surface methodology. American Society for quality control 1990.

[2] Luz Vanessa Bacio Parra “Optimizacion Multi-Objetivo en el Problema de Metodologia de Superficie
Multi-Respuesta” Tesis para obtener el grado de Maestria en Ciencias con Especialidad en Probabilidad
yEstadistica, Guanajuato, Gto., México, mayo de 2007

[3]Derringer, G. y R. Suich. (3) “Simultaneous Optimization of Several Response Variables”, Journal
ofQuality Technology, vol. 12, pp. 214-219]

[4] [Redes neuronales artificiales y sus aplicaciones, Xabier Basogain Olabe, Escuela Superior de
Ingenieriade Bilbao, EHU]

[5] Peroxidacién catalitica de contaminantes orgdnicos en medio acuoso utilizando una bentonita
modificada con Al y Fe, Cu o Mn, LUIS ALEJANDRO GALEANO Salamanca, 2011]

[6]Montgomery, Douglas. “Disefio y analisis de experimentos”. Editorial Limusa Wiley. 2004

[7IKhuri, A. I. y J. A. Cornell. Response Surfaces: Designed and Analyses. 22. Edicion, Dekker, Nueva York.
[8]Gutiérrez, Humberto. Y De La Vara Salazar, Roman. “Analisis y Disefio deExperimentos” Segunda Edicién.
[9]Cevallos, Juan. Articulo “Aplicaciéon de Redes Neuronales para Optimizar Problemas Multirespuesta en
Mejora de la Calidad”, publicado en Industrial Data, Volumen 7 N° 2. 2004.

67



3.8. CONFERENCIA PARALELA 8

Practica docente y conocimiento profesional del fasor de matematicas
Maria Teresa Castellanos Sanchez, mcastellanosi@wsiledu.co, Universidad de los Llanos.

Resumenlnformes asocian la calidad de la educacién cdarfaacion de los profesores; en ellos,
el profesor es responsable de incorporar y sigmifel conocimiento en la practica profesional
(UNESCO, 2014) y la investigacion sobre la formacte profesores otorga importancia a la
reflexion sistematica sobre la practica (KieranaiKer & Shaughnessy, 2013), cuestionando la
manera en que los profesores deberian ser formAthosdamos resultados de una investigacion
con profesores en formacion, relacionada con dgecéss que convergen: el conocimiento
profesional y la reflexion. Los resultados revelgne los profesores pueden significar su
conocimiento profesional, a partir de la reflexi@m tanto que, lo considera util para resolver
problemas percibidos en la practica docente y deenas, favorecen la comprension de la practica

Palabras claves.Practica docente, conocimiento profesional, focndm de profesores
1. Presentacion.

La mayoria de los programas de formacion, buscearporar dinamicas formativas para
enfrentar la separacion de la teoria y la practieaen apuestas entorno a la reflexion “en” y
“sobre” la préactica; el reto es, procurar la refffex que implique en el desarrollo profesional.
Conjeturamos que, profesores en formacion se oglani con su conocimiento (didactico y
matematico) cuando reflexionan durante la practazente; de igual modo, le otorgan significado a
este conocimiento para entender la complejidac gedctica a partir de Problemas Profesionales.

Los Problemas Profesionales son aquellas situaxi¢rigestiones o hechos) de la propia
experiencia en las que pueden ser reconocidoslizaa@s el conocimiento del profesor. De este
modo, los Problemas Profesionales son entendido® @b inicio de un proceso reflexivo, son el
punto de partida para entablar un dialogo de ssbemtre diversos sujetos, pares, fuentes y
formadores o profesores expertos y ademas, (Gastsll Flores, Moreno, 2017).

Entendemos la practica docente, como el escenae®g configura con multiples y variados
Problemas Profesionales. Este sentido, la reflegidge del profesor disposicion para percibir la
practica docente como problematica, identificaragitones problematicas en su actuacién docente,
tomar distancia de sus concepciones para expligiiminar elementos que le condicionan, y
observar otras fuentes de conocimiento para cordprgnresponder a la problematica.

El estudio que informamos se orienta en la preraisierior y sigue el enfoque de la
formacion realista (Melief, Tigchelaar, Korthagenvgn-Rijswijk, 2010); se asume la practica
docente como un conjunto de situaciones (o cuesst)ationde puede ser reconocida y analizada la
propia experiencia y el conocimiento del profe&m.consecuencia, los problemas de la practica
son el punto de partida para entablar un procesceftiexion a partir del dialogo de saberes.
Ejemplificamos el sentido que Futuros Profesores Matematicas (FPM) otorgan a su
conocimiento en un proceso reflexivo sobre los lerols profesionales de la practica docente

2. Desarrollo de la tematica.

Marco de Referencia
Para abarcar la problemética de la relacion entreo@miento teorico y practico, nos
posicionamos en la perspectiva formativa del erdompalista. EIl modelo de formacién realista
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busca que los profesores puedan fundamentar deseeria las situaciones surgidas en la practica,
busca la alternancia entre “accion” y “reflexiondd_principios de este enfoque apuestan de manera
implicita a la reconstruccion del conocimiento psibnal del profesor, este conocimiento, lo
conforma un conjunto de saberes y dominios quegatosentido a la propia préactica, es un saber
reflexivo que permite abordar nuevas situacionssb{pmas o intereses).

En este enfoque, el profesor es protagonista deitlz@ciones de aprendizaje escolar a partir
de su propia realidad practica y de las decisignesconllevan a profundizar en ella. El profesor se
relaciona criticamente con sus concepciones delagmatica, confronta con nuevo conocimiento
y aprecia aspectos para comprender la probleméd#cananera mas precisa. En la practica el
profesor contrasta para co-construir un nuevo satterlas situaciones de su aula.

El conocimiento profesional es esencialmente coniecito en accion, basado en la
integracidon consciente entre saberes; el conoctmtedrico se desarrolla (activa y elabora) durante
la propia intervencion practica al abordar ProbkerRaofesionales y la reflexion es uno de los
medios a través del cual se posibilita y sustdragance del conocimiento profesional.

La investigacion en Educaciéon Matematica, ha cdidoi en que la naturaleza del
conocimiento profesional del profesor de matematicaes Unico, monolitico o facil de determinar.
Abordamos la postura centrada en los conocimienios le son necesarios al profesor de
matematicas y que deben ser desarrollados en maaédn. Esta perspectiva reconoce en los
modelos previos dos campos de conocimiento: elaonento del contenido matematico escolar y
el conocimiento didactico de las mateméticas eseslgRico, 2015). El primer campo, se entiende
como el dominio de los significados mateméaticosidodsde un contenido, necesarios para el
trabajo profesional, responden a la terna: debnicepresentacion-sentido. El segundo campo,
refiere aquellos conocimientos tedricos, técnicgsagticos, sobre la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas escolares; es el conjunto de sabelaivos al aprendizaje, la ensefianza y la
evaluaciéon de un contenido matematico; es el camento puesto de manifiesto por el profesor al
diseiar, llevar a la practica y evaluar actividadiegnsefianza y aprendizaje.

Estudio Empirico.

El estudio empirico fue orientado por el modeldesg¥o ALaCT en el cual, se abordaron
Problemas Profesionales sobre la ensefianza y @gagnde las matematicas escolares durante un
curso de practica docente profesional. Duranteiclb ceflexivo se proporcionaron contenidos y
dinamicas para definir y estructurar los probleg@asstellanos, Flores & Moreno, 2018).

Resultados

El estudio mostr6 que las situaciones planteadasalimente por FPM, en su mayoria,
proceden de realidades poco definidas. Los FPMilgarcconflictos con foco en el ambito
pedagdgico, social o psicoldgico; prestan atenedsituaciones de la practica desde la vision
técnica, describen el problema como déficit metagiob para ensefar, con origen en un fenémeno
relativo a eficiencia de la ensefianza. En tal evesit proceso reflexivo conduce a los FPM a
concretar el fendbmeno que causa la problematicentezies avanza hasta formular una necesidad
profesional en términos de la profundizacién deocanientos. Finalmente, la cuestion evoluciona
de un planteamiento sobre las limitaciones delrajizaje de los escolares, a una formulacion que
implica la responsabilidad profesional para datideral aprendizaje de las matematicas.

Determinamos que a medida que se van incorporandoganizando los conocimientos
tedricos (matemdticos y didacticos) con relevareita situacion problematica, el foco y los
elementos de la naturaleza del Problema Professmalelimitan y particularizan. Por ejemplo;
analizan el contenido matematico, examinan la aktea y foco conceptual y profundizan en las
relaciones matematicas para enfrentar el dilemeeplimental-conceptual de la ensefianza.

Los FPM se apoyan en sus conocimientos didactiebsahtenido para describir hechos de
los que tratan el Problema Profesional y manifrestiridad para reconocer dificultades del
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aprendizaje, en tanto que, tienen dominio de lgsifitados matematicos del contenido. Se percibe
una mayor conciencia de la gestion del error corportanidad de aprendizaje. El nuevo
conocimiento didactico, se aprecian en la planeagéclase, en las que es mas claro la descripcion
de las expectativas de aprendizaje, precisandmfzacidades de aprendizaje de los escolares.

En el Problema Profesional sobre el sentido estralcios FPM se comprometen con nuevos
constructos y referentes (descriptores del serggtauctural); ademas, analizan la existencia de
equivalencias entre subestructuras que definen exp@resion algebraica y precisan las
transformaciones sintacticas involucradas, danifgigdo a la definicion de estructura interna y
externa de una expresion. En el caso, los FPM aregrdominio de su conocimiento profesional

3. Conclusiones.

Consideramos acertado promover en la formacionrofegores de matematicas, cierto tipo
de intervencion directa y explicita, a través deiames reflexivas. Las acciones de analizar y
confrontar desarrolladas entre pares y expertogprdaen la construccion colectiva de
conocimiento profesional. Estas acciones promowadaavés de la reflexion son ambitos de mayor
influencia para el desarrollo del conocimiento psidnal del FPM, pues la toma de conciencia de
su conocimiento promueve la significacion de nuesaiseres para dar sentido a su practica.

Concluimos que los FPM han evolucionado en su domepto; en primera instancia se
aproximan organizando los conceptos involucradoslosncontenidos y progresivamente van
apreciando estructuras conceptuales y relaciondsdan los sistemas de representacion. Durante
esta evolucion han tenido mas dificultades paractarizar la fenomenologia del contenido
algebraico. En especial, notamos aumentd y usovadehbulario especifico, en la accion de
verbalizar los fundamentos que definen el objetopdablema profesional y evidenciamos que la
puesta en comun convoco la precision de la termgialespecifica y el uso de los convenios. Es
notable el interés por fundamentar epistemolégiceenalgunas nociones matematicas.

Las acciones del proceso de reflexion, provocanlosnFPM la reorganizacion de su
conocimiento profesional. El distanciamiento y da& de conciencia conllevan apreciar nuevas
forma de verla la problematica, dandole mayor §icado al conocimiento. El conocimiento
didactico del contenido cobra sentido para la easgdi abordando una perspectiva mas profunda
(distante de la mirada técnica).
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3.9. CONFERENCIA PARALELA 9

Comprension de las Homotecias: un Estudio Didacti® Complementariedad

entre Pantografo y Cabri.

Jhonatan Ortega Betancourt, estivenor@batmail.com Universidad de Narifio.
Edinsson Fernandez Mosquera, edidgdhoo.comUniversidad de Narifio.

Resumen.Se presentan los resultados y las concusionesidasedurante el desarrollo de un Trabajo de
Grado de pregrado desarrollado en el programaamtiatura en Matematicas de la Universidad defidari
donde se colocé a pruebadamplementariedaéntre artefactofisicosy virtualestales como el Ambiente
de Geometria Dinamic&abri Il Plus y el Pantografg con relacion a la ensefianza y aprendizaje del
concepto déHomoteciapara estudiantes dmveno gradale la Educacién Basica Secundaria de Colombia;
bajo el disefio e implementacién de w&tuencia de situaciones didactiagise involucraron el uso de
dichos artefactos. Asi mismo, se presentan algpreguntas que emergieron durante la investigataén,
cuales pretenden suscitar futuras investigacioheespecto sobre ésta transformacion geométricia, o
complementariedad de artefactos (fisicos y virg)ale

Palabras claves.Homotecia, complementariedad, artefactos fisicadefactos virtuales.
5. Presentacion.

Se presentan los resultados obtenidos en un TrabmjGrado de pregrado denominado:
Complementariedad para la ensefianza del conceptibodetecia con artefactos como Cabri Il
Plus y Pantégrafo. Un acercamiento a las represeotees homotéticas cotidianag! cual fue
desarrollado por uno de los autores de esta comdieren la Universidad de Narifio, para optar al
titulo de Licenciado en Matematicas (en diciemlaie2617).

Segun Ortiz y Angulo (2010), las diferenfBsansformaciones Geométricgen particular el
concepto déHomotecid y el uso de tecnologias son temas aislados y pococidos en las clases
de Matematicas. Y dado que en Matematicas los rakgerdidacticos (como las tecnologias
digitales) promueven la ensefianza y el aprendidajéos conceptos mateméaticos, entonces se
disefié e implementd una propuesta didactica qegratun artefacto virtual como el Ambiente de
Geometria Dinamica (AGDGabri 1l Plus y otro fisico articulado como Blantégrafg bajo un uso
complementario que involucrara la enseflanza y dp&e del concepto de Homotecia para
estudiantes de noveno grado en Colombia, involdoraambién las Representaciones Homotéticas
Cotidianas (RHC).

En éste sentido, y con el fin de entender el cdotgarticular donde se desarrollo la
investigacion, (Ortega, J. & Fernandez, E., 20%é),procedio a desarrollar e implementar una
encuesta tipo Likert, la cual fue dirigida a 13fpsores en ejercicio, de Matematicas, de diferentes
instituciones educativas publicas del departameetdNarifio, y 30 profesores en formacion del
programa de Licenciatura en Mateméaticas de la Usidad de Narifio; con el fin de indagar
respecto al uso e interés sobre las tecnologiataldgy en el aula, y el conocimiento y la
importancia dada por los docentes al concepto d®teria en el desarrollo de sus clases. Una de
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las conclusiones contundentes de este esta enéuest concepto deomoteciase pasa de modo
ligero o no se estudia.

Esta conclusion fue una de las razones mas pdifecprsesta investigacion y a partir de ahi, se
diseid todo un dispositivo y estudio didactico damenté complementariedad de artefactos
didacticos en las clases de Matematicas con eldigarantizar un aprendizaje significativo de las
propiedades geométricas de la homotecia acorde & RHa la resolucion de problemas
matematicos.

En este estudio, se comprendio el concepto de evngpitariedad, segiin Hoyos (2006), como:

las caracteristicas que tiene cierto artefacto lgupermiten mejorar las de otro, o
aguellas que tiene un grupo de artefactos que hexmeguecerse mutuamente, donde
cada artefacto posibilita la construccion de urocamiento diferente. (p. 8)

Y siendo consecuentes con la Teoria de las SitoesiDidacticas (TSD) de Brousseau (2007),
y la micro-ingeniera didactica, segun Artigue (199%mo metodologia adoptada, se disefidé una
secuencia de ensefianza, la cual comprometié elamsplementario de artefactos fisicos y virtuales
tales comoCabri Il Plusy el Pantografg con el fin de que los estudiantes comprendieaan |
propiedades geométricas intrinsecas de homoteaiasecuencia didactica fue desarrollada por
cinco estudiantes de noveno grado del colegio Lieeta Universidad de Narifio (Pasto — Nariio),
y se encuentra conformada por cuasituaciones a-didacticaslas cuales hicieron un uso
equilibrado de los artefactos durante el desard#lta investigacion.

El registro de la informacion durante el desarrdéola investigacion, se efectué haciendo uso
de camaras fotogréficas, de video, y los desagofftsicos o virtuales) realizados por los
estudiantes durante cada situacion, los cualesy@@n respuestas a cada pregunta realizada en
cada actividad. Posteriormente, con los resultad@sano, se procedié a realizar el analsis
posteriori al confrontar lo obtenido con lo que se espembeaada actividad (el analisspriori),
resaltando que se cumplieron a cabalidad los @bgetplanteados, y se pudo dar respuesta la
pregunta sobre como fue posible generar un uso leomptario de los artefactos utilizados.
Finalmente, se presentan las conclusiones respscinse incluyen algunas preguntas abiertas que
pueden generar nuevas investigaciones respectmegjoto de homotecia, y la complementariedad
de artefactos fisicos y virtuales en el campo d&dlacacion Matemaética.

6. Desarrollo de la tematica.

A continuacion, se presentara el siguiente ordddeses principales de esta disertacion:

« Los Aspectos Generales, donde se abordaratos Antecedentes, la Justificacion,
Planteamiento del problema, y los objetivos.

« Analisis Preliminares: donde se presentaran las tres dimensiones dsiartdistérico
— EpistemolégicaCognitivay Didactica que permitieron dar elementos conceptuales,
metodoldgicos y tedricos para el disefio de laasitmes didacticas.

+ Metodologia y disefio de las situaciones didacticasAqui se presentara los
fundamentos de lamicro-ingenieria didacticarealizada como metodologia de
investigacion. Asimismo, se presenta una rejillaaddlisis que tuvo en cuenta los
Andlisis Preliminares
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« Las Situaciones Didacticas (Analisia posterior): donde se presentan las situaciones
didacticas puestas en acto con sus respectivasiaagbosteriori

« Conclusiones:Aqui se presentan las respectivas conclusionegsguptas abiertas que
deja esta investigacion para futuras investigaci@meeste campo.

Conclusiones.

» Se presenta a kkomunidad académicaa Secuencia Didactica disefiada como uno de los
productos finales de esta investigacién, que p&rnsbmprender la homotecia bajo una
nuevapropuesta didactica A su vez, abre la posibilidad para que esta camadmo deje
de lado el estudio de este concepto, o lo estugheforma ligera. Asi mismo, les permita
sortear las dificultades que presentan los esttetiaal estudiar este concepto, y fortalecer
las primeras ideas de los estudiantes hacia este concepto, pues deglEstandares
Béasicos de CompetenciasMinisterio de Educacion Nacional, 200@&ste concepto debera
ser estudiado en los grados 6° 0 7°, y aqui selalp@sibilidad de estudiarlo en el grado 9°.

» Se dio protagonismo al pantégrafo, un artefactoopoonocido, pero que sirvid para
promover el estudio del concepto de homotecia. Daedidencia de la existencia de
artefactos que pueden ser llevados aclases de matematicaslos cuales deberan ser
indagados e incorporados pordelcente con el fin de crear uambiente mas rico para el
aprendizaje.

e Se enriquecio las practicas pedagogicas de un tigaamla medida en que se muestra que
es posibleincorporar un nuevo artefacto al aula dases sin quitar protagonismo a los
materiales didacticos tradicionales, y ademas sereb que al trabajarlos en conjunto y en
complementariedad con tecnologias digitales, seréaen la adquisicion dmnocimiento
matematicoen los estudiantes.

* La complementariedad entre el pantografo y el AGAbrCIlI Plus se manifestd en los
procesos de instrumentalizaciérdiferentes que se dan en caattefacto, pues, durante el
desarrollo de I&ecuencia didacticase pudo ver qué:

Complementariedad entre Cabri IT Plus y Pantdgrafo

Qué ofrecid Cabri II Plus Qué ofrecio el pantégrafo

A través de la herramienta Homotecia de
este AGD, se promueve al concepto de
homotecia como una accion inmediata, la
cual es basada en un proceso MAacro
incorporado en el software de este AGD.

Trabajar con razones K tales que:
0<K<1.

Generd un comportamiento dindmico del
concepto de homotecia.

Promovid la homotecia como un proceso
de construccién geométrico generado por

un punto que sigue una trayectoria
asociada directamente con una ley
establecida  implicitamente en  este

artefacto; que se asocda directamente
con el concepto de homotecia.
Permitiendo entre otras cosas entender
las propiedades de este concepto.

Trabajar con razones k tales 1 <K <P,
donde P es establecido por la fisonomia de
cada pantdgrafo.

Es una ambiente estatico.
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3.10. CONFERENCIA PARALELA 10

¢ Es la creatividad al educador de matematicas, cahazar a la vida misma?
Sandra Pefia Alonso, sandrapena@ustadistancia.eduaigersidad Santo Tomas.

Resumen.Comparto en este comunicado una reflexién que haleeslaborando desde la experiencia de
formar educadores de matematicas a nivel de pregyagosgrado. Presentaré retos de la educacion,
particularmente de la educacién matematica y Ideyé una integracion de lo tedrico y lo practicdan
sistematizacién del desarrollo de un seminario estudiantes de maestria. Compongo para esta
conversacién una visibn de la educacion como femémcomplejo, luego presento una visiéon
interdisciplinar del azar como escenario para ehefoto y potencialidad del pensamiento aleatorio, en
procesos de formacién profesional. Finalmente prgpda creatividad en interdependencia con el azar
como un aspecto esencial en la formacion de maesieomateméticas, y en este contexto, integro la
recursividad como un elemento interdependiente tpgmmerativo de dinamicas necesarias para la
transformacion del aprendizaje en el aula.

Palabras claves.Formacién de educadores, creatividad, interdiloigriedad, azar
1. Presentacion.

Quiero compartir a la Comunidad Académica de lavehsidad de Narifio y a sus invitados al
XIV Coloquio Regional de Mateméticas y IV Simposie Estadistica, una reflexion pedagogica
derivada de la experiencia elaborada en un escegi@riormacion de maestros a nivel posgradual.
La experiencia integra aspectos tedricos relacimmamn la formacion de los docentes y otros,
asociados al aprendizaje y estudio del azar, catidades de transformacion en el aula.

Aspectos para la problematizacion
- ¢Permite la formacion de educadores la conglitud® comunidades aprendientes?
- ¢Son La creatividad y la recursividad aspectosodsideracion en la formacién de educadores?

- ¢ Como potenciar el pensamiento aleatorio en ePaula

2. Desarrollo de la temaética.

La complejidad y la formacién de maestros

La educacion en el marco de la globalizacion —lipaeién requiere como bien lo menciona Denise
Najmanovich (s.f.) de otras estéticas para su cengdn, pero de manera urgente, de la configuratgon
nuevas morfogénesis. Con lo anterior, no es miepsiin desvirtuar lo existente en el campo de la
educacion en tanto a problematicas asociadascelasias sociales, por el contrario, es mi intemdi@mar

la atencion sobre otros elementos posibles y,ptarto, susceptibles de ser creados, generadbsratios

para la renovacién y transformacion de la formadérios educadores en relacién con la constitud@n
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conocimiento matematico y con la generacion deatgfias para acercar a otros, a algunos aprerglizaje
desde este referente de pensamiento.

El fenédmeno del azar: Una vision interdisciplinar

Si pregunto a un colectivo 0 a una persona, de raatesprevenida ¢ Qué es el azar?, son variosgestas

a considerar en dichas respuestas. El azar confinéa de estudio y escenario para el fomento del
pensamiento aleatorio en la educacion basica, megiafesional, trae consigo diversas perspectiyss
ameritan ser reflexionadas en consonancia condasglha investigado y con la practica del educadé.
vez, el azar puede ser estimado en sus multipscEnes como contexto de estudio interdisciplmae
amplia la vision del pensamiento aleatorio y logoen juego con otras aristas del conocimiento ifiemt
filosofico y matematico.

La creatividad como aspecto esencial en la formacide maestros de matematicas

Aspecto que considero en vinculo con la nocionrderoque propone Bohm y Peat (1987:122) al
reconocer lo fundamental de la misma, y su trasmesid, en los cambios radicales que de esta
derivan. El orden, anclado a la educacion como ehongenerador de cambio, y de manera
particular en la formacion de los educadores, paederear crisis en las estructuras, las ideas y la
practicas. Por ende, se asume, este orden dedtimension temporal, pero de igual manera se
reconoce “... que no existe un orden Unico que cletatalidad de la experiencia humana, vy, a
medida que los contextos cambian, los 6rdenes debeonstantemente creados y modificados”

Pondré a consideracion del pablico, ideas de saitores, que fundamentan la conexion entre la
nocién de orden vinculado a la creatividad comaelgo disruptivo, y la formacion de educadores
de matematicas:

- Creatividad como proceso de aprendizajeAl respecto, Assmann (2004:21) sefala, que
es el aprendizaje un proceso creativo que se @#oiza (orden generativoy. en dicho,
proceso, la sensibilidad, el goce, la comunicadiérexpresion, la solidaridad y el cuerpo
son manifestaciones vivas de la presencia humamial§gica de la vida, pero a la vez,
constituyentes esenciales para el sostenimiergprpductibilidad de los sistemas vivos.

- Creatividad como proyecto: Otra comprension, es ampliada por Marina (1993)sen
capitulo dedicado al estudio y desarrollo de laligéncia creadora donde el autor, le pone
otro matiz a la creatividad, y al acto creativo®nCon este autor, se trasciende de la
realidad vital y bioldgica (antes mencionada) aaemar una vida mental e intrinseca en la
persona.  Asi, la creatividad se bosqueja comealgacidad mental para establecer
asociaciones, conexiones, relaciones, minimo edt® elementos. Es la creatividad
entonces, el acto generativo de nuevas relacioneslas ideas y los objetos.

La creatividad también, puede ser entendida comarayecto, con una meta a donde arribar. En el
camino a dicha meta, esta el vacio o el caminoarsitado. Dicho recorrido es susceptible de ser
generado por diversas vias (acto creador). Entestecurrir que estd marcado por el azar y la
incertidumbre es el creador un guia, que se impongmo de avance, marcado por su caracter y
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conviccion (motivo, atractor, mévil). Esa actitud éjercitacion del guia le sera util en la medida
gue se dinamice a si mismo, y tal vez se interrogue

¢, Qué es crear? Es el acto de materializacién de una idea, spamde a una transicion de la idea
envuelta en el plano mental a su representacitafis

¢, Qué incentiva el acto creative? Ausencia de soluciones a problemas emergentes

¢lmplica la creatividad la expansion del desee Es el deseo el moévil que se opone a la
inhibicion. El deseo moviliza la idea a la expresi&l deseo incuba la idea, le da forma, la triee a
vida fisica.

¢Es la creacion una experiencia estética? En este sentido es la estética un soporte de la
comprension de la experiencia de goce que produeete creativo. Lo expresa mejor Cerdas
(2006: 16) “La estética es un acto volitivo de tivédad de la vida, un acto cognitivo que aporta
complejidad, y con ello fertilidad a la existencia”

Entonces, el acto creativo alberga sensacionesag disfrute y sentimientos que constituyen

- Ordeny creatividad: Es otra la postura que propone Bohm y Peat (198Y &5 el estudio
de la creatividad. Al respecto se entiende el astador como un potencial humano por
explorar. Dicho potencial habita las dimensionesadepersonas y su espacio mental como
escenario prolifero para la creacion. La relaciten y creatividad se encuentran, cuando
las estructuras sociales y de los contextos cescarla persona imponen o regulan el acto
creativo mediante formas previamente establecitlas. autores dejan suponer, que la
creatividad implica un orden sin orden, es dedirjararquias o estructuras previstas que
condicionen externamente el proceder de la perdféinacto creativo integra movimientos
internos de sensacion, sentimiento, expresioneythl.

Asi, la creatividad en su potencial no exploradoplica escenarios limpios de estimulos que
condicionen el proceder de la persona y por elradot se desplaza hacia la busqueda de
adecuaciones necesarias para otorgar al actovarestilienzo llamado vida para pintar en él lo que
se siente, experimenta y aprende. A diferencikag®stura de Marina, los autores Bohm y Peat,
excluyen la meta como elemento integrador de latistdad, pues entienden, que es este un
condicionamiento que niega el potencial humanooy ende le conduce a un estado de
insatisfaccion y aburrimiento.

3. Conclusiones.

La formacion de educadores de matematicas puedeirasomo soporte el aspecto de la
creatividad, siendo este un factor que determingtiegracion curricular, el fomento de la
investigacion y el aprendizaje.

Sigue siendo una necesidad expresa en politicaatdaicel fortalecimiento tanto de la
formacién de los educadores y con ello, del favorento de escenarios para el aprendizaje en
conexion con la vida y las problematicas de laestaul.

Resignificar la labor del educador de matematicasirea tarea diaria de los programas de
formacién. Lo anterior implica dialogo e interrogm de la realidad (en todas sus
dimensiones); fomento del aprendizaje en los edwesdy a sus vez, en sus contextos
particulares; la constitucion de objetos de estediel aula de matematicas construidos desde la
cultura y la vida diaria; tal vez la solidaridadayconstitucion de las comunidades aprendientes
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nos vislumbren otros panoramas de ruptura dis@pljnnos pongan en sintonia con formas
holisticas de integrar y comprender el conocimienadematico
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3.11. CONFERENCIA PARALELA 11

Algunas experiencias sobre la formacion de profesor es de matematicas en

ejercicio, a través del disefio e implementacion de Secuencias Didacticas.
Ligia Amparo Torres R., ligia.torres@correounivadidu.co, Universidad del Valle.

Resumen.En esta conferencia se presentan dos experiencias sobre la formacion de profesores de
Matematicas en ejercicio, en relacién con la problematica, el marco de referencia y las actividades
propuestas organizadas en fases. Una de ellas se viene desarrollando en el marco de un convenio entre la
Universidad del Valle y la Fundacién de Energia del Pacifico - EPSA, desde el 2014 mediante una propuesta
de trabajo denominada “Programa de cualificacion y acompafiamiento a docentes de los municipios de
Guacari, Roldanillo, Restepo, La Unidn, Tulud, Darién y Jamundi en el disefio de secuencias diddcticas para el
desarrollo de competencias matemadticas en sus estudiantes” y la otra corresponde a una investigaciéon
desarrollada en los afos del 2014 al 2016, denominada “Recursos pedagdgicos en ambientes de aprendizaje
mediados por TIC para la ensefianza de la geometria en educacidén basica: El caso de las Instituciones
Educativas del CIER Sur”. Se trata de compartir, ademas, algunos resultados y reflexiones sobre la
formacion de profesores de matematicas en ejercicio y su articulacién con la perspectiva de formacion
inicial y laboral actual.

Palabras claves.Formacién de profesores de matematicas, Secusnidéacticas, Recursos
pedagdgicos, TIC.
1. Presentacion.

El Programa de cualificacion y acompafiamiento aed@s de los municipios de Guacari, Roldanillo,
Restepo, La Unién, Tulua, Darién y Jamundi en séfih de secuencias didacticas para el desarrollo de
competencias matematicas en sus estudiantes yogked®w Recursos pedagdgicos en ambientes de
aprendizaje mediados por TIC para la ensefianza ddmetria en educacion basica: El caso de las
Instituciones Educativas del CIER Sur, parten demecer que la formaciéon matemética de un ciudadano
fundamental para el desarrollo de una vida demoarah sociedad y de la valoracién de formas paaties

de hacer matematicas en las culturas, lo cual perquie se amplien espacios donde se considera la
ensefianza y el aprendizaje de las mateméticas pessfectivas que resaltan su conexién con mudhas o
fendbmenos y problemas socioculturales y politiondoe cuales se enmarca la escuela. Sin embargo, es
esta en contraposicién a una realidad escolar, gagss vez se hace mas evidente una problematiesiaden
sobre el aprendizaje de las matematicas que altglaimente a la adquisicion de competencias Fsica
esta area del conocimiento. Esto se debe quiz&aniplejidad misma de la construccién de pensamient
matematico. Los problemas en este aprendizaje sufieséan, en particular, en dificultades para la
comprensién de conceptos y procedimientos propossth disciplina y en errores en la aplicaciéesies
saberes matematicos en contextos matematicos yatemmaticos. De otra parte, a pesar de que entiamsl
décadas se han estudiado, tratado y evaluado umisiero de problemas relativos al aprendizaje § a |
enseflanza de las matematicas, los estudios evaliatie amplio espectro como el Tercer Estudio
Internacional de Mateméticas y Ciencias (TIMSS}¥ peuebas del Programa de Evaluacion Internacdmal
Estudiantes (Pisa) y las pruebas Saber y las Sdbete reciente aplicacion nacional, muestran deleod
problemas siguen apareciendo recurrentemente @steina educativo colombiano. Esta situacion dataue

de la complejidad del asunto en cuestion y permpiguntarse sobre la pertinencia o validez de las
perspectivas académicas y practicas desde lasscliademaestros orientan su ensefianza; asi mismo,
cuestiona sobre las orientaciones de los progrdmésrmacion de docentes.

De una parte, las sedes de Buga, Tulua, Zarzalliy dgala Universidad del Valle y la Fundaciéon EPSA
conscientes de la gravedad de este diagnésticel@amcurso de algunos profesores del Area dedsitire
Matematica del Instituto de Educacion y Pedagogéatydiantes y egresados de la maestria en Edocacio
énfasis en Educacion Matematica ha venido estudirsdfactores asociados a dichos resultados ydeea
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estrategias que permitan ampliar las posibilidatedratamiento de estas dificultades encontradala en
educacién matematica de los estudiantes. Esto padsio como experiencia en los municipios de Giaca
Roldanillo, Restrepo, Tulua y La Unién, Jamundi gli@a Darién, a través de la articulacion de las
metodologias y de las vias de interpretacién quetap la fundamentacion en estudios socioculturales
didacticos, curriculares, histérico-epistemolégjacoatematicos, cognitivos y de interaccion comadrgias

y que hace que se puedan proponer alternativasoldei® mucho mas integradoras en donde los
educadores puedan abordar con mayor seguridadiggraia los fenédmenos y problemas presentes en la
construccién de conocimiento matematico y, en génen el desarrollo de pensamiento matematico.

Y de otra parte, para estudiar esta problematicar@yecto de investigacion, caracteriza, desde una
perspectiva interdisciplinaria que contempla uneoximacion didactica, matematica, comunicacional e
instrumental, las condiciones que determinan alfidis desarrollo, experimentacion y las interaccoe

los profesores con los recursos pedagoégicos pareudata de sus practicas en la gestion de situegien
ambientes de aprendizaje mediados por TIC, pamensefianza de la geometria en grados 4° y 5° de
educacioén basica en Colombia. Para ello, se retomenfoque metodolégico devenido de los estudios de
caso, en términos de investigacion reflexiva, lal @ermite dar cuenta de las practicas de los gpooés
cuando desarrollan su actividad profesional enagtmde una comunidad de préctica interesada eesws

de integracién de TIC en la ensefianza de las matamaEs decir, que aqui, se presentan los rdssltana
investigacion interdisciplinaria en la cual a trend@e una metodologia, desde la perspectiva dedjtrab
colaborativo de comunidades de practica entre figastores, de las universidades participantes en el
proyecto, personal de apoyo y asesoria, y los desele matematicas, de la educacién basica y mdedia
dos instituciones educativas adscritas al CIERndttucion Educativa Mayor de Yumbo y la Ana Jasef
Morales Duque de Santander de Quilichao, se daawenlos desarrollos en la formacién de los desent
cuando se disefian y experimentan ambientes dendipaes mediados por TIC. Estos trabajos, se
realizaron, el programa de formacion, a travésat@y talleres, jornadas plenarias, visitas in sftu para
disefar, redisefiar, implementar y analizar losltados de una secuencia didactica por grupos dstrae
adscritos al programa y, en la investigacién, @ésale varios talleres y encuentros presencialéguales
para construir una secuencia didactica como reqedagogico en ambientes de aprendizaje mediados po
TIC para la ensefianza de los poligonos en grados 3° de la educacion basica en Colombia. Esta
interaccion formativa dio como resultado la estiation de redes de aprendizaje a partir del senmitle
investigacion con maestros de estas instituciddestra parte, se logré una aplicacion informa¥iésb que
permite plasmar los objetivos del programa y adeizstos evaluar el proceso formativo de los n@estr

2. Desarrollo de la temaética.

La propuesta de formacion se desarrolla a travé$ fdses. En la Fase |, se realiza un diplomadoesob
fundamentos teoricos y metodoldgicos para el diglefigecuencias didacticas en matematicas. En ¢alkas
se implementan las secuencias didacticas disefadatisefiadas en el diplomado y se analiza la pstpu
pedagogica de laboratorio de matematicas, en la Hase implementa una nueva propuesta de ask y
sistematiza el proceso en una publicacién, y eRalse IV, se plantea un plan de accién por ins6ituci
educativa donde se articulen actividades, tiempeossponsables, para incluir la propuesta de fordnaci
tratada en este programa en las propuestas cargsuén matematicas de las instituciones que imgct
programa.

Fase 1: diplomado En esta fase se Caracteriza la poblacion de tescgrsus probleméticas en relacion con
la ensefianza y aprendizaje de las matematicas eivelro grado particular y en un trabajo manconsiona
se aportan elementos conceptuales y metodoléglesse las perspectivas didactica, curricular, métiem
y de mediaciones instrumentales para el andligsfid o redisefio de secuencias didacticas ennusste
problemas identificados por los maestros. Paratoggto, se caracterizan de los docentes en t&rdasu
nivel de formacion, tipo de trabajo que realizar@tematicas, aspectos personales generales, gogeYo
algunos aspectos de las instituciones educatige&s;ionados con el tipo de espacios académicosiop$i
disponibles para la planeacién y la actividad matera de sus estudiantes. Todo esto con el propdsit
levantar una linea de base para el trabajo comimsstros y estudiantes. Esto se hace a travésade un
encuesta estructurada y se realizan 6 talleresmriedes de 5 horas cada uno. En el Taller 1: Liledaase y
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Problematizacién de una tematica matematica defiange, se presenta la propuesta de cualificacen, s
aplica la encuesta para el levantamiento de la liieebase y se identifican algunos contenidos néies,
objeto de estudio en la escuela, en un curso d pamticular, con el objeto de problematizarlo, dkesa
experiencia pedagodgica de los maestros, los rdsgltde investigacion en Educacion Matematica sebre
asunto y la experiencia de los docentes que caordsh programa, esto con el propdsito de seleccipna
caracterizar probleméticas de formacion en suslizsties. En el Taller 2: Problematizacion de unzétea
matematica de ensefianza, se organizaran los nmesirgrupos de trabajo segun las problematicas
identificadas, por niveles o tematicas particulaf®s trata de fundamentar estas problematicas dasde
perspectiva de la conceptualizacién sobre obstdcuddicultades y errores en el aprendizaje de las
matematicas. Los maestros socializardn sus tralmjoesto del grupo de maestros. En el Taller 3:
Documentar la problematica — Perspectiva curricatapresentaran y analizaran algunos aspectossde lo
documentos oficiales como los Lineamentos Currieslade Matematicas (MEN, 1998), los Estandares
Bésicos de Competencias en mateméticas (MEN, 2008 propuestas institucionales, en relacién eon |
problematica de formacién matematica, identificadacada grupo de docentes. Se trata de fundaniantar
problemética a la luz de las propuestas curricsldesde la perspectiva de la identificacion dedogeptos

y procedimientos matematicos involucrados, los gsos de pensamiento a desarrollar y el contexi&l en
cual se debe abordar el problema para su posiiarirento. Todo ello en la perspectiva de la foagian

de una propuesta de aula para su acometida. Eallet #: Documentar la problematica — Perspectia d
recursos, se aborda la nocion de recurso pedagdédesde la cual se sustenta que los materiales
manipulativos, tecnolégicos y audiovisuales, pued@vertirse en auténticos recursos siempre y aiaad
haga todo un trabajo matematico-didactico de mashague implica, por un lado, una reflexién sobdeno

se van a usar, y por el otro, una reflexion sehigepotencialidades y limitaciones dilucidandoaepdsible
hasta donde podrian impactar el trabajo en el &dalecir, que se tratan las probleméticas de tiade
instrumental, el papel de lo ludico y el juego enaktividad matematica y el tipo de desempefios y
habilidades que se pueden desarrollar segin etleisstos materiales y herramientas. En este,talter
entrega una secuencia didactica a cada grupo, adiaeppor otros docentes, sobre la problematica
seleccionada, y se analiza desde la perspectivamatita; es decir, desde los conceptos, procediosien
representaciones etc. involucrados en esta. Deaaéra que permita reconocer las fortalezas solbeena,
tienen los maestros y sus falencias, para quevaéstrde la reflexion y discusién se puedan aportar
fundamentos matematicos para la posible reformaade la secuencia o proponer un nuevo disefiogdesd
esta perspectiva. Ademas, en este taller, se pemgunego varios ejemplos de actividades mediadas po
materiales manipulativos o tecnoldgicos y se daéterraomo estos u otros serdn incorporados en &fioss

o redisefios de la secuencia didactica que estdizaarto los maestros. En los talleres 5 y 6: Séecy
articulacién de las situaciones, actividades y ynégs en una propuesta de aula, se desarrollan dfawy
medio de trabajo, en las cuales se tomaran coracerafia textos escolares, la secuencia entregada sb
tema o problema, disefios de los maestros realizates, etc., y se determinaran ambitos o situasion
actividades que permitan movilizar conceptos ycedimientos en los estudiantes usuarios de estagsta
para el desarrollo de algunos aspectos del pens@migatematico. Lo que significa, que se organigan
articulan las situaciones propuestas con sus datles o tareas y las preguntas o consignas qugesstean,
teniendo en cuenta el contexto y los alcances dmdizaje. Se determina, los propoésitos de la setese
explicitan los contenidos y procedimientos matecadtinvolucrados y las expectativas de desempeiasde
estudiantes; es decir, se hace un andlipisori de la secuencia.

Fase 2: Implementacion de secuencias didacticasabbratorio de matematicasEn esta fase se aportan
elementos conceptuales y metodoldgicos, desdetadesl de la investigacion en didactica de las
matematicas, para la implementacién y gestion desenuencia didactica por cada grupo de doceresy

el analisis de los resultados de este proceso ilesdifican y caracterizan las potencialidades de u
Laboratorio de Matematicas como espacio y estiatdgiformacién de pensamiento matematico para los
estudiantes. Ademas, se reafirman estrategiasepaligefio de una nueva secuencia didactica. Pgrarlo
esto, en esta fase se realizan varias actividaties prueba diagndéstica a los estudiantes con lalesse
trabaja la secuencia didactica disefiada en lagiasegior, 5 asesorias situ, con el propdsito de acompafiar
la implementacién de la secuencia didactica y élisis de los resultados de este proceso, un etrouem
pleno de dia y medio, con todos los docentes, enatlse entrega un de Kit de laboratorio de madieasa

82



por sede de cada institucion que participa en @ygmto y se formula una ampliacion de la propuesta
aplicada o una nueva propuesta de aula.

Fase 3: Implementacion de nueva secuencias didaeticy sistematizacion de la experienci&n esta
fase, se trata de reafirmar estrategias para léeimgmtacion de una nueva secuencia didactica y gdara
andlisis de las actuaciones y registros de losdiesties, promover la escritura de relatos, crénicas
documento de secuencia didactica para una pulditammo sistematizacion del proceso de formacion y
contrastar los resultados de la prueba diagnogtieside la prueba de salida como elemento emrfagition
matematica de los estudiantes. En esta fase, depeasteso de formacion y cualificacion de maestiems
matematicas, se desarrollan actividades relacienzatael logro de los objetivos, es asi como,eakzan 4
asesoriagn situ, 2 en la misma jornada en la cual laboran los desedél programa con el propésito de
apoyar la implementacién de la secuencia didactipi¢acion, liderada por los tutores de cada grd@o
docentes y, 2 asesorias en contra jornada en #&sscse analizan los registros de los estudiantas $as
actividades propuestas en la implementacion ydasaaiones de maestros y estudiantes. Esta adiesta
centrada en valorar los conocimientos y desempdédss estudiantes con los cuales se trabajé em cad
secuencia didactica en las fases Il y lll, mediamt& prueba escrita, en los aspectos determinagds $o
tratado en estas secuencias. A partir de los agdtobtenidos con este instrumento de evaluaeidrase

un contraste con los resultados con la prueba @#liga y se aportan conclusiones para la toma de
decisiones en cada institucién educativa.

Fase 4: Sostenibilidad.En esta fase, se determinan las caracteristicaggreninos de fortalezas y
debilidades de la propuesta curricular en mateastile las instituciones que participan en estajoah
través de la revision documentada, que hagan fosetuy docentes del programa, de estas propu@Ehs
propuesta curricular de matematicas, plan de aala ¥ se propone un plan de accién para incorporar
perspectivas que favorezcan la formacion de laglesites en mateméticas a través de la reformulatzo
las propuesta curricular de la instituciones eduastgue participan en el programa, desde la petispale

la incorporacion de los laboratorios de matematimamo espacios de formacion, la incorporacion de
Tecnologia de la Informacion y Comunicacion, larfacién permanente de docentes, entre otros aspectos

De oftra parte, en el proyecto de investigacios cliterios metodolégicos que articulan la propuest su
conjunto estan fundamentados en los desarrollasstigativos de la Educacién Matematica y tuvieas |
siguientes escenarios de accion:

Un seminario permanente del equipo de trabajoEspacio de reunion cada quince o veinte diagntieila
duracion de cerca de dos afios, del desarrollo mgkpto y cuyas actas reposan en el archivo de este
proyecto. Tuvo como propdsito fundamental la plaiteade la acciones, desde la perspectiva condgptua
metodoldgica, que se abordaron con los maestreassitios de trabajo, el seguimiento de todadayesta
metodoldgica de formacion y la interaccion entredéstintos actores del proyecto ( investigadoggsipo

de apoyo, asesores y maestros). Todo esto se aisartraveés de exposiciones de documentos tesjrico
preparacion de talleres, conversatorios sobregelisgento al proceso, presentacion de avancesrennigs

de las secuencia didactica (personajes, actividddegeogebra etc.) y de la aplicacion web para la
evaluacién del proceso formativo de los maestrodadmstituciones que intervinieron en este trabajo
(competencias, descriptores, aspectos de la imigeie.)

Talleres y acompafiamientdn situ: Espacio de cualificacion y formacion docente, lecual se trabajaron

10 talleres (algunos con dos apartados) con lostnageen sus sitios de trabajo, es decir en Yuibbe) y

en Santander de Quilichao (Cauca). Estos tallérasog alrededor de las tematicas y problematicaso,

las practicas en la ensefianza de la Geometriaestl@la, los recursos pedagogicos en la escasfmctos
curriculares relacionados con el desarrollo de @eiento espacial y geométrico en la escuela, exgitom

de concepciones respecto a los recursos pedagdgedisdos por TIC, andlisis de secuencias did&ctica
desde la perspectiva de los recursos pedagdégicaeslpeensefanza de la Geometria en la escuela, la
metafora, interfaz y metafora gréfica en el diséidoun recurso pedagdgico, el disefio de la secuencia
didactica sobre poligonos para los grados 4° ge3a educacién basica, la construccion de pelsonzara

la introduccion de una narrativa orientadora deefauencia didactica, aspectos matematicos invaalosren
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la secuencia, los paralelogramos en Geogebra,rexpla de propiedades geométricas de los trianguaos
lapiz y papel, exploracion de propiedades geon#trde algunos poligonos en GeoGebra, interrelesion
entre la secuencia narrativa, el Geogebra y aefildd en geometria, andlisis de algunas actividdelds
secuencia didactica (Situacion 1, 2 y 3) y las T@s alla del aula de Matematicas. En este espacio
interactu6 con los maestros de las institucionépmgecto, para lograr determinar aspectos fundaaes

de la secuencia didactica en términos de su camizdcion y narrativa (ambito, personajes etcgny
aspectos didacticos, curriculares, matematicos nedarsos, relacionados con el desarrollo del peiesdo
espacial y métrico en la escuela, en el uso deefpeagen repositorios de recursos etc. para l#icaalon y
formacion de los maestros y que fue desarrollagldsemillero de investigacion como comunidad de
practica.

Trabajo independiente de los maestros del semillerdste trabajo consistié en algunas tareas, blsquedas
bibliogréficas, lecturas e interacciones de los sttae con sus estudiantes, para dar cuenta deaslgun
reflexiones en los talleres presenciales.

Trabajo en subgrupos: El equipo de trabajo del proyecto, investigadoezgjipo de apoyo y asesores
conform6 dos subgrupos de trabajo, uno para doeaciel disefio de la secuencia didactica y el pdra
trabajar sobre la aplicacion web de evaluacion. a@mnces de este trabajo se presentaban en elasemin
del proyecto. Esto permitié avanzar en cada urnestles productos del proyecto de manera més eficient

Espacios de experimentacion — Implementacion de Becuencia didacticaEste espacio consistié en el
trabajo con las actividades y situaciones de laessga didactica con un grupo de estudiantes diogtade
la institucion educativa Mayor de Yumbo.

Espacio de interaccion entre las instituciones dgbrograma: En las instalaciones del Cier Sur se
realizaron dos jornadas de encuentro entre losgdgsos de maestros de las instituciones de Yumbo y
Santander de Quilichao. En estas sesiones de dradmjdieron a conocer las instalaciones del Gier,
recursos que disponian desde lo tecnoldgico ydmpaveb del Cier , como estrategia de comunicagaia

el trabajo en redes. Ademas, se trabajo sobresefidide un espacio personal virtual y se compantier
experiencias de trabajo.

Seminario del programa de investigacion Este espacio académico del programa irradio astdds
proyectos y todos los docentes de las instituciae<Cier Sur. Espacio de cualificacion y formac&m
donde se centro la atencion a la integracién deehl@ educacion.

Disefio colaborativo de recurso pedagdgic&n el espacio de los talleres, en el de trabajegeddiente de
los maestros y en el trabajo por subgrupos, sédsarrollando el disefio y las pautas de implemgémtate
la secuencia didactica, como recurso pedagogictaaiegor TIC.

Jornadas de Socializacion de avanceAl interior de la instituciones educativas sei@imn espacios para la
socializacion del trabajo de los maestros de mdteasaa los demas docentes de las instituciones el e
caso particular de la institucién educativa Mayer¥lmbo, se socializé el proyecto y sus avancesl en
municipio, en un foro educativo convocado por lar8&ria de Educacion de ese municipio, en el 2015.

Seminario inter-proyectos de investigacionEste espacio académico, surge después de larpriséa de
Colciencias y el MEN, al programa de investigacidnde se cuestionan algunas acciones hacia ajdrab
interdisciplinario. En este sentido, este espagiomstituye en el lugar donde de socializan l@seas de
cada proyecto y se discuten aspectos transverdakade la perspectivas metodolégica y tedrica gsiesta
los proyectos.

3. Conclusiones.
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* En el programa de formacion, se reconoce la egtaateetodolégica organizada en fases, talleres,
visitas in situ, acompafiamiento institucional y jasadas plenarias, como espacios importantes
para el trabajo colaborativo y la apropiacion deamgntos conceptuales y metodoldgicos para el
disefio, implementacién y analisis de resultadomsisecuencias didacticas. Como también, la idea
de secuencia didactica, donde se reconoce el dapebntexto sociocultural y los propios para el
desarrollo de la actividad matemética en el auta.etos momentos se cuenta con mas de 50
propuestas de aula, disefiadas, reformuladas yeatdegpor los maestros del programa.

» Se valora ala articulacién de los elementos cuaies, matematicos, didacticos y de recursos en el
disefio de las secuencias did4cticas y los elemel@da gestion del maestro en los procesos de
implementacion, como también la propuesta de latkoa de matematica como estrategia
pedagoégica en la actividad de formacién de pensamimatematico que lidera la formacion de los
profesores en ejercicio, en el marco de esta pstpue

* La investigacion elaborada permiti6 abordar unapestiva de las practicas profesionales de los
profesores en el contexto de la clase, a travésndeestrategia colaborativa de formacién de
profesores y un modelo de andlisis local, estradmren torno a la articulacién de enfoques
procedentes de la investigacion en Educacion Mdieand.a investigacion enfatiza en una mirada
de la formacion de profesores, enmarcada en lerdas de una comunidad de practica, la cual se
consolida en la medida en que se decanta las d¢oten@s entre recursos pedagdgicos — practica
profesional. Igualmente le otorga importancia adieccion y disefio de las tareas, y su adaptaciéon y
transformacion en el contexto de la comunidad &érpde aprender a observar y valorar algunas
manifestaciones de la orquestacion instrumentalclamto a la estrategia de formacién se destaca
como aspecto central el protagonismo que le otolgamprofesores a la seleccion, adaptacion y
disefio de tareas que integran tecnologias digiteleseste sentido la concepcion de recurso se
potencializa cuando los profesores acuerdan quearea que van a proponer en sus aulas pueden ser
utilizadas, e incluso mejoraras por otros profesoP®or otro lado, el modelo de andlisis elaborado
aporta una perspectiva compleja de los recursoagdegitos digitales en relacion con la dinamica
gue impone una comunidad de practica. La dimersigial queda impresa en los recursos y hace
posible repensar la formacién de profesores desa@erspectiva que toma la clase como unidad de
analisis fundamental.

 Los maestros se apropiaron de elementos conceptyaf@ocedimentales relacionados con lo
curricular, matematico, didactico y sobre todo ¢asm mediaciones tecnoldgicas para el disefio e
implementacion de un ambiente de aprendizaje pamrgebmetria y a través de este proceso
consolidaron un semillero de investigacion como oomunidad de practica. Se dispone de un
recurso pedagoégico que como recurso pedagoégice merdutilizado, reorganizado y transformado
por maestros en el ambito nacional para la ensafdezlos poligonos en la educacion basica,
mediados por el uso de geogebra. La implementatdda secuencia muestra que los estudiantes se
apropiaron de los conceptos y procedimientos agosia las propiedades de los triangulos y
cuadrilateros, a través de la interaccion con elirs® virtual de aprendizaje y en un ambiente
significativo, donde el baile es un ambiente sdesitestos estudiantes.

» Con relacion a la dificultades identificadas erpeiceso, una tiene que ver con el poco tiempo
institucional dedicado al trabajo colaborativo es we las dificultades para la consolidacion de
comunidades de practica de profesores. En estidire los profesores se perciben excluidos de las
dinamicas institucionales, e incluso, factores pizgivos pueden impactar sus practicas tal como la
ausencia de la organizaciobn por areas académioasotia parte, los maestros, inicialmente.
privilegian una concepcion de recurso centradaaemdterialidad de los mismos. Aspecto que se
movilizo hacia una concepciéon mucho mas integrdinAmica de los materiales y herramientas
tecnoldgicas.

4. Referencias bibliograficas.

Garzon, D. & Vega M. (2011). Los recursos pedagimjien la ensefianza de la geometria. XllI Comité
Interamericano de Educacion Matemética. Brasil: ENA
MEN (1998). Lineamientos curriculares de matematiBmgota: Editorial Magisterio.

85



MEN (2006). Estandares basicos de competenciagulag® Matematicas, Ciencias y Ciudadanas. Bogota:
Editorial Magisterio.

Socas, M. (1997). Dificultades, obstaculos y esara el aprendizaje de las matematicas en la edacac
secundaria. En L. Rico (Coord.), La educacion matama en la ensefianza secundaria (pp. 125-154).
Barcelona: Horsori.

Gueudeut, G., Pepin, B., & Trouche L. (2013). Gallee work with resources: an essencial dimenswn f
teacher documentation. ZDM Mathematics education, 1§ de Agosto del 2013, 14p. doi: 10.1007/s11858
013-0527-1.

ICFES (2010) Resultados de Colombia en TIMSS 2B@8umen ejecutivo. Bogota: Ed. Cadena.

Rabardel, P. (1999) Eléments pour une approcheimshtale en didactique des mathématiques. En:
BailleulM. (Ed) Actes de la dixieme université ddte didactique des mathématiques. Evolution des
enseignants de mathématiques: rble des instrunmdotmatiques et de I'écrit. Qu'apportent les raches
en didactiqgue des mathématiques. Caen: IUFM de.Caen

Pepin, B, Guedeut G, & Trouche L. Resourcing teeveork and interactions: a collective perspective
resources, their use and transformation. ZDM Matiters Education, s.v. 24 de Agosto de 2013, Ibp.d
10.1007/s1158-013-0534-2

Rabardel, P. (2011) Los hombres y las tecnolodiaslucido por Martin Acosta. Bucaramanga:
Publicaciones Universidad Industrial de Santar8anabria, F. (2011) Vinculos virtuales. Bogota: CES

Trouche (2002) Genéses instrumentales, aspectsdndis et collectifs. En: Guin, D. & Trouche, Ed)
Calculatrices symboliques. Transformer un outilannstrument du travail informatique: Un probleme
didactique. Grenoble: La Pensée Sauvage.

Trgalova, J. & Jahn, A. P. (2013). Quality issoi¢hie design and use of resources by mathematichees.
ZDM Mathematics EducatiorP. 1-14

86



3.12. CONFERENCIA PARALELA 12

Aplicaciones de las Matematicas en la solucion delpgemas de la Astronomia
Alberto Quijano Vodniza, aquijanov@gmail.com, Olsg¢orio Universidad de Narifio.

Resumen.Mediante esta conferencia se pretende visualiziysaProfesores del bachillerato y de la
universidad, cdmo se pueden solucionar problentasesantes en el campo de la Astronomia, empleando
técnicas algebraicas, geométricas, de trigonomesdféaica, ecuaciones diferenciales y métodos rinoer

Palabras claves.Métodos numéricos, trigonometria esférica, astmfa.
1. Presentacion.

Mediante la aplicacion de conceptos elementaleélgkbra y geometria se puede calcular el
diametro real de un cuerpo celeste, la distanciarngla por un asteroide o cometa, y su velocidad.
Estos célculos estan al alcance de un alumno deaeidm secundaria. Otros problemas mas
complicados requieren de la trigonometria esférida los métodos numéricos, cuya solucién esta

evidentemente a nivel universitario.

2. Desarrollo de la tematica.

Un ejercicio muy interesante es la estimacion devdbcidad del satélite lo de Jupiter
empleando fotografias capturadas desde el Obsapvatstrondmico de la Universidad de Narifio.

Para realizar estos calculos se emplea el siguigafeo:

A=m/R

A = Angulo medido en radianes
m = Longitud del arco (kms)
R = Radio (kms)

Donde el angulo A se obtiene mediante fotografiRses la distancia existente entre el cuerpo
celeste y nuestro planeta.
Nota importante: Este proyecto fue realizado con alumnos del coldgveriano del grado

sexto de la ciudad de Pasto.
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Célculo de la velocidad de lo alrededor de Jupiter

Coordenadas de lo en la foto inicial : (142,195)

Coordenadas de Ganimedes: (343,412)

Distancia experimental entre los dos satélites: :\/ B43-142"+ (412-195' = 20578 (en pixeles)

Nota: La distancia verdadera segun el programa SKY es de 305 segundos de arco.

Por tanto la escala de esta foto es: 305/295.78 = 1.031171817 segundos de arco por pixel

Coordenadas de lo en la foto final : (175,236)

Coordenadas de Ganimedes: (370,442)

Distancia experimental entre los dos satélites: :\/ B70-175)+ 442-239" = 2836 (en pixeles)

Nota: La distancia verdadera segun SKY es de 288 segundos de arco.
Por tanto la escala de esta foto es: 288/283.66 = 1.015300007 segundos de arco por pixel
Promedio en la escala: (1.031171817+1.015300007) / 2 = 1.023235912 segundos/pixel.

lo se ha movilizado un espacio igual a: 295.78 — 283.6 = 12.12 pixeles. Aplicando el promedio tenemos que
la distancia verdadera recorrida en el espacio es: (12.12 pixeles)*(1.023235912)= segundos de arco/pixel)=

13 segundos de arco. Por consiguiente:

A =Asegundos de arco/ 3600 = 13 / 3600 = 0.004 grados =0.00007 radianes

A radianes =(A grados - T)/180=(0.004) 11/180 R = Distancia Jupiter - Tierra = 651567612.6 kms,
m=A.R=(0.00007)(651567612.6) = 45610 kms

t=(21H 30" 28)—(20H 40" 03")=50" 25" = 3025 segundos
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Por tanto la velocidad deloes: V=m/t= 45610 (kms) /3025 (seg) = 15.1 kms / seg.

OTROS PROBLEMAS INTERESANTES

1. Cémo determinar el azimut de salida del sol durante un afio ?
Se emplea para ello el triangulo esférico fundamental y el teorema de los cosenos. Se encuentra que el sol
sale por el oriente Unicamente en los equinoccios; un resultado “sorprendente” para la mayoria de las

personas, pues es comun escuchar que el sol siempre sale por el oriente.

sen 6 =sen ¢ sen h + cos ¢ cos h cos A

2. Como encontrar el valor de E en la ecuacion de Kepler: M = E - esenE
3. Planteamiento de solucion de problemas complejos mediante Métodos Numéricos.

4. Conclusiones.

Empleando técnicas matematicas estudiadas en lellbato es posible estimar los diametros
de cuerpos celestes y medir su velocidad a tragékm a@sfera celeste. A nivel universitario, la
mayor parte de las ecuaciones diferenciales quee@g@a en la Astronomia se deben resolver
aproximadamente mediante métodos numéricos. Sebdervado mucho interés en alumnos de
bachillerato y de las universidades, el estudieste tipo de problemas ,ya que se convierten en

cierta forma en un reto académico.
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4. COMUNICACIONES
BREVES/ EXPERIENCIAS DE
AULA



4.1. COMUNICACION BREVE 1

Un recurso digital para el aprendizaje de la funcion lineal mediado por

Geogebra en grado noveno de Educacion basica
Lilian Estefania Maradiago Correa.
lilian.maradiago@correounivalle.edu.co Universidad del Valle.

Resumen.

Se propone realizar un andlisis de caracter didaxton el fin de determinar posibles aportes de
una propuesta para la ensefianza y el aprendizajaldenos aspectos fundamentales de la
funcion lineal, que consiste en el disefio, impldamdn, andlisis y evaluaciéon de un “recurso
pedagogico”, basado en situaciones problema conusb de Geogebra concebido como
herramienta computacional dindmica y de mediaciéemdiltiples representaciones. El recurso
esta dirigido a estudiantes de grado noveno de &tlan basica, este trabajo en general se esta
realizando en el marco de la metodologia de “migrgenieria didactica”, la cual contempla
cuatro momentos de andlisis, por razones de tiesgppresentara una de las actividades. Esta
propuesta forma parte de las actividades realizadasel marco del Trabajo de Grado que se
esta realizando como requisito para optar al titelo la Licenciatura en Educacién Bésica con
Enfasis en Matematicas de la Universidad del Valle.

Palabras claves. Funcion lineal, situacion probler@eogebra, recurso pedagogico .

1. Presentacion del problema.

Pruebas nacionales aplicadas peridodicamente a letsidtantes (Prueba Saber 9°), asi como

resultados de investigaciones en Didactica de lasekhaticas (Ruiz, 1994; Rey, Boubée, Sastre &
Cafibano, 2009), dan cuenta que la ensefianza phgoension del concepto de funcién lineal

presenta muchas dificultades y obstaculos a estteliade educacion basica secundaria.

El concepto de funcion lineal relaciona represeidnes en diferentes registros y su
comprension radica en la capacidad de articularosstegistros. En algunos estudios se ha
evidenciado que “la articulacion entre el registgoéfico y algebraico resulta en general la mas
dificultosa para los alumnos” (Rey, Boubée, Sastr€anibano, 2009, p. 159), pues el paso de
la representacion grafica a la representacion sitidadrequiere un mayor nivel de abstraccion
gue el proceso contrario. Por ejemplo, Ruiz (199toma aspectos importantes de la
compresion de esta nocién, afirmando que “nuestalsnnos de secundaria manifiestan en
general una concepcion de la nocion de funcién cam@rocedimiento algoritmico de calculo
92



(...)” (Ruiz Higueras, 1994, citado por Rey & Boub2@09, p.2), este hecho reafirma la rigidez
evidenciada en la articulacion de los diferentegistros de representacion.

Buscando constatar lo anterior, se recurrio a lagpé del ICFES, en donde se encuentra una
gréfica de la Prueba Saber 9° del area de materaatitasta el afio 2015. En esta prueba se
evallan aspectos que dan cuenta de diferentes dipospresentaciones, el manejo de la letra
como numero generalizado, incégnita y variable, starccion de relaciones métricas y
conceptualizacion de funciones lineales, entresptdicha grafica muestra que mas del 50%
de los resultados se encuentran en niveles insuafieiy minimo, lo cual confirma los
argumentos presentados anteriormente.

Estas referencias justifican la necesidad de realimas trabajos locales de investigacion
enfocados en el estudio, la ensefianza y el aprgedie la funcidn lineal. De acuerdo con esto,
en este trabajo se propone realizar un analisiscdeacter didactico con el fin de determina
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posibles aportes de una propuesta para la ensefignehaprendizaje de algunos aspectos
fundamentales de la funcién lineal, que consisteeknlisefio, implementacion, analisis y
evaluacion de un “recurso pedagogico”, basado enusb de Geogebra concebido como
herramienta computacional de mediacion dinamicayriltiples representaciones, dirigido a
estudiantes de grado noveno de educacion basiaa &k, como guia para la realizacion del

proceso investigativo, se planteo la siguiente preg de investigacion:

¢, Qué caracteriza la configuracion de un recursoitdigpara el aprendizaje de la funcién
lineal mediado por AGD como Geogebra en grado novdEneducacion basica?

2. Marco de referencia conceptual.

Esta apartado comprende un conjunto de analisisirpieares en donde se toman como
referencia tres dimensiones:

La dimension epistemoldgica en esta se hara unerigesdn de los aspectos histéricos mas
relevantes de la funcion, tratando de mostrar leBnpros acercamientos que tuvieron
nuestros antepasados con este y la evolucion queerido el concepto para llegar a la
forma como se define en la actualidad.

La dimensidon cognitiva debido a que en este tralsgoponen a disposicion algunos
instrumentos para el aprendizaje de la funciéndinese hace necesario analizar el papel
gue estos desempefian en este proceso, puntualrekepémel de la mediacion instrumental
en el proceso de ensefianza- aprendizaje.

Por ultimo, en la dimension didactica se destac@deacterizacion del concepto de recurso
pedagogico debido a la influencia que estos pueddeer en el aprendizaje de cualquier
concepto matematico. Para ello, se retomaran lasasdque Trouche y su equipo de trabajo
presentan en sus investigaciones.

3. Metodologia.

La estrategia metodoldgica de investigacion adoatad basé en la ingenieria didactica,
caracterizada por Artigue (1995) como “un esquemgpegimental basado en las
“realizaciones didacticas” en clase, es decir, selle concepcion realizacion, observacion y
analisis de secuencias de ensefanza” (p.36). Ettategia se concreta en dos niveles, uno
de micro- ingenieria y otro de macro-ingenieria.

En este caso, se centrara en el primer nivel cgoasiente a la micro-ingeniera didactica,

gue para Artigue (1995), resultan “mas faciles tvar a la practica” (p.36), ya que, esta

tiene como objeto de estudio un tema determinaslajeeir, es de caracter local, como
corresponde a los intereses de este trabajo. Ertiquéar, en esta comunicacion, se

presentan algunos aspectos y resultados experitesnteferidos a las dos primeras fases -
Fase 1. Analisis preliminar; Fase 2:

Concepcion y analisis a priori-, de las cuatro fasgue se proponen en la metodologia
general de ingenieria didactical.
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4. Andlisis de datos.

A lo largo de la situacion se observd que los gattds presentaban algunos vacios en el
concepto de funcién lineal ya que les costaba recenla correspondencia de dos variables
como relacion funcional, también presentaban difaxles al concebir los diferentes
registros de representacion como representanteandenismo objeto, ademas se presenté
una dificultad recurrente cuando se debia modelza situacion por medio de expresiones
algebraicas, lo cual nos indica que no se teniacckl concepto de variable ni de variacion,
ademas de estas dificultades también se pudo fibantque el uso de situaciones problema
de contexto favorecié en la mayoria de los casasdpra de estas falencias.

5. Conclusiones.

En principio se ha podido constatar que el concegt funcién lineal en distintos
componentes que lo constituyen como sistema acastaconceptual presentan dificultades
para estudiantes de 9° grado, sin embargo, se liidpoobservar que la introduccion del
recurso pedagogico implementado con la incorporaaé Geogebra como herramienta de
mediacién dinamica y de multiples representaciqrasite observar importantes aportes a
la comprensién significativa del concepto de fundideal, como por ejemplo, dar sentido al
concepto mismo de funcién, volviendo asi mas alskeqsul caracter abstracto.

Bibliografia.

Artigue, M., Douady, R., Moreno, L., Gbmez, P. (Ed®995). Ingenieria didactica
en educacion matematica, pp. 33-59. México: Grugibdtal Iberoamérica

Duarte J. L., Guerrero K. L. (2016). Prueba Sab&r 3° y 9°. Resultados 2015. Boletin
saber en breve, (4), p-03. Recuperado de http:Wwefes.gov.co.

Garzén, D., Vega, M., Arce, J., Castrillon, G. &tém, O. (2013). Recursos pedagdgicos y
ensefianza de la geometria: una perspectiva al mestdel desarrollo profesional del
profesor de matematicas, bajo contrato #1106-482135 Universidad del Valle-
COLCIENCIAS.

MEN (1998). Matematicas: Lineamientos Curricularérie Lineamientos Curriculares.
Bogota.

Rabardel P. (1995), « Les hommes et les techn@pg@proche cognitive des instruments
contemporains », Paris : Armand Colin.

Rey, G & Boubée, C & Sastre, P & Cafiibano, A. (3008eas para ensefiar: aportes
didacticos para abordar el concepto de funcion.dsi(20), 153-162.

96



Ruiz Higueras, L. (1994) Concepciones de los alwrde Secundaria sobre la nocién de
funcidn. Andlisis epistemoldgico y didactico. Tekstoral. Granada: Universidad de
Granada.

Trouche, L. (2005). Instrumental genesis, individaad social aspects. The didactical
challenge of symbolic calculators. New York: Speind.97-230.
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4.2. COMUNICACION BREVE 2

DISENO E IMPLEMENTACION DE UNA PAGINA WEB COMO UN RECURSO
EDUCATIVO DIGITAL QUE HACE USO DE GEOGEBRA PARA DAR CUENTA DE
LA NOCION DE ANGULO EN GRADO CUARTO DE EDUCACION BA SICA

Jaramillo Galindez Manuel Alejandro, Rodriguez Gletesdy Marlly ,
al-ejo92 @hotmail.conmarllyje@hotmail.com, Universidad del valle.

ResumenEste trabajo se orienta en la concepcion, elfidisa puesta en acto y evaluacion de
una secuencia didactica (SD) mediado por un sodtweeractivo como lo es Geogebra, desde
una perspectiva instrumental, con la finalidad dmngpafar los procesos de Génesis
instrumental en los estudiantes, para favoreceprgporcionar elementos que ayuden a la
integracion de instrumentos en la actividad mateséPara tal fin, se fundamenta el disefio
desde la Teoria de situaciones didacticas (TSD).

Palabras claves. Orquestacion Instrumental, Teoria de Situaciones®@icas, Angulo, Ambiente
de Geometria Dinamico, Geogebra.

1. Presentacion.

Este proyecto fue propuesto para optar por ebtitel la Licenciado en Educacién Basica con
énfasis en Matematicas, del Instituto de Educagi®edagogia de la Universidad del Valle, el
cual se desarrolla en el contexto de la linea dadoion en Tecnologias de la Informacion y la
Comunicaciéon y Educacion Matematica (TICEM).

El concepto de angulo ha sido objeto de numerosasstigaciones entre ellas las de: Bosh,
Ferrari, Marvan y Rodriguez (2003), donde se hastrado la importancia de esta nocion en la
estructuracion y desarrollo del pensamiento geoooeyr métrico, pero a su vez se muestra que
hay dificultades por parte de los estudiantes esosiprension.

Como en el caso de los angulos y sus tipologiandafianza de la geometria se ha aludido a la
memoraria, llevando al estudiante al aprendizajdadedefiniciones, sin estar ligado a un
contexto, o al desarrollo de un proceso. Esta mogidtematica, requiere del manejo de unas
simbologias (&, L, ), las cuales representan para el estudiante fioal@id, dado que no le
encuentra significado y por ende, no comprende al@at Asi mismo, el manejo del
transportador representa para el alumno un comflicke hace mas evidente cuando debe dar
cuenta de aspectos practicos aludiendo solo ar@onimacion.

A partir de esto, se debe reconocer que la noadangulos se requiere para dar paso a otras
nociones matematicas, como es el caso de; rotasgmgjanza y congruencia de figuras,
trigonometria entre otros.

Por ende, se tiene como objetivo la caracterizad®run disefio e implementacién de una
secuencia didactica desde la perspectiva de laestagion instrumental, que aborde la
mediacion de instrumentos, en el aprendizaje detéon de angulo, en la cual se integra un
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software Dinamico como Geogebra. Esto con el déirficdtalecer las investigaciones en la linea
de formacién de tecnologias y promover el interdarde ideas en la concepcion, uso, alcance
y limitacion de la integracion de Tecnologias eolése de matematicas.

El trabajo contempla una propuesta desde la deat®iSituaciones Didacticas (En adelante
TSD), donde se toman algunos aspectos consideeadassecuencia didactica como lo son: el
contrato didactico, el medio, la situacion didagtisituaciones de accién, formulacion,
validacion e institucionalizacion. De esta formadgcide por un marco metodolégico que toma
como referencia la micro-ingenieria didactica, ebfin de abordar la nocion de angulo.

2. Desarrollo de la temética.

El presente trabajo tendra como marco metodolodécoingenieria didactica, mas
especificamente la microingenieria, por ende dlaj@estara contemplado por la siguiente fase:

Fase: Andlisis Preliminares
En esta primera fase se tendran en cuenta lagstgaidimensiones.

» Dimension Epistemoldgica:vinculado a la nocion matematica que se pretenedeet)
estudiante conciba desde las matematicas expedalesnen este caso la nocién de
angulo.En el siguiente apartado se presentara un relatdritio del desarrollo del
concepto de angulo, considerado que durante méssienil afios se realiza un fuerte
debate sobre la naturaleza del concepto de angrdtando de hacer un esfuerzo por
comprender las formas en que era concebido el ptmgeor los matematicos, las
diferentes definiciones en que el concepto fue aumor los antiguos matematicos,
con el fin de ayudar a la labor docente consideraquke una investigacion historica
sobre los origenes del concepto de angulo esfitectpara desarrollar una perspectiva
pedagodgica.

* Dimension Cognitiva: Asociada a las caracteristicas cognitivas delipalal cual se
dirige la ensefianza. En donde se anexan las palidadies de desarrollar actividades
integrando instrumentos en la clase, en este caegebra como instrumento principal
y actividades con los Esquemas sociales, paradoegundispensable la Orquestacion
Instrumental y gestion did4ctica de sistemas deumentos.

Partiendo del hecho de que “todo aprendizaje denongn matematica esta moderado
por un instrumento” tal y como lo afirman Lupianekloreno (2002). Rabardel (1995)
plantea un enfoque tedrico donde se pretende mésttamplejidad del instrumento, la
génesis del instrumento en el sujeto enfatizandia eelacion de esté con la actividad
humana, pues se plantea que los instrumentos pdesarrollos de la historia social y
cultural, presentan una fuerte influencia en e¢tsyjpor tanto, constituyen estructuras
cognitivas que median la construccion del conoaitoie

La teoria de la Ol, permite la estructuracion patér de la clase, en este caso una
situacion Matematica que tiene como finalidad mpail el concepto de angulo, en el
cual se integran un conjunto de instrumentos queosdiguran de acuerdo a los
propédsitos de la actividad que realiza el sujetajue requiere que el docente participe
como director u orquestador de la clase lograndaragquilibrio entre los sistemas de
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instrumentos y el sujeto, con el fin de desarrofiescesos de razonamiento en los
estudiantes.

* Dimension Didactica Artigue (1995) sefiala que esta dimension estaiad® a las
caracteristicas del funcionamiento del sistemar$ef@anza, es decir, estd ligada a la
TSD que sustenta el disefio de la SD, ya que pro@bnestudiante diferentes
situaciones como: accion, formulacion, y validac&partir de la interaccion con el
medio.

Por ende, se trata de una teoria de la ensefiaezaugea condicionar un ambiente
artificial de los conocimientos matematicos, ya gaeparte de la hipotesis de que los
mismos no se construyen de manera espontanea. Jegata (2010) la TSD se
fundamenta desde un enfoque constructivista y dsthdo a lo que Piaget llamo
aprendizaje por adaptacion. Esta teoria aportamezitos que permite comprender a
priori los posibles comportamientos y a posteridai significacion de los
comportamientos observados en la relacion entraliestte y saber que se dan en los
procesos de ensefanza y aprendizaje.
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4.3. COMUNICACION BREVE 3

SITUACION ADIDACTICA EN ENTORNOS INFORMATICOS SOBRE
SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL

Saidy Gabriela Vasquez Loboa , Karen Estefani @sBimarez & Lesdy Marlly Rodriguez
Chocuesaidy.vasqguez@correounivalle.edy@spina.karen@correounivalle.edu&o
marllyje @hotmail.conUniversidad del Valle.

Resumen.Esta conferencia recoge alguno de los avancesral®jo de grado que se viene

adelantando como prerrequisito para optar potudbtde Licenciatura en Educacién Basica con
énfasis en Matematicas de la Universidad de Vatlende se propone un disefio,

implementacion, analisis y evaluacion de una semaedidactica mediante una serie de
actividades en Geogebra, que conducen a la apropjgor parte del estudiante, del concepto
de sistema de numeracion decimal. De esta manemcjar al estudiante una situacion de
aprendizaje didactica y darle la oportunidad destrair sus propios conocimientos del

concepto referente al sistema de numeracion decmealiante el analisis, la exploracion, y una
gestion didactica. Ademas, que el estudiante pumddiante la experimentacion con las
matematicas, visualizar conceptos abstractos miediara constante conexion conceptual con
el nuevo concepto asimilado y los conocimientosipse

Palabras claves. Sistema de numeracioén decimal, contar, secueitdatica.

1. Presentacion.
En el presente trabajo se desarrolla un método pawraducir la nocidn del sistema de

numeracion decimal en segundo grado de la educadidraria, para ello se llevara a cabo una
serie de actividades didacticas en Applet hacienso del software dinamico Geogebra
presentadas en un Blog. Estas actividades debemitpler al estudiante un primer
acercamiento al concepto reconociendo que el sistden numeracion que él utiliza esta
formado por diez simbolos llamados digitdsl, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y. €Ton estos digitos se
representan todos los numeros de nuestro sisteoraaleademas que mediante la préactica, el
estudiante, observe que a veces se utilizan dssptcuatro cifras que al combinarse simbolizan
un numero, y que estos numeros son los que &autisualmente para contar y ordenar.

Esto sera posible ya que Geogebra proporciona déasarhientas necesarias para que el
estudiante se familiarice con este concepto mealiEnexploracion, el reconocimiento, y el
desarrollo de sus propias conjeturas y suposicitog®ndo asi construir el conocimiento
mediado por un Blog interactivo para lograr un agizaje mas dinamico en la educacion
matematica.

2. Desarrollo de la temética.
Para este trabajo de se toman aspectos de la tieoldaOrquestacion Instrumental desarrollada

por Trouche, debido a que permite la organizacamiqular de la clase; para la configuracion
didactica, se considera la Teoria de Situaciondadiicas de Brousseau (1986), en particular
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desde el punto de vista desarrollado por Margolifi®93) sobre la TSD enfocada en la
validacion, pues aporta elementos para la concemgouna secuencia didactica a partir de la
situacion adidactica, donde se podra movilizar estéocimientos matematicos, en este caso
una situacion adidactica que tiene como finalidattoducir la nocién del sistema de
numeracién decimal, donde se integran sistemassti@iinentos que se organizan de acuerdo a
la actividad que realiza el sujeto segun el cootekientro de este proceso se considera
importante el proceso de mediacion debido a quegessnterés ver como se media el
aprendizaje a través de una situacion adidactica.

Ahora bien, en complemento con lo anterior se tienecuenta que el foco del trabajo es

destacar algunas potencialidades, no tan “populjagee puede ofrecer el software tales la

visualizacion y el arrastre como herramientas geteque contribuyen en el aprendizaje del

Sistema de Numeracion decimal, acompafadas poretgroento llamado retroacciones por

ende, se dara una serie de indicaciones al softpan@ que genere algunas retroacciones a
medida que el estudiante va evolucionando, comjeonplo, que el estudiante pueda validar
Si su respuesta es correcta o incorrecta, y ar phetiesto llevarlo a que analice bien, por si
mismo, el enunciado para que tome las decisiomageoientes.

Nombre del recurso:Diversion Bob Esponja (Sistema de numeracion ddrima
Grado de escolaridad:2° de la educacion basica primaria

A continuacién, se muestran las actividades quepooen el disefio, las cuales podrian ser
entregadas a cada estudiante bajo un formato hik#:fic

Actividad 1: El estudiante debe responder una serie de preguigasml manera que pueda

entender que, una decena es igual a 10 unidaddasEpplet que respaldan esta actividad,

demandan una serie de acciones que el estudiabte rdalizar, tales como: agrupar una
cantidad dada de unidades; agrupar cien unidadadgranar diez decenas y luego, obtener una
centena.

Actividad 2: El estudiante debe responder una serie de preguigasml manera que pueda
entender que, cien unidades conforman una cenEmda Ultima parte de las apdlegjue
respaldan esta actividad, requiere que el estiabtenga una centena a partir de diez decenas.

Actividad 3: El estudiante podra reconocer las unidades, degenantenas y luego identificar
la relacién que existe entre estas. En las dpplet respaldan esta actividad, requiere que el
estudiante realice un conteo de unidades a partiagi diferentes representaciones gréaficas de
las unidades, decenas y centenas.

Actividad 4: Por medio del arrastre y el conteo el estudiantiEgpaplicar lo aprendido en las
actividades anteriores, para reforzar asi el aprajgddel concepto matematico en cuestion. En

2 Ver anexo 1, ficha del estudiante.
3 Ver anexo 2, enlace 1y enlace 2.
4 Ver anexo 2, enlace 1y enlace 2.
> Ver anexo 2, enlace 3.
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las appl€et que respaldan esta actividad, demandan una sedeaibnes que el estudiante debe
realizar, tales como: escribir los digitos de umaro de tres cifras, de forma secuencial para
otorgarle un valor distinto segun su lugar en leusacia, esto es, la estrategia de posicion;
sumar el total de unidades que componen las degel@scentenas de un mismo nimero de
tres cifras.

3. Referencias bibliogréficas.

e Arzarello, F., Olivero, F., Paola, D., y Robutti, 002). A cognitive analysis of
dragging practises in Cabri environments. Zentadiblir Didaktik der Mathematik
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e Brousseau (1986) La Teoria de Situaciones Didactisa La modelizacion de las
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de las situaciones didacticas 3. Tipologias dsitaaciones didacticas
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e Olivero, F. (2003). The proving process within aa@yic geometry environment. Tesis
de doctorado no publicada, University of Bristolra@uate School of Education,
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e Trouche, L., Drijvers, P. (Agostos de 2014) Webbiagd orchestration. Two
interrelated views on digital tools in mathemagdsicationTeaching Mathemayics and
its Applications 1-17. D0i::10.1093/teamat/hru014

ANEXOS

Estas son las elaboraciones hechas hasta el mgni@stouales estan sujetas a cambios y
mejoras:

Anexo 1

Ficha del estudiante:
https://docs.wixstatic.com/ugd/51308b b9f88662bd28498087265e86205e.pdf

Anexo 2
Enlace 1https://www.geogebra.org/m/j6du7MMk

Enlace 2https://www.qgeogebra.org/m/futXxYvf

6 Ver anexo 2, enlace 4 y enlace 5.
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Enlace 3https://www.geogebra.org/m/NWND4d7W

Enlace 4https://www.geogebra.org/m/FhgEPPMY

Enlace 5https://www.geogebra.org/m/fgqWuyDeG

Anexo 3

Ver Blog: https://saidyvasquez.wixsite.com/misitio
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4.4. COMUNICACION BREVE 4

Modelo multiparche para la dinamica del mosquit@atrsmisor de la malaria

Enith Amanda Gomez Hernandez
eagomezh@ugqvirtual.edu.tiiversidad del Quindio.
Eduardo Ibargiien Mondragon
edbargun@gmail.codniversidad de Narifio.

Resumen.

La malaria es una enfermedad potencialmente mmatedada por parasitos que se transmiten al
ser humano por la picadura de mosquitos hembrgétetroanophelesEl control se debe en
gran medida a la lucha sobre los insectos y a datecomo la movilidad (inmigracion y
migracion) puede incrementar la poblacién de mdsgunfectados, por lo cual se estudia un
modelo multiparche (diferentes lugares o sitiogaga dinamica de mosquitos susceptibles e
infectados. Se realiza un analisis de estabilidadlas modelos, determinando que la
inmigracion y emigracion tienen un efecto en laadiica de las poblaciones

Palabras claves.Malaria, anopheles modelo multiparche.

» Presentacion del problema.

La malaria es considerada una de las enfermedadssantiguas de la humanidad y en la
actualidad la mitad de la poblacion mundial estdéiesgo, lo que la convierte en un problema
de salud publica. En 2016 hubo 216 millones descdsda enfermedad en 91 paises, que segun
las estimaciones costaron la vida a 445 mil pessoBa América del Sur, los paises mas
afectados son Brasil y Colombia que reportan elanayimero de casos anuales, con un
porcentaje de infectados del 68% respecto a tadosasos de la region (Organization, 2017).

En Colombia, durante el periodo comprendido end@01ly 2016, se registran 5.360.134 casos
de enfermedades transmitidas por vectores, deuales 3.079.472 corresponden a malaria,
provocando 1891 muertes (Padilla, 2017). En el, passdepartamentos mas afectados por la
malaria son: Choco, Cauca, Narifio y Valle del Caupsge agrupan el 82% de todos los
notificados (Javier, 2009); particularmente, Narifiorta el 10% de los casos totales en el pais
y concretamente en el 2014 el Departamento pre$ehf® casos de morbilidad, de los cuales
el 99% corresponden a la zona del Pacifico Nar#&éXarifio, 2015).

Las regiones con casos de malaria, son precisanh@mntkigares donde hay presencia de
anopheles entonces determinar la especie de mosquito geesmun lugar especifico y el
comportamiento, es esencial para determinar lastegtas que permitan el control de la
malaria. Ademas, en la Zona del Pacifico Narifieselesplazamientos humanos y el comercio
ha traido consigo el transporte no intencionadard®phelede unas partes a otras (parches).
Estos transportes no serian un motivo tan graverdecupacion si no fuera porque los
mosquitos que llegan al nuevo habitat muchas vewsegentran las condiciones propicias para
su desarrollo (Tatem A, 2006).

» Marco de referencia conceptual.

La teoria necesaria para la comprension de los o®dehtematicos planteados en éste trabajo
esta desarrollada en el libro (Perko, 2013), el tieme como objetivo principal describir el
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comportamiento cualitativo del conjunto de soluemnde un sistema de ecuaciones
diferenciales, incluidos los conjuntos invarianted comportamiento del flujo dinamico

* Metodologia.

Para determinar el efecto de la inmigracion y eatign de mosquitoanophelesse propone
realizar tres fases

Fase 1:Planteamiento del modelo en un parche.
Para la primera fase se considera el ciclo de delaparasitoplasmodiumcon el cual se
plantean los siguientes supuestos.

SeanS(t) y I(t) el numero promedio de mosquitos Anopheles suditept(no portadores) e
infectados (portadores) en un tiempaespectivamente, sean adenpdk tasa intrinseca de
crecimiento S la tasa de transformacion de mosquito no portagmrtadoryu la tasa de muerte
natural yk la capacidad de carga. La dinamica del crecimidetanosquito en un parche del
relacionando las variables y parametros anteriol@nerpuestos, se muestra en el siguiente
diagrama de flujo

38
V(S +1) (1)

wS ul

Fase 2:El modelo en dos parches

Se considera la dinamica en dos lugares, teniem@doenta la movilidad de los mosquitos entre
esos sitios, para lo cual se emplea el subindic@ para diferenciar las variables y parametros
en cada uno de los parches y ademas se considsrasas de movilidagss,, ¥3,, ¥i, yyh,,

. La dinamica se muestra en el siguiente diagrama.

B151

7151+ 1) (1 - S‘Tth)
Y| p1S1 | ¢85S i

72(S2 + I) (1 _ szk_?)

1252 poly

Fase 3:Generalizacion-El modelo multiparche.
Siguiendo la idea de las fases anteriores el mogielo parches estd dado por el siguientes
sistemas de ecuaciones
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* Analisis de datos.

Se realiz6 el analisis cualitativo de los modeloseiores en los cuales se determind la
estabilidad asintotica global de las solucionesedgilibrio dependientes de un umbral de
crecimiento.

* Conclusiones.

Realizando la comparacion de los resultados ddisenée cada modelo se determind que la
inmigracién y migracion influyen en la dinamica delopheles aumentando los casos de
malaria.

Ademas, el analisis cualitativo de los modelos evith que se puede controlar el mosquito
cuando se aumenta la tasa de muerte, por lo cyaldsé proponer a las entidades de salud que
inviertan, por ejemplo, en insecticidas para mejaaroblematica.
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4.5. COMUNICACION BREVE 5

IMPLEMENTACION DE INDICADORES DE CALIDAD EN LOS SER VICIOS
ACADEMICOS OFRECIDOS POR EL DEPARTAMENTO DE CIENCIA S
NATURALES Y EXACTAS BASADO EN CONTROL ESTADISTICO D E PROCESOS
SPC.

Carlos Eduardo Gomez Zufiga, Marili GoOmez Zulua@glanuel Antonio Garcia
gomez.carlos@fuac.edu.co,marili.gomez@fuac.edu.co,manuelgarcial@usantotomas.edu.
co Universidad Auténoma de Colombia, Universidad Santo Tomds, Bogota.

Resumen.

Se presentan resultados parciales relacionadotadomestigacion, en su fase 2, en la que se
implementaran indicadores de calidad, usando héraas del Control Estadistico de
Procesos, SPC, que permitan medir y evaluar alggedss servicios académicos ofrecidos por
el Departamento de Ciencias Naturales y ExactasNECde la Fundacion Universidad
Autonoma de Colombia (FUAC). La informacion necesgara alimentar las bases de datos,
depende de las variables seleccionadas en el a&stedias son: Realizacion curso de
Matematica Introductoria, Seguimiento académicmsa dstudiantes que recibe la FUAC, y
Evaluacion final de las asignaturas mediante lecagibn de una prueba final conjunta (PFC).
Esta informacion se genera en el programa Exceal leeada al software estadistico R-studio
para sus respectivos analisis e interpretaciopr&entan las fichas técnicas de los indicadores
propuestos, las respectivas tablas y el analisistadissico respectivo.
Palabras claves. Indicadores, Servicios Académicos, Control Estadist de
Procesos, R.-studio

» Presentacion del problema.

En la Fundacion Universidad Autbnoma de ChlieniFUAC), a través del DCNE, surge la
idea de establecer “Indicadores de Calidad” paeduay los servicios que éste presta a los
programas de las facultades de Ingenieria y Cisrietmndmico-Administrativas y Contables
(FACEAC). Para llevarla a cabo se planted el deBardel proyecto de investigacion, de
caracter descriptivo, se realizé tomando como lesede las seis variables analizadas en una
primera fase y que corresponden a las actividad&és mapresentativas desarrolladas en el
DCNE, se generaron un total de 5 indicadores atilio inicialmente las herramientas que

proporciona Excel y posteriormente las del softwRu®tudio.

» Marco de referencia conceptual.

Indicador: Es la medida cuantitativa o la observacion cual@ague permite identificar

cambios y cuyo objetivo es determinar qué tan bsa funcionando un sistema. (Londofo, J.
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(2010). Metodologia de la Investigacion Epidemigtég Cuarta edicion. Bogota: Manual

Moderno).

Indicadores de gestion en la educacién superioka calidad definida por el CNA y adoptada
por el CESU en el Articulo 5 del Acuerdo 03 de 20d¥enciona:El concepto decalidad
aplicado a laeducacion superiorhace referencia a la sintesis daracteristicas que permiten
reconocer un programa académiam una institucién de educacién superior, y hacerjuicio
sobre ladistancia relativaentre elmodo como en esa institucibn o programa acadénseo
presta dicho servicio y el Optimo que corresponde a su naturaleza”

(http://lwww.colombiaaprende.edu.co/html/micrositidd32/w3-propertyname-3214.himl

Software EstadisticoR: R es un software de libre uso y distribucion bajoehcia Publica
General de GNU, para programar analisis estadigtgrafico. R fue creado en 1993 por Robert
Gentleman y Ross lhaka del Departamento de Estadds la Universidad de Auckland-Nueva
Zelanda y desde 1997 se desarrolla con aportesivdesas partes del mundo, bajo la
coordinacion del equipo principal de desarrolloRIER Core Team Development) (R Project).
El paquete de instalacion @& permite realizar analisis estadisticos y grafibasicos; para
realizar otros mas complejos es necesario insiad@uetes adicionales. EsencialmeRte
funciona como un lenguaje de programacion, es deaia realizar una accion, hay que escribir
una secuencia de instrucciones que luego seramtajs, sin embargo, en una sesioRdse
puede instalar y cargar una Interfaz Gréafica deadlsy(GUI), creada por John Fox: el paquete
R Commander, con el cual es posible programar usamdatanaskttps:/cran.r-

project.org/doc/contrib/Chicana-Introduccion al ud® R.pd).

* Metodologia.

La metodologia consistio en recolectar informac&acionada con las variables, organizarla en
bases de datos, elaborar la ficha de indicadoindétador y la tabla de indicador, para
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posteriormente concluir sobre el cumplimiento odeda meta propuesta en cada uno de ellos.
Lo que se espera es que la informacion arrojaddogdndicadores se ponga en practica y de

acuerdo a los resultados que se obtengan, se toesidas correctivas y preventivas.

* Analisis de datos.

ﬂ funericad | TABLA DE INDICADORES DE CALIDAD EN LOS SERVICIOS ACADEMICOS Codigo:
| Ans ]
2do Semestre 2017 1er Semestre 2018
Rango
Variable No"_bre del . Cu_mple META | Nam. | Den. |Resultado| Nim. | Den. | Resultado
Indicador Formula Responsable parcialmen| Cumple
te

. |Porcentajede  |Numero de estudiantes que Docentes a cargo de
Realizacion |Fstudiantes  |realizaron ef curso de Matemética cada curso, Direccion

Curso |asistentes al  |Introductoria / Total de estudiantes| i

- departamento de <60 60-80 >80 |100% | %4 | 277 64
w curso de matriculados en primer semestre | ciencias Naturales y
Introductoria (Matematicas  |en las facultades de Ingenieria y Exactas
Introductoria FACEAC * 100

e Conclusiones.

Con los indicadores obtenidos se pueden concltie exras: bajo nivel matematico recibido
durante la educacién basica y media, falta de d&jmen la eleccién de programa a estudiar.
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4.6. COMUNICACION BREVE 6
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Aprendiendo a construir la férmula para calcular el volumen de un prisma rectangular
recto
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Profesor Universidad de Narifio-San Juan de Pasto-Colombia.

Doctor en Educaciéon Matematica.
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Resumen: La presente comunicacion breve aporta elementos de reflexién acerca del rol de la
visualizacidon y el control en la construccién de la féormula para calcular el volumen de un prisma
rectangular recto. El estudio reportado se realizd desde una perspectiva cualitativa enmarcada en un
estudio de casos. Los casos estudiados fueron 10 estudiantes de noveno grado de Educacion basica
secundaria de una Institucion Educativa de caracter oficial. Los datos recolectados para el analisis se
obtuvieron a partir de los procederes de los estudiantes al resolver las tareas propuestas en una
propuesta de ensefanza. El instrumento de andlisis considerado esta constituido por cuatro categorias,
a saber: Dinamismos visuales, Elementos de control visual, Procedimientos y Acciones sobre el soporte.
A manera de conclusiones, se establecen parametros para el disefio de propuestas de ensefianza que
susciten la construccion de la formula aqui resefiada.

Presentacion: la comunicacion corta se desarrollara en seis momentos. Mientras que en el primero y
segundo de los momentos, respectivamente, se definird el concepto de visualizacién tridimensional
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contemplado en la investigacion y se estableceran las dificultades que enfrenta la construccion de
formulas para calcular el volumen de figuras tridimensionales, en el tercero de los momentos, por su
parte, se expondran las tareas aplicadas en la investigacién asimismo se determinara el rol que
desempefia la visualizacidn en la construccién de la férmula para calcular la medida del volumen de un
prisma rectangular recto. Ya en un cuarto momento, la atencién recae por completo en las categorias
gue constituyen el instrumento de analisis disefiado en el estudio. A continuacidn, se establece como
los casos estudiados reaccionaron a las tareas propuestas, puntualmente, se identifican dificultades y
posibilidades. Para terminar, se resefian pautas a considerar en el disefio de propuestas de ensefianza
que susciten el estudio del volumen de figuras tridimensionales.
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4.7. COMUNICACION BREVE 7

Modelamiento matematico de la dinamica de dos polilaes bacterianas

termofilas y amiloliticas aisladas del volcan Clsle

Eduardo Ibarguen, Miller Ceron Maria Alejandra Marmol Edith Mariela Burbano, Ariana
Reina, Mario Pantoja
edbargun@gmail.com Universidad de Narifio.

Resumen.
Se desarroll6 un estudio que evalia la dinAmicdodeaislados bacterianos termofilos amiloliticesuda fuente

termal del volcan Chiles, Narifimidiendo su crecimiento y la hidrolisis de almidfn el tiempo. Se propusieron
dos medios de cultivo para el aislamiento, Luriat&® y otro medio adicionado con peptona y glucésaeste
trabajo se formula y analiza un modelo matematicstado a presa predador, con respuesta funcigmal t
logistico adaptado, para predador, éste descriméamnica de crecimiento poblacional de las beaasetermdfilas
amiloliticas en un medio especifico con almidénles@onando dos aislados y evaluando el crecimiento
intervalos de 8 horas durante cuarenta horas, pdiarle espectrofotometria. Para el ajuste y valildd modelo
se tiene en cuenta que la dinamica poblacionah gedsa no presenta respuesta funcional debidmatliraleza
de la misma y que el modelo admite una capacidaduds variable

Palabras claves.Modelo, Dinamica, Capacidad de Carga, Termafilos

» Presentacion del problema.

A pesar que existen varios métodos respaldadosnmatitas y estadisticamente empleados
para el estudio de la ecologia microbiana estosoncsuficientes para establecer conclusiones
contundentes respecto a la interaccion de los @mgas con el medio, interfiriendo con el
desarrollo de la ecologia microbiana como ciengantitativa.

La relacion de los microorganismos con el ambieetendfilo cobra gran importancia debido a
las diferencias fisicas y quimicas en comparaciamhbientes en los cuales la vida se hace mas
favorable. En el volcan Chiles, Cabrera, A., Di&z, (2003), realizaron un estudio de
aislamiento y caracterizacion parcial de bactet@gamofilas asociadas a aguas termales, sin
embargo, aun no esta bien documentada la dinanubkagional de los microorganismos
adaptados a este ambiente y su asociacion cotialad amilolitica.

El ajuste de un modelo mateméatico a la dinamicalaoan posibilita el uso potencial
biotecnolégico e industrial de los microorganisneasremofilos, por ende el desarrollo del
departamento de Narifio, caracterizado por su gBagiaersa y ser plataforma de ambientes
de vida extremas en zonas volcanicas.

» Marco de referencia conceptual.

Modelo matematico: Un modelo matematico se defameacun conjunto de ecuaciones que
expresan las caracteristicas esenciales del fercberetérminos mateméticos, se
caracteriza por su universalidad, empleo de urulgegoreciso, sin ambigiedades, todo
modelo posee una estructura y parametros. (Rihasadd et al, 2011)
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Modelo Presa Predador: Cuando las especies infargda dinamica poblacional de cada
especie se ve afectada, si la tasa de crecimientoa poblacion disminuye y la otra
aumenta las poblaciones estan en una situacioredagor presa. (Murray, 2001)

Modelo logistico: Sugiere que la poblacidén no ciéoetadamente, sino que sigue un
crecimiento hasta alcanzar una capacidad de caubhd&lcarga maxima K simulando una
curva logistica segun variaciones de tiempo.

* Metodologia.

Se tomaron 3 muestras de agua en 2 puntos seladommle las fuentes termales “Bafios
Chiles” en los cuales se registraron parametrasofisiimicos como temperatura y pH y sus
respectivas coordenadas geograficas. Las muestrpsosesan en los laboratorios de la
Universidad de Narifio, estas fueron filtradas &ésade gasa estéril y 100 uL, de cada
muestra fueron inoculados por triplicado en mediékdos Luria Bertani y un medio
adicionado con fuente de carbono, se ajustd pHsé,Bealizo la técnica de siembra masiva
y se incub6 a temperatura de 42 °C durante 24 {Rigas, 2017). La actividad amilolitica
de los aislados se determiné por un test de |Ugosteriormente se realiza la revision
bibliografica de modelos matematicos analizandonh@delos matematicos relevantes que
puedan ajustarse al fenbmeno estudiado, se tienaenta las variables que intervienen en
el proceso analizando su dependencia y su iniéraaon el sistema, para ahorrar
esfuerzos computacionales. Al final se contrastadaia con los resultados experimentales
estableciendo algunas limitaciones con el objetd® ajustarse a los modelos
prestablecidos, esto se logra identificando lagakbes convenientes en el proceso y
descartando factores no relevantes, posibilitandmohstruccion de la ecuacidén o sistemas
de ecuaciones que describan el fendmeno. Se peetdeidrminar los parametros del
modelo a partir de la simulacién y aproximarse @as a la realidad del fenébmeno.

* Analisis de datos.

En la curva de crecimiento se observa que la dicérpbblacional de los dos aislados es
semejante, en ambas; la primera y segunda gederdeibacterias crece acorde a la cantidad
de sustrato en el medio, la diferencia radica gmcel de crecimiento.

El sustrato determina la capacidad de sustentonddio, en particular se establecio que esta
variaba en funcién del crecimiento poblacional,iévado que la capacidad de carga tiende a
cero.

Teniendo en cuenta lo mencionado, para la conséructel modelo se realizé una variacion al
modelo logistico.

* Conclusiones.

Los aislados del estudio presentaron un rapidoirorecto, en un tiempo aproximado de 8
horas ambos aislados alcanzaron el punto maxinsoegémiento poblacional.

La dinamica de crecimiento permite plantear que disdados bacterianos tienen una gran
capacidad de adaptacion en cuanto a utilizaciomedarsos debido a los nuevos medios
impuestos en los cuales tuvieron que desarrollarse.

El modelado matematico describe la dinamica derorento poblacional de las bacterias
termofilas el sustrato que contiene el almidon.

117



Los datos experimentales fueron ajustados al mptbetmal permitié determinar las diferentes
tasas que intervienen en el mismo.
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4.8. COMUNICACION BREVE 8

La probabilidad en los textos escolares de gradaécimo de la Educacion

Colombiana

Diana Marcela Vélez Gomez, diana.marcela.velez@oamnivalle.edu.co, Universidad del
Valle.

ResumenEn este documento se expone una propuesta paiasarglcontenido probabilistico presente en los
textos escolares de matematicas de grado undéane Educacion Colombiana, particularmente en doslids.
Para ello, se delimita la probleméatica desde eldaslibros de texto por parte de los profesoremdematicas y la
probabilidad como objeto de estudio en el aulaa Radefinicion del marco conceptual, se espeabgster cuatro
dimensiones (histdrica, matematica, didactica yicuiar), que permitan establecer una rejilla déliais. Un
analisis preliminar revela que los dos textos esesl seleccionados se centran en la presentacifiinrdelas y
aplicaciones insuficientes de la probabilidad, algouede limitar la comprension este conceptopaote de los
estudiantes.

Palabras claves.Probabilidad, textos escolares, undécimo
5. Presentacion.

Este documento surge del Trabajo de Grado sgueiene realizando para culminar la
Licenciatura en Educacion Béasica con Enfasis ereMaticas, en la Universidad del Valle. El
interés por analizar la forma en que se presenfardbabilidad en los textos escolares de
matematicas de grado undécimo de la Educacion idora, se debe a la formacion recibida
en Estadistica y Probabilidad durante los ultimossas de la carrera. Asi mismo, la
participacion en algunos congresos sobre la ensafigraprendizaje de la Estocastica y la
Probabilidad, permitié acotar el tema de interégefynir la respectiva problematica.

Paralelo a este proceso, también se contetaptéleccion de los dos textos escolares de
matematicas que consideren la probabilidad dergreu$ ejes conceptuales, a partir de los
siguientes criterios: 1) Que en la propuesta edwcae evidencien los referentes curriculares
propuestos por el MEN, a saber, los aspectos argamies de los curriculos de matematicas en
Colombia (conocimientos basicos, procesos y coo$gxy, explicitacion de los Estandares
Basicos de Competencias en Matematicas tanto derengeneral, como para el tema particular
de probabilidad; 2) Los textos escolares debenrtémemayor cantidad de contenido
probabilistico con respecto a otros; 3) Los texdssolares deben responder a la editorial de
preferencia de cinco profesores de matematicasestazos, que tienen a su cargo la ensefianza
de la probabilidad en grado undécimo.

6. Desarrollo de la tematica.

Los textos escolares, como uno de los recursos@yesiguen utilizando los profesores para
la planeacion, desarrollo y evaluacion de sus s)asn una fuente importante de investigacion,
pues estos no estan acabados, es decir, siguemtamedo falencias y dificultades tanto en la
organizacion de los ejes conceptuales, como eatahtiento de los mismos (Tosi, 2012). Ante
esto, desde la Educacion Matematica resulta negesdagar y analizar el contenido de los
textos escolares de matematicas, pues los objetestddio propios de esta disciplina —debido a
Su caracter abstracto- son aun mas complejos @éiana través de los libros de texto, debido a
gue, en ocasiones, los docentes de matematicaeliionan y llevan al aula, sin un analisis
critico previo de su contenido o propuesta de emssf (Arbeldez, Arce, Guacaneme y
Sanchez, 1999).
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Asi lo reconocen Marmolejo y Gonzalez (20E3)sefalar que el libro de texto hace parte
del curriculo formal que circula en las aulas dese] en tanto contribuye en las decisiones que
toma el docente, cuando se enfrenta al disefio gasude trabajo en el aula. Luego, es factible
decir que las definiciones, actividades, evaluasorentre otros elementos que construye el
profesor, en particular de matematicas, tieneménitia de los textos escolares de matematicas
gue éstos previamente han revisado. Asi puesibliass |de texto de matematicas tienen un rol
importante en el panorama de la Educacion Mateméatiebido a la marcada incidencia que
tienen en el curriculo escolar de matematicasy&b e despliega a los ejes conceptuales que se
reinen y presentan en los distintos textos escoldeematematicas. Lo anterior conlleva a
plantear que el analisis de textos escolares dennddéicas se convierte en un elemento
significativo de investigacion, al aportar al mejmiento de los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas.

Ahora bien, un segundo aspecto desde el eudlrslamenta la realizacion de este trabajo,
tiene que ver con el concepto matematico que deamm los textos escolares de matematicas,
a saber, la probabilidad, pues en la Educacién mitdiea se han producido distintas
investigaciones sobre la importancia del desardiorazonamiento probabilistico por parte de
los estudiantes, en particular, cuando se encureetrl nivel de secundaria (Batanero, 2006).

Al respecto, Jiménez y Jiménez (2005) sefiglan la importancia de la ensefianza de la
probabilidad en la escuela, radica en que los esties deben poseer -como parte de su cultura-
un buen manejo de las nociones de incertidumbreolggpilidad, pues ellas hacen parte del
ejercicio de la ciudadania que empiezan a enfrdowralumnos, debido a las mudltiples
situaciones que aunque no se pueden controlardalalsu grado de incertidumbre- se pueden
analizar a través de la probabilidad, y asi tonegisiones con mayor fundamento matematico.
Luego, es factible afirmar que la ensefianza y edrajizaje de la probabilidad en la escuela,
especificamente en secundaria, ha sido y sigudasianigen de multiples dificultades tanto para
profesores como para estudiantes, pues el estadistd objeto matematico (probabilidad), ain
se sigue centrando sélo en el célculo de probabliéid de distintos sucesos.

Por otro lado, en los Lineamientos Curricldade Matematicas (MEN, 1998) y en los
Estandares Basicos de Competencias en Matemafi¢ésl, (2006) también se resalta la
trascendencia de la ensefianza de la probabilidaeé! grimer documento se menciona que la
probabilidad permite explicar distintas situacionesdianas que no son del todo deterministas,
Yy, por tanto, requieren de un conocimiento aleatpaira interpretarlas y tomar decisiones frente
a ellas. Por su parte, en el segundo documentessdta que el desarrollo del pensamiento
aleatorio en los estudiantes, contribuye a queumrsgespuestas a situaciones en las que no es
posible predecir con seguridad lo que va a pagdanteen soluciones razonables a problemas
en los que no hay una solucién clara.

Por otro lado, resulta interesante el heah@uk distintas investigaciones se han centrado
en el andlisis de textos escolares en torno artianhto de la probabilidad; entre ellas se
encuentran, por ejemplo, Serrado, Cardefioso y Aé2005) y GOmez, Contreras y Batanero
(2015).

De manera particular, se resalta la invesiigade Serrado, Cardefioso y Azcarate (2005),
guienes realizaron un estudio de los obstaculospgeden surgir, a partir del estudio de las
diferentes nociones tedricas que se introducenosnlitbros de texto de cuatro editoriales
reconocidas en Espafia. Para ello, discriminan eoligaculos de tipo epistemoldgico,
ontogénico y didactico, haciendo referencia tantéas nociones de azar, aleatoriedad y
probabilidad, como a la cuantificacion de la proliddid, que se presentan en dichos textos
escolares.
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Dentro de sus conclusiones, Serrad6 et al5)2@@fialan que dos de las editoriales,
organizan los ejes tematicos de manera fragmentaanulativa y lineal (mediante una
estructura de desarrollo de unidades deductivaydb indica una prioridad por la introduccion
del modelo laplaciano de la probabilidad, en ludarfavorecer los distintos significados de
esta. Por su parte, en los textos escolares aarisdos editoriales, se favorece la introduccién
de la nocion frecuencial de la probabilidad, lolalade al reconocimiento —por parte de las
editoriales- de la importancia que merece aten@steasignificado de la probabilidad.
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4.9. COMUNICACION BREVE 9

La Influencia de lbsPrincipia de Newtonen el pensamiento cientifico-
matematico de José Celestino Mutis, como base paghdesarrollo de la

Ciencia Nacional

Maria Fernanda Gomajoa Lépez
mafegolo@gmail.comUniversidad de Narifio .

Resumen.
En la historia de la ciencia es notable la infliemte los logros matematicos de los
siglos XVII y XVIIl. En particular, se destaca lebra Philosophiae Naturalis
Principia Mathematicade Newton, por lo que se presentara un andlisia a
traduccién inédita realizada por José Celestinasviliste ultimo introdujo avances
cientificos en la América Colonial con su primeétedra de matematicas y asesoro
las reformas curriculares adelantadas por el Vi@apallero y Géngora, Eloy
Valenzuela y el fiscal Moreno y Escanddn. Con ésteajo también se pretende
mostrar la labor cientifica que desarrollaban abguimtelectuales criollos y su
relacion con la ilustracién europea. Con lo antes® reforzara la idea de que el
desarrollo de la ciencia y las matematicas en Chi@npresupone un proceso
historico, cuya base, sobre la cual se erige laensc educacion cientifica
neogranadina es bajo el aporte newtoniano.

Palabras claves.Newton, losPrincipia, Mutis, Escolastica
» Presentacion del problema.

Se sabe que el desarrollo de Ciencia Nacionak senorigen hace mas doscientos afios con la
llegada de José Celestino Mutis a la Nueva Grarwaeél se asentaron las ideas renovadoras y
revolucionarias en cuanto a ciencia. La Expedidgatanica se convirtio en un referente de
como comprender el mundo, se abandona la escaldsticedomina la experimentacion y la
razon como las fuentes para acceder a la verdatb Tooque hoy existe en Colombia, los
institutos cientificos, los observatorios astrormsj las universidades, las asociaciones de
matematicas y de ciencias naturales, las biblistezatre otros nacieron de las necesidades de
la época.
Transformar el pais y poder lograr el desarrollandios anhelos de esa generacion, pero la
unica forma de lograrlo era mediante el avancetifiem y la liberacion de nuestro pais de la
corona espafola. Los paises de occidente eraamplg, la revolucion francesa, la inglesa y la
norteamericana se convertian en el objetivo a atrgrara el bienestar de la mayoria del pueblo
neogranadino. Pero todo esto se logré comprendercs@ando llegaron las ideas sobre los
estudios de fisica y del movimiento de los planetasndo la experimentacion se imponia
sobre la especulacion, cuando los fendmenos deatarateza se pudieron interpretar
matematicamente, solo hasta entonces el hombredlegnocer y acceder a la verdad y ese fue
el motor de todos los cambios sociales de esa épectal forma que se hace necesario analizar
y comprender ese periodo de la historia que nosstmaudos origenes del pensamiento
cientifico-matematico y las bases del desarrolltadgencia nacional.

* Marco de referencia conceptual.

Esta propuesta se enmarca en abordar la inquietndigal emanada de la V Escuela
Nacional de Historia y Educacion Matematica (ENHKE llevada a cabo en noviembre
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de 2015, la cual subraya la urgencia, para la catadnde matematicos y educadores
matematicos de Colombia, de reconocer la imporiadel estudio de la historia de las
matematicas en nuestra nacion, como parte esafaligiroceso educativo ya que sin el
conocimiento y reconocimiento del proceso histdnycsu desarrollo podemos caer en
falsas apreciaciones de los conceptos matematicos.

* Metodologia.

se har& un recorrido historico desde la llegada désvh la Nueva Granada hasta su muerte,
analizando la documentacién existente sobre laanftia de las nuevas teorias pregonadas
en occidente y, en especial, las desarrolladas\patton en su librd.os Principia en las
ideas que defendié Mutis como director de la prang&tedra de matematicas.

Ademas sefialar las concepciones de José Celestitis Wl su vinculo directo con las
teorias formuladas ehos Principiade Newton; y comprender el panorama de la labor
cientifica que desarrollaban los intelectuales llosoy que significO el cambio de las
concepciones matematicas basadas en la especuleaita lo determinaba la escolastica,
hacia la nueva filosofia util donde se basaba experimentacion y la demostracion.

* Analisis de datos.

De acuerdo a las fuentes documentales se mostrafacelo entre Newton y Mutis para el
desarrollo del pensamiento cientifico-matematictaedueva granada

e Conclusiones.

La formacion matematica en Colombia para estudipersores tiene origen con la Primera
Céatedra de matematicas impartida por José CeleMints, suceso que llevé a Mutis una
defensa de las teorias de Newton las cuales s&gunl en su obra loBrincipia y que se
ensefaron en nuestro territorio.
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4.10. COMUNICACION BREVE 10

ASPECTOS DE LA RECEPCION DEL CALCULO INFINITESIMALEN

COLOMBIA

Jair Soto Enriquez
jairdarkdie @hotmail.conUniversidad de Narifio.

Resumen.

Se presentara un capitulo de la investigacién dabijo de grado llamado UNA COMPARATIVA HISTORICA
EN EL SURGIMIENTO DEL CALCULO INFINITESIMAL: ENFOQU ES, MOTIVACIONES Y
RECEPCION DE LA OBRA DE NEWTON Y LEIBNIZ, en el cua se consideré en una parte de este trabajo
un enfoque histérico en Colombia, donde se ven &$pg especificamente en lo relacionado con el clidcu
infinitesimal, en como fue la llegada de la obra tewton y Leibniz y la trascendencia que ha tenldanisma

en el desarrollo cientifico-matematico en Colombiks asi que esta presentacion pretende motivar a la
comunidad matematica tanto de docentes como de désiies a la investigacion de la historia de las
matematicas en Colombia.

Palabras claves. Newton, Leibniz, calculo infinitesimal, Historiale la matematica en
Colombia

* Presentacion del problema.

La matematica se puede estudiar desde diferenfesjums, es decir desde el mismo
logicismo de la matematica, como también desdes @ndoques que la misma abre, como lo es
la misma educacion matematica e incluso la histteia matematica,

En cuanto a lo relacionado con la historia de léematica y segun el articulo (Anacona,
2013), esta puede abordarse desde dos tipos dguesfhistéricos como son el internalista y el
externalista, en lo relacionado a esta presentasdmostrara un enfoque mas externalista,
puesto que se presentan aspectos de como se dexdpcion del célculo infinitesimal

desarrollado por Newton y Leibniz en Colombia.

* Marco de referencia conceptual.

Esta investigacion se desarroll6 enmarcada erogépto Historia de las Matematicas en
Colombia: una innovacion en el curriculo del progaade Licenciatura en Matematicas de
la Universidad de Narifio. Y teniendo en cuentaeleesidad de la comunidad de
historiadores de la matematica en Colombia, de pvemla historia de la matematica de
nuestro pais, para ello es pertinente citar laabpas del profesor Edgar Guacaneme de la
Universidad Pedagdgica Nacional, en el marco dehvuentro Nacional de Historia y
Educacién Matematica (ENHEM V): "sin olvidar latoiga occidental y mirando a las

orientales hay que reconocer nuestra propia hestori
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* Metodologia.

Esta presentacion se realizara a manera de sacidliz presentando inicialmente la

importancia de estudiar la Historia de las materaaten Colombia, posteriormente se dara
a conocer mediante el uso de diapositivas partdosleresultados obtenidos en esta
investigacion.

Se pretende de esta manera incentivar y genergurges que motiven la investigacion de

matematicos y los lleven de cierta forma a abrnméematica a la historia.

e Analisis de datos.

Es importante sefalar que la profesionalizacionlade matematicas en Colombia tuvo su
comienzo en 1950, tiempo en el cual también se mafe el modelo educativo en
Latinoamérica, en lo concerniente a Colombia esigst la catedra de matematicas en el
Colegio Mayor de Nuestra Sefiora del Rosario enaSgneste hecho trajo gran nivel de
progreso para las ciencias y el surgimiento de ogipensadores preocupados por solventar las
necesidades educativas de la época en este ferritorque despertdé un gran interés por las
ciencias, en especial por las matematicas, resals@&nlos aportes de José Celestino Mutis un
iniciador del conocimiento cientifico en la Nuevaa@ada, quien también dirigid la llamada
Expedicion Botanica, proceso de gran trascendgrasia las ciencias en Colombia considerada
la mayor empresa cientifica del periodo colonia¢ guarcé un gran cambio que favorecio el
desarrollo de las matematicas en nuestra nacidha dixpedicion persiguido muchos fines tales
como el estudio de los recursos naturales y eluadiecuso de los mismos, pero también se
enfoco en la formacion de jovenes encargados dégdivel conocimiento en Colombia. Mutis
ha sido un personaje muy importante no solamentd é@mbito cientifico sino también en las
matematicas esto lo llevd a mantenerse como titdéala catedra hasta su muerte. Cabe
mencionar que existio el Colejio militar, el cualdedicaba a la formacion de ingenieros civiles
y militares que obviamente requerian de las maieasaen su oficio y fundamentalmente del
calculo infinitesimal, Aimé Bergueron fue uno de larimeros docentes en impartir la catedra
relacionada con el célculo infinitesimal por lo queevamente a manera de conjetura se puede
decir que pudo haber sido mayor la influencia devide por su caracter naturalista y su

aplicabilidad a la ingenieria.

e Conclusiones.
125



Finalmente se puede afirmar que Colombia recibédhdes influencias de Newton mas que de
Leibniz y especialmente por obra su Los Primacigi el caracter naturalista propio de este y
generalmente por las aplicaciones que en si se k& dalculo desde épocas atras en el territorio
colombiano, resulta mas complicado pensar que iueygor acogida la obra de Leibniz puesto
gue este se caracterizo por ser de caracter ltaicis
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4.11. COMUNICACION BREVE 11

MODELAMIENTO DE DIVERSOS FACTORES QUE INCIDEN EN ELRENDIMIENTO
ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES DE FiSICA DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO
EN EL SEMESTRE A-2017

Andrés Esteban Chaves Burbano

deazero23@gmail.com

RESUMEN Este trabajo tiene como objetivo identificar fae®rrelacionados con el
desempeiio académico de los estudiantes de FisiadJtéversidad de Narifio, y hacer uso de
estos, mediante métodos estadisticos para buslemiorees entre dichas variables y asi
proponer un modelo que explique en buena medidassgmpefio académico de la poblacién
mencionada. El estudio incluye breves anteceddonteados de anteriores investigaciones
afines; algunas de las cuales fueron realizadabi¢amen la Universidad de Narifio, otros
trabajos realizados en el exterior y dan una idetagroblematica que guarda esta situacion
en varias naciones, posteriormente se presentatladologia seguida en la investigacion, los
resultados estadisticos obtenidos, su discusi@s gdnclusiones del presente, para finalmente
listar las referencias bibliograficas utilizadase¢éestudio.

PALABRAS CLAVE Modelamiento, factores, rendimiento, estudiantes.

PRESENTACION DEL PROBLEMA Me he preguntado ¢Cémo y hasta que medida puede
una nota ser fiel testigo del aprendizaje o el conento de un estudiante? Una cuestion
interesante y muy complicada, ya que hay diveraowifes que afectan la calificacion de un
estudiante, por lo que he llegado a pensar queotaapuede llegar a reflejar el conocimiento
adquirido pero solo hasta cierto punto; una notsae una forma de caracterizar a los
estudiantes, en base a un modelo que ya tienenbast@mpo, y que necesita una
reformulacion ¢tro tema en el que no vamos a entrar en detghero discusiones como estas
me han llevado a preguntar: A nivel general, contoiales factores afectan las calificaciones
obtenidas por los estudiantes de Fisica de lattatwue ciencias exactas y naturales de la
Universidad de Narifio.

En vista de que fisica es una carrera con unradticd de desercion es pertinente buscar las
causas que llevan a los estudiantes a tener undygjoniento, que es uno de los principales

motivos que lleva a los estudiantes a abandonaesuslios o tardar mucho tiempo en
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finalizarlos; y de esta forma buscar las variabés significativas a tomarse en cuenta por
el departamento para que tome las medidas persent

MARCO DE REFERENCIA CONCEPTUAL Se han realizado numerosos estudios en este
campo, ya que es de gran interés para las institesi Dentro de las teorias que describen el
rendimiento académico, son dos las que toman fueraan gran numero de investigaciones,
siendo la base fundamental a un campo que aurerequn analisis mas exhaustivo.

Las investigaciones han establecido que la caphcmnitiva es un determinante
importante en logros académicos (Ackerman y Hegdest997). Pero los factores de la
capacidad por si solos no son suficientes para@etglenamente las diferencias individuales
en el éxito académico (Chamorro - Premuzic y Fumh&006). Por lo tanto, los
investigadores han tratado de identificar los feegt@redictivos no cognitivos del rendimiento
académico, incluyendo variables relacionadas ceniEposiciones de personalidad. Un grupo
de variables de prediccion que ha generado una idadnt considerable
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de interés son las cinco grandes dimensiones de la personalidad “The Big Five Personality Traits”.

El modelo de cinco factores de la personalidad (MeCy Costa, 1997) representa la
conceptualizacién dominante de la estructura getaonalidad. Este modelo postula que los
cinco grandes factores de la personalidad queNearoticismo, Extraversion, Apertura a la

Experiencia, Amabilidad y Estado consciente reseterl mas alto nivel de la jerarquia de la
personalidad. Estos factores estan pensados pareaaliodo el dominio de los rasgos de
personalidad.

La Extroversion se manifiesta en personas enérgiapge gustan de la compafiia de los
demas. La Amabilidad se describe en las personapecativas y confiables. El Estado
consiente retrata a las personas organizadas \pepsgguen sus objetivos. Por otro lado
Abierto a la experiencia representa a personasgaactile sensibilidad estética con curiosidad
intelectual e independencia de juicio. Y por Ultimlorasgo de inestabilidad emocional o
Neuroticismo con lleva a las personas a un niveladge stress, poca sociabilidad, percepcion
sesgada hacia situaciones negativas entre otras.

Otras de las teorias altamente ocupadas en lastasinvestigaciones sobre las causas del
rendimiento académico es el sentido del enfoqueithdhl a las tareas que se desarrollan en el
programa de estudio. Un trabajo altamente citadartdn y de Saljo, 1976) identifica dos
niveles de enfoque: Profundo y Superficial. El enf® profundo implica buscar significados
de la materia tratada y relacionarlos con otragmepcias e ideas de una manera critica, asi
los alumnos comprenden el tema y estan intrinset@nmgeresados en él, obteniendo disfrute
al desarrollarla. Un enfoque superficial es unaeddpncia al aprendizaje por memorizacion y
de forma aislada a otras ideas, por lo cual losdesttes estas motivados solo por factores
externos. Segun Marton el enfoque no es del todocanacteristica del alumno, sino que se
genera por una respuesta a la percepcion del arallende esta inmerso.

Entre otros estudios Durén, T. L. & Oropeza, T. (R999) en su articulo llamado
“Actividades de estudio: andlisis predictivo a pate la interaccion familiar y escolar de
estudiantes de nivel superior” sefialan cuatrosdgsarfactores: Factores Fisioldgicos,
Factores Pedagdgicos, Factores Psicoldgicos, EacBarciolégicos.

METODOLOGIA En la busqueda de un modelo que relacione losrixigue influyen de
manera significativa en el rendimiento académictodeestudiantes del departamento de fisica
de la Universidad de Narifio, es necesario conao®st los factores que pueden influir en el
rendimiento de los estudiantes, pero hay un narhestante grande de factores que estan
relacionados con el rendimiento académico, algwl®$os cuales incluso inmensurables ya
gue el proceso de aprendizaje es integral connmisiero de variables que ningin modelo
podria explicar en su totalidad, pero podemos haoaraproximacién tomando los factores
gue se considera tienen una influencia mas sigiiViz para el modelo.

Estudios previos, como los mencionados anteriormdran demostrado que factores como
los rasgos de personalidad y el enfoque de apmgedihan resultado poco significativos
para un modelo que intente explicar el aprovechaimiacadémico en el area de la Fisica;
asi que en el desarrollo de esta investigaciérossideraron otros factores a estudiar, que
también relevantes y relacionados con el aproveigmmacadémico.
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La investigacion fue de caracter tanto cuantitatemo cualitativo, cuyos datos a tratar se
recolectaron a través de dos fuentes diferentesparte mediante encuestas de 16 preguntas,
aplicadas a los estudiantes y otra accediendarddamacién que suministra la pagina de la
universidad de Narifio; Ademas las respuestas alatgrpor los estudiantes encuestados no
fueron manipuladas mediante condiciones o estimulosiguno de ellos ni de ninguna otra
manera.

La poblacion de estudio consta de los estudiargd$sita de la Universidad del semestre
B-2017 de segundo semestre en adelante. Un to&0 dedividuos. Para la recoleccion de la
informacion se procedié a buscar aleatoriamentes &s$tudiantes para encuestarlos una sola
vez para no generar duplicidad de datos. Se legrdectar la informacidén de 50 estudiantes,
lo que corresponde a un 62,5% de la poblacion,tatalporcentaje significativo. Una vez
recopilada la informacion fue necesario depuradea eliminar algunos datos incorrectos o
innecesarios, para obtener una tabla de informdisitanpara ser utilizada en el analisis.

Los datos obtenidos fueron procesados via EXCETAT&RAPHICS para la
generacion de tablas y gréficos.

ANALISIS DE DATOS Una vez recolectada la informacion se procede #izaeauna
descripcion estadistica de la misma.

A continuacion se presenta un resumen estadis@ctag variables cuantitativas, donde la
variable “Promedio” se refiere al promedio de natekestudiante encuestado, la variable “N.
Materias” al nUmero de materias cursadas en ebg@rA-2017, la variable “Edad” a la edad

(en afos) de cada encuestado, la variable “Tienpo&’ al tiempo (en horas) que cada
encuestado considera que realiza deportes semantajrngda variable “N. Personas Vive” se

refiere al nUmero de personas con las que el etadeesonvive directamente en su lugar de
residencia.

VARIABLES
ESTADISTICOS Promedid N. Materiasd Edad Tiem. N. Pgrsonas;
Deporte Vive
Promedio 3.74 4.14 23.00 3.59 3.40
Desviacion Estandar |0.44 1.73 3.20 3.54 2.15
Coeficiente de Variacio|11.84% 41.70% [13.92%| 98.67% 63.17%
Minimo 2.68 1 18 0 0
Maximo 4,52 8 30 12 10
Rango 1.84 7 12 12 10

Entre los resultados de las variables cuantitataredizadas se destaca que de la poblacion
encuestada: el 88% no tiene hijos, en comparacidrec12% que si los tiene, el 94% termino
su educacion secundaria en una institucion pulliea6% lo hiso en una privada, para 70%
inscribirse al programa de Fisica fue su primerei@pal matricularse a la Universidad de
Narifio, para el 30% no lo fue, el 62% consideraguesndimiento académico va de la mano
con su situacion economica y el 38% no estd derdgueon ello, el 64% realiza otras
actividades extra académicas como el deporte Y@ B0 realiza otras actividades extra
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académicas, el 66% utiliza un método de estudiviohehl y el 34% un método de estudio
grupal.
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Se encontré que las variables que explican en nfay@entaje el rendimiento académico de los
estudiantes son:

Semestre
Tie. Estudio (dedica tiempo suficiente para estidia

N. Materias Tiem.
Deporte

Finalmente se obtiene que la ecuacién del modeleali ajustado para la variable
promedio es:

Donde

si Semestre=3,-1 si Semestre=9,0 de lo contrario
si Semestre=5,-1 si Semestre=9,0 de lo contrario
si Semestre=7,-1 si Semestre=9,0 de lo contrario
si Tie. Estudio =0,-1 si Tie. Estudio =1,0 de ¢mtario

CONCLUSIONES

Es posible obtener un modelo estadisticamentefisigitivo, que relacione el promedio de los
estudiantes de Fisica de la Universidad de Narfia @l periodo A-2017.

Se ha obtenido un modelo con un R-cuadrado ajugpatdGL) igual a 74.76%, lo que explica
en buena medida la variabilidad de la variableegpuesta “Promedio”

El tiempo de deporte dedicado semanalmente pastetii@ante resulto ser una variable altamente
significativa para el modelo, y esta relacionadaalamente con el desempefio del estudiante.

El ndmero de materias matriculadas por el estugliaesulto ser una variable altamente
significativa para el modelo, y esta afecta inversiate al promedio del estudiante, entre mayor
sea el numero de materias matriculadas por estedlo predice un menor promedio.
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4.12. COMUNICACION BREVE 12

Modelamiento para el numero muones en funcioén de lkenergia y el angulo de

entrada del proton incidente.

Gabriel Ortega — Jhon Revelo
gabrielortegab550@agmail.comhonrevelo22@gmail.corniversidad de Narifio.

Resumen.
En este trabajo se presenta el resultado del enéfitadistico generado por la simulacion realizadal programa

CORSIKA, el cual, simula cascadas atmosféricasnéidas que son producto de la interaccién de ragsemicos
con las particulas que componen la atmosfera. $ifiotola simulacién, de tal forma que contabil&enimero de
muones que se generan en cada cascada atmosfariaado la energia y el angulo de incidencia dgb rcésmico
primario.

Palabras claves. Muones, rayos césmicos, CORSIKA.
- Presentacion del problema.

En el presente trabajo se pretende realizar un lmalderegresion para ver la dependencia del nunbero
muones generados en cada cascada atmosféricadealdaenergia y el angulo de incidencia.

« Marco de referencia conceptual.

Se denominan rayos césmicos primarios a las plsicue inciden en la atmosfera terrestre procediait
espacio, compuestos principalmente de protonesenieagia con la que llegan estas particulas es muy
variada, va desde energias inferiores a los Telftaades energias superiores a10%° eV las cuales,
superan a la energia de las particulas produciolasyalquier acelerador en el mundo. Tras inteoaeti

con un ndcleo atmosférico, producen una cascageudiEulas compuesta por raygselectrones, muones,
neutrinos, hadrones, etc, que son los llamadossragsmicos secundarios. Las particulas secundarias
colisionan con particulas de la atmosfera, dand@ora nuevas particulas. Este proceso se repigraelo

una cascada, en la cual se pierde energia conim®daccion, hasta que alcanza una energia limite g
impide nuevas interacciones. En cada cascada mesdearse alrededor dé!! particulas. La mayoria de
las particulas que alcanzan la superficie terrestnemuones procedentes de interacciones nucleares.

« Metodologia.

Para la realizacion de este proyecto se utiliziyardatos de muones generados a partir de unaasiiowil

gue se realizada en el programa CORSIKA el cuaksmecializa en simular cascadas atmosféricas
extendidas, producto de la interaccién de rayomwis en la atmosfera.

Para obtener un modelo significativo que expligos Hatos se hara uso del paquete estadistico
STATGRAPHICS que nos facilita las herramientas pamgeneracion del modelo, en el cual se tiene como
variable dependiente el NUMERO DE MUONES GENERAD®Somo variables independientes el
ANGULO DE INCIDENCIA del proton y la ENERGIA de eatda del mismo.

« Andlisis de datos.
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Haciendo un analisis descriptivo de los datos emaomws que existen diferencias significativas eedr
Numero de muones y la variable Energia, el resulésdel siguiente.

Modelo para la variable ENERGIA.
Para la creacién de un modelo de regresion sedigli programa de STATGRAPHICS y la herramienta

relacionar, esta herramienta nos brinda la poddilide escoger entre varios modelos alternativisnenn
del R-cuadrada

TABLA 1
Tabla de modelos alternos
Modelo Correlacion | R-Cuadrada
Multiplicativa 0,9224 85,07%
Logaritmico-Y Raiz Cuadrada-X 0,9197 84,59%
Exponencial 0,913p 83,39%
Log-Y Cuadrado-X 0,9071L 82,29%
Curva S -0,8628 74,44%

Tabla 1: tabla de modelos alternos para nimero demas en funcion de la energia.

Los modelos para energia tienen valores de R-Cdadsaperiores al 80%, por lo que se puede crear un
modelo que exprese significativamente la variabilidle los datos, dado que el modelo “Multiplicdtivo
tiene el mayor valor R-Cuadrado se seleccionéyeséeobtuvo el siguiente modelo:

# de muones = exp(2,0566 + 1,63174*IN(ENERGIA))

Con los siguientes parametros

Coeficiente de Correlacion = 0,922359

R-cuadrada = 85,0745 porciento

R-cuadrado (ajustado para g.l.) = 85,0683 porciento
Error estandar del est. = 0,875526

Error absoluto medio = 0,711073

Estadistico Durbin-Watson = 0,720284 (P=0,0000)
Autocorrelacién de residuos en retraso 1 = 0,639129

De estos parametros es importante resaltar el Valouadrada” que nos dice el porcentaje de vdiikzol
de los datos explicada por el modelo, dado quepastenetro tiene un valor de 85.0745% se conclugesq
modelo obtenido es estadisticamente significativpugde utilizarse para realizar predicciones elare
variable nimero de muones y la variable energia.

También se hizo un modelo de regresién multipleual no logra representar de manera adecuada lmglos
datos, por tal razén hemos optado por usar un matietegresion de Poisson, esto con el fin de ebtam
modelo de dos variables que pueda explicar unadbpartie de la variabilidad de los datos, para &stas6

la herramienta relacionar del programa STATGRAPHIG&ndo un modelo de Poisson de primer orden
con las 2 variables se obtuvo el siguiente modelo:

# de muones = exp(5,99484 + 0,0478233 * ENERGIA — 0,0264657 * ANGULO)

Con los siguientes parametros:
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Porcentaje de desviacion explicado por el modedd,#89
Porcentaje ajustado 84,

El estadistico porcentaje de desviacién explicamapmodelo es similar al valor R-cuadrada habiua
hemos venido trabajando, por lo tanto se puede deeieste modelo explica&t,78%de la variabilidad de
los datos y puede considerarse como un modeloistitachente significativo y usarse para realizar
predicciones.

« Conclusiones.

» Se concluye del analisis que el numero de muones &gnificativamente con respecto a la
variacién de la energia.

» Se encontrd que no es posible crear un modelogdesién lineal multiple significativo que nos diga
a variacion del nimero de muones en funcion dallangla energia

» El modelo de regresion de Poisson explica satmfiachente un 84% por ciento de la variabilidad de
los datos y podria ser usado en futuras investigasi y para realizar predicciones acerca del
numero de muones encontrados.
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4.13. COMUNICACION BREVE 13

Incidencia de los ambientes de aprendizaje mediados por TIC para mejorar los procesos de
visualizacion en la resolucién de problemas de matematicas

Jorge Hernan Aristizabal Zapathaz@uniquindio.edu.co, Universidad del Quindio
Heiller Gutiérrez Zuluagéhgutierrez@uniquindio.edu.co, Universidad del Quindio

Efrain Alberto Hoyos Seahoyos@uniquindio.edu.co, Universidad del Quindio
Angie Johanna Osorio Rodriguez, ajosorio@ugqvirgail.co, Universidad del Quindio

Resumen.

Los Pruebas Saber de grado 3° y 5° evidencian grdificultades en matematicas, debido a la resiudie problemas, un
aspecto que influye, es la poca trascendenciaegtosiprocesos, como la visualizacién, Zimmermar@ugningham sefialan
(2013, citado por Martinovic, Freiman y Karadag2p3) la visualizacion en los procesos de aprerglidaj la matematica
contribuye al desarrollo de una comprensién ma&ipda y significativa tanto de las ideas matematigcdas relaciones entre
los conceptos matematicos. Por ello se planteoeastiategia de intervencién que potencian los poscele visualizacion
mediados por TIC, bajo una metodologia cualitatigaipo interpretativa (Sampiere, Fernandez y Baf2910) que permitio la
descripcion de los aspectos relevantes a medidaejdaban las diferentes interacciones en el tralteacampo, evidenciando
que estas dificultades se ven aminoradas en ladaeplie los estudiantes interactlan con las sitmesididacticas disefiadas
mediada por tic.

Palabras claves. Procesos de visualizacion en matematicas, resolucidén de problemas matematicos, ambientes de aprendizaje
mediados por el uso de TIC

1. Presentacion del problema.

En los dltimos afos los resultados de las pruedaar£n el departamento del Quindio han reportado
bajos nivel en el desempefio en matematicas, Ihgoe evidente que los estudiantes no han desdoolla
las competencias basicas requeridas, uno de lsdaal que se alude es la falta de recursostdidacy
el deficiente empleo de las TIC como uso didagbiam fortalecer los procesos de ensefianza aprgndiza
propios del area, lo que conlleva a que las clesegan modelos tradicionales, donde solo se favarkez
memorizacion y mecanizacion de conceptos.

El aprendizaje de las matematicas en la escuefaapa estd intimamente vinculado con la resoluciéon
de problemas y la didactica utilizada por el doeeatlo que Cancino (2008) alude la estrategiectictaes
la planificacién del proceso ensefianza aprendjzaje la cual el docente elige las técnicas y aloes
gue pueden utilizar a fin de alcanzar los objetiyospiciando que los nifios aprenden interactuamdsus
entornos, entonces la necesidad de un acompafnamieatiante una estrategia adecuada, incorporando
materiales didacticos y recursos tecnologicos s hmperante para potenciar el aprendizaje en el
estudiante.

El otro aspecto determinante en el aprendizajaslenatematicas es resolucion de problemas, el cual
esta relacionado con los procesos de visualizad®mue Godino, J; Gonzato, M; Cajaraville, J. y
Fernandez, T. (2012). Afirma que La visualizacionneateméticas no se reduce a ver, sino que también
conlleva interpretacién, accién y relacion, pooetuestro interés en indagar acerca de los proasos
visualizacién en la resolucién de problemas de matieas en ambientes de aprendizaje, medianteoel us
de TICS.

2. Marco de referencia conceptual.
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A pesar de las diferentes metodologias y herraamsemixistentes hasta el momento, se sigue
evidenciando que los estudiantes presentan grafiesltddes en esta disciplina; prueba de ello, los
resultados de las Pruebas Saber de gr&dp 3°, en los/as cuales los/as estudiantes presdiap
rendimiento en esta por su dificultad al enfremtaes la resolucion de operaciones y situaciones
problémicas. Esto se debe que, en ocasiones seplecd trascendencia a ciertos procesos como senede
los de visualizacion, lo sefala Zimmermann y Cugimam (2013, citado por Martinovic, Freiman y
Karadag p. 213) que la visualizacion en los prosed® aprendizaje de la matematica contribuye al
desarrollo de una comprension mas profunda y segtifa tanto de las ideas matematicas y las @iasi
entre los conceptos matematicos hecho que comptamdarmolejo, E. y Gonzales, M. (2013)
Manifestando que

“En el estudio y ensefianza de las matematicas la visualizacion desempeiia distintos tipos de funcion, es decir, son
variadas las maneras en que esta actividad cognitiva tiende a soportar o guiar el desarrollo de un problema
planteado o permitir la comprensién del despliegue de un procedimiento dado”

Por otra parte, Sepulveda, A., Medina, C. y Sepldy®. I. (2009) donde citando a Polya manifiestan
gue las acciones fisicas 0 mentales contribuyercangrar pistas o ideas que aporten a la resolusam
problemas son a través de procesos heuristicos) somtrazos, toma de valores extremos, aplicabgdn
resultados conocidos, comparaciones, visualizasjatescarte de posibilidades, los cuales necesantam
se combinan con los procesos de reflexion (autewiéh), lo cual evidencia que la visualizacidnuss
factor importante para la resolucion de problemastg se puede mejorar a través de la exploragaaly
debido a que en la mayoria de espacios académicasimal uso al concepto, desconfian o descoacen
funcion que este puede ofrecer en el desarrollasienatematicas, en los planes de estudios esgboco
desarrollo de este, desde su uso en diversos diesn@amto en lo empirico (hojas) como en lo masact
(software) o en la integracion de ambas, lo gudpdogra potenciar las estructuras cognitivaogkas
estudiantes, en particular de educacion basiceapam

3. Metodologia.

El trabajo de campo se realiz6 en tres Instes Educativas del departamento del Quindio con
estudiantes de grado tercero y quinto, en dossaméaron actividades con y sin software educagien
la tercera solo se con software educativo, el p@aie investigacion se enmarcd en una metodologia
cualitativa de tipo interpretativa (Sampiere, Fadez y Batista 2010), la cual permite la descripaé los
aspectos relevantes que se presentan en la medilee ese dan las diferentes interacciones entejoale
campo en las situaciones didacticas disefiadas Ipgrupo de investigacion., durante el proceso de
investigacion se refinan los materiales, los provemhtos y se identifican las caracteristicas de la
variables a investigar, para el desarrollo metagiothse contemplan 4 fases.

Fase diagnosticaActividades dirigidas a conocer los estilos dgohgcion de los problemas que utilizan
los nifios, y la forma como el profesor desarr@lalbse, la concepcion tedrica frente a la ensefdea
matematicas, los recursos didacticos utilizad@sevhluacion que aplica.

Fase de planificacién Se proponen un conjunto de actividades con gigmito de refinar o transformar la
practica pedagogica desarrollada por el docentea [entificar la incidencia de los procesos de
visualizacién utilizando software cuando los estntis solucionan problemas.

Fase de ejecucion (Trabajo de campbp)rabajo realizado en el salon de clase, se erdabescubrir las
incidencias que tienen los procesos de visualipaei® la resolucion de los problemas por parte de lo
estudiantes, utilizando diferentes software de matieas disefiados por el grupo GEDES de la unidelsi
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del Quindio. De igual se observan los cambios Begivos que introduce la tecnologia como apoyasa
procesos de visualizacion.

Fase de evaluacionEsta fase permitir4 hacer el analisis e integaiéh de la informacion obtenida en las
fases 1,2y 3.

4. Analisis de datos.

De acuerdo a la metodologia planteada y a lasstaleaisualizacion, estudiadas por algunos teqrems
hizo una categorizacion de las tareas que se pyedd@egiar al trabajar con software educative, taales
son: Hacer construcciones, transformaciones y oontéistas, Hacer composiciones, Gestos,
Demostraciones sin palabras y usar sistemas desesgacion.

Conclusiones.

En las diferentes actividades planteadas, se evidencid segun los resultados obtenidos, que la visualizacion juega
un papel muy importante en cuanto a los estilos de resolucidon de problemas de los estudiantes; de acuerdo a la
categorizacion de las tareas con la utilizaciéon de ambientes mediados por TIC.

En la resolucion de problemas de matematicas mediadis por TIC, se observé un mayor interés en el trabajo en el
aula, evidenciado en actitudes tales como: participacion activa en clase, desarrollo de todas las actividades
propuestas en cada clase, busqueda permanente de alternativas de solucidn a los problemas planteados.

El uso de software para resolver problemas genera un impacto positivo en tanto que permite a los estudiantes
comprobar de manera inmediata las respuestas a los mismos, reflexionar sobre los errores cometidos vy
retroalimentar permanentemente sus procesos cognitivos. Ademads, de una mayor ejercitacion, al resolver un
mayor nimero de problemas utilizando el software, que sin el.

Bibliografia.

Cancino, M. (2008). Técnicas y estrategias didacticas, antologia de didactica del nivel superior. Instituto de estudios
universitarios. A.C.

Godino, J; Gonzato, M; Cajaraville, J. y Fernandez, T. (2012). una aproximacién ontosemidtica a la visualizacion en
educacién matematica. Revista de investigacidn y experiencias didacticas. Num. 30.

Marmolejo, E. y Gonzales, M. (2013). Funcién de la visualizacién en la construccién del area de figuras
bidimensionales. Revista Integracién Escuela de Matematicas Universidad Industrial de Santander. Recuperado de
http://www.scielo.org.co/pdf/rein/v31n1/v31n1a08.pdf.

Martinovic, D., Freiman, V. y Karadag Z. (2013). Visual Mathematics and cyberlearning. Springer. Canada.
Sampiere, R., Fernandez, C. y Batista, P. (2010). Metodologia de Investigacion. Mc Graw Hill. México.

Sepulveda, A., Medina, C. y Sepulveda, D. I. (2009). La resolucion de problemas y el uso de tareas en la ensefianza
de las matematicas. Educacion Matematica , 21  (2), pp.  79-115. Recuperado de
http://www.scielo.org.mx/pdf/ed/v21n2/v21n2a4.pdf

139



140



4.14. COMUNICACION BREVE 14

Disefio de una secuencia didactica para el aprengizie la orientacion espacial a través
de la coordinacion de registros de representaciémsitico en GeoGebra 3D en grado

tercero de primaria

Autor: Cristhian Andrés Erazo Araujo, erazo.crigtt@correounivalle.edu.co, Universidad del Valle.
Coautor: Diana Ximena Ortiz Collazos, diana.ximert@@gmail.com, Universidad del Valle.

Resumen.

Esta propuesta tiene por finalidad ayudar al aprejelde la orientacion espacial en estudiantdsrdero
de primaria a través de una secuencia didactisariia en la problemética de calles y carrerasntqsu
cardinales, que moviliza la coordinacion entreeglistro de representacion discursivo (lenguajeraty
el no discurso (lenguaje grafico) en el softwareGebra (vista 3D), por medio de situaciones quedius
movilizar el proceso de conversioentre estos registros. Ademas, de plantearse pnoxi@acion a la

programacion en el mencionado software.

Palabras claves. Orientacion espacial; GeoGebra 3D; Registros deeseptacion semidtica; Duval,
Raymod.

1. Presentacion.

En las aulas de clases, como lo argumentan Isaz& Mbpez, A. (2012), se cree que la orientacion
espacial es un tema netamente intuitivo e innatm®reducandos, lo que ha conllevado que no sé le d
importancia dentro de los contenidos matematicarssafiar; sin embargo, como lo explican estas autora
El aprendizaje del pensamiento espacial en lo quexrge en la nocién de espacio no es nada facderaprende de la
noche a la mafiana, para esto se requiere un desddgico del nifio, tal como lo postula Piaget fRajue los nifios
aprendan a localizar su cuerpo con relacion al ongde los rodea, necesita de un desarrollo |6ginogdonde el nifio

construye el conocimiento l6gico matematico coaddo las relaciones simples que previamente hal@reatre los
objetos”. (p.10).

De esta manera, en pro de facilitar el aprendizdgsde el enfoque constructivista, de la

orientacion espacial se ha disefiado una secueiddetida en el software GeoGebra 3D, basada en el

7 Se entiende por conversion como lo explica DuRal1999): “Una conversion es una transformaciétadeesentacion de un
objeto en un registro P en otra representaciomiho objeto en un registro L. La caracteristicdadeonversion es conservar
la referencia al mismo objeto (objeto estrictayaiion...), pero sin conservar la explicitacion derfasmas propiedades de ese
objeto”. (p.45).
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contexto cotidiano de calles y carreras y utiliaadle puntos cardinales, en la cual tendran quggrdir

a través de sus acciones, a un robot disefiado eor8Bl fin de desarrollar las actividades propasest

2. Desarrollo de la temaética.

Esta secuencia didactica, sobre orientacion edpazania grado tercero de primaria, tiene para cadade

sus situaciones los siguientes propositos:

1. En las situaciones de accion y formulacionRealizacion, por parte de los estudiantes, del
proceso de conversion y coordinacion entre el lajggdiscursivo y el lenguaje no discursivo.
Esto se considera importante, porque segun Duv#l,9R6):

La actividad matematica actualiza procesos cogrtidel sujeto humano. A este titulo implica, puasa
movilizaciébn de los registros de representacioniética. Se puede decir, incluso, que estos regiss@n mas
manifiestos en el caso de las mateméticas que easel de otros dominios del conocimiento, comoclascias
naturales, por ejemplo, puesto que en aquellosagabceso (perceptivo o instrumental) a los objptosfuera de la
utilizacién de los sistemas semi6ticos. Esto llegeer primordial en el caso del aprendizaje dena@&maticas, ya que
este aprendizaje requiere un desarrollo de funoiergo cognitivo en el sentido que hemos llamadonao

diferenciacién funcional de los registros de repnéacion. (p.13).

Por ende, se identifica que la adquisicion de comeatos en matematicas es diferente a otras @gnci
debido a que los objetos matematicos no son adegsibediante la percepcion en comparacion, por
ejemplo, a las ciencias naturales (como la botatacgeologia, entre otras.) en las cuales sustade
estudio son tangibles. De este modo, esta secuelidtéatica, pretende que los estudiantes utilicen

representaciones semiétitasncernientes a los dos registros de representaeidiotico indicados.

2. Crear un acercamiento al tema de la programacittendiéndose por programacion como lo
explica Hernandez, L. (2013): “Especificar la estuva y el comportamiento de un programa,
asi como probar que el programa realiza su tareeuadamente y con rendimiento aceptable”.
(p.25). De este modo, en la fase de validacionoseempla que el educando introduzca el
punto cardinal (por ejemplo, norte, sur, este ute)ey la magnitud a recorrer, para
posteriormente la construccion en 3D, la de un tgbermita a los educandos, a través de la

8 Se entiende paepresentacion semidticeomo lo explica Duval, R. (1996): “Las represeittaes semidticas son
representaciones cuya produccion no puede hadergersovilizacién de un sistema semiotico, lagespntaciones semioticas
pueden ser producciones discursivas (en lenguajeahaen lenguaje formal), o no discursivas (fagrgréficos, esquemas,
entre otras)”. (p.3).
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visualizacién, observar como sus acciones e igebsnas de cobrar vida en una pantalla, los

fomente a reflexionar sobre sus acciones y persismpropios aprendizajes.

De acuerdo a todo lo anterior, esta propuesta pengroposito ofrecer al campo educativo una naner

ludica, participativa e interesante para aprentiéersa orientacion espacial por medio de una sexaen

didactica, que como se mencioné anteriormente,bpitsi en los educandos la metacognicion y la

construccion del conocimiento.
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4.15. COMUNICACION BREVE 15

“Creando la casa de mis suefios”
Laura Catalina Moreno Ospina; Julian Meléndez Caniel Alejandro Leguizamo Moreno,
laura.catalina.moreno@correounivalle.edujglian.melendez@correounivalle.edu.co
daniel.leqguizamo@correounivalle.eduldniversidad Del Valle Norte Del Cauca.

Resumen. El tema a desarrollar busca afianzar el aprendzajemedio de un recurso en el cual se
trabajan nociones como "Area y volumen" a partitadeonstruccion de una casa por medio de un stwa
gue permite disefar figuras en un plano 2D jundaavista 3D que facilita "Sweet Homé'.30Lo

gue se quiere lograr, es promover en los estudiamtenuevo medio de visualizacion del espacioe@sra

de un recurso arquitecténico, el cual permita asr definiciones de areas y volumen; también que el
estudiante institucionalice aquellas propiedades sg ven inmersas en objetos caracteristicos que se
encuentran en su entorno como lo son la constnuc@dnmuebles.

Palabras claves. Propuesta pedagogica, modos de explotacion, SweateH3D, Orquestacion
instrumental.

1. Presentacion.

El interés de esta propuesta es articular un sodtved cual se ha articulado como un recurso
pedagdgico, conviene decir que “Sweet Home 3D"igsfédo para construcciones arquitecténicas, para |
creacion de inmuebles; sin embargo, lo hemos usasimcionalmente para la ensefianza de las
matematicas, especificamente para desarrollar té¥dmade area y volumen, ya que son temas que
particularmente en la cotidianidad se trabajan muchmo para medir espacio de casas, lotes, csiltivo
otros, y aunque en el aula de clase se trabajenestan ejemplificando con ejercicios contextualias a
este tipo de situaciones, resulta algo complicadiedjoso por parte de los estudiantes, pues sigue
pensandose que son métodos algoritmicos. La pripges se quiere llevar a cabo por medio de este
software es ver estas nociones desde otra perspgctjue ellos mismos permitan construir un plaeo d
una casa en 2D que Sweet Home automaticamente ldarisualizacion en 3D desarrollando unas
actividades planeadas para este fin, llevando taiesite a ver este concepto mas aplicable y cam ma
sentido.

2. Desarrollo de la temaética.

La temética que se pretende desarrollar es la matgdarea y volumen por medio de un software
arquitecténico donde se articula de forma didactistos conceptos. De este modo, los Ambientes de
Geometria Dinamica son estrategias didacticas if@ap@s que proporcionan ventajas en la ensefianza de
la geometria, pues el software mencionado (SwegteH8D) cuenta con herramientas que le permiten al
estudiante explorar y verificar propiedades por imel® las medidas de las construcciones que realice
teniendo en cuenta lo anterior, el MEN (2004) mem&iel valor que tienen las nuevas tecnologiagen |
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ensefianza de la geometria a diferencia de la encefi@dicional (papel y 1apiz), en el cual lasvase
tecnologias propician un aprendizaje positivo emflocen el dinamismo, pues las construcciones que
realizan los estudiantes no serian estaticas, dtac®m, esto le permitira visualizar las propieead la
nocién del espacio encontrandole en sentido deismas.

La intencion de este ejercicio pretende temexr mirada en la teoria de orquestacion instruhdata
cual permite articular la concepcion, el disefializacion, observacion y andlisis de la secuendactica
concebida desde una mirada instrumental para lalizamidn de conocimientos mateméaticos TROUCHE
(2003). Por esta razdn, la orquestacion instrurhestamportante para los propositos de esta aetilid
pues centra su atencion en las decisiones quefelspr va a tomar en la realizacion de la clase snddo
gue esta sea didactica y se articulen artefactogste caso Sweet Homo 3D, utilizandolo como recurs
pedagdgico en la ensefianza de areas y voliUmenemdpanera didactica. Con relacion a lo anterohas
realizado una secuencia de actividades con ekfidegdarrollar la nocibn mencionada y se estruetsira

En primer lugar, la primera actividad da a conooerenunciado en el cual afirma que se quiere ngnst

un plano cuyas dimensiones sean doce metros de aoctdiez metros de largo; en la que se espera que
los estudiantes logren identificar la importanciatiidad que se le da a la plantilla que se anepaedan

por medio de las opciones “plano” que ofrece elvge a acoplar de manera exitosa al plano 2d,
permitiendo poder visualizar un buen manejo debfma por parte del estudiante. Por otro lado, la
segunda actividad proporciona al estudiante saibles subdivisiones con sus respectivas ubicasiene
donde el estudiante por medio de la herramientatquolilineas” desarrollara lo anterior. Lo queespera

con ello es en analizar como el estudiante inteeada nocion de espacio siendo evidenciado cué&lfio

(ella) realiza las subdivisiones en el plano potiee en evidencia posibles habilidades que pokee e
estudiante en la interpretacion de un enunciadodesarrollo.

En esta tercera actividad, se realiza latooodn por parte del estudiante en el plano dad
estructura de la casa “paredes” a partir de laigish@h realizada en el plano, lo cual conllevatee el
estudiante asimile y comprenda la nocion del espaeidiante la distribucion del mismo. Se esperaefjue
estudiante por medio de esta construccion conakqrua definicion de area a partir de las sulsitivies
y que a partir de la elaboracién de dos pregurgaspueda comprender desde una situacion probleena q
va direccionada en este caso al alfombrar urta darla casa.

Esta actividad tiene como enfoque la expidraque realizan los estudiantes a otras de le®gs
gue incluye el software, las cuales permite inséntariores (muebles, mesas, sofas, asientos,s;anae
otros), para que el estudiante decore su casa Beaspera que los estudiantes comprendan ei@sjp&c
han de ocupar los interiores dentro de la casd yn&sno establecer sus cualidades o dimensiones que
caracteriza a cada objeto.

En esta quinta pregunta, se lleva a cabonatouccion por parte del estudiante de un jacdeZorma
cilindrica, donde la intencion de esta constdmtae centra hacia el desarrollo de las habilslatdd
estudiante frente al software y hacia el desarmlioteriorizacion que desempefia esta construaida
definicién de volumen. Se espera que el estud@ngrenda la nocién de volumen y adquiera unarvisio
diferente de su aplicabilidad y pueda reforzaaotmociones elementales como lo es: angulos, didmet
radio entre otros.
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Para esta Ultima actividad se llevara a eat@construccion de un nuevo nivel en el planced gue
se debe a partir de alli edificar un techo conuel @ estudiante comprendera a partir de su caegbruy
por medio de la realizacion de dos preguntas ladonoge volumen aplicado a un contexto diferente al
habitual en clase. Se espera que el estudianteapea de llevar a cabo la construccion y en pddde
respuesta aquellas preguntas que se dan con Isideeten analizar y verificar que capacidades pesee
identificar objetos geométricos en su entorno ypasder clasificarlos por medio de sus propiedades.
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4.16. COMUNICACION BREVE 16

La Ensefanza de la Esperanza Matematica desde unarppectiva Historica,

Curricular y Didactica.
José Miguel Leon, jose.leon@correounivalle.edusoyersidad del Valle.

ResumenEste documento pretende presentar el trabajo dio garacterizacion de elementos para la
ensefianza de la Esperanza Matematica asociadgas jeguitativos”. Se propone entonces una sindesis

la las principales conclusiones y aportes encoosrdgego de la caracterizacion de elementos hisigyri
curriculares y didacticos relacionados con la emsedi de la esperanza matematica y juegos de azar.
Inicialmente, se hace un recorrido histérico-epmti®gico que data el surgimiento, establecimiento y
consolidacion de la EM. Luego, se realiza un rastde los elementos curriculares nacionales e
internacionales relacionados con la EM. Por ultis®,disefia y aplica un cuestionario a estudiarges d
maestria en educacion, esto con el fin de recoralganos errores, sesgos Y dificultades en la anzaf

de la EM.
Palabras claves. Esperanza Matematica, Probabilidad, Juegos deEzsefnanza.

1. Presentacion.

Historicamente los juegos de azar han sido y sandenlas principales formas de recreacion que pelsee
ser humano, motivado por el riesgo y la incertidienkel sujeto guarda gran expectativa en los juegos
azar para que su apuesta salga favorecida y gearadeg sumas de dinero.

La revision de los antecedentes ha permitido infgré el ser humano desde su nifiez posee ideéts/agu
sobre probabilidad y juegos de azar, dada su \egiariencia en fendmenos aleatorios que estan a su
alrededor; esto ha posibilitado afirmar a investagas que incluso sin una formacién en contenidos e
estadistica y probabilidad un apostador puede lesgbde manera intuitiva, si un juego de azaust®jo

no (Batanero, Ortiz y Serrano; 2007). Sin embasgageconoce que estudiantes presentan sesgossefro
dificultades en torno a fendémenos aleatorios, debigue algunos de sus razonamientos estan basados
principios y creencias triviales que no tienen base tedrica en la estadistica y probabilidad.

Al escudrifiar en investigaciones acerca de laditzoion de contenidos en estadistica y probabilidad
ha encontrado que los profesores y estudiantegceleciatura poseen dificultades en la adquisiciéh d
conocimiento base para la ensefianza de contenidestadistica y probabilidad, asi como problemasl en
reconocimiento de estructuras y estrategias meigels para la transformacién de dichos contenidos
(Bolivar, 2005; Guerrero, 2015).

En concordancia a lo anterior, se identificé tamlgée en diversas investigaciones que el aprerddsj
estadistica y probabilidad es parte fundamentdbeiormacion del ciudadano promedio, debido que la
inclusién de éste tipo de contenitl@a®ntribuye notablemente a la toma de decisionesitaaciones de
incertidumbre. Sin embargo, a partir de la indaacle los antecedentes anteriormente mencionaglos, s
ha encontrado que la formacion de los profesoreta eronstruccion y significacion de contenidos en
estadistica y probabilidad posee deficiencias yitdimes para la atencion de las necesidades del
estudiantado en los niveles basico, medio y superio

° Es importante resaltar, que la instruccién deamidbs en estadistica y probabilidad no garantizesarrollo de
un pensamiento aleatorio o una alfabetizacion esteal
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En virtud de las diversas dificultades y la proldéioa expuesta en torno a la ensefianza de la Bgpera
Matematica, se presenta una propuesta para céactatlguno de los elementos mas importantes para
potenciar su ensefianza significativa. De esta raafepregunta de investigacion que guia el toabej
grado, del cual se resume esta ponencia es:

¢, Qué elementos histéricos, curriculares y didacsqmieden ser caracterizados en el abordaje de la
esperanza matemaética a través de los juegos de?azar

2. Desarrollo de la temética

En virtud de algunos aspectos relacionados condblgmatica la problematica expuesta en torno a la
ensefianza de la Esperanza Matematica, en estacpprerpresenta un resumen de la propuesta dgotraba
de grado, el cual busca caracterizar algunos delémsentos mas importantes para potenciar su emsefa
significativa.

Con respecto a los marcos teédricos y de refergrania el trabajo de grado, se tiene que: El marco de
referencia histérico y epistemolégico propuesto péaz (2013), permite identificar y caracterizas lo
elementos que guardan relacién con el surgimieggtgblecimiento e institucionalizacion la esperanza
matematica asociada a los juegos de azar; El namgwular propuesto por Guerrero (2015) permite
analizar y comparar los curriculos y proyectos erimacionales (ESO, NCTM y Project GAISE) con
respecto al curriculo nacional propuesto por el MENmarco tedrico propuesto por Shulman et al §198
permite disefiar y analizar un instrumento de ingasion, asi como delimita las categorias de
conocimiento necesarias para determinar el ConentmiDidactico del Contenido Especifico.

La propuesta del trabajo de grado se basa en earactlos elementos histéricos, curriculares Yaditos,
relacionados con la ensefianza de la esperanza atatey juegos equitativos; para ello la metod@ogi
del trabajo de grado se organizé en 3 momentosipales, que a su vez hicieron de capitulos: LéoHzs

de la Probabilidad y Esperanza Matematica; La Earsefide la Esperanza Matematica en relacién con el
curriculo de matematicas Nacional e InternacioRaltspectiva Didactica en la ensefianza de la Egggeran
Matemaética y juegos equitativos.

El primer capitulo presenta algunos de los elensehistéricos y epistemoldgicos relacionados con el
surgimiento, establecimiento y consolidacién dedperanza matematica en los siglos XVII, XVIII XX

En este sentido, se comienza con la delimitacidogiprimeros utensilios, cuestiones y escritosdjemn

pie al surgimiento de la Esperanza Matematica Ydhitidad. Luego, se realiza un recorrido histérico
sobre el establecimiento de la EM, en donde senoeenel papel de la filosofia, la jurisprudencitay
paradojas asociadas a los juegos de azar, en ¢aegms de significacion y conceptualizacion de la
probabilidad como disciplina de estudio. Por Ultimee presenta una sintesis del proceso de
institucionalizacion y consolidacién de la EM cométodo alternativo para la resolucion de problemas
gue involucren variables aleatorias; este tipoad@mamientos surgen de la mano de Christian Huygens
Daniel Bernoulli durante los siglos XVII 'y XVIII.

En el segundo capitulo hace alusién a los elemastasionados con la Esperanza Matematica y juegos
equitativos en curriculos nacionales e internademdn este orden de ideas, primeramente, senpaesle
lector un extenso rastreo del curriculo nacionatkeelos cuales se toma en consideracion los Lireraos
Curriculares en Mateméticas, los Estandares Basleosompetencias en Matematicas y los Derechos
basicos de aprendizaje propuestos por el Mingstii Educacién Nacional propuestos en el 1998, 2003
2013 respectivamente. En contraste a lo anterepresenta un rastreo de los elementos que guardan
relacién con la ensefianza y el aprendizaje dedarasza matematica en dos curriculos internacisnale
(ESO y NCTM) y un proyecto internacional (GAISE®be aclarar que dichos curriculos y proyectos son

148



considerados por expertos como Batanero y DiazZlj2@uerrero (2015), Cafiizales y Ortiz (2012) como
los mas completos en lo referente a los contenidetydologias y estandares en estadistica y piatzabi

En el tercer capitulo se presenta el disefio, amaigpriori del cuestionario titulado “Evaluacidie
conocimientos sobre Esperanza Matematica y juegosativos”, el cual fue aplicado a 7 estudiantes d
Maestria en Educacion de la Universidad del Vallesteriormente, se presenta a modo de sintesis los
resultados, asi como el andlisis de los resultadatonde se explicitan primordialmente los errasesgos

y dificultades asociados con la EM y conceptosjgtos estadisticos que le subyacen. Por dltimopese

al marco de referencia de Shulman et al (1986) reseptan la descripcion de las categorias de
conocimiento necesarias para determinar el ConenimiDidactico del Contenido en relacion con la
ensefianza de la esperanza matematica, asi conairfatation y caracterizacion de cada uno de los
elementos que componen las categorias de conotimien
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4.17. COMUNICACION BREVE 17

Politicas de la informacién para la Educacion Viraly la Seguridad de la informacion:
Una mirada desde las plataformas virtuales educaside las Universidades del Valle del

Cauca

Jakeline Amparo Villota Enriquez, javillota@hotmadm, Universidad Santiago de Cali.
Maribel Deicy Villota Enriquez, mares;696 @hotmaiht, Universidad Santiago de Cali.
Heriberto Gonzéalez Valencia, hery77@hotmail.comiyeisidad Santiago de Cali.

Resumen Este proyecto de investigacion consiste en estuaiproduccion cientifica del Departamento
del Valle del Cauca, sobre las Politicas de larin&xion para la Educacion Virtual y la seguridadale
Informacion, en los ultimos cinco afios, en los dmidos cientificos en, por los menos, A3, segun la
evaluados del ministerio de la Educacién supeBera realizado a través de un estudio bibliométteo
los temas relacionados en los periddicos onlinasi&niversidades del Departamento del Valle deic@a
Los resultados intentan mostrar la transversalaad/el nacional e internacional sobre las polétida la
informacion para la educacion virtual y la seguttidie la informacion mediante las plataformas viesia
educativas.

Palabras claves. Politicas de la informacion, Seguridad de la infacidn, Educacion Virtual, Plataformas
Virtual Educativa, Produccion Cientifica, Analisiskliomeétrico.

1. Presentacion.

Esta investigacion tiene como premisa reconocerpgua lograr un desarrollo pleno de una nacién o
estado; la informacion es un recurso transcendentagcesario. Asi, con el propdsito de hacer mas
democratico tanto su uso como su acceso, no newestsolo la utilidad de las TICs, sino tambiéude
marco regulatorio moderno y eficaz, de actores yargs accesibles a los individuos y que estén
dispuestos a adaptarse al uso de nuevas tecnologias

Dentro del rol democrético del uso y acceso denflarinacion; es innegable que la educacion juega un
papel importante en la manipulaciéon de dicha inmidn. Particularmente, la educacion virtual y las
plataformas virtuales educativas transciendenrapoade la educacion, dado que su finalidad esléoea

el proceso de ensefianza y aprendizaje, mediaaieceso a las informaciones, como, por ejemplcs,tesi
trabajos de investigacion, articulos cientificosentros.

Es importante reconocer entonces, que tanto laaedrcvirtual como las plataformas virtuales edwveat
estan estrechamente relacionadas con una gamditittapaeferentes a las informaciones y a la sdgdr

Es decir; las politicas de la informacién y la satad de las mismas que se establecen en lasntidere
plataformas virtuales educativas y en la educaeidtual influyen en su uso al ser manipuladas y
exploradas por el profesor y/o estudiante comah@anta didactica.

En este sentido, no podemos desconocer que achial®® una necesidad el uso de plataformas vistuale

educativas; la cuales estan estrechamente reld@esnzon la educacion virtual, dentro del proceso de
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enseflanza y aprendizaje en el que pretenden fmetala transposicion de los distintos contenidos
curriculares establecidos en cada uno de los ptamesulares de la Educacion Bésica, Media y Soper

En consecuencia, las politicas de la informaciétaesducacion virtual esta inherentes en la segdrie
las plataformas virtuales educativas, lo que coatea estudiar la estructuracion y caracterizadidmas
mismas en el campo de la educacion. Por ejemplan@d es una plataforma virtual educativa utilizada
diferentes universidades mundiales como: Univedsidgantiago de Cali, Universidad del Valle,
Universidade Federal de Sao Paulo, University aohi@&lge entre otras; la cual, directamente traeigon
una serie de politicas y seguridades de la infoiinmague estdn conectadas en la educacion virtual.

Dado lo anterior, surgen la siguiente preguntatgre como propdésito direccionar esta investigadian
cual se enuncia a continuacion: ¢Cuéles son laicpslde la informacion para la Educacion Virtydh
Seguridad de la Informacion en las plataformasiaies vigentes en el departamento del Valle det&au

2. Desarrollo de la tematica.

Actualmente, vivimos en una sociedad donde el papatral del conocimiento en los procesos de
produccion es la informacion. Supuestamente, estasistiendo a un escenario en el que el paradigma
econémico y productivo de emergencia no se refgjda disponibilidad de capital, obras de trabajo,
materias primas o energia, pero el uso intensiva ggormacion es innegable.

En instancias mas préximas, observamos que lacastaudel conocimiento cientifico, se construyejo ba
un mosaico de interpretaciones e reflexiones querhpensar a las personas en un mundo moderncg dond
la era de la virtualizacion y de la reproducci@ntéa como hablaba Schaff (1992), Lévy (1996), Ber)
(1987), son pautas para pensar el principio deldgdadonde los medios nos exponen al panopticacom
ejemplo mismo de conocimiento.

Las politicas de la informacién, observadas comoeakro del campo cientifico por su complejidad y
dinamica interdisciplinar, siempre se preocupado lpascar una definicion para el concepto de la
informacién. Asi, Braman (1998) citado por Capy&007, p. 152) argumenta que: “Es importante para |
politica informacional definir informacién adecuatkente, aplicando, este principio pragmatico de
definicibn a la politica practica”. Braman (1998)ado por Capurro (2007) genera una discusion de
distintos enfoques como: Informaciébn como recuiafgrmacion como mercadeo, informacion como
percepcidn de padrones e informaciones como fuenzstitutiva en la sociedad.

Asi, se hace necesario establecer una PoliticaoNaaile Informacion explicita, con el fin de disoimas
barreras existentes en los procesos de desarrielhifico y tecnoldgico. En este sentido, esta Zaer
imbatible y omnipresente que constituye la inforidlacapacita cada vez mas su importancia nuclear en
las relaciones Estado-Sociedad y provoca su camgoittvo con la ciencia en constante bosquejo de la
innovacion a través del saber, asi, igualmente cegnevoca en el libro verde de la seguridad ciltiemnée

de 2010:

“Los avances cientificos e tecnoldgicos de losnals 30 afios promoveran un aumento substantivo
por productos e servicios basados en tecnologpecesmente los relacionados con computacion,
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telecomunicaciones, automacion, robdtica, bioinfdioa, mecatronica, nanotecnologia, entre otras.
Toda e cualquier reflexion sobre el porvenir d&deiedad de la Informacion debe apoyarse en un
analisis de la mutacion contemporanea de la relacdn el saber, en que la velocidad del
surgimiento y de la renovacion de los saberes kriei-How es abrumador”.

De este modo, es fundamental reconocer que deatta dducacion virtual existe sin duda una gana de
politicas que rigen toda la informacién que en@mntrs en las mismas. Es decir, la educacion viesigl
relacionada con las politicas de la informacionoy pnde con la seguridad de la informacion en el
ciberespacio; lo que genera, interés es analizaocge comparta tanto las politicas y la seguridathd
informacién dentro de la educacion virtual, patacmente en las plataformas virtuales educativasras

de fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje

Las politicas de la informacion y la seguridad érciberespacio, particularmente en las plataformas
virtuales educativas en la educacion virtual estama adn reciente en Latino América y el Caribe
especialmente en Colombia. De este modo, mas @e) B3 universidades en América latina ya cuentan
con una plataforma virtual. En Colombia, el goboesnlas instituciones educativas vienen trabajando
conjuntamente para liderar una campafa de intégraecnologica en la educacion del pais (Villotale
2017).

Sin embargo, existen distintos estudios refereatéss plataformas virtuales educativas enfocadoal en
proceso de ensefianza y aprendizaje en la educaxided como herramientas didacticas utiles al matime
de ser implementadas y exploradas tanto por eegpoofcomo el estudiante; pero pocos son los estudio
referentes a las politicas y seguridad de la ind@ién de los mismos.

Por lo tanto, a continuacion, presentaremos algudaiss preliminares relacionados con el estudio
bibliométrico.

Universidad Plataforma virtual educativa

Universidad del Valle Moodle
https://campusvirtual.univalle.edu.co/moodle/

Universidad Santiago de Cali | Chamilo
http://virtual3.usc.edu.co/

Universidad Nacional de Moodle

Colombia https://campus.virtual.unal.edu.co/

Institucién Universitaria Academusoft

José Antonio Camacho http://www.uniajc.edu.co/index.php/14-sample-data-articles/394-acceso-
campus-virtual

Universidad Auténoma de Moodle y Blackboard

Occidente http://www.uao.edu.co/noticias/vivir-la-uao-a-la-distancia-proyecto-de-realidad-
virtual

Universidad de San Buena Moodle

Aventura http://uvirtual-t.usbbog.edu.co:8080/campusvirtual2015/

Universidad Icesi Moodle
http://www.icesi.edu.co/servicios/syri/tea/e-learning/moodle-para-educacion-
formal

Pontificia Universidad Blackbard Learn

Javeriana http://www.javeriana.edu.co/educon/educacion-virtual

Universidad Central del Moodle
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Valle del Cauca

No se si es la misma
universidad del Valle solo
que esta es una sede.

http://www.uceva.edu.co/

Fundacién Universitaria Luis
Amigo CAMBIO DE NOMBRE
Universidad Catdlica Luis

DICOM
http://virtual.funlam.edu.co/

Amigo
Universidad Pontificia Moodle
Bolivariana http://virtual.upb.edu.co/portal/page? pageid=954,471110778& dad=portal& sch

ema=PORTAL

Universidad Cooperativa de
Colombia

Campus virtual- Brightspace Learning Environment

http://www.ucc.edu.co/monteria/prensa/2016/Paginas/nueva-

plataforma-de-cursos-virtuales.aspx

Corporacion Universitaria
de los Andes

Plataforma Coursera

Cada una de las universidades tiene inmersa diferamvistas vinculadas a las mismas., tal como se

muestra a continuacion

Universidades

Repositorio

Universidad del Valle

Revista Virtual EDUCYT

http://revistalenguaje.univalle.edu.co/index.php/educyt

Revista Cientifica PROSPECTIVA

http://revistalenguaje.univalle.edu.co/index.php/educyt

Universidad Nacional de
Colombia (UNAL)

Revistas Andlisis politicos (C)

http://www.analisispolitico.edu.co/

Institucion Universitaria
Antonio José Camacho

Boletin Educacién y desarrollo

http://www.uniajc.edu.co/index.php/publicaciones

Universidad Auténoma
de Occidente

Revista el hombre y la maquina

http://ingenieria.uao.edu.co/hombreymaquina/index.php/ediciones

Universidad de San
Buenaventura (USB)

Revista Guillermo de Ockham
http://revistas.usb.edu.co/index.php/GuillermoOckham

Universidad Icesi

Revista Trans-pasando fronteras
https://www.icesi.edu.co/revistas/index.php/trans-pasando_fronteras

Universidad Santiago de

Revistas contextos

Cali http://revistas.usc.edu.co/
Pontificia Universidad Revista internacional de educacion Magis
Javeriana http://revistas.javeriana.edu.co/index.php/MAGIS/index
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Universidad Central del Revista mundos interactivos

Valle del Cauca http://facultades.uceva.edu.co/ojs/index.php/distancia
Fundacién Universitaria | Revista Funlam
Luis Amigo http://www.funlam.edu.co/revistas/index.php/RFunlam
Universidad Pontificia Revista Universidad Pontificia Bolivariana
Bolivariana (UPB) https://revistas.upb.edu.co/index.php/upb

Revista Cooperativismo & Desarrollo
Universidad Cooperativa | https://revistas.ucc.edu.co/index.php/co

de Colombia (UCC) Revista DIXI
https://revistas.ucc.edu.co/index.php/di
Revista Memorias
https://revistas.ucc.edu.co/index.php/me
Corporacidn Universitaria | Revista de derechos y comunicaciones y nuevas tecnologias

de los Andes https://derechoytics.uniandes.edu.co/

Revista Voces y Silenciosos. Revista latinoamericano de Educacion
https://vocesysilencios.uniandes.edu.co/index.php/vys
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4.18. COMUNICACION BREVE 18

Uma aproximacéao as crencas e concepcoes dos professie matematicas sobre o uso

das TICs

Jakeline Amparo Villota Enriquez, javillota@hotmedm, Universidad Santiago de Cali.
Maria Teresa Gonzalez Astudillo, maite@usal.esyéisidad de Salamanca.

Resumo:Este estudo aborda as crencas e concepc¢des dessorels de matematica para o uso das TICs.
As crencas e concepc¢Oes dos professores de matendfiuenciam diferentes aspectos cognitivos,
condutais, experiéncia, pratica pedagogica, impheagdo das TICs entre outros; e onde cada um deles
tem uma funcionalidade no processo de construcimedaa. Neste trabalho, foi realizada uma revisdo d
literatura de pesquisa sobre a tematica: teségosyrlivros, capitulos de livros, entre outrostab®viséo
mostra um contraste entre os diferentes pesquesdsmbre a conceituacdo das nocbes de crencas e
concepcodes, com diversidades de posturas anteslag®eas entre esses conceitos. Em relacdo com a
implementacdo das TICs, considera-se que induz mgadae/ou desestabiliza em certos momentos as
crencas e concepcdes dos professores de matematica.

Palabras claves.Crengas. Concepc¢des. Formacédo de professoreslemgntacédo das TICs
1. Introducao

Atualmente, as concepc¢des dos professores € uned@s de grande interesse no campo da Educacéo
Mateméatica. Os pesquisadores consideram que eflas ut@a grande influéncia no processo de
aprendizagem da matematica (Pajares, 1992, Deb€b, Bohorquez, 2014, De la Pienda, 1992, Ponte,
1999, Furtado, 2014). As concepcdes dos profesgstés relacionadas as suas crencas, pelo quasmuit
vezes 0s pesquisadores em Educacao Mateméaticartendsear ambos termos como sindnimos. Portanto,
faz-se necesséria uma caracterizacdo de ambositogsnoem o proposito de estabelecer relacionamentos

através das semelhancas / diferencas entre ambos.

A pesquisa educativa, particularmente a Educacaerivéica, centrou seu interesse na pesquisa sobre o
conhecimento, as concepc¢des e as crencas dos gu@fescomo fatores determinantes de sua pratica
profissional (Houston, 1990, Thompson, 1992, Gait®87; Rico, 2003; Conteras, 1998). As concepcdes

dos professores constituem um tema interessantejrfluenciam na sua pratica pedagogica e, partant

no processo de aprendizagem do estudante.

Os pesquisadores que estudaram as concepc¢Oes afesspres em geral (Hofer & Pintrich, 2002,
Koulaidis & Ogborn, 1995, Porlan et al., 1998, Maret al., 2005, Samuelowicz & Bain, 1992, Hativa,
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2000) assim como nas matematicas, em particulaonipbon, 1992, Gil & Rico, 2003, D'Amore &
Fandifio, 2004, Hudson, 1999) mostram que foramdalolms nos Ultimos anos a partir de diferentesdinha
de pesquisa. No entanto, esta tematica quase néantemplada no nivel universitario, pelo que tinde
interesse estuda-lo.

As concepcdes dos professores de matematica esk@conadas com a pratica pedagdgica e sua
experiéncia (Zapata e Blanco, 2007, Vilanova, SaBasilisa, 2014, Arancibia e Badia, 2015). Essgs d
aspectos influenciam nas estratégias de ensinaadil o professor na sala de aula (Villota, Olavesr
Gonzalez, 2018).

No entanto, hoje é necessario que os professareslizam diferentes ferramentas tecnolégicas nas sa
de aula, como telefones celulares, tablets, cordptga, entre outros, com o objetivo de integrados

campo do Ensino das Matematicas para ajudar adagg&una apropriacdo dos distintos contetdos.

O uso das novas tecnologias na sala de aula impliclancas na pratica pedagoégica que os professores
devem incorporar, mas que sdo mediadas por suaspgies sobre o ensino. E importante que existam
distintos processos de apoio aos professores paraggencontrem mais a vontade com dita incorpomca

veja as vantagens dessas novas ferramentas paravatoe/ou fortalecer a aprendizagem no estudante.

E importante, portanto, analisar as concepcdes pofessores universitarios de matemaética sobre a
implementacdo das TICs no ensino, assim como iigeest/ou investigar sobre diferentes elementos que
integrem estas concepcgfes, bem sejam do camp@lihaci (conteddo matematico) as experiéncias

anteriores (afetivo-emocional-académico), compasabmportamentais, entre outros.

2. Concepcdes e crencgas sobre o ensino das matematicas

O interesse acerca das crencas surgiu principatmesatdécada de 1970 (Abelson, 1979, citado por
Furinghetti & Pehkonen, 2002). Desde o final douk®cXX, o conceito de crenca foi incorporado na
pesquisa sobre a formacgéo de professores e sugdasuna sala de aula (Diaz et al, 2010, More@ag et
2010). Autores como Pajares (1992), Defez (200®9hdBquez (2014), De la Pienda (1999), Moreno
(2000), Ponte (1999), Furtado (2014), entre outestabeleceram elementos de analise do conceito de
crenca. No entanto, a pesquisa sobre as crencasidendiscutida ha muito tempo, posto que € uma

guestéo presente na vida cotidiana do ser humano.

De forma geral, as crencas condicionam as formadudgao das pessoas; no entanto, nao se podarafirm
gue as crencas influem totalmente nas acdes el fddo € trivial entdo questionar-nos sobre assag

gue estéo ligadas ou relacionadas as crencas eitosije fato, varios fildsofos pragmatistas, ermties

156



temos Peirce (1974) e James (2002), afirmam quec@ss sdo reguladas pelas crencas e, sem crencgas

simplesmente é impossivel que haja acles; pelondioe pode-se atuar sem crencas e, portanto, é

impossivel que haja assuntos céticos.

No campo da Educacdo Matematica, Cross (2009) abautha investigacdo sobre a relacdo entre as
crenca¥® dos professores de matematicas e suas praticeaslan@e aula. Neste estudo, a onipresenca de
suas crencas foi examinada diante de esforcosip@gorar materiais de classe orientados a ref@maa
inovagdo. As crencas influenciaram as decisdesgogitzas cotidianas dos professores. Além diss® sua
crencas sobre a natureza das matemaéticas influancisuas crengas sobre pedagogia e aprendizado do
estudante. Essas crencas sdo de origem diversaatdeeza cognitiva ou baseadas em experiéncias
anteriores, 0 que gera uma estrutura sobre asasefign suma, as crencas dos professores sobre as
matematicas ndo soé influenciam na forma como elamce executam suas ligbes, mas também fornecem

novos conhecimentos que tém implicagfes para smaféo e para o seu desenvolvimento profissional.

Na tentativa de desvendar as diferencas entre aserc¢concepcdes, Pehkonem (2006) definiu as
concepcdes como aquelas crencas consistentes;jauaseconcepcdes formam parte do conjunto de
crencas. E importante destacar que as crencass@midas como o conhecimento subjetivo de um sujeit
gue ¢ influenciado por diferentes elementos compem@éncia, emoc¢des, entre outros. Em outras medavr
as concepcdes sdo um tipo de crenca consistentsgjautém uma estrutura composta por diferentes
elementos, como por exemplo; conhecimento, corg;digorias entre outros que fortalecem a consisténc

da concepcéo.

Neste sentido, Garcia Azcarate & Moreno (2006)izaedm um estudo onde descreveram as concepcdes
de professores universitarios de um curso de @éldifierencial com estudantes de ciéncias economia,
gerando uma analise com diferentes categoriasedstatas a traves de redes sistémicas e mostramedo g
os professores seguem uma linha de ensino tradiatinconceito de derivada concentrando sua atencao
principalmente no contetdo disciplinar (mateméateajeixando de lado o contetdo aplicado a economia.
Quanto ao uso das TIC na sala de aula de matemttd@zs os paises, através das diferentes reformas
curriculares, valorizam sua integragdo no procekscensino e aprendizagem. No caso da Coldémbia,
através de programas como "Coldmbia digital", praae integrar as TIC no processo de aprendizagem d

estudante através de "Kioscos Digitais". No enta@toligacdo das TIC no processo de ensino e

10 Cross (2009, p. 326) assume as crengas cComo idaipsrais consistentes e pensamentos inconscisobes si mesmo, o
mundo e a posi¢do de um mesmo, desenvolvimenteéatida adesdo em VAarios grupos sociais; estas is@mconsideradas
pelo individuo como verdadeiras (ver Pajares 1982mpson 1992, Green 1971 para descri¢cdes destgseptvas
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aprendizagem muitas vezes entra em conflito corare@scas construidas pelos professores, por isso €

essencial que se produza um processo de mudangedass.

Essas crencas desempenham um papel importanteegeagéo das TICs no processo de ensino, ja que, €
necessario que o professor além de ter o dominiandaeleterminado contetdo curricular, realize um
processo de reflexdo sobre a utilidade, impleméntag intencionalidade da integracdo das TIC no
processo de ensino, gerando assim um compromibse sananejo e/ou gestdo das mesmas e levando em
consideracdo as necessidades do estudante. AtweJmenMinistério da Educacdo Nacional tenta
alfabetizar aos professores no uso das TICs nalsadala com o fim de promover o processo de ergsino

aprendizagem.

7

Por outro lado, é importante ressaltar que a mwdangricular exige a inclusdo de novas tecnologias

também esté associada as concepcoes dos professmmeidia & Badia (2015, p.63):

A pesquisa educativa, assim como reconhecer ourtdaimental dos professores na renovacgéo
educacional, também propde a importancia de seel papincorporacdo curricular de tecnologias
(Suérez, Almerich, Gargallo e Aliaga, 2013). A mtelacdo dessas reflexdes mostra que € necessario
aprofundar no estudo das concepgdes sobre aprgadiza ensino e sua relacdo com a integracao
das Tecnologias de Informacédo e Comunicacao (Té®ata de aula da escola.

Estamos em um momento de mudangas nos curriciddssytarmente no campo das matematicas, que
envolvem a utilizagcdo de novas ferramentas tecimdég como por exemplo, plataformas educativas
virtuais, software educativo, para fortalecer dérorecer a aprendizagem das matematicas. Issacanpl

uma mudanca integral que de acordo com Moreno &rste (2003, p.278) implica "[...] a necessidade de
um debate e reflexdo sérios sobre a utilidaderdsse e importancia dos conteddos atuais para

aprendizagem e ensino mediados por novas tecnslegiandicionadas por demandas sociais ".
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Incorporacion de videos como material de apoyo parel desarrollo de habilidades de
visualizacion espacial 3D en los estudiantes de @dlb vectorial de la Universidad del
Quindio.
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Monica Paola de la Cruz Cpaoladelacruzc23@gmail.com, Universidad del Quindio.

Resumen.

El objetivo de este estudio es evaluar el impac® tigne la incorporacion de videos como matemal d
apoyo para el desarrollo de habilidades de visagitn espacial 3D, con la utilizacion de un sofevar
educativo, en estudiantes que cursan la asigndéucalculo vectorial en la Universidad del Quindiabe
resaltar que los estudiantes se estan acoplandoirdokrmacion transmitida en medios digitales. Para
cumplir este propadsito se pretende explorar lagmspcias de los estudiantes frente a este tipeaegsos

y describir las diferentes estrategias que los wasaiilizan para resolver los problemas de visaaltn
tanto cuantitativa como cualitativamente, asi s#lizara la asimilacion de contenidos por parte ate |
estudiantes. Como resultado se espera que losiagRsl tengan una mejora en sus habilidades de
visualizacién espacial, lo que permitira mejoraamiendizaje en las practicas de aula de la Undaztsiel
Quindio

Palabras claves. Visualizacion, video, intervencion, ensefanza.
1. Presentacion del problema.

Las tendencias de los estudiantes del siglo XXit#igar videos como recurso de apoyo, ya lo masiéin
Hueros, A, & Aliafio, A. (2014), los videoclips san buen recurso a utilizar en cualquier nivel,idieial

a universitario y, area educativa desde la musastiahas matematicas, debido a su formato inteleegan
util en todos los ambitos entre ello el de formagclé que evidencia que los estudiantes prefiegearrir a
ellos, antes que a los libros. A través de unaueda exploratoria en las plataformas de video seBEio

gue a medida que la matematica va avanzando de(furmalizandose) hay menos recursos videograficos
de apoyo. Esta problematica la pretendemos coestarr al plantear una serie de videos como recurso
educativo de aprendizaje para apoyar y mejoraratdlilad de visualizacion en la geometria 3D en la
ensefanza.

2. Marco de referencia conceptual

La era digital pone en evidencia la necesidad denueva definicion de roles, especialmente, pasa lo
estudiantes y los docentes, a la vez que impliglamesar el proceso educativo en torno a la formguee

los estudiantes procesan la informacion y no séldoeno a las herramientas o recursos TIC. En los
ultimos afios, los estudiantes han cambiado rad@#bn- no son las mismas personas para las queaues
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sistema educativo fue disefiado para ensefiar —alabarapida diseminacion de la tecnologia digitas
TIC estan propiciando en los estudiantes una vid®mundo distinta, generando nuevas habilidades y/
competencias, e impactando su vida social y aca@emos cambios en la percepcion de espacio y temp
las nuevas estrategias cognitivas y la interacg@mmanente con dispositivos tecnoldgicos son
caracteristicas propias de los estudiantes. (Eghendunio 2012).

Un video educativo es un medio didactico, motivagiee facilita el descubrimiento y la asimilacion de
conocimientos para el estudiante, que integra imggg sonido permitiendo la imagen en movimiengd y
sonido pueden captar la atencién. El uso pedagagiteideo digital en la educacion es una herraraien
gue contribuye al proceso de aprendizaje, generpotEncial de expresion y comunicacion, donde los
jovenes se sienten muy comodos y motivados comjdantacion de la tecnologia en el aula de clase.
(Montero, 2013)

3. Metodologia.

Para el desarrollo de la propuesta se toma coma@ob a los estudiantes de la Universidad del Qioiy

gue actualmente cursan la asignatura de calculmnac En cada grupo de la asignatura se reali@d u
prueba en la cual se evaluaron las habilidadesstalizacion de geometria 3D y luego se publicdosn
videos como material de apoyo. Posteriormente pasagiromedio de quince dias, a través de una @rueb
equivalente a la anterior, se midio la asimiladi@los contenidos visuales con el objeto de estebkd
existe una diferencia significativa en la asimibecirespecto de la utilizacion o no del uso del widemo
estrategia de apoyo en la asignatura de calculoniaic

Creacion de videos educativos.

Elegir la tematica que se va transmitir es el pripaso, la creacion del guion sera de ayuda pdiairds
discurso a transmitir, seleccionar el escenariactimar antes de grabar el video, revision y prugdda
video, prueba de luz, camaras y microfonos, calidadaudio e imagen, la duracion juega un papel
importante asi que no fueron extensos, ediciéridovara mejorarlo en las diferentes etapas vlgaro

la publicacion de los mismaos.

4. Analisis de datos.

El analisis estadistico suministra evidencias péirear que existen diferencias entre la segundalja en

la que tuvieron asimilacion de los videos educatiyda primera prueba que solo tenian su conoctmien
adquirido hasta ese momento, esta diferencia semeea favor del uso del video como recurso dgaapo
en la asignatura de calculo vectorial. Asi se perralidar la alternativa planteada de analizaplogesos

de asimilacion apoyados por el recurso del vidderaéndo un mejor desempefio hacia habilidades de
visualizacién espacial 3D.

Por otra parte el andlisis cualitativo por medioetiérevistas y preguntas abiertas en ambas pruséas,
evidencio que estan conformes con las intervensigneuevos recursos de apoyo, ya que se les dacilit
para la asimilacion de los contenidos, por lasragale que los videos los podran observar en caslaom
mas comodos que en las aulas de clase.
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5. Conclusiones.

La utilizacion de videos como recurso de apoyo phmaejoramiento de los procesos de visualizacmla e
geometria 3D en los estudiantes que cursan la ésignde calculo vectorial de la Universidad del
Quindio, facilita la construccion del conocimientgerciendo como un proceso efectivo dado que las
imagenes, sonidos y palabras permiten mayor céptae informacion.

Este estudio nos ayudo a reflexionar sobre el @fgat pueden tener los medios audiovisuales enajgne
el uso educativo que de ellos se puede hacer, Incerdla creacion de audiovisuales, tarea cierténen
compleja, sino para colaborar en el andlisis deildsos que todos los dias se incorporan al aatiy due,
en ocasiones, podemos no ser conscientes de Ieaf@gigue sustentan o generan.

Es pertinente aclarar que tan solo con la herradmiele video como apoyo para los procesos de
mejoramiento de la visualizacion del espacio 3Dgscuficiente para tener una apropiada asimilaa&n
contenidos, para esto es indispensable que eliastedieba tener una estructura cognitiva adec(mda
saberes) y una motivacion respecto al aprendizaje.
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Resumen

La confusién entre magnitudes de naturaleza déstionstituye uno de los pilares problematicos en el
estudio de la medida. La falta de espacios queatenda reflexion sobre relaciones entre magnitudes
tratamiento de la medida desde una perspectivaneeta aritmética, y no cualitativa, son aspectosgee
otros, que explican tal deficiencia. En esta coragion corta, la atencion recae en las magnituckss \a
perimetro. Por objetivo, se tiene, presentar utiunmgento de analisis que caracterice como los estted

de grado quinto de primaria de dos institucionegativas calefias reaccionan ante la resolucioardag
gue, desde una perspectiva visual (cualitativagcitan el estudio de la relacion perimetro-areacgie
orden de ideas, son cinco las categorias de anaisliscutir: operaciones, control, acciones, uso d
elementos de control y dificultades. A manera @engjificacion se caracteriza, segun el modelo k@

el proceso de aprendizaje de uno de los estudigngeparticiparon en la investigacion.

Presentacion:
La presente comunicacion corta se desarrolla esogimomentos. En una primera instancia, se define el

término visualizacion, se establece las distintéaciones posibles entre el area y el perimetimis®o,

se discrimina su complejidad, y se establece Ipsstide relacion entre area y perimetro que se

contemplaron en la investigacion a reportar. A iooicion, se presenta la propuesta de ensefianzadapl
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en la investigacion y, de forma breve, se resenkxrgia visualizacion-area-perimetro que subyscsu
disefio. Luego, se definen las categorias de and@ig conforman el instrumento de analisis reportad
Posteriormente, considerando las producciones de de los estudiantes que participaron en la
investigacion, se establece las dificultades guecet®d, la forma como las superd, o los intentos qu
realizé para tal fin, y las posibilidades que deskr. Finalmente, a manera de conclusiones, sblesten
parametros a considerar en el disefio de propudstassefianza que susciten el estudio de la relanidon
cuestion
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Modelos Matematicos y Andlisis de Sensibilidad
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millercg@udenar.edu.co.

Resumen.

En modelos matematicos, es comun desconocer |aitndgle los pardmetros involucrados en el modelo.
Por lo tanto es una ventaja tener conocimiento eobta relacion sobre estos con
el modelo, por ejemplo, qué paradmetro contribuye sma a la

la variabilidad del modelo, cudl de ellos requigreestigacion adicional o cuales son insignificante
Estas preguntas pueden ser respondidas usandosandk sensibilidad, el cual sera discutido medaiant
ejemplos.

Palabras claves. Andlisis de sensibilidad, modelos matematicashajl.
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Un modelo matematico para el negocio de los culivitcitos

Alvaro Raul Cérdoba Belalcazar
arcordoba@iucesmag.edu.tastituciéon Universitaria CESMAG.

Resumen.
En esta investigacion se plantea un modelo matemétie representa la dindmica entre la poblacidnana y el recurso

natralerythroxylum cocamediante un sistema de ecuaciones diferencialésavias no lineales, utilizando para la construccié
del modelo la dindmica de sistemas. Se presentanlationes en las que se analiza el comportamidetocontrol
gubernamental en la erradicacion, concluyendo gue eausa del desplazamiento de la poblacién grteipa en el negocio
de la coca.

Palabras claves. Sistema dindmico, dindmica de sistentagle de realimentacion y diagrama de niveles jp$lu
1. Presentacion del problema.

El negocio de los cultivos ilicitos es una de lasnmportantes probleméticas en Colombia. Susafect
sociales, econdémicos y ambientales, forman parte dgenda politica nacional y de las nacionessgue
ven afectadas.

Desde comienzos de los afos 80 se fue conforman@olembia un sector de la economia ilegal basada
en los cultivos ilicitos, en particular en el deparento del Putumayo, el cultivo de hoja de codas®ibe
como parte de un proceso historico, caracterizaddgpdinamica econdémica de apropiacion selectava d
recursos naturales a través de sistemas de bam pasa beneficio de grupos ajenos a la regiom{Re.
2001) , de esta manera se empieza a cultivar &adepoca, la rentabilidad de este negocio atnsipas
ajenas a la region, es decir, se presenta inm@raestas personas junto con las de la regionrgesoria

se dedican al cultivo y cosecha, un pequefio grulgoedaboracion de la pasta o base. La economia del
dinero facil, crea en la region una probleméatiGaniz de esto grupos al margen de la ley se apodier

los territorios cultivados para sacar fruto de estgocio, causando en la region el incremento teskade
homicidio; para contrarrestar esto el gobierno @leplan de politica antidrogas y viene la aspersié
herbicidas sobre el follaje de los cultivos, cambiala dinamica de la poblacion, ahora las persgoas
inmigraron emigran y la economia de la region degreorque la mayor parte de las personas estaban
dedicadas a este negocio. Asi, la problematicasledltivos ilicitos es un circulo vicioso que sesenta

en determinado tiempo en regiones diferentes ds] par esta razén es pertinente e importante gdanin
modelo matematico que explique la dinAmica entpolaacion humana y este recurso natural que permit
la toma de decisiones y plantear politicas guleemtales para controlar esta problematica.

2. Marco de referencia conceptual.

El planteamiento del modelo matemético se hace desddindmica de Sistemas, esta técnica fue
desarrollada por el profesor Jay Forrester en lzadie de los 50’'s en el Instituto Tecnolégico de
Massachusetts (MIT). Esta metodologia se basa eanstruccion de sistemas mediante grafos dirigidos
bivaluados llamados bucles de realimentacién, quedgn ser transformados en representaciones
denominadas diagramas de niveles vy flujos (Gagfia7), por medio de los cuales se obtiene un s&sstem
de ecuaciones diferenciales ordinarias de prim#grodependientes del tiempo, con las que se dimer ha
obtenido el modelo matematico del sistema quetseias

3. Metodologia.
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La problematica del negocio de los cultivos ilisies analizada sistémicamente utilizando la Dingte
Sistemas, se plantea el diagrama causal. El canjdatrelaciones entre los atributos del sistema es
representado mediante un bucle de realimentacisitiy@y dos bucles de realimentacion negativa para
formular el diagrama de niveles y flujos represeéaten laFigura 1. Para nuestro modelo, las variables de
estado son las hectareas de coca cultivada Rghblacion P. De este modo, y siguiendo el diagrdena
niveles y flujos las ecuaciones de nivel estan slpda

cultivada de referencia 73 Factor tecnolbgico
referencia

Cosectia
o /m
Tasa de siaE&N Tasa de cosecha ey sadiacion
.= #.Q
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por habitante

Hectireas
aptas
ala
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cosecha Guerrilleros ~ Tazade
custodiando por muerte por
‘hectirea el conflicto
- —
ticis
ierac &l negoci

=
Emigracion ™.
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Figura 1. Diénaﬂrmama e NivelesVFltjos

dR dapP
—=S8-C—E, —=I+N-E
Donde, S es la siembra, C es la cosecha, Er esaldiaacion, | es la inmigracion, N es el incretoeneto
de la poblacion y E es la emigracion. Se defimanflinciones para los flujos y las ecuaciones ianed
sistema y se obtiene el sistema de ecuacioneguldi@ies ordinarias no lineales.

dR RS p1-d
E = abP — ,Bf? 'T— OAelndabP

d—’: = ((j)am,ﬁ’f%a . %;8 + yP) (1 - g) — gndabP

Donde, a representa la tasa de siemlirdas hectareas sembradas por habitghta,tasa de cosechAel
factor tecnoldgico,§ un factor adimensional de productivida®l,las hectareas de coca cultivada de
referenciaP la poblacion de referencif,la tasa de erradicacioh,la tasa de muerte por el conflictogl
tiempo en detectar los cultivdslas hectareas permisibles cultivadasel tiempo hasta la cosectig los
guerrilleros custodiando por hectargala tasa de inmigraciom, las personas cosechando por hectarea,
el tiempo de cosechy, la tasa de incremento neto de la poblaciénia capacidad de soporte de la
poblacion yp la tasa de emigracion.

4. Anadlisis de datos.

La simulacién del modelo fue elaborada con el smiéwVensim, los valores de los parametros se
estimaron de los censos hechos en Colombia cqrogbale distintas entidades gubernamentales coeno: L
Direccidn Nacional de Estupefacientes (DNE), Laid?@lAntinarcéticos de Colombia (DIRAN), Oficina

169



de Naciones Unidas contra la Droga y el Delito (UMNE), Programa de Monitoreo de Cultivos llicitos
(PMCI), Sistema Integrado de Monitoreo de Cultiviisitos (SIMCI) entre otras. Los valores de
parametros demograficos son tomados del censo Ipeched DANE.

En laFigura 2a se observa la evolucion de las variables de edlaticistema sin tener en cuenta la
erradicacion. En ella se observa que al transceirtiempo tanto la poblacion como los recursoseamale
manera natural

SERIES DE TIEMPO SERIES DE TIEMPO

60,000 Hec 6,000 Hec
4,000 Hab 200 Hab
30,000 Hec 1 3,000 Hec
2,000 Hab 400 Hab
0 Hec 0 Hec
0 Hab 0 Hab

0 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120 0 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120

Time (Month) Time (Month)
Hectareas de coca cultivada - Current Hee Hecta'r.a'a:. de coca cultivada : Cm‘f?nt Hec
Poblacién participando en el negocio - Current Hab Poblacién participando en el negocio : Current ———————————————————— Hab
a) b)

Figura 3. Evolucién de las variables de estado

En laFigura 2b se observa la evolucion de las variables de estaiendo en cuenta la erradicacion. Esta
politica hace que el recurso reduzca exponencidénteasta desaparecer mientras que la poblaciog.crec
Sin embargo, cuando el recurso se extingue la pidinl@mpieza a decrecer.

5. Conclusiones.

Se formula un modelo matematico con la ayuda dénkamica de sistemas, teniendo en cuenta los &ctor
y actores mas relevantes involucrados en el cémflie los cultivos ilicitos, el sistema de ecuaesn
diferenciales obtenido sera un punto de partida parestudio mas profundo de esta problematicaedasd
perspectiva de los sistemas dinamicos.

Las simulaciones numéricas muestran que si no aglieacion de los cultivos ilicitos, la poblaciémrece
naturalmente hasta su capacidad de soporte y wiseoatural erythroxylum coca lo hace hasta que se
erradique (ver Figura 2a).

La erradicacion cambia la dinamica del sistemasfmique no es posible acabar de manera inmedliata e
recurso natural, entonces la poblacidn crecerdeeis, la existencia de cultivos

ilicitos es causa de inmigracidn hasta que el secige agote y la inexistencia del cultivo implica
decrecimiento de la poblacién, es decir, hay eroigra(ver Figura 2b).

Los resultados numéricos corresponden a la dinamatale esta problematica.
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Resumen.

Esta investigacion tiene como objetivo determirarieel de alineacion estructural de las pregumabiidas en las Guias de
orientacion de las Pruebas Saber Once (segundodpedie 2014-segundo periodo de 2017) y Saber Piodpperiodo de
2012-segundo periodo de 2017). En este trabaja;ossider6 una metodologia cualitativa donde elfdismetodol6gico
responde a una investigacion documental. El matengpirico utilizado se compuso de catorce (14)a§wie Orientacion. El
instrumento de andlisis utilizado contemplé tretegarias emergentes: Ubicacion de Datos, itemsegré®entacion. Los
resultados evidencian cuatro tipos de estructudasipreguntas: compleja Superior, compleja atteypieja media y compleja
baja, como el nombre de cada una de estas predonitadica, cada una esta asociada a niveles delefidad distintos. A
manera de conclusién, el estudio establece quieediseacion entre las dos pruebas resefiadaspeaso de preguntas cuya
estructura esta vinculada al maximo y minimo nolelcomplejidad, caso contrario sucede, en las ptagicuya estructuras
promueven complejidades intermedias.

Palabras clavesAlineacion; Prueba Saber Pro; Prueba Saber Onteidisa de las preguntas.

1. Desarrollo de la tematica.
La presente comunicacion corta se realizard en cuatro momentos. Inicialmente, se presentara el concepto de

alineacién y su importancia para la comunidad educativa. Posteriormente, se resefiaran los tipos de tipos de
preguntas considerados en la investigacién y se expondra el instrumento de analisis considerado en el estudio.
Luego, se presentaran los resultados de la investigacion vy, finalmente, se determinan las principales conclusiones
del estudio.

Marco de referencia conceptual.
* Alineacién

Por “alinear” una prueba se entiende, modificar su estructura de manera que los resultados que arroje sean
directamente comparables con los de otras pruebas. Dos o mds pruebas se encuentran alineadas cuando hay una
conexioén entre ellas.

« Tipos de preguntas

1 Universidad de Narifio, Colombia, Narifio, San JdafPasto, Tel. 3126605122, e-mail: johanaes314@gorai

2 Universidad de Narifio, Colombia, Narifio, San JdaPasto, Tel. 3216502300, e-mail: uivanafer@ gowai.

13 Universidad de Narifio, Colombia, Narifio, San JdefPasto, Tel. 3215026988, e-mail: usalgamav@groail.
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Corresponde a la forma en la cual se estructuran las preguntas. En esta investigacion se privilegia las preguntas de
Seleccién Multiple con Unica Respuesta (Tipo 1) y Seleccién Mdultiple con Mdltiple Respuesta (Tipo IV) por ser unos
de los mas utilizados universalmente para formular items en las evaluaciones educativas externas. Ahora bien,
todos los examenes del SNEE (Sistema Nacional de Evaluacidn Estandarizada) se encuentran alineados en cuanto a
contenido, siendo las competencias genéricas de Saber Pro los eslabones finales de esta serie de pruebas que se
aplican desde la educacion basica.

3. Metodologia.
Como unidades de analisis se consideraron el encabezado, la consigna, afirmaciones, y opciones de respuesta

de las preguntas de Razonamiento Cuantitativo tomadas de las Guias de Orientacion Saber Once y Saber Pro. Se
consideraron los cuadernillos de la Prueba Saber Once publicados a partir del segundo semestre del afio 2014, y a
partir del primer semestre del 2012, los correspondientes a la Prueba Saber Pro. Asi un total de 50 preguntas
fueron analizadas: 17 de Saber Once y 33 de Saber Pro. El instrumento de andlisis se compuso de tres categorias
emergentes: Ubicacién de Datos, items, y Representacion.

4. Andlisis de datos.
Fue posible identificar cuatro tipos de estructuras de preguntas, a saber: Compleja Baja (UDI, IS, RD) Compleja

Media (UDI, IS, RD+RV), Compleja Alta (UDD, IS, RD+RV) y Compleja Superior (UDF, IC, RD+RV). Finalmente, se
encontré una pregunta atipica que no fue posible clasificar en los tipos de preguntas encontrados. Esta
investigacion demuestra que en el caso de las preguntas cuya estructura es Compleja Superior y Compleja Baja
existe alineacion entre las dos pruebas analizadas, y en cuanto a las preguntas de estructuras Compleja Media y
Compleja Alta se observa que la alineacidn en este sentido no existe

5. Conclusiones.

La investigacidon concluye que caracterizar las estructuras de las preguntas de pruebas distintas permite establecer
el nivel de alineacidn entre ellas, asimismo que al considerar la proporcién de preguntas que, con un tipo y otro de
estructura, son incluidas en las Guias de Orientacion, la alineacidén entre las preguntas de las Pruebas Saber Once y
Saber pro es de naturaleza parcial. En este sentido, una de las cuestiones mas significativas que se desprenden de
esta investigacion, es que la estructura menos considerada es la asociada al mayor nivel complejidad (en cuanto a
discriminar informacién relevante para resolver la problematica planteada).
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Tareas Matematicas Para El Desarrollo De Competeres Matematicas En

Estudiantes De Educacion Basic&ecundaria Y Media

Edna Rocié Trujillo Alarcon y Karina Tello Oviedednnatrujillo@gmail.cony
karinatellol5@gmail.com, Universidad Surcolombiana.

Resumenla investigacion realizada por el semillero COMATTiene como objetivo principal disefiar y
validar Tareas Mateméaticas para mejorar el nivededsgempefio de los estudiantes en el desarrollo de
Competencias Matematicas, principalmente la comp&tematematica Formular y Resolver Problemas,
desligdndose de las teorias tradicionales en lacdéitin Matematica y vinculando un enfoque por
competencias que permita unir una serie de deeisjomstrategias, actividades, tareas, recursos e
instrumentos contextualizados que contribuya esufgeracion de una problematica presente en el campo
de la Educacion Matemaética, relacionada con lafeemsz y el aprendizaje de los objetos matematicos e
el aula de clase tradicional.

Palabras claves. Tareas mateméticas, formulacion y resoluciéon debpemas, Competencias mateméticas.
1. Presentacion.

Desde la perspectiva de los procesos de ensefamgaendizaje de la matematica, se aprecia una
probleméatica relacionada con el desligamiento cqudiene entre el objeto matematico y los contextos
reales, en los cuales se desenvuelven los estesliantsu vida diaria. Esta situacion conllevalisgueda

de estrategias pedagodgicas que permitan dar gaofarmas en que la Matematica es impartidaeteta

en cuenta los diversos cambios dados en la sociedad

En relacion con lo anterior, esta investigaciontgarde contribuir en el campo de la ensefianza y
aprendizaje de los objetos matematicos en el amlalake tradicional, teniendo en cuenta los enfoque
cientificos e investigativos de la Educacion Matecadinmersos a los nuevos retos educativos. En est
sentido, como referente teorico se opta por el MoDe&lactico de Competencias Matematicas, estatieci
por Solar (2009), el cual expone tres fases: Tareatematicas, procesos cognitivos y niveles de
complejidad creciente, de modo que permitan el rdgga de competencias matematicas. Aqui los
contenidos se desarrollan y son expresados a partiareas; estas tareas deben desarrollar losgosc
entendidos estos como competencias matematicagnénte los niveles de complejidad en funcién de la
tareas y los procesos, conforma la complejidad deimpetencia Matematica.

Desde esta misma perspectiva, Garcia (2013) sastpr “es posible el desarrollo de competencias
matematicas (expectativa de aprendizaje a medidamyy plazo) en el marco del desarrollo de progeso
matematicos de complejidad progresiva y asociadegpeactativas de aprendizaje de mas corto plazo”
(p.187), por tanto dentro de este contexto, unapapia visualizacion por parte del profesor, de la
articulacion de estas dos expectativas de aprgadeza un paso de gran envergadura en el ddsateol
competencias matematicas por parte de los estediant

MCOMAT: Semillero de investigacion “Competencias &fafticas”, adscrito al grupo de investigacion E.MATEducacién
Matematica en el Huila” del Programa de Licenciatem Matematicas de la Universidad Surcolombiana.
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Asimismo, se propone disefiar, implementar y evallemeas Matematicas para mejorar el nivel de
desempefio de los estudiantes en el desarrollo dgp&encias Matematicas, para ello se establece una
metodologia cualitativa desde la concepcion dadaDgmzin & Lincoln (2000) cuyo interés es para el
desarrollo de Competencias Mateméticas y el prodesoontextualizacién, que se encuentra ligado en
describir, interpretar, comprender las relacioneksrgnificado de los fendmenos sociales, intetatarle
sentido desde el significado que las propias pesstes atribuyen a dichos fenomenos. Es asi, gae pa
desarrollar la investigacion se decide por el estdé caso y para la recoleccion de la informaaén
utiliza la observacion participante, hojas de tm@bagrabaciones en audio y video, entrevistas
semiestructuradas, diarios de campo y guias den@ausén. De esta manera, y a través de una rejilla
evaluar el desarrollo de competencias matematieasashera longitudinal.

2. Desarrollo de la temaética.

La investigacion que esta desarrollando el seroilte investigacion COMAT, posee algunos aspectos
primordiales como todo proceso de investigacionesd® esta perspectiva, coincidimos con Bisquerra
(2004) en relacion a que todo investigador, al prarse a la realidad, reflexiona sobre qué observa
como y cuando proceder, como obtener informacidaevaate, qué instrumentos de recoleccion de
informacién son mas adecuados y como analizafdanracion obtenida.

Dentro de este marco, mediante estrategias, aatieg] tareas, recursos e instrumentos se pretende
fortalecer los aprendizajes en los estudiantesalaadtido educativo a las Competencias Matematas,

la medida en que los elementos o razonamientosnmatitms se utilicen para enfrentarse a situaciones
cotidianas diversas. Ello requiere la detecciom@lisis de tales situaciones, la seleccion dedesitas
adecuadas para calcular, representar e inter@qartir de la informacion disponible y la aplicacide
estrategias de resolucién de problemas. Ademésfasis tendra que estar en los elementos mat@matic
basicos y en los procesos de razonamiento quanli@V@s estudiantes a la solucion de los probleraia
obtencion de la informacion en una amplia variediadituaciones de modo consciente, critico, y xefte

Para tal efecto, se realizaron lecturas y soc@bres de manera presenciales, con el fin de ctnadegar

la “Competencia Matematica Formular y Resolver Rmolas”. De igual manera se llevd a cabo la
busqueda sistematica en diferentes fuentes deariafoén para la elaboracion de la tarea matematca,
cual es el eje articulador para la caracterizad@dicha competencia. Cabe resaltar, que pardestala
tarea matematica se trabajé con los estudiante®viEno de la Institucion Educativa José Hilaripéd
del municipio de Campoalegre Huila, con el objetide evidenciar y contrastar empiricamente la
caracterizacion establecida desde la teoria.

Durante las sesiones de trabajo con los estudidet@®veno y producto de un enfoque diferente diesde
ensefianza de las matematicas escolares se permenstiizacion de una situacion mateméatica
contextualizada la cual fue gestionada desde aextmescolar inmediato. Producto de ello se carfesdh
siguiente tarea matematica:

El profesor Félix, director de grupo del grado mavey los 30 estudiantes, van a realizar
actividades desde el primer fin de semana del deddayo hasta el primer fin de semana del mes
de noviembre del presente afio, con el fin de retaialinero para una excursion en el mes de
Noviembre a un determinado sitio turistico. Entiguaas de las actividades propuestas esta la
relacionada con la produccién y venta de empanea@ds quince dias de manera consecutiva. Se
proyecta que la venta de empanadas debe generganancia de $70.000 por cada persona con el
fin de contribuir a conseguir la totalidad del dmeara la excursion por cada estudiante. Para ello
requieren conocer los costos de produccién deacgtidad de empanadas. Se consulta a dofia
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Martha, madre de familia y mama de Juan estudideltggrado noveno, quien manifiesta que el
costo total (ingredientes necesarios) de prod@freimpanadas para la venta es de $50.000

La aplicacion de la tarea matematica se realizabmliad, siendo asi la obtencion de analisis osn |
cuales se ejecutd la debida contrastacion pararécterizacion de la “Competencia Formular y Resolv
Problemas”. A su vez, esta actividad permitio cenatras facetas de la cotidianidad de los estteban
reconocer diversos aspectos sociales, economicbiBcs, culturales del entorno en que ellos emerg
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MOLDEAMIENTO DE LA COMPRENSION Y PROFUNDIZACION DEUN
CONCEPTO

Victor Aguilar, Jorge Guachamin, Nicole Serrangctor1905a@gmail.com, nicopekeserrano@gmail.com,

caront77741@gmail.com.,
UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR.

Resumen.

La matemética tradicional se ha enfocado en enseiiemeros, formulas y procesos mecanicos, los migmesno tienen

necesariamente una relacién con los problemas @eladvivir de las personas; es por eso que estadis se fundamenta en
relacionar problemas reales o situaciones cotidgnque permitan al estudiante generar un conocitaigmopio a partir de

una experiencia de la vida real.

El propésito de la aplicacion de este modelamiem@ematico busca generar un concepto propio o fmttacion de la
relacion del fenémeno natural con el fendmeno matiemmediante la proporcionalidad mayor a 1 y mead..

Palabras clavesModelacion, matematicas, educacidon, proporcionalidad

e Contextualizacion.

Este proyecto fue realizado con estudiantes deesdemmprendidas entre los 10 a 13 afios, en unadueilcativa del sur de
Quito, a los cuales se les planteo una situacida diela cotidiana con dos jovenes, siendo el irsgoe nos permitira evaluar y
desarrollar nuestro modelamiento, partiendo dehdelidactico de relacionar el aprendizaje con @egencias y manipulacion
de elementos didacticos que conduzcan a interiolizaprehensién por medio del discernimiento, détwd critica y una
coordinacién dialéctica entre los saberes previos gaberes por aprender.

Esta guia se desarrollara con el objetivo de descoiertas propiedades de las proporciones y i@h@s que permitan la
interpretacion cuantitativa de los fenémenos négara

REQUISITOS:
El estudiante debera tener los siguientes conootoseprevios:

* Aritmética Elemental

e Referentes tedrico-practicos basicos.
* Ayhan Kursat Erbas, Mahmut Kertil “Mathematical netidg in mathematics education: basic concept apdcaches”

Educational sciences:Theory and practices, 142014), 1621-1627.

* Nelson,T, Mathematical education: “A summary of@esh theories, and practice.(2002, august)”

» Reston,VA, “principles and standards for schoolheaiatics” National council of teachers of matheosa001).

+ Kang O.K., “A study on modeling process for fittimgathematical modeling”, Journal of the Korean 8tyciof
research in Mathematics,(2010),20(1), 73-84

e Descripcion general de la experiencia de aula.

La aplicacion de este estudio e implantacion de estdelo se lo realizo durante una semana la migrealistribuimos en tres
etapas:
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* Acercamiento

» Desarrollo de conceptos de relacion y proporcion

e Aplicacién de conceptos para la resolucion de wbhlpma cualquiera de la vida cotidiana.
Después de una semana de aplicacion y desarrolordeptos se propuso a los estudiantes el siguseablema:
Carlos y Elena son dos jovenes que deciden conarcarrera de 100 metros; Elena resulta ser mugaapen la primera
carrera le gana a Carlos con 5 metros de distaasiaecir llega a la meta de los 100 metros ensthrite en que Carlos
completa 95. Sin embargo Elena es muy justa ydp@re a Carlos repetir la carrera una segundaevegsta ocasion, le dice a
su comparfiero: “como yo te aventajé con 5 metrda @nimera carrera, ahora voy a salir 5 metrossadéela linea de partida,
para equilibrar la competencia, ¢ qué te parece®lp€acepta gustoso y corren otra vez.
Bajo esas premisas es logico preguntar: ¢ Si exglansla carrera corren con las mismas velocidadesugieron en la primera,
¢ quién ganara esta vez?

I.- ACTIVIDADES DE CALCULO

PRIMERA CARRERA
Datos de conocimiento previo:
dc (distancia que recorrié Carlos)= 95

de (distancia que recorrié Elena)= 100 V=d (formula deducida de la velocidad)
tc =te T
Si despejamos de la férmula de la velocidad sabemmsces que t= d/V
Dos ecuaciones: Igualamos las ecuaciones Relacionamos
.tc=dc/ Ve te=de/Ve .dc = _de Vc =dc =95 =095 Ve mayafc
Vc Ve Ve de 100
SEGUNDA CARRERA
.dc =100
.de = 105

Vamos a buscar cual tiempo es mayor para saben Bega primero.
Recordemos que tenemos la condicionante que recoorela misma velocidad que en la primera carrera
Entonces:

_dc
Vc = tc = 95 =dc te95 = 100te te = 95*105 = 0,9975
Ve _de 100 tc de| 100 105 tc tc 100 * 100

Te

Aplicando la relacién aprendida
.tc es mayor que te
En otras palabras el tiempo de Carlos en la seguadara es mayor al tiempo de Elena, lo que stgnifue Elena gana
nuevamente.
Il.- ACTIVIDADES DE APLICACION:

Les dejamos como tarea responder las siguientgsimtes:

» ¢ Cuanto tiempo se demoran en llegar a su casa?

e ¢Cuantas cuadras hay hasta su casa?
Estas preguntas fueron utilizadas para que infietatoncepto de velocidad, donde sus respuestasitiggon dar un claro
ejemplo de como, esta, funciona en nuestro diavio. v
Para el ejemplo utilizamos la respuesta dada ploasdi@n, quien nos conté que el camina 5 cuadrga ba casa y se demora
15 minutos en llegar, con esto demostramos queigten dos datos para resolver el problema puesrtes distancia y tenemos
tiempo los mismos con los cuales utilizamos coneanso para deducir la férmula de la velocidad ydifesentes variaciones.

.- ACTIVIDADES DE COMUNICACION

» Crear grupos de estudio a través de redes sociales
e Utilizacion de las TIC's para investigacion
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» Actividades patrticipativas en aula individualesrygales

e Logros y dificultades evidenciadas.

Logros. Desarrollo de un conocimiento propio con una fodiferente de ver la matematica, aplicando sitwes de la vida
cotidiana. Ademas de ampliar la capacidad de ramimmdo y relacion de las cosas, rompiendo el métathicional conductista
y mecénico de entender la matematica, lograr dakaren los nifios un deseo por resolver probledeasa vida real, que
implican aspectos matematicos, capacidad pararasnaautonomia y criterio en la resolucién de obfema planteado.
DificultadesUno de las principales dificultades que encontrapasa esta investigacion fue la poca aperturasledatros de
educacion para realizar el proyecto. El afianzatoiele del método ejercicista en los nifios que angua instancia estaban un
poco reacios a ver de una manera diferente algmahlcomo por ejemplo decir que con los datos gaudi@s no se podian hacer
ningun célculo. El tiempo fue un factor esencialapaosotros ya que disponiamos Unicamente alredkddd minutos diarios
para desarrollar los temas. Desconocimiento deioglas y proporciones matematicas.

e Reflexion final.

Al realizar este estudio en estudiantes de 10 afi®, encontramos que la metodologia utilizadaeddipo ejercicista, con
algoritmos repetitivos donde los estudiantes tiende efectuar las operaciones matematicas de mameeaanica y al
plantearles un problema o situacién de la vida realn informacion limitada, observamos un sin nloroe respuestas que nos
demuestran que a pesar del método utilizado parsefésr la matemética, a esta edad todavia encontsamma gran
creatividad basada en la imaginacion de los nifilws,que nos permiti6 desarrollar con eficacia estaewa estrategia
metodoldgica.

Este estudio nos permiti6 comprender que es poséiteiar el paradigma tradicionalista que se leagsiculcando a nuestros
nifios y lograr desarrollar en los nifios una nuewanfa de aprender la matematica, convirtiendo a estderia ya no en el

cuco en que se ha convertido a las anteriores gaenes de estudiantes, sino en algo agradablengueecesariamente se
trata solo de numeros, sino de la cotidianidadaqgue ellos se desenvuelven.
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Las actitudes de los estudiantes frente al estudite las matematicas, en los programas
de Administracion de la Corporacion Universitaria Minuto de Dios, Centro Regional

Pasto

Ana Lucy Gomez Tulcdnagomeztulca@uniminuto.edu.co,
Javier Alberto Ramirez Forergramirezfol@uniminuto.edu.co
Corporacion Universitaria Minuto de Dios.

Resumen.

A continuacién se describe la experienciaadeithvestigadores, quienes en su revision biblftmnaertinente,
encuentran que las creencias y actitudes de lodiastes hacia las matematicas tienen relacioretq@noceso de
ensefianza de esta ciencia. Por lo cual, recufeehearamienta Mapa de Empatia, conocida en elt@rehipresarial
y articulada con el contexto pedagdgico medianteabhjo de Inés Maria Gémez Chacén, que se agajatida con
el apoyo de profesionales de psicologia del areBietgestar Universitario de la institucion. Esteurso se aplica a
una muestra de estudiantes de tercer semestres deesoprogramas de Administracion y se identificeeencias,
habilidades, aspectos culturales, motivacionalds frustracién con los que viven los estudianteSgieninuto, no
solo en la etapa universitaria y en el rol de agicers, sino también en etapas de formacién prgveaslos espacios
propios de su cotidianidad.

Palabras clavedMateméticas, creencias, actitudes, administracidprendizaje
- Contextualizacion.

El presente documento es el resultado del proygetovestigacion denominado “Propuesta didactica ph
aprendizaje de las matematicas en los programasdieinistracion de Uniminuto Centro Regional Pasto”
desarrollado en el afio 2017 y en el cual uno deobjetivos era realizar la clasificacién de las petencias en
matematicas de los estudiantes que ingresan adgsamas de administracién. Para su cumplimientors® como
poblacion objetivo a los estudiantes de los trésgnos semestres académicos de los programas deistdmeion
de la Corporacion Universitaria Minuto de Dios CeriRegional Pasto, los cuales son: AdministraciéEthpresas
(identificado con la abreviatura AEMD), Administiée en Salud Ocupacional (cuya abreviatura es AS@D)
Administracion Financiera (su abreviatura es ADFU).

- Referentes tedrico-practicos basicos.

En el caso de las matematicas, Matos (2008fiee a la definicion que McLeod (1993) realinhi® el término
actitud, identificAndola como respuestas afectigas incluyen sentimientos positivos 0 negativosirdensidad
moderada y estabilidad razonable. Por ejemploggseen las matemdticas o que resulten aburridasste sentido,
las investigaciones adelantadas muestran que axiste'barrera psicoldgica” entre el estudiante yasignatura
(Nimier, 1977 y Truttschel, 2002, citados por Ma2i¥9), en la que se observa que, muchos estusliamtestran
temor y odio hacia la matematica.

Bajo esta perspectiva en las Ultimas décadaddoentes de matematicas buscan modificar, dealganera, la
actitud de los estudiantes frente a ésta cien@ea pontrarrestar los bloqueos afectivos en lalue®n de
problemas dentro de la actividad matematica y edekcripcion de factores emocionales de los estigtia Se
destaca el caso de Inés Maria Gomez Chacon quiemexjue la dimensién afectiva en matematicasrspaoe de
las creencias, las actitudes, los valores y lascé@ariones; concebida ésta como “un extenso raegetimientos y
humores que son generalmente considerados comodi#kyente a la pura cognicion”. Ademas, preseata |
inseparabilidad de afecto y cognicién en el apmajdj retoma la realidad social y el contextouwsalt de los
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estudiantes y la significacion del conocimiento gf dprendizaje de las matematicas, con su trabaptrazio
totalmente en emociones y creencias.

Gomez-Chacon (2000), realiza la adaptacion anltematicas de la categorizacion propuesta paniykAiken
(1969) sobre la aproximacion que tiene el estudihatia las ciencias. Estos autores la dividienotios categorias:

- Actitudes hacia la cienciae da cuando el objeto de la actitud es la propiecia.

« Actitudes cientificassi el objeto de la actitud son los procesos yvaldes de la ciencia, esto es, la

epistemologia cientifica.
A partir de estos postulados se definen lasuglets matematicas y las actitudes hacia las matarpat
- Actitudes hacia las mateméticasse refieren a la valoracion y al aprecio de eist@plina y el interés por esta
materia y su aprendizaje, y subrayan mas la cormperafectiva que la cognitiva; aquella se mandiesi
términos de interés, satisfaccion, curiosidad,raalion, etcétera. (Gomez-Chacon, 2009)

 Actitudes matematicas:tienen un caracter cognitivo y se refieren al mddaudtilizar capacidades generales,
como la flexibilidad de pensamiento, la aperturantale el espiritu critico, la objetividad, etc. gaén
importantes en el trabajo en matematicas. (Gémexd@h 2009)

Es importante identificar las actitudes de lstudiantes hacia las matematicas, dado que, conia se&nido
explicando en los parrafos anteriores “las actgyulseden estar relacionadas con sentimientos assiti negativos,
gue resultan de experiencias previas con las Mditeaméa lo largo del proceso de aprendizaje” (Bsatr2004).
Estudios realizados han demostrado que cuanddueli@ste no se siente en capacidad de aprendemdititas,
desarrolla una actitud negativa hacia su apreraizago repercute en una dificultad manifiestapderalizaje.

- Descripcion general de la experiencia de aula.

En el desarrollo de la investigacion se aplico Erdmienta denominada mapa de empatia, empleada
principalmente en el campo de los negocios, cuyetiob es ir mas alla de lo que aparentemente gukcliente,
puesto que no solo se enfoca en lo que este dioeerilo que piensa, siente, oye, sus miedos yrdzisnes. Dicho
de otra manera, permite identificar lo que realmepiiere el cliente. Para articularlo con el comigpedagogico, se
redactaron las preguntas orientadoras de acuemésaMaria Gémez Chacon, completando asi el didefiesta
herramienta.

Posteriormente, se validé el mapa de empatia copsiodlogas de Bienestar Universitario, quienésjeecieron
la herramienta con sus aportes y ajustes. De esteenam se procedidé a la aplicacion. Se hizo latdoiin a
estudiantes de tercer semestre de los programadndi@istracion, sin embargo la asistencia fue esqas lo cual
fue necesario realizarla en los espacios de tupoojaios de los investigadores y solicitar el apoyos tutores. Asi
se aplicé a 74 estudiantes. Cuando se dieron Hisationes de la actividad no demostraron algin tip
prevencién, situacion que cambié un poco cuandozsereferencia a las matematicas. Pese a estabwrhayores
dificultades y se finalizé de la mejor manera.

A través de preguntas especificas se busaxeplas siguientes dimensiones en el estudiante:

A partir de la aplicacion del mapa de empatiez posible
evidenciar que los estudiantes reconocen la impcigeague tienen
las matematicas en cada uno de los ambientes dmrsorama
social, laboral y familiar e identificaron algundificultades que se
evidencian en los desempefios, sentimientos de émgiat
desesperacion y en el tedio que tienen en el apsgadde las
matematicas.

Al finalizar la actividad, los estudiantes examn su
agradecimiento no solo por hacer parte de estegopsino también
‘[ j por considerar y darle importancia a sus aportesopales.
t @ﬁs Manifestaron que hace falta humanizar el aprenelidaj areas del
[ “e* conocimiento que necesitan cierto grado de rigaabgtraccion,
Fuente: Elaboracién proj como es el caso de las matematicas, mas aln ernajm e
universitaria.

- Logros y dificultades evidenciadas.
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LogrosConcienciar a los estudiantes de la importancidadematematicas en sus diferentes roles, a trag#és d
compartir de sentimientos e ideas con sus paredmiaos. Reconocer en los estudiantes los potesctahto
favorables como no, en el aprendizaje de las maigamaAcercar los roles del estudiante y del taice permiten
humanizar el proceso de ensefianza - aprendizajditdrael espacio para que el estudiante puedaesap sus
emociones y actitudes frente a las matematicasathera libre y espontanea

DificultadesBaja o casi nula participacion autbnoma de losdéssties a partir de la invitacion que se realizgep
a que fue en espacios acordes a su disponibilidatderdo a sus horarios de clase. El posible spsgse puede
presentar en las participaciones de los estudiatidel® que al hacerlo de manera colectiva, pued®pel punto de
vista de algunos sobre el de otros.

- Reflexidn final.

Gracias a los aportes de los participantes en e@ange empatia, fue posible identificar que los déahies
reconocen la importancia de las matematicas, rmesolsu rol como administradores sino en otroscéspele sus
vidas. De igual manera, se evidencia que es négefarorecer la motivacién de su estudio mediante u
acercamiento adecuado y la articulacion con su ogmpfesional, dado que en ocasiones las temaiqaadas y
su aplicacién no se relacionan al tratar un deteado tema, lo cual afecta negativamente la disidosig
motivacién de aprender o mejorar sus habilidadgedsamiento en esta ciencia.

Sumado a lo anterior, se infiere que a la parjmportante revisar la formacion profesional ae docentes
encargados de las catedras de matematicas, tantosyetencias en esta ciencia como las habiliqeetsyogicas
para que el estudiante comprenda y aplique susitoi@mtos en el ambito empresarial.

“Nadie aprende lo que no quiere o, al menos,es#éa aprender y Nadie puede ensefiar lo que noceoh@n”
Recaman (2004)

Referencias bibliograficas.

Carrillo Avila, A; Mota Macias, S. (2011). La asdsoen la enseflanza de las matematicas en la édlucac
distancia, utilizando la plataforma web CT. RevBidasc@lia: D&E, 63-72

Esquivel, E. (2008). Creencias de los estudianteb® procesos de aprendizaje de las matematicagerdidad
Nacional, Costa Rica.

Estrada, Ana Luisa, Castillo Marquez, Dalia ImeMarco Antonio Chavez La influencia de las emocioges
creencias en el aprendizaje de las mateméaticaneiPcongreso de la ensefianza de las ciencias NBsREY13
GOmez Chacdn Inés Maria. Matemética emocionalafestos del aprendizaje matematico. Narcea Edisjd?@00.

p. 22

GOmez Chacén, Inés Ma. (2009). Actitudes matengtigaopuestas para la transicion del bachillerata a
universidad. Educacion matematica, 21(3), 05-32.cuperado en 23 de octubre de 2017, de
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_ext&pid=S1665-58262009000300002&Ing=es&ting=es.
Hernandez Salazar Genaro. Estado del arte de @aegnactitudes hacia las matematicas. UVM Herrnmystionora.
México; 2011. p. 2

Matos Vazquez, M. D., de la Torre Ferndndez, EO920Evaluacion de las actitudes hacia las mateasly el
rendimiento académico. En M.J. Gonzalez, M.T. Glmzz& J. Murillo (Eds.), Investigacion en Educacion
Matematica XllI (pp. 285-300). Santander: SEIEM.

Recamén, B. (2004). Ciencia Explicada MatemétiBasta Fe de Bogota, D.C. Colombia. Intermedio Eetto

183



4.27. COMUNICACION BREVE /EXPERIENCIA DE AULA 27

TECNICAS DE MOTIVACION PARA ESTUDIANTES DE SECUNDAR IA EN EL

AREA DE MATEMATICA

Castellanos Pamela, Melo Xavign.am199629@gmail.com, mxmelo@uce.edu.ec
Universidad Central del Ecuador.

Resumen.
La motivacion es parte fundamental para el procésaprendizaje, un estudiante no motivado representproblema dentro

del ambiente educativo. El en presente trabajoaerzia las cualidades del docente, de esta mamyanda a la motivacion del
estudiante. Tomando en cuenta que mucho del pratesnsefianza depende de las capacidades y halafidiel profesor, es
necesario que el docente esté al tanto de las suestiategias y pueda adaptarlas a su estilo defe@arsza para llegar a un
aprendizaje significativo.

Palabras Claves.

Técnica, Potencializar, Carencias, Estimulos.

6. Contextualizacion.
TECNICAS DE MOTIVACION PARA ESTUDIANTES DE SECUNDAR IA EN EL AREA DE

MATEMATICA

La palabra motivacion para la filosofia y en esglepara la psicologia se define como un impulso ayieda a
cumplir objetivos planteados por el individuo. Mati a un individuo, en este caso estudiantes, psedesencial
para que los procesos de ensefianza se lleven adeabona manera eficiente y lograr lo que se comoreo
aprendizaje significativo

Las competencias esenciales para la ensefianzaigde gesarrollar un docente segun Angélica Yol&uthiguez
Gutiérrez (2017) a través de estos métodos son:

Implicar a los alumnos en sus aprendizajes y drabajo.
Trabajar en equipo.

Participar en la gestion de la escuela.

Utilizar las nuevas tecnologias.

Afrontar los deberes y los dilemas éticos de ldgsion.
Organizar la propia formacion continua.

Proceso de motivacion

Como su nombre lo dice la motivacion hacia losdiahtes conlleva a un proceso en el que pasamastigliante
poco motivado al estudiante motivador, el que gesuayuda a la motivacion del aula de clases eargkya que no
todos los estudiantes pueden reaccionar de la misangra y principalmente porque se trabaja en uriesnte de
colaboracion en grupo o comunidad.

Estudiante poco motivado

Se puede identificar al estudiante “poco motivaghotue sus calificaciones reflejaran falta de éggrse mantendra
al margen de las clases. Estos estudiantes sogubaecesitan mas atencion de los docentes ya aplréap
necesitar un tratamiento especializado con el degasicologia, pero no significa que el profesodesvincule del
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estudiante, significa que requerira de una mayeatividad por parte del docente para lograr quelgpaanzar al
siguiente nivel y se integre de manera eficaz ghgde trabajo.

Técnicas para estudiantes: “poco motivado “

Para un estudiante poco motivado, el profesor detirar interés por las actividades a las quetetiesite tenga
inclinacion, ademas las evaluaciones para ested8pestudiante llegan a ser muy tediosas y optang@denarlas.

Jaime Martin Fernandez (2011), determina que ucaesta al estudiante cambia la relacion de aprajedya que

permite expresar al educando sus ideales sin tafn@chazo. Por esta razén la técnica de la ereuestiiante

cuestionarios, permite ver los resultados de ajmajeddel estudiante y si la explicacion esta faltaes necesario
mejorar e ir direccionando los métodos manera alecpara que el estudiante no sienta apatia.

Estudiante motivado

Este es el estudiante “comdn” por identificarlout@ manera ya que se mantiene al margen de |l&s ctemntiene
un promedio estable de notas y no destaca muclotases, si bien se adapta al ambiente educativange a lo
gue el docente le pide y no interactia por lo queadria considerar que tuvo un aprendizaje smatifio. En este
caso del docente debe trabajar para que el estediparte en el aula de clases.

Técnicas para estudiantes: “motivados “

Natalia Herrera Eslava (2017), considera que eldemtte motivado existe por falta de guia y orieidta del
maestro, para que un estudiante motivado logre dalisu zona de confort hay que fijarse en susdaukds y
capacidades. El profesor debe permitir que un atumotivado trabaje en clase y transmita su opideio tratado,
exigir un poco mas que al resto para que no detagda rutina y puedan convertirse en estudiantes/adores,
mediante problemas reales, trabajos grupales, mieesenes, etc. los estudiantes realizan un amajedcolectivo
permitiéndoles salir del habito de ser oyentes.

Estudiante motivador

Los estudiantes motivadores son el tipo de esttaligne se quiere alcanzar al final de estas técyi@ague son
lideres en el aula de clases, demuestra un maypwpésna la hora de recibir clases, participa actirde, apoya a sus
compafieros y demuestra autonomia ademas de urdaaiersignificativo pero esto no significa qudrabajo del
docente llego a su fin, si bien este es estudiesite que se quiere lograr el docente debe actuao guia para que
el estudiante continde como estudiante motivador.

Técnicas para estudiantes: “motivador “

El estudiante motivador es lo que todo profesoeagmra sus estudiantes, sin embargo hay quecididado de no
dejarlos solos, estos estudiantes ya tienen lapgutael profesor debe seguir alentandolos, una&raaite lograrlo es
dar al estudiante un problema para resolver, estigma tiene un grado de dificultad que aln nanesapacitados
para resolver, esto permitira que el estudiantgaterecesidad de seguir aprendiendo e investigpode@uenta
propia, de esta forma creara su propio conocimjezitprofesor actlla como orientador para que tonm@amino
correcto.

7. Referentes tedrico-practicos basicos.

Segun Garcia Bacete en 1991 describe que los asteslitienen el potencial para ser alumnos motieada razon
de que no desarrolle este potencial depende de sdmtratados en sus niveles basicos. De tal foumasi a un
estudiante se le ensefia de manera memoristicaupairealidad aparente llegaran a desmotivarsmofivar a un
estudiante se le da la oportunidad y una guiagiaiasu mente de que piense en su futuro. Toddecma con creer
gue un estudiante puede llegar a lograr sus matagjpe este sienta la confianza y crea en si mismo

La motivacion, segin VALLE y col. (1997) es lo qarigina que un individuo decida cursar estudiosensitarios y
se mantenga en las aulas, y estd dada por la pei@eade determinadas metas académicas y persohaes
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motivacioén significa movimiento hacia la consecunaite esas metas, y segun Gonzalez (2005) ese reowingsta
condicionado por las actitudes, a las que defimaoctas capacidades de responder favorablemente anteo
determinados estimulos, en este caso relacionatosl @prendizaje, el éxito académico y la aceptapor parte de
profesores y condiscipulos.

8. Descripcion general de la experiencia de aula.

Se decidié trabajar con dos de segundo de bactidlgue reciben la asignatura de matematicas,irmepigrupo
“Clase A” trabajé con técnicas de motivacion parodado el segundo grupo “Clase B” siguié con léses
normales para tomarlo como grupo de control.

Para poder trabajar con los distintos tipos dedésttes que encontramos en la clase A utilizamesrismas
técnicas para todos los estudiantes, los cualé@sered horas a la semana de la asignatura de Mataesiapara
trabajar en 3 etapas durante 6 semanas.

9. Logros y dificultades evidenciadas.
Logros
e Aumento de atencién al dar clases por parte deajaria de estudiantes.
e Mejora del ambiente educativo y fortalecimiento depafierismo por parte de los estudiantes y fcia
docente.

Dificultades

e No todos los estudiantes reaccionan de la mismamasi bien es cierto que los estudiantes tuvieran
mejoria se presentaron estudiantes a los cuales déiculta la asignatura.

e El tiempo para la ejecucion fue muy corto, aunquevddencian resultados se pudo seguir interactudad
otras formas con los estudiantes si se hubieramgalo el tiempo de ejecucién.

10. Reflexion final.

e Si bien la motivacion es importante en el proces®idsefianza el profesor es el actor fundamentastée
proceso ya que por parte de él depende la utiimacia creatividad al momento de ocupar dichasit¢és.

e Cada profesor debe adaptarse a una técnica adepaealanotivar a los diferentes tipos de estudiantes
cuando esto suceda el escolar no tomara el apeg@dcomo una obligacion, mas bien como una
oportunidad construir su aprendizaje significativo.
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APRENDIENDO A ESTUDIAR LAS CLASES EN EL CLUB DE APO YO

MATEMATICO DEL HUILA

Martha Cecilia Mosquera (tutora) y Alexander Cabez&onzalez (Investigadar)
u20151133287@usco.edu.co----Universidad Surcolanabi

Resumen.

Tradicionalmente ha sido el interés de muchos investigadores conocer las causas de los problemas relacionados
con la ensefianza y el aprendizaje de la matematica, y el bajo rendimiento de los estudiantes en esta area; entre las
principales se encuentran: los problemas en la formacion de los profesores, la desmotivacion y falta de interés hacia
la matematica, la falta de recursos, la escasa relacién entre lo que se ensefia y los resultados recientes de
investigacion, los inconvenientes laborales de los docentes y los problemas socioculturales de los aprendientes,
viendo esta situaciéon nos tomamos en la tarea de investigar y poder ayudar con este problema implementando un
modelo de clases diferente, usando el modelo de los japoneses, ellos usan tres pasos muy importantes que es la
planificacion de la clase, la implementacién y lo mas importante la evaluacion, ya que esta nos indica si fue un éxito
la clase.

Palabras claves.Planificada, aplicada y evaluada.

e Presentacion del problema.

2.1 Planteamiento de la pregunta o problema de investi  gacién y su justificacion: La problematica que orienta

esta investigacion, es la necesidad que tienen los docentes de ensefiar matematicas a los estudiantes de la
educacién bésica y media o universitaria en carreras diferentes a las de mateméticas, esto porque “ensefiar
matematicas” en estos contextos plantea un desafio, que generalmente se ignora, en el sentido de la tendencia
gue se tiene de desarrollar los contenidos de la matematica como si los aprendientes fueran potenciales
matematicos o por lo menos compartieran el gusto que tienen los matematicos por este tipo de conocimientos;
en ese orden de ideas, lo que se plantea es el compromiso que el docente debe tener en la blsqueda de
metodologias alternativas, que mantengan los beneficios de la educacién matematica en el desarrollo de un
pensamiento l6gico riguroso y al mismo tiempo aprovechen la rigueza de los modelos matematicos en la
resolucién de problemas en su area de interés.
La Educaciéon Matematica en el Huila plantea en la actualidad tres desafios al Programa de Licenciatura en
Matematicas y en particular al grupo E.MAT.H y sus semilleros adscritos: en primer lugar los estudiantes
presentan una apatia generalizada a la clase de mateméticas, no aprecian ni respetan a los docentes y los
resultados académicos y en las pruebas externas y de ingreso a la universidad son deficientes. En ese sentido
lo que se propone es interactuar con los estudiantes y docentes interesados en espacios diferentes al aula, con
el fin de planificar, implementar y evaluar clases en ambientes propicios para la implementacion, de las
estrategias de mediacién pedagdgico-didacticas para el desarrollo del pensamiento matematico y la capacidad
para investigar en el aula.

En ese orden de ideas la investigacion pretende responder las siguientes preguntas:

- ¢Al implementar las estrategias de mediacion pedagdgico-didacticas para el desarrollo del pensamiento
matematico y la capacidad para investigar en el aula, se logra un cambio de actitud de los estudiantes hacia
las clases de matematicas, mejorar los niveles de comunicacién entre estudiantes y docentes y actitudes de
liderazgo de los participantes en sus aulas de clase?

- ¢Através del estudio de clases se logrard mejorar el conocimiento didactico del contenido?
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e Marco de referencia conceptual.

Metodologia Propuesta: el marco metodolégico que se propone es el del estudio de clases, el estudio de
clases es una metodologia japonesa mediante a través de la cual los profesores trabajan de modo cooperativo
para mejorar progresivamente sus métodos pedagdégicos, a través de la observacion y discusion de las técnicas
de ensefianza (Isoda, M., Mena, A. y Arcavi, A. 2007),

El Estudio de la clase involucra tres fases:

—Planificacion de la clase

—Implementacion de la clase (siendo observado por otros y por quienes participaron en la preparacion)
—Discusion del éxito de la clase (en funcién del plan de clases, para su mejoramiento y nueva implementacion)

e Metodologia.
Metodologia japonesa

e Andlisis de datos.

Se evalua los resultados obtenidos de las clases propuestas, mirando los posibles errores que podrian
cometer cada uno, luego se modifica la clase y se lleva al aula de nuevo para seguir deduciendo
resultados.

e Conclusiones.

Se logra con los estudiantes un mejor aprendizaje en la asignatura y una mejor atencién en las distintas
clases, logrando un mejor pensamiento abstracto de los contenidos matematicos.
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ESTRATEGIAS PARA LA INTEGRACION DE LAS TICS EN EL ORRICULO

Jorge Andrés Castro Lara
jacastro@umariana.edu.ddniversidad Mariana.

Resumen.

El presente trabajo analiza las dificultades mmetadas cuando se pretende realizar una integradéras tecnologias al
curriculo, y una alternativa de soluciéon para daespuesta a estas. Como a traves metodologia ,clmsada en la
programacioén y evaluacién continua se puede soreaproblemas propios de esta implementacion, elestevantamiento de
una linea base identificando el contexto posibdiel y limitantes, estableciendo contingencias, ogmmando

estratégicamente las actividades realizando suisggunto y control, analizando la coherencia e infpaen la vida académica
de los estudiantes a partir del disefio de instruo®rpertinentes que evidencien su impacto y dmadidad, como

consecuencia de esta metodologia generar un eelaite las practicas de aula, la planeacion, la e&ion, la programacion
curricular y el horizonte institucional. Aunque egproceso de integracién es complejo debido a lesnas interacciones
particulares de cada institucion se puede trabajasde algunas areas como plataforma de accesardtulo.

Palabras claves. Tecnologias, Curriculo, Evaluacion
e Presentacion del problema.

A pesar que existen muchos estudios sobre la ingriEion e integracion de las tecnologias a los
curriculos escolares y el ministerio de educaermepetidas ocasiones ha lanzado proyectos eradosin
a la implementacion de las tecnologias en los poxele ensefianza, existe una brecha entre lo que se
pretende y la realidad de las instituciones. Yapgganfraestructura, conocimiento 0 compromisoethbe,
los obstaculos persisten y la articulacion entee tecnologias y los desarrollos curriculares aua es
distante. Esta realidad es mas evidente cuandatsede la evaluacion, ya que los procesos evabsaén
muchos casos son acciones aisladas que no esttadia las demas actividades realizadas por los
docentes, uno de los factores que inciden en emt@rpma es la forma como las tecnologias se
implementan sin tener en cuenta las necesidadles @& los estudiantes, es decir, se aplican aeolae
creencias o imaginarios del docente y no existdiagnostico previo respecto a fortalezas o delnbdale
los estudiantes. Sin lugar a dudas las tecnolqggisentan grandes beneficios, pero implementandelos
forma irreflexiva pueden también crear una serigudblematicas que afectaran ostensiblemente en el
alcance de las competencias. De aqui se haceanieceiear una serie de herramientas que facitittrs
docentes la articulacidon sostenible de las teciadog@demas de minimizar los posibles efectos ivegat

en la poblacion.

e Marco de referencia conceptual.
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Curriculo: Aunque existen varias definiciones para este trabajo se tendra en cuenta la definicidon dada por el
MEN “Curriculo es el conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias, y procesos que
contribuyen a la formacidn integral y a la construccion de la identidad cultural nacional, regional y local,
incluyendo también los recursos humanos, académicos y fisicos para poner en practica las politicas y llevar a

|ll

cabo el proyecto educativo instituciona

Tecnologias en educacién: Para Tejedor (1996) La tecnologia educativa en un sentido mas amplio supone el
disefo pedagogico enfatizado en presentar, estructurar y optimizar la informacion medios y programas de
intervencidén diddactica con objetivos educativos, luego esta tecnologia educativa consta de varios elementos

como hardware y el software

e Metodologia.

Diagndstico Establecer las posibilidades y limitantes del contexto. Contingencias para solucionar posibles
problematicas se hace necesario realizar planeacion anticipada es decir levantar una un mapa de contingencias.
Implementacién un software debe tenerse en cuenta que el docente a tener suficiencia sobre el manejo del
mismo. Programacién de actividades en el momento que se eligen las actividades estas deben ser
estratégicamente disefiadas de tal manera cumpla con algunas premisas que aseguraran el éxito de las mismas;
maximizar el tiempo, permitir el desarrollo de habilidades en los estudiantes, posibilitar el pensamiento lateral
y la inferencia, estas han de estar estructuradas de manera progresiva y articuladas entre si para que realmente
se conviertan en estrategia. Seguimiento y evaluacion medir el impacto de la misma en el desarrollo de
habilidades ademas de la evaluacidon de la actividad en si misma, es decir que posibilidades presento, qué
impacto animico causo en los estudiantes, entre otros factores a tener en cuenta, para este efecto se formulan
instrumento pertinentes que permitan obtener resultados significativos de dicha aplicacion. Articulacién
Curricular para hablar de una verdadera articulacién en el curriculo la implementacion de estas herramientas
tienen que estar enfocada hacia el alcance de las metas del drea, apuntando al horizonte institucional por ende
aportarle al perfil del estudiante, esto es posible a traves de la sostenibilidad de los proyectos su seguimiento y

evaluacion.

e Andlisis de datos.

De manera preliminar se puede establecer que:
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Al levantar una linea de base inicial se encuentra que los docentes de trabajan de manera esporadica las
tecnologias sin que exista una planeacién intencionadas de las actividades.

Aunque se emplean algunos softwares especificos en drea como castellano y matematicas no hay un grado de
profundidad en el manejo de los mismos, por lo tanto las actividades desarrolladas no permiten el desarrollo de
habilidades de exploracion e indagacion.

En el disefio curricular es nula la integracidn de las actividades que tiene como base la utilizacién de las tecnologias.
Inicialmente los docentes de matematicas empiezan a realizar un uso sistematico de las tecnologias en el desarrollo
de sus actividades.

e Conclusiones.

El seguimiento y evaluacién de las actividades es |la fase que mas genera rechazo en los docentes ya que no esta
cimentada una mentalidad de mejora continua.

El tiempo es un factor que incide negativamente en la implementacion de los proyectos y programas.

Los esfuerzos docentes se encuentran aislados, no hay una integracion curricular plena en torno al empleo de las
tecnologias, en la mayoria de los casos las dreas trabajan de forma independiente y no presentan esfuerzos
mancomunados por tanto se hace dificil una real articulacion curricular.

La articulacion es paulatina implementado inicialmente desde algunas dreas como elementos focales, he
implementado en algunos planes de aula para luego implementarlos en los planes de area.
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4.30. COMUNICACION BREVE /EXPERIENCIA DE AULA 30

ENSENANZA DE LA GEOMETRIA ANALITICA 3D MEDIADA CON RECURSOS
DIGITALES

Efrain Adlberto Hoyos Sahoyos@uniguindio.edu.¢dniversidad del Quindio

Jorge Hernan Aristizabal thaz@uniquindio.edu.¢dJniversidad del Quindio

Oswaldo Alexis Vargas \bavargas@ugqyvirtual.edu.ddniversidad del Quindio

Daniel Salvador Arcila Ndsarcila@ugvirtual.edu.ctJniversidad del Quindio

Resumen.
Esta experiencia de aula esta apoyada en el uambientes educativos computarizados, cuyo

propésito es mejorar habilidades de visualizacianeketema de geometria analitica 3D. Es
preferible que los estudiantes participantes hayasado el espacio de geometria analitica en R2
para que mediante la utilizacion de un software @dan responder una serie de preguntas,
sobre los conceptos béasicos de superficies cudddasauales son presentadas y evaluadas por el
mismo software educativo. Las preguntas abordamagdales como: punto, distancia entre dos
puntos, planos, elipsoides, paraboloides, hiperthesoy conos.

Palabras clavesGeometria analitica 3D, software educativo, suprefs cuadricas, geometria analitica 3D
v Contextualizacion.

Los estudiantes en ocasiones necesitan calculadasedtilizando integrales, por ejemplo, al calculel
volumen entre varias superficies, se encuentranatgumas dificultades que no son la resolucionade |
integral, si no el planteamiento de la misma, paal necesitan de la visualizacién de los okjeto tres
dimensiones, lo que permite determinar los limpesa realizar dicha integracion. Para sortear este
obstaculo se propone la experiencia de aula la cuarpora el uso de el software educativo
“GAnaliticaB3D” y se desarroll6 en dos etapasfolanacion de profesores y de estudiantes en asi®, te
desde un enfoque donde se pone en relevanciadossms de visualizacion de las superficies enpelobs

3D, buscando precisar las graficas de las supesfia partir de su ecuacion y en forma inversegmemnar

la ecuacion a partir de la visualizacion de laigeatorrespondiente, lo que plantea Krutetskii7@l9
p315). como pensamiento de tipo armonico.

v Referentes tedrico-practicos basicos.

La construccion de la propuesta esta fundamentadaled el mejoramiento de las habilidadesde
visualizacién y el uso de un recurso eductivo dlgitpara lo cual se tomaron como referentes a &onz

M., Blanco, T., y Godino, J. (2011) los cuales pdan unas tareas para desarrollar las habilidages d
visualizacion de objetos tridimensionales como:omecer y cambiar puntos de vista (cambio de
perspectivas), interpretar perspectivas de objetosr mentalmente objetos, interpretar diferentes

194



representaciones planas de objetos tridimensipeasgectivas, vistas), convertir una representguiidéma
en otra, construir objetos a partir de una o0 masesentaciones plana, dichas tarea ayudaron aaldat
tareas par desarrollar las habilidades de visu@afineen 3D, por otro lado tenemos a Ceron, M. Ho¥o

y Aristizabal, J. (2012). Quienes plantean quagjbramiento del manejo de la perspectiva produpato
el uso del software educativo y el producido por uslo de recursos didacticos concretos es
significativamente diferente, hecho que da sustehtso del software educativo “GAnaliticaB3D” diii

a los elementos y superficies que se pueden vzsuatiejor en un software que en un papel simulahdo
efecto tridimensional en un dibujo bidimensionabsiora que reafirma Mota, & Laudares (2013)
aluciendo queon el software fue posible analizar las figuras sobre las ecuaciones. Observar los minimos detalles
posibles de las figuras en el espacio, por otro lado para plantear las diferentes atdides, se tuvo en cuenta
los niveles de demanda cognitisaith, M. y Stein, M. (1998) quienes plantean el nivel de dificultad que
requiere un estudiante para resolver una actividad de manera exitosa.

v Descripcion general de la experiencia de aula.

La metodologia utiliza un ambiente computarizadgpleando el software educativo “GAnaliticaB3D”
complementado con una cartilla en formato digitz¢ gontempla los aspectos algebraicos que permiten
relacionar las diferentes representaciones deskygectivos objetos geométricos 3D.

Utilizando este software el estudiante debe realta tareas diferentes las cuales son propuestas y
evaluadas automaticamente por el software educdistas tareas abordan temas como: Puntos en 3D,
Planos en 3D, Cilindros, Elipsoide, Paraboloidgteld, Paraboloide hiperbdlico, Hiperboloide de una
hoja, Hiperboloide de dos hojas y Cono.

Cada tarea se centra en identificar y ubicar lggrdis geométricas a partir de su ecuacion cangnica
viceversa, es decir que a partir de la graficagrada por el software, el estudiante puedairiiter
parametros de la ecuacion correspondiente. Es dirague las tareas tienen diferentes niveles de
demanday ademas es fundamental que el estudiante rekdike tareas planteadas en la cartilla
complementaria al software educativo para po&eras habilidades de visualizacion de los objdta
geometria analitica en el espacio 3D.

El sistema de evaluacién de la experiencia de @aidera la realizacion de cada una de las aatiefs]

las cuales tiene un peso relativo a su demandaitiagnEsto significa que el estudiante escoge las
actividades propuestas por el software y resporchela una de ellas teniendo en cuenta que lasrtesgu
mas dificiles tienen el mayor peso y que el trablaj@jercitacion debe realizarse abarcando todoioas
gue presenta el software educativo.

v Logros y dificultades evidenciadas.
Logros. El uso del software fomenta la exploracion y ab&jo autonomo, permitiendo que el estudiantes
pueda reflexionar a cerca su proceso cognitivoatieninera que pueda corregir su error, ademas de
permitir la rotacion de las superficies para deteamsus elementos y realizar el cambio de reptasiem
de lo abstracto a lo grafico, es decir un trabajtigb armonico.
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Dificultades. La falta de recursos tecnolégicos como el commutaaunque el software es de uso libre,
para la implementacion de la estrategia el trakejdiace mas productivo en la medida de que cada
estudiante pueda explorar el software y relizampsapios ejercicios.

v' Reflexion final.

Para obtener mejores resultados a la hora de mégwahabilidades de visualizacion, se debe tralEa una
estrategia que involucre de manera articula padecta-formal con el uso de software educativo iguelucre la
experimentacién en un plano 3D como recurso pgreoekso de enseanza.
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4.31. COMUNICACION BREVE 31

Una Aproximacion al Sistema de Numeracién DecimalreTransicion®®

Lina Vanessa Gutierrez Vecca, Ligia Amparo Torregmyifo.
gutty.gu@gmail.comligia.torres@correounivalle.edu.tiniversidad del Valle.

Resumen.

Esta comunicacion esta basada en los resultadostobajo de investigacion enfocado en caracterizlementos
conceptuales y procedimentales sobre la construcai®l Sistema de Numeracion Decimal (SND) en Trazién,

mediante una propuesta de aula que involucra losiceptos de Orden, Cardinalidad y Agrupacién. Estapuesta
se fundamenta en el marco teérico y metodolégicdateModelos Tedricos Locales (Filloy, 1999), augs de cuatro
componentes interrelacionados (Cognicion, Comunigat Enseflanza y Formal), los cuales, se consolidam la

realizacion de la propuesta de aula y en la reatidm de un estudio de casos. La implementacion yaellisis de los
resultados muestran que los estudiantes se apropi@ndiferentes conceptos relacionados con el SNInada

correspondencia uno a uno, el cardinal, las agrupaces de diez, la composicion y descomposiciénatgidades, la
realizacion de cambios con unidades de orden indera unidades de orden superior y las relacionesodden.

Palabras claves. NUmero Natural, Sistema de Numeracién Decimal, Biardn, Modelo
Tedrico Local

e Presentacion del problema.

Respecto a la ensefianza y el aprendizaje del sistemumeracion decimal en los primeros afios de la
escolaridad, diversas investigaciones a nivel matifvasquez, 2010) e internacional (Castro, Rico
Castro, 1988; Lerner y Sadovsky,1994; y Castai®y)luestran que existen algunas dificultades
relacionadas con los procesos de ensefianza des#wsopara el aprendizaje de este saber matematico,
entre ellas, la ensefianza del SND desvinculadasdeonocimientos previos del estudiante, la practi

de ensefianza que privilegia la escritura de lodabs numéricos por encima de la comprension de
los diferentes significados del nimero (cardinatliral, medida, entre otros), las actividades qgie s
reducen al uso de las reglas sintacticas parab@setimeros de dos o mas digitos y la ensefianza que
deja de lado la construccion del Concepto de NurNataral (CNN) para dar lugar a la ensefianza del
algoritmo de las operaciones basic&Stas dificultades dejan ver que existe una praodtiem
relacionada con los procesos de ensefianza y apagndel SND en la escuela; por tanto, en el teabaj
de investigacion se intentd dar respuesta a laesigripregunta

¢ Qué aspectos conceptuales y procedimentales oekadds con el SND se pueden identificar y
caracterizar en estudiantes de Transicion a trad@sina propuesta de aula con situaciones problema
sobre los conceptos de orden, cardinal y agrupation

e Marco de referencia conceptual.

Los Modelos Tedricos Locales (MTL) son denominagos Filloy (1999) como un marco tedérico y

metodoldgico para la observacion experimental eterm@tica educativa. De acuerdo al autor para
poder observar experimentalmente los fenbmenossquaan alrededor de un objeto de estudio, es
necesario consolidar un marco teorico de refereqee permita interpretar todos estos fendmenos y

15 Documento realizado en base al trabajo de Gradeadit ‘Una Aproximacion al Sistema de Numeracion
Decimal en Transicion: Una Propuesta de Aula quelircra los conceptos de Orden, Cardinal y
Agrupacion (Gutierrez, 2017). Directora de Trabajo de Grddgia Amparo Torres Rengifo. Universidad del

Valle (Colombia)
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poder plantear nuevas observaciones que demudsserelaciones entre los cuatro componentes
tedricos que entran en juego: el Modelo de ensefiagizModelo para los procesos cognitivos; el
Modelo de competencia formal y el Modelo de comaciian.

Desde el modelo de ensefianza, se tienen en cuespasidiones legales (Ley 115 de 1994,
Constitucion politica de Colombia, Ley 1098 de 20D&creto 2247 de 1997), curriculares (MEN,
1998a; MEN 1998b; MEN, 2006; MEN 2009a, entre gteosvestigaciones de algunos autores a nivel
nacional e internacionaCeastafio, 1997; Fuson,1990; Génzalez y Weinsteid8;20erner y Sadovsky, 1994;
Saxton y Cakir, 2006, entre otrda)s cuales si bien brindan orientaciones sobeasafianza del CNN y el
SND en los primeros grados de la escolaridad, neesereflejadas de manera directa en los textos
escolares o en el curriculo de la institucion

En cuanto al modelo de competencia formal, larffemlogia histérica (Conant, 1994; Gerdes, 2008;
Ifrah, 1987; Blanco, 2009; Bishop 1999; Ortiz120Dedekind, 1998; entre otros) deja ver que los
fundamentos para la construccion del CNN y el SMBdecen a la comprension de la correspondencia
uno a uno, la funcion biyectiva, la secuenciagiapacion, la posicionalidad y la conceptualizaaén
cero como numero, la nocién de sucesor, las relasiade orden, las operaciones aditivas, las
operaciones multiplicativas, y el teorema fundamileste la numeracion.

En el modelo cognitivo y de comunicacion se estlal@mprension que tienen los estudiantes sobre el
CNN y el SND, las actuaciones de los estudiantegmeninos de las estrategias que usan (correctas o
incorrectas), las dificultades que presenta y laerea en que lo comunican (Gelman, 1978; Wynn,
1992; Fuson, 1988; Le Corre y Carey, 2007; Cham@005; Castro, et al. 1999, y Gonzalez y
Weinstein 2008, entre otros).

Los componentes del MTL se articulan en un plartrdbajo coherente y organizado a través de
situaciones problemicas relacionadas con la cargé del CNN y el SND en lo concerniente a la
cardinalidad, ordinalidad y la agrupacion.

e Metodologia.

El desarrollo del trabajo de investigacion se disgfstructurd en el marco metodoldgico de los MTL

propuestos por Filloy (1999). Al indagar sobredastruccion de SND en el grado Transicion a partir
de una secuencia de tareas que tiene en cuerdangonentes del MTL, esta investigacion toma datos
cualitativos y cuantitativos dentro de un enfoquesadiptivo, o que permite detallar procesos,

conceptos y actitudes de los estudiantes al déisaras tareas propuestas.

La primera fase se inicia con la revision y angldgl enfoque teodrico y metodolégico de los MTL y
posteriormente se fundamentan los modelos que awenpeste enfoque: el modelo de ensefianza, el
modelo de competencia formal, el modelo para pascesgnitivos y el modelo comunicativo. En la
segunda fase se articulan los aspectos antes mado® por medio del disefio de la propuesta de aula
gue consta de tres situaciones problema, dichamcginhes se enfocan en los conceptos de
cardinalidad, ordinalidad y agrupacion. En est& fses implementa la propuesta de aula con algunos
estudiantes de Transicion de la I.LE.D. Ciudad dgoBq a partir de los resultados obtenidos sezeeali

la categorizacion de las actuaciones de los estigdiy se escoge un subgrupo de ellos para realizar
estudio de casos implementando una entrevista.aEfade final, se concretan las conclusiones
generales y reflexiones didacticas con base adblgmatica, los referentes tedricos y los resutado
obtenidos de la implementacion de la propuestaitieyala entrevista.

e Andlisis de datos.
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A partir de los resultados de la implementacioaderopuesta de aula y del estudio de casos emeel q
se abordan las tres situaciones: situacion 1:Ci@nta fichas, la cardinalidad y la correspondenc@

a uno”, situacion 2: “Pepa y la Ordinalidad”, yuaicion 3 “La Tienda y la Agrupacion” se realizaron
los siguientes analisis

En la situacion 1 se evidencia el avance de lngl@stes con relacion a la correspondencia unma u

el principio de orden estable y el uso del contamapdentificar el cardinal. La intervencion de la
docente, el desarrollo de las tareas, y la comaidicade ideas entre pares, le permitieron a los
estudiantes reconocer la necesidad de realizamgt@. Tener en cuenta lo anterior es muy impartant
pues incide en el progreso de los estudiantes empeesentacion simbdlica del cardinal, en la
totalizacion de cantidades, en la composicion scdmposicion de cantidades; y por tanto en la
comprension del CNN y del SND. Con las tareas dsitlzacion 2 los estudiantes avanzan en la
comprension del establecimiento de las relacioeesrden. En el desarrollo de la propuesta de asla |
estudiantes usan diferentes estrategias paraestalpélaciones de orden: el conteo, la correspunae
uno a uno y la secuencia numérica convencionaledcn de objetos) y el principio de
posicionalidad. Con el desarrollo de las tareapymstas en las situacion 3 se destaca el hechoede q
los estudiantes pueden hacer agrupaciones de atlemas presentan un avance en el uso de las
representaciones simbdlicas del 0 al 10, en la osimidn y descomposicién de cantidades usando
sucesion de dieces y unos; y en los cambios dgmupamiento de 10 unidades de orden inferior a una
unidad de orden superior.

e Conclusiones.

La propuesta de aula presentada en este trabajuitipecaracterizar aspectos conceptuales y prouentales
del SND en estudiantes de Transicion de la |.ECiDdad de Bogota, en lo correspondiente a los g@iosale
ordinalidad, cardinalidad y agrupacién, caracteriakes aspectos implico reconocer las estrategiizadas por
los estudiantes al realizar las tareas, identif@siconceptos que pusieron en practica y lasulifides a las que
se enfrentaron.

Los resultados de la propuesta de aula permitiguenlos estudiantes comprendieran que el concepto
de agrupacion estd asociado con la nocion de k& Hasel concepto de cardinal esta asociado con la
cantidad que representa la notacién indo-arabida,cpmprension del ordinal esta asociada al valor
posicional; asi, agrupacion, cardinal y ordinal sonceptos claves en la comprension del SND. El
desempefio de los estudiantes al desarrollar kasstalan a conocer que se apropian de los conaptos
cardinalidad, ordinalidad y agrupacion lo cual pesmite acercarse al conteo, al concepto de ckro, a
valor posicional, a la composicion y descomposiadéncantidades, a la adicion, a los cambios, a la
simbolizacion, a la identificacién de las reguladds en la secuencia numérica de diez en diez y de
cien en cien, los cuales son fundamentales emistrecion del SND.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, se considertnpnte y posible desde grado Transicion ensefar
los conceptos de cardinalidad, ordinalidad y agridmepara aproximarse a la construccion del SND.
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Efectos de la aplicacion de secuencias didacticase aprendizaje del
concepto de funcion bajo la teoria de las represaattiones semioticas con
docentes en formacion
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Manrique Jaimes, nelcyjeriserthmj@ufps.edu.co Raul Prada

Nufez, raulprada@ufps.edu.co

Universidad Francisco de Paula Santander

Resumen.

El concepto matemadtico mas importante en la transicion de la educacidon media a la educacién superior,
es el de funcidn. Al ingresar a la universidad los estudiantes inician con el curso de célculo diferencial donde
este concepto se hace imprescindible para el desarrollo de los contenidos. Investigaciones precedidas a
esta permitieron identificar debilidades en los estudiantes recurrentes en los uUltimos cuatro semestres,
por ello, se propone una serie de secuencias didacticas con el fin de mejorar el aprendizaje de la tematica
a abordar. Partiendo desde las investigaciones que afirman que el estudiante tiene total apropiacion del
concepto cuando hace transformaciones coherentes entre los diferentes registros de representacion, se
definen las secuencias didacticas bajo la teoria de las representaciones semidticas. Para esta
investigacion se tomd como poblacién a los docentes en formacion del programa de Licenciatura en
Matematicas de la Universidad Francisco de Paula Santander matriculados en el | semestre de 2018.

Palabras claves. Concepto de funcidn, secuencia didactica, docentes en formacién

1. Presentacion del problema.

El concepto de funcion es uno de los esenciales en el estudio del calculo en la Educaciéon Superior (Farfan
y Garcia, 2005). El estudiante inicia el aprendizaje del concepto desde la educacion basica secundaria,
llegando asi a la educacidn superior con apropiacion total del mismo o esto es lo que se espera, sin
embargo no sucede. En la mayor parte de los casos al iniciar el primer curso de calculo los estudiantes
tienen dificultades en el momento de abordar contenidos como limite, derivada, entre otros, y esto
sucede debido a que no tienen claro el concepto de funcién. Eisenberg (1991) en su trabajo considera
que el concepto de funcion es uno de los mas dificiles para su ensefianza y aprendizaje, de esta forma
afirma que es imposible que un estudiante se apropie del concepto a partir de una clase tradicional. Y
ese es el caso de la mayoria de docentes que caen en la recurrencia de ensefiar funciones como un
proceso mecanicista, donde se le otorga al estudiante un proceso de solucion llevandolo a la operacion

de datos que al final no tiene ningun tipo de significado para él. Tal como lo afirma Hitt (1998) al
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restringirse los docentes y estudiantes a una simple manipulacidn algebraica del concepto, producen una
limitacidén en su compresidn y por lo tanto una dificultad para desarrollar un entendimiento profundo del
concepto. Entendido de esta forma, asi el estudiante realice un proceso mecanico sin ningun tipo de
error no quiere decir que tenga total apropiacidén y comprensién del concepto, puesto que este tipo de
ejercicios estandarizados solo delimita y no genera ninglin entendimiento en el aprendizaje del concepto
de funcién en el estudiante. En el aula de clase se sigue limitando en proporcionar al estudiante de
técnicas que le permiten resolver problemas y ejercicios estandarizados, dejando por completo la
representacion de funciones como un simple trazado de la grafica de una funcion a partir de un ejercicio
mecdanico para la elaboracién de una tabla de valores utilizando una representacion algebraica.
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Teniendo en cuenta lo anterior mencionado se enfocé este estudio en mejorar el aprendizaje de los
estudiantes alrededor del concepto de funcidn, para esto se propone una serie de secuencias didacticas
que se encuentran bajo la teoria de las representaciones semidticas. Afirmado por Duval (1998) lograr
que un estudiante haga transformaciones coherentes entre los diferentes registros de representacién
hace que se apropie del concepto. Por consiguiente las secuencias didacticas estan disefiadas de tal
forma que el estudiante reconozca el concepto de funcidn sin importar el registro que se le presente.

2. Marco de referencia conceptual.

Funcién: El concepto de funcidn estd presente en toda la matematica. No sélo es central en las areas
propias de la matematica (llamada tedrica o pura), sino que es la herramienta por excelencia en las areas
que buscan modelar o describir las actividades cotidianas y los fendmenos que se perciben (matemdtica
aplicada). Esta universalidad ademas de enriquecer el concepto, le otorga una importancia relevante a su
correcto entendimiento. Como tal, es fundamental comprender que el concepto de funcidn, como tantos
otros conceptos de la matematica, no debe ensefiarse como un ente abstracto, sino que debe tenerse
presente que lo que le dio vida fue precisamente el entendimiento de fenémenos naturales y situaciones
cotidianas alrededor del hombre. (Ugalde, 2013, p.2)

El concepto de funcidn es casi tan fundamental y primitivo como el concepto de conjunto. Una relacién
funcional estd formada por pares de elementos, al igual que un conjunto estd formado por elementos
individuales. Hausdorf (citado en Ugalde, 2013).

A través de las funciones podemos modelar matematicamente un fendmeno de la vida real, describir y
analizar relaciones de hechos sin necesidad de hacer a cada momento una descripcién verbal o un
calculo complicado de cada uno de los sucesos que estamos describiendo. (Hitt, 2000)

Secuencia didactica: La estructura de acciones e interacciones relacionadas entre si, intencionales, que se
organizan para alcanzar un aprendizaje. (Pérez, 2005, p.52)

Representaciones semidticas: En el conocimiento de los procesos de construccion y transformacién de
representaciones intervienen diferentes tipos de actividades, dentro de las que se destacan las de
formacion, como aquellas representaciones de algo a partir de un conjunto de caracteres e
intencionalidades; las de tratamiento, cuando una transformacion produce otra dentro de un mismo
registro; y las de conversion, cuando la transformacion produce otra representacién en un registro
distinto al de la representacion inicial, por ejemplo, la transformacién analdgica a la digital. (Duval, 1999).

La transformacion de una representacion semidtica en otra exige poner en relacion el dominio del
conocimiento de las ciencias cognitivas y el de las relaciones entre la ciencia y su enseflanza, y muy
particularmente, el concepto transposicion didactica. Chevallard (citado en Alzate, 2005)
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3. Metodologia.

Para la investigaciéon se desarrollan unas actividades pre-instruccionales que consistieron en el
planteamiento y aplicacidn de un instrumento diagnéstico a fin de identificar los conocimientos previos
alrededor del concepto de funcidn en futuros docentes. Los estudiantes cuestionados
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fueron inmersos en la aplicacidon de secuencias didacticas con el fin de poder estudiar los efectos de la
aplicacion de estas en el aprendizaje del concepto de funcién.

En el instrumento diagndstico requirieron conectar los diferentes sistemas de representacidon semidtica.
Los cuestionamientos incluidos es este instrumento consistieron en la determinacion del concepto de
par ordenado, coordenadas de un punto, ubicacion en el plano cartesiano, estudio de los cuadrantes,
reconocimiento de ejes. La aplicacion del instrumento fue sin previo aviso y la duracién fue de hora y
media, en donde contestaron sin el uso de fuentes o bibliografia, las valoraciones fueron analizadas bajo
la metodologia cuantitativa debido a que se indago la cantidad de estudiantes que manipulan estas
concepciones.

La investigacidn se llevé a cabo durante el curso de cdlculo diferencial a un grupo de primer semestre de
licenciatura en matematicas de la universidad Francisco de Paula Santander a un total de 25 estudiantes.

4. Analisis de datos.

Para dar inicio a la elaboracion de secuencias didacticas se analizo la prueba diagndstica que consistié en
una revisién de conocimientos previos para el desarrollo del aprendizaje del concepto de funcidn, esta
fue aplicada a 25 estudiantes de primer semestre del programa de Licenciatura en Matematicas. La
prueba inicia con el reconocimiento de los ejes del plano cartesiano, se evidencia un desconocimiento
por parte del 44% de estudiantes cuando son llamados como “abscisa y ordenada”, desconociendo la
relacion del eje de la “x” y del eje de la “y” con sus respectivos nombres, aspecto que dificultd el
desarrollo de tareas cuando se utilizaban dichos nombres. Se evidencié que el 52% de los estudiantes,
cuando se le preguntd por la posicion de la primera y la segunda coordenada del par ordenado en los
ejes del plano, debido a que no lo conocen con la determinacion usada no lograron indicar la posicion de
las coordenadas del par ordenado. Lo mismo sucede con el 36% de los estudiantes cuando se le solicita
ubicar pares ordenados en el plano cartesiano, al denominar los ejes como “x” y “y” respectivamente,
logran ubicar los pares ordenados de forma correcta, pero cuando se le cambiaba los términos

presentaron dificultades en la ubicacion.

Se pudo evidenciar que presentan inconvenientes en la ubicacién grafica en el plano cartesiano a partir
de una indicacién en lenguaje natural, ademas de un problema de reconocimiento de los ejes, sin
embargo, cabe resaltar que el 88% de los estudiantes interpretan de forma correcta la informacién que
se presenta en el plano cartesiano. Finalizando la prueba se le presenta al estudiante un problema
contextualizado para introducirlo al concepto de funcidon estando en representacién de lenguaje
cotidiano se le solicita pasarlo al registro tabular obteniendo que el 84% de estudiantes hacen un proceso
correcto, pero solo el 48% logra darle sentido al problema y trabajar los datos de la forma como este se
lo indica y dando respuesta a la pregunta generada.
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Al momento de elaboracion de éste informe ya se han desarrollado en el aula la totalidad de secuencias
apoyados en el aprendizaje cooperativo como fase inicial de trabajo y luego se abre el espacio a la
socializacién general, siempre partiendo del aporte de cada grupo.

5. Conclusiones.

Se espera analizar el efecto de la implementacién de las secuencias a través de la aplicacion de una
prueba tipo test que se acompafiara de entrevistas a tres estudiantes seleccionados intencionalmente
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con el fin de conocer sus razonamientos y argumentos. Este trabajo aporta informacién
de utilidad para el mejoramiento de los recursos didacticos que llevan los docentes al
aula, de forma que garanticen el correcto entendimiento de los diversos conceptos
matematicos.

Con éste trabajo se sigue fortaleciendo la linea de investigacion de Ensefianza del
Calculo del Semillero de Investigacién en Educacion Matematica del programa de
Licenciatura en Matemdticas.
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Como determinar los Parametros de la Ecuacion Gearlete una Cuadrica
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Resumen.

Las ecuaciones generales de las cuadricas en suefgeneral presentan un grado de dificultad al mume
de determinar a qué tipo de cuadrica pertenecee&ir sentido, la visualizacion juega un papel irtgoae
en la determinacion y relacion de la ecuacién canrespectiva gréfica, dado que, al realizar una
manipulacién algebraica sobre la ecuacion canérdeda superficie para transformarla a su forma gehe
se puede determinar por medio de la simple inspacde la ecuacién general, no solamente a quédo
cuadrica pertenece, sino también se pueden detarminsus parametros principales
Palabras claves.Superficie Cuadrica, Visualizaciéon

* Contextualizacion.

Esta propuesta pertenece al proyecto de inveshig&€0 de Colciencias.

El propdsito de este estudio, es evaluar el impguatotiene la incorporacién de recursos
tecnoldgicos y contenidos educativos digitales ar@di una estrategia de intervencion
pedagodgica para el desarrollo de habilidades deaNzmcion espacial en estudiantes que
cursan la asignatura de célculo vectorial de lavéisidad del Quindio. Igualmente se
pretende explorar las experiencias de los estigdiafrente a este tipo de recursos y
describir las diferentes estrategias que los mismtiizan para resolver los problemas de
visualizacion del espacio propuestos por un grupexpertos cuando se involucra para su
resolucion el uso de tecnologia

» Referentes teorico-practicos basicos.

Visualizacion

La visualizacibn se caracteriza por complejos pose de interaccion entre las
representaciones pictoricas externas (graficasydsy etc) y la formacion de imagenes
mentales en el individuo. Ahora bien, la capacidid visualizar cualquier concepto
matematico requiere de la habilidad de interprgt@ntender la informacion figurativa
sobre el concepto mismo, manipularla mentalmentexgresarla mediante un soporte
material (C6, P etal 2011).
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De modo que al realizar la actividad de visualdacse requiere de la utilizacion de
nociones matematicas asociadas a los ambitos mosggraficos, algebraicos o verbales,
pero exige también del uso del lenguaje comun egpéicar ciertos fendmenos e incluso
para describir experiencias vivenciales, se requdet ambito de lo gestual.

También (Moreno, 2002) describe que la visualimacha sido un tema estudiado
intencionalmente por la didactica, desde el ardieolas maquinas con capacidades de
graficacion a los sistemas educativos. Se abria asia oportunidad para el aprendizaje ya
gue los alumnos pueden comparar las distintasisoleg a un mismo problema (encontrar
un cbdigo que corresponda a una figura dada) wrled entendimiento que los problemas
de mateméticas no tiene solucidén Unica y que lasidecsobre la eleccion de la mejor
solucion debera hacerse sobre criterios que pudidantirse en el salén de clases.

» Descripcion general de la experiencia de aula.

Se ha desarrollado una guia con las ecuacioneasgeuadricas y su respectivo
desarrollo a través de la ecuacion general, cdim ele presentarlo a los estudiantes y
poder determinar a qué tipo de cuadrica perteresiecomo la visualizacion de los
parametros de cada ecuacion.

* Logros y dificultades evidenciadas.
LogrosSe ha evidenciado que al mostrar el desarrolloadeelcuaciones candnicas a
generales a los estudiantes, realizan con mayateamental el calculo de los parametros
de las ecuaciones sin llegar a usar el método mgletacion de cuadrados para determinar
el tipo de cuadrica a la que pertenece la ecuacion.

DificultadesAlgunos de los estudiantes que estan repitiendwataria de célculo vectorial,

y que ya habian visto el tema con otro professrplrecia mas facil completar cuadrados,
dejando lugar al proceso mecanico y no al aproveidrdo de los recursos mentales de la
visualizacion.

* Reflexion final.

Sin lugar a duda a través de esta experiencia sdeterminado que el uso de la

visualizacion juega un papel importante en el deBar de los contenidos de las

matematicas, no solamente como se ha venido tratmjaor diferentes autores referente a
al entorno geométrico y grafico, si no también éneetorno algebraico, pues la

visualizacion permite realizar una manipulacién lds ecuaciones mentalmente y
determinar de dénde provienen y cuales son suedttss registros de representacion, tanto
algebraico como gréafico.
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EXPERIENCIA DE AULA- Reflexiones en torno al uso demateriales y
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Resumen

En la formacion de los normalistas superiores s$esidera pertinente la reflexion
del uso de materiales y recursos didacticos paensafianza de las matemaéticas, por lo
cual se cuenta con un espacio denominado labaratti matematicas (Arce, 2004).
Teniendo en cuenta estas posibilidades en el atebésigolar y en el marco del programa
del CIER Sur, se cred6 una unidad didactica, corussl de applets propuestos en
tube.geogebra.org y algunos materiales didactigog, permitieron complementar las
discusiones didacticas de la ensefianza de lasidinescteniendo presente el libro de
Llinares y Sanchez (1997). Particularmente se aordlas diferentes interpretaciones de
la fraccion y los algoritmos para realizar operae® con fracciones, por lo cual los
normalistas profundizan sobre esta tematica deiianga, propia de los grados de cuarto y
quinto de primaria, con el propdsito de mejorarfatisras practicas pedagogicas.

Presentacion

En el inicio de los cursos de educacion mateméatisaglmente realizamos una
prueba diagndstico sobre los conocimientos matepstde los normalistas, en dicha
prueba es frecuente que manifiesten dificultades les fracciones. Los maestros en
ejercicio de nuestra institucién, manifiestan ca® fracciones es una de las teméticas de
mayor dificultad de aprendizaje por parte de Idadiantes de primaria. En relacion a estas
consideraciones, se considera pertinente proplagrdiscusiones didacticas sobre esta
tematica. Por otra parte, y en relacion a los nsi@easarrollos tecnologicos, es necesario
gue los maestros en formacion conozcan desde sriexga como estudiantes diversos
materiales y recursos didacticos, de modo que wdgean ellos los que posiblemente
también los usen.

Desarrollo de la tematica

Teniendo que el MEN (2013) ha planteado unos revgléipos de competencias
tecnologicas para la profesion docente, las essiddemales no deben ser ajenas a estos
propositos. Por lo cual, es pertinente que los trzesnicien esta labor, para que los
normalistas tengan la experiencia de ambientegpoendizaje enriquecidos por las TIC.
Por otra, la experiencia también posibilita profaad en tematicas de dificultad en el
aprendizaje de las matematicas, como las fraccigmesnitiendo reflexionar sobre el
objeto matemaético y sus diversas representacioimgsrpretaciones.
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En el desarrollo de la unidad didactica tambiéngesinente la reflexion y analisis
de los diversos materiales y recursos didacticose eellos Geogebra, el hexagono y los
dominds de fracciones. En el uso de cada uno ds éstnecesario hacer la revision de sus
potencialidades y limitaciones, de manera que $bsdeantes normalistas tengan presente
sus implicaciones en la construccion del conocitoignatematico (Coriat, 1997; Arce,
2004).

El disefio de la Unidad didactica sigue los planteatos de Llinares y Sanchez
(1997), quienes plantean diversas interpretacidadas fracciones, tales como: parte todo,
medida, cociente, razon y operador. En cada unadias interpretaciones se debe
establecer sus relaciones y posibilitar los cambmsepresentaciones de la fraccion. En
cuanto a los algoritmos de las fracciones, se mare$as diversas maneras para realizar
una operacion en relacion a diferentes registrosegeesentacion, recursos y materiales
didacticos. Las reflexiones didacticas deben plitsibienriquecer los conocimientos
matematicos y didacticos de las fracciones de kisdeantes normalistas, ademas de
promover el desarrollo de sus competencias teciual®g

La experiencia de aula se realiz6 en dos semahatiggges de quinto semestre del
programa de formacion complementaria de la Esdietanal Superior Farallones de Cali
en agosto de 2014 y 2015 en el curso de Didacédasimatematicas. La tematica central
son las diversas interpretaciones y algoritmosaddrhcciones teniendo en cuenta diversos
materiales y recursos didacticos, entre los tegmd8 se usan applets disponibles en
tube.geogebra.org. Unas de las tareas que seolesgora los estudiantes normalistas fue la
creacion de sus propios libros de GeoGebra, algd@e#ios son:

http://www.geogebra.org/b/166340
http://www.geogebra.org/b/189215
http://www.geogebra.org/material/show/id/189918

Por lo cual la experiencia ademas de propiciar e@emzias matematicas desarrollé
competencias tecnoldgicas en los estudiantes nistaslque posiblemente los llevaron a
ejecucién en sus practicas pedagdgicas.

A continuacion se hace el listado de recursoszatllhs: hexagonos, dominos de
fracciones, bloghttp://cursos2014b.blogspot.com/p/didactica-deat@te maticas.html
https://normalpfc2015.blogspot.com.co/p/didactieal@s-matematicas.htmi
donde van a encontrar los siguientes enlaces
Video motivacionalhttps://www.youtube.com/watch?v=LIMYLvwUph4
Libro de GeoGebrattp://tube.geogebra.org/book/title/id/149755#
https://www.geogebra.org/m/d7ZXByVK
Taller en relacion a su exploracion en el libraGenGebra:
https://docs.google.com/document/d/1JiEsUfUGUracBHO/vaoKQXjpiWWDB7hY61b

6qyR0O/pub

Es gratificante observar el interés de los norradipor aprender, por lo cual este
ejercicio de disefio y planeacion fue provechosoné&sesario resaltar que esta unidad
didactica por tener el propésito de ensefar lacticiide las matematicas, permitio generar
procesos de reflexion frente al saber y el aprejelipor lo cual los normalistas ademas de
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reforzar sus conocimientos matematicos reconociatgonos usos de las TIC para la
ensefianza de las matematicas.

Actualmente GeoGebra es uno de los ambientes deeajda dinamica que ofrece
mayores posibilidades de interaccion con su conauhé® usuarios. Por lo cual tenemos a
disposiciones diferentes applets, los cuales podenuaulificar, adaptar a nuevos disefos y
compartir. Esto abre el camino para que los proéssde matematicas con un nivel de
competencia tecnologica exploradora (MEN, 2013)iisionen con el uso de TIC.
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4.35. COMUNICACION BREVE 35

DIFICULTADES EN EL APRENDIZAJE DEL CONCEPTO DE

PROBABILIDAD CLASICA EN ESTUDIANTES DE OCTAVO GRADO

Ferney Anturi Vargas-Alirio Quesada Salazar-LyndaukNeth Lopez-Ronaldo Rodriguez
Cuellar-Mayerly Artunduaga Romero
f.antury@udla.edu.co-a.quesada@udla.eduy.epez@udla.edu.co-
ronal.rodriguez@udla.edu.co.- May.artunduaga@udla.edu.co Universidad de la Amazonia.

Resumen.

En este estudio se identifican y se analizan lasuttades que presentan los estudiantes del
grado octavo, cuando aprenden lo relacionado cqgordbabilidad clasica en cuanto a
referentes histéricos-culturales que han influideekdesarrollo de la probabilidad. A partir
de estos referentes tedricos se disefa y aplictatee contextualizada a partir de la cual se
analizan los resultados obtenidos se determinandifisultades que se presentan y
posteriormente se plantean las conclusiones y spopen posibles soluciones a las
problematicas encontradas.

Palabras claves.Probabilidad clasica, estocastico, aleatorio, espatuestral

* Presentacion del problema.

En la época actual los conceptos relacionados @astiadistica y probabilidad se han

incorporado, paulatinamente en las estructurasicalares de la ensefianza basica, media
y de los diferentes programas profesionales ensttmbpaises, lo que ha modificado las

formas de enfrentar la ensefianza - aprendizajestie &ea en los diferentes niveles

educativos. Sin embargo el proceso ensefianza ndipage de los conceptos béasicos

relacionados con esta area ha presentado, fundamente en la ensefianza basica, ciertas
dificultades que es necesario, ademas de contedyabuscar la forma de enfrentarlas y

superarlas. Este es el proposito de esta comuaitapresentar a los participantes los

resultados obtenidos en un esfuerzo por enfren@ptoblematica en esta direccion.

* Marco de referencia conceptual.

En el contexto de la enseflanza, se han evidenciddultades que presentan los
estudiantes en el manejo de la Estadistica y l|dapibdad, especificamente en lo
relacionado con el espacio muestral y los sucesosurd evento aleatorio; se busca
identificar las dificultades que se presentan enaptendizaje del concepto de la
probabilidad clasica en estudiantes de grado ocfzv@a lo cual se ha disefiado y aplicado
una tarea a un grupo de estudiantes del gradomalaha tarea se enmarca en el contexto
de la vida diaria del estudiante, mediante unaidetil en la que se plantea una situacion
aleatoria. Partimos del hecho de quetdaria de probabilidadesse ocupa
de asignarun ciertonumero a cadaposible resultadoque pueda ocurrir en
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un experimento aleatorio, con el fin de cuantificar dichos resultados y
saber si un suceso es mas probable que otro: supasible, seguro,

imposible. Con base en esta teoria se disefié laatgr se analizaron los

resultados obtenidos para lo cual se determinamosucriterios en los que

se plasman los conocimientos que tienen los estuds del grado octavo

sobre eventos aleatorios; en ellos se puede evidena dificultad que tiene

la mayoria en cuanto al pensamiento estocéastico

* Metodologia.

Con el fin de determinar las debilidades y difiadks de los estudiantes cuando se
enfrentan a situaciones cotidianas, en las queeenuel uso de la probabilidad clasica, se
ha disefiado una tarea constituida por actividades pgrmiten al estudiante mostrar lo

aprendido sobre conceptos relacionados con espaogstral, sucesos de un evento. La
tarea se enmarca en contextos que le son famikales estudiantes. Para la aplicacion de
la tarea se utilizaron los siguientes elementos:

= 4 balotas blancas

= 1 balota rosada

= 1 dado con los numeros (1, 2, 3)
Disefio de la tarea:

1. El profesor da a conocer el nombre del juego “Entaeel pollo” y explica en qué
consiste el mismo: “El juego consiste en lanzadado; el nUmero obtenido sera el
namero de opciones que se tendran para sacar daletda bolsa; en la bolsa
tendremos 5 balotas, 4 de ellas blancas y unaapsadbjetivo sera sacar la balota
rosada, quien la obtenga ganard el pollo, paraull cada grupo tendra la
oportunidad de lanzar una vez el dado, el nUmeeosguobtenga, representara la
cantidad de veces que pueda sacar una balotebdéséa

e Analisis de datos.

La tarea disefiada se aplico a un grupo de 34 astadidel grado octavo en la institucion
educativa Instituto Técnico Industrial en la ciudidFlorencia-Caqueta. Donde obtuvimos
los siguientes resultados:

e La capacidad 1 se puede evidenciar que solo el d@%s estudiantes demostro
mediante la tarea que es capaz de determinar atiespuestral de un experimento
aleatorio, contra un 34% que no comprende el cdaacém 49% de los estudiantes
tiene una idea del concepto, pero presenta difidak porque no posee los
argumentos matematicesficientes para contextualizarlo.

» La capacidad 2 se puede deducir que solo el 25ksdestudiantes encuestados es
capaz de calcular la probabilidad de un eventa@ieael 30% de ellos no halla la
probabilidad de un evento y el 45% de los estudsatiene una idea del tema, pero
presenta dificultades al momento de aplicarlo dexdnalizarlo.
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La capacidad 3 se puede inferir que el 24% dedbsgl@ntes encuestados compara
la probabilidad de los sucesos en diferentes sdnas contra un 29% que no es
capaz de realizar este tipo de comparacion. El 4é%os estudiantes presenta
algunas dificultades al momento de realizar la @maqon de la probabilidad en
diferentes situaciones.

La capacidad 4 se puede analizar que, de los aestedi encuestados, el 28%
interpreta los posibles resultados de un eventataie, el 32% presenta
dificultades y el 40% no es capaz de deducir epragar los posibles resultados de
un evento aleatorio.

la capacidad 5 se puede observar que el 24% destosliantes encuestados es
capaz de identificar cuando un suceso es posibB9% presenta dificultades y el
47% de los estudiantes no es capaz de identificarlo

la capacidad 6 se puede inferir que el 71% dedbsgl@ntes es capaz de determinar
e identificarcuando un suceso es imposible, mientras que el ”2Z8%nte no es
capaz de identificarlo.

la capacidad 7 se puede deducir que el 41% de dagliantes es capaz de
determinar cuando es mayor o menor la probabilt#adn suceso, el 41% presenta
dificultades para hacerlo y el 18% no es capazdizarlo

De los estudiantes encuestados, el 15% es capagpdesentar graficamente el
espacio muestral de un evento, el 50% presentaull#des para hacerlo y el 35%
no es capaz de representarlo. la capacidad 9, esde poferir que el 24% de los
estudiantes encuestados es capaz de justificardlalplidad de los posibles
resultados de un evento, el 47% presenta dificedtguhra justificar y el 29% no es
capaz de hacerlo.

Conclusiones.
En la ensefianza de las mateméticas, donde deralgiimtodo lo abarca un sentido

determinista, es muy importante introducir el pemsato de incertidumbre, lo que

conlleva al estudiante tomar una posicion critieate a los fenomenos en los que
se aplica el pensamiento aleatorio.

Se encontrd que los estudiantes de la basica samtanse encuentran en un nivel
muy bajo de comprension en lo relacionado con esg@miento aleatorio y sistemas
de datos; asi mismo, se evidencia la falta deitelaantre el contenido matemético

y el contexto de la realidad donde vive, lo queehaas complejo el proceso de
aprendizaje.

En cuanto a los resultados obtenidos se estalgigeeunas posibles causas al
problema que se evidencia con el tema probabildeiddesarrollo del pensamiento

aleatorio, esta la poca importancia que se le danah en los colegios, pues no se
le dedica el tiempo requerido para la ensefianzdeteh, y si se aborda no se
profundiza, dado que es el Ultimo tema que sajaadn el afo.
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Caracterizacion de la presentacion del conceptadstribucion de
frecuencias en libros de texto de grado sexto emahicipio de Florencia-
Caqueta

Javier Martinez Plazaga.martinez@udla.edu.co
Universidad de la Amazonia.
Ferney Anturi Vargasf.anturi@udla.edu.co
Universidad de la Amazonia

Resumen.

La presente ponencia se deriva de la investigacrémalizada durante el segundo
semestre de 2017 con sexto semestre de la Licemdaén Matematicas y Fisica, en el
espacio académico Estadistica y Probabilidad, enuall se identificaron falencias en la
conceptualizacion e interpretacion de distribuciéde frecuencias, generado

posiblemente por la presentacion en los libros eetd que conlleva a la réplica de esta
misma forma por parte de los profesores. La pregudé¢ investigacion gir6 en torno a
cémo presentan los libros de texto del grado seadtaema Distribuciéon de Frecuencias
en las instituciones educativas urbanas del muncciple Florencia-Caqueta. La

investigacion se ubica en la teoria de TranspogiciDidactica y el analisis de

contenido. Se realizaron encuestas a docentes wdeésmntes del grado sexto. La

triangulacion de la informacién fue el método de akmis. Se encontré6 que los

profesores dan relevancia a los temas relacionados las distribuciones de frecuencia
pero no a este, y le dedican poco tiempo a su daieidn, los libros de texto abordan de
manera aritmética el concepto de distribuciéon decfrencias y la enmarcan méas en la
concepcidon matemaética.

Palabras clavesDistribucién de frecuencias, andlisis de libros thxto, transposicion
didactica, analisis de contenido y pensamiento &lga.

* Contextualizacion.

La influencia de los libros de texto en la formancose ensefia estadistica tiene interés
particular en la Licenciatura en Matematicas ydaisuna vez elaborado el estado del arte,
arrojo:

» Se reconoce la recoleccion y andlisis de datossteidio y andlisis de las tablas, los
gréficos... como contenidos para fomentar la culestadistica (Arteaga, Batanero y
Cafnadas, 2011).

« “la formacion de los docentes en esta area esreagstente..., ven la estadistica como
una técnica de recopilacion y representacion desdatcomo un célculo matemético y

mecanico...” (Estrada, 2002).
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» Un porcentaje elevado de profesores reconoce glueeea lo minimo el programa de
estadistica y dan mas importancia a los conterig@sson evaluados en las pruebas
finales (Gattuso y Pannone, 2002).

A raiz de estos resultados, el problema de invasitig fue:
¢Como presentan los libros de texto del grado sektdema Distribucion de

Frecuencias en las instituciones educativas urb@elasunicipio de Florencia-Caqueta?

» Referentes tedrico-practicos basicos.

La investigacion se ubicaen la didactica desde laup@ste Brousseau, la Didactica de
las Matematicas y sus didacticas mas especializdalagansposiciéon Didactica (TD) de
Chevallard la cual se fundamenta ersaber sabio o cientificagl saber a ensefiay el
saber ensefiad@ora & Torres, 2004).

Por otro lado, el referente conceptual se ubicaleled concepto de distribucion de
frecuencias, segun Wayne (20@8) le llamalistribucion de frecuencias la agrupacion de
datos en categorias mutuamente excluyentes queam@il numero de observaciones en
cada categori&n general hay tres formas de representar unabdisitn de frecuencias,
tabular, grafica y algébrica (funcion).

» Descripcion general de la experiencia de aula.

La investigacion estd enmarcada en la investigat#la Didactica de las matematicas,
en la linea del andlisis de libro de texto, es ateinaleza cualitativa con caracteristicas de
orden descriptivo-interpretativo. Segun Best (1982)linea de andlisis de libro de texto,
esa priori, es decir sin la pretension de dar cuenta dertade@n que tales libros de texto
han sido utilizados, (Howson, 1995). Esta invesiia se inscribe en la perspectiva
metodoldgica de Choppin (2000) y Weinbrenner (1986)

Se definieron dos categorias: los conceptos ansefiados y las herramientas de apoyo
a los procesos de aprendizaje de dichos concdfitosuanto a los conceptos, se seleccioné
la distribucién de frecuenciay, en relacion con las herramientas de apoyo,tdats
escolares de mateméaticas de sexto grao21 docentes de instituciones educativas
urbanas del municipio de Florencia. Las dimensiodes andlisis, sonDimensién
conceptual y dimension didactico cognitivan sus respectivasategoriasde analisis e
indicadores

* Logros y dificultades evidenciadas.

Logros.

* En cuanto a la introduccién del concepto, el cotwcgpevio al que mas recurren los
libros de texto en cuanto a distribucion de frecigeresta referido directamente a la
estadistica, es decir exalta la importancia delateganeral sin tener en cuenta los
conceptos de los temas del segundo plano, aumsabigie son de vital importancia para
llegar a una concepcion total del tema central.
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* Son muy pocos los capitulos referidos en los liler@ tema distribucion de frecuencia,
por lo tanto es muy poca la informacion que seealtipara que un docente o lector se
ubique en el objetivo principal del tema.

» Una limitante es la estructura del libro que préseh pensamiento aleatorio al finalizar,
lo que hace que muchos docentes por falta de tieegwolar no recurra a dicha
informacion de manera pertinente para los estuesant

* En cuanto al contenido, no todos los libros podaeimformacién completa en lo que
refiere a distribucion de frecuencia, se limitalos temas mas basicos dejando muchas
dudas al interesado.

* En mas de la mitad de los libros de textos anadigalbs autores centran sus objetivos e
intenciones en el conocimiento matematico, llevaada idea de una matematica ya
terminada, que el estudiante debe memorizar yipsacen contraste con los autores de
los otros textos, que tienden a mostrarla como cieacia falible, en constante
construccién

Dificultades.

» la desactualizacion de los planes de estudio ingiitales en los que no se tienen
en cuenta los Lineamientos Curriculares y los Ei&tées Basicos de Competencias
en Matematicas.

« La falta de tiempo para la enseflanza del tema w phrdesarrollo de la
investigacion.

* Pocos referentes investigativos especificos dehtem

* Reflexion final.

La seleccion de los libros de texto que se reglae orientar un tema especifico de
Mateméticas o Estadistica es importante, debe aenasi aspectos mas relevantes que el
solo hecho de contener el tema. De igual manerdhase necesario extrapolar esta
investigacion a los textos universitarios que ahoreste mismo tema.

En este sentido, hay que construir una propuestai® debe ser la forma Optima de
presentar dicho tema en los libros de texto de iMatieas con el propdsito de aportar al
mejoramiento del aprendizaje de la estadistica.

La presente investigacion reconoce la disposice®mod estudiantes de la Licenciatura
en Matematicas y Fisica, como también de los poodsscolaboradores de las instituciones
educativas donde se desarrollo la investigacion.
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ACTIVIDAD DE DESCUBRIMIENTO DE UN NUMERO MISTERIOSO

Yajaira Llangari, yajairallangari@gmail.com
Javier Collaguazojavi7jcic@gmail.com

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR.

Resumen.

El presente trabajo se estructura en base a unpyesta de descubrimiento, en la metodologia hécmijst
tomando en cuenta la realizacion de actividadeflexmnes y conclusiones que realiza el estudianteuna
guia sistemética que permite descubrir el nimeralesde las perspectivas: algebraica, geométrica y
analitica. Las actividades propuestas permiten aewmisualizar la aplicabilidad de dicho descubrintie en
diversas facetas, como la naturaleza, el arte yvida cotidiana. La construccién del conocimiento
matematico a través del desarrollo de acciones pgrenitan encontrar relaciones entre la naturalezauy
lenguaje con la semidtica de la matematica, pemmijele el estudiante considere la parte real de la
matematica, a manera de un acercamiento con etmemto

Palabras clavedatematica, 4ureo, irracional, phi, heuristica.

e Contextualizacion.

Partiendo del hecho didactico de relacionar elrapraje con las experiencias y manipulacion de efeas
didacticos en el aula, que conduzcan a interiofi@aomprension por medio del discernimiento, latud
critica y una coordinacion dialéctica entre losesab previos y los saberes por aprender. Desagelagiones
que se repiten en procesos, fendmenos y comprebas eelaciones por medio de algoritmos algebrajcos
aritméticos.

Para poder entender y desarrollar las actividadgsupstas, el estudiante deberé tener los sigsiente
conocimientos previos:

* Aritmética Elemental

« Algebra bésica de polinomios

e Ecuaciones cuadraticas

» Gréficos de funciones elementales

* Nociones basicas de Geometria Plana

Este nimero aparece en diferentes facetas dedaed@d en las ramas de los arboles, en los gasseh las
espirales de los caracoles, en las telarafiasseyalaxias, en las tarjetas de crédito, en loscdpmieve. En
manifestaciones artisticas como las pinturas dendmlm Da Vinci, de Dali, de Velasquez, etc. Esta
introduccidn tedrica ha sido deliberadamente sg#géton el fin de prepararte para que t0 mismaudwss
este nimero magico, oculto por ahi, de tal manam quando lo encuentres entiendas que la nataralez
utiliza un lenguaje para comunicarse con nosotmeseylenguaje lo podemos descifrar.

e Referentes tedrico-practicos basicos.
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El presente trabajo tiene como referencia tedric@ms fuentes:

El descubrimiento del nimero Phi, a través delmeka histérico de las distintas civilizacionesty contacto
con la naturaleza, lo cual implica condiciones igs en cuanto a conceptualizacion de la medidasde
dimensiones y la forma de los objetos reales. [@steeso se cuantifica a través de la idea de ngmero
asociado al fenémeno natral.

En cuanto al referente practico, utilizamos la grae la manipulacion de objetos reales, como:coéea,
flores, tarjetas, pinturas, etc.

Esta conjugacion tedrica - practica conlleva anatgso de contextualizacion en lo referente adbdad
+objetiva con la descontextualizacidn, es dedittil&zacién de elementos geométricos y algebrailmosyal
conduce a la complementariedad del hecho educativo.

e Descripcion general de la experiencia de aula.

El encontrar el niUmero en cuestion tiene dos perspvas

1. Desde un punto de vista geométrico y algebraico:
Vamos a dividir un segmento en dos partes, de aalena que: al dividir la parte mayor para la parémor,
nos dé el mismo resultado que al dividir la parsgon para todo el segmento, visto graficamente:

x 1

. x+1 X
algebralcamente:T=T

De donde se deduce la siguiente ecuacién cuadratica
x2-x-1=0
La solucién positiva de esta ecuacion es el nimeedbuscamos.
2. Desde un punto de vista analitico y aritmético:
El matematico italiano Leonardo de Pisa, mas calwocomo Fibonacci (1170 -1250), fue quien logré
introducir la numeracion arabe — hindd en Europa.
A Fibonacci también se le atribuye la famosa sidcegue lleva su nombre:
1,1,2,3,5,8, 13, 21,...
Esta sucesion tiene muchas aplicaciones en largalaPero hay una propiedad que nos interesa mstho
dividimos cada nimero para su anterior a partiteteler elemento, es decir:

3/2=15
5/3 = 1.66666...
8/5=16

21/13 =1.61538...

Tomemos unos mas grandes:

6725/4181 = 1.608466...

Mientras mas grandes sean los nimeros, la divesdre dos elementos consecutivos (el mas grandeepar
mas pequefio) de la sucesién de Fibonacci, eswidiivse acerca al misterioso niimero que buscamos.
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Este proyecto tiene una duracién de 10 dias entredas las actividades, tanto en el aula como en casa
I.- ACTIVIDADES DE CALCULO E INVESTIGACION:
Cada grupo respondera las siguientes preguntaseparado:
1. Encuentra la raiz positiva de la ecuacién:
x2-x-1=0
2.- A ese numero (raiz positiva) se le llama cdetia griega:
3.- Se le puso esta letra en honor a:
4.- Este numero pertenece al conjunto de los n(snero
5.- ¢ Qué es la divina proporcion? (explica breveagjen
6.- ¢, Por qué se le llamara a este nimero: el niaueen?
7.- ¢, Qué es la seccién aurea?
8.- ¢, Quién mismo era el tal Fibonacci? (una bidgradrta)
9.- ¢ Cual es la mecanica para encontrar los nungertes sucesion de Fibonacci? Encuentra los 12epoisn
términos (manualmente, sin calculadora)
10.- ¢ Puedes encontrar el término 100 de la sucdsi¢ibonacci?
I.- ACTIVIDADES DE APLICACION:

1.- Cada grupo escogera un elemento concreto de waal de las siguientes categorias para explicar la
aparicién de este nimero en la vida cotidiana.
Las categorias son:

« Enla naturaleza (frutas, flores, arboles, animaltes)

¢ En el Arte (pinturas, esculturas, dibujos, etc.)

« Enlavida moderna (tarjetas de crédito, billetasnés, etc.)
Cada grupo presentara su ponencia en el aula. mispde 15 minutos para hacerlo. Cada grupo utiliizr
herramienta que juzgue conveniente para la exgosici
Habr& preguntas del resto de la clase

ll.- ACTIVIDADES DE COMUNICACION

Para culminar con nuestro proceso de busqueda amation, es necesario que compartamos los
conocimientos adquiridos. Para lo cual se abrirfoum en el que debes participar independientemate
grupo. Es decir, esta es una tarea individual.
La consigna principal del foro es: ¢ HAY MATEMATICASN LA NATURALEZA?
De esta consigna se desprenden los siguienteschihmkictores:

0 ¢Para qué sirven las mateméaticas?

o ¢Por qué las matematicas se hacen dificiles?

0 ¢Los animales utilizan las matematicas?
Vas a participar en los tres hilos conductoresZomervenciones como minimo.

e Logros y dificultades evidenciadas.
LogrosComo logros obtenidos tenemos la comprension tistaria algebraica y aritmética del nimero
misterioso; un conocimiento aceptable sobre labilafad de cuantificar ciertos fenémenos de la redéza a
través de la manipulaciéon de objetos, medicione®dsionales y comparaciones cuantitativas también
asimila conceptos formales por medio de las intetidades propuestas. Generar situaciones did&ctica
partir de los conocimientos adquiridos y a partiredto se generen nuevas situaciones de aprendizaje

DificultadesLa mayor dificultad que tenemos con los estudiaates! desconocimiento de la historia de
teoria de numeros, para esto también tenemos ter fagregado como lo son las habilidades numériaas,
falta de comprension y lo mas importante la escasra cientifica, lo cual sabemos hoy en diaces |
principal en nuestra educacion. Las matematicasomoasimiladas correctamente por muchos estudiantes
Con las actividades propuestas se observaron tarfdiés en lo que responde a calculos basicos.
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e Reflexion final.

Por medio de estas actividades en las cualesls® @i método heuristico, los estudiantes lograceatnir y
tener una actitud critica frente a los problemamtglados, construyendo mediante actividades dédéa v
diaria su propio conocimiento. Fomentando asi eéragizaje significativo y logrando establecer nigeva
situaciones de aprendizaje.
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4.38. COMUNICACION BREVE 38

¢POR RESOLVER PROBLEMAS ES TAN COMPLEJO PARA LOS
ESTUDIANTES?
EDUCACION MATEMATICA

Dr. Gustavo Adolfo Marmolej$
Oscar Dario Torres Guzm#n
Resumen

La resolucion de problemas cumple un papel imptetalentro del aprendizaje de las
matematicas (Duval, 2002). Esta actividad, permi@er en juego los conocimientos
necesarios para solucionar y comprender tareasmaatas fortaleciendo su aprendizaje.
Pero, la resolucion de problemas matematicos impéicaplicacion de conversiones entre
registros semioéticos de naturaleza distinta, coregjue condiciona la forma de asumir los
objetos matematicos, en consecuencia, su apreadiE) este sentido, la presente
comunicacion corta expone la complejidad subyacateaplicacién de conversiones en la
resolucion de problemas matemaéticos, para elloasscteriza semiotica y cognitivamente

mente ejemplos de las guias de las Pruebas SaberyCBaber Pro.
Presentacion

Las matematicas juegan un papel importante endaaetbn y el desarrollo cognitivo de
los estudiantes, pues, promueve, entre otros aspest desarrollo de razonamientos, la
abstraccion y el rigor. Siendo, el proceso de tesdh de problemas un importante soporte
al aplicar y reforzar el aprendizaje de los condgentos. Pero, en matematicas “no hay
conocimiento que un sujeto pueda movilizar sin actévidad de representacion” (Duval,
1999, p. 25). En este sentido, quien recurre ardasesentaciones debe considerar la

operacion cognitiva de conversion, es decir, t@nsir una representacion que proviene

16 Universidad de Narifio, Colombia, Narifio, San JileuPasto, Tel. 3215026988, e-mail:
usalgamav@gmail.com

17 Universidad de Narifio, Colombia, Narifio, San JieuPasto, Tel. 3215717912, e-mail:
oscar.torres314@hotmail.com
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de un registro semiotico en otra de otro regisgmdturaleza distinta. Cuestidn que exige
la capacidad de reconocer los elementos que sewvarges (unidades de significado) en las
representaciones de cada uno de los registrosuitraalos y establecer su articulacion, lo
cual no es objeto de ensefianza y representa panaylaria de los estudiantes, una alta

complejidad, en muchos casos, imposible de sobaepasval, 1999).

Desarrollo de la tematica.

La presente comunicacion corta se realizara emimeeentos: inicialmente, se presentara
las definiciones de representacion semiotica y emidn (Duval, 1999). A continuacion, se
describiran las unidades de significado que detemmalgunos registros semioticos y se
estableceran distintos criterios de congruenciareeds unidades de significado
pertenecientes a distintos registros semiéticasalfiente, se determina la complejidad
cognitiva-semiotica que subyace a la resolucion pleblemas planteados en los

Cuadernillos Guia de las Pruebas Saber Once y Baber
Referencias.

Duval, R. (1999)Semiosis y pensamiento humano. Registros semigti@@endizajes
intelectuales(trad. M, Vega). Colombia: Universidad del Vallestituto de Educacion y
Pedagogia, 25-78
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DISPONIBLES EVALUACION DE LA CALIDAD DE LA EDUCACION SUPERIOR,
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4.39. COMUNICACION BREVE 39

Las situaciones problemas en el desarrollo de pemisato espacial para

abordar el circulo enRz?

Ms. C.Carlos Alberto Jojoa Naspiran,Ms C. Robin Mario Escobar E.
c.jojoa@utp.edu.co, romaes@utp.edu.co Institucion Educativa Francisco José De Caldas
(Sta. Rosa De Cabal, Rda.), Universidad Tecnologica De Pereira, U.T.P (Grupo de
investigacion: INVESTIGACION SOCIAL Y ESTADISTICA (ISE)) .

Resumen.

El desarrollo del pensamiento espacial en educacitedia, se enmarca
generalmente en construcciones fuera de contesédss; basados en problemas estéaticos y
sin mayor significado para el estudiante. La ingasion muestra como a partir de la
implementacion de I&strategia Metodoldgica Situaciones Probleaiaabordar el circulo
enR?, permite que estudiantes mejoren su actitud y etemgias.

La implementacion de la metodologia, permite camstina ruta alternativa a la
educacion tradicional que enmarca a las instit@sgublicas de educacién basica y media.

La propuesta se apoya en tres pilares como modeleddcacion matematica y
desarrollo de pensamiento espacial:

Inicialmente se disefia, adapta y propone situasigmeblema al contexto real,
donde se explora y crea mediadores, en condicdimessas generalmente para estudiantes
apaticos y con actitudes desfavorables hacia lanética.

Se plantean herramientas que permitan evaluar cempas matematicas.

Se mide la actitud hacia las mateméticas, mediardesscala tipo Likert.

Palabras claves.“ABP”; “Actitud “; “Likert “; “Circulo R?”
e Presentacion del problema.

Mejorar y analizar la ensefianza y el aprendizajerdedisciplina tan importante
como la matematica, requiere reflexionar sobre uehgcer diario, relacionado con el
curriculo, de modo que se pueda direccionar desdenetodologia mas incluyente y
participativa, que integre los contenidos materoatia situaciones mas practicas y
significativas, con un referente real que le départunidad al estudiante de re-descubrir
saberes y al mismo tiempo contextualizarlo en swrea inmediato. Al respecto el
profesor Mesa (1993) citado por Obando (2003),ilmsca cerca de la intervencion
pedagogica como:

Las interacciones entre el estudiante, el objetconocer y el docente deben ser

fuertemente participativas: El estudiante .... Elede, ... (p. 12)

Si bien es cierto que algunas instituciones recemogue el aprendizaje de la
matematica se encuentra en los referentes de Ithficante otras areas, asi el Ministerio de
Educacion Nacional MEN sostiene lo que manifiestéaz R2008) de la Universidad de
Camagiey, Cuba cuando afirni&e sabe que tradicionalmente la matematica esade |
materias que generalmente menos entusiasma ...” (p.4)
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Por esta y otras razones es pertinente plantear egsirategia acorde a las
necesidades actuales tanto de los estudiantes d@etas sociedades que reclaman dia a dia
personas dindmicas y con un alto grado de compateec las areas basicas.

Al respecto, LOPEZ (2011) expone que:

La ensefianza de matematicas a través de enfocaaisidnales, es desarrollada

en forma abstracta, ... alumnos ..., carente de saaub. (p. 35)

Visto desde esta perspectiva el profesor tiene ran geto ante la busqueda de
metodologias alternativas, que permitan motivacogar los diferentes modelos educativos
y ritmos de aprendizaje de los estudiantes queese &n el aula de clase para hacer de su
labor un escenario verdadero de aprendizaje.

e Marco de referencia conceptual.

La ensefianza a través de situaciones problema serivartido en una de las
alternativas pedagdgicas mas importantes, constituna nueva practica pedagdgica, de
esta manera se consolida lo que Rodriguez (2088)gal como’ la verdadera formacion
consiste en potencializar en el estudiante su ddpdcpara aprender por si mismo y que
para ello resulta imprescindible, construirle un laiente educativo que se lo posibilite y le
permita dar via libre al pensamiento critico y ctiga.” (p. 27)

Con respecto a esta afirmacion, las situaciondsdmicas se pueden considerar tal
como lo propone Martinez (1997: pp. 88-14Bado porRodriguez (2009) asi:

La funcion fundamental de la ensefianza problémiceiste en el desarrollo de la

independencia creadora de los estudiantes. Estpdesiite asimilar los sistemas

de conocimiento y los métodos de actividad inteldat practica, educa los habitos
de asimilacion de conocimientos y analisis ciettifiprepara a los estudiantes
para la aplicacion precisa de los métodos de ingaston y motiva el interés

cognoscitivo. (pp. 27-28).

De esta forma la ensefianza problémica facilitaree® el desarrollo de la atencion,
la observacion, el razonamiento abstracto, la tatly disciplina de trabajo, la capacidad
de reflexion, andlisis, disertacion, critica, glor en el conocimiento y todo un conjunto de
elementos intelectuales y afectivos, que le fariliel acceso al conocimiento en el
momento en que lo necesite.

e Metodologia.

La investigacion se llevd a cabo a través de usimaologia cualitativa, de tipo
exploratorio de caso en donde la poblacion objetesdudio fueron los estudiantes del
instituto Santuario de Santuario Risaralda del@rE2ldurante el segundo y tercer periodo
escolar del afio 2016.EI disefio metodoldgico deiegéstigacion se apoya en el enfoque
de situaciones problemas, en el marco de las pgtegactivas, el cual permite que el
profesor investigador elabore o adapte sus pragasencias didacticas de ensefianza, para
mediar los aprendizajes y la comprension saberssisl estudiantes para luego pueda:
agrupar, reacciones y respuestas de los estudiantasdo se aplique la estrategia de
situacion problematica.Se realizo en 4 fases: EaBeconocimiento de aspectos tedricos
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de la metodologia propuesta, disefio y elabora@bbahco de actividades. Fase 2:
Aplicacién de las actividades disefiadas segunskaategias metodoldgicas. Fase 3:
Recoleccién de informacién. Fase 4: Andlisis deflarmacion e informe.

e Andlisis de datos.

Es la parte mas amplia, por una parte se evalUgesodtados de los estudiantes en
cuanto a competencias de tipo matematico en sgjdsade pensamiento geométrico, pero
por otra parte se analiza los resultados de laapdn de la prueba Likert en los diferentes
momentos para observar los cambios obtenidos ahiesmte y después de la aplicacion de
la metodologia implementada haciendo uso de hdgasrénicas (Excel, infostat)y poder
validar la pertinencia de la implementacién de &adologia.

e Conclusiones.

Para el estudio se disefiaron y adaptaron situacipralema cuyo fin es desarrollar los
grupos de pensamiento numeérico variacional y neetgeomeétrico, haciendo un mayor
éenfasis a este Ultimo, estas situaciones se cgesbiu teniendo como referencia el
curriculo del area de matematicas y el plan de @waspondiente al tercer periodo escolar
donde fueron aplicadas. Estas situaciones desaoolide manera efectiva un cambio de
actitud hacia el estudio de la mateméatica en emtieb del grado décimo del Instituto
Santuario. Corroborando lo que planea Mesa (19¢)a por Munera (2009) en donde se
establece como orientaciones para el disefio decgines problema:

“ de acuerdo a su interpretacion de la orientacidonstructivista, donde propone

abordar el disefio de las estrategias...En adelaetarman de significado cada uno

de estos elementos, con el fin de que puedan skErdpoyo a los docentes para la
creacion de sus propias situaciones de aprendiZpje3)

De los anteriores planteamientos se deduce questiategia metodologica
situaciones problema, es una alternativa efectara jpotencializar el aprendizaje de la
matematica en los estudiantes de educacion medianyibuyen no solamente con el
cambio de actitud, sino con cambios eficaces emd&vacion, el comportamiento y la
convivencia.

Los hallazgos que ameritan ser resaltados en sisidi@

v La situacién problema como estrategia metodolégiflalye de manera efectiva
mas notoriamente en los estudiantes con menou@dticia la matematica.

v La diferencia de valores en la actitud total mw@estmo la estrategia metodoldgica
situacion problema, influye de manera positivalesambio de actitud hacia la
matematica.

La actitud hacia la matematica influye de manerectkh sobre el desempefio académico, de
una manera notoria en los resultados del preseatiajo las notas del periodo intervenido
aumentaron sobre todo en las escalas inferiores, puede afirmar que, a mayor actitud
mejores resultados académicos y mejores compesemeitematicas.
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4.40. COMUNICACION BREVE 40

Intuiciones, visualizaciones y formalizaciones en desarrollo historico-
epistemoldgico de los numeros irracionales
Diana Carolina Pineda Pérez y Yesika Viviana Nafiez Valdez
diana.c.pineda@correounivalle.edu.co y yesika.nanez@correounivalle.edu.co
Universidad del Valle

ResumenEn este trabajo se hace un andlisis epistemol@gitdesarrollo histérico de los nimeros reales a
través de tres etapas fundamentales: la etapatdieidm, de visualizacion y de formalizacion. Secda
especial énfasis en el desarrollo de los nimerasidgnales, desde sus raices primigenias, en igiiadad
griega, hasta la formalizacién de los nimeros seaheel siglo XIX. Este trabajo se centra en idieati cada
una de estas etapas, en la manera en que los rtiatenidtuyeron, visualizaron y formalizaron lo®pesos
algoritmicos involucrados en el proceso de fornaaiidn de los nimeros reales. Al final se hace aftexion
sobre la manera en que un estudio histérico comep esntrastando con la filogénesis y la ontogémprsde
servir como guia en el disefio de situaciones diHct

Palabras claves. Magnitudesnconmensurabledumerosreales Nimerosirracionales Formalizacion

e Presentacion del problema.

Uno de los aspectos centrales del desarraltasl matematicas tiene relacion con la
construccién historica de los numeros reales. fsteeso llevé mas de veinticinco siglos;
se remonta a la antigua Grecia, con el descubrimim las magnitudes inconmensurables,
y culmina en el siglo XIX, con las construcciones@hntor y Dedekind.

Muchos estudios historicos de algunas nociameseméaticas se hacen de manera
descriptiva, sin profundizar en los diferentes motog de desarrollo conceptual que nos
pueden dar claves para continuar con las investiges matematicas o con su proceso de
enseflanza y aprendizaje. Desde hace varias déiradatigaciones en didactica de las
matematicas han evidenciado que los estudiantesntimuchas dificultades para entender
los numeros racionales, las operaciones algebraiuas ellos y sus propiedades, y, aun
mas, para “asimilar” los nimeros irracionales. Eie @rden de ideas, se podria decir que el
principal factor que genera un acercamiento a fecepcion del numero irracional es el
tratamiento que se hace de la representacion deroamacionales.

Asi pues, considerando que la historia denlaematicas se ha convertido en un campo
de investigacion en la que se relacionan aspeci@sngiden directa o indirectamente en el
proceso de ensefianza y aprendizaje, como lo afnmagona (2003, p. 34), entonces el
presente documento gira en torno a determinar aontribuye un estudio del desarrollo
histérico, desde la visualizacion, la intuicion grrhalizacion de los nameros reales, en
particular de los nimeros irracionales, para majosprehension.
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e Marco de referencia conceptual.

El interés de esta investigacion se centrastablecer una relacién entre historia y
educacion matematica para mejorar el proceso defianza-aprendizaje, pues si se habla
de la relacion existente entre el desarrollo de dosceptos matematicos y su origen
evolutivo, se hace referencia a la observacion afe dificultades y obstaculos que
aparecieron en la historia. Asi, se plantea la tegue este trabajo sea una herramienta
tedrica para los educadores, en la manera que rledebelementos para establecer
situaciones didacticas y adidacticas en el aulajugael profesor de matematicas es quien
debe, a través de la historia, poder llevar al aubdblemas histéricos y actividades para
fomentar discusiones, o bien, que integre la h&sten la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas.

En este sentido, es fundamental conocer c@amsido el desarrollo de la formalizacién
de los numeros reales (filogénesis), y como haanbiando la perspectiva del manejo de
su concepto que se va convirtiendo en objeto maikemng@ontogénesis). La filogénesis de
los nimeros reales permite ser analizado con kEcegmion de tres aspectos fundamentales:
la intuicidn, visualizacion, y formalizacidn, lasates proporcionan la ontogénesis de cada
uno de los objetos matematicos que estuvieron uevatios en la construccion de esos
nameros; desde la antigiedad griega, con las mdnapariciones de las magnitudes
inconmensurables que son asociados a los humeaoirtales, hasta el siglo XIX con la
estructuracion formal por parte de Cantor y Ded#kin

e Metodologia.

El propdsito es analizar aspectos en el proceddritis de la formalizacién de los
nameros reales o la filogénesis de ellos, partimgate en los nimeros irracionales desde
el marco de tres etapas fundamentales: la etapatdeion, de visualizacion y de
formalizacion; propuesta de investigacion elabonaatael grupo de estudio en historia de
las mateméticas de la Universidad del Valle.

La primera, puede verse no como una corazodadk existencia de los numeros
irracionales, sino mas bien, como esas ideas queida considerar que las raices de estos
nameros estan en la antigiiedad griega; la seguadabgrda como la formacién de
imagenes de lo que se conoce como numeros irrdefgmnala formalizacion es tomada
desde la estructuracion de un corpus teérico dendmseros reales, que se da desde un
conjunto de entes abstractos con operaciones dasini relaciones mediante las que se
comparan y organizan esos entes. Cabe sefialanquagla una de estas etapas también es
posible observar la vinculacién de estas mismacrhetapas.
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e Andlisis de datos.

Los numeros irracionales funden sus raices entigi@dad griega y se formalizan con
la estructuracion de un nuevo sistema numeéricd sigle XIX ante la necesidad de rigor
en procedimientos y conceptos del analisis matematisobre todo ante la necesidad de
formalizar técnicas operativas. De ahi, que la &izacion de los nimeros reales se llevé a
cabo en un proceso que involucra el paso de loermamaturales a los enteros, de los
enteros a los racionales, y de estos ultimos adoteros irracionales.

Desde la formacion en mateméticas se puede glex los conjuntos numéricos se han
sintetizado en sistemas formales escondiendo pralsieepistemoldgicos, de ahi que los
nameros reales son tomados y trabajados como un&tesa de entes abstractos con
operatividad y lenguaje propios; mientras, cuyo nificado variaba segun las
circunstancias, como es el caso de los nimerasanales.

Un estudio de la construccion de los nUmesates propicia el conocimiento acerca de
gue el numero real es una de las concepciones mgsrtantes y complicadas en
matematicas, y que incluso es algo que no se hd@adeterminar completamente en las
aulas de clase, pero eso no significa que desdsclalaridad no se siga preparando a los
estudiantes en la construccion de estos niumeros.

Conclusiones.

Un estudio de la construccién de los nUmeseates propicia el conocimiento acerca de
gue el numero real es una de las concepciones mgesrtantes y complicadas en
matematicas, y que incluso es algo que no se hd@adeterminar completamente en las
aulas de clase.

Entender la formalizacién de los numeros reabegslica entender su estructura y, por
ende, reconocer que los numeros irracionales soellag nimeros que son incorporados
para determinar a los nUmeros reales como un ceerppleto.

Gracias al estudio del desarrollo histéricolaleonstruccion de los niumeros reales a
traves de las tres etapas fundamentales, es pasidlear las exigencias de formalizacion
en cada época, pues en un inicio se ve como sgemtaigunas ideas de la aparicion de
estos numeros y como después son visualizadodquoras matematicos, que aceptados o
no como numeros fueron la fuente para brindar heerstas de una posible estructuracion
numerica formal.

El estudio del desarrollo historico-epistengidd de los numeros reales,
particularmente de los niumeros irracionatlesde las etapas de intuicion, visualizacion y
formalizacion permite tener un campo mas amplio ddas representaciones de estos
nameros, cuestion que quizas pueda facilitar la aprehaend@ellos y superar dificultades
en su proceso de ensefianza y aprendizaje; ya@ua;er la estructuracion de este objeto
matematico posibilita a que los estudiantes puédatuar sobre ellos y transformarlos”,
como lo menciona Piaget o bien darles un tratamient

235



Bibliografia.

Anacona, M. (2003). La historia de las matemategak educacion matemati¢aviA,

8(1), 30-46.
Crespo, C. (2009). Acerca de la comprension sicadfd de los nameros irracionales en el
aula de matematicas. Premisg¢41l), 21-30. Obtenido de

http://www.soarem.org.ar/Documentos/41%20Crespo.pdf

Delval, J. (1979)Lecturas de psicologia del nifio. Las teorias, |@&ados y el desarrollo
temprano(1 ed.). Madrid, Espafa: S. A. Madrid. 1978. 1979.

Lizarralde, N., & Ramirez, J. (2016). Aproximaciénla relacion entre la filogénesis y
ontogénesis de la idea de limite. (U. P. Nacidadl)

Recalde, L. (2016)Lecturas de Historia de las MatematicdSegunda ed.). Cali,
Colombia.

Vargas, V. (s.f.). Las fracciones continuas enedladrollo histérico de los niumeros reales.
(U. d. Valle, Ed.).

236



4.41. COMUNICACION BREVE /EXPERIENCIA DE AULA 41

Uso del Software “CalMay” como herramienta de apogn el aprendizaje

del Sistema Numérico Maya

André Rivera, Nathaly Romgras2012rm@gmail.com, nathy5396.uce@gmail.com,
Universidad Central del Ecuador.

Resumen.

En el presente documento se presenta la experielecaula llevada a cabo en abril de 2018 en la l@did
Educativa “Cardenal Carlos Maria de la Torre”, cam grupo de 42 estudiantes del 10mo Afio EGB. En la
institucion se propuso ensefiar a los estudianteSigtema Numérico Maya ademas de incluir al Softwar
“CalMay” (una calculadora maya) como una herramiarde apoyo en el proceso de ensefianza aprendizaje
ya que este puede ser instalado en ordenadoresistama operativo Windows y Smartphones Android 4.4
superior.

Palabras clavesSistema Numérico Maya, TIC, EtnoMatematica, EtnoCiencias
» Contextualizacién.

Los Mayas forman parte de las civilizaciones méagyaas del mundo, su origen data de
hace unos 10 mil afios atras, teniendo grandes liaséentos y conocimientos en varias
areas. De todas ellas destacaremos a la matendatnche, sus estudios, experiencias y
conocimientos les permitieron desarrollar su prgmstema numeérico.

El sistema Maya, a comparacion del resto de cHtdeaAmérica, es considerado como el
mas razonable y sostenible desde el punto de Matamatico-Astronémico. Dentro de
este sistema existen dos aspectos de gran impiarfea@ la matematica que hace que el
mismo sobresalga entre otros sistemas de otrag&siltios cuales son: el cero y el valor
posicional. Muchas otras culturas que ya estabilmtien sistema de numeracion tales
como la romana y egipcia, aun con todos sus estudiavances en la matematica, no
lograron establecer estos conceptos, tan solo eultiara Hinda existe la nocién de estos
dos saberes, pero, los mismos los descubrierom I3@€ afios después que los Mayas
(Salazar de Ledn, 2005).

Los mayas contaban con dos formas de numeracioncdages son: los numerales
geomeétricos o normales y los numerales en formaaharantropomorficos), la misma que
era representada por rostros antropomorfos y emafgcasos especiales se utilizaba todo
el cuerpo (Salazar de Leon, 2005).

Esta variacion de la numeracién maya se le concicalanente como un sistema vigesimal
por ser 20 su base, es decir, el valor que le smorele a cada cantidad surge de la
multiplicacion de la cantidad por la potencia dseb20.

La idea de establecer a este sistema como vigesiacal del uso los dedos para contar,
pues si utilizamos los dedos de las manos, ya cm#ahasta el 10 y si a eso le
aumentamos los de los pies llegamos a 20, usamos persona para contar 20.

» Referentes tedrico-practicos basicos.
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=  Sistema Numérico Maya
= Representacidon de los NUmeros Mayas
= QOperaciones Matematicas
= Adicidon de numeros Mayas
=  Sustraccién de numeros Mayas
=  Producto de nimeros Mayas
Se ha consultado en referentes tedricos como:

* Domingo Yojcom Rocché, La epistemologia de la matematica maya: una construccion de
conocimientos y saberes a través de practicas.

e Olda Nadinne Covian Chavez, El papel del conocimiento matematico en la construccion de
la vivienda tradicional: El caso de la Cultura Maya.

e Erwin Eduardo Salazar Ledn, Andlisis comparativo de los conceptos matematicos maya y
kaxlan. El caso de las comunidades Santa Isabel y La Unidn, Municipio de Chisec,
Departamento de Alta Verapaz.

¢ Nancy Dias & Sandra Escobar, Articulacién de actividades didacticas con algunos aspectos
historicos de la cultura y matematica maya en el desarrollo del pensamiento espacial y
sistemas geométricos del grado séptimo.

» Descripcién general de la experiencia de aula.

En la Unidad Educativa “Cardenal Carlos Maria de la Torre” de la parroquia del El Quinche, cantdn
Quito, se escogiod a jévenes de 10mo Afio EGB, con un total de 42 estudiantes participantes.

Es inusual ver dentro de un aula de clase a un docente ensefiar a sus alumnos el sistema numérico
maya por lo cual, la primera reaccion de los participantes fue de asombro e incertidumbre ya que
era un tema desconocido totalmente por ellos.

Se llevo a los estudiantes al laboratorio de computacion donde se llevé a cabo la clase, con ayuda
de un proyector y un ordenador portatil se mostro a los jovenes informacion clara y concisa sobre
este tema, haciendo uso de texto e imagenes para evitar confusiones y generar un rapido
aprendizaje en los participantes. Para comprender este sistema se presenta una dificultad media
ya que usualmente los estudiantes estan mdas familiarizados con el uso de nimeros y no con
simbolos como los que usaban los mayas.

Adicionalmente se presentd a los jovenes en software “CalMay” como una herramienta de apoyo
en el aprendizaje del sistema maya ya que el mismo permite realizar operaciones como suma,
resta, multiplicacién con nimeros mayas. Por motivos de comodidad y mejor apreciacién del
software, este fue instalado en los ordenadores del laboratorio y en los smartphones de los
participantes.

Una vez concluida la clase, se realizd una evaluacidn a los jovenes en donde se les pidid resolver
una cierta cantidad de ejercicios, 30 de ellos lo realizaron de manera tradicional, es decir, solo
aplicando lo visto en clase, una hoja y un |apiz, los 12 restantes resolvieron la misma evaluacion,
pero tuvieron como recurso adicional el software cargado en el ordenador o su smartphone. Esta
evaluaciéon fue cronometrada con el fin de determinar cual de los dos grupos podia resolverla en el
menor tiempo posible.

» Logros y dificultades evidenciadas.
Logros.
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* Los estudiantes que utilizaron el software resolvieron la evaluacion en casi la mitad del
tiempo que los que no lo utilizaron.

* Los participantes mostraron un gran interés por conocer mds acerca de este tipo de
saberes poco convencionales.

* Se pudo generar un mejor entendimiento y aprendizaje en los estudiantes en un corto
tiempo gracias a laimplementacion de tecnologia para llevar a cabo la clase

Dificultades.

e Para llevar a cabo la clase se disponia de un tiempo limitado ya que el Sistema Numérico
Maya no se encuentra dentro de un plan de clases o planificacién de una asignatura en
especifico.

e Al ser inusual encontrar este tema dentro en un aula de clase se pudo evidenciar al inicio
que los participantes tenian ciertos inconvenientes para comprender otro sistema de
numeracion totalmente distinto al que estan acostumbrados a utilizar.

* Reflexion final.

La educacidn en la actualidad presenta grandes desafios a causa de la integracion de ordenadores,
smartphones, tablet’s e internet como una herramienta de apoyo en el proceso de ensefianza
aprendizaje, esto a su vez hace que cada uno de los estudiantes capte la informacién y produzca
conocimiento de otra forma.

Métodos tradicionales u obsoletos como el dictado, realizacién de trabajos a mano e incluso la
busqueda de informacidn en libros fisicos en la biblioteca local se presentan como algo negativo e
incluso los estudiantes perderan su motivacion por investigar sabiendo que existe mucha
informacidn de todo el mundo al alcance de un clic.

La solucion a los problemas a los que enfrenta el docente con la educacién actual no es forzar a
sus alumnos a usar métodos de aprendizaje antiguos sino erradicarlos y buscar nuevas y mejores
estrategias y métodos, haciendo uso de las TIC para ensefiar ademas de desarrollar las
herramientas digitales que sirvan de apoyo en cada clase.

Si vamos a proporcionar a un estudiante una herramienta digital, lo mas adecuado seria que la
misma sirva para aprender algo nuevo que no solo permita generar un aprendizaje sino también la
investigacion y generacion de nuevos conocimientos.

En segundo lugar, se verificd que, al incorporar elementos histéricos como el desarrollo de la
matematica maya en Mesoamérica, el enfoque de la matemdtica toma un matiz humano,
cronoldgico e identitario
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http://www.etnomatematica.org/publica/trabajos_doctorado/tesis_maya.pdf

240



4.42. COMUNICACION BREVE 42

La Yupana, propuesta etnoeducativa, para el deshorde competencias

matematicas, relacionadas con operaciones basi@sa@meros enteros

Danilo Renato Belalcazar Montilla, belalcazarda@ipmail.com, Institucion educativa
Nuestra Sefora de las Mercedes.

Resumen.La propuesta pretende implementar la utilizacién de La Yupana (dbaco ancestral
incaico), a los procesos de operatividad basicos de la matematica de nimeros naturales; teniendo
en cuenta las ventajas didacticas que puede ofrecer al docente una alternativa visual,
fundamentada en las TIC, para el desarrollo de los algoritmos tradicionales de operatividad
numérica bdsica con numeros enteros (adicion, sustraccion, multiplicacién y divisién) y la
preparacion de clases. Por otra parte pretende rescatar la utilizacién de la Yupana, como una
herramienta ancestral, con la que se aborden en forma concreta, algunos conceptos del quehacer
matematico, de modo que permita fortalecer el proceso educativo basados en criterios de
inclusividad, garantizando, ademas, el fortalecimiento de la identidad cultural en instituciones
con poblacién indigena.

Palabras claves. Yupana, etnoeducacién, Etnomatematicas, TIC
Presentacion.

La propuesta se presenta como una alternativa ¢ggiag fundamentada en la
utilizacion de las TIC, que permita desarrollar &% estudiantes, competencias
matematicas relacionadas con las cuatro operaci@sisas de nimeros enteros.

Para esto se desarrolla una aplicacion disponiblesisgemas operativos Windows y
Android, basada en el 4baco ancestral incaico de@oim Yupana, con la que se pretende
abordar tematicas y algoritmos matematicos, quedicicmalmente se abordan con
metodologias estrictamente abstractas, desde wspepdva concreta, que acerque al
estudiante a un conocimiento significativo obtenddectamente de la experiencia y la
interaccion real con elementos cotidianos, quedeonas, para instituciones que atienden
poblacion indigena, permitan fortalecer su legadoestral como pueblos andinos con
marcada influencia incaica.

Por otra parte, uno de los propdésitos de esta pstpues el de despertar en los
estudiantes, el deseo de blsqueda de soportesduisi@pistemolégicos y mas que nada
de soportes ancestrales; con el objetivo de adescar la aplicacion de herramientas

matematicas de una forma mas eficaz.
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Como valor agregado se espera que la utilizaciola d@ipana, permite evidenciar de
forma clara, uno de los pasos mas dificiles ermelpo del aprendizaje matematico, que es
el paso de lo tangible a lo simbdlico, en el questudiante debe abstraer una serie de
algoritmos que le permitan interpretar situaciamades, concretas o simuladas.

Desarrollo de la tematica.

En general la aplicacion ofrece una serie de vastdgbido a la incorporacion de las
nuevas tecnologias de la informatica a los procésaticionales del aprendizaje. Es asi
como el docente debe aceptar, que la forma en Igue@eso de interaccion pedagoégica
con sus estudiantes, logre superar la brecha gemeafque limita el aprovechamiento de
las clases, esta relacionada con el desarroll@ogpetencias tecnologicas que pongan sus
conocimientos en sintonia con la forma en la queestudiantes reciben y manejan mejor
la informacion, debido a que nuestros jovenes hatido como nativos digitales y
manejan intuitivamente los medios tecnolégicos. edslesarrollo de una propuesta acorde
a estas exigencias, se plantea para ser desaarelatles fases:

Primera Fase: en la que se recoge la informacigrarnco tedrico necesarios para la
elaboracion del material didactico y la propuestaimplementacion metodoldgica. Se
realizan una serie de conversatorios, entrevistaiegas de pensamiento, entre otras
herramientas de recoleccion de informacién, eesjuardo Inga de Aponte del municipio
del Tablén de Gémez, lugar en el que la tradicidcalresulta notable, la informacion
recolectada se clasifica y organiza para ser atiizen las etapas siguientes.

Segunda fase: en esta fase se utiliza la informadéb marco tedrico y las diferentes
herramientas de recoleccidn, para el disefio fideoYupanas, teniendo en cuenta los
disefios y utilizacion encontrados en los referectétsirales tanto tedricos como obtenidos
en campo, luego se realiza los ajustes que perpdtzmcializar su utilizacién en el aula de
clases, teniendo en cuenta las exigencias del Mphir yiltimo el desarrollo de versiones

digitales de dichas herramientas ancestrales.

Tercera fase: Para esta fase se logra articuampuopuesta de modelo pedagdgico,
con la que se evidencia el compromiso de trabagareb desarrollo de competencias
matematicas y el rescate de la identidad culterala que se emplean nuevas tecnologias,

como estrategias de aprendizaje significativo. tappesta trabaja aspectos integrados del
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ser por medio de una estrategia de trabajo coapedividido en una serie de actividades

gue son:
1. Realizacion de guias de trabajo para cadadmerio

2. Se capacita a los estudiantes de grado octagbreanejo de operaciones basicas
con numeros naturales, mediante la utilizacion Ae&rUPANA.

3. Los estudiantes de grado octavo sirven como torasi de los estudiantes de
grado tercero y cuarto, cada estudiante del gradavo tiene a su cargo de 2 a 4
estudiantes de la primaria, al inicio desarrollata® habilidades en el manejo de LA
YUPANA, para luego orientar el desarrollo de lagagude actividades de los estudiantes de

la primaria.

4. Una vez los estudiantes de la primaria adquitagsrdestrezas necesarias en el
manejo de la herramienta ancestral, se implemeatividades Iudicas que refuercen las

competencias adquiridas, mediante concursos, juegibgaciones simuladas.

La formacion docente para el manejo de herramientasnaticas, se perfila como una
de las estrategias de mayor peso pedagogico ardadeoenfrentar las nuevas dinamicas
educativas, vale la pena ahondar en la utilizad@éresta y otras propuestas pedagdgicas
con tintes tecnoldgicos, con el fin de obtener gagalidacticos que permitan acercarnos a
la aficiones, gustos y pasatiempos de nuestrosdiastes, todo esto como excusa
pedagogica que nos permita trascender como orignesmdie una juventud en continuo

cambio.
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4.43. COMUNICACION BREVE /EXPERIENCIA DE AULA 43

Experiencia De Aula: El Minicomputador De Papy End_LEnsefianza

Aprendizaje De Las Cuatro Operaciones Basicas

Luisa Fernanda Ipuz Bonilla- Jonathan Yesid Sierfaonilla,lfipuzb@ut.edu.co-
jysierrab@ut.edu.co,
Universidad del Tolima.

Resumen. Los estandares basicos de competencia en matasakian sido un referente
para saber qué se debe ensefiar en cada uno deelmamientos mateméticos, en cada
uno de sus niveles. En esta oportunidad nos irdemes por indagar acerca del
pensamiento numérico, en particular, por las op@maes basicas con los numeros
naturales para el grado cuarto de primaria; pard &decto, se realiza una prueba antes y
después de usar el minicomputador de papy y complms efectos de usar una
herramienta con propoésitos didacticos y la formadicional de ensefiar las operaciones
basicas en el grado cuarto de primaria. EI minicatggior de papy busca destacar la
importancia del estudio y aprendizaje de las opienaes elementales en la educacion
basica primaria, como un método para mejorar laidadl de vida de la poblacién, a partir
del medio escolar primario, basandonos en el perteamiento de la relacién docente-
estudiante y con el apoyo de todos los materiateanipulativos, como herramientas
constructoras de aprendizaje con las que podemosngrar hoy en dia, para hacer mas
atractiva la asimilacion y aplicacion hasta en nwawida cotidiana

Palabras claveMinicomputador de papy, suma, resta, multiplicacidivisién, algotirmo
5. Contextualizacion.

El minicomputador de papy busca destacar la impoidadel estudio y aprendizaje de la
escritura de los numeros en base 10 y de las opeeascde ellos como lo es la suma y la
resta en la educacion béasica primaria, que condisstema decimal y el binario donde la
informacion dada la puede trasformar a base 1lOurEsstrumento que le permite al

estudiante disefar diagramas de flujo, que llesbestudiante a la nocion de algoritmo y a
partir de esto se le puede pedir al estudiantalgseriba el proceso aritmético.

A partir de la implementacion de esta herramiemndaddica el estudiante podra tener una
nocion mas clara del concepto de nimero, y sedseptara al profesor otro método de
ensefianza de forma didactica en la que puede lEvestudiante a la comprension del
concepto de numero, ademas el estudiante podréoiitar los diferentes conceptos que
encontramos en el concepto de numero como lossia, resta, multiplicacion y division.

Donde es uno de los grandes problemas que sente@téa a la educacion como tal, seria
el hecho que no tenemos en el pais, un modelo #dusan sentido, esto significa que los
propios profesores solo se limiten a seguir ebtgxtia dado por el ministerio de educacion
gue esDescubre Matematicas Método De Singapgwe viene por grado, la educacion
matematica se utiliza diferentes campos de lascieenque le permiten al estudiante
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estudiar diferentes fendbmenos. La finalidad priacge este proyecto es el detectar, cudles
son las dificultades o habilidades de cada esttelipara comprender el concepto de

namero, y llevarlo a interiorizar mucho mas estecepto a través de la implementacién de

esta herramienta didactica.

6. Referentes teorico-practicos basicos.

Ausubel, D. Teoria Del Aprendizaje Significado.
Sierra, M. (1983). El Minicomputador De Papy —Idajversidad De Salamanca.

MEN (1998). Lineamientos Curriculares de Matemé&ticRensamiento Numeérico.
Ministerio de Educacion. Bogota.

Papy, G: Minicomputer- lvac- Brucelas -1968 Te@®@@nitiva De Jean Piaget.

Carrillo Avila, Sonia. Universidad de Los Andes.

7. Descripcion general de la experiencia de aula.

Buscar la incidencia y los valores en que se mstaifen una o mas variables. En la
cual representan un panorama de una 0 mas varg@bl@so o mas grupos de personas
u objetos en determinado momento, en sintesis, cegng coOmo se manifiesta un
fendmeno en sus componentes, su presencia o aasknfiecuencia con que ocurre,
en quienes donde y cuando se esta presentandersg&teeno.

8. Logros y dificultades evidenciadas.
LogrosFormacion de los estudiantes facilitandoles heatas necesarias para abordar de
manera integral las situaciones que se presentda @da cotidiana y en su desempeifio
laboral, compartiendo conocimientos y estrategéspecificamente en el campo de la
economia solidaria y empresarial; para que asielhscandos puedan en un futuro
financiarse sus propios gastos y los de su fana@iajecir, para beneficio propio y el de la
comunidad.

DificultadesLa intervencion mediante las secuencias de clase, @ uso en el
minicomputador de papy como herramienta mediadardaeapropiacion del concepto
namero y registrar los cambios en el proceso digadion del minicomputador de papy en
el aula.

9. Reflexion final.

Se diagnostico cuales son algunas las caractadstjoe el estudiante reconoce en el
concepto de numero en el proceso de aprendizajghida se evidencid las posibles
dificultades en el proceso de ensefianza aprendézajla apropiacion del concepto de
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numero donde el estudiante logré encontrar lagadifes formas de representacion que se
pueden encontrar de cada una de las cuatro opeeacjocambiar el esquema tradicional
con la implementacion de el minicomputador de papyo herramienta mediadora.
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4.44. COMUNICACION BREVE 44

Un Criterio de Estabilidad Para Sistemas de Ecuawgs Diferenciales
Ordinarias no lineales Basado en el Teorema de @isculos de Gershgorin

Danilo Alonso Ortega Bejarano
danylojaja@amail.com
Dpto. de Matemética y Estadistica
Universidad de Narifio

Eduardo Ibargiien Mondragon
edbargun@udenar.edu.co
Dpto. de Matematica y Estadistica
Universidad e Narifio

Resumen.

Por medio de los circulos de Gershgorin se detenmiagiones en las cuales se encuentran
los valores propios de una matriz. En este trabsgoutilizara esta propiedad para
establecer un criterio de estabilidad local pahacgmnes de equilibrio de sistemas
dinamicos definidos a través de sistemas de equesdiferenciales no lineales autonomas.

Palabras claves.Estabilidad, Gershgorin, Ecuaciones diferenciales

e Presentacion del problema.En 1892, A. M. Lyapunov desarrollo su teoridale
estabilidad para ecuaciones diferenciales ordigartalineales la cual caracteriza el
comportamiento de las trayectorias de sistemasmiog en el sentido de que
trayectorias cercanas entre si, permaneceranmdisitaa forma en el futuro. (Hirsch
M. and Smale S). Establecido un criterio de estddnili muy util para sistemas

dinamicos de la forma% = f(x) Se estudia la estabilidad de algunos modelos

biolégicos a partir de criterios de estabilidaddgalos y utilizando la definicion y

teorema de los circulos de Gershgorin se elabonauevo criterio que facilite la

conclusion de estabilidad o inestabilidad local apaistemas de ecuaciones
diferenciales ordinarias no lineales; debido alqaeeirculos de Gershgorin son una
herramienta util para saber la ubicacion de losresl propios de una matriz
cuadrada, ya que algunos criterios de estabilicdgubrnden del calculo de valores
propios.

e Marco de referencia conceptual.
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1. Definicion de los circulos de Gershgorin:
Sea A una matrizn x nreal o compleja:

Sedefine:

n
1= lagl + lagl + -+ |ag | + |agjea] + -+ laml = z |ayj|
U=1,j#i)

1; corresponde al radio de cada circulo de gershgorin por fila.
Y se define:

Di={z€C:|z—ay| <1}
Que corresponde a un circulo en el plano complejo con centro en a;; y radio r;

Cada uno de los circul@s son los circulos de gershgorin.

(Algebra lineal. Stanley, Grossaman)

2. Teorema de los Circulos de Gershgorin.
Sea A una matrizn *xny sea:
D;={z€C:|z—a;| <1}
n
ry= z |ayl
(j=1j#i)
Cada circulo de Gershgorin.

Entonces cada valor propio de A esta contenido en al menos uno de los circulos D;

(Algebra lineal. Stanley, Grossaman)

3. Definicidn de estabilidad para EDNL.
La estabilidad de un punto de equilibxipde:
x' = f(x)
Esta determinado por los signos de la parte reldsdealores propios de la matjie,).

Un punto de equilibriary, es asintéticamente estable siy solcRs(Aj) <0;j=
1,2,3,...,n

(Differential Equations and Dynamical Systems. Per&)

4. Teorema:
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Seax, una solucion de equilibrio del sistema’ = f(x). Si todos los valores propios
de la matriz/(x,) tienen parte real negativa, entonces la solucioeequilibriox, es
asintéticamente estable.

(Differential Equations and Dynamical Systems. Penk)

e Metodologia.

Se procede presentar las definiciones y critet@gstabilidad incluidos la definicion y el
teorema de los circulos de Gershgorin. Para luélipados en las matrices jacobianas que
se obtienen al linealizar un sistema, y de eseeraase plantea y demuestra el criterio de
estabilidad basado en los circulos de Gershgoaira juego aplicarlo a algunos modelos
aplicados a la biologia, con el objetivo de obsetaautilidad del criterio, y relacionar o
implicar el nuevo criterio con otros criterios yados.

e Conclusiones.

Por medio del criterio de estabilidad se determo@rdiciones de estabilidad local para las
soluciones de equilibrio de sistemas dinamicoscrierio es muy practico dado que
permite establecer condiciones de estabilidad asimdcesidad de calcular los valores
propios de la matriz.
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ESTUDIO DE LA INTERRELACION DE ALGUNAS VARIABLES
FISICO Y/O QUIMICAS EN LA TORREFACCION DEL CAFE A

TRAVES DE SERIES DE TIEMPO

Juan José Arias Giraldo, Oscar Emilio Molina Diaz
jjariasg@uqvirtual.edu.co, omolina@uniquindio.edu.c
Universidad del Quindio

Resumen.
Durante el proceso del tostado del café se altelgumas variables fisicas y quimicas

como el color, temperatura, peso, actividad de ,aguw@dez, entre otras. Ademas
mediante practicas de laboratorio es posible obtsims de algunas de estas variables,
las cuales varian con respecto al tiempo de expaosa calor, por ejemplo: a mayor
tiempo de exposicion al calor, menor peso o mesda ectividad de agua. Esta relacion
entre las variables y el tiempo de exposicion abrcgpermite estudiar dichas
interrelaciones con series de tiempo y modelosrieagesivos.

Palabras clave§Series temporales, Tostado del Café, Modelos Aggresivos.
e Presentacion del problema.

Para analizar el proceso del tostado del cafétadi@gun conjunto de datos que varia con respecto
al tiempo de exposicion al calor. Las variablesstudiar se determinaron a través de practicas
experimentales en la Escuela Nacional del CaféSedelicio Nacional de Aprendizaje (SENA).
Como en el proceso de tostién, las variables dediestson afectadas por factores como: la
temperatura ambiente, la hora de tostion y el arig café, se supone una estandarizacion de este
proceso garantizando una buena condicion para @iohbsis. Ademas se mostrara un diagrama
gueindica las relaciones causales de las varidelestudio. Con lo anterior se quiere dar respuesta
a las siguientes preguntas: ¢cémo es la interdelalg algunas de las variables fisico quimicad en e
proceso del tostado del café y cudl de estas Vesiiene mas influencia o es mas afectada durante

este proceso?
e Marco de referencia conceptual.

Los procesos estocasticos son un conjunto de lesiakeatoriasZ, para cada valor de T
ordenadas en el tiempo o en el espacio,asi laiéef#|l, t € T} describe un proceso estocastico

univariado, dond€; puede variar para cada fT. Estas variables aleatorias representan paea cad
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o fijo, conw que pertenece al espacio muestral Q, una trayectoria o realizacién llamada serie de
tiempo. Para este caso, como el proceso asumesakales, la serie se llama serie de tiempo de
valor real. Por otra parte, una serie de tiempdtoviet se define como un proceso estocastico

vectorial 0 multivariadoa partir de series de tieropivariadas:
Zi=(Z1o 2oty 1 Zmp)

Una serie de tiempo regularmente espaciada esnjunto de sucesos 0 experimentos aleatorios
ordenados y equidistantes asociados con el tiempanyfrecuencia, son utilizadas para predecir y
pronosticar. Estas series temporales tienen coletivabllegar a describir o modelar un
comportamiento o fenédmeno de interés, del cuasgera tener unos resultados.

Como es posible obtener datos en el proceso debtwslel café, una de las herramientas que
permite establecer relaciones de interdependentia las variables que se ven afectadas en la
torrefaccién son las series de tiempo y los modaltsrregresivos. De manera general se tiene que

un modelo autorregresivo vectorial de orgegme N (VAR(p)) de media cero, tiene la forma

p
Z, = 2 ®»,Z,_ ;+a;
i=1
dondeZ; = (Zy+,Z54, .- »Zm¢) €S €l conjunto de variables del proceso, las oesdr; coni =
1,2,...,p son las matrices que contienen los coeficientesragresivos de las variables rezagadas
p etapas y1; es el vector de errores aleatorios del procede.r&sdelo indica que las variables en

un tiempot dependen de las mismas variables rezagaé&spas, mas un error aleatorio.

e Metodologia.

 Estudiar el proceso del tostado del café y lasabéas que en él intervienen.

» Determinar las variables que sufren cambios enoelgso del tostado del café, que por la
facilidad de realizar las mediciones se tomaraist®g del color, temperatura y
actividad del agua con la ayuda de un higrometnouheo de rocié y un
espectrofotometro.

» Ajustar un modelo VAR para las variables que irir@n en el proceso del tostado del
café y establecer el tipo de interrelacién quellas existen.

e Andlisis de datos.
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Con los datos obtenidosdel tostado del café, staajin modelo vectorial autorregresivo VAR y se
analiza el orden del modelo en un paquete estzalistiego se hace una prueba de estacionariedad
de la serie de tiempo vectorial para garantizatotém estacionariedad tanto de la serie de tiempo
vectorial como el de las series de tiempo univasadLuego se establece larelacion de
interdependencia entre las variables yse identdficd de ellas es la mas afectada y asi determinar
el modelo con mayor porcentaje de confiabilidadcgerdo al R-cuadrado.

e Conclusiones.

Escogiendo los coeficientes del modelo con unaghitidad del 90% de confianza, se puede

observar que las variables se ven siempre afecpads variable de color amarillo—azul en una

etapa anterior. Ademas se propusieron otros modeltmregresivos donde se diferenciaban la
luminosidad y la temperatura para garantizar lacestariedad de la serie de tiempo vectorial, alli
se puedo evidenciar que la variable de color aloadul seguia afectando a la actividad de agua,
la luminosidad y el color rojo-verde. Por otroddd luminosidad fue la variable mas afectada por
ella misma, la actividad de agua y el color an@dltul en una etapa anterior.
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CATEGORIZACION DE ERRORES TiPICOS EN EJERCICIOS
MATEMATICOS COMETIDOS POR ESTUDIANTES DE PRIMER

SEMESTRE DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO

Deivy Pianda
deivypiandacaj@agmail.conniversidad de Narifio

Resumen.

El objetivo de esta investigacion es analizas Errores matematicos al ejecutar
procedimientos de caracter aritmético-algebraia® spipresentan en estudiantes de primer
semestre de la Universidad de Narifio, ademas, dagdnacerca de la actitud que los
estudiantes tienen hacia las matematicas. El essalapoyo en categorizaciones previas
gue ayudan a fundamentar las categorias emergentamtradas. La recoleccion de
informacion se realizd0 aplicando una prueba esgitana encuesta actitudinal. El
respectivo analisis de resultados arroj6 diez catag de errores, entre las mas
sobresalientes se encuentran: Errores en procedosigque involucran aplicacion de
propiedades de potencias, errores en la interpbataestructural y presentacion de
expresiones algebraicas, errores en la operatgearaica al momento de reducir términos
semejantes. Por otro lado, el estudio revel6 gaeguan parte de los participantes no tienen
una buena actitud hacia las matematicas y susosalet estudio son nulos o no adecuados.

Palabras claves. Actitud, error, matematicas, aritmética-algebra.
3. Presentacion del problema.

La formacion de futuros profesionales en lavensidad de Narifio exige, entre otros
requerimientos basicos, la formacién del componardtematico que aporta al desarrollo
del razonamiento, promueve el pensamiento analjtigenera practicidad, es decir, aporta
elementos importantes para el desempefio profesiehalturo egresado.

“Lo que se pretende con la educacion matematigaasorcionar una cultura
con varios componentes interrelacionados: a) Cdadcpara interpretar y
evaluar criticamente la informacion matematicas/dogumentos apoyados en
datos que las personas pueden encontrar en divewatextos, incluyendo los
medios de comunicacion, o en su trabajo profesidiaapacidad para discutir
0 comunicar informacion matematica, cuando seaaate, y competencia para
resolver los problemas matematicos que encuentria erda diaria o en el
trabajo profesional.” (Godino, Font-Moll, y BataoeP003, p. 20)

No es extrafio el bajo rendimiento académiccagignaturas de primer semestre de
universidad que involucran matematicas, como esagb de la asignaturdatematicas
generales, Mateméticas |, Matematicas basicéidieto Isidro y Ramos Calle, 201Zn
este sentido, cobra importancia aportar al mejaratai del desempefio y apropiacion de
conceptos matematicos basicos en estudiantes deerprsemestre de universidad
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identificando los errores tipicos cometidos pooekn el momento de colocar a prueba sus
conocimientos en matematicas (Suceta-Zulueta, Ghywlechavarria, 2011).

4. Marco de referencia conceptual.

El error en matematicas.

El error puede considerarse como una imprudgigstorsion o inadecuacion en un
proceso (De la Torre, 2004), el autor considerdrowdirecciones semanticas para el error,
a saber: Efecto destructivo, distorsionador, cacsitro y creativo. En las dos primeras el
error es un resultado y el enfoque es negativou#d lleva a una actitud condenatoria del
mismo. En las dos ultimas, es parte de un procedcegfoque es positivo, lo cual lleva a
una actitud de aprovechamiento del mismo, es delaérror provee mas informacion sobre
el proceso mental del alumno que el acierto. Dédele permite a un estudiante aprender
distintas propiedades de un concepto de las geeanconsciente antes.

De la Torre considera que desde la persped@grofesor, un error denota que el
estudiante necesita ayuda, pues algo en el prapessiguid no es correcto. Propone la
clasificacion de errores para enfocar el esfuerztog mas trascendentes: aquellos que se
presentan con mayor frecuencia, cuya causa se €gnquor tanto, se puede disefiar una
estrategia para corregirlos y permitir al estudiamt aprendizaje mas profundo.

Rico (1998) sefala que presentar al estudgeteicios en los que se sabe que pueden
cometer errores permite que dicho estudiante,ssctonete, sea consciente de vacios en
formacién matematica. Esto brinda posibilidadesrafesor para abordar el error y ayudar
al estudiante a superarlo.

En este mismo sentido, Cervantes y Martin@d7{2 proponen que los procesos en los
gue se sabe que los errores son frecuentes sentgressempre dentro de situaciones
contrastantes para que el alumno pueda discrinsaestructuras matematicas donde es
pertinente cada uno. Por ultimo, es importante idensr una distincidbn entre errores
conceptuales y errores procedimentales. Segoviacg R011) citado por Alguacil de
Nicolas, Bosqué, y Pafiellas (2016) afirma: “entemate por conceptos como las ideas con
las que pensamos y por procedimientos los modésnidas con las que se utilizan estas
ideas” (p. 421)

Definicion de error y dificultad.

La terminologia utilizada en el ambito de BuEacién Matematica, en ocasiones, puede
llegar a ser confusa ya que un mismo término edousan sentidos diversos, y a veces,
distintos términos se refieren al mismo o muy smitoncepto. En consecuencia,
Asumimos la definicion de error dada por Godincalet(2003), quienes afirman:
“Hablamos deerror cuando el alumno realiza una practica (accion, raeguacion, etc.)
que no es valida desde el punto de vista de lauogin matematica escolar” (p. 70).

Por otro lado, el término “dificultad”, se aswd como “el mayor o menor grado de
exito de los alumnos ante una tarea o tema deiesi@bdino et al., 2003, p. 70). Por lo
tanto, una dificultad alta se presenta cuando etgmbaje de respuestas incorrectas es
elevado, mientras que, si el porcentaje es baptifiailtad es baja.
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Categorizacion de errores.
Saucedo (2007), quien presenta una clasiibatimando como base la realizada por
Mosvshovitz-Hadar, Zaslavsky e Inbar (1987) citaglofRico (1998), a saber:

- Datos mal utilizados

- Interpretacion incorrecta del lenguaje

- Empleo incorrecto de propiedades y definiciones

- Errores al operar algebraicamente

- No verificacion de resultados parciales o totales

- Errores logicos

- Errores técnicos

Por otro lado, Radatz (1980) citado en (Ga&@4.0) propone cinco categorias de error:

- Errores debidos a dificultades de lenguaje

- Errores debidos a dificultades para obtener inforémespacial

- Errores debidos a un aprendizaje deficiente de dsgcbestrezas y conceptos

previos

- Errores debidos a asociaciones incorrectas o@edgiel pensamiento

- Errores debidos a la aplicacion de reglas o egiiestérrelevantes:

Asi mismo, en Socas (1997) citado en Mora2€4.7), clasifica los errores en los que
incurren los estudiantes en contextos algebraicos:

- Errores que tienen su origen en un obstaculo

- Errores que tienen su origen en ausencia de sentido

Palarea (1998) citado en Morales (2017) raaliza clasificacion a partir de la de Socas
(1997) donde distingue dos grandes grupos:

- Errores del Algebra que estan en la Aritmética

- Errores de algebra debidos a las caracteristicgsga del simbolismo algebraico

Posibilidades de estudio sobre errores.

Para abordar el estudio de las posibilidades sp desprenden al estudiar errores en
matematicas, Rico (1998) propone cuatro lineasdestigacion en torno a este tema de
interés académico:

- Estudios sobre andlisis, causas, elementos, taxesode clasificacion de los
errores.

- Trabajos acerca del tratamiento curricular de tozres.

- Estudios relativos a la formacién de los docentesuwanto a la capacidad para
detectar, analizar, interpretar y tratar los esa@e sus alumnos.

- Trabajos de caracter técnico que incluyen técnestadisticas, como contrastar
hipotesis para el analisis de los errores.

En este sentido, se aborda la primera categoria doea de investigacion pertinente

para este estudio.

Actitud hacia las matematicas.

En el a&mbito universitario existe una opinigeneralizada sobre las dificultades que
presentan los procedimientos matematicos y elréta de rechazo hacia el area por parte
de los estudiantes. Las afirmaciones emotivas adgorfigustar” y “ no gustar” tienen un
origen, generalmente, es resultado de las creeqci@dos estudiantes tienen hacia las
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matematicas y la percepcion de dificultad que telngprender dichos contenidos, aunque
el valor de utilidad que asignan a las matemagsasotablemente alto teniendo en cuenta
su contexto cotidiano (Bazan y Aparicio, 2006),rads, este autor afirma: “la actitud es

una predisposicion del individuo para respondemdaera favorable o desfavorable ante
un determinado objeto,” (p. 11). Las actitudes eatematicas pueden verse desde dos
perspectivas, “actitudes hacia las mateméaticasicimhadas al componente emotivo y

afectivo, por otro lado, las “actitudes matematiceslacionadas con el componente

cognitivo (Fernandez et al., 2016).

Una actitud negativa esta directamente retacla con el rendimiento académico. En
este sentido, estudiar las actitudes que los estigdi universitarios tienen hacia las
matematicas permite brindar una posibilidad de isisah sus dificultades y errores
frecuentes en ejercicios matematicos. Bazan y Aipar(2006) afirman: “Es muy
importante que el profesor tenga en mente, a trdgés proceso clasificatorio, una idea
general de las actitudes de sus alumnos con relaclé Matematica” (p. 10. Y con esta
informacién, incentivar actitudes positivas en ssisidiantes.

5. Metodologia.

El estudio tiene un enfoque cualitativo, para Hedea, Fernandez, y Baptista (2010)
“El enfoque cualitativo utiliza la recoleccién datds para descubrir 0 afinar preguntas de
investigacion en el proceso de interpretacion” {p.Ademas, la investigacion tiene un
alcance exploratorio-descriptivo, la fase explaiatpermitié facilitar la comprension del
estudio sobre errores en matematicas y el alcagserigtivo final, entendido como: “el
conocimiento de la realidad tal como se presentanansituacion de espacio y de tiempo
dado, describe el fendmeno sin introducir modifimaes” (Rojas Cairampoma, 2015, p. 7)
se presenta al categorizar errores matematicosemiees en los estudiantes que
participaron en el estudio.

El disefio de investigacion es un estudio dso.c&ntendido como un proceso de
indagacion profunda que caracteriza, por mediordexamen detallado y sistematico, una
situacion de interés (Gomez, Flores, y Jiménez91%ara Martinez (2006) la aplicacion
de un estudio de caso requiere rigurosidad cieatifidebe ir de la mano con un adecuado
disefio de investigacion que demuestre la validéabylidad de los resultados obtenidos,
garantizando con ello la calidad y objetividad deirvestigacion, permitiendo que la
investigacion se desarrolle de forma clara y efacti

Después de la seleccion del tema y problemandestigacion, la estructura que nos
permitird recabar informacion Gtil y necesaria pdeaarrollar la investigacion se estipulan
bajo los siguientes pasos:

“e Recoleccion de la informacion (Disefar y aplicdr instrumento de medicion,

trabajo de campo)

« Estructuracion y organizacion de los datos.

* Codificacion de los datos (comparacion de losslabn la literatura)

» Conceptualizacion y explicacion del problema

« Socializacion y ajuste de los resultados

« Elaboracion del informe final”. (Martinez, 20(Q$6,28)

Instrumentos de recoleccidn de la informacion
Prueba escrita.
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Este tipo de cuestionario utilizado para laestigacion comprende diez preguntas
abiertas donde los estudiantes desarrollaron ejescialgebraicos y aritméticos, los
ultimos, inmersos de manera trasversal, a sabdéuriéo de polinomios aritméticos,
evaluacion numérica y operaciones con polinomigelahicos, reduccién de fracciones
algebraicas simples, desarrollo de potencias denbos, factorizacion y solucion de
ecuaciones lineales y cuadréaticas (Ver Anexo 2peCaencionar que esta prueba fue
puesta a consideracion del profesor encargado gariimla asignaturdmatematicas
generales’para su aprobacion y estd en concordancia corbladpafia sugerida para el
trabajo extra clase. La aprobacion del docenteacadevancia bajo dos puntos de vista; el
primero, la experticia del docente nos brinda |deza que la prueba estd estructurada
siguiendo el programa propuesto para la asignatuicurso y los temas tratados en ella no
desbordan ni son insuficientes a los conocimieatagidos para un estudiantes de primer
ingreso a la universidad; en segunda instanciajyaodicha prueba también hace parte del
componente evaluativo de la asignatura y corresp@anid primera evaluacion parcial del
semestre. Cabe mencionar que este Ultimo hecholtei@ da veracidad de los datos
obtenidos, incluso los mejora para interés del dtigador, puesto que los estudiantes
expusieron al maximo sus capacidades teniendo entaque contaron con tiempo de
preparacion al respecto de los temas a ser evauddo aplicacion de la prueba se
desarrollé en un lapso de 120 minutos con el aciampeento del docente encargado y en
instalaciones fisicas Optimas para presentar webprescrita.

Cuestionario actitudinal.

Los estudiantes también respondieron a untionesio de 11 preguntas, diez de ellas
cerradas y una pregunta abierta (Ver Anexo 3). Estgunto de preguntas estaban
encaminadas a medir la actitud de los estudiarsteis kel &rea de matematicas. Entre otros
aspectos, el cuestionario se elaboré para deterhaiparcepcion de los estudiantes frente a
su desempefio en matematicas, la relacion emodjoealienen con la asignatura, el nivel
de dedicacion a su estudio extra clase y sus anmasidnes frente a la importancia de las
matematicas en el desempefio de su futura carrefesjgmal. Para su aplicacion, se hizo
una concientizacion a los estudiantes sobre larit@pcoia de los datos a recolectar y se
promovié la solucion de todas las preguntas, pata prueba no fue necesario tomar
informacién de su identificacién personal.

6. Analisis de datos.

El andlisis de la informacion se desarrollo en higsles, Figura 1.
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Primer nivel de analisis:

Identificacion patrones de error
Niveles para la

prueba escrita
Datos recolec.tados Segundo nivel de analisis: /
(Prueba escrita y o
encuesta) Categorizacion de errores

Tercer nivel de analisis: .
o ; Nivel para la
Estudio actitudes hacia las encuesta

matematicas

Figura 1.Disefo de analisis de datos.

Primer nivel de analisis: Patrones de error identiicados

El trabajo de observaciéon que se realizé stawgruebas permitié construir ufieha
emergente de andlisis de erromsnde se establecen veintiocho conceptos, progatios
y/o situaciones susceptibles de presentar un @irodas en: Contexto algebraico, contexto
aritmético y situaciones sin contexto.

Ademas, se pudo establecer que de los 410icijer que se analizaron, en 268 se
cometié al menos un error, es decir, un 65.4 %gue permitié contar con un amplio
margen para desarrollar la categorizacion de lgsnws.

Segundo nivel de andlisis: Categorizacion de errose

Categorias de error emergentes: Aspecto aritmético

El andlisis de los datos permitié evidenciae tp categoria de error que se presenta con
mayor frecuencia entre los estudiantes ingresantadJniversidad de Narifio corresponde
aerrores en la solucion de potenci&agrama 1.

Diagrama 1Relacion de categorias de error emergentes, asfgittoético

Categorias de error emergentes, aspecto aritmético

icada

Error en la solucion de potencias

Error en la solucion de raices

Error en la ejecucion de operatoria
aritmética basica

Categoria de error identif

0,0 10,0 20,0 30.0 40.0
Porcentaje

Fuente: Esta investigacion.
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Categorias emergentes: Aspecto algebraico.

El andlisis de los datos permitié presenta gnidades de andlisis: a) Interpretacion y
presentacion de expresiones algebraicas; aqui taocws errores que tienen que ver
directamente con la identificacion de las propieda@structurales de una expresion
algebraica y errores donde el estudiante pierdenebo de la solucion del ejercicio por el
desconocimiento del lenguaje algebraico. b) Openaes y procedimientos sobre
expresiones algebraicas; en esta unidad de ansdisencuentran errores producto de la
incorrecta aplicacion de procedimientos -de divérsole- que se le pide al estudiante
desarrollar, aunque el estudiante tenga una nod@&nprocedimiento a seguir en un
ejercicio matematico, comete errores en los pracascesarios para llegar a una solucién
satisfactoria.

El Diagrama 2 se muestra la relacion entrérésscategorias de error emergentes de esta
unidad de andlisis a).

Diagrama 2Relacion de categorias de error presentadas eomexto algebraico (a)

Aspecto algebraico: a) Interpretacion y
presentacion de expresiones algebraicas.

Error en la interpretacion y uso de
informacién numérica

Error de linealidad o generalizacion
apresurada

Categoria de error

Errores donde se trunca la estructura de
una expresion algebraica

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

Porcentaje

Fuente: Esta investigacion

El Diagrama 3 se muestra la relacion entrérésscategorias de error emergentes de esta
unidad de analisis b).

Diagrama 3Relacion de categorias de error presentadas eomexto algebraico (b)
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Aspecto algebraico: b) Operaciones y
procedimientos sobre expresiones algebraicas

Error al reducir términos semejantes
Error al factorizar expresiones algebraicas
por factor comun

Error en el tratamiento de fracciones
algebraicas simples

Categoria de error

Error el despejar una variable

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0

Porcentaje

Fuente: Esta investigacion
Tercer nivel de analisis: Actitudes hacia las mateéticas.

La importancia que los estudiantes brindanar@a de matematicas en su futuro
desempefio profesional es alta (64 %), aunque e&iEmiacion no implica un gusto o
apego afectivo con las matematicas, pero si puedér como punto de partida para
provocar una futura cercania y apatia con el &r@aautovaloracion que los estudiantes
hacen sobre su rendimiento deja ver que un 54%lake @nsidera tener un nivel bajo en
su desempefio académico en matematicas. Se engaettds estudiantes no hacen uso de
las jornadas de atencion extra clase que el protésere, situacion que va en contravia del
objetivo de obtener buenos resultados en la asignaEsta informacion se relaciona con
las diferentes percepciones de la palabra “mateasdti donde los estudiantes no
relacionan a las matematicas con esfuerzo y peaclituacion que se ve reflejada en el
tiempo que estos le dedican al estudio de la miEnmaayor cantidad de estudiantes (64 %)
dedican de una a dos horas de tiempo extra ctasaal se ve reflejado en la opinion de los
estudiantes sobre aquellos factores que puedertasesantes del bajo desempeiio en
matematicas, el 93 % de ellos considera a la ftdedicacion y estudio personal como
principal causa del bajo desempefio en matematisasas.

7. Conclusiones.

El andlisis de las pruebas en relacion a detecde errores resulto ser un trabajo
complejo y en ocasiones confuso, sin embargo, daafide andlisis elaborada en esta
investigacion donde se establecieron veintiochaeptos, procedimiento y/o situaciones
susceptibles de presentar error, permitié connizga la informacion, se identificaron y
cuantificaron los errores frecuentes tanto enget® aritmético como en el algebraico.

Un analisis de frecuencias inicial respecto laesolucion de cada item permitid
evidenciar que la mayoria de estudiantes ingresamtia universidad tienen numerosas
debilidades y errores en procedimientos matematisesencontré que los aciertos —
respuestas correctas- en la prueba escrita alcahzZ#h4 %. La prueba escrita brindo un
namero significativo de ejercicios que presentabhrmenos un error, situacion que
permitio fortalecer la definicidn y estabilidad lde categorias de error emergentes.
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Se definieron un total de diez categorias germdes de error divididas en aspecto
aritmético y algebraico. En el aspecto aritmétieoescuentran tres de ellas, en orden
descendente de frecuencia son:

- Error en la solucién de potencias

- Error en la ejecucion de operatoria aritméticadzési

- Error en la solucién de raices.

En el aspecto algebraico fue posible idemtifidos grandes unidades de analisis que
permitid presentar las categorias de error eme¥geah un contexto que ayuda a su
identificacion, la primera unidad de analisis seaeiné: Interpretacion y presentacion de
expresiones algebraicalgs categorias de error encontradas en esta udeadalisis, en
su orden descendente de frecuencia fueron:

- Errores donde se trunca la estructura de una e&prakgebraica.

- Errores en la interpretacion y uso de informaciomérica.

- Errores de linealidad o generalizacion apresurada

Para la segunda unidad de andlisis, denomir@gkraciones y procedimientos sobre
expresiones algebraicadas categorias de error emergentes encontradasu eorden
descendente de frecuencia fueron:

Error al reducir términos semejantes.
Error en el tratamiento de fracciones algebraicaplss.

- Error al factorizar expresiones algebraicas paofacomun.

- Error el despejar una variable.

Con lo expuesto hasta el momento, el estuei@ de manifiesto la deteccion de errores
matematicos basicos para el nivel universitarioheeho, en contenidos que se presentan
en la educacion media, esto ademas, nos dice ghesderrores se presentaron en su
momento y perduraron en el desarrollo de los resesc grados académicos de su
educacion, situacion que muestra una marcada eledfiei en la preparacion matematica
necesaria para abordar sus estudios universitarios.

Respecto a la actitud que los estudianteserienacia las matematicas, se pudo
determinar que la mayoria de estudiantes encuestedauto valoran con un nivel bajo en
su desempefio y experticia en el desarrollo de ghméentos matematicos, no dedican el
tiempo necesario a sus estudio extra clase y nocenscientes del esfuerzo que deben
implementar para superar sus deficiencias, es,decevidencia una actitud negativa hacia
el area de matematicas, aunque la mayoria coimrcidexpresar la utilidad del area en su
futuro desarrollo profesional y muestran algungalicion a cambiar sus habitos de
estudio.
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¢ Es la creatividad al educador de matematicas, cahazar a la vida misma?

Sandra Pefia Alonso, sandrapena@ustadistancia.edaigersidad Santo Tomas.
Resumen.Comparto en este comunicado una reflexion que hedweelaborando desde la
experiencia de formar educadores de matematicaehde pregrado y posgrado. Presentaré retos
de la educacion, particularmente de la educacidemigica y luego haré una integraciéon de lo
tedrico y lo préactico en la sistematizacion deladeslo de un seminario con estudiantes de
maestria. Compongo para esta conversacion urtmvi la educacion como fenémeno complejo,
luego presento una vision interdisciplinar delrazamo escenario para el fomento y potencialidad
del pensamiento aleatorio, en procesos de formagpidiesional. Finalmente propongo la
creatividad en interdependencia con el azamo un aspecto esencial en la formacién de maestro

de matematicas, y en este contexto, integro larsetdad como un elemento interdependiente y
autogenerativo de dinamicas necesarias paranisforanacion del aprendizaje en el aula.

Palabras claves.Formacién de educadores, creatividad, interdiloigriedad, azar
9. Presentacion.

Quiero compartir a la Comunidad Académica de lavehsidad de Narifio y a sus
invitados al XIV Coloquio Regional de Matematicad\y Simposio de Estadistica, una
reflexion pedagdégica derivada de la experiencibogida en un escenario de formacion de
maestros a nivel posgradual. La experiencia intagpectos teoéricos relacionados con la
formacién de los docentes y otros, asociados atnalimaje y estudio del azar, con
finalidades de transformacion en el aula.

Aspectos para la problematizacién
- ¢Permite la formacién de educadores la conglitude comunidades aprendientes?

- ¢Son La creatividad y la recursividad aspectos alesideracion en la formacion de
educadores?

- ¢ Coémo potenciar el pensamiento aleatorio en ePaula

10.Desarrollo de la teméatica.

La complejidad y la formacién de maestros

La educacién en el marco de la globalizacion —lipaeidn requiere como bien lo menciona Denise
Najmanovich (s.f.) de otras estéticas para su censgdn, pero de manera urgente, de la
configuracion de nuevas morfogénesis. Con lo artenio es mi pretension desvirtuar lo existente
en el campo de la educaciéon en tanto a problensatisaciadas a las ciencias sociales, por el
contrario, es mi intencién llamar la atencién sobteos elementos posibles y, por lo tanto,

susceptibles de ser creados, generados, elabopadasla renovacién y transformaciéon de la
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formacion de los educadores en relacién con latitoci$n del conocimiento matemético y con la
generacién de estrategias para acercar a otrogjuaoa aprendizajes desde este referente de
pensamiento.

El fendmeno del azar: Una vision interdisciplinar

Si pregunto a un colectivo 0 a una persona, de raatesprevenida ¢Qué es el azar?, son varios los
aspectos a considerar en dichas respuestas. Et@par fendmeno de estudio y escenario para el
fomento del pensamiento aleatorio en la educaci#sich, media y profesional, trae consigo
diversas perspectivas que ameritan ser reflexiamadaonsonancia con lo que se ha investigado y
con la préactica del educador. A la vez, el azadpiger estimado en sus multiples acepciones como
contexto de estudio interdisciplinar que ampliavikidn del pensamiento aleatorio y lo pone en

juego con otras aristas del conocimiento cientffidos6fico y matematico.
La creatividad como aspecto esencial en la formacidle maestros de matematicas

Aspecto que considero en vinculo con la nocion dkero que propone Bohm y Peat
(1987:122) al reconocer lo fundamental de la misynal trascendencia, en los cambios
radicales que de esta derivan. El orden, ancldd@ducacion como elemento generador de
cambio, y de manera particular en la formaciénodeelducadores, puede acarrear crisis en
las estructuras, las ideas y las practicas. Pa,esedasume, este orden desde su dimension
temporal, pero de igual manera se reconoce “... quexiste un orden unico que cubra la
totalidad de la experiencia humana, y, a medidalgsieontextos cambian, los érdenes
deber ser constantemente creados y modificados”

Pondré a consideracion del publico, ideas de saidores, que fundamentan la conexion
entre la nocion de orden vinculado a la creatividadno elemento disruptivo, y la
formacion de educadores de matematicas:

- Creatividad como proceso de aprendizajeAl respecto, Assmann (2004:21)
sefala, que es el aprendizaje un proceso creatieosg autoorganiza (orden
generativo).Y en dicho, proceso, la sensibilidad, el goce, damunicacion, la
expresion, la solidaridad y el cuerpo son manitéstees vivas de la presencia
humana y bioldgica de la vida, pero a la vez, ¢mysntes esenciales para el
sostenimiento y reproductibilidad de los sistemass/

- Creatividad como proyecto:Otra comprension, es ampliada por Marina (1993) en
su capitulo dedicado al estudio y desarrollo dentaligencia creadora donde el
autor, le pone otro matiz a la creatividad, y abaxeativo en si. Con este autor, se
trasciende de la realidad vital y biolégica (anteencionada) a encarnar una vida
mental e intrinseca en la persona. Asi, la aidail se bosqueja como la
capacidad mental para establecer asociacionesxiooes, relaciones, minimo
entre dos elementos. Es la creatividad entoncesctel generativo de nuevas
relaciones entre las ideas y los objetos.
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La creatividad también, puede ser entendida com@ragecto, con una meta a donde
arribar. En el camino a dicha meta, esta el va@boamino no transitado. Dicho recorrido
es susceptible de ser generado por diversas \d@sdj@ador). En este transcurrir que esta
marcado por el azar y la incertidumbre es el creadoguia, que se impone un ritmo de
avance, marcado por su caracter y conviccién (mptractor, mévil). Esa actitud de
ejercitacion del guia le sera util en la medida geedinamice a si mismo, y tal vez se
interrogue:

¢, Qué es crear? Es el acto de materializacion de una idea, sparde a una transicion de
la idea envuelta en el plano mental a su represiéntéisica.

¢, Qué incentiva el acto creative? Ausencia de soluciones a problemas emergentes

¢Implica la creatividad la expansion del desee Es el deseo el moévil que se opone a la
inhibicion. El deseo moviliza la idea a la expresigl deseo incuba la idea, le da forma, la
trae a la vida fisica.

¢Es la creacion una experiencia estéticaEn este sentido es la estética un soporte de la
comprension de la experiencia de goce que produeete creativo. Lo expresa mejor
Cerdas (2006: 16) “La estética es un acto volitiko creatividad de la vida, un acto
cognitivo que aporta complejidad, y con ello fedal a la existencia”

Entonces, el acto creativo alberga sensacionesode, glisfrute y sentimientos que
constituyen

- Ordeny creatividad: Es otra la postura que propone Bohm y Peat (198y@bel
estudio de la creatividad. Al respecto se entiegidecto creador como un potencial
humano por explorar. Dicho potencial habita lasetisiones de las personas y su
espacio mental como escenario prolifero para lacibe. La relacion orden y
creatividad se encuentran, cuando las estructwamles y de los contextos
cercanos a la persona imponen o regulan el actativwwe mediante formas
previamente establecidas. Los autores dejan supguera creatividad implica un
orden sin orden, es decir, no jerarquias 0 estaktprevistas que condicionen
externamente el proceder de la persona. El actativoeintegra movimientos
internos de sensacion, sentimiento, expresioneythl.

Asi, la creatividad en su potencial no exploradaplica escenarios limpios de estimulos
gue condicionen el proceder de la persona y poorgtrario, se desplaza hacia la busqueda
de adecuaciones necesarias para otorgar al &ettver un lienzo llamado vida para pintar
en él lo que se siente, experimenta y aprende.ifefedcia de la postura de Marina, los
autores Bohm y Peat, excluyen la meta como elemategrador de la creatividad, pues
entienden, que es este un condicionamiento qua mkepotencial humano y por ende le
conduce a un estado de insatisfaccion y aburrimient

11.Conclusiones.

La formacion de educadores de matematicas pued@rasomo soporte el aspecto de
la creatividad, siendo este un factor que deterrainitegracion curricular, el fomento
de la investigacion y el aprendizaje.
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Sigue siendo una necesidad expresa en politicatduel| fortalecimiento tanto de la
formacién de los educadores y con ello, del favorento de escenarios para el
aprendizaje en conexion con la vida y las problerastde la sociedad.
Resignificar la labor del educador de matematicasra tarea diaria de los programas
de formacion. Lo anterior implica dialogo e intggacion de la realidad (en todas sus
dimensiones); fomento del aprendizaje en los edueady a sus vez, en sus contextos
particulares; la constitucion de objetos de estediel aula de matematicas construidos
desde la cultura y la vida diaria; tal vez la dafidad y la constitucion de las
comunidades aprendientes nos vislumbren otros paras de ruptura disciplinar y nos
pongan en sintonia con formas holisticas de integreomprender el conocimiento
matematico
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¢ Es la creatividad al educador de matematicas, cahazar a la vida misma?

Sandra Pefia Alonso, sandrapena@ustadistancia.edaigersidad Santo Tomas.
Resumen.Comparto en este comunicado una reflexion que hedweelaborando desde la
experiencia de formar educadores de matematicaehde pregrado y posgrado. Presentaré retos
de la educacion, particularmente de la educacidiemigica y luego haré una integraciéon de lo
tedrico y lo préactico en la sistematizacion deladeslo de un seminario con estudiantes de
maestria. Compongo para esta conversacion urtmvi la educacion como fenémeno complejo,
luego presento una vision interdisciplinar delrazamo escenario para el fomento y potencialidad
del pensamiento aleatorio, en procesos de formagpidiesional. Finalmente propongo la
creatividad en interdependencia con el azamo un aspecto esencial en la formacién de maestro

de matematicas, y en este contexto, integro larsetdad como un elemento interdependiente y
autogenerativo de dinamicas necesarias paranisforanacion del aprendizaje en el aula.

Palabras claves.Formacién de educadores, creatividad, interdiloigriedad, azar
13. Presentacion.

Quiero compartir a la Comunidad Académica de lavehsidad de Narifio y a sus
invitados al XIV Coloquio Regional de Matematicad\y Simposio de Estadistica, una
reflexion pedagoégica derivada de la experiencibogida en un escenario de formacion de
maestros a nivel posgradual. La experiencia intagpectos teoéricos relacionados con la
formacién de los docentes y otros, asociados atnalimaje y estudio del azar, con
finalidades de transformacion en el aula.

Aspectos para la problematizacién
- ¢Permite la formacién de educadores la conglitude comunidades aprendientes?

- ¢Son La creatividad y la recursividad aspectos alesideracion en la formacion de
educadores?

- ¢Como potenciar el pensamiento aleatorio en ePaula

14.Desarrollo de la teméatica.

La complejidad y la formacién de maestros

La educacién en el marco de la globalizacion —lipaeidn requiere como bien lo menciona Denise
Najmanovich (s.f.) de otras estéticas para su censidn, pero de manera urgente, de la
configuracion de nuevas morfogénesis. Con lo artenio es mi pretension desvirtuar lo existente
en el campo de la educaciéon en tanto a problensatisaciadas a las ciencias sociales, por el
contrario, es mi intencién llamar la atencién sobteos elementos posibles y, por lo tanto,

susceptibles de ser creados, generados, elabopadasla renovacién y transformaciéon de la

268



formacion de los educadores en relacién con latitoci$n del conocimiento matemético y con la
generacién de estrategias para acercar a otrogjuaoa aprendizajes desde este referente de
pensamiento.

El fendmeno del azar: Una vision interdisciplinar

Si pregunto a un colectivo 0 a una persona, de raatesprevenida ¢Qué es el azar?, son varios los
aspectos a considerar en dichas respuestas. Et@par fendmeno de estudio y escenario para el
fomento del pensamiento aleatorio en la educaci#sich, media y profesional, trae consigo
diversas perspectivas que ameritan ser reflexiamadaonsonancia con lo que se ha investigado y
con la préactica del educador. A la vez, el azadpwger estimado en sus multiples acepciones como
contexto de estudio interdisciplinar que ampliavikidn del pensamiento aleatorio y lo pone en

juego con otras aristas del conocimiento cientffidos6fico y matematico.
La creatividad como aspecto esencial en la formacidle maestros de matematicas

Aspecto que considero en vinculo con la nocion dkero que propone Bohm y Peat
(1987:122) al reconocer lo fundamental de la misyna trascendencia, en los cambios
radicales que de esta derivan. El orden, ancldd@ducacion como elemento generador de
cambio, y de manera particular en la formaciénodeelducadores, puede acarrear crisis en
las estructuras, las ideas y las practicas. Pa, esedasume, este orden desde su dimension
temporal, pero de igual manera se reconoce “... quexiste un orden Unico que cubra la
totalidad de la experiencia humana, y, a medidalgsieontextos cambian, los érdenes
deber ser constantemente creados y modificados”

Pondré a consideracion del publico, ideas de saidores, que fundamentan la conexion
entre la nocion de orden vinculado a la creatividadno elemento disruptivo, y la
formacion de educadores de matematicas:

- Creatividad como proceso de aprendizaje’Al respecto, Assmann (2004:21)
sefala, que es el aprendizaje un proceso creatieosg autoorganiza (orden
generativo).Y en dicho, proceso, la sensibilidad, el goce, damunicacion, la
expresion, la solidaridad y el cuerpo son manitéstees vivas de la presencia
humana y bioldgica de la vida, pero a la vez, ¢mysntes esenciales para el
sostenimiento y reproductibilidad de los sistemass/

- Creatividad como proyecto:Otra comprension, es ampliada por Marina (1993) en
su capitulo dedicado al estudio y desarrollo dentaligencia creadora donde el
autor, le pone otro matiz a la creatividad, y abaxeativo en si. Con este autor, se
trasciende de la realidad vital y biolégica (anteencionada) a encarnar una vida
mental e intrinseca en la persona. Asi, la aidaiil se bosqueja como la
capacidad mental para establecer asociacionesxiooes, relaciones, minimo
entre dos elementos. Es la creatividad entoncesctel generativo de nuevas
relaciones entre las ideas y los objetos.
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La creatividad también, puede ser entendida com@ragecto, con una meta a donde
arribar. En el camino a dicha meta, esta el va@boamino no transitado. Dicho recorrido
es susceptible de ser generado por diversas \d@sdj@ador). En este transcurrir que esta
marcado por el azar y la incertidumbre es el creadoguia, que se impone un ritmo de
avance, marcado por su caracter y conviccién (mptractor, mévil). Esa actitud de
ejercitacion del guia le sera util en la medida geedinamice a si mismo, y tal vez se
interrogue:

¢, Qué es crear? Es el acto de materializacion de una idea, sparde a una transicion de
la idea envuelta en el plano mental a su represiéntéisica.

¢, Qué incentiva el acto creative? Ausencia de soluciones a problemas emergentes

¢Implica la creatividad la expansion del desee Es el deseo el moévil que se opone a la
inhibicion. El deseo moviliza la idea a la expresigl deseo incuba la idea, le da forma, la
trae a la vida fisica.

¢Es la creacion una experiencia estéticaEn este sentido es la estética un soporte de la
comprension de la experiencia de goce que produeete creativo. Lo expresa mejor
Cerdas (2006: 16) “La estética es un acto volitiko creatividad de la vida, un acto
cognitivo que aporta complejidad, y con ello fedal a la existencia”

Entonces, el acto creativo alberga sensacionesode, glisfrute y sentimientos que
constituyen

- Ordeny creatividad: Es otra la postura que propone Bohm y Peat (198y@bel
estudio de la creatividad. Al respecto se entiegidecto creador como un potencial
humano por explorar. Dicho potencial habita lasetisiones de las personas y su
espacio mental como escenario prolifero para lacibe. La relacion orden y
creatividad se encuentran, cuando las estructwamles y de los contextos
cercanos a la persona imponen o regulan el actativwwe mediante formas
previamente establecidas. Los autores dejan supguera creatividad implica un
orden sin orden, es decir, no jerarquias 0 estaktprevistas que condicionen
externamente el proceder de la persona. El actativoeintegra movimientos
internos de sensacion, sentimiento, expresioneythl.

Asi, la creatividad en su potencial no exploradaplica escenarios limpios de estimulos
gue condicionen el proceder de la persona y poorgtario, se desplaza hacia la busqueda
de adecuaciones necesarias para otorgar al &ettver un lienzo llamado vida para pintar
en él lo que se siente, experimenta y aprende.ifefedcia de la postura de Marina, los
autores Bohm y Peat, excluyen la meta como elemategrador de la creatividad, pues
entienden, que es este un condicionamiento qua mkepotencial humano y por ende le
conduce a un estado de insatisfaccion y aburrimient

15. Conclusiones.

La formacion de educadores de matematicas pued@rasomo soporte el aspecto de
la creatividad, siendo este un factor que deterrainitegracion curricular, el fomento
de la investigacion y el aprendizaje.
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Sigue siendo una necesidad expresa en politicatduel| fortalecimiento tanto de la
formacién de los educadores y con ello, del favorento de escenarios para el
aprendizaje en conexion con la vida y las problerastde la sociedad.
Resignificar la labor del educador de matematicagna tarea diaria de los programas
de formacion. Lo anterior implica dialogo e intggacion de la realidad (en todas sus
dimensiones); fomento del aprendizaje en los edueady a sus vez, en sus contextos
particulares; la constitucion de objetos de estediel aula de matematicas construidos
desde la cultura y la vida diaria; tal vez la dafidad y la constitucion de las
comunidades aprendientes nos vislumbren otros paras de ruptura disciplinar y nos
pongan en sintonia con formas holisticas de integreomprender el conocimiento
matematico
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