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Resumen.

Se propone realizar un andlisis de cardcter didactico con el fin de determinar posibles aportes de
una propuesta para la enseiianza y el aprendizaje de algunos aspectos fundamentales de la
funcion lineal, que consiste en el disefio, implementacion, andlisis y evaluacion de un “recurso
pedagogico”, basado en situaciones problema con el uso de Geogebra concebido como
herramienta computacional dinamica y de mediacion de multiples representaciones. El recurso
esta dirigido a estudiantes de grado noveno de educacion basica, este trabajo en general se esta
realizando en el marco de la metodologia de “micro-ingenieria didactica”, la cual contempla
cuatro momentos de andlisis, por razones de tiempo se presentara una de las actividades. Esta
propuesta forma parte de las actividades realizadas en el marco del Trabajo de Grado que se
esta realizando como requisito para optar al titulo en la Licenciatura en Educacion Basica con

Enfasis en Matematicas de la Universidad del Valle.
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1. Presentacion del problema.

Pruebas nacionales aplicadas periodicamente a los estudiantes (Prueba Saber 9°), asi como
resultados de investigaciones en Didactica de las Matematicas (Ruiz, 1994, Rey, Boubée, Sastre &
Cariibano, 2009), dan cuenta que la ensenianza y la comprension del concepto de funcion lineal
presenta muchas dificultades y obstaculos a estudiantes de educacion basica secundaria.

El concepto de funcion lineal relaciona representaciones en diferentes registros y su
comprension radica en la capacidad de articular estos registros. En algunos estudios se ha
evidenciado que “la articulacion entre el registro grafico y algebraico resulta en general la mds
dificultosa para los alumnos” (Rey, Boubée, Sastre & Cariibano, 2009, p. 159), pues el paso de
la representacion grdfica a la representacion simbolica requiere un mayor nivel de abstraccion
que el proceso contrario. Por ejemplo, Ruiz (1994), retoma aspectos importantes de la
compresion de esta nocion, afirmando que “nuestros alumnos de secundaria manifiestan en
general una concepcion de la nocion de funcion como un procedimiento algoritmico de calculo
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(...)" (Ruiz Higueras, 1994, citado por Rey & Boubée, 2009, p.2), este hecho reafirma la rigidez
evidenciada en la articulacion de los diferentes registros de representacion.

Buscando constatar lo anterior, se recurrio a la pagina del ICFES, en donde se encuentra una
grafica de la Prueba Saber 9° del area de matematicas hasta el ario 2015. En esta prueba se
evaluan aspectos que dan cuenta de diferentes tipos de representaciones, el manejo de la letra
como numero generalizado, incognita y variable, construccion de relaciones métricas y
conceptualizacion de funciones lineales, entre otros; dicha grafica muestra que mas del 50%
de los resultados se encuentran en niveles insuficiente y minimo, lo cual confirma los
argumentos presentados anteriormente.

Estas referencias justifican la necesidad de realizar mas trabajos locales de investigacion
enfocados en el estudio, la ensefianza y el aprendizaje de la funcion lineal. De acuerdo con esto,
en este trabajo se propone realizar un andlisis de caracter didactico con el fin de determina
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posibles aportes de una propuesta para la enseiianza y el aprendizaje de algunos aspectos
fundamentales de la funcion lineal, que consiste en el diseiio, implementacion, andlisis y
evaluacion de un “recurso pedagogico”, basado en el uso de Geogebra concebido como
herramienta computacional de mediacion dinamica y de multiples representaciones, dirigido a
estudiantes de grado noveno de educacion basica. Para ello, como guia para la realizacion del
proceso investigativo, se planteo la siguiente pregunta de investigacion:

;Qué caracteriza la configuracion de un recurso digital para el aprendizaje de la funcion
lineal mediado por AGD como Geogebra en grado noveno de educacion basica?

2. Marco de referencia conceptual.

Esta apartado comprende un conjunto de andlisis preliminares en donde se toman como
referencia tres dimensiones:

La dimension epistemologica en esta se hard una descripcion de los aspectos historicos mas
relevantes de la funcion, tratando de mostrar los primeros acercamientos que tuvieron
nuestros antepasados con este y la evolucion que ha tenido el concepto para llegar a la
forma como se define en la actualidad.

La dimension cognitiva debido a que en este trabajo se ponen a disposicion algunos
instrumentos para el aprendizaje de la funcion lineal, se hace necesario analizar el papel
que estos desemperian en este proceso, puntualmente, el papel de la mediacion instrumental
en el proceso de ensefianza- aprendizaje.

Por ultimo, en la dimension didactica se destaca la caracterizacion del concepto de recurso
pedagogico debido a la influencia que estos pueden tener en el aprendizaje de cualquier
concepto matemadatico. Para ello, se retomaran las ideas que Trouche y su equipo de trabajo
presentan en sus investigaciones.

3. Metodologia.

La estrategia metodologica de investigacion adoptada se baso en la ingenieria didactica,
caracterizada por Artigue (1995) como “un esquema experimental basado en las
“realizaciones didacticas” en clase, es decir, sobre la concepcion realizacion, observacion y
andlisis de secuencias de ensenianza” (p.36). Esta estrategia se concreta en dos niveles, uno
de micro- ingenieria y otro de macro-ingenieria.

En este caso, se centrara en el primer nivel correspondiente a la micro-ingeniera didactica,
que para Artigue (1995), resultan “mas faciles de llevar a la practica” (p.36), ya que, esta
tiene como objeto de estudio un tema determinado, es decir, es de caracter local, como
corresponde a los intereses de este trabajo. En particular, en esta comunicacion, se
presentan algunos aspectos y resultados experimentales referidos a las dos primeras fases -
Fase 1: Andlisis preliminar, Fase 2:

Concepcion y andlisis a priori-, de las cuatro fases que se proponen en la metodologia
general de ingenieria diddctical.
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4. Analisis de datos.

A lo largo de la situacion se observo que los estudiantes presentaban algunos vacios en el
concepto de funcion lineal ya que les costaba reconocer la correspondencia de dos variables
como relacion funcional, también presentaban dificultades al concebir los diferentes
registros de representacion como representantes de un mismo objeto, ademas se presento
una dificultad recurrente cuando se debia modelar una situacion por medio de expresiones
algebraicas, lo cual nos indica que no se tenia claro el concepto de variable ni de variacion,
ademas de estas dificultades también se pudo identificar que el uso de situaciones problema
de contexto favorecio en la mayoria de los casos la mejora de estas falencias.

5. Conclusiones.

En principio se ha podido constatar que el concepto de funcion lineal en distintos
componentes que lo constituyen como sistema o estructura conceptual presentan dificultades
para estudiantes de 9° grado, sin embargo, se ha podido observar que la introduccion del
recurso pedagogico implementado con la incorporacion de Geogebra como herramienta de
mediacion dinamica y de multiples representaciones permite observar importantes aportes a
la comprension significativa del concepto de funcion lineal, como por ejemplo, dar sentido al
concepto mismo de funcion, volviendo asi mas asequible su caracter abstracto.
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las cuatro fases de la metodologia de ingenieria didactica: Fase 1: Andlisis preliminar; Fase 2:
Concepcion y analisis a priori; Fase 3: Experimentacion y/o ejecucion; Fase 4: Analisis a posterioriy
evaluacion
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