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Resumen. .

En este taller se presentan algunas perspectivas de investigacion y enseiianza para la introduccion y desarrollo del
dlgebra en la escuela, mancomunadas con el desarrollo del pensamiento variacional. Estas perspectivas se han
venido construyendo y desarrollando en las Licenciaturas y Maestria del Area de Educacion Matemdtica y los
programas de extension y proyeccion social con profesores en ejercicio, de la Universidad del Valle. Tienen su
origen en los resultados de investigaciones compiladas por Kieran (1996), las propuestas curriculares nacionales en
matemdticas como los Lineamientos curriculares (1998) y los Estandares Bdsicos de Competencias (2006) y
fundamentadas en los desarrollos investigativos del drea y la Educacion Matemdtica en general. En esta direccion
en el taller inicialmente se presentard un panorama general de la investigacion en este campo y luego se abordaran,
con los participantes, las propuestas desde la perspectiva de las situaciones problema y actividades y los resultados de
formacion que se han venido logando y construyendo. Estas perspectivas aluden a la la generalizacion de patrones
numéricos y geométricos, a la Resolucion de problemas, a la Modelacion de fenomenos de distinta naturaleza, a La
historia de las ideas algebraicas y la perspectiva Funcional.

Palabras claves.. Algebra escolar, generalizacion de patrones, modelacion matematica, historia del
algebra, perspectiva funcional y resolucion de problemas.

1. Tematica y objetivos del taller o cursillo.

La investigacion en didactica del algebra, la experiencia pedagégica personal, los analisis preliminares de
propuestas curriculares nacionales e internacionales y los resultados de pruebas internas y externas en la
instituciones educativas, evidencian, dificultades u obstaculos que se oponen a la comprension y al
aprendizaje del algebra escolar. Entre estas dificultades sobresalen las experimentadas por los alumnos
cuando se avanza a un sistema de representacion mas abstracto, en el cual aumenta tanto el poder del
lenguaje simbdlico como el grado de generalizacion. Tal circunstancia se da, por ejemplo, cuando las letras
comienzan a sustituir a los numeros, como elementos concretos que han sido basicos en el trabajo
matematico, hasta el momento y pasan a ser representados por letras como incognitas, numeros
generalizados, parametros o variables. Estas dificultades se manifiestan, entre otras, en errores usuales de
sintaxis cuando se trabaja operativamente con las expresiones algebraicas, errores de conversion cuando se
utiliza el algebra para resolver problemas escritos en el lenguaje cotidiano, e interpretaciones erroneas de
expresiones algebraicas, dados los diferentes contextos en que ellas aparecen y los diversos fenomenos que
organizan asociados, por ejemplo, a la variacion y al cambio.

La investigacion en las ultimas décadas se ha centrado ya no en caracterizar, estos probelmas, sino en
proponer alternativas que permitan la continuidad o cierren la brecha, o superen los obstaculos ya
caracterizados. Estas alternativas y aproximaciones al algebra en la escuela, parten del hecho de que le
algebra elemental por su caracter mas abstracto y en la cual las habilidades sintacticas requieren de un buen
grado de competencia, requieren de la presencia de conceptos provenientes de la semiotica y andlisis
cercanos a la historia de las ideas algebraicas, entre otras (Filloy 1998). Las diferentes aproximaciones han
estado dirigidas a hacer este aprendizaje significativo para los estudiantes a quienes les haya sido propuesto:
generalizacion de patrones numéricos y geométricos y de las leyes que rigen las relaciones numéricas,
resolucion de problemas, resolucion de ecuaciones apoyada en el uso de modelos concretos, introduccion de
situaciones funcionales y de la modelacion de fendomenos fisicos y matematicos (Kieran 1998).
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El analisis de estas perspectivas ofrece una reflexion profunda sobre importantes caracteristicas del
pensamiento algebraico, sobre las dificultades que los estudiantes encuentran en el paso al algebra y sobre las
situaciones que puedan facilitar su desarrollo.

Se trata por lo tanto de presentar la validacion de estas perspectivas de investigacion y enseflanza a partir del
estudio y analisis, con los participantes del taller, de algunas propuestas disefiadas e implementadas en
trabajos de grado de pregrado, maestria y programas de formacion de maestros de matematicas en ejercicio,
del Area de Educacion Matematica de la Universidad del Valle.

2. Metodologia.

El taller que se propone aqui, tiene como proposito fundamental compartir la experiencia investigativa y de
enseflanza de varios trabajos de grado dirigidos por la proponente del taller, con algunos participantes del
Coloquio regional de Matematicas, a través de tres actividades:

e Presentacion de una problematica particular con relacion al paso de la aritmética al algebra, sobre el
desarrollo del pensamiento variacional y el razonamiento algebraico en la y algunos fundamentos
tedricos o perspectivas para su tratamiento que sustentan las situaciones y actividades propuestas en
algunos trabajos de grado de pregrado y maestria y de secuencias disefiadas en programas de formacion
de profesores en ejercicio para potenciar un acercamiento significativo a los conceptos y procedimientos
del algebra escolar y al pensamiento variacional y razonamiento algebraico.

e Explorar con los participantes del taller problematicas similares en sus instituciones en torno a estos
conceptos y poner en juego algunas de las situaciones y actividades de las propuestas de aula, desde las
perspectivas de Generalizacion, Modelacion, de Resolucion de problemas, Funcional e Historica. Este
analisis se hara desde elementos curriculares, didacticos, matematicos y de recursos.

e Compartir en una plenaria las observaciones, opiniones y analisis hechos por los participantes sobre las
propuestas desde las dimensiones antes anotadas.

3. Descripcion general del taller.

El taller pone en juego dos propuestas de aula disefiadas para la investigacion o la ensefianza en algunos
trabajos de grado. Dos propuestas desde cada una de las perspectivas de investigacion y ensefianza.

Desde la perspectiva de generalizacion, se concibe el algebra como el lenguaje para la expresion y
manipulacién de generalidades (Mason 1985, 1988 y 1998) y por lo tanto las tareas y actividades
escolares para involucrar a los alumnos en el algebra esta relacionado con la expresion de la generalidad
de patrones numéricos y geométricos y cuyo proposito es el transito de lo particular a lo general y
viceversa. Esta perspectiva se presenta como una manera de pensar y actuar sobre los objetos
algebraicos, donde en el proceso de constitucion de éstos. Estos trabajos centran la atencion en el
proceso inductivo, como estrategia heuristica para resolver problemas matematicos. Llegan a
conclusiones como las siguientes: La generalizacion depende tanto de la detencion de un patréon, como
de la identificacion de un patrén apropiado. Asi mismo considerar que el lenguaje numérico es una
herramienta fundamental para la identificacion de patrones y la forma de expresion de la generalidad se
hace generalmente en forma retorica, el paso o la expresion algebraica es complejo. El uso de simbolos
permite presentar el razonamiento de una manera concisa y asi pueden tratarse a la vez grupos completos
de ejemplos. Buena parte de la potencia que presentan los simbolos en matematicas radica en su
capacidad para expresar hechos generales. Sin embargo, explotar esta capacidad de los simbolos no
resulta tan sencillo, sino que depende de que los simbolos se conviertan en algo tan familiar y
significativo como los nimeros a los que sustituyen.
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Desde la perspectiva de modelacion, se asume tal como Janvier (1996) enmarca la modelacion en el
trabajo de construccion del lenguaje algebraico y la define como un proceso que comprende dos fases: la
fase de formulacion y la fase de validacion. En la fase de formulacion se establecen las relaciones claves
entre las variables del problema, lo cual puede hacerse a partir de medidas o conjeturas; posteriormente,
se ejecutan una serie de transformaciones de tipo matematico que conducen a expresar el modelo en una
expresion simbdlica. La fase de validacion comprende la constatacion de la validez del modelo, a partir
de la comparacion con la situacion que lo origina. Esta validacion puede hacerse a través de mediciones,
calculos, etc, lo cual conduce a realizar ajustes en el modelo. Desde este enfoque, la fase de formulacion
es vital ya que en ella, desde la identificacion de las relaciones claves entre las variables del problema, se
deduce la regla que hace pertenecer esa relacion a una familia de relaciones mas general y que en ultimas
constituirian el modelo.

Desde la perspectiva histdrica, los trabajos a presentar, después de una revision inicial de documentos
historicos (Euclides, Apolonio, Al-Khwarizmi, Cardano, Descartes) y de estudio de esos documentos
(Gardies 2000, Rashed 1984, 1986 Hoyrup 1991, Vasco 1985, Acevedo 1997, Charbonneau 1996,
Alvarez 2000, Puig 1998, 2006), permiten valorar que el estudio del desarrollo historico de los objetos
algebraicos devela la actividad y el pensamiento matematico en estado de evolucion y como el desarrollo
de algoritmos para solucionar ecuaciones abri6 caminos hacia la construccion del significado de
ecuacion y hacia la generalidad. Ademas, como un estudio de la soluciébn de ecuaciones por
aproximacion desemboca, como es natural, en la generacion de métodos numéricos, estableciéndose una
relacion entre algebra y teoria de nimeros. Asi mismo, como los sistemas numéricos han condicionado
la posibilidad de resolver cierto tipo de ecuaciones.

Ademas, una perspectiva de introduccién al algebra y al estudio de las ecuaciones se refiere a la
propuesta de hacerlo a través de la resolucién de problemas, esta se nutre de una mirada a la historia
de las ideas algebraicas para determinar la importancia que ha tenido la resolucién de problemas en su
desarrollo y valorarla en los procesos de ensefianza.

4. Resultados esperados.

Se espera con este taller lograr una reflexion, con los asistentes, sobre, el estado actual de la
investigacion en didactica del algebra, sobre situaciones problema, tareas y actividades que se
pueden disefar tanto para a investigacion como para la ensefianza, desde propuestas particulares
reportadas por la investigacion a nivel internacional y validadas a nivel nacional en trabajos de
grado de pregrado y maestria y puestas en juego en el aula de profesores en ejercicio en el marco de
algunos programas de cualificacion y formacion. Asi mismo, interactuar con los asistentes sobre sus
experiencias sobre las tematicas tratadas en el taller y sus visiones de las mismas. Todo ello con el
fin de fortalecer la comunidad de educacion matematica en nuestro pais.
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