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=) Durante la ultima década diferentes estudios han demostrado que las arcillas pilarizadas con el sistema mixto Al/Fe presentan una excelente
8 respuesta catalitica en la degradacion de compuestos organicos toxicos disueltos en agua mediante Peroxidacion Catalitica en Fase Humeda
— (PCFH) [1-3]. Sin embargo, la implementacion de ésta tecnologia en la descontaminacion de aguas a escala real depende fuertemente de la
=) preparacion reproducible del catalizador a mayor escala, sin una pérdida significativa de sus propiedades tanto fisicoquimicas como cataliticas.
E Este trabajo tiene como objetivo principal determinar el efecto de la preparacion del catalizador Al/Fe-PILC en tres diferentes escalas y
"E concentracion de sus precursores.
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4&3 Figura 1. Montaje de preparacion de arcilla Figura 2. Disefio del sistema usado en la Figura 3. Montaje empleado en los ensayos
E pilarizada escala 1,2 kg. preparacidén de arcilla pilarizada escala 10 kg. cataliticos.
Tabla 1. Condiciones de preparacion de catalizadores —— :
Cantidad Condiciones de preparacion de catalizadores Optimizacion multirespuesta
Normalizada en una funcidn de
Al/Fe-PILC (g) RAN;, (%) CTM;(mol/L) RH (OH/Al +Fe) Carga de pilares (meq. M3*/g arcilla) AI3*/Al° . na
- - deseabilidad (1*10* g Al/Fe-PILC)
15,0 ,0 0,06 2,4 20 e
10,0; 1,5* 103y 1,0 * 10* 5,0 5,00 2,6 20 14/86 @
Tabla 2. Contenido de Fe incorporado, espaciado basal y propiedades texturales de las Tabla 3. Disefio experimental empleado para optimizar principales parametros
arcillas de partida y pilarizadas de PCFH catalizador a 10 kg. (Central compuesto, 10 experimentos )
Muestra Condiciones *F€;ncorporado dyo;  Sger V%lp Variables Rango | Rango
de tratamiento (Fe,0;) (% p/p) (A) (m?/g) (cm°/g) experimentales experimental Covariables ' experimental
= Dosis de peréxid i6
N r Refinada laboratorio No aplica 150 100 0,024 OSIS[He g e]mXI N R lﬁi’cr:;legggc%%nc 5,8 - 14,9
- . . 2V 21d ’ ’
a Refinada bench No aplica 14,0 60 0,006 (% estequiométrico) (mg C/L)
- RI Refinada Industrial No aplica 15,9 96 0,012 Concentracion de Temperaturade . .54
Lm) rLD  Al/Fe-PILC lab-diluido 238 17,4 194 0,063 catalizador 4,39-11,39 reaccion (°C)
L RLC  Al/Fe-PILC lab-concentrado 257 18,3 198 0,066 (RIPC) (/L) . e
= RBC Al/Fe-PILC bench-concentrado 1.08 17,7 169 0,050 P —
! Respuestas
> RIPC Al/Fe-PILC piloto-concentrado 3,14 17,1 147 0,0,40 Mineralizacin de PhO (% COT /g catalizador)
8 ~—— —sc0°c' ' T Zoon-c 4 [H,0,]; (espectrofotométrico: Método metavanadato, A = 444 nm)
0,025 401 pmol H/g prpC 10 umol Hy/g ] . 7 .
N max ™ = 0
-G 7 T =540°C Degradacion de PhO (HPLC) (%/g catalizador)
o<g C 305 umol Hy/g RI Tma=774°C .
o [ ]
S E 0,020 - T =305 °C T, -906°C ] Tabla 4. Valor p obtenido en el diseno experimental
'E L - 2 RBC TESYE . Degradacion
2 o015 ol T =892°C ;H;TL: /:_ Términos Mineralizacion|  [H,0,]s de PhO
% % 3 E 2 RLC - E p valor p valor p valor
m -8 0,010 f - RS - ;QH:::"’H(/:B : A:[H202]4 (%) 0,2095 0,0569 0,3098
g c ok e — B: [RIPC] (g/L) |  0,0032 0,0002 0,0007
CE 0,005 % E i ot g 15 fimol /52 AA i i 0,3225
2 c r K AB - - -
0,000 S 15 ot 11 To =846°C 3 BB 0,0101 0,0133 0,143
A 6 8 10 o - Deseabilidad
Ancho de poro (4) 400 5023 o0 7c|)o Ts0 900 1000 - = §:(21)
Figura 4. Distribuciones de tamafios de microporos, Temperatura (*C) T . 03
analisis por el método de Horvath y Kawazoe de las arcillas  Figura 5. Diagramas TPR-H, de arcillas de 2 oot ) R ] 0
- 0,7
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(@] - -
D *» La nueva metodologia empleada permitié preparar catalizadores tipo Al/Fe-PILCs desde 5o : o
g un precursor intercalante altamente concentrado (80 veces mas de lo habitual), logrando o (0/)65 © s o °  [RIPC](g/L)
2V21d (1}
'Y= una significativa intensificacion de una de las etapas criticas que involucra la preparacion Deseabilidad = 0,971
= de estos catalizadores, haciendo mas factible su escalamiento. Figura 6. Superficie de respuesta multirespuesta
p—
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