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RESUMEN

El presente trabajo contiene un informe de las actividades de apoyo técnico y
administrativo realizadas como pasante de ingenieria civil en la Unién Temporal
Horizonte, firma contratista del proyecto de infraestructura educativa “Construccién
de instalaciones educativas en la Institucion Educativa Ricaurte del Municipio de
Ricaurte — Departamento de Narifio”, con el fin de lograr el cumplimiento de los
objetivos propuestos y adquirir herramientas para el ejercicio profesional.



ABSTRACT

This document contains a report of the activities done as a trainee civil engineering
in the Temporary Union Horizonte, company contractor of the building called
“construction of educational facilities in the Educational Institution Ricaurte
Township - Department of Narifio", activities consisting in the technical and
administrative support in the implementation of this project of educational
infrastructure in order to achieve compliance with the objectives and acquire tools
for professional practice.
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INTRODUCCION

Con el fin de mejorar la calidad de educacion en el Departamento de Narifio, el
Municipio de Ricaurte, haciendo uso de la cofinanciacion del Fondo Nacional de
Regalias con recursos del gobierno nacional, lleva a cabo la ejecucion del
proyecto de mejoramiento de infraestructura educativa denominado
“CONSTRUCCION DE INSTALACIONES EDUCATIVAS EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA RICAURTE — DEPARTAMENTO DE NARINO”: respondiendo a las
necesidades de la poblacion y priorizando la calidad educativa del Municipio,
mediante la implementacion de espacios adecuados, aumentando la cobertura y
disminuyendo la desercion y analfabetismo en la comunidad.

Las empresas del sector privado segun lo reglamentan las leyes colombianas
estdn habilitadas para participar en concursos publicos, celebrar y ejecutar
contratos con entidades estatales con el fin de favorecer el bienestar de la
poblacién, mediante la construccion de obras de vivienda, infraestructura
educativa, deportiva y recreacional, entre otras. Respondiendo a lo anterior se
adjudica la ejecucion de este proyecto y se firma contrato de obra No. 148, entre el
Municipio de Ricaurte y la Unibn Temporal HORIZONTE, por un valor de
$3.157.234.730,36.

ALCANCE Y DELIMITACION

En el presente trabajo de grado se pretende aplicar los conocimientos adquiridos
durante la formacién académica como ingeniera civil, prestando un servicio como
auxiliar de residencia de obra en la Union Temporal HORIZONTE, asociado al
proyecto “Construccion de instalaciones educativas en la Institucion Educativa
Ricaurte del Municipio de Ricaurte — Departamento de Narifio”, realizando las
siguientes actividades:

Informes periddicos de avance de obra.

Preactas y actas de avance.

Registro fotografico.

Control de resistencia a la compresion de concretos.

Manejo de personal.

Manejo de almacén.

Diligenciamiento de bitacora.

Apoyo técnico en la direccion de obra.

Elaboracion de actas de suspension, reinicio, modificacion, y finalizacién segun
lo amerite la obra.
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El desarrollo de estas actividades esta sujeto a las condiciones de avance de la
obra, condiciones contractuales, condiciones climaticas y demas que pudieran
alterar el desarrollo planificado de esta.

A continuacién, se presenta un resumen del presupuesto con detalle de las
cantidades que delimitan la extension de la obra (Ver tabla No 1).

Tabla N° 1 Delimitacion y alcance del proyecto
item Actividad lUnd | Cantidad|  Vr. Parcial
1 |ACTIVIDADES PRELIMINARES
01-01 |Localizacién y replanteo m2 | 1656,83 $1.477.892,36
01-02 | Cerramiento en polisombra ml 525,00 $ 3.355.275,00
01-03 | Campamento 50 m2. und 1,00 $ 2.334.795,00
01-04 | Demolicién estructuras existentes m2 519,00 $ 14.252.778,00
01-05 | Demolicién placa de piso. m2 524,00 $14.390.088,00
2 EXCAVACIONES Y RELLENOS
02-01 | Excavacion manual m3 | 1822,67 $ 24.312.595,13
02-02 Desalojo de material sobrante vy m3 | 229204 $ 42.558.508,72
escombros
02-03 | Rellenos recebo compactado m3 834,41 $ 69.653.209,16
3 |ACEROS Y CONCRETOS
03-01 dcggzreﬁgo ciclopeo para mejoramiento | 15 | 584 50| $101.326.678,60
03-02 | Solado de limpieza m3 71,04 $ 29.457.375,36
03-03 | Concreto Zapatas m3 252,29| $ 142.566.303,81
03-04 | Viga de cimentacion m3 79,14 $ 45.093.101,46
03-05 | Columnas en concreto m3 130,31 $ 79.083.705,59
03-06 |Viga aérea m3 159,95 $ 98.471.458,05
03-07 | Alfajia en concreto 10x15 ml 153,72 $2.786.175,00
03-08 | Concreto para losa MetalDeck 12 cm | m3 273,80 $145.158.081,80
03-09 | concreto para pisos(0.10) m3 121,71 $ 62.150.968,08
03-10 Lamina en MetalDeck calibre 22, inc m2 2281.69| $158.344.722.62
malla electrosoldada 5 mm.
03-11 g/lseison en concreto en concreto 2500 m2 40,95 $ 2.422.028,70
03-12 | Acero de refuerzo 60000 psi Kg | 72082,71| $293.953.291,38
03-13 Malla _electrosoldada para losa piso y m2 | 294902 $ 22.332.928.46
entrepiso Smm 15x15
03-14 \é'gjgn metalica  PHR  220x80x3mm |\ | g1986|  $85.382.505,96
03-15 | Andenes en concreto m3 37,82 $17.811.102,08
03-16 |Escaleras en concreto. m3 17,41 $10.721.478,43
4 MAMPOSTERIA Y REPELLOS
04-01 | Muro en soga ladrillo comun m2 | 2137,16| $103.891.621,92
04-02 | Repello para muros y estructura m2 | 5812,25| $119.743.974,50
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04-03 sfkg’ig'r't% impermeabilizado — paral 5 | 158 15| $34.328.398,00
04-04 | Repello para pisos m2 | 2275,53 $ 46.500.455,55
04-05 |Junta de dilatacién para muros ml 960,00 $ 4.268.160,00
5 INSTALACIONES HIDRAULICAS
05-01 | Acometida hidraulica 3/4” und 4,00 $ 323.016,00
05-02 | Red de suministro PVC 3/4" ml 226,00 $ 2.656.856,00
05-03 | Punto hidraulico 1/2” PVC und 101,00 $ 1.483.286,00
05-04 |Llave de paso de 3/4” und 23,00 $ 688.919,00
05-05 | Tanque Elevado PVC de 1000 Its und 2,00 $ 1.085.698,00
6 INSTALACIONES SANITARIAS
06-01 | Caja de inspeccién 08*08*0*m. und 24,00 $ 7.524.576,00
06-02 | Caja de inspeccién 1*1m. und 35,00 $ 13.502.475,00
06-03 | Red Sanitaria 2” mi 261,00 $ 3.568.653,00
06-04 | Red sanitaria 3" mi 24,00 $ 416.856,00
06-05 | Tuberia sanitaria 4” PVC ml 656,00 $ 10.995.872,00
06-06 | Tuberia sanitaria 6" PVC mi 65,00 $1.918.345,00
06-07 |Punto sanitario 2” und 76,00 $1.471.132,00
06-08 | Punto sanitario 3” und 34,00 $ 834.802,00
06-09 | Punto sanitaria 4” pto 39,00 $1.227.759,00
06-10 | Bajante Aguas Lluvias 3" PVC mi 225,00 $ 4.331.925,00
06-11 | Bajante Aguas Lluvias 4" PVC ml 57,00 $1.514.319,00
06-12 |Rejilla de piso 2” und 12,00 $ 139.488,00
06-13 | Rejilla de piso 3” und 34,00 $ 505.002,00
06-14 | Lavamanos blanco und 45,00 $9.642.015,00
06-15 | Sanitario blanco und 33,00 $ 9.439.353,00
06-16 il;]e:)\;(aplatos con escurridor en acero und 8.00 $ 2.658.400,00
06-17 | Sanitario para minusvalidos und 2,00 $ 952.082,00
06-18 | Canal PVC amazonas ml 36,00 $1.108.872,00
06-19 | Orinal blanco und 10,00 $ 2.314.640,00
I INSTALACIONES ELECTRICAS
07-01 | Sistema de puesta a tierra (SPT) und 1 $ 3.795.460,00
07-02 | Tomacorriente doble con polo a tierra | und 181 $ 3.069.398,00
07-03 ;Ii'grrraacomente regulado con polo a und 60 $ 1.461.480.00
07-04 | Alambre de cobre THHN No12 ml 3650 $ 8.307.400,00
07-05 | Tubo Conduit PVC 3/4PG' 3Mts und 494 $4.477.616,00
07-06 |Cable N° 6 AWG THHN ml 500 $ 3.782.000,00
07-07 | Tablero general de distribucion und 8 $ 7.499.384,00
07-08 | Interruptor detector de presencia und 43 $ 1.135.544,00
07-09 | Interruptor sencillo und 27 $ 329.616,00
07-10 | Interruptor conmutable und 4 $47.032,00
07-11 | Luminaria ahorradora 32 Watts und 9 $ 243.198,00
07-12 |Lampara de sodio 100 watts con|und 10 $ 3.866.290,00
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pedestal

07-13 | Lampara fluorescente 2x39 und 389 $44.711.271,00
8 |PISOSY ENCHAPES
0g-o1 |7I1S0s en ~Ceramica wafico S| 5| 544563 $113.315.820,42
Antideslizante
08-02 | Guardaescoba en ceramica ml 1322,11 $ 25.942.442,42
08-03 | Enchape pared y mesones m2 430,78 $ 18.064.759,30
9 |ESTRUCTURAS DE CUBIERTA Y CUBIERTA
09-01 | Correas en perfil PHR 160X60X2 mm | ml 244 .54 $ 6.834.159,38
09-02 | Perfil PHR 220X80X3 cajén mm ml 55,56 $ 7.299.806,16
09-03 ;:lzrnc:;; en angulos metalicos (segun kg 294,20 $1.793.737.40
09-04 | Separador en varilla 3/8" kg 50,87 $ 244.176,00
09-05 Platina portacorrea tipo e=1/8" (Segun und 12.00 $ 106.320,00
planos)
09-06 Pl_atin? por:[acorrea cumbrera tipo und 3.00 $ 30.351,00
e=1/8" (Segun planos)
09-07 ;I:rt]lgs) sobre columna e=1/8" (Segun und 6.00 $ 102.462,00
09-08 | Pernos 5/8" L= 40 cm und 36,00 $ 628.776,00
09-09 | Cubierta en teja termoacustica m2 376,46 $ 33.723.663,26
09-10 | Caballete para teja termoacustica ml 17,80 $ 518.336,00
10 |CARPINTERIA METALICA
10-01 | Ventana metdlica cal.20 m2 687,80 $ 81.656.303,80
10-02 | Vidrio 4mm m2 687,80 $ 36.033.154,20
10-03 | Espejo 4mm m2 8,00 $ 449.920,00
10-04 | Cortasoles metélicos m2 294,62 $ 24.786.085,98
10-05 | Puerta en lamina metalica 0,6x2,1 m |und 1,00 $ 388.789,00
10-06 | Puerta en ldmina metdlica 0,65x1,8 m | und 32,00 $ 9.675.008,00
10-07 | Puerta en lamina metalica 0,7x2,1 m | und 3,00 $1.241.196,00
10-08 | Puerta en ldmina metdlica 1X2,1 m und 25,00 $11.221.600,00
10-09 | Puerta en ldmina metdlica 1,5x2,1 m | und 2,00 $ 1.159.864,00
10-10 | Puerta en lamina metalica 1,6x2,2 m | und 2,00 $1.179.864,00
Instalacion de division para bafios en
10-11 lamina Cold Rolled CaI.EG m2 102,20 $ 3.931.940,60
10-12 | Cortina metalica enrollable 2,1x2,7 m | m2 5,67 $ 1.092.665,70
11 |PINTURAS
11-01 | Pintura para muros | m2| 5657,26] $104.483.934,94
12 |FINALES
12-01 | Aseo general | glo | 1,00 $ 1.577.188,00
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Brindar apoyo técnico a la Uniébn Temporal HORIZONTE en la ejecucién del
proyecto “CONSTRUCCION DE INSTALACIONES EDUCATIVAS EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA RICAURTE DEL MUNICIPIO DE RICAURTE -
DEPARTAMENTO DE NARINO”

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Prestar asistencia técnica a la Unién Temporal HORIZONTE como auxiliar de
residencia de obra realizando: informes de avance de obra, registro fotografico,
manejo de personal, manejo de almacén, diligenciamiento de bitacora y apoyo
técnico en la direccion de la “Construccion de instalaciones educativas en la
Institucion Educativa Ricaurte del Municipio de Ricaurte — Departamento de
Narifio”.

e Apoyar técnicamente en la revision y control de calidad de materiales utilizados
en la ejecucion de la obra en lo relacionado con la resistencia a la compresion
de concretos.

e Verificar la correcta conclusion de los trabajos contratados relativos al proyecto
asignado, mediante la inspeccion fisica de los mismos en cumplimiento a los
requisitos establecidos, con el propésito de asegurar la adecuada operaciéon y
funcionalidad para los fines que fueron proyectados.

e Brindar colaboracibn como vigia ocupacional en situaciones de riesgo y
siniestros que se presenten en el sitio de obra, informando oportunamente al
comité paritario de salud ocupacional COPASO.

JUSTIFICACION

La educacion es el fundamento del desarrollo de la capacidad personal, de ahi la
importancia que esta se realice en éptimas condiciones, por lo tanto se requiere
que se lleve a cabo en aulas, bibliotecas, laboratorios, salas de informatica, zonas
recreativas y areas multiples acordes con la Dignidad Humana, principio
fundamental del Estado Social de Derecho establecido en la constitucion
colombiana de 1991.

En las instituciones educativas las Optimas condiciones fisicas tienen un efecto
importante en el desempefio de los estudiantes; con mejores instalaciones fisicas
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se crean ambientes de ensefianza, propicios para lograr un mejor aprendizaje,
esto conlleva a un mejoramiento de la calidad y al cumplimiento efectivo del
derecho fundamental a la educacion, determinado en la Constitucién, asi:

“ARTICULO 67. La educacion es un derecho de la persona y un servicio
publico que tiene una funcion social; con ella se busca el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la
cultura.

La educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos,
a la pazy a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion, para el
mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del
ambiente.

El Estado, la sociedad y la familia son responsables de la educacién...”

La ejecucién de la obra asignada a este proyecto de grado en la modalidad de
pasantia institucional constituye un elemento formador y de adquisicion de
experiencia para el egresado, permitiéndole poner en practica los conocimientos
adquiridos durante su paso por la academia y enriqueciendo su formacién
profesional y personal. El cumplimiento de las funciones asignadas como pasante
de Ingenieria Civil garantiza la adquisicibn de conocimientos asociados a la
construccion de infraestructura educativa, que  permitiran ir desarrollando
habilidades en la direccion de obras, haciendo énfasis en aspectos asociados al
desarrollo de liderazgo, responsabilidad, manejo de recursos y capacidades de
gestion y administracién de obras civiles y como valor agregado se convierte en
oportunidad vital para abrir puertas y conducirse a un mejor futuro a nivel
profesional y personal. Ademas, permitira que la formacion del egresado brinde un
beneficio social en pro del avance de una comunidad que a su vez contribuya al
mejoramiento de un pais.

ANTECEDENTES

La UNION TEMPORAL HORIZONTE, nace en el afio 2011 como empresa
constructora a partir del aporte econémico y logistico de cada uno de sus
integrantes y fundadores, cuyo objeto es la construccion de Infraestructura
educativa, deportiva y recreativa en zonas rurales y urbanas, cumpliendo con las
exigencias técnicas normativas y aquellas solicitadas por el cliente, llevando
desarrollo y propendiendo por la mejora de la calidad de vida de los habitantes de
los diferentes municipios del Departamento de Narifio.

La organizacion como empresa propende por el desarrollo de su personal técnico
y profesional, ademas genera empleo en la zona a través de contratacion de mano
de obra calificada y no calificada.

1Constitucién Politica Colombia de 1991.
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Como antecedentes se citan los siguientes proyectos que Se encuentran en
ejecucion:

e “Ampliacion de infraestructura educativa en la institucion educativa técnica
promocién social del municipio de Gualmatan — departamento de Narifio”.

e “Construccion de polideportivo con cubierta en el sector la victoria del municipio
de Guachucal — Narifio”.

METODOLOGIA

La metodologia del presente trabajo de grado en modalidad de pasantia
institucional esta concebida bajo las siguientes actividades:

e Control de calidad de concreto, mediante ensayos de resistencia a la
compresion de cilindros de curado normal (N.T.C. 637).

e Elaboracion de actas de suspension, modificacion y finalizacién segun lo
amerite la obra.

e Realizacién de pedidos y érdenes de compra de materiales.

e Presentacion de informes peridédicos de avance de obra, semanales,
mensuales o segun lo requiera.

¢ Registro fotografico de los procesos constructivos que conforman la obra.
e Registro ordenado en la bitacora de las actividades desarrolladas en la obra.

e Disposicion permanente de acuerdo a los requerimientos de los profesionales
involucrados en la direccion del trabajo de grado.
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1 ACTIVIDADES DE APOYO TECNICO REALIZADAS AL PROYECTO
CONSTRUCCION DE INSTALACIONES EDUCATIVAS EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA RICAURTE DEL MUNICIPIO DE RICAURTE -
DEPARTAMENTO DE NARINO

1.1 GENERALIDADES

1.1.1 Localizacion del proyecto El Municipio de Ricaurte, con 2.422 km2 se
ubica al suroeste del Departamento de Narifio, tiene una altitud de 1.810
msnm, una temperatura media de 22°C y una distancia de 142 km de la
ciudad de San Juan de Pasto capital del Departamento? (Ver imagen No
1).

Imagen N°1  Municipio de Ricaurte en el Departamento de Narifio®

1.1.2 Descripcién del proyecto La Unién Temporal horizonte es la firma
contratista del contrato de obra No. 148, celebrado con el Municipio de
Ricaurte Narifio, con objeto: “Construccion de instalaciones educativas
en la Institucion Educativa Ricaurte del Municipio de Ricaurte -

2WIKIPEDIA, Ricaurte [En linea] <http://es.wikipedia.org/wiki/Ricaurtel> [Citado en 27 de
noviembre de 2014]

SWIKIPEDIA, Op. Cit.
20



Departamento de Narifio”, por valor de $3.157.234.730,36, con un plazo
de ejecucion total de 346 dias 0 11,53 meses.

El proyecto tiene por objeto la construccion de infraestructura educativa con un
area construida en el primer piso de 1.593,38 m2 y un area de 896,13 m2 en el
segundo piso, (Ver tabla No 2) se especifican las &reas de cada bloque; se
compone de tres bloques de aulas, dos baterias sanitarias, un laboratorio un
restaurante y un aula de informatica distribuidos (Ver imagen No 2).

Imagen N° 2 Planta arquitectonica del proyecto
Tabla N° 2 Distribucién de areas por blogues _
" AREA 1° PISO | AREA 2° PISO | TOTAL POR
AREA POR BLOQUE (m2) (m2) BLOQUE (m2)
Blogue de Aulas A 354,78 298,71 653,49
Bloque de Aulas B 354,78 298,71 653,49
Bloque de Aulas C 354,78 298,71 653,49
Blogue de Bateria Sanitaria A 101,39 - 101,39
Bloque de Bateria Sanitaria B 101,39 - 101,39
Bloque de Restaurante 114,36 - 114,36
Bloque de laboratorio 117,42 - 117,42
Aula de Informatica 94,48 - 94,48
TOTAL 1593,38 896,13 2489,51
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Blogues de aulas A, B y C: 3 bloques de 6 aulas a dos pisos cada uno, con
capacidad de 40 estudiantes por aula, cada aula tiene un area de 68,45 m2; la
cubierta es de placa de concreto sobre ldmina colaborante (Ver imdgenes No 3, 4

y 5).

Imagen N°3  Planta primer piso bloque de aulas a, by c

Imagen N° 4  Planta segundo piso bloque de aulas a, by c

Imagen N°5  Planta cubierta bloque de aulas a, by c

Bloque restaurante: Cuenta con comedor, cocina con mesones en concreto,
despensa y bateria sanitaria; la cubierta es en teja termoacustica sostenida en

cerchas de angulos metalicos (Ver imagen No 6).

Imagen N° 6  Planta arquitectonica y planta cubierta restaurante




Bloque laboratorio: Capacidad para 40 estudiantes, cuenta con meson en concreto
y lavaplatos para desarrollo de actividades, cuarto anexo dotado con ducha y
lavadero para uso en caso de emergencia (Ver imagen No 7).

Imagen N° 7  Planta arquitectdnica y planta cubierta laboratorio

Aula de informética: Capacidad para 40 estudiantes, cubierta en teja termo
acustica apoyada sobre una estructura metalica tipo perfil C (Ver imagen No 8).

Imagen N° 8  Planta arquitectonica y planta cubierta aula de informatica

Bateria sanitaria A y B: Dos bloques de baterias sanitarias divididas en sector de
damas y caballeros, sanitario para discapacitados y cuarto de aseo, la zona de
damas cuenta con 10 sanitarios, 10 lavamanos que incluye mesén en concreto, la
zona de caballeros cuenta con 6 sanitarios, 5 orinales y 11 lavamanos que incluye
meson en concreto (Ver imagen No 9).

Imagen N°9  Planta arquitectonica y planta cubierta bateria sanitaria
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1.1.3 Informacién contractual (Ver tabla No 3)

Tabla N° 3 Informacién basica del contratista de obra

CONTRATO

DE OBRA No. 148

CONTRATISTA

UNION TEMPORAL HORIZONTE

REPRESENTANTE LEGAL

WILLIAM FERNANDO MOSQUERA LOPEZ

OBJETO

CONSTRUCCION DE INSTALACIONES
EDUCATIVAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
RICAURTE — DEPARTAMENTO DE NARINO

VALOR DEL CONTRATO

$3.157.234.730.36

VALOR ADICIONAL No. 1

$ 94.999.999,84

FECHA DE INICIO

03 DE OCTUBRE DE 2012

PLAZO DE EJECUCION INICIAL

HASTA 31 DE DICIEMBRE DE 2012

PLAZO ADICIONAL No. 1

4 (CUATRO) MESES

PLAZO ADICIONAL No. 2

2 (DOS) MESES

FECHA DE SUSPENSION No. 1

21 DE DICIEMBRE DE 2012

FECHA DE REINICIO No. 1

05 DE AGOSTO DE 2013

FECHA DE SUSPENSION No. 2

27 DE SEPTIEMBRE DE 2013

FECHA DE REINICIO No. 2

28 DE OCTUBRE DE 2013

FECHA DE SUSPENSION No. 3

16 DE DICIEMBRE DE 2013

FECHA DE REINICIO No. 3

28 DE ENERO DE 2014

FECHA DE SUSPENSION No. 4

23 DE JUNIO DE 2014

FECHA DE REINICIO No. 4

08 DE ABRIL DE 2015

FECHA DE TERMINACION

27 DE ABRIL DE 2015

VALOR ANTICIPO (30%)

$947.170.419.10

1.1.4 Personal en obra El proyecto se ejecutd con base en las condiciones y
especificaciones técnicas de los planos aprobados por el Fondo
Nacional de Regalias, para lo cual el contratista conformé un equipo de
trabajo constituido por el personal mencionado a continuacion (ver

imagen No 10):

Imagen N° 10 Personal de la obra

PROFESIONAL NO PROFESIONAL
ALBANILES
PASANTE -
DIRECTOR RESIDENTE
DEOBRA || DE OBRA VAT MAESTRO OBREROS
CELADORES
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1.1.5 Funciones del pasante Como parte del equipo de trabajo se asigna una

1.2

pasante egresada de Ingenieria Civil, para desempefiar el cargo de
auxiliar de residente de obra, son funciones principales hacer presencia
permanente en la obra, apoyar en la organizacién y realizar un registro a
las diferentes etapas del proyecto.

El primer paso como auxiliar de residente de obra, fue familiarizarse con el
proyecto respecto a la parte administrativa, reconociendo los items
planteados en el presupuesto, el cual consta de 12 capitulos con sus
correspondientes items, en total 93; respecto a la parte técnica se hizo un
estudio detallado de los planos de disefio y las especificaciones técnicas del
proyecto, con el fin de tener un concepto claro de los procesos constructivos
al momento de realizar el seguimiento a las actividades en la ejecucion.

Las tareas especificas asignadas a la auxiliar de residente fueron: a)
realizar informes peridédicos de avance de obra b) realizar preactas y actas
de avance c) realizar registro fotografico de las actividades ejecutadas d)
realizar control de resistencia a la compresion de los concretos e) apoyo en
el manejo de personal f) apoyo en el manejo de almacén g) diligenciamiento
de bitacora h) apoyo técnico en la direccidén de obra i) elaboracion de actas
de cronologia.

INFORMES PERIODICOS DE AVANCE DE OBRA

Se entregaron informes mensuales de avance de obra los cuales se proyectaron
teniendo en cuenta los siguientes lineamientos:

>

Informacidn basica del proyecto: Se describe por un lado los datos basicos del
proyecto como son la localizacion del proyecto y las condiciones
socioeconémicas y ambientales del entorno, y por otro lado los componentes
financieros especificos del proyecto como son los recursos asignados y los
porcentajes de aporte de las entidades involucradas asi como los documentos
gue respaldan dichas asignaciones presupuestales

Informacion basica del contratista: Se describen los datos relevantes del
contratista con respecto al contrato como numero del contrato, objeto del
contrato, partes contratantes, valor del contrato, plazo inicial del contrato,
representante legal del contratista, numero de garantias de respaldo del
contrato y porcentaje de avance de las obras

Situacion de las garantias: Se realiza el reporte de la vigencia de las garantias
contractuales con su respectiva resolucién de aprobacion. Asi como también el
resumen cronologico de las modificaciones a que diera lugar la cronologia de
la obra o la situacion contractual.

Situacion contractual: Se realiza una descripcion de la cronologia contractual y
el calculo de tiempo restante del proyecto, asi como también se hace el reporte
del porcentaje de avance del proyecto.
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» Programacion de pagos: Se realiza un reporte de los pagos realizados y su
legalizacion y se proyecta las fechas tentativas de pagos siguientes de
conformidad con la forma de pago contractual, teniendo en cuenta el avance
de obra reportado y el tiempo de restante de ejecucion de las actividades

» Recursos asignados: Se realiza una descripcion a detalle de los recursos
asignados al proyecto, entregando el listado completo de cuadrillas asignadas
a la ejecucion de los trabajos asi como también de la maquinaria, equipo y
herramienta menor dispuesta en obra.

» Seguimiento y control del avance de actividades ejecutadas: Se realiza una
descripcion actividad por actividad de la totalidad que conforman el
presupuesto del contrato incluyendo el cumplimiento de las especificaciones
técnicas de calidad que rigen la actividad segun lo estipulado en la formulacion
del proyecto, las verificaciones hechas sobre las actividades antes de su inicio,
durante su ejecucion y posteriores a ella, los controles de calidad exigidos por
las normatividades, las cantidades de obra contratadas y las ejecutadas con su
respectiva unidad de medida y el registro fotografico detallado de las
actividades, de la siguiente manera:

Localizacién y replanteo: Siguiendo las indicaciones de los planos, se localizaron
los 3 blogues de aulas, las 2 baterias sanitarias, el restaurante, el laboratorio y el
aula de sistemas. Para ejecutar estar esta tarea se verifico linderos y ejes externos
del proyecto, a partir de los cuales se trazaron los ejes principales y secundarios,
encontrando que hay algunas diferencias entre el levantamiento topografico
entregado y el espacio real, por lo que se realizaron ajustes en cuanto a la
distribucion de los blogues de acuerdo al area y topografia del lote respetando las
condiciones iniciales del proyecto (Ver imagen No 11).

Imagen N° 11 Localizacién y replanteo de zapatas

Cerramiento en polisombra: Se realizo el cerramiento perimetral con el fin de aislar
completamente la zona de trabajo, evitando el acceso de personal ajeno a la obra,
se aprovechd el cerramiento existente en mamposteria, pero ademas, fue
necesario construir un cerramiento de 2m de altura, usando guadua y lamina de
zinc en lugar de polisombra, por considerarse un material mas resistente,
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cumpliendo con el aspecto mencionado en las especificaciones que hace
referencia a la conservacion en perfecto estado hasta la culminacion de las
actividades (Ver imagen No 12).

Imagen N° 12 Cerramiento en lamina de zinc

Campamento 50 m2: EI campamento se construyé a un lado del bloque A,
contiguo a la institucion en funcionamiento, por ser un lugar que no interrumpe las
actividades que se llevan a cabo en la obra, tiene unas dimensiones de 4,2m X
16,3 m para un é&rea de 68,46 m2, su construccion se hizo mediante una
estructura armada de guadua, a la cual se anclaron y sujetaron tablas para sus
paredes y hojas de zinc para su cubierta, se realizaron tres espacios dentro del
campamento, uno destinado al almacenamiento de herramienta, otro para
almacenamiento de materiales que ocupan mayor espacio y por ultimo un espacio
que cumple la funcidn de oficina (Ver imagen No 13).

Imagen N° 13 Campamento

Demolicion estructuras existentes: Se llevd a cabo la demolicion de dos baterias
sanitarias, tres bloques de aulas, un aula de informética y una placa que cubria los
pasillos de conexiébn de las aulas; se realizO esta actividad empleando un
retrocargador y herramienta menor, se tuvo cuidado de facilitar el retiro de
escombros y de algunos materiales solicitados por la Instituciéon Educativa para su
aprovechamiento, como puertas, ventanas, aparatos sanitarios y tejas de Eternit
(Ver imagen No 14).
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Imagen N° 14 Demolicion de estructuras

Demolicién placa de piso: La demolicion de la placa de piso se realizo en el area
donde se ubicd el nuevo bloque de aulas B, se llevdo a cabo de empleando
herramienta menor y se tuvo precaucion de sellar las tuberias de redes
hidrosanitarias existentes (Ver imagen No 15).

Imagen N° 15 Demolicién manual de placa de piso

Excavacion manual: Se realiz6 esta actividad, en los puntos donde se ubicaron los
cimientos de los diferentes bloques, asi como donde se ubicaron tuberias, filtros
de drenaje, cajas de inspeccion y andenes. Para cada excavacion se verificod las
dimensiones y los niveles indicados en los planos. Fue necesario realizar
entibaciones en lugares en donde el suelo era poco cohesivo, con el fin de evitar
deslizamientos, en puntos donde se ubican algunas zapatas fue necesario
profundizar el desplante debido a que el tipo de suelo no cumplia con las
caracteristicas necesarias para soportar la estructura, por lo que fue necesario
realizar un mejoramiento del suelo con concreto ciclépeo (Ver imagen No 16).

Imagen N° 16 Excavacion manual para filtros y zapatas
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Desalojo de material sobrante y escombros: El material de desalojo fue producto
de las actividades de excavacion, descapote y demolicion de estructuras
existentes; este material fue acopiado en lugares donde no interfiriera con el
desarrollo de las actividades en la obra y luego fue desalojado manualmente o
empleando retrocargador y volqueta segun el caso. El material resultante de esta
actividad fue depositado en el lugar autorizado por la administracion municipal
(Ver imagen No 17).

Imagen N° 17 Desalojo de material sobrante

Rellenos recebo compactado: Se realizo el relleno con recebo compactado sobre
las estructuras de cimentacion de los diferentes bloques, como también en la base
de piso, andenes y rampas. Se verifico que la superficie se encuentre limpia y que
el material tenga una humedad Optima; el vaciado se realizé en capas de 15 cm
hasta alcanzar los niveles indicados en los planos, compactando cada capa con
impactos de saltarin (Ver imagen No 18).

Imagen N° 18 Relleno para zapatas con recebo compactado

Concreto ciclopeo para mejoramiento de suelo: Debido a la contextura del suelo
este item se ejecutd en la gran mayoria de zapatas de los bloques, se profundizé
el desplante hasta encontrar suelo apto para soportar el peso de las estructuras.
Como medida preventiva para aislar la estructura de los agentes del terreno, antes
de vaciar la mezcla se cubri6 la superficie con plastico, se empleé concreto de
2500 psi con inclusion de 40% de rajon y finalmente se verifico los niveles (Ver
imagen No 19).
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Imagen N° 19 Concreto ciclépeo para mejoramiento de suelo

Solado de limpieza: Se fundio solado de limpieza a fin de aislar las zapatas y vigas
de cimentacién de los agentes del terreno y para garantizar una superficie
nivelada y firme que reciba los cimientos; se emple6 concreto de 2000 psi con
espesor de 10 cm y se realizaron las inspecciones pertinentes en cuanto a la
ubicacién y dimensiones establecidas (Ver imagen No 20).

Imagen N° 20 Solado de limpieza para vigas de cimentacion

Concreto zapatas: Se fundieron las zapatas y pedestales de los diferentes bloques
con concreto de 3000 psi; se rectifico las dimensiones, niveles de desplante, la
disposicion del acero de las patrrillas y los castillos de columnas, posteriormente se
hizo el vaciado del concreto y se verifico el proceso de vibrado para garantizar la
distribucion homogénea de la mezcla y evitar que quede aire incorporado en el
interior de la las zapatas (Ver imagen No 21).

Imagen N° 21 Vibrado y nivelacion de concreto para zapatas
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Vigas de cimentacion: Para su ejecucion se supervisé que cada una de las vigas
cumpla con las secciones y detalles de refuerzo especificados en los planos
estructurales, una vez dispuesto el acero de refuerzo, se ubico la formaleta
lubricada con aceite quemado, verificando las dimensiones indicadas en los
planos y marcando la altura de cada viga; se fundieron con concreto de 3000 psi,
se realiz6 el vibrado evitando la inclusion de aire y garantizando que la mezcla se
distribuya de forma uniforme (Ver imagen No 22).

Imagen N° 22 Vigas de cimentacién

Columnas en concreto: Una vez dispuesto el acero de refuerzo, se instalaron
cuatro tableros lubricados con aceite quemado en cada columna, se verificé que
tenga las medidas indicadas, que se encuentren debidamente aplomadas,
aseguradas y ancladas, garantizando la rigidez del encofrado, se realizo la
fundicién de columnas y pedestales de los diferentes bloques del proyecto con
concreto de 3000 psi. Después de retirar la formaleta y debido a que estos
elementos estructurales cumplen una funciéon importante, se verifico que se realice
el proceso de curado con el fin de garantizar las condiciones Optimas de
humedad, necesarias para que el concreto desarrolle su resistencia, regando agua
sobre la superficie de las columnas de forma periddica (Ver imagen No 23).

Imagen N° 23 Vibrado y curado de concreto para columnas
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Vigas aéreas: Su construccion inicia con la verificacion de niveles de altura libre y
ejes, posteriormente se realizd el encofrado y apuntalamiento de tableros
inferiores, se verificd sus dimensiones, se dispuso el acero de refuerzo segun los
disefios estructurales y se fundieron las vigas con concreto de 3000 psi, se realizé
un adecuado vibrado para garantizar la distribucion de la mezcla y evitar la
presencia de vacios. Después de retirar la formaleta se hizo un proceso de
curado, con el fin de conservar la humedad para que el concreto desarrolle la
resistencia de disefio (Ver imagen No 24).

Imagen N° 24 Vigas aéreas

Alfajia en concreto 10x15: Se ejecutd esta actividad en la parte inferior de las
ventanas y en la parte superior de los muros, se verificd que la formaleta tenga las
dimensiones establecidas en los planos y la disposicion del acero de refuerzo, que
corresponde a 2 varillas de 4" y flejes de 3/8 cada 20 cm, se fundieron en
concreto de 3000 psi, de acuerdo con las especificaciones técnicas (Ver imagen
No 25).

Imagen N° 25 Alfajia en concreto

Concreto para losa MetalDeck 12 cm: Esta actividad se realiz6 en las losas de
cubierta de las baterias sanitarias y en las placas de entrepiso y cubierta de los
blogues de aulas, inicialmente se verificd la correcta instalaciéon de los perfiles
metalicos, de forma que brinden un buen soporte para la estructura, se instalo la
formaleta lateral en los bordes de cada placa y se marcé sobre estas la altura

32




indicada en los planos, en este caso 12 cm; se instalo y verifico la ubicacion de la
lamina colaborante y de la malla electrosoldada, asi como la instalacion de tuberia
para redes eléctricas. La losa se fundioé con concreto de 3000 psi, distribuyendo la
mezcla de manera uniforme, evitando la acumulacion de cantidades considerables
de concreto en un mismo sitio, evitando que se generen deformaciones en la
lamina, finalmente se nivel6 conservando el espesor (Ver imagen No 26).

Para el ascenso del material hasta el nivel 6,90 de los blogues de aulas se utilizo
una pluma grua. Por tratarse de grandes areas de fundicion se tiene especial
cuidado con el proceso de curado, manteniendo humeda la superficie mediante la
aplicacion de agua de forma continua, este tratamiento evitd que hubiese
retracciones durante el fraguado y fisuras en la placa.

Imagen N° 26 Concreto para losa MetalDeck

Concreto para pisos (0.10m): Este item comprende la instalacion de malla
electrosoldada y la fundicion de placa de piso con concreto de 3000 psi en todos
los bloques del proyecto.

El proceso constructivo de estos elementos no estructurales inici6 con la
compactacion y nivelacion el suelo con recebo, para luego continuar con la
instalacion de tuberia para redes hidraulicas, sanitarias y eléctricas,
posteriormente se instaldé la malla electrosoldada y como ultimo paso se hizo el
vaciado del concreto conservando el espesor en toda el area de la placa.
Después de la fundicion se realizo el proceso de curado (Ver imagen No 17).

Imagen N° 27 Concreto para piso
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Lamina en MetalDeck, calibre 22, incluye malla electrosoldada 5 mm : Después de
instalar los perfiles PHR en las baterias sanitarias y en los bloques de aulas, se
realizo el tendido de la lamina colaborante sobre los perfiles metalicos, verificando
que la direccion coincida con las indicaciones de los planos, que el apoyo sobre la
viga aérea sea de 5 cm y que se ubiquen los respectivos distanciadores entre el
MetalDeck y la malla electrosoldada, posteriormente se realizo el anclaje de los
conectores de cortante, que son segmentos de varilla figurados en forma de “U”,
de modo que los perfiles, la lamina y la losa de concreto trabajen en conjunto.
Finalmente, se instalé la malla electrosoldada, con la cual se hacen traslapos de
15 cm (Ver imagen No 28).

Imagen N° 28 Lamina MetalDeck

Meson en concreto en concreto 2500 psi: Este item se ejecuté en las baterias
sanitarias, restaurante y laboratorio, como primera actividad se verifico las
dimensiones y se dispuso el acero de refuerzo en forma de malla con varillas de
3/8” a una distancia de 15 cm, finalmente se fundieron con concreto es de 2500
psi (Ver imagen No 29).

Imagen N° 29 Mesones en concreto

Acero de refuerzo 60000 psi: Se verifico el corte, figurado y amarrado de acero de
refuerzo longitudinal y transversal dispuesto en los diferentes elementos
estructurales: zapatas, columnas, vigas de cimentacion y vigas aéreas; teniendo
especial cuidado en los detalles, ganchos, traslapos, separacion, diametros,
dimensiones y recubrimiento, que se realizaron de acuerdo a las especificaciones
técnicas referenciadas en los planos estructurales. Todos los amarres se hicieron
con alambre negro calibre 16, verificando una adecuada fijacion, para que las
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barras no sufran desplazamientos durante el vaciado y vibrado del concreto (Ver
imagen No 30).

Imagen N° 30 Corte y figuracion de acero de refuerzo

Viga metalica PHR 220x80x3mm cajon: Estas vigas se instalaron como apoyo
para lamina colaborante de entrepiso y cubierta de los bloques de aulas, se
verificd que el calibre sea el indicado en los planos y que el cordon de soldadura
se encuentre aplicado de forma continua y uniforme en la union entre perfiles (Ver
imagen No 31).

Imagen N° 31 Vigas metalicas

Andenes en concreto: Se ejecutaron andenes de proteccion alrededor de los
bloques y andenes de comunicacion entre bloques, inicialmente se conformé y
nivelé la base en recebo compactado, se verific las dimensiones y se fundieron
con concreto de 2500 psi con un espesor de 10 cm, dejando la superficie nivelada
y realizando las juntas de dilatacion. Se ejecutaron con las pendientes indicadas
gque garanticen la evacuacion de aguas en el sentido previsto (Ver imagen No 32).

Imagen N° 32 Andenes en concreto

35



Escaleras en concreto: Corresponde a las escaleras de acceso al segundo piso de
los blogues de aulas, se inicid esta actividad con la instalacion vy fijacion de los
tableros de formaleta, después se hizo la disposicion y amarre del acero de
refuerzo, luego se encofro los laterales y peldafios, por ultimo se realizo el vaciado
de la mezcla de concreto de 3000 psi de forma ascendente (Ver imagen No 33).

Imagen N° 33 Escaleras en concreto

Muro en soga ladrillo comun: Este item se desarroll6 para la construccion de
muros interiores y exteriores de todos los bloques, una vez se identificé los lugares
donde se levantarian los muros se humedecieron los ladrillos para garantizar la
adherencia con el mortero, finalmente se hizo el pegado del muro en estilo soga y
se verificd la alineacion de las hiladas y el plomo de los muros (Ver imagen No
34).

Imagen N° 34 Muros interiores en soga

Repello para muros y estructura: Se realizo el repello y afinado las paredes de
todos los bloques del proyecto con mortero de espesor de 1.5 cm, se verificé que
las paredes se encuentren hiumedas para garantizar la adherencia del mortero,
enseguida se fijaron las lineas guia con el espesor indicado, se aplic6 mortero
cubriendo toda la pared y se rectific6 que la superficie quede completamente
reglada, aplomada y plana. Finalmente se realiz6 el afinado, utilizando un mortero
con granos de arena muy finos, aplicandolo con una llana de madera para dar un
terminado liso a la superficie (Ver imagen No 35).
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Imagen N° 35 Repello para muros

Repello impermeabilizado para cubierta: Esta actividad se ejecutd en la placa de
cubierta de los bloques de aulas y de las baterias sanitarias. Se verificd que las
pendientes dirijan las aguas lluvias hacia los bajantes, se humedecié la superficie
para facilitar la adherencia del mortero, se prepar6 una dilucion del aditivo
impermeabilizante Sika 1, formada por una parte del producto Sika por 10 de agua
y se utiliz6 como agua de mezclado, se aplicod el mortero en 3 capas con un
espesor total de 2.5 cm; en la primera capa se aplic6 cemento con la dilucién de
Sika 1, en la segunda capa se aplicé mortero 1:1 con la dilucién de Sika 1 y en la
tercera capa se aplicé un mortero 1:3 con la dilucion de Sika 1, verificando que
cada capa se realice antes que la anterior haya fraguado (Ver imagen No 36).

Imagen N° 36 Repello impermeabilizado para cubierta

Repello para pisos: Esta actividad se realizé en el piso de todos los bloques del
proyecto, se verifico los niveles indicados y que las pendientes en los puntos
donde se ubican los sifones de piso sean las adecuadas, luego se aplico el
mortero en proporciéon 1:3 procurando que resulte totalmente plano para
posteriormente colocar la ceramica (Ver imagen No 37).
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Imagen N° 37 Repello para pisos

Junta de dilatacion para muros: Se ejecutaron juntas de dilatacion en los muros de
los tres blogues de aulas, esta actividad se desarroll6 en conjunto con el
levantamiento de muros, en las uniones columna-pared, empleando como relleno
icopor de 2 cm de espesor en toda la altura y profundidad de la pared, esto
permite pequefios desplazamientos de los elementos evitando posibles fisuras en
las paredes (Ver imagen No 38).

Imagen N° 38 Juntas de dilatacion para muros

Acometida hidraulica y red de suministro PVC: Se derivo la tuberia de la red
principal que abastece de agua potable al colegio, se realiz6 una acometida
hidraulica para cada bateria sanitaria y una compartida para el restaurante y el
laboratorio con tuberia PVC de 3/4". Para la red de reparticion de las dos baterias
sanitarias, el restaurante y el laboratorio, se empleé también tuberia PVC de 3/4",

verificando la calidad de los materiales y su correcto funcionamiento (Ver imagen
No 39).

Imagen N° 39 Acometida hidraulica - Red de suministro PVC %’
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Puntos hidraulicos, llaves de paso y tanque elevado: Se instalaron los accesorios
necesarios para conectar la red de suministro con los respectivos aparatos, asi
como llaves de paso de 3/4" en las baterias sanitarias, el restaurante y el
laboratorio, con el fin de suspender el suministro de agua cuando sea necesario y
2 tanques plasticos para almacenamiento de agua con capacidad de 1000 litros.
Estas actividades se desarrollaron siguiendo las indicaciones de los planos y
finalmente se rectifico su correcto funcionamiento (Ver imagen No 40).

Imagen N° 40 Puntos hidraulicos - Tanque elevado 1000 It

Cajas de inspeccion: Se construyeron cajas de inspeccién de 0,8x0,8 m y de
1x1m, con desembocaduras de entradas y salidas mediante cafiuelas de seccién
circular para recoleccién y evacuacion de aguas lluvias y negras, se ubican en la
parte exterior de todos los bloques del proyecto; se construyo la base de concreto
simple de 2500 psi de 10 cm de espesor con paredes de ladrillo comun repelladas
y revestidas con un pafiete esmaltado. Finalmente, se verifico el libre correr del
agua a evacuar, para garantizar su buen funcionamiento (Ver imagen No 41).

Imagen N° 41 Cajas de inspeccién

Red sanitaria y puntos sanitarios: Se instalé la red sanitaria en las baterias
sanitarias, laboratorio, restaurante y zonas externas. Este item se ejecutd
siguiendo las indicaciones de los planos, se verifico los diametros, la calidad de la
tuberia, la aplicacion del limpiador y la soldadura para que haya un buen acople
entre los tubos y los accesorios. Se control6 las pendientes en la superficie de la
excavacion para evitar contraflujos (Ver imagen No 42).
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Imagen N° 42 Tuberia sanitaria — Puntos sanitarios

Bajantes de aguas lluvias y canal PVC amazonas: Se instalaron bajantes de
aguas lluvias en tuberia PVC de 4” en los bloques de aulas y de 3” en las baterias
sanitarias, restaurante, laboratorio y aula de informética. Se reviso la calidad de
los materiales asi como diametros, accesorios, aplicacion de sellante y limpieza de
los mismos. Los canales PVC se instalaron en el borde de las cubiertas, para
recolectar y conducir las aguas lluvias hacia los bajantes. Se verificO que los
canales queden completamente asegurados y con las pendientes indicadas que
permitan el flujo y la répida evacuacion de las aguas hacia los bajantes (Ver
imagen No 43).

Imagen N° 43 Bajante de aguas lluvias — Canal PVC amazonas

Rejilla de piso 2”: Una vez instalada la tuberia sanitaria para sifones de piso y la
ceramica, se instalaron rejillas de piso en las baterias sanitarias, en el restaurante
y en el laboratorio. Se verificd su correcta instalacién asi como el uso de cemento
blanco para el emboquillado (Ver imagen No 44).

Imagen N° 44 Rejilla de piso

Lavamanos, sanitarios, orinales y lavaplatos: Se instalaron aparatos sanitarios tipo
institucional color blanco; sanitarios de bajo consumo con tanque de 6 litros por
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descarga, lavamanos de rebose trasero con ajuste exacto y orinales tipo mediano.
Los aparatos se fijjaron con cemento blanco, verificando que queden
completamente asegurados, nivelados y sellados. Finalmente se instalaron los
accesorios y acoples y se reviso el correcto funcionamiento, asegurandose que no
se presenten fugas de agua (Ver imagen No 45).

Imagen N° 45 Aparatos sanitarios — Lavamanos y sanitarios

Sistema de puesta a tierra (SPT): Se construyd un sistema de puesta a tierra en la
parte posterior del bloque de aulas A, garantizando la seguridad de los usuarios y
de los aparatos conectados a las redes eléctricas, ante una posible falla en los
circuitos. Se realizaron excavaciones para enterrar en forma vertical 4 varillas de
cobre dispuestas en forma rectangular, asi como excavaciones entre las barras
para disponer los cables conductores, unidos a las barras con soldadura
exotérmica, enseguida se rellenan las excavaciones de las varillas con una mezcla
de material de sitio e hidrosolta. Finalmente en cada interseccion entre cable y
barra se construyeron cajas de inspecciéon de 30x30 cm en mamposteria,
pafietadas por dentro con su respectiva tapa removible (Ver imagen No 46).

Imagen N° 46 Sistema puesta a tierra

Tomacorrientes, interruptores y lamparas. Una vez se realizo el cableado de los
circuitos, se procedié a instalar los aparatos eléctricos en las cajas de salidas
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correspondientes, finalmente se verifico la correcta agrupacion de los circuitos y el
funcionamiento de todos los aparatos instalados (Ver imagen No 47).

Imagen N° 47 Luminarias

Alambre de cobre y tuberia conduit: Previo a la construccién de pisos, techos y
muros se instalé tuberia conduit PVC de 3/4", para conducir los circuitos eléctricos
de alumbrado y tomacorrientes del proyecto. Se verificd que la tuberia llegue a las
cajas y tableros de forma perpendicular, que la tuberia, las uniones y las curvas se
dispongan de acuerdo a los planos suministrados y que las cajas de salida se
tapen completamente antes de la fundicién para evitar que se llenen de concreto.
Posteriormente se realiz6 el cableado de los circuitos eléctricos por la tuberia
conduit instalada, se verific6 que todas las derivaciones o empalmes queden en
las cajas de salida o de paso y no dentro de los tubos, que en las cajas se dejen
por lo menos 20 cm de cable para conectar los aparatos y en los tableros una
longitud suficiente para realizar una correcta derivacion (Ver imagen No 48).

Imagen N° 48 Cableado sistema eléctrico - Tuberia Conduit

Pisos en ceramica y enchapes: La ceramica fue instalada en el piso de todos los
blogues del proyecto y los enchapes se realizaron en las baterias sanitarias, el
laboratorio y el restaurante. Antes de colocar de la cerdmica y los enchapes se
revis6 la calidad del material, rechazando las piezas que presenten
deformaciones, diferencias de tamafo, color o cualquier otro defecto, posterior a
esto se examind que la superficie este correctamente nivelada y limpia; durante la
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colocacion se reviso la aplicacion del pegante, nivelacidn, escuadra y adherencia,
asi como la uniformidad de los cortes y las juntas. Finalmente, se aplic6 cemento
blanco para el emboquillado sobre todas las estrias revisando que no queden
vacios ni abultamientos (Ver imagen No 49).

Imagen N° 49 Instalacion de ceramica y enchape

Estructura de cubiertas: Para la cubierta del restaurante se instalé una estructura
en perfileria metalica formada por cerchas en angulos, correas en perfil PHR,
separadores en varillas de 3/8, que se anclé a las columnas mediante platinas y
pernos; se verifico la correcta instalacion de los elementos, pendientes, longitudes
y que la altura esté de conformidad con lo indicado en el plano de cubierta, de
modo que toda la estructura quede en un solo plano horizontal, para que al
extender la teja las ldminas queden sin ningun tipo de deformacion u ondulacién.
La estructura de soporte para la teja del laboratorio y del aula de sistemas se
ejecutd en perfiles PHR tipo cajon instalados de acuerdo a las indicaciones de los
planos, se verificd que los elementos se encuentren completamente limpios y que
la soldadura se aplique mediante un cordon uniforme y continuo a lo largo de las
juntas (Ver imagen No 50).

Imagen N° 50 Estructura de cubierta restaurante

Cubierta en teja termoacustica: La teja termoacustica se instalé sobre la estructura
de soporte del restaurante, las baterias sanitarias y el aula de sistemas; iniciando
en una de las esquinas de la parte inferior hacia el otro extremo, se continué con
la siguiente hilada hasta cubrir toda el area, se verificd que el traslapo lateral sea
de minimo una ondulacién, que en los extremos el traslapo quede sobre una
correa y que sea de por lo menos 15 cm para sujetar las tejas con tornillos
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autoperforantes, que se ubican en las crestas de la teja; finalmente se instalaron
los caballetes sobre las correas de la cumbrera (Ver imagen No 51).

Imagen N° 51 Teja termoacustica

Carpinteria metélica: Una vez se termina el repello, se realizé el montaje de
ventanas, cortasoles, antepechos y puertas, previamente se aplicO a estos
elementos pintura anticorrosiva de proteccion; se verificd que las dimensiones de
los elementos metélicos coincidan con los vanos de los muros y que queden
correctamente instalados, sellados y asegurados; las manijas, cerraduras y
accesorios se ajustaron con tornillos. En cuanto a las divisiones metalicas de las
baterias sanitarias, se anclaron una vez se terminé el enchape de pisos y paredes,
mediante chazos plasticos que reciben tornillos y aseguran los elementos al piso y
a la pared, por ultimo, se colocaron las puertas con sus respectivas bisagras y
cerraduras tipo pasador (Ver imagenes No 52 y 53).

Imagen N° 52 Carpinteria metalica

Imagen N° 53 Division para bafios en ldmina Cold Rolled
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Vidrio 4mm: Se instalo vidrio liso de 4mm en las ventanas de todos los bloques,
previa instalacion se rectificé las medidas de cada ventana en obra antes de
realizar los cortes, para garantizar un adecuado ajuste por medio de la aplicacién
de silicona a lo largo del contorno, se revis6 queden completamente asegurados y
sellados para evitar filtraciones de agua por las juntas de los vidrios (Ver imagen
No 54).

Imagen N° 54 Instalacion de vidrio 4mm

Pintura para muros: Una vez se refinaron los muros de los diferentes bloques, se
continué con la aplicacion de pintura vinilo tipo 1 para exteriores e interiores, los
colores fueron elegidos por la parte administrativa del colegio. En primera
instancia se aplicé una base blanca sobre las paredes limpias y secas, luego se
aplicaron dos manos del color definido, mediante brochas y rodillos hasta obtener
un tono homogéneo (Ver imagen No 55).

Imagen N° 55 Aplicacién de base y pintura para muros y estructura

Aseo general: Durante todo el periodo de construccion se verifico la realizacion de
actividades relacionadas con el orden, aseo y limpieza de las areas de trabajo,
gue comprenden la recolecciéon y remocion de residuos. Los residuos comunes
son acopiados en una caneca para Su posterior entrega a la empresa de
recoleccion, acogiéndonos al horario establecido correspondiente a la zona. Los
residuos generados por la construccion son recolectados para ser llevados al
botadero aprobado, excepto la madera y chatarra que se acopiaron en un lugar
diferente y se entregaron al municipio para su aprovechamiento.

ftems no previstos

En el desarrollo de las actividades preliminares se presentan algunos aspectos no
contemplados en los items establecidos en el presupuesto de obra, y que fueron
necesarios para continuar con el desarrollo de las actividades objeto del contrato,
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lo que conlleva a modificar la planeacion cambiando el cronograma pactado
inicialmente.

En busca de llevar a buen término el objeto del contrato, los items adicionados se
compensan con cantidades contratadas no ejecutadas exactamente en cantidad,
como se indica en el acta de modificacion de obra (ver anexo U - Acta de
Modificacion No. 1) y ademas se aprueba un contrato adicional en valor (Ver
anexo P - Contrato adicional 2 — en tiempo y en valor)

Excavacion a maquina: Este item no se habia contemplado inicialmente porque la
excavacion estaba programada para realizarse de forma manual, pero fue
necesario incluirlo ya que una vez localizados los bloques se necesitaba hacer un
gran movimiento de tierra, el terreno era escarbado e inestable presentando
continuos deslizamientos; ademas la zona presentaba agua subterranea lo que
impidio realizar la excavacion a mano. Con el fin de aumentar el rendimiento de la
excavacion, se ejecutd esta actividad empleando un retrocargador (Ver imagen No
56).

Imagen N° 56 Excavacion a maquina

Filtros de drenaje: Hubo la necesidad de construir un filtro tipo francés con el
propésito de manejar el agua que se infiltraba en las excavaciones para los
cimientos de los bloques de aulas Ay C, el restaurante, el laboratorio y el aula de
sistemas, este sistema de drenaje permiti6 captar, conducir y evacuar el agua
hacia la red de alcantarillado municipal, evitando inconvenientes en estas zonas.
Una vez se hizo el trazo, se realiz6 la excavacion de las zanjas, verificando que la
pendiente sea del 1% de modo que el agua corra sin dificultad, se dispuso una
capa de granza gruesa de 15 cm de espesor en la base, luego se instald el
geodrén y la tuberia perforada, para posteriormente rellenar con piedra filtro (Ver
imagen No 57).

Imagen N° 57 Instalacién de geodrén
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Pozos de inspeccidén: La construccion de estos pozos fue necesaria para
recolectar y evacuar el agua proveniente de los filtros de drenaje. Una vez se
realizd la excavacién se fundié una base de concreto y se construyeron las
paredes en mamposteria comun con un diametro interno de 80 cm, se realizo el
repello impermeabilizado con su respectiva cafiuela de salida. Se verifico las
dimensiones, niveles y su correcto funcionamiento (Ver imagen No 58).

Imagen N° 58 Pozos de inspeccion

» Imprevistos: Durante la realizacion de los informes periddicos se realiza una
descripcion detallada de los imprevistos presentados durante la realizacion de
los trabajos, teniendo en cuenta el estado del tiempo y las condiciones
ambientales y sociales que dan lugar a retrasos en la ejecucién de las
actividades. Se describen aqui también las razones que motivan la ejecucion
de cantidades adicionales de obras contratadas y de actividades no
contratadas.

» Cantidades ejecutadas: En el informe se debe incluir el acumulado perioédico de
cantidades ejecutadas, calculado mediante las preactas y acta de obra, mes a
mes. El valor acumulado del acta en relacion porcentual con el valor del
contrato nos entrega el porcentaje de avance del contrato, valor que debe ser
incluido en el acta.

» Anexos: Se debe anexar al informe periddico la totalidad de papeleria nueva
generada por el proyecto asi como el acta de cantidades impresa y firmada por
el contratista y la interventoria del contrato.

1.3 PREACTAS Y ACTAS DE AVANCE

Una de las actividades que motivo a la Unién Temporal Horizonte a solicitar a la
Universidad de Narifio un egresado de ingenieria civil para su vinculacion como
auxiliar de residente, fue la necesidad de realizar un seguimiento al avance de la
obra, mediante la medicion y cuantificacion de las cantidades ejecutadas en cada
uno de los items contemplados en el presupuesto.
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Cabe aclarar que por orden del ingeniero director de obra los valores de pago de
cada item sélo serian calculados por el residente y que el pasante auxiliar se limita
a cuantificar cantidades y en ningln caso a realizar documentos de avance para
pago.

Para cuantificar el porcentaje de avance de obra, se realizaron preactas por cada
item contemplado en el presupuesto, donde se registr6 de forma ordenada la
medicion de la cantidad ejecutada semanalmente hecha en campo, ingresando
dimensiones y cantidades de elementos a una hoja de calculo (Ver anexo K -
Preactas de avance de obra). Los items que no se encontraban incluidos en el
presupuesto, pero que a consideracion del comité técnico se debian ejecutar para
dar cumplimiento al objeto del contrato, se contabilizaron como items no previstos
y se aprobaron mediante un acta de ajuste (Ver anexo U - Acta de Modificacion
No. 1).

1.4 REGISTRO FOTOGRAFICO DE LAS ACTIVIDADES EJECUTADAS

Como parte de las actividades a realizar por la auxiliar de residente esta el registro
fotografico de cada una de las actividades ejecutadas, para ello se tuvo en cuenta
que se debe realizar registro de las condiciones previas a la ejecucion de las
actividades, registro durante la ejecucion de las actividades y un registro de las
condiciones posteriores.

Se organiza el archivo digital por dias, semanas y meses de ejecucion y se anexa
en medio magnético al informe perioddico presentado. Se realiza adicionalmente un
registro filmico de todas aquellas actividades especiales o imprevistas que asi lo
requieran para dejar constancia de lo acontecido. Se realiza también un registro
fotografico de las vecindades del proyecto y zonas de su influencia.

1.5 CONTROL DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS CONCRETOS

1.5.1 Disefio de mezcla. La dosificacion de la mezcla de concreto de 3000
psi fue determinada en un laboratorio, con una muestra de los
materiales a emplear en la elaboracion de concreto en obra; agregado
grueso de Pilcuan, agregado fino del Espino y cemento argos, dando
como resultado en el disefio de mezcla una proporciéon por volumen
1:1.9:3 (Ver anexo L - Disefio de mezcla de concreto).

Para la dosificacion en obra se tomé como medida un baldes plasticos,
dado que la mezcladora utilizada tenia capacidad de un bulto de cemento,
se realizé la medicion de un bulto de cemento en baldes, dando como
resultado 5 baldes, lo que indica que la proporcién por volumen de arena es
de 9,5 baldes y de triturado 15 baldes, lo cual se controlé6 mediante ensayos
de resistencia a la compresién de cilindros tomados con la mezcla
elaborada en obra.
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1.5.2 Toma de muestras y elaboracion de probetas. Las muestras
corresponden a tres probetas, tomadas de forma aleatoria, con una
frecuencia aproximada de cada 50 m3 de concreto elaborado en obra,
de acuerdo a las indicaciones de la interventoria, distribuidas de como
se indica en la tabla No. 4.

Tabla N° 4 Seleccion de muestras de concreto

CANTIDAD No
TOTAL (M3) | MUESTRAS

ELEMENTO TOMA DE MUESTRAS

- 1 Bloque de aulas A

- 1 Bloque de aulas B
Zapatas 244 5 - 1 Restaurante

- 1 Laboratorio

- 1 Bateria sanitaria A

- Bloque de aulas A

- Aula de informatica

- Bloque de aulas B
Columnas 140,8 3 - Bateria sanitaria A

- Blogue de aulas A

- Bateria sanitaria B

- Restaurante

- Bloque de aulas A piso 1
- Bloque de aulas B piso 1
- Bloque de aulas A piso 2
- Bloque de aulas B piso 2
- Bateria sanitaria A

- bateria sanitaria B
Escaleras 15,6 1 - Bloque B

Vigas de cimentacion 70 2

Vigas aéreas 167,5 4

Concreto para losa 2735 6

Para la toma de muestras se emplearon camisas en tubo de PVC de 15.3 cm de
diametro por 30,6 cm de altura, se engrasé el interior de los cilindros para evitar
gue el concreto se adhiera al molde, esto se hizo untando las paredes y el fondo
con una brocha impregnada de aceite quemado, se verificé que la capa de aceite
fuera delgada y que en el fondo no se acumule aceite.

Los moldes se llenaron en tres capas de igual altura (10 cm) y cada capa se
apisoné con una varilla lisa de 16mm de punta redonda y 60 cm de largo,
introduciéndola 25 veces por cada capa en diferentes sitios de la superficie del
concreto, teniendo cuidado de que la varilla solo atraviese la capa que se esta
compactando, sin pasar a la capa siguiente. Al final de la compactacién, se
completo el llenado del molde con mezcla y se alisa la superficie con la ayuda de
un palustre.

Una vez se llena cada capa, se golpea las paredes el molde con un martillo de
caucho, hasta que la superficie cambie de mate a brillante, con el objetivo de
eliminar las burbujas de aire que se hayan quedado embebidas en el concreto.
Los cilindros recién elaborados se quedaron en reposo en un sitio cubierto y
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protegidos de golpes o vibraciones hasta el dia siguiente (20+/- 4 horas después
de elaborados), se les retir6 el molde cuidadosamente e inmediatamente se
sometieron al proceso de curado sumergiéndolos en tanques de agua, en estas
condiciones permanecen hasta el dia que se llevan al laboratorio para el ensayo
(Ver imagen No 59).

Imagen N° 59 Toma de muestra de concreto

1.5.3 Control del asentamiento. Este ensayo se realiz6 con el fin de
determinar el correcto contenido de agua en la mezcla de concreto,
obteniendo una muestra de forma aleatoria por lo menos una vez al dia

Se utilizd6 un molde en forma de tronco de cono con bases abiertas,
paralelas entre si y perpendiculares al eje del cono, tiene agarraderas y
pestafias para sujetarlo con los pies. De manera similar a los cilindros el
molde se humedece con agua y coloca sobre una superficie plana, se llena
con tres capas compactadas con 25 golpes por capa de la varilla lisa de
extremos cilindricos, se enrasa el molde con la varilla y se levanta
verticalmente a una distancia de 30 cm durante un lapso no superior a 7
segundos. Posteriormente, se midid el asentamiento determinando la
diferencia vertical entre la parte superior del molde y el centro desplazado
de la superficie superior de la muestra (Ver imagen No 60).
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Imagen N° 60 Medicién de asentamiento para mezclas de concreto

Los concretos que presenten asentamientos menores a 15mm (1/2”) pueden no
ser adecuadamente plasticos y concretos que presenten asentamientos mayores a
127mm (5”) pueden no ser adecuadamente cohesivos, muy pocas veces se
presentd un asentamiento mayor a 5”, en ese caso se disminuy6 el contenido de
agua y se rectificé el ensayo.

1.6 APOYO EN MANEJO DE PERSONAL

El horario de trabajo establecido es de lunes a viernes de 7.00 am a 5.00 pm, con
receso de una hora de almuerzo y sadbados de 7.00 am a 12 m, fuera de este
horario se contabiliza como horas extras y se cancela en el pago de la némina.

El pasante se encargd de llevar un control diario del personal en obra, asi como el
registro de las horas extras para cada trabajador; al culminar cada quincena se
entregaron los reportes al residente de obra, quien los revisa y los envia a la
oficina principal para que realicen el pago a cada trabajador por su tiempo
laborado. Otro control de personal que se llevd, fue la fecha de ingreso y retiro de
cada trabajador, con el fin de que en la oficina principal realicen las afiliaciones al
sistema de seguridad social y se liquide el periodo laborado.

Para el desarrollo de las actividades se contratd personal calificado a cargo de la
parte administrativa y personal no calificado encargado de la mano de obra. Se
organizaron cuadrillas de personal en cuanto a oficiales y ayudantes de acuerdo a
las actividades programadas en la obra.
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En promedio se manejo la siguiente nomina (Ver tabla No 5):

TablaN®5 No6mina promedio de personal destinado en obra

NOMINA PROMEDIO DE PERSONAL DESTINADO EN OBRA

PERSONAL CANTIDAD DEDICACION

Director de obra 1 Parcial

Residente de obra 1 Permanente

Auxiliar de residente de obra 1 Permanente

Maestro de obra 1 Permanente

Oficial 12 Permanente

Ayudante 24 Permanente

Celador 2 Permanente

1.7 APOYO EN MANEJO DE ALMACEN

En cuanto al almacenamiento de materiales de obra, se llevd un control
administrativo bajo la supervision del residente de obra,

La cantidad de material solicitado se calcula de acuerdo a la programacion de la
obra, las 6rdenes de pedido se realizaron con cierta anticipacion teniendo en
cuenta el tiempo que tarda la aprobacién de la orden por parte del director de obra
y los procesos administrativos de compra, previendo el despacho oportuno de los
materiales de modo que no hubiesen interrupciones en la ejecucion. En cada
llegada material a la obra se verificd que las especificaciones, calidad y cantidad
sean las solicitadas en la orden de compra, para registrar la entrada en el formato
de inventario, en este formato también se registran las salidas de almacén
registrando el material entregado a cada frente de trabajo.

Para el almacenamiento se hizo una clasificacion de acuerdo al tipo de material,
se instald una bodega cubierta para materiales metalicos y cemento, los cuales
fueron dispuestos sobre camillas de madera, los agregados pétreos se acopiaron
en una area abierta sobre una superficie limpia cerca al frente de trabajo,
cubriéndolos con plastico al finalizar las actividades diarias o cuando no se
encontraban en uso, los demas materiales se almacenaron en un area del
campamento.

Para llevar un adecuado manejo del almacén se conté con los siguientes formatos:

» Inventario: Formatos en el que se registra el numero de unidades disponibles
de cada tipo de material de construccién, éste se actualiza en cada pedido y a
cada solicitud.
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» Solicitud de pedido: Es un formato que se envia a la administracién de la obra
con los requerimientos que se presenten en relacién a la escasez o ausencia
de material, una vez aprobado la administracion emite una orden de compray
se envia el pedido solicitado (ver anexo Y - Formato solicitud de pedido).

» Certificado de recibo: Formato que certifica la recepcion en obra de los
materiales de construccién, para garantizar el envio de la totalidad del pedido o
la ausencia de algun elemento. Pudiendo ser elaborado en obra o la factura
enviada desde la distribuidora.

1.8 DILIGENCIAMIENTO DE BITACORA

Con el fin de documentar el seguimiento de las actividades ejecutadas en la obra,
la pasante se encargé de redactar diariamente la bitdcora, haciendo una
descripcion de los aspectos contractuales, detallando los procesos constructivos
desarrollados durante el dia en cada uno de los bloques, indicando los elementos
ejecutados, de ser necesario se elaboraba un gréafico aclaratorio, asi como una
descripcién de los inconvenientes presentados en la obra. Cada dia se registro la
fecha de redaccion, la cantidad de personal operativo, las actividades realizadas,
el equipo y maquinaria empleado, las condiciones del clima y eventualidades a
gue se diera lugar

1.9 APOYO TECNICO EN LA DIRECCION DE OBRA

Durante la ejecucion de las obras se solicitdé a la pasante auxiliar de residente el
apoyo técnico en la direccién de obra dirigiendo actividades de menor impacto en
el proyecto y de responsabilidad media. Teniendo en cuenta que se ha realizado
por parte de la pasante un estudio detallado de la totalidad de disefios que rigen el
proyecto y actuando bajo la direccion del director y residente del proyecto.

1.10 ELABORACION DE ACTAS DE CRONOLOGIA

Estuvo a cargo de la auxiliar de residente la elaboracién de la totalidad de actas de
inicio, suspension, reinicio y entrega del proyecto, para ello se tuvo en cuenta la
informacion contractual de las partes del contrato, la descripcién de la causa que
motiva el acta, la cronologia presentada durante la ejecucion del proyecto y por
ultimo las firmas autorizadas para la suscripcion del acta.
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1.11 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Con el fin de promover un &rea de trabajo segura y evitar la ocurrencia de
incidentes o accidentes laborales, se constituyéo el comité paritario de salud
ocupacional y seguridad industrial, asignando al pasante la funcion de vigia
ocupacional, de modo que apoye la organizacion de la obra y la proteccion del
personal. Se verifico a través de recorridos de campo diarios, la realizacion de
actividades relacionadas con el orden, aseo y limpieza de las zonas de trabajo,
inspeccionando las areas y el comportamiento de los trabajadores, evidenciando
condiciones y actos inseguros, los cuales se comunicaron al auxiliar en seguridad
industrial y salud ocupacional (SISO) de manera inmediata, para tomar las
medidas correctivas del caso; esto con el fin de mantener un ambiente laboral
seguro y controlar causas basicas que puedan generar dafio a la integridad fisica
de los trabajadores.

Con apoyo de la compafiia administradora de riesgos laborales, los trabajadores
recibieron una inducciébn encaminada al conocimiento de los riesgos y a la
prevencion de accidentes e incidentes de trabajo, se suministro los elementos de
proteccion personal a todos los trabajadores y se verificd uso adecuado en el
desarrollo de las diferentes actividades.

» Aportes al sistema de seguridad social. Cada que un trabajador ingresaba a la
obra, se realizaba la afiliacion al sistema colombiano de seguridad social, el
cual incluye salud, pensidén, riesgos laborales y servicios sociales
complementarios, en cuanto a riesgos laborales la totalidad del personal es
afiliado a riesgo 5 y se efectuaron los pagos cumplidamente.

» Dotacion de elementos de proteccion personal: Para garantizar la proteccion
de los trabajadores expuestos a accidentes laborales se suministraron los
elementos de proteccion personal segun la labor realizada como: casco,
guantes de carnaza, guantes de goma, protectores auditivos, tapabocas, gafas
protectoras, chalecos reflectivos y mascaras de soldar. Por medio de
inspecciones diarias se hizo seguimiento al uso adecuado de los elementos de
proteccién personal por parte del personal operativo.

» Sefalizaciéon de la obra: Se emplearon sefiales informativas y preventivas
distribuidas de forma estratégica en la obra haciendo un llamado al uso
obligatorio de casco, entrada y salida de volquetas, ubicacién de botiquin,
prohibido el ingreso de personal no autorizado entre otros. Ademas se ubico
una valla de gran formato con la informacién contractual en un lugar visible al
ingreso de la obra. Se verifico la ubicacion y el estado de la sefalizacion en las
areas de trabajo asi como el estado del cerramiento perimetral durante la
ejecucion de la obra.

» Seguridad sanitaria: Se habilitaron dos sanitarios pertenecientes a la
construccion existente para uso del personal y dos botiquines con los
implementos necesarios para primeros auxilios.
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CONCLUSIONES

Del estudio en detalle del proyecto, su alcance, disefios y especificaciones
técnicas de calidad dependen el correcto seguimiento, control y calidad de las
actividades en obra, por tanto es prioritario para el ingeniero civil tener un
adecuado y ordenado proceso de revision preconstructiva de las actividades en el
dia a dia del ejercicio en obra, garantizando que la informacion esté disponible y
de ella se pueda extraer la totalidad de respuestas que puedan surgir durante el
proceso constructivo. De la agilidad en la solucion de las probleméticas
presentadas depende la calidad del producto entregado, por tanto el profesional
debe desarrollar habilidades resolutivas que involucren tanto sus conocimientos
técnicos como sus capacidades investigativas.

El éxito de un proceso contractual solo es posible si se garantiza una ejecucion
correcta, transparente, eficiente y eficaz. Por tanto el trabajo del ingeniero civil en
obra debe responder a un ejercicio ético de su quehacer, situacibn que ademas
garantiza las soluciones Optimas para las poblaciones beneficiarias de los
proyectos de infraestructura y el uso y destino correcto de los presupuestos
publicos

La gestion de calidad en un proyecto requiere un estudio previo a las obras a
ejecutar de las normatividades vigentes con relacién a la toma de muestras y
ensayos requeridos para cada tarea especifica y su obligatorio cumplimiento,
razon por la cual el ingeniero civil debe conocer en detalle dicha normatividad y
llevar un control adecuado de los equipos y herramientas usados durante los
ensayos, para garantizar de esta manera el cumplimiento en calidad de las tareas
gue se encuentran a su cargo.

El ejercicio de la ingenieria civii demanda un trabajo planeado, ordenado y
sistematico que busque ejecuciones rapidas, economicas, transparentes y en
cumplimiento de la totalidad de estandares de calidad, situaciéon por la cual el
ejercicio en campo de la ingenieria es indispensable para el desarrollo de
habilidades y criterios que propendan por un correcto desarrollo de la profesion.

El control documental en las obras requiere un estricto y ordenado control ya que
la agilidad en la respuesta sobre requerimientos contractuales también es garante
de la calidad de los proyectos, razén por la cual el ingeniero civil debe ser
proactivo y previsivo al momento de responder a solicitudes de este tipo, situacion
gue solo se puede garantizar llevando un buen control de archivos
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RECOMENDACIONES

Hacer una mejor planeacién respecto al abastecimiento continuo de material, para
garantizar que las actividades a desarrollar lleven un cumplimiento mas acercado
a lo planeado, evitando asi la pérdida de tiempo que se verd reflejada
directamente en el plazo contractual y el cumplimiento de lo contratado.

Planificar adecuadamente las actividades a realizar, con el fin de minimizar el
acontecimiento de imprevistos y conducir al normal desarrollo de la ejecucién de la
obra.

Tomar las medidas que sean necesarias para el control ambiental y la
minimizacion de impactos que se deriven de la industria de la construccién.

Garantizar la proteccion del personal expuesto a trabajos en alturas, ademas de
arneses de seguridad y andamios certificados, es responsabilidad del contratista
de obra capacitar al personal para este tipo de labores.

Contratar mano de obra de la region y resaltar su importancia en la ejecucién de
proyectos enfocados hacia el bienestar de su propia comunidad, contribuye en la
disminucién de los indices de desempleo, dando oportunidades a los sectores de
los estratos mas bajos.
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