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RESUMEN

Esta investigacion se realiz6 con el objetivo emalina estrategia agroecolégica de manejo
del pasador del frutbleoleucinodes elegantalisajo tres tratamientos homeopaticos CH4,
CH7 y CH14, las soluciones se evaluaron bajo urertsiayo, se utilizd6 un disefo
irrestrictamente al azar con cuatro tratamientdsl yepeticiones, la variables evaluadas
fueron numero de huevos por fruto, numero de lgpeadruto y porcentaje de eclosion. En
campo se evaluo la mejor solucion CH4 versus &fteson un total de siete evaluaciones,
determinando el niumero de frutos con dafo, namertarvas por fruto y porcentaje de
pérdidas. Los resultados obtenidos en el bioensayestran diferencias estadisticas de los
tratamientos CH4 y CH?7 versus el testigo paraal@able numero de huevos y larvas por
fruto. Para la variable porcentaje de eclosion dascbas de medias de Duncan no
mostraron diferencias estadisticas significativaa ppodas las soluciones. Los resultados en
campo indican que para las variables nimero dedrd@fiados por planta y porcentaje de
pérdidas se presentaron diferencias significatevgsartir de la tercera hasta la séptima
evaluacién, para la variable nimero de larvas patofno se presentaron diferencias

estadisticas significativas. Este estudio permiionocer la eficiencia de las soluciones
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homeopaticas en el control deoleucinodes elegantaliademéas se proyecta como base

para estudios agroecoldgicos y homeopaticos postsrien el manejo integrado de plagas.

Palabras claves. agrohomeopatia, estrategia de manejo, tinturaenadsode, bioensayo.

ABSTRACT

This research was conducted with the aim to ewaluat management strategy
agroecological of fruit borer,Neuleucinodes elegantalisinder three homeopathic

treatments CH4, CH7 and CH14, The three homeopatiligions were evaluated under
bioassay, was used unrestrictedly random designm foitr treatments and 11 repetitions,
the variables evaluated were: number of eggs pet, fnumber of larvae per fruit and

percentage of hatching. In the field, CH4 the Issdttion was evaluated versus control
with a total of seven evaluations to determinerttmber of fruits with damage, number of
larvae per fruit and percentage of losses. Bioaseaults show statistical differences
between the CH4 and CH7 treatments versus theatdotrthe variable number of eggs
and larvae per fruit. For the variable percentaféaiching, Duncan tests showed no
statistical difference for all solutions. Field wés indicate that the variables number of
fruits damaged by plant and percentage of los$esyed significant differences from the
third to the seventh evaluation. For the variablenber of larvae per fruit did not show
statistically significant differences. This studjoaed to recognize the effectiveness of
homeopathic remedies to controléoleucinodes elegantalig is also seen as a basis for
further studies for the homeopathic management gro-acology and integrated pest

management.

Key words: agrohomeopathy, management strategy, tincture deosioassay.



INTRODUCCION

El pasador del frutbleoleucinodes elegantaliss la plaga de mayor impacto econémico y
ambiental en el cultivo del lul®olanum quitoenskam, se encuentra distribuida en la
mayoria de la regiones productoras de solanaceebnue medio y célido, este insecto se
reporta ademas atacando otras solanaceas de impantgonomica y arvenses asociadas a

estos cultivos (Diaz, 2006).

La dificultad de su control radica en que la lary®netra rapidamente al fruto,
caracteristica que al igual que su habito noctummita la efectividad del control biolégico

y de los insecticidas. Por lo tanto, es necesarl@ibqueda de alternativas agroecoldgicas
gue reduzcan el impacto ambiental y ayude al cbafestivo de plagas. Segun Creizal.
(2005) una de las alternativas que promete es pleende productos homeopaticos, los
cuales por su manera especial de preparacion,amcean ningun tipo de contaminacion al

medio ni al hombre.

La homeopatia se basa en tres premisas: la leysdgnhilares; tratamiento individualizado,
basado en los sintomas definidos de manera amglajso de pequeias dosis (Riedlinger,
2006). La ley de los semejantes es la teoria daugaeplanta, animal, mineral o sustancia
gue causa un determinado conjunto de sintomas ewlrganismo sano, cuando se
administra una dosis homeopética a un organisrferran exhibiendo los sintomas, se
cura. La practica de la terapia individualizadaadasen los sintomas se fundamenta en la
premisa de que cada paciente tiene una personalided y un patron de sintomas de la
enfermedad. El uso de dosis pequefas es imporpamtpie a menudo las sustancias
utilizadas son toxicas en concentraciones no @hlidl proceso de sucusion consiste en
una agitacion vigorosa de la sustancia originaihtuta madre la cual se ha disuelto en
alcohol o agua, para que se active, ademas de erfgatizar” el remedio, también
conocido como nosode. Los medicamentos homeopéasieosan diluido tanto, que la
farmacologia convencional nos dice que ningunaagenholéculas del soluto original

permanece en el producto terminado (Johesah, 2007).



Hahnemann fue quien por primera vez formuld losigyios que rigen la ciencia de la
homeopatia los cuales pueden ser aplicados a todaseres vivos (Castro, 2002). Una
serie de experimentos con base en plantas seéwatddl a cabo tanto con plantas sanas
(varios aspectos fisiologicos de crecimiento) coamiificialmente con plantas enfermas,
con los que se pretende que los preparados hotr@spdesencadenen mecanismos de
defensa en relacién con el ataque de plagas, ai¢rgi conocida como Agrohomeopatia
(Betti et al, 2003).

Gutmann (1990) sefiala que la accion de los prepardtbmeopaticos puede ser
consecuencia de las informaciones contenidas emdésculas de soluto, las cuales pasan
de alguna forma a las moléculas del solvente ysistemas bioldgicos serian medios de
percepcion de esas informaciones por lo que su adarpiento seria alterado.

En trabajos realizados por Gongalves (2007) parazoekrol de Thrips tabaci Lind
(Thysanoptera: Thripidae) en un sistema organicaculevo de la cebolla con varios
preparados homeopéaticos entre ellos los realizag@stir de: plantas atacadas por trips,
tabaci con unas dinamizaciones CH3, No obtuvieron difeiges significativas en cuanto a
la correlacion entre la incidencia de trips, ladurctividad y la masa media de bulbos. El

porcentaje de eficiencia fue baja, variando erdgre g 13,6%.

En tanto que Almeidat al.(2003) al evaluar el desarrollo y sobrevivenciaadejollero del
maiz,Spodoptera frugiperdé_epidoptera: Noctuidae), verifico que aplicandmesode de
Leucaena l(eucaena leucocephglacon una dinamizacion a CH6 para el control del
cogollero del maiz, redujo el tiempo promedio deertej asi como también su peso en
comparacion con el testigo. Ademas, la utilizadéhnosode preparado a partir del mismo
insecto a una dinamizacién de CH30 aplicadas dabrplantas de maiz redujo en un 58%

la poblacién de la plaga cuando las plantas tumideocuatro a cinco hojas.

Teniendo en cuenta las anteriores experienciabjetien de este trabajo fue evaluar la

eficacia de tres soluciones homeopaticas para mratode Neoleucinodes elegantalis



(Guenée) en plantas de IuBblanum quitoensdanto en un bioensayo como en campo,
utilizando para la preparacion de la solucionesduapaticas el principio de la isopatia que
consiste en el método de eliminacién de sintomasirgermedio de su agente causal
(Schembri, 1976).

METODOLOGIA

Localizacion. La preparacion de la tintura madre fue realizada ekénlaboratorio
Farmacéuticos Bioldégicos Homeopatico FBH de Cadille/del Cauca, el bioensayo y la
prueba en campo fue realizada en la finca Casad\udicada en el corregimiento de San
Gerardo, municipio de San Lorenzo (Narifio), a 1818e altitud, 1° 3320” LN. y 77° 15
23" LO.

Preparacion de la tintura madre. La preparacion de la tintura madre se llevo a cabo
siguiendo el principio de la isopatia, de acuerdo tas instrucciones de la farmacopea
homeopatica Alemana de preparacion y modificad@ pesta investigacion por Marin
(2008). Para ello se tomo 11 g de larvas congelddds. elegantalis 44 ml de agua
desmineralizada y 30 ml de alcohol de 70°, la naegelmacer6 hasta formar una masa, la
cual se llevd a congelacién para causar rompimidetéa membrana celular y volver a

macerar, el congelamiento y la maceracion seidepiftro veces.

Posteriormente, se filtrd en papel organico, edtesfue lavado con alcohol y se volvio a
filtrar; el material restante, fue sometido a ungeiso de secado a temperatura constante
sobre una parrilla hasta quedar libre de liquidesmaceré nuevamente para obtener un
residuo uniforme de textura fina. El material olderse llevé a un digestor con 6 ml de
acido sulfarico puro, agregando 20 ml de peroxiddidirégeno gota a gota con el fin de
lograr una reaccion favorable que ayude a la féitiicion del sélido, esta sal hidratada
sumada al procedimiento anterior dio como resulttida una solucion cristalina que

llevada a 100 ml con alcohol del 70° constituytiitura madre (TM).



Tratamientos homeopaticos. Las soluciones CH4, CH7 y CH14 fueron obtenidas
mediante diluciones seriadas en base cien (Laasl€H indican las diluciones a realizar
segun el método Hahneman, 1/100 centesimal) endegraineralizada a una temperatura
de 7 C° a partir de la Tintura Madre (TM), La dinaacion se hizo de forma manual
mediante golpes ritmicos contra la palma de maiarado un volumen de 100 ml (en
botellas de polietileno llenas en un 90%), lo queximite que la informacion contenida en
la TM pase al agua. Esto produce la primera paementesimal conocido en la
homeopatia como CH1. Todas las posteriores potericeron preparadas por dilucion
adicional con un 90% de agua a 7 C° en la misrapgocion (1:100). Las soluciones se
realizaron el mismo dia y fueron guardadas en iestigs de color ambar para evitar

degradacion por efecto ambiental (Marin, 2008).

Cria de Neoleucinodes elegantalis Guenée.Para la obtencion de adultos Meelegantalis

se siguié la metodologia propuesta por Casas yadsst(2005), y modificada para esta
investigacion, en donde se recolectaron aproximadgrb00 lulos infestados en cultivos

abandonado libres de aplicacion de plaguicidas yn @erforaciones de entrada

(“espinillas™) asi como orificios de salida, de tamles se obtuvieron a los 25 dias, un total
de 815 pupas de diferente instar, de estas seceriaron 420 pupas mediante observacion
visual del color de la crisalida, la cual se tomas oscura, previo a la emergencia del
adulto. Posteriormente se determiné el sexo, milarobservacion al estereoscopio y se
escogieron de ellas 180 adultos hembras y 180 esadigorosos con una diferencia de

edad aproximada de dos dias para la realizaciorerdglyo en recipientes plasticos que

constituyeron las unidades experimentales.

Recoleccion de frutosLos frutos de lulo libres dN elegantaliscon un peso aproximado
de 45 g y un didmetro de @m necesarios para la realizaciébn del bioensayeooiiue
obtenidos de cultivos donde no se observo la peesendafios causados por la plaga y
donde no se realizaron aplicaciones de insectiaddaante los Ultimos 60 dias antes de la

recoleccion.



Bioensayo.El bioensayo se realizé bajo condiciones contr@datiatemperatura (25 C°) y
humedad relativa (65%) bajo un disefio irrestrictabmeal azar, se evaluaron tres
soluciones homeopaticas CH4, CH7, CH14 vy testigoadratamiento consisti6 en una
disolucion homeopatica diferente (Tabla 1), conrddeticiones. La unidad experimental
estuvo conformada por un recipiente con dimensia@ee0 x 20 x 12 cm, en la cual se
depositaron dos lulos (de 45 g en promedio) sumesgen la solucibn homeopética a

evaluar, mas tres hembras y tres machos adulths elegantalis

A los cuatro dias de cerrados los recipientes s&rda6 con ayuda del estereoscopio el
numero de huevos ovipositados sobre cada uno deukos, a los 10 dias de contado el
namero de huevos se determind el numero de lamadrygto. Con esta informacion se

estimd el promedio de cada tratamiento en cuantwiraero de huevos ovipositados,
numero de larvas por fruto y porcentaje de ectodRosteriormente, se realizo el Analisis
de Varianza y una prueba de medias de Duncan caydda del software estadistico

InfoStat, version2008.

Tabla 1. Soluciones evaluadas en el bioensayo

Tratamiento Dilucion Solucién
1 Agua

2 1:1¢ CH4

3 1:10 CH7

4 1:104 CH14

Pruebas en el campolUna vez obtenidos los resultado de los bioensagasssogio el
mejor tratamiento el cual fue comparado con ehtn&nto testigo donde no fue aplicada
ninguna solucién y no se realiz6 ningun tipo detrmncada tratamiento fue aplicado en un
lote constituido por 49 plantas (Las distanciassgenbra fueron 2,5 x 2,5 m. con una
pendiente del 18% y una distancia entre los dosslate 50 m.), de las cuales 25
conformaron el area efectiva de evaluacion, desestalescartaron dos y tres plantas para
testigo y el tratamiento respectivamente por ptesenlta incidencia de problemas
fitosanitarios; quedando 23 y 22 repeticiones. ttagmmientos se aplicaron con una bomba

usada Unicamente para el ensayo, para evitar endedia de los resultados en el



tratamiento, con una capacidad de cuatro litrosa descarga de 370 ml por minuto a la
cual se le adicionaron 40 cc de la solucion homamp&H3 disueltos en 3960 cc de agua,
una vez agregada la cantidad de la solucién neaegsara lograr la dilucion del mejor
tratamiento a evaluar (CH4), se realizo una aditaciigorosa a fin de dinamizar la
solucion y se asperjé sobre todas las plantas partela seleccionada para el tratamiento,
las aplicaciones comenzaron con la aparicion dprlageras flores, estas se llevaron a cabo

en horas de la tarde cada 8 dias durante 23 semanas

Para el control de las enfermedades tales cBmadophthora infestanfVont.) de Bary,
Alternaria solani(Sorauer) ySclerotinia sclerotiorur(Lib.) de Bary se realizaron cuatro
aplicaciones de fungicidas (dimetomorf, tebucorgzgbropamocarp y metalaxil +
mancozeb) en dosis comerciales. No se realizanommates para plagas dado que se queria
prevenir algun tipo de interaccion entre insecéisigy la solucibn Homeopatica aplicada

para el control dé&l. elegantalis

A los 81 dias después de la floracidn, se rea#izdrimera cosecha de frutos afectados por
N. elegantalisposteriormente se realizaron cinco colectas n@s,una frecuencia de 15
dias, la ultima colecta se realizo a los 8 diasdded# estado de madurez de los frutos para
un total de 7 lecturas en la cuales se determimfi@ero de frutos dafiados, frutos sanos,
peso de lulos sanos, peso de lulos afectados, outedarvas por fruto. Con estas variables
se realizd una estimacion del promedio del pogjerde Kg de frutos afectados mediante
la siguiente férmula:

FA = ]00
TF
Donde: % FA = kilogramos de frutos afectados exqites en porcentaje.

FA = Cantidad de frutos afectaergresados en Kilogramos.
TF = Cantidad de frutos totalepresados en Kilogramos.

Y% FA =

Cada una de las variables evaluadas fue analizadeame una prueba dede Student
realizada para dos muestras suponiendo varianzsigudkies, a traveés del software

estadisticdnfoStat version 2008.



RESULTADOS Y DISCUSION

Bioensayos. En relacion con las evaluaciones del tratamientomduapatico,
correspondientes a cada dilucion CH4, CH7, CH14a pe variable nimero huevos por
fruto, el andlisis de varianza mostré diferenciggificativas entre tratamientos y al
realizar la prueba de comparacién de medias, imgliedla solucion CH4 registré el menor
numero de huevos ovipositados sobre cada frutmydhfue estadisticamente diferente con
respecto al testigo y al tratamiento CH14. El tra¢mto CH7 resultd ser igual
estadisticamente al tratamiento CH4, en tanto dué&atamiento CH14 no registro
diferencias con respecto al testigo (Figura 1)ing®ortante mencionar que el numero de
huevos por fruto estd condicionado por la actividgatoductiva del insecto, sobre la cual
no es posible tener control (Casas, 2008).
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Figura 1. Promedio del nimero de huevos Me elegantalispor fruto en las diluciones
homeopaticas CH4, CH7 y CH14 de la tintura madmeparadas con el testigo en bioensayps.

Los resultados obtenidos en esta investigacioardifi con los observados por Loos (2006),
en sus trabajos con el perforador del tomMdteelegantalisal evaluar una solucion

homeopatica realizada bajo el principio de la itep@on una dinamizacion CH3,



investigacion que no obtuvo diferencias significasi cuando evalué: numero de huevos
por fruto, Porcentaje de mortalidad de larvasoRie pupas y porcentaje de eclosion de
adultos, por lo que el autor concluye que al @#ilita variedad de tomat&dlanum
lycopersicunlL.) Santa Clara determinada por una alta prodwtzivide frutos grandes, las
caracteristicas de resistencia a plagas como ldupcn de metabolitos secundarios
repelentes e inhibidores, fueron perdiendo sutesgiga natural en el proceso de seleccion
impidiendo asi que estos sean potencializadosgsopieparados homeopéticos. Ademas
afiade que la absorcion quimica de fertilizantes wtilizacion de productos quimicos para
el control de plagas y enfermedades, aumentarstzeptibilidad de la planta a ser atacada

por la plaga, debido a la alteracion de los nivelgsicionales de sus drganos.

Las diferencias estadisticas encontradas, puedgumantarse mediante una serie de
trabajos cientificos los cuales han investigadacacele la supuesta incoherencia de la
homeopatia, la cual se basa en el argumento déaguistancias muy diluidas (diluido
mas alld del nimero de Avogadro) no pueden tengvidax bioldgica. Sin embargo
algunas investigaciones de alta calidad sugierenetjuiso de soluciones extremadamente
diluidas no puede ser una idea tan improbable cgsriza mencionado, en conjunto. Estos
hallazgos pueden conducir a un mecanismo de comankedicamentos homeopéaticos
actlan e interactdan a nivel molecular y brindgplasibles mecanismos para la transmision
y preservacion de las propiedades terapéuticaslaci@nes muy diluidas (Johnse al,
2007).

Al respecto Rey (2003) mediante una serie de exgeemtios, pudo comprobar que
sustancias como el cloruro de litio o el cloruro stio modifican la estructura de
hidrogeno del agua, probablemente gracias a l&ssas agitaciones mecanicas vigorosas.
Este fendbmeno también se observé incluso cuangoesgncia en una porcion de agua se
redujo a la minima expresion, lo que resulta ineaple porque a esos niveles de presencia
su influencia deberia ser imperceptible, lo queisimo autor denomina “efecto fantasma

del agua”. De igual manera Daverssal. (1988), afirman que el paso de la sucusion en el

10



proceso de dilucion cambia sutiimente la estructilaagua, causando que el agua imite

las moléculas del soluto.

En cuanto a la variable nimero de larvas por fregoencontré que el analisis de varianza
mostrd diferencia significativas entre tratamisnyola prueba de comparacién de medias
indico que hubo diferencias significativas entréralamiento CH4 y CH7 con respecto al
testigo, en tanto que no hubo diferencias entteatimiento CH14 y el testigo ademéas no
se presentaron diferencias estadisticas entrerddantientos CH4 y CH7 (Figura 2).
Estudios realizados por Ramos (1998), cuando estadiiologia deN. elegantalisndican
gue el numero de larvas por fruto de es variahidigmdose encontrar hasta 40 larvas en un

solo fruto, realizando cada una un orificio dedsalina vez terminado su ultimo instar.

NuUmero de larvas por fruto

CH4 CH7 CH14 Testigo
Tratamientos

Prueba de Duncan, letras distimdikan diferencias estadisticas significatiyas= 0,05)

Figura 2. Promedio de la variables numero de larvasNdeslegantalispor fruto en las
diluciones homeopaticas CH4, CH7 y CH14 de la tmntmadre comparadas con el testigg en
bioensayos.

Contrario a las variables anteriores, el porcentdge eclosion, por accion de los
tratamientos homeopéticos evaluados, el analisisvalganza no mostro diferencia
significativas entre tratamientos, todos tuvieunra media entre 61,55% y el 66,28% de

eclosion. Estos valores se asemejan a los obtep@oSernandez y Salas (1985), quienes
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obtuvieron que de un total de 651 huevos observddds. elegantalis provenientes de

varias hembras evaluados bajo condiciones prontediemperatura y humedad relativa de
27,48°C y 67,62%, respectivamente, se encontré6 splamente 488 eclosionaron,
representando un 74,96% de fertilidad. Con estwdtezlos y el hecho de que la solucién
CH4 presento el menor numero de huevos y larvapiar, con respecto a las demas, fue

seleccionada como la solucion para las pruebaampa

Pruebas de campoEn cuanto a los resultados de campo para la variabhero de frutos
con dafio la prueb&a de Student para dos muestras con varianzas dEsguanostro
diferencias a partir de la tercera, lectura enotante para las lecturas uno y dos no se

observaron diferencias estadisticas entre logratdos (Figura 3).
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Figura 3. Promedios para la variable frutos con dafioNdeelegantalisen la dilucién
homeopéatica CH4, de la tintura madre comparadagldmstigo en campo.

Se debe sefialar que la cantidad de frutos afectpdodN. elegantalisse encuentra
estrechamente relacionada con el tamafio y edamsdenlsmos, al respecto Franco (2002)
afirma que los frutos de lulo son mas susceptibleEsdo estos tienen entre 45 y 60 dias

después de la floracion de tal manera que la planteedida que transcurre el tiempo,
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tendrd mayor cantidad de frutos susceptibles; theraanera la aplicacion de la solucion
homeopatica podria inferir en los mecanismos détesxia inherentes de la planta,
haciendo posible que esta active los mecanismosleq@enfieran mayor resistencia al
ataque de plagas, que dentro de los planes de anategrado lograrian mantenerlas por

debajo de los niveles de dafio econémico (Loos,)2006

De igual manera, para la variable porcentaje ddiges, la prueba de Student, mostro
diferencias a partir de la tercera lectura en tajue para las lecturas uno y dos no se

observaron diferencias entre los tratamientos (&igiL
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Prueba dede student, letras distintas indican diferenc&adisticas significativap€= 0,05).

Figura 4. Promedios para la variable porcentaje de pérdiddd. elegantalisen la dilucion
homeopéatica CH4, de la tintura madre comparadagldmstigo en campo.

Con respecto al dafio causado por el pasador de) &® han reportado perdidas similares a
las encontradas en este estudio tal como lo memdigercia (1991), estas pueden ser
superiores al 70%; ademas segun un inventariczaeliVarela (2001) en el afio 2000, se
determino que de 1725 ha sembradas en el Vallseeaf® 1500 estaban afectadasNbor
elegantalis Sin embargo, Diaz (2006) sefiala que en el pafsteaxaéreas de baja
infestacion deN. elegantalisdonde las pérdidas de frutos en cosechas son exrestas

aéreas se relacionan con la altura sobre el nélehdr y la planta hospedera.
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Segun Liuet al. (1998) los mecanismos de accion de los prepafasiogopaticos aun no
estan bien definidos, existiendo diversos argunsegte tratan de justificarlos, una posible
explicacién seria la transferencia y aplicacion idlormacién que se vincula a las
moléculas del agua mediante diluciones sucesivadadsolucion. Asi la Hormesis
fundamenta en parte esa suposicion afirmando qeis doeinimas estimulan respuestas
benéficas del organismo (Calabrese y Baldwin, 1988) ese sentido la utilizacién de
soluciones homeopaticas en lulo como el nosod@gpado homeopatico) del pasador del
lulo N. elegantalisdeberia estimular una reaccién contra la plagaiderando que en ella
se esta transmitiendo una informacion necesaria gae la planta produzca sustancias

repelentes, inhibidoras deletéreas o letales paesmda ataca.

En la variable larvas por fruto, la prueba tdde Student no mostro diferencias entre
tratamientos, todos estuvieron una media entrey1 %83 larvas por fruto. Sin embargo, es
importante sefalar que la presencia de una sela éw suficiente para inutilizar el fruto ya
gue cuando la larva completa su desarrollo, abrerificio de la salida favoreciendo la

entrada de agentes patdgenos que aceleran laipadied fruto (Viafara, 1998).

CONCLUSIONES

Los bioensayos permitieron determinar que los msjogsultados se presentaron con el uso

de la solucion homeopatica CH4 la cual disminuyaishero de huevos y larvas por frutos.
Las pruebas en campo permitieron establecer geelleion homeopatica CH4 genera

disminucion en el ataque @ elegantalis para las variables nimero de frutos con dafio y

porcentaje de perdidas.
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