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RESUMEN

En el presente trabajo se realiz6 un informe con el cual se pudo establecer una
propuesta para mejorar el uso de agua en los corregimientos de Catambuco,
Obonuco y Jongovito en la ciudad de San Juan de Pasto, en un principio se
estudio el aporte del proyecto a las planes de desarrollo nacional, departamental y
municipal, la problematica actual y los principales problemas que aquejan a la
comunidad, los participantes que estan directamente relacionados con el estudio,
la poblacion afectada y obijetivo.

Posterior a esto se realizd el planteamiento de los objetivos que el proyecto
pretende cumplir, mediante una alternativa de solucion, se desarroll6 la alternativa
escogida, se analizo el riesgo, se elabord el presupuesto, e identifico beneficios
generados.

Para finalmente hacer el andlisis de la evaluacién financiera en donde se
determind la viabilidad o no del proyecto.

Todo lo anterior dentro la metodologia de marco l6gico y presentado en la
Metodologia General Ajustada (MGA), como requisito para proyectos de inversion
publica.



ABSTRACT

In the following work it was made a report for stabling a offer that aims to improve
the use of water in the San Juan de Pasto’s corregiments: Catambuco, Obonuco
and Jongovito, at first the contribution of the project to the plans of national,
departmental and municipal development, current problems and major problems
facing the community studied, participants that these are directly related to the
study, the affected population and target.

Following this approach the objectives that the project aims to meet by an
alternative solution was made, the chosen alternative was developed

To finally make the analysis of the financial assessment where the project is viable
or not is determined.

All this within the logical framework and methodology presented in the General
Methodology Adjusted (MGA ) as a requirement for public investment projects .
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INTRODUCCION

Dentro del municipio de San Juan de Pasto se identifican 17 corregimientos que
componen la parte rural de la ciudad, de los cuales la mayoria cuentan con
servicio de agua potable y alcantarillado, servicio que se brinda mediante
acueductos veredales construidos por los mismos habitantes hace muchos afios,
ademads, estos acueductos son administrados por juntas de accion comunal
propias de cada sector constituidas por habitantes de los mismos corregimientos,
por otro lado, ocurre que en muchos casos el agua que se ofrece a los usuarios no
cuenta con la calidad minima requerida.

El proyecto denotado como “Mejoramiento del uso del agua de los corregimientos
Catambuco, Obonuco y Jongovito, Pasto, Narifio, Occidente”, es un estudio que
busca conocer el estado actual de uso, distribucion y administracién del agua en
los corregimientos de Catambuco, Obonuco y Jongovito, para posteriormente
presentar un informe que sirva de guia para la construccion de procesos y
medidas de control, manejo, conservacion y proteccion del recurso hidrico, con los
cuales se puedan satisfacer las necesidades de los usuarios y se asegure su
manejo eficaz, de acuerdo a las necesidades propias de la comunidad, durante la
operacion, prestacion y utilizacion del servicio.
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CAPITULO I. CONTRIBUCION DEL PROYECTO A LA POLITICA PUBLICA

e Contribucion al Plan Nacional de Desarrollo. En el Plan Nacional de
Desarrollo 2010 — 2014, “Prosperidad para todos, mas empleo menos pobreza y
mas seguridad”, dentro de su pilar, Sostenibilidad ambiental y prevencion del
riesgo, especifica que la prioridad del gobierno en este pilar es garantizar la
sostenibilidad y la seguridad de las comunidades en el desarrollo del pais, a su
vez este pilar tiene como objetivo: la “Gestion Ambiental para el Desarrollo
Sostenible”, que debe garantizar la recuperacion y el mantenimiento del capital
natural y de sus servicios eco sistémicos, como soporte del crecimiento econémico
y apoyo a las locomotoras para la prosperidad democrética.'Para lograr lo anterior
se plantea ejecutar el programa: “Administracion y uso eficiente del recurso
hidrico”, entendiendo la importancia de este recurso tan valioso para las personas.

Dentro de este plan, se estima que la demanda total por el recurso es de 12,5 km3
/afo, representada en un 54% por el sector agricola, seguido por la actividad
doméstica 29%, industrial 13%, pecuaria 3% y de servicios 1% (IDEAM,
2010b:13).?’Podemos identificar que el uso del recurso hidrico se da en gran
medida para realizar actividades productivas tanto en el sector agricola como
industrial y pecuaria, y solamente un cuarto del total demandado es utilizado para
uso doméstico. Por otro lado se han realizado esfuerzos en infraestructura para
poder satisfacer ésta demanda pero no se han tomado medidas para poder
asegurar una oferta oportuna, ademas no se ha tenido cuenta la implementacion
de procesos eficientes que permitan brindar un servicio de calidad y equitativo
para las diferentes poblaciones. En la actualidad Colombia carece de una
regulacion capaz de incentivar el uso eficiente y la proteccién de los recursos
hidricos; asi como de un modelo eficaz para el ejercicio de la autoridad ambiental
tendiente a su administracion, control y seguimiento, lo cual permita reducir los
conflictos por acceso, uso del recurso y deforestacion de los bosques. El gobierno
busca entonces, subsanar el indicador referente a “Ambiente Superficie
Reforestada”, teniendo como meta 22500 hectareas en su periodo de vigencia de
4 afios.

! Bases del Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014 “Prosperidad para todos, mas empleo menos
pobreza y méas seguridad” P. 567

2 |bid. P.570
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e Contribucion al Plan Departamental de Desarrollo. El Plan Departamental
de Desarrollo 2012 - 2015 “NARINO MEJOR” en su eje estratégico Narifio
sostenible, orienta las politicas del departamento al logro de la conservacion y uso
sostenible de la biodiversidad y los recursos naturales, con lo que se pueda
alcanzar un desarrollo que ofrezca a las generaciones futuras, contar con los
servicios basicos que tienen las generaciones actuales. El proyecto se desarrolla
dentro del marco del PROGRAMA 2: Planificacion de cuencas hidrogréaficas y
ordenamiento territorial. Gestion integral del recurso hidrico. Gestion del riesgo y
adaptacion al cambio climéatico. El cual tiene como objetivo articular acciones que
permitan la gestion integrada del recurso hidrico, la ordenacion de cuencas
hidrograficas, gestién del riesgo y adaptacién al cambio climatico.®Esto se lograra
con la ejecucion del subprograma, gestion integral del recurso hidrico GIRH, que
busca mejorar e incrementar el acceso a agua potable y saneamiento basico a los
narifienses. Desde la gobernacion de Narifio se asume el papel del agua como eje
de planeacion de la vida y el desarrollo, por lo que sus estrategias y programas
estan encaminados a lograr la gestion integrada del recurso hidrico, la ordenacion
de cuencas hidrogréficas, gestion del riesgo y adaptacion al cambio climatico, con
actividades que brinden este recurso hidrico a las zonas urbanas y rurales
garantizando la proteccion del medio ambiente, teniendo en cuenta las areas que
no se pueden intervenir por su riqgueza ecoldgica, capacitando sobre el uso
racional, buenas préacticas de agricultura y consumo humano sostenible.

e Contribucién al plan de desarrollo municipal. Segun el Plan de Desarrollo
Municipal de Pasto 2012-2015 “PASTO: TRANSFORMACION PRODUCTIVA”, en
su Linea Estratégica Medio Ambiente, el Problema Ambiental y La Gestion Integral
del Riesgo, se pretende garantizar la oferta ambiental municipal, constituida por
elementos naturales que representan bienes y servicios y satisfacen las
necesidades y el mejoramiento de la calidad de vida de los pastusos. Para esto se
ejecutara el PROGRAMA: Recuperacién integral de cuencas hidrogréaficas
urbanas y rurales. El cual tiene como objetivo primordial impulsar procesos
ambientales participativos con distintos grados de intensidad hacia la proteccién
de las cuencas hidrograficas dando un uso y manejo responsable a los recursos
naturales.* De lo anterior se puede inferir que el punto focal va dirigido hacia el
mejoramiento en el uso de los recursos naturales, manejo, proteccion y
conservacion de los mismos, en este caso de los corregimientos de Jongovito,
Obonuco y Catambuco, por medio de actuaciones dirigidas al desarrollo humano
sostenible incrementando asi la conciencia, apreciacion y entendimiento de estos
recursos, teniendo en cuenta que se pudo identificar que no existen buenas
practicas para la preservacién del medio ambiente en el entorno tanto urbano
como rural.

® Plan de desarrollo departamental Narifio. “Narifio Mejor”. 2012-2015. P. 157

* Plan de desarrollo municipal de Pasto. “Pasto: Transformacion Productiva”. 2012-2015. P. 14.
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2. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

e Marco Referencial del Problema. ElI municipio de Pasto esta conformado
dentro de su zona rural por 17 corregimientos, cada uno a su vez por Sus
respectivas veredas, los cuales en su mayoria cuentan con los servicios basicos
de agua, gracias a la distribucion que se hace a los hogares por medio de
acueductos propios de cada corregimiento que son surtidos por cuencas hidricas
naturales ubicada en estas zonas. Para el presente proyecto se estudiara tres
corregimientos especificamente, como son: Catambuco, Obonuco y Jongovito, los
cuales disponen de sistemas de acueductos propios, construidos en su mayoria
con recursos propios y trabajo mancomunado de los habitantes, teniendo como
anico fin el abastecer de agua a toda su comunidad. Estos acueductos dada su
naturaleza y conformacion tienen fijadas tarifas de cobro muy minimas por
concepto de prestacion del servicio, las cuales no estan sujetas a la cantidad de
agua que se consume, sino por el contrario se hace un cobro constante cada
periodo de tiempo, ya sea mensual, trimestral, semestral e incluso anual. El
recaudo obtenido, permite cubrir de una manera parcial los gastos de operaciéon y
tratamiento que tienen los acueductos, siendo asi, que no se pueda garantizar la
calidad en el servicio y mucho menos en el producto. Otra falencia que se
evidencia en estos acueductos, es la administracién que se hace de una manera
empirica, debido a falta de conocimiento entre los habitantes que de buena fe se
encargan de esta actividad y por otro lado la falta de acompafiamiento en
capacitaciéon por parte de los entes gubernamentales. Esto genera que no se
desarrollen métodos de cobro exitosos con los que se podria invertir en
infraestructura y mejora en indices de calidad del servicio.

En la actualidad los sistemas de acueductos de los corregimientos de Catambuco,
Obonuco y Jongovito, prestan el servicio de manera interrumpida en algunas
zonas por consecuencia de que la infraestructura ya tiene mas de veinte afios de
construida y no se mejora dadas las nuevas exigencias que demanda la poblacion
gue dia a dia esta en crecimiento. Por otro lado y no menos importante, se ha
identificado que el agua se esta mal utilizando debido a que se destina en
actividades agricolas y de alfareria, causando grandes desperdicios Yy
contaminacion en aguas residuales. Finalmente se identificada que los habitantes
no actdan con responsabilidad social por lo que se hace un uso irracional del
agua, se evidencia ademas, escaso sentido de pertenencia hacia los sistemas de
agua, ni existen planes ni programas ambientales que permitan adelantar
programas de reforestacion en las cuencas y nacimientos de agua.
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e Formulacion del problema. En los corregimientos de Catambuco, Obonuco y
Jongovito, se hace un uso irracional del agua, los habitantes no valoran el agua
como recurso finito, ademas, la infraestructura de los sistemas de acueducto
actuales son demasiado antiguos, esto sumado a que son administrados por
personal sin conocimientos para tal fin, no tiene implementados mecanismos de
control ni cobro, que permita una inversion para mejora del servicio, menos aun,
no se preocupan por disefiar un plan o programa ambiental de reforestacion
orientado a preservar el recurso hidrico, en el cual participe la comunidad de los
tres corregimientos.

e Magnitud actual del problema.

Cuadro 1. Nivel de calidad de las fuentes de abastecimiento de los
corregimientos Jongovito, Catambuco y Obonuco.

PARAMETRO CRITERIO DE NIVEL DE CALIDAD DE LA FUENTES DE ABASTECIMIENTO

EVALUACION ©) ®@ ® ®

Aceptable: 0-50.
Coliformes Regular: 50-500
totales (UFC/100 | Deficiente: 500- Regular Regular Regular Regular
cm3) 500. Muy
deficiente:> 5000

Aceptable: 6,0 -
8,5. Regular: 5,0-
Ph 9,0 :
3,8-10,5. Muy
deficiente;---------

Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable

Aceptable: < 2.
Regular: 2-40
Turbiedad (UNT) | Deficiente: 40-150. Regular Regular Regular Regular
Muy deficiente:>
150

Aceptable: < 10.
Regular: 10-20
Deficiente: 20-40. | Muy deficiente | Muy deficiente | Muy deficiente | Muy deficiente
Muy deficiente:>
40

Color Verdadero
(UPC)

Aceptable:
Inofensivo.
Regular: Inofensivo
Olor y sabor Deficiente Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
Inofensivo
Muy deficiente:
Inaceptable

Aceptable: < 50.
Regular: 50-150
Cloruros Deficiente: 150- Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
200. Muy
deficiente:300

Fuente: http://www.empopasto.com.co/site/wp-content/uploads/2011/11/Programa-de-Uso-
Eficiente-y-Ahorro-del-Agua-PUEAA.pdf
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En el cuadro anterior se encuentran todas las fuentes abastecedoras de los 3
corregimientos, vemos que presentan niveles de calidad semejantes, pero se debe
tener en cuenta que en los casos del Rio Bobo y Pasto la calidad disminuye pero
no de manera considerable, cabe aclarar que la razén es por el niamero de
asentamientos humanos que se encuentran proximos a las fuentes.

Otra de las razones por la cuales la calidad del agua ha disminuido se debe a
factores como:

e Presencia de minas de extraccion de material de recebo utilizado en la
construccion, cuya magnitud viene deteriorando el paisaje del rural del
Corregimiento.

e Numerosas ladrilleras encargadas de la elaboracion de este elemento, las
cuales se encuentran ubicadas junto a zonas residenciales y junto a suelos de
uso.

e Agricolas situacién que genera efectos perjudiciales al medio ambiente de los
habitantes por la emision de humos y contaminacion del aire, por ende su
ubicacion es incompatible con su entorno.

e Por descarga directa de aguas negras yaguas servidas, sobre las dos
guebradas que atraviesan el territorio y por los escombros y basuras depositadas
sobre ellas.

Sistematizacion de la problematica

e ;Qué estrategias se pueden implementar para hacer un cobro eficiente por
concepto del consumo de agua?

e ¢ Cudles son los costos requeridos en la implementacion del proyecto y cuales
son las alternativas de integracion de los tres corregimientos?

e ¢ Cudl es la infraestructura requerida para el proceso de aguas residuales?

Andlisis estratégico de la problematica
Para el presente proyecto y segun los aportes de los habitantes de los

corregimientos de Catambuco, Obonuco y Jongovito se determinaron los
siguientes problemas:
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1. Baja capacidad de almacenamiento de tanques de reserva(BCTR). Los tanques
de reserva de los acueductos que estan disponibles para el suministro de agua en
cada uno de los tres corregimientos, no cuentan con la capacidad suficiente para
poder satisfacer la demanda de los usuarios, lo que ocasiona que en diferentes
temporadas deba racionalizarse el uso de agua debido a que no se puede
almacenar suficiente agua para tratarse y distribuirse de manera eficiente y
adecuada a los usuarios.

2. Uso inadecuado del agua (UIA). El uso irracional del agua se ha incrementado
ya que los habitantes de los corregimientos tienen el concepto del agua como un
recurso infinito por lo cual no se tiene la conciencia del ahorro y consumo eficiente
del agua, de esta afirmacion se tiene que el agua en los corregimientos se destina
para tres actividades principales: el consumo humano el 72%, para la actividad
agricola se destina el 17% y para las actividades productivas (alfareria, ladrilleras,
entre otras.) el 11%, esto sin tener una cultura de ahorro ni sensibilizacién sobre
buenas practicas de consumo.

3. Impacto ambiental negativo (IPN). El impacto ambiental negativo generado por
la contaminacion de los recursos hidricos se viene observando con constancia en
los corregimientos, la sequia de algunas cuencas aledafas a estos corregimientos
es una prueba real de la situacion.

4. Inadecuado suministro de agua para el total de usuarios en cada corregimiento
(ISDA). Se hace un inadecuado suministro para el total de usuarios debido a que
tan solo el 89.6% cuentan con el suministro de agua todos los dias, el 8.3% tienen
suministro de agua de 5 a 4 dias y el 2.1% afirma tener el servicio de 2 a 3 dias, lo
gue genera una inconformidad en los habitantes de los corregimientos.

5. Deficientes procesos de cobro por concepto de prestacion del servicio (DPCS).
Existen deficientes procesos de cobro por concepto de prestacion de servicios, ya
que se puede observar que no existe una entidad que se encargue del cobro de
dineros que se perciben por el servicio de agua potable, ademas de que las tarifas
son muy minimas comparadas con el excesivo consumo que tienen algunas
personas de los corregimientos, los cobros nos son justos en este sentido.

6. Agotamiento de zonas que pueden ser reforestadas(AZR).El constante
agotamiento de zonas reforestadas que se observa en los corregimientos de
Jongovito, Catambuco y Obonuco es un problema de alto impacto ambiental ya
gue no se cuenta con programas de reforestacion que le permitan la conservacion
de las fuentes de agua, de las practicas productivas, agricolas que se realizan en
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estos corregimientos solo el 16.70% de las tienen que ver con la reforestacion y
cuidado del medio ambiente.

7. Contaminacion de fuentes de agua (CFAG).Contaminacion de fuentes de agua
gue se ha venido incrementando con el tiempo debido a las diferentes actividades
agropecuarias, de procesamiento de ladrillos y las propias del consumo humano,
las cuales se realizan sin un adecuado proceso ni control.

8. Carencia de una oficina administrativa para llevar un control y organizacion en
la prestacion del servicio hidrico (COAD).Carencia de una oficina administrativa la
cual se encargue de realizar unos procesos adecuados en cuanto al control del
consumo de agua, asi también disefiar estrategias y que fomenten loas buenas
practicas en el consumo del agua.

9. Bajo apoyo gubernamental (BAGB).EIl bajo apoyo gubernamental en cuanto a
financiamiento para mejorar la infraestructura, y en apoyo de gestion y
concientizacién es un problema que ayuda a incrementar las malas practicas de
consumo por parte de la comunidad, ya que se sienten aisladas y echadas a un
lado sin un importante apoyo que los impulse a un desarrollo sostenible.

10. Bajos niveles en la calidad del agua que se distribuye a los usuarios (BCA).La
baja calidad del agua que reciben los habitantes de los corregimientos es un
problema que se viene presentando constantemente, la contaminacién generada
por las malas practicas y los procesos de tratamiento con poca tecnificacién han
hecho que los niveles de calidad en el agua no sean los mejores.

11. Alta cultura del no pago (ACNP).EI hecho de que los acueductos en los tres
corregimientos sean comunitarios y que en estos no sean manejados por una
empresa privada y establecida, da pie a que las personas hayan tomado una
posicion de utilizar el recurso pagando unos minimos recursos sin querer que se
apliqguen cobros mayores por el mejoramiento del servicio.

12. Enfermadas derivadas por el consumo del agua contaminada (EDCA).Las
enfermedades por consumo de agua son un problema que se viene observando
con mayor frecuencia en estos corregimientos, el parasitismo intestinal, la diarrea
y la gastroenteritis son las principales enfermedades que se presentan en los
habitantes de estos corregimientos por el consumo de aguas contaminada, y por
no tener unas precauciones sanitarias a la hora de consumir el preciado recurso.
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13. Bajo sentido de pertenencia de los habitantes de los corregimientos (BSP).EI
bajo sentido de pertenencia por parte de la comunidad de los tres corregimientos
es muy notable ya que no se observa un compromiso por procurar consumir el
agua de manera adecuada y promover un ahorro, las malas préacticas de
consumo, el uso irracional del agua y todas aquellos factores que inciden de
manera negativa con el recurso potable son casos cotidianos en la comunidad.

14. Escasa asociatividad entre los habitantes de los tres corregimientos para
desarrollar gestion en el buen uso del recurso hidrico (EAC).La escasa
asociatividad entre los corregimientos es un problema cultural que se tiene dentro
de la comunidad, ya que priman los beneficios individuales antes que los
colectivos y no se procuran crear comités o brigadas ambientales que puedan
promover o fomentar el ahorro del agua.

15. Inexistencia de procesos en el manejo del agua(IPR).Este es uno de los
problemas principales que se observa dentro de los tres corregimientos, ya que no
existe una concientizacion entre los usuarios para realizar buenas practicas en el
uso que se le da al preciado liquido, por otro lado no hay un sistema de
alcantarillado adecuado para manejar las aguas residuales que se derivan del uso
diario de los usuarios, el desperdicio y la contaminacién percibida cada vez se
hace mas visible y algo compleja de manejar.
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Con base en la situacién problematica identificada anteriormente se procedi6 a calificar los problemas con relacion a
la metodologia influencia dependencia, resultados que se reflejan en la tabla 1.

Tabla 1. Matriz Influencia Dependencia

1: 2: 3: 4: 5: 6: 7 8 9: 10: 11: 12: | 13:|14:|15:
BCTR| UIA | IPN | ISDA |DPCS | AZR |CFAG | COAD |BAGB | BCA |ACNP |EDCA |BSP |EAC| IPR

1:

BCTR 0 0 0 3 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0
2:UIA 0 0 3 3 0 0 3 0 0 3 0 3 0 0 0
3:IPN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 1
4 : |ISDA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
5:

DPCS 0 3 0 0 0 1 0 0 0 0 3 0 3 2 0
6 : AZR 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0
7:

CEAG 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3 0 3 0 0 0
8:

COAD 0 0 0 2 3 3 0 0 3 0 0 0 0 3 2
9:

BAGB 2 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3 1
10 : BCA 0 0 3 0 0 0 0 0 2 3 0 0 0
11:

ACNP 1 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 :

EDCA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 : BSP 0 3 0 0 0 3 3 2 0 2 3 0 0 2 1
14 : EAC 0 3 2 2 2 3 1 1 2 1 0 0 1 0 2
15: IPR 0 0 3 0 0 0 3 0 0 3 0 3 0 0 0

Fuente: Este estudio.
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Luego de ponderar los problemas se analiza la situacion problematica con base en la técnica de la prospectiva
desarrollada en el software del MIC MAC, obteniendo la ubicacion de los problemas en el grafico 1.

Gréfico 1. Plano de influencias dependencias directas potenciales
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Fuente: Este estudio

Con base en el plano se describe el problema central como el “USO INADECUADO DEL AGUA EN LOS
CORREGIMIENTOS DE JONGOVITO, CATAMBUCO Y OBONUCO” con sus correspondientes causas y efectos.
Ver arbol de problemas.
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ARBOL DE PROBLEMAS
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Causas que generan el problema
Se establecen 3 causas directas con relacion a la problematica central:

e Causa Directa 1:
o Escasa asociatividad entre los habitantes de los tres corregimientos.

e Causa Indirecta 1:
o Bajo sentido de Pertenencia de los habitantes de los corregimientos

e Causa Directa 2:
o Deficientes procesos de cobro por concepto de prestacion de servicios.

e Causas Indirectas 2:
o Carencia de una oficina administrativa
o Bajo apoyo gubernamental

e Causa Directa 3:
o Inexistencia de procesos en el manejo de agua

Efectos que genera el problema

Asociados a la problematica central referente al: “USO INADECUADO DEL
AGUA EN LOS CORREGIMIENTOS DE JONGOVITO, CATAMBUCO Y
OBONUCO?”, resultan efectos directos e indirectos relacionados con las causas
antes mencionadas.

e Efecto Directo 1:
o Agotamiento de zonas que se pueden reforestar

e Efecto Directo 2:
o Contaminacion de las fuentes de agua

e Efectos Indirectos 2:
o Baja calidad del agua
o Enfermedades derivadas por el consumo de agua contaminada

e Efecto Directo 3:
o Inadecuado suministro de agua para el total de usuarios
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3. ANALISIS DE PARTICIPANTES

e Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Ser la entidad publica
encargada de definir la politica Nacional Ambiental y promover la recuperacion,
conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de los
recursos naturales renovables, a fin de asegurar el desarrollo sostenible y
garantizar el derecho de todos los ciudadanos a gozar y heredar un ambiente
sano.’ Este ministerio tendré participacién en este proyecto mediante el apoyo a la
comunidad en capacitacion e informacion relevante para lograr buenas practicas
medioambientales que garanticen el aprovechamiento del recurso hidrico.

e Departamento Nacional de Planeacion — DNP. El Departamento Nacional de
Planeacién - DNP tiene como misién liderar, coordinar y articular la planeaciéon de
mediano y largo plazo para el desarrollo sostenible e incluyente del pais. Como
entidad eminentemente técnica impulsa la implantacién de una vision estratégica
del pais en los campos social, econébmico y ambiental, a través del disefio, la
orientacién y evaluacion de las politicas publicas colombianas, el manejo y
asignacion de la inversion publica y la concrecion de las mismas en planes,
programas y proyectos del Gobierno.® EI DNP sera el encargado de evaluar los
proyectos presentados con impacto regional.

e La Gobernacion de Narifio, como institucidn publica, estd comprometida
con el desarrollo regional bajo los principios de justicia social, democracia politica,
desarrollo humano sostenible, equidad de género, reconocimiento y proteccion de
la diversidad étnica, respeto por derechos humanos y participacion ciudadana;
propiciando la concurrencia, complementariedad y subsidiaridad con las
entidades territoriales de su jurisdiccion y la Nacién, coordinando esfuerzos con el
sector publico, privado y sociedad civil.7Esta institucibn contribuira en la
articulaciéon de acciones que permitan la gestién integrada del recurso hidrico, la
ordenacion de cuencas hidrograficas, gestion del riesgo y adaptacion al cambio
climético.

® Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de la Republica de Colombia. Disponible en:
https://www.minambiente.gov.co/index.php/ministerio/mision-y-vision. Fecha de consulta Abril 20
de 2014.

6 Departamento Nacional de Planeacién. Disponible en:https://www.dnp.gov.co/DNP/acerca-de-la-
entidad/Paginas/quienes-somos.aspx. Fecha de consulta Abril 20 de 2014.

" Gobernacion de Narifio. Disponible en: http://www.narino.gov.co/index.php/mision-y-vision. Fecha
de consulta Abril 20 de 2014.
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e Alcaldia de Pasto. La alcaldia de Pasto como entidad fundamental del
municipio de San Juan de Pasto y en concordancia con lo estipulado con la
constitucion politica de Colombia de 1991, le corresponde prestar los servicios
publicos que determine la ley, construir las obras que demande el progreso local,
ordenar el desarrollo de su territorio, promover la participacion comunitaria, el
mejoramiento social y cultural de sus habitantes y cumplir las demas funciones
que le asignen la Constitucién y las leyes.®

e CORPONARINO. El articulo 30 de la Ley 99 de 1993 reza lo siguiente. Todas
las Corporaciones Autbnomas Regionales tendran por objeto la ejecucion de las
politicas, planes, programas y proyectos sobre medio ambiente y recursos
naturales renovables, asi como dar cumplida y oportuna aplicacion a las
disposiciones legales vigentes sobre su disposicion, administracidbn, manejo y
aprovechamiento, conforme a las regulaciones, pautas y directrices expedidas por
el Ministerio del Medio Ambiente.’

e EMPOPASTO. Es una empresa de Servicios Publicos Domiciliarios de
acueducto, alcantarilado. Conexos y asociados; altamente efectiva, que
contribuye a mejorar la calidad de vida de sus clientes, con responsabilidad
social, sostenibilidad econdémica y ambiental, en un mercado amplio vy
competitivo.’® Para el proyecto la colaboracién que puede brindar esta empresa
radica en el conocimiento que tienen gracias a su experiencia trabajando dentro
del sector hidrico.

e Habitantes de los corregimientos. Habitantes de los corregimientos de
Jongovito, Catambuco y Obonuco, beneficiados con este proyecto.

e Tipo de concertacién entre los participantes.Los habitantes de los
corregimientos de Catambuco, Obonuco y Jongovito junto con sus respectivas
Juntas Administradoras, se comprometen a desarrollar el proyecto
‘MEJORAMIENTO DEL USO DEL AGUA DE LOS CORREGIMIENTOS
CATAMBUCO, OBONUCO Y JONGOVITO - PASTO, NARINO, OCCIDENTE”, a

® Alcaldia de Pasto. Disponible en: http://www.pasto.gov.co/index.php/funciones-alcaldia. Fecha de
consulta Abril 20 de 2014.

o CORPONARINO. Disponible en:
http://corponarino.gov.co/modules/institucional/index.php?tipo=objetivos. Fecha de consulta Abril
20 de 2014.

YEMPOPASTO. Disponible en: http://www.empopasto.com.co/site/?page_id=12. Fecha de
consulta Abril 20 de 2014.
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garantizar que los rubros asignados permitan el cumplimiento y la ejecucion del
mismo y participar de todas las actividades requeridas para su adecuado
cumplimiento, asi mismo el Fondo Nacional de Regalias se compromete
aportando los recursos necesarios para la ejecucion del proyecto y al respectivo
seguimiento y control de esta inversion; la Alcaldia del municipio de Pasto,
trasladara los recursos establecidos igualmente hard el seguimiento de los
recursos; los demas entes publicos a intervenir como Corponarifio se
comprometen aportando el personal capacitado y el seguimiento continuo del
proyecto, para lo cual se firmara un acta de comun acuerdo entre los participantes.
De igual forma se elaboraran informes de avance que seran socializados de
manera mensual, detallando claramente las actividades y obras desarrolladas y
estar soportados con las ejecuciones presupuestales y con todos los registros
posibles (fotograficos, listas de chequeo, listados de asistencia, contratos, videos,
entre otros) y ademas se realizaran visitas de seguimiento, programadas por parte
de Corponarifio.
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Tabla 2. Entidades que intervienen en el proyecto

TIPO DE ENTIDAD

ROLES DE LOS

ACTORES PUB | ONG T OC 1 PRI ACTORES INTERES DE PARTICIPAR EN EL PROYECTO
Ministerio de Promover la recuperacion, conservacion, proteccién, ordenamiento, manejo, uso
Ambiente y y aprovechamiento de los recursos naturales renovables, a fin de asegurar el
X Cooperante . : .
Desarrollo desarrollo sostenible y garantizar el derecho de todos los ciudadanos a gozar y
Sostenible heredar un ambiente sano
Impulsa la implantacion de una vision estratégica del pais en los campos social,
Departamento P : . > ; 2 T
. econdmico y ambiental, a través del disefio, la orientacion y evaluacion de las
Nacional de X Cooperante P P . . . - . N
s politicas publicas colombianas, el manejo y asignacion de la inversion puablica 'y
Planeacion — DNP . . .
la concrecion de las mismas en planes, programas y proyectos del Gobierno
Estad comprometida con el desarrollo regional bajo los principios de justicia
social, democracia politica, desarrollo humano sostenible, equidad de género,
L reconocimiento y proteccion de la diversidad étnica, respeto por derechos
Gobernacion de R . - .
- X Cooperante humanos y participacion ciudadana; propiciando la concurrencia,
Narifio d A - o
complementariedad y subsidiaridad con las entidades territoriales de su
jurisdiccion y la Nacién, coordinando esfuerzos con el sector publico, privado y
sociedad civil
Construir las obras que demande el progreso local, ordenar el desarrollo de su
Alcaldia de Pasto X Cooperante territorio, promover la participacion cpmumt_ana, el mejoramiento social y_culf[gral
de sus habitantes y cumplir las deméas funciones que le asignen la Constitucion y
las leyes
Tiene por objeto la ejecucion de las politicas, planes, programas y proyectos
. sobre medio ambiente y recursos naturales renovables, asi como dar cumplida y
CORPONARINO X Cooperante oportuna aplicacién a las disposiciones legales vigentes sobre su disposicion,
administracion, manejo y aprovechamiento, conforme a las regulaciones, pautas
y directrices expedidas por el Ministerio del Medio Ambiente
Para el proyecto la colaboracién que puede brindar esta empresa radica en el
EMPOPASTO X Cooperante conocimiento que tienen gracias a su experiencia trabajando dentro del sector
hidrico
. Mejorar sus condiciones de vida, lograr un buen suministro para toda la
Habitantes L ” - S .
L X Beneficiario poblacién y mejorar los procesos y servicio hidrico, mediante un producto de
corregimientos calidad

Fuente: Este estudio
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4. POBLACION AFECTADA Y OBJETIVO POR EL PROBLEMA

e Poblacion afectada. 17 corregimientos del municipio de Pasto: Catambuco,
Gualmatéan, Genoy, Mapachico, Obonuco, Santa Barbara, La Laguna, Buesaquillo,
Morasurco, La Caldera, El Encano, Cabrera, San Fernando, Mocondino,
Jamondino, Jongovito, El Socorro. Con Poblacién segun datos tomados del POT
2014-2027 de 74.248habitantes.

e Poblacion objetivo. 3 corregimientos objeto de estudio en el presente
proyecto: Catambuco, Obonuco y Jongovito. 12.049 beneficiarios directos del
proyecto. La composicion de los usuarios por edad se presenta en la tabla N°3

Tabla 3. Poblacién Objetivo del proyecto y composicién por edades

CARACTERISTICAS DE LA POBLACION CATAMBUCO OBONUCO
JONGOVITO 2014
) NUMERO DE FUENTE D[E
CLASIFICACION | DETALLE PERSONAS INFORMACION
Edad ( afios) 0-6 1.229 DANE
Edad ( afios) 7-14 1.569 DANE
Edad ( afos) 15-17 639 DANE
Edad ( afios) 18-26 1.887 DANE
Edad ( afios) 27-59 5.404 DANE
60 en
Edad ( afios) adelante 1.320 DANE
TOTAL POBLACION CORREGIMIENTOS 12.049
Fuente: DANE
TOTAL POBLACION PASTO 434.486
) TOTAL
POBLACIONCORREGIMIENTOS 12.049
PROPORCION 0,027734

Fuente: Este estudio
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PROYECCION PASTO 2014

EDADES 0-6 | jul-14 | 15-17 | 18-26 | 27-59 | S0€n
adelante
HOMBRES 22.660 | 28.304 | 11.543 | 34.764 | 91.176 | 21.091
MUJERES 21.650 | 28.272 | 11.517 | 33.281 | 103.707| 26521
TOTAL 44310 | 56.576 | 23.060 | 68.045 | 194.883| 47.612
PROPORCION | 002773 | 0,02773[0,02773[0,02773 [0,02773 | 15773,
4 4 4 4 4
POBLACION
CORREGIMIENT | 1.229 | 1.569 | 640 | 1.887 | 5405 | 1.320
0s
HOMBRES
CORREGIMEINT | 628 | 785 | 320 | 964 | 2529 585
0s
MUJERES
CORREGIMIENT | 600 | 784 | 319 | 923 | 2876 736
0s

Fuente: Este estudio.
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5. OBJETIVO

e Objetivo general: El objetivo central del proyecto es “MEJORAR EL USO DEL
AGUA EN LOS CORREGIMIENTOS DE JONGOVITO, CATAMBUCO Y
OBONUCO?”, la descripcion de la situacion ideal se encuentra en la siguiente

figura.

ARBOL DE OBJETIVOS
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Se espera lograr este objetivo a través de los siguientes objetivos especificos:
e Objetivos especificos

Objetivo especifico 1.Generar escenarios que permitan la asociatividad entre los
usuarios del servicio hidrico, pertenecientes a los tres corregimientos: Catambuco,
Obonuco y Jongovito.

Resultado 1. Realizado el comité de usuarios del servicio publico del agua de los
tres corregimientos

Actividades objetivo 1:

Convocar asamblea general

Registro del comité ante Camara de Comercio
Diseflo de manual de funciones

Determinar politicas organizacionales del comité
Capacitacion al personal del comité

Objetivo especifico 2.Implementar estrategias y herramientas organizadas y que
permitan adecuados procesos de cobro por concepto de prestacién de servicios.
Resultado 2. Mejorado el mantenimiento de los acueductos a partir de los
ingresos por de la prestacion del servicio.

Actividades objetivo 2:

Censo de usuarios

Levantamiento de registro catastral
Elaborar diagnostico del servicio del agua
Crear oficina de cobro

Administracion de recursos

Objetivo especifico 3.Construir procesos para el correcto manejo del agua.
Resultado 3.Construidos los procesos para el correcto manejo del agua.
Actividades objetivo 3:

e Realizar estudios técnicos de cuencas hidrograficas
e Implementar procesos para tratar agua contaminada
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e Adecuar conexiones a sistema de alcantarillado
e Realizar brigadas de limpieza de cuencas de agua
e Evaluacion de resultados obtenidos

Indicadores del objetivo general

e Se sensibilizarad a la comunidad usuaria de los acueductos en el uso racional
del recurso hidrico para consumo humano

Personas sensibilizadas de la comunidad
x 100

Total de personas de la comunidad

Meta: Sensibilizar a 500 personas en cada uno de los tres corregimientos.

e Controlar las cantidades captadas, tratadas y distribuidas en los distintos
sectores.
Controles realizados

—X
Controles Necesarios

Meta: Realizar controles al 80% de las cantidades captadas, tratadas y distribuidas
en los distintos sectores.

e Emplear procesos técnicos y administrativos para mejorar la calidad en la
prestacion del servicio hidrico.
Procesos empleados

Procesos necesarios

Meta: Emplear procesos técnicos y administrativos en un 90% de la prestacion del
servicio.
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6. ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Para la implementacion del proyecto se evaluaron tres alternativas posibles de
implementar:

1. Generar escenarios que permitan la asociatividad entre los usuarios del servicio
hidrico, pertenecientes a los tres corregimientos: Catambuco, Obonuco y
Jongovito.

2. Implementar estrategias y herramientas organizadas y que permitan adecuados
procesos de cobro por concepto de prestacion de servicios.

3. Construir procesos para el correcto manejo del agua

Eleccién de la alternativa escogida. Para el analisis de las alternativas se realizd
una valoracion de cada una de las mismas frente a varios criterios que determinan
la viabilidad de la alternativa. En la tabla 4 se presenta la seleccion de la
alternativa.

Tabla 4. Andlisis de alternativas

CRITERIOS Factor 1 2 3
ponderacion
Econdmico 0,1 4 0,4 5 05 (4| 04
Cobertura 0,15 2 0,3 4 06 |[4 0,6
Ambiental 0,2 5 1 2 04 |5 1
Cultura 0,2 4 0,8 4 08 |5| 0,8
PP O 0,2 4] 08 |4| o8 |4]| 08
social
Iz Bl 0,15 5/ 075 |4| 06 |5| 075
esperado
VALOR
ALTERNATIVA 1 40 £ “:192

Fuente: Este estudio

La alternativa Optima del proyecto es “Construccion de procesos para el
correcto manejo del agua en los corregimientos de Catambuco, Obonuco y
Jongovito” Para la implementacion de esta alternativa se considera conveniente
desarrollar las alternativas 2 y 3, que son complementarias al proyecto.
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CAPITULO II. 7. PREPARACION DE LA ALTERNATIVA

7.1 DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA.

Dentro del municipio de San Juan de Pasto se identifican 17 corregimientos que
componen la parte rural de la ciudad, la mayoria de estos corregimientos cuentan
con sistemas de acueducto propios que son administrados por juntas de accion
comunal conformados por habitantes de los mismos, los cuales se encargan de
cobrar cuotas minimas por prestacion del servicio y realizar el tratamiento de
liquido para el consumo humano. Para este proyecto se trabajan tres
corregimientos como son: Catambuco, Obonuco y Jongovito, los cuales si bien
tienen sistemas de acueducto propio, no cuentan con procesos que garanticen
que los usuarios hagan un buen uso del recurso hidrico. Por lo anterior se ve
necesario establecer las siguientes actividades que ayuden a desarrollar la
alternativa escogida:

e Realizar estudios técnicos de cuencas hidrogréficas, con el fin de determinar
volimenes existentes de agua a distribuir y elaborar programas para la
preservacion de las mismas.

e Implementar procesos para tratar agua contaminada, entendiendo que la
comunidad hace mal uso del agua y por ende genera contaminacion que puede
ser fuente de enfermedades en un futuro.

e Adecuar conexiones a sistema de alcantarillado buscando mejorar las
condiciones de sanidad de los habitantes de los tres corregimientos.

e Realizar brigadas de limpieza de cuencas de agua, para concientizar a la
comunidad en el cuidado que se debe dar a estas.

e Evaluacion de resultados obtenidos con los que sea mas facil definir las rutas a
seguir para plantear soluciones referentes a mejoramiento en el uso adecuado del
agua por parte de los usuarios de Catambuco, Obonuco y Jongovito.

7.2 ESTUDIO DE MERCADO.

7.2.1 Descripcion del servicio. El sistema de acueducto de los corregimientos de
Catambuco, Obonuco y Jongovito ofrece la distribuciébn de agua mediante un
sistema de gravedad dado las caracteristicas del terreno, los nacimientos de agua
se ubican en las partes mas altas de estas zonas, el recurso hidrico se deposita
en tanques de reserva para el tratamiento y distribucion a las comunidades. Estos
sistemas de acueducto no cuentan con sistemas de micro medicion.
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7.2.2 Demanda y Oferta. Para la determinacion de la demanda se tom6 como
base, datos historicos de cartilla de plan de ordenamiento territorial y datos del
DANE en un periodo de trece afios (2014-2027). Estos datos indican la cantidad
de agua demandada en el municipio de Pasto, mas especificamente para los tres
corregimientos objeto de estudio Catambuco, Obonuco y Jongovito. Con el fin de
pronosticar la demanda del servicio, a partir del afio 2014 hasta el afio 2019, se
recurrié a la realizacion de Método de Regresion Lineal, que permitieran a partir de
los datos disponibles, crear ecuaciones para pronosticar a través del tiempo el
comportamiento de la produccion y asi mismo la demanda del servicio hidrico. En
la tabla 5 se presenta la proyeccion de la Demanda del servicio hidrico,
proyectada a 5 afios (2015-2019) utilizando datos histéricos a partir del afio 2008
fuente DANE."

Tabla 5. Proyeccion de la demanda para los corregimientos de Catambuco,
Obonuco y Jongovito.

DATOS HISTORICOS PROYECCION DE LA DEMANDA

ANOS 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
DEMANDA | 10996 | 11157 | 11317 | 11476 | 11635 | 11790 | 11944 [ 12049 | 12178 | 12308 | 12437 | 12567
Fuente: Este estudio

Para el respectivo analisis también se realizd la proyeccion de la Oferta, en la
tabla 6 se presenta la proyeccion de la Oferta del servicio hidrico, proyectada a 5
afos (2014-2019) utilizando datos historicos a partir del afio 2008:

Tabla 6. Proyeccién de la oferta para los corregimientos de Catambuco,
Obonuco y Jongovito.

DATOS HISTORICOS PROYECCION DE LA OFERTA
ANOS 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019
OFERTA | 9457 | 9595 | 9733 | 9869 | 10006 | 10139 | 10272 | 10411 | 10547 | 10683 | 10819 | 10955
Fuente: Este estudio

Teniendo en cuenta, la oferta del servicio hidrico para el municipio de Pasto en
zonas rurales, se ha determinado que la cobertura del servicio es de un 86%
dando como resultado un 14% de demanda insatisfecha o déficit de la oferta, Por
tal razén se ha determinado que el proyecto en estudio cubrird o aportara a cubrir
este porcentaje de demanda.

“Estudio de la vulnerabilidad fisica y funcional a fenébmenos volcanicos en el area de influencia del
volcan Galeras, 2009 Convenio de Cooperacion N° 1005-08-12-07 Fondo Nacional de
Calamidades - Corporacién OSSO P.9
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8. CAPACIDAD Y BENEFICIARIOS

El siguiente proyecto esta en la capacidad de ofrecer el servicio de agua potable a
10.411 personas de los corregimientos de Obonuco, Catambuco y Jongovito,
pertenecientes a la zona rural del municipio de Pasto para el afio 2015 (afio en
gue se implementara el proyecto).

Por otro lado los beneficiarios del proyecto estaran identificados como usuarios
directos e indirectos:

Los beneficiarios directos son aquéllos que participaran directamente en el
proyecto, y por consiguiente, se beneficiaran de su implementacién, partiendo de
esta premisa los beneficiarios directos del proyecto seran 12.049 personas,
correspondiente a la poblacion para el presente afio de los tres corregimientos:
Catambuco, Obonuco y Jongovito.

Los beneficiarios indirectos son, las personas que viven al interior de la zona de
influencia del proyecto. De este modo con el proyecto se estima que los
beneficiarios indirectos del proyecto son 62.199 habitantes correspondientes a los
demas corregimientos del municipio de Pasto.
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9. LOCALIZACION DE LA ALTERNATIVA

e Macro-localizacion. El proyecto se desarrollara dentro del municipio de San
Juan de Pasto del Departamento de Narifio.

El municipio esta situado en el sur occidente de Colombia, en medio de
la Cordillera de los Andes en el macizo montafioso denominado nudo de los
Pastos y la ciudad esta situada en el denominado Valle de Atriz, al pie del volcan
Galeras y esta muy cercana a la linea del Ecuador.

El territorio municipal en total tiene 1.181 km2 de superficie de la cual el area
urbana es de 26.4 kmz2.*2

Gréfico 2. Ubicacion del municipio de Pasto en el departamento de Narifio

Fuente: Revista del congreso

2 Revista del congreso. (sf). recuperado el 24 de abrii de 2015 de

http://www.revistadelcongreso.info/index.cfm?keypage=527&doc=pag_contenido3&id_nivel4=944&:i
d_nivel3=843&id_nivel2=551&id_empresa_b=36&idn=2
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e Micro-Localizacion. Dentro del municipio de Pasto, se ubican los tres
corregimientos en los cuales se basa el proyecto estos son: Corregimiento de
Catambuco, Jongovito y Obonuco.

Corregimiento de Catambuco: Fue fundado el 21 de diciembre de 1935, en el
Departamento de Narifio, su ubicacion es en la via panamericana sur a 5 km de
Pasto, Su temperatura es de 12°C, se ubica es de 2800 m.s.n.m. su economia se
basa en la agricultura y ganaderia, posee 14 veredas. Los limites de este
corregimiento son: Por el norte con los corregimientos de Gualmatan, Jongovito,
Jamondino, Mocondino, por el sur con los corregimientos de Santa Barbara, y el
Socorro, por el occidente con el corregimiento del Encano y por el occidente con el
Municipio de Tangua y el corregimiento de Gualmatan.*

Corregimiento de Obonuco: Fue fundado en 1586 por el sefior Alonso Carrillo,
se ubica a 5kms de Pasto en las estribaciones de las faldas del Volcan Galeras, a
una altura de 2.800 m.s.n.m. ,su economia se basa en la Agricultura y la
Ganaderia, Los limites de este corregimiento son: por el norte con el corregimiento
de Mapachico, por el sur con los corregimientos de Gualmatéan y Jongovito, por el
oriente con el area urbana del Municipio de Pasto y por el occidente con los
Municipios de Tangua y Yacuanquer.

13 wikispaces. (02 de Abril de 2012). Pasto ciudad sorpresa. Recuperado el 20 de Abril de 2015, de
https://pastociudadsorpresa.wikispaces.com/CORREGIMIENTOS
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Grafico 3. Ubicacion de los corregimientos de Catambuco, Obonuco y
Jongovito en el Municipio de Pasto

Corregimiento de Jongovito: Su fundacion fue el 24 de junio de 1.537 por
Alonso Carrillo, se ubica al suroeste de Pasto a una distancia de 4 kilometros del
centro, su temperatura es de 11°C, su altura es de 2900 m.s.n.m, Su economia
principal es la Alfareria y Agricultura, Los limites de este corregimiento son: por el
norte con la ciudad de Pasto, por el sur con el corregimiento de Gualmatan, por el
oriente con el corregimiento de Catambuco y por el occidente con el corregimiento
de Obonuco. Conformado por veredas de Jongovito centro, chigumarca, san
francisco cruz loma, josefina armenia y san Pedro.
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Los habitantes de Jongovito se distinguen por su espiritu dinamico y progresista,
sus habitantes estan dedicados en un 90% a la alfareria convirtiéndose en el
principal proveedor de materiales de construccion para la ciudad de Pasto y
demas Municipios del Departamento de Narifio.**

El proyecto se desarrolla en estos tres corregimientos ya que su ubicacion es
cercana y conjunta como también cuentan con similares caracteristicas las cuales
hacen que estos sean importantes para la conservacion de los recursos naturales
y es en estos en donde se determinan las debilidades en cuanto a el mal uso del
agua por las actividades a las que se dedican. Cabe resaltar que no son los Unicos
corregimientos que afectan el mal uso del agua pero si son importantes para
empezar a desarrollar una buena labor de concientizacion.

“plogspot. (s.f.). Recuperado el 18 de Abril de 2015, de http:/mileyclaudia.blogspot.com/
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10. ESTUDIO AMBIENTAL

N° de Resolucion: 0899 del 20 de Abril de 2015.

Expedido por CORPONARINO

Requisitos:

e Estudio de suelos
¢ Plano de localizacion general y plan maestro
¢ Pdliza de cumplimiento

El proyecto consiste en el mejoramiento del uso del agua en tres corregimientos
del municipio de Pasto los cuales son Jongovito, Catambuco y Obonuco para ello
se han planteado medidas como:

e La asociatividad entre los habitantes, lo que permitird la identificaciébn de
problemas y necesidades comunes entre la poblacién.

e El mejoramiento de la infraestructura y la implementacién de procesos de
tratamiento de aguas, con lo cual se garantiza el incremento al acceso al agua de
calidad, cantidad, continuidad y distribucion equitativa.

e Mejoramiento de la calidad del servicio y tarifas justas para todos los usuarios.

e Culturizar a la poblacién beneficiaria del servicio en cuanto a la conservacion y
manejo sostenible del recurso hidrico, desincentivando el uso irracional y
fomentando su ahorro y uso eficiente.

Realizar brigadas y capacitaciones que permitan a la poblacion practicar
campanfas en pro del medio ambiente.

Plan de manejo ambiental.

e Dar a conocer el proyecto mediante actividades de difusion para los tres
corregimientos en este caso Catambuco, Obonuco y Jongovito.

e Capacitar, generando conciencia en los habitantes de tal manera que se
incentive el sentido de pertenencia por este recurso natural tan importante como lo
es el Agua.

e Elaborar proyectos y acciones para la optimizacion en el manejo del agua, para
este caso seran los programas de uso eficiente y ahorro del agua PUEAA, en base
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e a la politica Nacional para la gestion integral del recurso hidrico, en donde se
tendra en cuenta las buenas practicas de operaciéon y de consumo.

e Realizar actividades de modo que se disminuya el desperdicio y contaminacion
del recurso hidrico para contribuir a su conservacion.

e Desarrollar planes de gestion participativa en cuanto al manejo y tratamiento de
aguas residuales, dichos planes seran llevados a cabo en forma gradual de
acuerdo con la legislacion vigente en materia de gestion ambiental.

e Contribuir a la conservacion de los recursos forestales con el apoyo de
entidades como Corponarifio, para la siembra de arboles.

¢ Identificar el grado de cumplimiento de las actividades mediante inspecciones
periddicas.
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11. ANALISIS DE RIESGO

Se considera el riesgo como toda posibilidad de un evento que pueda entorpecer o
impedir el normal desarrollo de las actividades del proyecto y puedan afectar el
logro de sus objetivos en este sentido se presenta un cuadro que esquematiza los
posibles riesgos, impactos ademas se prevé una posible solucion como se
describe en la tabla 7.
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Tabla 7. Matriz de Riesgos

DESCRIPCION DEL

PROBABILIDAD

EFECTOS

IMPACTO

TRATAMIENTO

RIESGO
. , Enfermedades .
Bajos niveles en la . . Mejorar los controles en los
. ocasional producidas por el MEDIO :
calidad del agua tratamientos del agua
consumo de agua
Inconsistencias en la Quejas y reclamos de Disefiar procesos adecuados al
-, . frecuente ) MEDIO >
prestaciéon del servicio los usuarios momento de prestar el servicio
. ., Adecuacion de acueductos,
Deficiente Mala prestacion del
) frecuente - ALTO tanques de reserva de agua y
infraestructura servicio .
tuberia
Escasos Altos indices de Contratar personal calificado que
D frecuente contaminacion en el ALTO . person: 10 g
mantenimientos NN realice mantenimientos periddicos
agua distribuida
Inadecuada . .
o . Recursos mal utilizados Contratar personal calificado para
administracion de los frecuente . . ALTO o g
o invertidos la administracion de los recursos
recursos
In itativa distri ion . limi | servici Disefiar un plan istri ion
equitativa distribucio ocasional Uso taglolde servicio MEDIO sefar un plan de d s_t bucio
del agua hidrico controlado y organizado
Inexistencia de
campafas preventivas Incremento del uso Concientizar a las personas en
frecuente . ALTO .
para el buen uso del inadecuado del agua buenas practicas del uso de agua
agua
Ineficientes procesos de Altos niveles de . .
: A Mejorar el sistema de
manejo de aguas frecuente contaminacion ALTO .
. . alcantarillado
residuales ambiental
Escaso apoyo . Poca inversion social en Realizar gestion para conseguir
oy ocasional - MEDIO 9 P 9
gubernamental los corregimientos apoyo gubernamental

Fuente: Este estudio
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12. COSTOS DE LA ALTERNATIVA

En la tabla 8 se presentar por cada uno de los rubros, el valor presupuestado para
la realizacion del proyecto, por lo tanto el costo de la alternativa sera igual al total
obtenido por la suma de cada rubro.

Tabla 8. Presupuesto

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

RUBROS TOTAL
$
1 | Talento humano 42.977.600
$
2 |Equipos y software 21.500.000
Capacitacion y participacion en $
3 | eventos 7.250.000
. . ., $
4 Materiales, insumos y documentacion 4.165.000
Proteccion de conocimiento y $
5 | divulgacion 28.500.000
. $
6 Gastos de viaje 3.445.000
$
- Infraestructura 843.716.000
$

3 Administrativos 6.128.000

. e e . $
9 Pago de intereses crédito financiero 14.019.833
] $
10 Interventoria (6%) 58.302.086
$
TOTAL 1.030.003.519

Fuente: Este estudio

De la tabla anterior se puede deducir que el costo de la alternativa es de
$1.030.003.519 M.C, éste seria el costo total necesario para poder implementar el
proyecto.
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13. DEPRECIACION DE ACTIVOS FIJOS

Depreciacion activos fijos el proyecto de optimizacion del recurso hidrico para los
corregimientos de Catambuco, Obonuco y Jongovito contempla algunos equipos e
infraestructura que seran objeto de depreciacion, los cuales se mencionan en la
tabla 9

Tabla 9. Depreciacion de Activos Fijos

DEPRECIACION DE ACTIVOS FIJOS

Activos fijos Valor
Equipo de computacién y accesorios 9.700.000
Embalses, represas y canales - obras 496.500.000
civiles
Plantas y ductos 150.000.000
Equipo médico y cientifico 7.500.000
Equipos y accesorios de generacion, 167.216.000
transmision, distribucién, produccion,
conduccidn, tratamientos, etc.
Edificaciones 30.000.000

Fuente: Este estudio
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14. CUANTIFICACION Y VALORACION DE BENEFICIOS

Para este proyecto se ha determinado el beneficio derivado de la alternativa de
solucion planteada, identificando los factores que representan necesidades
satisfechas, cuantificando y valorando su afectacion.

El principal beneficio del proyecto se percibe como el Incremento de la
disponibilidad y calidad de agua para la poblacion. EI Método utilizado y que mas
se adapta al proyecto para la valoracion y cuantificacion de Beneficios es el de
Costos Evitados o Inducidos.

Delimitacion del area de estudio: Poblacién objetivo: 12.049 habitantes, de los
cuales solo 1500 fueron atendidos por enfermedades por consumo de agua, asi
entonces:

Causas y Efectos Directos. Alta afluencia de enfermedades por baja calidad del
agua.

A.Beneficios por evitar gastos en el tratamiento de enfermedades por causa
del consumo de agua con baja calidad. Reduccion enfermedades = #pacientes
(afio)*valor consulta y tratamiento ($/Af0)

Reduccién consultas médicas= 12049* $ 20.000
Beneficio obtenido primer afio = $ 240.980.000

Beneficio obtenido en los primeros cuatro afios= $ 963.920.000

B. Beneficio por evitar gastos en traslado al hospital en pacientes enfermos
por consumir agua de mala calidad. Costo evitado (afio)= # pacientes atendidos
afo* valor traslado hospital mas cercano

Costo evitado (afio)= 1500 * $15.000. Beneficio obtenido primer afio= $
22.500.000.

Beneficio obtenido en los primeros cuatro afios= $90.000.000
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15. CREDITO AMORTIZACION DE CAPITAL

Para efectos de financiacion del proyecto, se acude a una entidad financiera con el
fin de adquirir un crédito por el monto de $98.500.000 los cuales seran asumidos
por la Alcaldia de Pasto y seran invertidos para cubrir costos en infraestructura, la
amortizacion del crédito a un periodo de 5 afios, los célculos se pueden consultar

en la tabla 10.

Tabla 10. Amortizacion de Crédito

Amortizacion de Préstamos
importe|  98.500.000 PAGOS TOTALES

afios | 5 PRINCIPAL 98.500.000,00

comisién de
apertura 0,00% INTERESES 28.039.666,67
interés nominal | 5,60% COMISION 0,00
periodo de pago | 12 TOTAL 126.539.666,67

tipo

amortizacion 2
cuotas
constantes
Meses Cuota Intereses Amortizacion Amortizado Pendiente

0 98.500.000,00
1 2.101.333,33 459.666,67 1641666,67 1.641.666,67 96.858.333,33
2 2.093.672,22 452.005,56 1641666,67 3.283.333,33 95.216.666,67
3 2.086.011,11 44434444 1641666,67 4.925.000,00 93.575.000,00
4 2.078.350,00 436.683,33 1641666,67 6.566.666,67 91.933.333,33
5 2.070.688,89 429.022,22 1641666,67 8.208.333,33 90.291.666,67
6 2.063.027,78 421.361,11 1641666,67 9.850.000,00 88.650.000,00
7 2.055.366,67 413.700,00 1641666,67 11.491.666,67 87.008.333,33
8 2.047.705,56 406.038,89 1641666,67 13.133.333,33 85.366.666,67
9 2.040.044,44 398.377,78 1641666,67 14.775.000,00 83.725.000,00
10 2.032.383,33 390.716,67 1641666,67 16.416.666,67 82.083.333,33
11 2.024.722,22 383.055,56 1641666,67 18.058.333,33 80.441.666,67
12 2.017.061,11 375.394,44 1641666,67 19.700.000,00 78.800.000,00
13 2.009.400,00 367.733,33 1641666,67 21.341.666,67 77.158.333,33
14 2.001.738,89 360.072,22 1641666,67 22.983.333,33 75.516.666,67
15 1.994.077,78 352.411,11 1641666,67 24.625.000,00 73.875.000,00
16 1.986.416,67 344.750,00 1641666,67 26.266.666,67 72.233.333,33
17 1.978.755,56 337.088,89 1641666,67 27.908.333,33 70.591.666,67
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(Continuacion tabla 10. Amortizacién de capital)

18 1.971.094,44 329.427,78 1641666,67 29.550.000,00 68.950.000,00
19 1.963.433,33 321.766,67 1641666,67 31.191.666,67 67.308.333,33
20 1.955.772,22 314.105,56 1641666,67 32.833.333,33 65.666.666,67
21 1.948.111,11 306.444,44 1641666,67 34.475.000,00 64.025.000,00
22 1.940.450,00 298.783,33 1641666,67 36.116.666,67 62.383.333,33
23 1.932.788,89 291.122,22 1641666,67 37.758.333,33 60.741.666,67
24 1.925.127,78 283.461,11 1641666,67 39.400.000,00 59.100.000,00
25 1.917.466,67 275.800,00 1641666,67 41.041.666,67 57.458.333,33
26 1.909.805,56 268.138,89 1641666,67 42.683.333,33 55.816.666,67
27 1.902.144,44 260.477,78 1641666,67 44.325.000,00 54.175.000,00
28 1.894.483,33 252.816,67 1641666,67 45.966.666,67 52.533.333,33
29 1.886.822,22 245.155,56 1641666,67 47.608.333,33 50.891.666,67
30 1.879.161,11 237.494,44 1641666,67 49.250.000,00 49.250.000,00
31 1.871.500,00 229.833,33 1641666,67 50.891.666,67 47.608.333,33
32 1.863.838,89 222.172,22 1641666,67 52.533.333,33 45.966.666,67
33 1.856.177,78 214.511,11 1641666,67 54.175.000,00 44.325.000,00
34 1.848.516,67 206.850,00 1641666,67 55.816.666,67 42.683.333,33
35 1.840.855,56 199.188,89 1641666,67 57.458.333,33 41.041.666,67
36 1.833.194,44 191.527,78 1641666,67 59.100.000,00 39.400.000,00
37 1.825.533,33 183.866,67 1641666,67 60.741.666,67 37.758.333,33
38 1.817.872,22 176.205,56 1641666,67 62.383.333,33 36.116.666,67
39 1.810.211,11 168.544,44 1641666,67 64.025.000,00 34.475.000,00
40 1.802.550,00 160.883,33 1641666,67 65.666.666,67 32.833.333,33
41 1.794.888,89 153.222,22 1641666,67 67.308.333,33 31.191.666,67
42 1.787.227,78 145.561,11 1641666,67 68.950.000,00 29.550.000,00
43 1.779.566,67 137.900,00 1641666,67 70.591.666,67 27.908.333,33
44 1.771.905,56 130.238,89 1641666,67 72.233.333,33 26.266.666,67
45 1.764.244,44 122.577,78 1641666,67 73.875.000,00 24.625.000,00
46 1.756.583,33 114.916,67 1641666,67 75.516.666,67 22.983.333,33
47 1.748.922,22 107.255,56 1641666,67 77.158.333,33 21.341.666,67
48 1.741.261,11 99.594,44 1641666,67 78.800.000,00 19.700.000,00
49 1.733.600,00 91.933,33 1641666,67 80.441.666,67 18.058.333,33
50 1.725.938,89 84.272,22 1641666,67 82.083.333,33 16.416.666,67
51 1.718.277,78 76.611,11 1641666,67 83.725.000,00 14.775.000,00
52 1.710.616,67 68.950,00 1641666,67 85.366.666,67 13.133.333,33
53 1.702.955,56 61.288,89 1641666,67 87.008.333,33 11.491.666,67
54 1.695.294,44 53.627,78 1641666,67 88.650.000,00 9.850.000,00
55 1.687.633,33 45.966,67 1641666,67 90.291.666,67 8.208.333,33
56 1.679.972,22 38.305,56 1641666,67 91.933.333,33 6.566.666,67
57 1.672.311,11 30.644,44 1641666,67 93.575.000,00 4.925.000,00
58 1.664.650,00 22.983,33 1641666,67 95.216.666,67 3.283.333,33
59 1.656.988,89 15.322,22 1641666,67 96.858.333,33 1.641.666,67
60 1.649.327,78 7.661,11 1641666,67 98.500.000,00 0,00

Fuente: Esta investigacion
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16. ANALISIS DE EVALUACION FINANCIERA

e Valor presente Neto (VPN). Este indicador permite evaluar el proyecto, si el
VPN es mayor a cero (0), el proyecto sera aceptado ya que los ingresos son
superiores a los costos, mientras que si el VPN es mayor a cero (0), el proyecto
sera rechazado porque los ingresos que genera el proyecto no son suficientes
para poder recuperar o cubrir los costos. La tasa de interés que se debe utilizar
para calcular el VPN es la Tasa de Interés de Oportunidad (T1O), para este caso la
se utilizo una T1I0=12%.

El VPN para este proyecto segun la metodologia General Ajustada (MGA) es de
$581.994.051 valor que representa la riqueza adicional que se conseguira con la
ejecucion del proyecto, es decir que con los ingresos que genera el proyecto se
podran recuperar los costos.

e Tasa Interna de Retorno (TIR). Este indicador es la minima tasa en la cual se
puede recuperar los costos, es decir, la tasa de interés donde convierte en cero el
VPN, para evaluar el proyecto se debe tener en cuenta que si la TIR es mayor que
la TIO se acepta el proyecto, caso contrario si la TIR es menor que la TIO, el
proyecto se debe rechazar. La TIR que se obtuvo para el presente proyecto es de
del 39,93%, siendo mayor a la TIO del 12% por lo tanto, el proyecto se considera
en una buena alternativa de inversion.

e Relacion Costo Beneficio (RBC). Este método se ha venido utilizando ante
todo para evaluar proyectos de interés social. Para este proyecto, la relacion
indica que el proyecto es atractivo. Ademas casa peso invertido genera en valor
presente $ 1.08 de riqueza adicional en relacion con otra inversion que produzca
una rentabilidad igual a la tasa de oportunidad.
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17. LOS INDICADORES DE PRODUCTO Y LOS INDICADORES DE GESTION
QUE SE IDENTIFICA EN LA MGA.

Cuadro 2. Indicadores

Indicador de Producto
Unidad Meta
Objetivo Producto de Indicador Afo
Medida 2015
Generar escenarios
que permitan la Realizado el
asociatividad entre los comité de Personas
usuarios del servicio usuarios del capacitadas en
hidrico, servicio publico | Numero estFi)én ambiental 500
pertenecientes a los | del agua de los 9 empresarial
tres corregimientos: tres y emp
Catambuco, Obonuco | corregimientos
y Jongovito.
Implemgntar Mejorado el N
estrategias y S Municipios en
. mantenimiento
herramientas de los procesos de
organizadas y que acueductos a transformacion
permitan adecuados artir de los Unidad empresarial 3
procesos de cobro por | . P ajustados a la
ingresos por de o
concepto de s normatividad
i la prestacion del :
prestacion de o vigente
- servicio
servicios.
Construidos los NUEVOS
Construir procesos procesos para L
Metro | beneficiarios con
para el correcto el correcto Cubico Servicio de 12.049
manejo del agua. manejo del :
agua alcantarillado
Indicador de Gestion
| Unidad de | Meta
Indicador Medida afo
2015
Comité directivo
Numero 1
conformado

52



18. FUENTES DE FINANCIACION: DESCRIBIR LAS FUENTES DE
FINANCIACION CON BASE EN EL CUADRO DE LA MGA.

Fuentes de Financiacion
. Nombre )
Tlpp de de Tipo de Valor afio 2015
Entidad . Recurso
Entidad
Fondo de
Departamentos| Narifio |compensacion $
i 1.030.003.520,00
regional

Para la etapa de inversion del proyecto la entidad que va a financiar es el sistema
general de regalias a través de la corporacion autonoma regional de Narifio
Corponarifio, con asignaciones directas de recursos.

En la etapa de operacién del proyecto la entidad que va a financiar es el
Presupuesto Nacional por medio del Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible.
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e MATRIZ DE MARCO LOGICO DEL PROYECTO

MATRIZ MARCO LOGICO DE INTERVENCION PROYECTO

Loégica de Intervencién

Indicadores Verificables Objetivamente

Fuentes y medios de
verificacion

Hipétesis

Objetivo

Mejorar el uso del agua en los
corregimientos de Jongovito,
Catambuco y Obonuco

12.049 habitantes de los corregimientos de
Jongovito, Catambuco y Obonuco optimizaran el
uso del agua consumida

Numero de capacitaciones
ejecutadas, registros de
asistencias.

Volumenes de agua ahorrados mensualmente

Registros de agua
consumida.

La comunidad realiza buenas practicas de consumo de
agua y la utilizan de una manera eficiente, reduciendo los
niveles de contaminacion del liquido

Objetivos
especificos

¢ Qué objetivos especificos debe
lograr la investigacién como
contribucién al objetivo general?

Indicadores Verificables Objetivamente

Medios de Verificacion

Supuestos

Generar escenarios que permitan
la asociatividad entre los usuarios
del servicio hidrico, pertenecientes
a los tres corregimientos:
Catambuco, Obonuco y Jongovito.

Gestion de la asociacién entre corregimientos

Numero de proyectos
presentados al municipio

Aprobacion de los proyectos presentados

NUmero de personas participantes entre
corregimientos

Listas de asistencia, actas
y numero de reuniones
realizadas

Gran participacion de los habitantes de los corregimientos

Implementar estrategias y
herramientas organizadas y que
permitan adecuados procesos de
cobro por concepto de prestacion
de servicios

Grado de aceptacion de la comunidad a la
implementacion de un sistema de cobro

Encuestas realizadas a los
habitantes de los tres
corregimientos

Los habitantes de los corregimientos estan de acuerdo con
un sistema de cobro por la prestacion del servicio

Ingresos percibidos por prestacion del servicio

Recibos, estados de
resultados

Se han percibido ingresos considerables por la prestacion
del servicio los cuales son vitales para invertir en el
mejoramiento del sistema hidrico

Volumenes de aguas residuales tratadas Estadisticas, analisis Las aguas tratadas arrojan unos andlisis favorables para el
c Construir procesos para el correcto mensualmente quimicos consumo y medio ambiente
manejo del agua . L Niveles de contaminacién | Se han disminuido los niveles de contaminacion debido a la
Niveles de contaminacion " R A B
emitida eficiencia en el tratamiento de aguas residuales
Los resultados son los logros
Resultados ue permiten alcanzar el . e o . Lo .
e PO Indicadores Verificables Objetivamente Medios de Verificacion Supuestos
esperados objetivo especifico ¢Cuéles son
los resultados esperados?
Realizado el comité de usuarios . L .
S . . La ejecucion de los planes ha impulsado las buenas
A del servicio publico del agua de los Programas implementados Programas ejecutados racticas de uso del agua en la comunidad
tres corregimientos P 9
Mejorado el mantenimiento de los . . Los mantenimientos periédicos permiten que los usuarios
) . - . informe de seguimiento al ’ . - PR
acueductos a partir de los ingresos Mantenimientos realizados mensualmente lan de mantenimiento reciban un mejor servicio por el cual estan dispuestos a
por de la prestacién del servicio p pagar.
Construidos los procesos para el s . Documentos y registros de | Las muestras indican que se ha logrado tratar en un 85%

(] P P Cuantificacion de los niveles de aguas tratadas yreg a 9 0

correcto manejo del agua

muestras tomadas

las aguas residuales de los corregimientos
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Actividades

¢ Cudles son las
actividades clave que
deben realizarse, y en qué

INSUMOS

" A construccio
(Organizadas orden, para conseguir los . costos
cronolégicament | resultados esperados? migﬁfg:iggra materiales magu::aga operativos e difri]c‘:easc(i)one tran:port C?STQ;_S
e) (Agrupense las y equip del proyecto s
actividades por
resultados)
Convocar asamblea
general 429.776 41.650 0 o| 68900 540.326
Registro del comité ante
Camara de Comercio 429.776 41.650 0 0| 34.450 505.876
Disefio de manual de
A funciones 2.148.880 208.250 215.000 0 0 2572130
peerinar politicas del 429.776 41.650|  215.000 0 0 686,426
Capacitacion al personal
del comité 5.157.312 499.800 | 2.150.000 5.709.996 ol 344500 13.861.608
Censo de usuarios 6.446.640 416.500| 2.150.000| 13.703.990 0| 689.000 23.406.130
Levantamiento de registro
catastral 4.297.760 416.500| 2.150.000| 15.987.989 ol 516.750 23 368.999
Elaborar diagndstico del
servicio del agua 3.438.208 333.200| 2.580.000| 10.277.993 ol 172.250 16.801.651
Crear oficina de cobro 2.148.880 41.650| 2.150.000 0| 30.373.776 34.450 34.748.756
Administracién de
reCUrSOS 2.148.880 208.250 | 1.075.000 11.419.992 ol 172.250 15.024.372
Realizar estudios técnicos
de cuencas hidrograficas 5.157.312 499.800| 2.580.000] 17.129.988 0| 689.000 26.056.100
Implementar procesos
para tratar agua 3.438.208 333.200 | 1.720.000 12.561.991 | 374.609.90
contaminada 4 68.900 392.732.203
adecuar conexiones a 438.732.32
© sistema de alcantarillado 5.157.312 499.800 | 2.580.000 13.703.990 0] 206.700 460.880.122
Realizar brigadas de
limpieza de cuencas de 859.552 374.850 645.000| 10.277.993
agua 0| 413.400 12.570.795
Evaluacién de resultados
obtenidos 289.328 208.250 | 1.290.000 3.425.998 0 34.450 6.248.026
TOTAL | 42.977.600,00 4.165.000,00 21.500.000 114.199.919 | 843.716.000 | 3.445.000 1.030.003.519
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e PRESUPUESTO DEL PROYECTO TALENTO HUMANO

FUENTES

CONTRAPARTIDA

GOBERNACION

SGR

NOMBRE

INSTITUCION

FORMACION
ACADEMICA

FUNCION

DEDICA
CION
(h/sem)

SEMANA
S

VALOR HORA
®)

TOTAL

Especie Efectivo

Efectivo

TOTAL

Luis Arteaga

Gobernacién

Economista

Gerencia del proyecto,
direccién y coordinacion

48,00

12,00

$ 11.550

$ 6.652.800

$ .000.000,00

$ 6.652.800,00

7.652.800

JhonnyJagu
andoy

Universidad de
Narifio

Ingeniero Civil

Identificacion de la
distribucién de aguay la
calidad del medio
ambiente en general. Para
los corregimientos de
Catambuco, Jongovito y
Obonuco

48,00

12,00

$ 10.267

$ .913.600

$ 5.913.600,00

5.913.600

FabianBuesa
quillo

Corponarifio

Ingeniero Ambiental

Identificacion del impacto
ambiental de los procesos
productivos que manejan
los tres corregimientos
para visualizar sus efectos
sobre el entorno.

48,00

12,00

10.267

$
5.913.600

$
600.000,00 -

$
5.913.600,00

6.513.600

Diana
Cabrera

Universidad de
Narifio

Ingeniera Quimica

Realizacién de estudios
acerca de los procesos y
la potabilidad del agua.

48,00

12,00

10.267

$
5.913.600

$
5.913.600,00

5.913.600

Viviana
Riobamba

Corponarifio

Ingeniera
Agroforestal

Realizacion el inventario
de las areas maderables y
zonas forestales, y actlia
como apoyo a la
realizacion de trabajo de
investigacion.

48,00

8,00

10.267

$
3.942.400

$
1.000.000,00

$
3.942.400,00

4.942.400

Miguel
Quiroz

Universidad de
Narifio

Ingeniero de
Sistemas

Sistematizacion de datos
y herramientas necesarias
para la interpretacion de
estudios.

24,00

4,00

10.267

$
985.600

$
985.600,00

$
985.600

Nixon Mora

Universidad de
Narifio

Psicélogo

Elaboracion del disefio de
la encuesta y andlisis de
las respuestas.

24,00

4,00

10.267

$
985.600

$
985.600,00

$
985.600

Luis Fuertes

Corponarifio

Ingeniero Sanitario

Identificacion de las
caracteristicas de
abastecimiento,
tratamiento, distribucion y
contaminacion del agua
que conforma los tres
corregimientos.

48,00

12,00

10.267

$
5.913.600

$
600.000,00

$
5.913.600,00

$

6.513.600

Raul Quijano

Universidad de
Narifio

Técnico Hidrico

Apoyo en la identificacion
de actividades de sobre
explotacion del agua
alternando con el
ingeniero ambiental.

48,00

12,00

5.133

$
2.956.800

$
600.000,00

$
2.956.800,00

$

3.556.800

TOTAL

$
39.177.600,00

$
3.800.000,00 -

$
39.177.600,00

$

42.977.600
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DESCRIPCION DE CAPACITACION Y EVENTOS

No. De Costo de FUENTES
Tema de la capacitacion : No. de 3 P CONTRAPARTIDA
Proveedor o evento Ciudad dias person | capacitacion FOR CADA INSTITUCION(ES) SGR TOTAL
as por persona - - -
Especie Efectivo Efectivo
Corpoica/Universidad de Capacitacionen Pasto 2 200 | $ 5.000,00 $ 1.000.000,00 $ 1.000.000,00
Narifio conformacion de comité $ $ -
Capacitacion en manejo
Corpoica de personal y relaciones Pasto 4 20 $ 30.000,00 $ 600.000,00 $ 600.000,00
interpersonales $ $ -
. . . Dia de campo, convivencia
ﬁg:%%ca/un"’ers'dad de representantes de Pasto 1 50 $ 20.000,00 $ 1.000.000,00 $ 1.000.000,00
municipios $ $ -
Capacitacion en cobro por
Corpoica prestacion de servicios Pasto 5 30 $ 20.000,00 $ 600.000,00 $ 600.000,00
publicos $ $ -
. . . Capacitacion en
ﬁ”rﬂo'c""/u""’ers'd""d de elaboracién y manejo de Pasto 3 5 $ 50.000,00 $ 250.000,00 $ 250.000,00
arifio
estado de resultados
Corpoica/Universidad de Capacitacion en sistemas
Narifio de cobro sistematizados Pasto 3 5 $ 50.000,00 $ $ _ $ 250.000,00 $ 250.000,00
Corpoica/Universidad de Capacitacién en beneficios
Nari[:”m de cobrar por prestacion Pasto 2 50 $ 10.000,00 $ 500.000,00 $ 500.000,00
de servicios de agua $ $ -
. Capacitaciéon en manejo
Corpoica de aguas residuales Pasto 2 50 $ 10.000,00 $ $ _ $ 500.000,00 $ 500.000,00
CorE0|ca/Un|verS|dad de Dia de campo toma de Pasto 1 5 $ 50.000,00 $ 250.000,00 $ 250.000,00
Narifio muestras $ $ -
Capacitacion en procesos
Corpoica de descontaminacion de Pasto 2 30 $ 10.000,00 $ 300.000,00 $ 300.000,00
agua
. Capacitacion en manejo
Corpoica de residuos solidos Pasto 1 50 $ 10.000,00 $ 500.000,00 $ 500.000,00
Corpoica ggﬁ:wa""’” en uso de Pasto 2 50 $ 10.000,00 $ 500.000,00 $ 500.000,00
. Capacitacion practicas
Corpoica ecologicas Pasto 1 50 $ 10.000,00 $ 500.000,00 $ 500.000,00
. Capacitacion en cuidado
Corpoica del medio ambiente Pasto 1 50 $ 10.000,00 $ $ R $ 500.000,00 $ 500.000,00
TOTAL $ $ - $ 7.250.000,00 $ 7.250.000,00

61




DESCRIPCION DE MATERIALES, INSUMOS Y DOCUMENTACION

FUENTES
CONTRAPARTIDA
POR CADA SGR
INSTITUCION TOTAL
Especie Efectivo Efectivo
MATERIALES, INSUMOS Y A VALOR $
DOCUMENTACION JUSTIFICACION CANTIDAD UNIDAD UNITARIO TOTAL $ ) $ ) . $ :

mantener la temperatura
Neveras de icopor de las muestras 10,00 Unidades $ 50.000,00 $500.000,00 $ - $ - $ 500.000,00 | $ 500.000,00
Frascos recoleccion de muestras 50,00 Unidades $ 2.500,00 $125.000,00 $ - $ - $ 125.000,00 | $ 125.000,00

consignacion de

informacién y llenado de
Utiles y papeleria registro 10,00 resmas $ 10.000,00 $ 100.000,00 $ - $ - $ 100.000,00 | $ 100.000,00

determinar pureza
Reactivos contaminacioén de agua 2000,00 Kg $ 1.100,00 $ 2.200.000,00 $ - $ - $2.200.000,00 | $ 2.200.000,00
Elementos de aseo y proteccion | Aislamientos bacterianos 20,00 Unidades $ 50.000,00 $ 1.000.000,00 $ - $ $1.000.000,00 | $ 1.000.000,00
Material de plastico desechable
para laboratorio (Deteccién de
residuos de antibiéticos. Charm
1)) Pruebas de laboratorio 120,00 m $ 2.000,00 $ 240.000,00 $ - $ - $ 240.000,00 | $ 240.000,00

TOTAL $423.580.000,00 | $ - $ - $  .165.000,00 | $ 4.165.000,00
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DESCRIPCION PROTECCION DE CONOCIMIENTO Y DIVULGACION

FUENTES
CONTRAPARTIDA
POR CADA SGR
INSTITUCION TOTAL
Especie Efectivo Efectivo
ACTIVIDADES DE PROTECCION DE A CANTIDA | UNIDAD DE VALOR
CONOCIMIENTO Y DIVULGACION JUSTIFICACION D MEDIDA UNITARIO TOTAL

Divulgar
Participacion en evento Nacional, nuevos | informacion de No. $ $ $ $
forrajes tropico alto (ENICIP) resultados 3 Participantes $2.000.000 | 6.000.000,00 | - - 6.000.000,00 $ 6.000.000,00
Cartillas informativas sobre nuevos
germoplasmas para utilizar en sistemas Divulgar
de alimentacion de ganado lechero en informacién de $ $ $ $
Narifio resultados 400 No. $ 10.000 | 4.000.000,00 | - - 4.000.000,00 $ 4.000.000,00

Divulgar
Cartilla informativas sobre funciones que | informacién de $| % $ $ $
desempefiara comité resultados 1000 No. 2.000 | 2.000.000,00 | - - 2.000.000,00 $ 2.000.000,00

Divulgar
Cartillas informativas uso adecuado del informacion de $| 8 $ $ $
agua en los hogares resultados 3000 No. 2.000 | 6.000.000,00 |- - 6.000.000,00 $ 6.000.000,00

Divulgar
Evento de concientizacién en cuidado de | informacién de No. $| 8 $ $ $
fuentes de agua y medio ambiente resultados 1 Participantes 3.000.000 | 3.000.000,00 |- - 3.000.000,00 $ 3.000.000,00
Folletos informativos, beneficios de tener | Divulgar
sistemas de cobro por concepto de informacién de $| % $ $ $
prestacion de servicio hidrico resultados 3000 No. 1.333 | 4.000.000,00 | - - 4.000.000,00 $ 4.000.000,00
Folletos informativos, manejo del recurso | Divulgar
hidrico para actividades econémicas informacién de $| % $ $ $
diversas resultados 1000 No. 2.000 | 2.000.000,00 | - - 2.000.000,00 $ 2.000.000,00

Divulgar
Evento Municipal, buenas practicas en informacion de No. $ $ $ $ $
uso del agua resultados 1 Participantes | 3.000.000 3.000.000,00 - - 3.000.000,00 $ 3.000.000,00
Catrtillas informativas mensual, rendicion Divulgar
de cuentas cobro de recibos por informacién de $ $ $ $ $
prestacion de servicio resultados 3000 No. 1.000 3.000.000,00 | - - 3.000.000,00 $ 3.000.000,00
Articulo cientifico, Aprovechamiento del Divulgar
recurso hidrico en corregimientos de San | informacién de $ $ $ $ $
Juan de Pasto resultados 1 No. 1.500.000 1.500.000,00 | - - 1.500.000,00 $ 1.500.000,00

$ $ $ $
TOTAL 28.500.000,00 | - - 28.500.000,00 $ 28.500.000,00
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DESCRIPCION Y CUANTIFICACION DE COSTOS DE DESPLAZAMIENTOS

SGR
DESPLAZAMIENTO (origen y - No. De Costo de pasaje Costo total de Casto de Costo total TOTAL
" JUSTIFICACION No. De Dias y : " estadia ” TOTAL Efectivo
destino) Personas unitario pasajes unitario estadia
Visita por parte del equipo de trabajo del proyecto al
§ corregimiento de Obonuco para identificar las $ $ R
Pasto-Obonuco problematicas en cuanto al uso y manejo del recurso 10 i 4.000 $ 360000 - $ $ 360.000 $ 360.000 $ 360.000
hidrico
Visita por parte del equipo de trabajo del proyecto al
~ corregimiento de Catambuco para identificar las $ $ R
Pasto-Catambuco problematicas en cuanto al uso y manejo del recurso 10 9 5.000 $ 450.000 N $ $ 450.000 $ 450.000 $ 450.000
hidrico
Visita por parte del equipo de trabajo del proyecto al
. : corregimiento de Jongovito para identificar las $ $ .
Pasto - Jongovito problematicas en cuanto al uso y manejo del recurso 10 9 4.000 $ 360.000 N $ $ 360.000 $ 360.000 $ 360.000
hidrico
Visita Ingeniero Agroforestal y ambiental al
corregimiento de Obonuco para desarrollar estudios $ $
Pasto-Obonuco ambientales, identificar el impacto ambiental, 20 2 4.000 $ 160.000 N $ - $ 160.000 $ 160.000 $ 160.000
desarrollar estudios de reforestacion.
Visita Ingeniero Agroforestal y ambiental al
corregimiento de Catambuco para desarrollar estudios $ $
Pasto-Catambuco ambientales, identificar el impacto ambiental, 20 2 5.000 $ 200.000 N $ - $ 200.000 $ 200.000 $ 200.000
desarrollar estudios de reforestacion.
Visita Ingeniero Agroforestal y ambiental al
. : corregimiento de Jongovito para desarrollar estudios $ $ .
Pasto - Jongovito ambientales, identificar el impacto ambiental, 20 2 4.000 $ 160.000 N $ $ 160.000 $ 160.000 $ 160.000
desarrollar estudios de reforestacion.
Visita Ingeniero Hidrico al corregimiento de Catambuco $ $
Pasto-Catambuco para desarrollar estudios en cuanto al proceso de 30 1 5.000 $ 150.000 N $ - $ 150.000 $ 150.000 $ 150.000
servicio de agua del acueducto .
Visita Ingeniero Hidrico al corregimiento de Jongovito $ $
Pasto - Jongovito para desarrollar estudios en cuanto al proceso de 30 1 4.000 $ 120.000 N $ - $ 120.000 $ 120.000 $ 120.000

servicio de agua del acueducto

Visita Ingeniero Hidrico al corregimiento de Obonuco $ $
Pasto-Obonuco para desarrollar estudios en cuanto al proceso de 30 1 4.000 $ 120.000 T $ - $ 120.000 $ 120.000 $ 120.000
servicio de agua del acueducto .

Visita Ingeniero civil, sanitario y quimico al

g corregimiento de Obonuco para desarrollar estudios de $ $ R
Pasto-Obonuco suelos, estudios quimicos del agua, estado de las 30 3 4.000 $ 360.000 - $ $ 360.000 $ 360.000 $ 360.000
cuencas, entre otros.
Visita Ingeniero civil, sanitario y quimico al
-~ corregimiento de Catambuco para desarrollar estudios $ $ R
Pasto-Catambuco de suelos, estudios quimicos del agua, estado de las 30 3 5.000 $ 450.000 N $ $ 450.000 $ 450.000 $ 450.000
cuencas, entre otros.
Visita Ingeniero civil, sanitario y quimico al
R corregimiento de Jongovito para desarrollar estudios de $ $ R
Pasto - Jongovito suelos, estudios quimicos del agua, estado de las 30 3 4.000 $ 360.000 N $ $ 360.000 $ 360.000 $ 360.000
cuencas, entre otros.
Visita de Psicéloga al corregimiento de Obonuco para $ $
Pasto-Obonuco realizacion de encuestas a la comunidad 15 1 4.000 $ 60.000 N $ - $ 60.000 $ 60.000 $ 60.000
Visita de Psic6loga al corregimiento de Catambuco $
Pasto-Catambuco para realizacion de encuestas a la comunidad 15 1 5.000 $ 75.000 N $ - $ 75.000 $ 75.000 $ 75.000
R Visita de Psicéloga al corregimiento de Jongovito para $ $ R
Pasto - Jongovito realizacion de encuestas a la comunidad 15 1 4.000 $ 60.000 N $ $ 60.000 $ 60.000 $ 60.000
TOTAL $ 3.445.000 TOTAL $ - $ 3.445.000 $ 3.445.000 $ 3.445.000
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INFRAESTRUCTURA

FUENTES
CONTRAPARTIDA SGR
GOBERNACION
Tipo de
infraestructura TOTAL
requerldﬁ Eslpec Efectivo Efectivo
(construccion, ie
adecuacion o
mejora) Descripcion UNIDAD | CANTIDAD VALOR UNIT | VALOR TOTAL
Adecuacion de
los acueductos
de los Optimizar el sistema de acueducto de los
corregimientos corregimientos, ya que no existente esta estructura
de Jongovito, por tal razén se pretende hacer el montaje de un $ $ $ $
Catambuco y desarenador que contribuya realmente a los fines de M 36 $ 1500000 | $ 54.000.000 | 10.000.000 44.000.000 54.000.000
Obonuco mejorar la calidad del agua y poco a poco optimizar y
mediante el modernizar la planta del acueducto.
montaje de un
desarenador
. Se instalaran unidades de micro medidores en el
In‘stalaaon' de casco urbano de los tres corregimientos, los cuales $ $ $ $
Micro medldorf-}s estan conectados al sistema de acueducto, con el fin UNIDAD 2389 $ 70.000 | $167.216.000 - 15.000.000 152.216.000 167.216.000
para los usuarios d
e poder controlar el consumo.
Adecuacion de
una planta para | Los tres corregimientos contaran con una planta de $ $ $ $
tratamientos de | tratamientos de aguas residuales M 100 $ 1.500.000 | $150.000.000 - 25.000.000 125.000.000 150.000.000
aguas residuales
Adecuacion de
ung oficina de Se cgntaré coc? ulna oficina enza:gada de IaI s s $ $ $
cobros y coordinacioén de la prestacion del servicio y la M2 20 1.500.000 30.000.000
prestacion del recepcion de los pagos para los tres corregimientos 5.000.000 25.000.000 80.000.000
servicio
Mejoramiento del | Se mejorara el sistema de alcantarillado en los tres $ $ $ $
sistema de corregimientos, teniendo mas capacidad para ML 1.500 $ 95.000 | $142.500.000 A 11.500.000 131.000.000 142.500.000
Alcantarillado recepcionar las aguas residuales T T T
Optimizar la red de
distribucion mediante el reemplazo de tuberia ya que
Reemplazo de la existente en algunos barrios de los corregimientos $
tuberiade ACa |esdeACy se ML 2.500 $ 120.000 | $300.000.000 $32.000.000 | $ 268.000.000 | $ 300.000.000
PVC cambiara por PVC, los cual contribuird realmente a los .
fines de mejorar el servicio del agua y poco a
poco optimizar y modernizar los acueductos
$ $ $ $
- 98.500.000 745.216.000 843.716.000
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DESCRIPCION Y CUANTIFICACION DE COSTOS ADMINISTRATIVOS

FUENTES
CONTRAPARTIDA ’ SGR
POR CADA INSTITUCION TOTAL
Especie Efectivo Efectivo
COSTOS - CANTIDA VALOR $ $ $
ADMINISTRATIVOS JUSTIFICACION D UNITARIO TotaL 1. $ - - -
Personal de soporte Llevar contabili'dad del prqyecto y ren_qir informes financieros,
L o asi como también determinar y cuantificar el ahorro en
administrativo: : P
financiero y contable costqs para los p(oductores de leche a partir de los anallsl; $ $ $ $ $
econdmicos y actividades del proyecto durante su ejecuciéon 1,00 | 2.464.000 2.464.000 - $ - 2.464.000 2.464.000
Servicios publicos, Gastos relacionados con el funcionamiento de la oficina del
agua, teléfono, proyecto investigacion durante su ejecucién $ $
internet, energia 1,00 - - $ - -
Vigilancia, Papeleria, | Presentacion de informes periédicos y otros documentos $ $ $ $ $
Gastos legales necesarios para el desarrollo del proyecto en su ejecucion 1,00 | 1.200.000 1.200.000 - $ - 1.200.000 1.200.000
Brindar apoyo en procesos juridicos y legales que se $ $ $ $ $
Asesoria Juridica requieran en el desarrollo del proyecto 1,00 | 2.464.000 2.464.000 - $ - 2.464.000 2.464.000
$ $ $ $
TOTAL 6.128.000 - $ - 6.128.000 6.128.000
DESCRIPCION Y CUANTIFICACION DE INTERVENTORIA
FUENTES
CONTRAPARTIDA SGR
POR CADA INSTITUCION TOTAL
Especie Efectivo Efectivo
INTERVENTORIA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL $ -
Interventoria $ - $ - $ -1 $ - $ 57.460.896,00 $ 57.460.896
TOTAL $ - $ -1 $ - $ 57.460.896,00 $ 57.460.896
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DESCRIPCION Y CUANTIFICACION DE LOS EQUIPOS Y SOFTWARE

SGR
PROPIEDAD/A
- CANTIDA UNIDAD DE VALOR - TOTAL
EQUIPOS Y SOFTWARE JUSTIFICACION D MEDIDA DMIN!.)S,IRACI UNITARIO TOTAL Efectivo
Kit de muestreo del aguay | andlisis de campo del agua en calidad fisico 1 Unidad $ $
anélisis de campo guimica , estudios medioambientales $ 3.000.000 | $3.000.000 3.000.000 3.000.000
3 Unidad $ $
probetas de 500ml medicién de volumen de muestras $ 1.500.000 | $4.500.000 4.500.000 4.500.000
. $ $
Céamara fotografica Registro fisico y magnético de los experimentos 2 Unidad $ 1.200.000 | $2.400.000 2.400.000 2.400.000
Registro de informacién. Toma de datos.
Construccién de bases de informacion. 3 Unidad $ $
Computador portatil Realizacion de informes $ 2.000.000 | $6.000.000 6.000.000 6.000.000
. $ $
Impresora Registro fisico e impresién de registros 2 Unidad $ 650.000 | $1.300.000 1.300.000 1.300.000
Software para admon. liquidacion de némina durante la duracion del 2 Unidad $ $
Némina estudio $ 1.500.000 | $3.000.000 3.000.000 3.000.000
software contable y 1 Unidad $ $
financiero registro de costos y gastos del proyecto $ 1.300.000 | $ 1.300.000 1.300.000 1.300.000
$ $ $
TOTAL 321.570.000 21.500.000 21.500.000
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FORMATO DE PROYECCION FINANCIERA
RECURSOS FONDO DE CTel SGR
Pesos Colombianos

Nombre o Titulo del Programa o

USO ADECUADO DEL AGUA EN LOS CORREGIMIENTOS DE CATAMBUCO, OBONUCO Y

Proyecto: JONGOVITO
Ejecutor: UNIVERSIDAD DE NARINO
$

Valor: 1.029.162.329

Duracion del Proyecto: Desde 1 de Abril Hasta 30 de Junio

Periodo de Ejecucion: Desde 30 de Abril Hasta 30 de Junio

PROYECCION FINANCIERA DETALLADA ANO 1
Mes 1 ($) | Mes 2 ($) | Mes 3 ($) | TOTAL ($)
INGRESOS
Saldo inicial efectivo
Giro Sistema General de Regalias $ 304.280.832,00 $ 304.280.832,00 $ 304.280.832,00 | $ 912.842.496,00
EGRESOS POR RUBROS

1 | Talento humano $ 14.325.866,67 $ 14.325.866,67 $ 14.325.866,67 $ 42.977.600,00
2 | Equipos y software $ 7.166.666,67 $ 7.166.666,67 $ 7.166.666,67 $ 21.500.000,00
3 | Capacitacion y participacion en eventos $ 2.416.666,67 $ 2.416.666,67 | $ 2.416.666,67 | $ 7.250.000,00
4 | Materiales, insumos y documentacién $ 1.388.333,33 $ 1.388.333,33 | $ 1.388.333,33 | $ 4.165.000,00
5 | Proteccién de conocimiento y divulgacion | $ 9.500.000,00 $ 9.500.000,00 | $ 9.500.000,00 $ 28.500.000,00
6 | Gastos de viaje $ 1.148.333,33 $ 1.148.333,33 $ 1.148.333,33 $ 3.445.000,00
7 | Infraestructura $ 281.238.666,67 $ 281.238.666,67 $ 281.238.666,67 $ 843.716.000,00
8 | Administrativos $ 2.042.666,67 $ 2.042.666,67 $ 2.042.666,67 $ 6.128.000,00
9 | Pago intereses deuda $ 459.666,67 $ 452.005556 | $ 444.344,44 1.356.016,67
1 .
o | Interventoria $ 19.153.632,00 | $ 19.153.632,00 | $ 19.153.632,00 | $  57.460.896,00

TOTAL $ 1.016.498.512,67
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e PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

OBJETIVO
GENERAL

OBJETIVO
ESPECIFICO

PRODUCTOS

ACTIVIDADES

INSUMOS

Mejorar el uso

del agua en los

corregimientos
de Obonuco,
Jongovito y
Catambuco

Desarrollo del
plan de manejo
ambiental

Concientizacion
en el uso
eficiente y
ahorro de agua.

Capacitar,
generando
conciencia en
los habitantes
de tal manera
que se
incentive el
sentido de
pertenencia por
este recurso
natural tan
importante
como lo es el
Agua.

- Elaborar
proyectos y
acciones para
la optimizacion
en el manejo
del agua, para
este caso seran
los programas
de uso eficiente
y ahorro del
agua PUEAA.

*Equipos
multidisciplinarios
(Corponarifio)
*Papeleria
*Logistica

Contribuir a la
conservacion
de los recursos
forestales de
los
corregimientos.

Realizar un
diagnostico:
Bioldgico,
ecoldgico,
demografico
Disefiar un plan
de seguimiento,
monitoreo y
control.

Disefar
estrategias de
participaciéon
comunitaria y
de actores.
-Desarrollo de
plan de accién.

*Equipos
multidisciplinarios
(Corponarifio)
*Papeleria
*Logistica
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e REPORTE MIC MAC

INFORME MICMAC
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PRESENTACION DE LAS VARIABLES
Lista de variables

Baja capacidad de almacenamiento de tanques de reserva (BCTR)

Uso inadecuado del agua (UIA)

Impacto ambiental negativo (IPN)

Inadecuado suministro de agua para el total de usuarios (ISDA)

Deficientes procesos de cobro por concepto de prestacion del servicio

(DPCS)

Agotamiento de zonas que pueden ser reforestadas (AZR)

Contaminacién de fuentes de agua (CFAG)

8. Carencia de oficina administrativa para llevar un control y organizacion en la
prestacion del servicio hidrico (COAD)

9. Bajo apoyo gubernamental (BAGB)

10. Baja calidad del agua que se distribuye a los usuarios (BCA)

11. Alta cultura del no pago (ACNP)

12. Enfermedades derivadas por el consumo de agua contaminada (EDCA)

13. Bajo de sentido de pertenencia de los habitantes de los corregimientos
(BSP)

14. Escasa asociatividad entre habitantes de los tres corregimientos para
desarrollar gestion en el buen uso del recurso hidrico. (EAC)

15. Inexistencia de procesos para manejo de aguas residuales (IPR)

ok wnhNPE

N o

1. DESCRIPCION DE LAS VARIABLES

1. BAJA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE TANQUES DE RESERVA
(BCTR)

Descripcion: Los tanques de reserva de los acueductos que estan
disponibles para el suministro de agua en cada uno de los tres
corregimientos, no cuentan con la capacidad suficiente para poder satisfacer
la demanda de los usuarios, lo que ocasiona que en diferentes temporadas
deba racionalizarse el uso de agua debido a que no se puede almacenar
suficiente agua para tratarse y distribuirse de manera eficiente y adecuada a
los usuarios

2. USO INADECUADO DEL AGUA (UIA)

Descripcién: El uso irracional del agua se ha incrementado ya que los
habitantes de los corregimientos tienen el concepto del agua como un
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recurso infinito por lo cual no se tiene la conciencia del ahorro y consumo
eficiente del agua, de esta afirmaciéon se tiene que el agua en los
corregimientos se destina para tres actividades principales: el consumo
humano el 72%, para la actividad agricola se destina el 17% y para las
actividades productivas (alfareria, ladrilleras, entre otras.)

3. IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO (IPN)

Descripcion: El impacto ambiental negativo generado por la contaminacion
de los recursos hidricos se viene observando con constancia en los
corregimientos, la sequia de algunas cuencas aledafias a estos
corregimientos es una prueba real de la situacion

4. INADECUADO SUMINISTRO DE AGUA PARA EL TOTAL DE USUARIOS
(ISDA)

Descripcion: Se hace un inadecuado suministro para el total de usuarios
debido a que tan solo el 89.6% cuentan con el suministro de agua todos los
dias, el 8.3% tienen suministro de agua de 5 a 4 dias y el 2.1% afirma tener el
servicio de 2 a 3 dias, lo que genera una inconformidad en los habitantes de
los corregimientos.

5. DEFICIENTES PROCESOS DE COBRO POR CONCEPTO DE
PRESTACION DEL SERVICIO (DPCS)

Descripciéon: Existen deficientes procesos de cobro por concepto de
prestacion de servicios, ya que se puede observar que no existe una entidad
gue se encargue del cobro de dineros que se perciben por el servicio de
agua potable, ademas de que las tarifas son muy minimas comparadas con
el excesivo consumo que tienen algunas personas de los corregimientos, los
cobros nos son justos en este sentido.

6. AGOTAMIENTO DE ZONAS QUE PUEDEN SER REFORESTADAS (AZR)

Descripcién: El constante agotamiento de zonas reforestadas que se
observa en los corregimientos de Jongovito, Catambuco y Obonuco es un
problema de alto impacto ambiental ya que no se cuenta con programas de
reforestacion que le permitan la conservacion de las fuentes de agua, de las
practicas productivas, agricolas que se realizan en estos corregimientos
solo el 16.70% de las tienen que ver con la reforestacion y cuidado del medio
ambiente.

7. CONTAMINACION DE FUENTES DE AGUA (CFAG)
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Descripcion: Contaminacion de fuentes de agua que se ha venido
incrementando con el tiempo debido a las diferentes actividades
agropecuarias, de procesamiento de ladrillos y las propias del consumo
humano, las cuales se realizan sin un adecuado proceso ni control.

8. CARENCIA DE OFICINA ADMINISTRATIVA PARA LLEVAR UN CONTROL
Y ORGANIZACION EN LA PRESTACION DEL SERVICIO HIDRICO (COAD)

Descripcion: Carencia de una oficina administrativa la cual se encargue de
realizar unos procesos adecuados en cuanto al control del consumo de
agua, asi también disefiar estrategias y que fomenten loas buenas practicas
en el consumo del agua.

9. BAJO APOYO GUBERNAMENTAL (BAGB)

Descripcién: El bajo apoyo gubernamental en cuanto a financiamiento para
mejorar la infraestructura, y en apoyo de gestién y concientizacion es un
problema que ayuda a incrementar las malas practicas de consumo por parte
de la comunidad, ya que se sienten aisladas y echadas a un lado sin un
importante apoyo que los impulse a un desarrollo sostenible.

10. BAJA CALIDAD DEL AGUA QUE SE DISTRIBUYE A LOS USUARIOS
(BCA)

Descripcion: La baja calidad del agua que reciben los habitantes de los
corregimientos es un problema que se viene presentando constantemente, la
contaminacién generada por las malas préacticas y los procesos de
tratamiento con poca tecnificacion han hecho que los niveles de calidad en
el agua no sean los mejores.

11. ALTA CULTURA DEL NO PAGO (ACNP)

Descripciéon: El hecho de que los acueductos en los tres corregimientos
sean comunitarios y que en estos no sean manejados por una empresa
privada y establecida, da pie a que las personas hayan tomado una posicion
de utilizar el recurso pagando unos minimos recursos sin querer que se
apliquen cobros mayores por el mejoramiento del servicio.

12. ENFERMEDADES DERIVADAS POR EL CONSUMO DE AGUA
CONTAMINADA (EDCA)

Descripcién: Las enfermedades por consumo de agua son un problema que
se viene observando con mayor frecuencia en estos corregimientos, el
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parasitismo intestinal, la diarrea y la gastroenteritis son las principales
enfermedades que se presentan en los habitantes de estos corregimientos
por el consumo de aguas contaminada, y por no tener unas precauciones
sanitarias a la hora de consumir el preciado recurso.

13. BAJO DE SENTIDO DE PERTENENCIA DE LOS HABITANTES DE LOS
CORREGIMIENTOS (BSP)

Descripcion: El bajo sentido de pertenencia por parte de la comunidad de los
tres corregimientos es muy notable ya que no se observa un compromiso
por procurar consumir el agua de manera adecuada y promover un ahorro,
las malas practicas de consumo, el uso irracional del agua y todas aquellos
factores que inciden de manera negativa con el recurso potable son casos
cotidianos en la comunidad.

14. ESCASA ASOCIATIVIDAD ENTRE HABITANTES DE LOS TRES
CORREGIMIENTOS PARA DESARROLLAR GESTION EN EL BUEN USO DEL
RECURSO HIDRICO. (EAC)

Descripcién: La escasa asociatividad entre los corregimientos es un
problema cultural que se tiene dentro de la comunidad, ya que priman los
beneficios individuales antes que los colectivos y no se procuran crear
comités o brigadas ambientales que puedan promover o fomentar el ahorro
del agua.

15. INEXISTENCIA DE PROCESOS PARA MANEJO DEL AGUA

Descripcion: Este es uno de los problemas principales que se observa
dentro de los tres corregimientos, ya que no existe una concientizaciéon entre
los usuarios para realizar buenas préacticas en el uso que se le da al preciado
liguido, por otro lado no hay un sistema de alcantarillado adecuado para
manejar las aguas residuales que se derivan del uso diario de los usuarios,
el desperdicio y la contaminacién percibida cada vez se hace mas visible y
algo compleja de manejar.
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Matrices de entrada
Matriz de Influencias Directas (MID)

La Matriz de Influencias Directas (MID) describe las relaciones de influencias
directas entre las variables que definen el sistema.

Rl N w » gl o] N| o] o | Rl Rl Rl Rl e
‘EEEEEEEEEEEEEE
@) T > @™ | M W m
NBEEREEEEEEEKE
ol >
1:BCTR _]0{0]0[3]0]0f0]J0JO]2]0(f1]01]01{0
2 :UIA 0]0|3|3[0]J0|3f0f0(f3|0f3][0f0]O0
3:IPN 0ljojofojojofofojoljofo]3]0(f0]1
4 ISDA 0]l]0]0[0]O0JO0O]JO0O]J0OfO0O]O0]0O0]J01]2([0]0
5:DPCS |03 |0]J0O0)Of1]0]0]J0f0]3]0(31]2]0
6 : AZR 0j0|3|0f0oJO0jOofOofOof3fO0fOofOfO]fO
/:CEAG 10103 ]0f0JO0O]JO0f0O]0f3]0]3[0]0]0
8:COAD 10100123 |3]0f(0]3[0|0]0f0]3]2 g
9:BAGB |2 [0f0f0fO|3]0]|3]|0]|0fOofOfO|3]1]Q
10:BCA _10]0([3]0]0f0]2]0]0(01]12]13]01]010 :,%
11:ACNP [1 |3 |0 f0oJ1|ofo]ojofo]o|ofo]o|O|%
12:eDcA|o|oJoJoJoJoJoJoJoJoJoJoJo]o]o]®
13: BSP 013]0f0JO0]3([3]2]0]2([3]0]0(2]1 %
14 : EAC 032223 ]1]1]2]1]0|0f1]0]|2]%
15:IPR ofo]3]ofojo|3fofol3fof3]of0o]0]®

Las influencias se puntian de 0 a 3, con la posibilidad de sefialar las influencias
potenciales:

0: Sin influencia
1: Débil

2: Media

3: Fuerte

P: Potencial

Matriz de Influencias Directas Potenciales (MIDP)
La Matriz de Influencies Directas Potenciales MIDP representa las influencias y

dependencias actuales y potenciales entre variables. Completa la matriz MID
teniendo igualmente en cuenta las relaciones visibles en un futuro.
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EEEEEEEEEEEEEE
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s HNEEREEEEEERER
1:BCTR |00 |03 f0)0]O0fOJO]2]0f1]0]0]0
2 :UIA 0]0(f3|3]0]0f3]0)01]3[0f3]0]0]0
3:IPN 0jojojofofofofofojojoj3j01]0]1
4 : ISDA 0jo0ofojojojofojojojofojfol21j0ijo
5:DPCS [0]3]0J0f0)J1]0f0fOJO]3]0|3]2]0
6:AZR 0j]0f3|0)j0]0OfO0J0O)0O]3[0f0O]0]0O]O
7:CFEAG [0]0]3|0fO0)J0O]0Of0OfOJ3]0|3]0]0]0
8:COAD [0 ]0f0]2]3]3]0]|0]3[0fO0f0f0(f3]2 g
9:BAGB [2|0[0]0]0|3]|0}|3[0|O0fO0]O]O|3]|1]Q&
10:BCA |0 [0 |3 f0f0f0]2]0]0]0]2]3]0]J0f0 ,%
11:ACNP [1 |3 |0 |0|1]|0]|0|0]|0]O]|O]|O]|O]|O]|O]
12:EDCAJo[o]ofofoJofoJofofoJofo]ofo]o]®
13:BSP__ |03 |0 f0f0)3]|3[2]|0]2]3|0J0]2]1 %
14:EAC |0 |3 ]2 ]2 |23 |1]1]2]1f0f0]1]0]2]%
15:IPR ofoj3]ofofoj3]ofof3]o]3fofof0]°

Las influencias se puntian de 0 a 3:
0: Sin influencia

1: Débil
2: Media
3: Fuerte

Resultados del estudio

Influencias directas

Estabilidad a partir de MID

Demuestra que toda la matriz debe converger hacia una estabilidad al final de un
cierto numero de interacciones (generalmente 4 6 5 para una matriz de 30
variables), es interesante poder seguir la evolucion de esta estabilidad en el curso
de multiplicaciones sucesivas. En ausencia de criterios matematicamente

establecidos, ha sido elegido para apoyarse sobre un namero determinado de
interacciones.
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INTERACCION | INFLUENCIA | DEPENDENCIA
1 93 % 91 %
2 108 % 96 %

Plano de influencias / dependencias directas

Este plano se determina a partir de la matriz de influencias directas MID.

Grafico 3. Influencias directas

Plano de influencias | dependencias directas

INTLENCIA

Este grafico se determina a partir de la matriz de influencias directas MID.
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Gréfico 4. Influencias directas potenciales

Grfico de influencias directas

Influencias mas débiles
— Influencias déhiles
— Influencias medias
= |nfluencias relativamente importantss
—— Influencias mas importantss

Estabilidad a partir de MIDP

Demuestra que toda matriz debe converger hacia una estabilidad al final de un
cierto numero de interacciones (generalmente 4 6 5 para une matriz de 30), es
interesante poder seguir la evolucibn de esta estabilidad después de
multiplicaciones sucesivas. En ausencia de criterios matematicamente
establecidos, se elige apoyarse en un numero de permutaciones (tri a bulles)
necesarios en cada interaccion para clasificar, la influencia y la dependencia, del
conjunto de variables.
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INTERACCION | INFLUENCIA | DEPENDENCIA
1 93 % 91 %
2 108 % 96 %

Gréfico de influencias directas potenciales
Este gréfico se determina a partir de la matriz de influencias directas potenciales
MIDP.

Grafico 5. influencias directas potenciales MIDP..

Grafico de influencias directas potenciales
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Influencias mas débiles
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= |nfluencias mas impaortantss

Influencies indirectas

79



1. Plano de influencias / dependencias indirectas Este plano se determina a partir
de la matriz de influencias indirectas MlI.

Gréfico 6. Influencias indirectas potenciales

Plano de influencias / dependencias indirectas
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Matriz de Influencias Indirectas Potenciales (MIIP)
La Matriz de Influencias Indirectas Potenciales (MIIP) corresponde a la Matriz de
Influencias Directas Potenciales (MIDP) elevada a la potencia, por interacciones

sucesivas. A partir de esta matriz, una nueva clasificacion de las variables pone en
valor las variables potencialmente mas importantes del sistema.
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1:8CTR |4 [30 [12 Jo T[4 T8 [18 [12 o T24 T18 T30 o (12 |12
2:UA |6 |36 (5410 [6 [18 [45 [12 [0 [39 [36 [108]0 [12 [24
3:PN |0 |0 (1810 o o [6 o o [o [6 [o7r]o Jo |3
4:-150A |6 130 180 [34 |26 124 136 14 20 [6a I8 154 [4 (12 {16
5.DPCS |17 |72 [270(109(45 67 [145]22 36 [214]67 [264]53 [54 |50
6:AZR |6 |18 |27 |0 [6 [0 [9 (o [o [27 o T[54 [o [o o
7:CFAG |6 |18 |27 |0 |6 [0 [9 [0 [o [27 [0 [54 [0 [o |9
8:COAD |21 [138]255[126]75 [153[180[65 |66 |230{102[231]45 |98 [97 |2
9:BAGB |30 |81 |210]51 |27 [105]119]60 {27 [150]92 [192]90 90 [60 |
10:BCA |0 |6 [45 |24 [0 [2 [39 o [o [31 |18 |65 [6 [4 |6 |?
11:ACNP |3 [24 [76 [13 |7 [15 [42 {8 4 47 [31 {96 [26 |6 |16 [T
12:epcalo [o Jo o Jo fo Jo o Jo Jo fo o o Jo [o |3
13:BSP_ |24 |75 [267(70 |22 [73 [145]40 [18 [175[109]342[79 [66 [68 |2
14:EAC |17 |117]267[85 |65 [111]151[44 |54 [193]97 [289]46 [59 [89 |S
15:PR |6 |18 [54 [0 [6 [o [27 [o To 27 [18 T108l0 fo 18 |°

Los valores representan la tasa de influencias indirectas potenciales
Plano de influencias / dependencias indirectas potenciales

Este plano se determina a partir de la matriz de influencias indirectas potenciales
MIIP.
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Gréfico 7. Influencias indirectas potenciales
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Este grafico se determina a partir de la matriz de influencias indirectas MIIP.

Gréafico 8. matriz de influencias indirectas MIIP.

Grafico de influencias indirectas potenciales
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