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RESUMEN

Cebus capucinus curtus, representa la Unica especie de primate arboricola presente en el
sistema insular Gorgona, isla mas grande del Pacifico Colombiano. Aparentemente, esta
poblacién ha experimentado fluctuaciones drasticas, debido a diferentes procesos
antropogénicos que han tenido lugar en la historia de la isla. A pesar de su importancia
ecoldgica, poco es conocido sobre el estado actual de esta especie. Por tanto, se estimé
la densidad poblacional, utilizando el método de transecto lineal de amplitud variable, con
base en distancias perpendiculares, analizados en el programa Distance 6.0. Se hicieron
seguimientos continuos a diferentes tropas, determinando el tamafo y estructura de
grupo. Se determiné el uso de los diferentes estratos de bosque y su relacién con el tipo
de bosque. La densidad estimada fue de 11.37 grupos/km?, con un CV de 14.7% y una
densidad de 170.58 individuos/km?, con un CV de 16.74%. C. capucinus, conformé grupos
heterosexuales de 12 a 25 individuos; la composicion por sexos y edad de los grupos fue
de 17.4% hembras adultas, 13.5% machos adultos, 58.7% juveniles y 10.3% crias. La
PMH adulta fue de 1:0.8 y PHA-inmaduros de 1:4. No se encontré diferencias
significativas de la estructura de grupos en los tres tipos de bosque (X? 2.11, gl= 8,
p>0.97). Sin embargo, existen diferencias significativas (P<0.05), entre algunas categorias
de grupos: machos-hembras y adultos-juveniles. Se observé a C. capucinus en casi todos
los estratos vegetales. El 42.7% correspondieron a observaciones de uso del subdosel,
33.71% de dosel, 16.85% de suelo, y 6.74% de sotobosque. La distribucion de C.
capucinus en isla Gorgona varié con el tipo y estrato del bosque (X2= 65.92, gl = 8,
p<0.0001), siendo significativamente mayor la probabilidad de observacion en el dosel-
subdosel. Los monos capuchinos presentaron una dieta generalista, consumiendo frutos,
flores e invertebrados.

PALABRAS CLAVES: Cebus capucinus curtus, densidad poblacional, efecto de isla,
estructurade grupos, estructura de la poblacion, Isla Gorgona, Uso de habitat.



ABSTRACT

Cebus capucinus curtus represent the only arboreal primate species that exists in the
insular system of Gorgona, the largest island on the Pacific of Colombia. Apparently, these
populations have been experienced drastic fluctuations due to different anthropogenic
processes that have been taking place in the recent history of the island. In spite of its
ecological and biogeographical importance, little its known on the current population status
of C. capucinus in Gorgona. In the present study, | estimated C. capucinus density at the
Gorgona Island. Population density was estimated by the application of variable amplitude
linear path based on perpendicular distances of detection, analyzed in Distance 6.0.
software. Group size and structure were assessed through continuous monitoring of
different troops. Finally, primate use of forest vertical dimension and its relationship with
forest type were also evaluated. Estimated density was 11.37 groups/km?, with a CV of
14.7% and a density of 170.58 individuals/km?, with a CV of 16.74%. Capuchin monkeys
heterosexual groups were comprised of 12 to 25 individuals; group composition in terms of
gender and age classes within groups were determined found that groups consisted of
17.4% adult female, 13.5% adult male, 58.7% juveniles and 10.3% infants. The adult
male-female ratio was 1:0.8 and the ratio of adult female-immature was 1:4. | did not find
significant differences in the structure of the groups among the three analyzed forest types
(X2 2.11, gl= 8, p>0.97). However, | detected significant differences (P <0.05) when
structure was analyzed by age calsses and gender. C. capucinus used all forest strata,
except canopy emergent elements. 42.70% of the observations corresponded to the
subcanopy, followed by 33.71% for the canopy, ground 16.85%, and 6.74% for the
understory. The use of the vertical dimension by C. capucinus in the Gorgona island varied
with forest type and stratum (X2 = 65.92, df = 8, p < 0.0001). For the present study,
observation of Capucin monkeys were more frequent for the canopy and subcanopy. At
the Gorgona Island Cebus capucinus showed a generalist diet pattern, consuming fruits,
flowers, and invertebrates.

KEYWORDS: Cebus capucinus curtus, Gorgona Island, group structure, habitat use,
island effect, population density, population structure.
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INTRODUCCION

1.1 GENERALIDADES

Los estudios poblacionales revelan informacién importante sobre las dinamicas espacio-
temporales de las especies y su funcion en la estructuracion de los ecosistemas, por lo
gue se constituyen en herramientas Utiles en el entendimiento de patrones evolutivos y
ecoldgicos de las mismas. Atributos como el tamafio poblacional y la sobrevivencia
diferencial de individuos, son directa o indirectamente regulados tanto por la disponibilidad
de recursos, como por interacciones intraespecificas e interespecificas que involucran
dinamicas como la competencia y la relacion depredador-presa entre muchas otras
(Arroyo-R. et al., 2007; Anzures-D. & Manson, 2007). No obstante, el estudio de cada uno
de estos aspectos en condiciones naturales no siempre es sencillo debido a la
complejidad inherente a cada uno de ellos. Es por esto que gran parte del entendimiento,
tanto de los ecosistemas como de la constitucion de los arreglos de especies se han
derivado de estudios realizados en sistemas insulares en los que por efecto de escala y
aislamiento la complejidad es menor. Los sistemas de islas histéricamente han servido
como laboratorios naturales para entender los procesos y variables que estructuran los
ecosistemas asi como su influencia en las dinamicas poblacionales (MacArthur & Wilson,
1967; Lossos & Ricklef, 2010).

Sin embargo, tanto los arreglos de especies en los sistemas insulares como sus
dinAmicas poblacionales son altamente influenciados por determinantes histéricos y
biogeograficos (Darwin, 1859; Wallace, 1870; MacArthur & Wilson, 1967; Ricklef, 2010);
por ejemplo la mayoria de las especies insulares han evolucionado en ausencia de
grandes depredadores (Traveset, 2010). Por otro lado, en las islas el crecimiento
poblacional se ve particularmente afectado por la capacidad de carga de los ecosistemas;
sus poblaciones tienden a ser pequefias, localizadas y altamente especializadas (Poulin,
2006). De igual manera, el aislamiento fisico determina que, en general, las poblaciones
insulares sean menos variables y genéticamente mas diferenciadas que aquellas
presentes en los continentes o region fuente (Grant, 1998; Vallend & Orrock, 2010). En
este sentido, el efecto fundador y la deriva genética (fuerzas estocésticas) juegan un
papel muy importante determinando los patrones de variacion en las poblaciones
insulares animales (Grant, 1998).

La dinamica ecolégica de las islas involucra también como elemento fundamental,
eventos catastréficos como tsunamis, huracanes y erupciones de volcanes, cambios
climaticos, entre otros, que pueden modificar significativamente el paisaje y afectar el
establecimiento y persistencia de las especies (Arroyo et al., 2007). Frente a este tipo de
amenazas que operan a nivel paisajistico, asi como también el efecto de cambios
climaticos sobre la cobertura vegetal, las especies continentales responden a través de un
desplazamiento de su area de distribucion, mientras que en el caso de las especies
insulares, el aislamiento y/o la discontinuidad de su habitat impide tal adecuacién (Poulin,
2006).
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Es asi como las poblaciones presentes en ecosistemas insulares son mas vulnerables a
extinciones que sus correspondientes continentales, lo que es particularmente cierto para
las poblaciones de medianos y grandes mamiferos que usualmente requieren grandes
extensiones de area para establecerse (Ojasti & Dallmeier, 2000). Por lo descrito
anteriormente el propdsito de este estudio fue determinar descriptores especificos, como
densidad, estructura y uso de habitat de la poblacion de Cebus capucinus en el sistema
insular Gorgona, que nos permitan una mayor comprension sobre su dinamica dentro de
este ecosistemas.
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Para el territorio colombiano, la isla Gorgona, representa el sistema insular mas
importante en el litoral Pacifico, siendo la isla mas grande para esta region, con un total
de 1333,29 ha de superficie terrestre. Isla Gorgona es también uno de los elementos
biogeograficamente mas interesantes del Pacifico Norte de Sur América, siendo
considerada por algunos autores como el uUltimo remanente en la Costa Pacifica
colombiana, de una cordillera que nace en la Serrania del Baudd y la Serrania de los
Saltos en el continente (Gansser, 1950; Nygren, 1950; Haffer, 1970). Desde 1984 hace
parte del sistema de Parques Nacionales Naturales y en ella se encuentra uno de los
ecosistemas mas biodiversos, el bosque muy humedo tropical, el cual es habitat para
varias especies de mamiferos. Aun no se cuentan con estudios detallados que permitan
dilucidar el estatus taxonémico de varias subespecies endémicas de la isla. Sin embargo,
estudios previos han reportado entre 16 y 18 especies (Alberico, 1986; Villegas et al.,
2006). Segun Alberico (1986) la mastozoofauna de Gorgona esta conformada por varias
especies de murciélagos y tres especies de mamiferos terrestres, entre las que se incluye
la rata espinosa (Proechimys semiespinosus gorgonae), el perezoso de tres dedos
(Bradypus variegatus gorgon) y el mono capuchino (Cebus capucinus curtus).

Es importante anotar que los bosques de la Isla Gorgona estuvieron sujetos a un gran
impacto en su cobertura original, puesto que la isla funciond como instalacién
penitenciaria desde el afio 1959 hasta 1984, generando grandes alteraciones dentro del
ecosistema (UAESPNN, 1988). En 1985 fue declarada Parque Nacional Natural (PNN),
hecho que ha permitido un proceso de restauracion natural del ecosistema y que muchas
poblaciones de fauna aparentemente hayan logrado restablecerse después de dicha
perturbacion.

Aunqgue es poco lo que se sabe sobre la dinAmica poblacional de los mamiferos terrestres
de la Isla Gorgona, registros historicos, algunos de caracter anecdético asociados a las
cronicas de su descubrimiento (Cieza de Ledn, 1526), nos presentan indicios de que los
mamiferos de tamafio mediano han sido particularmente afectados por las perturbaciones
de origen antropogénico en laisla y que su composicién no ha sido la misma a lo largo de
su historia reciente. Menciona Cieza de Ledn (1526) la presencia de “un gato con
manchas” de tamafio medio y de habito arboricola, hoy en dia ausente en la isla.
También dentro de las extinciones registradas en tiempo histérico se cuenta la del roedor
Dasyprocta punctata pandora (Alberico, 1986; Aguirre & Rangel, 1990).

En términos poblacionales son de particular interés los monos capuchinos puesto que
algunos autores han sugerido que estos primates fueron introducidos en la isla (Rylands
et al., 2005), sin embargo esta hipd6tesis aun no ha sido debidamente puesta a prueba,
Independiente del origen de las poblaciones de monos capuchinos en Gorgona, evidencia
fragmentaria apunta a que las poblaciones de este primate han experimentado
fluctuaciones considerables en tiempo reciente. Alberico (1986) reporté a C. capucinus
COMoO una especie casi extinta en la Isla, atribuyendo las bajas densidades poblacionales
a las fuertes condiciones de perturbacion del ecosistema durante la época en que
Gorgona oper6é como prisién. Actualmente, y probablemente asociado al restablecimiento
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de la cobertura vegetal, la poblacion de C. capucinus parece haber experimentado un
crecimiento significativo, puesto que a diferencia de 1989, hoy en dia el PNN Gorgona es
el lugar de mas facil observaciéon de la especie convirtiéndose incluso en un atractivo
turistico de la Isla (Defler, 2003).

Teniendo en cuenta el importante papel que los primates desempefan en la cadena
trofica y flujo de energia y materia en tres dimensiones en los ecosistemas tropicales, el
estudio de su dinamica poblacional se constituye en un elemento fundamental en el
entendimiento de la estructuracion de los bosques en la Isla Gorgona; adicionalmente,
gracias a su papel como dispersores efectivos de semillas (Defler, 2003), los monos
capuchinos en Gorgona pueden estar desempefiando una funcién crucial en el proceso
de recuperacion de la cobertura vegetal. No obstante, a la fecha no sé tienen datos que
permitan establecer el rol ecoldgico, la dinAmica poblacional, ni el estado actual de esta
especie en isla; en este orden de ideas, este sistema insular, se convierte no solamente
en un laboratorio natural Unico para poner a prueba un conjunto de hip6tesis sobre la
estructuracion de algunos atributos poblacionales relevantes a los monos capuchinos,
sino también, para entender aspectos tanto evolutivos como ecoldgicos de las dinamicas
poblacionales de los primates en el neotrépico.
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1.3 JUSTIFICACION

Una poblacién que esta sujeta a un &rea insular, nos permitird confirmar y comparar las
relaciones que se han establecido de manera tedrica, sobre el efecto que tiene el
aislamiento y tamafio del area sobre la estructura poblacional. La teoria biogeogréfica de
islas (MacArthur & Wilson, 1967) sefiala que el tamafio poblacional puede ser entendido
como una funcion del area; islas de mayor tamafio albergaran poblaciones mas
numerosas que islas de menor tamaifo. El tamafio de la isla y su efecto sobre la densidad
poblacional puede también estar jugando un papel importante sobre otros atributos de la
poblacién, como su estructura etaria y social al igual que la proporciéon de sexos en los
grupos. Adicionalmente, ha sido documentado que poblaciones que se desarrollan en
areas limitadas tienden a aumentar su probabilidad de extincion (Gilpin & Soulé, 1986;
Paine, 1988; Akcakaya et al., 1999). Con la finalidad de evaluar algunos de estos
aspectos en este trabajo, se utilizé como modelo bioldgico la poblacion de C. capucinus
existente en el sistema insular Gorgona.

Por su condicion de primates forrajeadores de frutos, los monos capuchinos son
altamente dependientes de las fluctuaciones de los ciclos fenoldgicos. Es asi como
asociado a las limitaciones impuestas por la condicion insular la disponibilidad de recursos
también determina aspectos fundamentales de la biologia poblacional de estos primates.
En este sentido C. capucinus se nos presenta como un excelente modelo biol6gico para
los analisis poblacionales en Gorgona; puesto que ocupa una posicion importante en la
cadena trofica y cumple con funciones ecolégicas esenciales, como dispersores de
semillas y controladores bioldgicos de algunas poblaciones de invertebrados y pequefios
vertebrados (Defler, 2003). Teniendo en cuenta, que los bosques de Gorgona se
encuentran en un proceso de recuperacion, después de la devastacion causada por el
hombre en la época en que laisla funcioné como prision, nos enfrentamos a un sistema
en el que C. capucinus no solamente hace uso de los mismos, sino que puede ser
elemento fundamental en su estructuracion.

Este estudio se constituye también como un punto de partida, que permitié ahondar sobre
aspectos especificos de la ecologia y dinamica poblacional de la especie, para evaluar
su viabilidad en el mediano y largo plazo en la isla Gorgona, puesto que a la fecha, los
estudios ecoldgicos sobre esta especie aun son escasos (Roncancio-D. & Goémez-
Posada, 2009). Se espera que los resultados de este trabajo, en su globalidad provean
elementos que nos permitan no sélo probar ciertas hipétesis estructuradas en el marco de
la teoria de biogeografia de islas, sino también la generacion de nuevas
conceptualizaciones sobre la dinamica poblacional de las especies en sistemas insulares.
Adicionalmente esperamos gque este estudio se convierta en una herramienta efectiva
para la toma de decisiones de conservacion dentro del PNN Gorgona.
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1.4 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Las siguientes preguntas apuntan a definir descriptores poblacionales de la especie en el
sistema insular Gorgona:
» ¢ Cudl es el tamafio de la poblacion de C. capucinos en isla Gorgona?

» ¢ Difiere la poblacion de C. capucinus de la Isla Gorgona de sus correspondientes
continentales en términos de su densidad poblacional?

» ¢Como es la estructura de grupos de C. capucinus en isla Gorgona con respecto a
Su estructura etaria y proporcion de sexos?

> ¢ Difiere la estructura etaria y proporcion de sexos de los grupos de C. capucinus de
isla Gorgona, de aquellos reportados en sistemas continentales?

» ¢Cudl es patréon de uso de los diferentes tipos de habitat encontrados en Isla
Gorgona por parte de la poblacién de C. capucinus?

» ¢ Existen diferencias en uso de estratos vegetales, asociadas a los diferentes tipos
de bosque (primario, secundario e intervenido) presentes en isla Gorgona?

» ¢Son estos patrones de uso de los estratos vegetales, cualitativamente similares a

aquellos previamente descritos para poblaciones de C. capucinus de sistemas
continentales?
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1.5 HIPOTESIS DE TRABAJO

H1. El tamafio de la poblacion de C. capucinus estd modulado principalmente por la
disponibilidad de espacio efectivo, asociado directamente al tamafio de la Isla. Por lo
tanto, se espera que el tamafio de la poblacién de C. capucinus en el Isla Gorgona sea
menor al establecido para ambientes continentales.

H2. La reduccion de la disponibilidad de espacio efectivo y una esperada mayor
competencia debido a la condicion insular, tendra un efecto sobre la estructura de los
grupos de C. capucinus en Isla Gorgona, en cuanto a proporcion de clases de edad con
respecto a las reportadas para grupos continentales.

H3. La reduccion de la disponibilidad de espacio efectivo y una esperada mayor
competencia debido a la condicion insular, tendra un efecto sobre las relaciones entre
individuos de diferentes sexos y clases con respecto a la reportada para grupos
continentales de C. capucinus.

H4. La estratificacion vertical de los diferentes grupos de C. capucinus en Isla Gorgona
estara determinada por el tipo de cobertura en los diferentes sectores de la isla.
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1.6 OBJETIVOS DE ESTUDIO

1.6.1 Objetivo General

Evaluar los rasgos ecoldgicos relevantes a la estructura de la poblacion de Cebus
capucinus en isla Gorgona (Pacifico colombiano).

1.6.2 Objetivos Especificos

» Estimar la densidad poblacional de C. capucinus en Isla Gorgona.

> Establecer la estructura etaria (adultos, juveniles, crias) y proporcion de sexos de
los grupos de C. capucinus en Isla Gorgona.

> Determinar el uso del habitat en su dimension espacial (estratos vegetales) para
los diferentes tipos de bosque (primario, secundario, perturbado) presentes en la
Isla Gorgona.

» ldentificar recursos alimentarios de importancia para la dieta de los grupos de C.
capucinus en Isla Gorgona.
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2. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

2.1.1 Aspectos Histéricos

Dentro de los linajes mas antiguos de los mamiferos, encontramos al orden de los
Primates, estos poseen una estructura anatomica muy conservada en relacion a sus
formas primitivas. Los primates se originaron hace 65 millones de afios durante el
Paleoceno presentando una gran diversificacion durante el Eoceno (Cowlishaw & Dunbar,
2000). Probablemente la historia evolutiva de los Platyrrhini o primates neotropicales,
empez6 hace aproximadamente 30 millones de afios en el Oligoceno, derivandose de
formas antropoideas africanas. La evidencia morfol6gica apunta a un establecimiento de
los plathyrrinos como producto de una invasion transatlantica que probablemente tuvo
lugar entre 27 y 35 millones de afios., resaltando la importancia de la dispersibn marina
para los primates (Ciochon & Chiarelli, 1980).

La diversificacion de los primates en el neotropico hacia las formas actuales, segun
parece, inici6 a mediados del Mioceno (Fleagle, 1999; Stein & Rowe, 2003). Sin embargo,
segun Defler (2003), aun no es posible rastrear con seguridad los antiguos origenes de
los taxones de primates neotropicales, debido al escaso registro fosil conocido para ésta
época, aunque se sabe por los registros de la primatofauna de La Venta (en el
departamento de Huila), que ya existian las lineas modernas en el area del alto rio
Magdalena (el cual probablemente no existia como rio en el Mioceno medio, antes de la
iniciacion de la orogénesis andina, la cual empezé activamente hace unos cinco millones
de afos en el Pleistoceno). A pesar de que en la actualidad no existen poblaciones de
primates en las islas de las Antillas, si se sabe de registros fésiles de Cuba, Republica
Dominicana, Jamaica y Haiti (MacPhee et al., 2003). Toda esta evidencia plantea
interesantes interrogantes sobre la dinamica poblacional y su efecto sobre los patrones
evolutivos de los primates en sistemas insulares de esta parte del globo.

Los primates del nuevo mundo se agrupan en cuatro familias: Cebidae (53 spp.),
Nyctipitheciidae (8 spp.), Pitheciidae (23 spp.) y Atelidae (24 spp.) (Groves, 2005). Se
encuentran distribuidos desde el este y sur de México hasta el norte de Argentina y
sureste de Brasil (Strier, 2003). Su mayor diversidad est4 presente en los bosques
himedos tropicales (Coimbra-Filho & Mittermeier, 1981). Colombia es el pais que ocupa
el quinto o sexto lugar a nivel mundial en nimero de especies y subespecies de primates,
los primates en Colombia muestran varios patrones complejos de distribucién geogréfica,
debido a los patrones de variacion altitudinal, ocasionando una gran diversidad de
especies vegetales, el cual tiene efectos profundos sobre la cantidad de biomasa
disponible para el consumo, no solamente en términos de diversidad de alimentos
vegetales disponibles sino también en la produccién primaria (Defler, 2003).
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Cebus capucinus curtus (Linnaeus, 1758), pertenece a la familia cebidae. De acuerdo a
Groves (2005) C. capucinus es considerada como una especie monotipica. Se distribuye
desde América Central, siguiendo hacia el sur a lo largo del Darién por la Costa Pacifica
Colombiana (Hernandez-Camacho & Cooper, 1976) y la vertiente occidental de la
cordillera occidental de los Andes hasta el norte del Ecuador, desde el nivel del mar hasta
los 2000 m de altitud (IJUCN, 2009). En Colombia, se encuentra desde la frontera con
Panama siguiendo hacia el sur a lo largo de la costa pacifica y la vertiente occidental de
los Andes hasta mas o menos 1800 — 2000 msnm (Defler, 2003). Esta especie
probablemente se origind en un refugio del Chocé Biogeografico, desde el cual se
disperso6 hacia el Norte, a través de Meso-América y hacia el sur, por la planicie costera;
Hernandez-C & Cooper (1976), describen una zona probable de hibridizacion de C.
capucinus y C. albifrons, en el medio de rio San Jorge, sin embargo esta zona de contacto
necesita ser estudiada mas a fondo para aclarar la situacion sugerida. A diferencia de
otras especies en el género las poblaciones de C. capucinus se encuentran poco
diferenciadas morfolégicamente, situaciéon que plantea dificultades en establecer el
estatus taxondémico de las variantes histéricamente reconocidas a lo largo de su
distribucion (Hernandez-C & Cooper, 1976; Coimbro_Fiho & Mittermeier, 1981). En 1905
Bangs, describi6 la subespecie C. capucinus curtus, basado en material colectado de la
Isla Gorgona en el Pacifico de Colombia. Siendo la Unica variante insular, la poblacién de
Gorgona aparece como un interesante modelo biol6gico para poner a prueba varias
hip6tesis evolutivas y poblacionales.

2.1.2 Aspectos poblacionales y ecologia basica de C. capucinus

En cuanto a estudios ecoldgicos, se ha encontrado que las densidades poblacionales de
C. capucinus, dependen del hébitat y los recursos presentes en el ecosistema, en
Colombia se reportd para la Reserva Natural del Bosque Yotoco, fragmento de bosque
premontano aislado, una densidad de tres grupos/km? y 14 individuos/km? (Roncancio D.
& Gomez-Posada 2009). En Centro América la densidad poblacional de C. capucinus
fluctia entre 15 y 30 individuos/km? (Fedigan et al., 1985; Robinson & Janson, 1987;
Oppenheimer, 1990; DeGama-Blanchet & Fedigan, 2005). En lIsla Barro Colorado,
Panama se obtuvieron densidades de 18 a 24 individuos/km?, (Robinson & Janson, 1987)
y en el Parque Nacional Santa Rosa, Costa Rica, alcanzaron cerca de 30 individuos/km?
(Freese, 1976).

El tamafio de grupo de C. capucinus, varia desde pocos individuos hasta cerca de 20,
dependiendo de la calidad del habitat (Defler, 2003). En isla Barro Colorado Oppenheimer
(1990) observé grupos con un tamafio promedio de 15 individuos, compuestos por 12%
machos, 31% hembras, 41% juveniles y 15% infantes. En el Parque Nacional Santa Rosa,
bosque seco de Costa Rica, un tamafio de grupo varia entre 15 a 20 individuos,
compuestos de unos pocos machos, de dos a varias hembras e individuos juveniles
(Freese, 1976). Boinski & Campbell (1995; 1996) estudiaron una tropa de C. capucinus en
La Selva-Costa Rica, la cual se componia de 19 individuos, conformado el 11% machos,
25% hembras, 37% juveniles y 26% infantes. Por otro lado en un fragmento de bosque en
Costa Rica en regeneracion por mas de 28 afios, los grupos se conformaron por 21%
machos, 31% hembras, 34% juveniles y 13% infantes (Fedigan & Jack, 2001).
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Los monos cariblancos, son animales con altos requerimientos metabdlicos, necesitan
grandes areas de actividad para conseguir suficientes recursos y suplir con las
actividades naturales de la especie (Robinson & Janson, 1987; Oppenheimer, 1990;
Defler, 2003). En Centro América, un grupo de capuchinos tiene en promedio un area de
dominio vital cerca de 80 ha en Barro Colorado (Oppenheimer, 1967) y de 50 ha en
Parque Nacional Santa Rosa, Costa Rica (Robinson & Janson, 1987). Los recorridos
diarios usualmente varian entre uno y tres km, con un promedio cercano a los dos km
(Freese, 1976).

En cuanto a la dieta, los capuchinos son especies omnivoras. Hladik & Hladik (1969)
reportan que el 20% del peso total de los alimentos consumidos por esta especie es de
origen animal, el 65% son frutos y 15% partes vegetativas. En Barro Colorado la dieta
incluy6 95 especies de plantas aprovechadas por sus frutos, partes de las ramas y brotes
y 24 especies por sus flores (Oppenheimer, 1968). En cuanto a especies de
invertebrados, se ha encontrado que se alimentan principalmente de garrapatas, arafias,
saltamontes, termitas, escarabajos, larvas de avispas y larvas de crisdlidas de
lepidopteros (Freese, 1976). De manera oportunista consumen vertebrados como aves,
incluyendo sus huevos, pequefios mamiferos y lagartijas (Oppenheimer, 1968). Toman
agua de los huecos en los arboles, de epifitas como bromelias y también bajan al suelo
para tomar de pequefios cafios y manantiales (Oppenheimer, 1969; Freese, 1983).

Las principales familias segun el numero de especies consumidas por C. capucinus en el
estudio llevado por Oppenheimer (1968) fueron: Leguminosae (10 especie), Rubiaceae
(7especie), Arecaceae (5 especies), Annonaceae, Sapindaceae (5 especie),
Flacourtiaceae, Moraceae, y Euphorbiaceae (4 especies), Musaceae, Anacardiaceae,
Convolvulaceae (3 especies), Tiliaceae, Gutiferae, Violaceae, Lecythidaceae, Myrtaceae,
Sapotaceae y Apocynaceae (2 especies), Solanaceae, Araceae, Ghetaceae,
Bromeliaceae, Lacistemaceae, Polygonaceae, Nygtaginaceae, Menispermaceae,
Rosaceae, Myristicaceae, Connaraceae, Rutaceae, Simaroubaceae, Burseraceae,
Bombacaceae, Sterculiaceae, Dilleniaceae, Passifloraceae, Melastomataceae Yy
Bignoniaceae (1 especie).

Cebus capucinus no estd incluida dentro de las especies amenazadas a nivel nacional y
esta considerada como “bajo riesgo” por la UICN y en el apéndice Il por la CITES, sin
embargo, no existe informacién reciente sobre el estado de sus poblaciones a través de
su rango de distribucién y se recomienda la evaluacion de su estatus de conservacion a
nivel local en Colombia (Defler, 2003; Roncancio-D. & Gbémez-Posada, 2005), con
especial interés en la poblacién insular de la Isla Gorgona.
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2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 Atributos poblacionales: densidad y estructura poblacional

La ecologia de poblaciones tiene como principal objetivo entender como las poblaciones
de plantas, animales y otros organismos, cambian en el tiempo y en el espacio y de como
estas interactiian con su ambiente. Este entendimiento puede ser usado para predecir su
tamafo, su distribucién y para estimar las oportunidades que una poblacién tiene para
crecer y decrecer en un ambiente determinado (AckCaya et al., 1999). Mientras que los
factores histéricos y biogeogréaficos han sido identificados como elementos importantes
en determinar la presencia o ausencia de una especie, los factores ecoldgicos se nos
presentan como los principales responsables en explicar la abundancia total y relativa de
una especie en una comunidad (Ackcaya et al., 1999). De manera interesante, se ha
identificado que en particular para las poblaciones de primates, factores ecolégicos como
la disponibilidad de recursos, enfermedades /parasitos y depredacion juegan un papel
preponderante en explicar su presencia 0 ausencia en un ambiente determinado
(Chapman & Balcomb, 1999).

La poblacion se define como un grupo de organismos de una especie que ocupa un
espacio dado en un momento especifico. Los elementos fundamentales de la poblacién
son los organismos individuales, que potencialmente pueden reproducirse (Krebs
&Davies, 1984; AckCaya et al., 1999). Por afadidura, se puede subdividir a las
poblaciones locales, en grupos de organismos que se reproducen entre si, siendo ademas
la unidad colectiva mas pequefia de una poblacién animal o vegetal. Gran parte de la
atencion se ha centrado en las poblaciones como unidades de estudio, tanto en el campo
de la ecologia como en el de la genética. Uno de los principios fundamentales de la teoria
moderna de la evolucion, es que la seleccién natural actia sobre los organismos
individuales y que las poblaciones evolucionan por virtud de ella (Krebs, 1985; Begon et
al., 2006).

La poblacion tiene diversas caracteristicas de grupo, que son medidas estadisticas no
aplicables a los individuos. Una caracteristica fundamental de las poblaciones, es la de su
tamafo o su densidad. La densidad estad definida como el niumero de individuos por
unidad de area o de volumen. Los cuatro parametros de las poblaciones que afectan al
tamafo son la natalidad (nUmero de nacimientos), la mortalidad (nUmero de muertos), la
inmigracion y la emigracion (Begon et al., 1999; 2006). Aparte de la abundancia, densidad
y distribucién espacial, otro parametro importante a ser considerado en la dinamica
poblacional, es la estructura de la poblacién (estructura etaria y proporcion de sexos). El
estudio de la estructura poblacional, nos permite hacer importantes inferencias sobre el
estado de crecimiento o decrecimiento de una poblacion (Valderas, 2004).

Una poblacion tipicamente estable tiene una distribuciéon de edades con una relacién
caracteristica de juveniles, subadultos y adultos. La ausencia o baja representatividad de
cualquier clase de edad, particularmente de juveniles, puede indicar que la poblacion esta
en peligro de reduccion, por otro lado, un gran namero de juveniles pueden ser indicativo
de una poblacién estable o incluso en expansion (Primack et al., 2001; Valderas, 2004).
En general las poblaciones son estables cuando la tasa de crecimiento es cero, esto es,
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cuando la tasa promedio de nacimientos es igual a la tasa promedio de muertes, sin
embargo la variacion al azar de las tasas de crecimiento poblacional en diferentes afos
puede conducir a una reduccién de la poblacién y a su extincion, incluso con una tasa de
crecimiento positiva; los estudios demogréaficos pueden indicar también las caracteristicas
espaciales de una especie (Primack et al., 2001).

En cuanto a la proporcidon de sexos, una poblacion puede tener un nimero desigual de
machos y hembras debido al azar o a una mortalidad selectiva. Esta desigualdad es mas
relevantes para algunas especies, tales como las especies mondégamas, donde un macho
y una hembra forman un pareja de por vida, en otras especies animales los sistemas
sociales pueden impedir que muchos individuos se apareen, aungque ellos sean
fisiologicamente capaces de hacerlo (Franco, 1990; Primack et al., 2001). A su vez, la
estructura poblacional, entendida como la proporcién de sexos y edades representadas,
sugiere la posible tendencia al incremento o decrecimiento en la poblacion. Asi, por
ejemplo, una poblacién constituida por una mayor proporcion de hembras con capacidad
reproductiva, en principio tendria una mayor capacidad de incremento, que aquella en
donde esta categoria este poco representada (Franco, 1990; Primack et al., 2001, Begon
et al., 2006).

2.2.2 Capacidad de carga

Se ha propuesto extensamente que atributos demograficos como las tasas de
nacimientos y de crecimiento promedio de individuos, dependen en una medida
importante de las condiciones ambientales (Krebs &Davies, 1984; Valderas, 2004). La
capacidad de incremento de una poblacion es positiva, cuando las condiciones le son
favorables y sera negativa bajo condiciones adversas. Es evidente que ninguna poblacion
aumenta en todo momento (Krebs &Davies, 1984; Valderas, 2004; Begon et al., 2006).
Segun Darwin (1859) existe un contraste entre un elevado indice potencial de incremento
y el equilibrio aproximado que se observa en la naturaleza. Por lo tanto en la naturaleza
observamos un indice real de incremento que varia continuamente entre positivo y
negativo como respuesta a cambios en la poblacién, respecto a su distribucion de edad,
estructura social y composicién genética, a raiz de cambios en los factores ambientales
(Franco, 1990; Begon 1999; 2006).

Segun Krebs &Davies (1984), bajo condiciones experimentales controladas (condiciones
climaticas favorables, ausencia de predadores y disponibilidad ilimitada de recursos), se
puede observar la capacidad innata de incremento de la poblacion bajo estudio. En
condiciones naturales las poblaciones que experimentan crecimiento no lo hacen
indefinidamente. Usualmente, el crecimiento de la poblacién alcanza un nivel de
estabilizacion que tiene un patrén tedrico sigmoidal, cuyo punto de nivelacién ha sido
denominado “la capacidad de carga’ del sistema o0 "K', que corresponde al maximo
numero de individuos de una poblacién que un determinado sistema puede soportar o el
maximo incremento de una poblacién logrado con cualquier combinacion especifica de
variables ambientales cuando la cantidad de recursos, espacio y otros animales de la
misma especie permanecen en un nivel dptimo, excluidas por completo otras especies
(Molles, 2010).
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2.2.3 Especies islefias: teoria de biogeografia de islas

Las islas oceanicas y la vida insular, siempre han sido de gran interés para taxénomos,
ecologos, genetistas y biogedgrafos, sean botanicos o zodlogos (Krebs &Davies, 1984).
Su importancia radica en la informaciéon que nos aportan en los procesos evolutivos, en el
espacio y el tiempo, asi como de procesos ecoldgicos (Darwin, 1859; Wallace, 1870; Pozo
& Llorente-Bousquets, 2002). Los procesos evolutivos que han operado en islas
oceanicas han dado origen a numerosas especies endémicas en pequefios habitats
aislados, la distribucion geogréfica restringida y el alto grado de endemismo en las
especies insulares, explican su mayor vulnerabilidad a la extincién, en comparacién con
biotas continentales (Primack et al., 2001). Esta mayor vulnerabilidad de las especies
insulares se representa en que las mayores tasas de extincion durante tiempos historicos
se han registrado en islas (Pimm et al., 1995).

Aun cuando las islas representan so6lo una pequefa fraccion de la superficie del globo,
351 especies de las 726 especies de animales y plantas extintas desde 1600, han sido
especies insulares (Smith et al., 1993). Otro factor que contribuye a la vulnerabilidad de
las especies insulares es que estas han evolucionado, generalmente, en comunidades
biolégicas con bajo nimero de especies competidoras, depredadoras y patdgenas;
cuando se introduce nuevas especies provenientes del continente, estas diezman
frecuentemente aquellas especies endémicas que carecen de defensas (Primack et al.,
2001). La extincion en islas, presenta un maximo inmediatamente después de la
colonizacién por los humanos y declina una vez que las especies mas vulnerables son
eliminadas; como regla general mientras mas tiempo ha estado ocupada una isla por
poblaciones humanas mayor es su porcentaje de biota extinta (Davis et al., 1986; Gentry,
1982; Reid & Miller, 1989; Primack et al., 2001).

El primer intento por formular una teoria con bases cuantitativas, que pudiera unificar la
creciente masa de informacién sobre ecogeografia insular, fue realizado por MacArthur &
Wilson (1963,1967). Sin embargo, desde principios del siglo XIX surgieron algunos
planteamientos sobre la relacion existente entre el tamafio de determinada area y el
numero de especies que se encontraban en ésta, concepto que se tratd con mas detalle
a principios del siglo XX y sirvi6 de base para el modelo propuesto por MacArthur &
Wilson (Pozo & Llorente-Bousquets, 2002).

El modelo de MacArthur & Wilson (1967), propone que el nUmero de especies en una isla
representa un equilibrio dinAmico entre tasas opuestas de migracién y extincién, dos
procesos que mantienen la riqueza de especies relativamente constante pese a cambios
en su composicion. El tamafo de la isla juega un papel importante en la tasa de extincion,
ya que en islas de menor tamafio, donde las poblaciones son mas pequefias esta mucho
mas expuesta a la extincion. Asi mismo pasa con las tasas de inmigracién que estaran
fundamentalmente influenciadas por el aislamiento de la isla. Independientemente de la
habilidad de dispersién del organismo, cuanto mas alejada esté la isla de la fuente de
especies, menos probable serd que estas especies lleguen a ella. El modelo predice que
el nimero de especies encontrado en islas grandes cercanas al continente sera mayor
gue el encontrado en islas pequefias y mas alejadas (Primack et al., 2001). La teoria
asume también que las poblaciones seran de mayor tamafio en las islas de mayor area, y
gue por tanto su riesgo de extincion sera mas reducido. Por otro lado, las islas mas
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cercanas al continente o fuente tendrdn una mayor probabilidad de recibir emigrantes de
aguellas especies que se hayan extinguido y por tanto de ser recolonizadas (Gutiérrez,
2002).

Tal vez el mejor ejemplo de lo anteriormente mencionado lo constituya la biota de
Madagascar, una isla a 400 km de la costa este de Africa, en el Océano indico cuya
superficie de 590 mil km? la convierte en la cuarta mas grande del mundo, la cual ha
tenido una historia biogeogréfica Unica. Por mas de 100 millones de afos su flora y fauna
han evolucionado en condiciones de aislamiento, determinando que aproximadamente el
85% de las especies de Madagascar sean endémicas (Myers, 2000). Mas aun, debido a
la topografia irregular y variaciones climéticas abruptas, muchas de estas especies
endémicas, estan confinadas a pequefios sectores de la isla (Andriantompohavana et al.,
2006). Entre los animales que se encuentran con exclusividad en Madagascar sobresalen
las 35 especies de Iémures, que en conjunto con los Lorisiformes (de distribucion mas
amplia), constituyen la rama evolutiva mas primitiva del orden de los primates, al que
pertenecen la especie humana (Primack et al., 2001).

Tragicamente ocho géneros de |émures (incluyendo al menos 12 especies) estan
extintos, debido fundamentalmente a la desaparicion del 90% de los ecosistemas
forestales. Sélo un 25% del area de los bosques que todavia se encuentran en este
laboratorio evolutivo son primarios (Myers, 2000; Primack et., al 2001). Desde la llegada
de las poblaciones humanas a las islas hace unos 2700 afios los paisajes han sido
significativamente alterados. Ademas, durante los ultimos 1300 afios la caza ha
provocado la extincién de grupos faunisticos que incluyen especies Unicas, tales como las
aves, elefantes, tres especies de hipopdétamos pigmeos, dos especies de tortugas
gigantes, dos especies de aguilas gigantes y un orden completo de mamiferos: los
Bibymalagasia (Primack et al., 2001).

29



3. MATERIALES Y METODOS

3.1 AREA DE ESTUDIO

El Parque Nacional Natural isla Gorgona, se localiza en el Océano Pacifico al
suroccidente colombiano (Regién Pacifico Sur), a 35 km del lugar mas cercano al
continente que corresponde a Punta Reyes ubicado en la localidad de Bazan, Municipio
de El Charco-Narifio (Diaz et al., 2001). Esta area protegida, pertenece al municipio de
Guapi, departamento del Cauca y esta representada por 61680 ha, la cual abarca un
territorio insular que comprende la Isla Gorgona y Gorgonilla correspondiente a 1568,4 ha;
su poligono se encuentra circunscrito en las coordenadas: hacia el norte entre 3°06'00”N,
78°06°00"W y 3°06’00”N, 78°18’00”"W y hacia el sur entre 2°49°00”N, 78°18’'00"W vy
2°49°00’N y 78°14'00"W vy desde este punto hasta los 2°56°00”N, 78°06°00”W,
cerrandose en un rectangulo. Isla Gorgona tiene un area emergida de 1333,29 ha; de
estas 85% presentan una topografia escarpada con una pendiente entre 50-75% y el 15%
son planas con pendiente que no sobrepasan el 12% (Chamorro, 1990). Esta isla se
caracteriza por presentar elevaciones entre los cero y 338 msnm, siendo el cerro “La
Trinidad” el punto mas alto de la isla (Diaz et al., 2001).

El patron de precipitacién es unimodal y biestacional, con aproximadamente 6694 mm de
lluvia al afio. Se observan dos picos altos de precipitacion, uno de mayo a junio, y el otro
de septiembre a octubre. El periodo con menor precipitacion se encuentra entre los
meses de enero y abril. Las temperaturas medias anuales son de 26° C con una
desviacion maxima de 1.4 grados y una humedad relativa promedio de 85.2%,
enmarcando al parque dentro de un clima stper hiumedo tropical (Rangel et al., 1990).

La vegetacion del sistema insular de Gorgona hace parte de la provincia del Choco
biogeografico (Rangel & Rivera, 2004). En la isla, los diferentes tipos de cobertura vegetal
estan directamente correlacionados con la altitud y la presién por efecto de la intervencién
antropica. Los bosques de la isla pueden ser de manera general divididos en bosques
intervenidos y no intervenidos. Los bosques intervenidos a su vez corresponden a
bosques en Recuperacion Natural o Bosques Secundarios y Bosques Perturbados,
usualmente asociados a las inmediaciones del area de la isla dedicada a su funcion
turistica mientras que los bosques no intervenidos corresponden a Bosques Primarios

(Fig.1).
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Figura 6. Area de estudio. Vista superior: ubicacién geogréfica de Isla Gorgona (Municipio
de Guapi —Departamento del Cauca); Vista Inferior: Panoramica del bosque Isla Gorgona.
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3.2 DESARROLLO DE TRABAJO

El trabajo de campo se realiz6 entre Octubre de 2010 y Julio de 2011, con base en tres
campafas de campo, cada una de 60 dias, para un total de 180 dias en terreno,
abarcando tanto la estacion seca como la estacion lluviosa.

3.2.1 Estructura y composicion de la vegetacion

Con el fin de evaluar la estructura y composicion de la vegetacion en la zona de estudio, y
contrastar las diferentes coberturas vegetales del ecosistema insular Gorgona, como
también describir el habitat de la especie en estudio, se realizé un levantamientos de
vegetacion en los transectos utilizados para los censos de C. capucinus. Para ello se
utilizé el método de transecto de cinturén o método Gentry (Gentry, 1982), que consiste
en censar en un area de 0.1 ha, todos los individuos cuyo tallo tenga un diametro superior
a 2.5 cm a la altura del pecho (DAP) (1.3 m desde la superficie del suelo). Sin embargo,
en este estudio, se consideraron individuos con un DAP mayor o igual a 1 cm, pues con
esta modificacibn se obtienen una mejor representacion de los estratos inferiores
(sotobosque) (Villareal et al., 2004).

Se establecié 16 transectos, distribuidos al azar de 50 x 2 m en los que todos los
individuos vegetales con DAP mayor o igual a 1cm fueron medidos, incluyendo arboles,
arbustos, lianas, algunas hemiepifitas y hierbas grandes. También se establecié la altura,
habito de crecimiento y caracteristicas de valor diagndstico como son los colores de la
corteza, madera y exudado (si estan presentes) (Silverstone-Sopkin, 1987). Por dificultad
de permisos, la identificacibn taxondmica del material vegetal fue realizada in situ
tomando registros fotograficos de las especies y sus caracteres diagnosticos para su
posterior confirmacion en colaboracion directa con personal especializado del Herbario
CUCV de la Universidad del Valle.

Andlisis estadistico: Se calculd la riqueza total en 0.1 ha (nimero de especies /0.1 ha),
densidad total (niUmero total de individuos/0.1 ha) y area basal total (sumatoria de las
areas basales de todos los individuos/0.1 ha). Igualmente, se calcularon los siguientes
pardmetros estructurales para cada una de las especies vegetales registradas durante el
muestreo:

Frecuencia de especies en los transectos (fi): Probabilidad de encontrar una especie (i) en
el muestreo, es decir, el nimero de transectos que incluyen a la especie (ji), dividido por
el nimero total de transectos (k): fi = ji/k.

Frecuencia relativa de especies: Frecuencia de una especie (fi), dividida por la suma de
frecuencias de todas las especies (Zn): Rfi = fi/Zn.

Densidad de una especie: Numero de individuos de una especie (ni), dividido por el area
total (A): (A): Di = ni/A.
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Densidad relativa de especie: Numero de individuos de una especie (ni), dividido por el
numero total de individuos de todas las especies (2n): RDi = ni/ Zn.

Cobertura de especie: Area ocupada por los individuos de una especie (ai), dividida por el
area total muestreada (A): Ci = ai/A.

Cobertura relativa de especie: Cobertura de una especie (Ci), dividida por la suma de las
coberturas de todas las especies (2C): RCi = Ci/2C.

Teniendo en cuenta estos parametros se calcul6 el indice de valor de importancia (IVI) de
cada una de las especies en el muestreo. El IVI es un estimativo de cuan dominante es
cada especie con respecto a la totalidad de las especies registradas en el muestreo y es
igual a: IVl = Densidad relativa (RDi) + Frecuencia relativa (Rfi) + Cobertura relativa (RCi).

También se calculd, el indice de valor de importancia por familia (IVF), que es un
estimativo de dominancia a nivel de familia. Estableciendo informacion estructural de la
distribucion de individuos por clases de alturas y de tallos por clases diamétrica, esto con
el fin de caracterizar la distribucion vertical de la vegetacion.

Los estratos de vegetacion se caracterizaron de acuerdo a la propuesta de Rangel (1990),
la cual contempla los siguientes tipos de estratos: rasante < 0.3m; herbaceo 0.3-1.5 m;
arbustivo 1.5-5 m; subarbdreo o de arbolitos 5-12 m; arbdéreo inferior 12-25 m y arbéreo
superior > 25 m. Para cada uno de los estratos establecimos los rangos de diametros y de
alturas, determinando cuantos individuos o tallos se encuentran en cada uno de estos
rangos.

3.2.2 Densidad poblacional

Para realizar los censos se implemento el método de transecto lineal de amplitud variable
(Bibby et al., 2000, Buckland et al., 2001), con base en distancias perpendiculares.
Definiendo cinco transectos en bosques no intervenidos (Bosque Primario) y 14
transectos en bosques intervenidos (Bosque en Recuperacion Natural o Secundario y
Bosque Perturbado). El desbalance en la asignacion de transectos disponibles en cada
tipo de bosque se debié a las dificultades de acceso a la vertiente occidental de la Isla por
la compleja topografia. En este sector, se encuentra la mayor parte de los bosques no
intervenidos de Isla Gorgona. Los transectos correspondientes a bosques no intervenidos
fueron ubicados en: Cerro de los Micos, en la porcidén norte de la isla y La Mancora en la
parte sur. Los transectos asociados a bosque intervenido cubrieron casi toda la extension
de la isla en su vertiente oriental desde los 2°59'N a los 2°56°N, en: El Poblado, La
Chonta, El Acueducto, Cerro de Trinidad, Cerro del Mirador, Sendero Palmeras, Sendero
Yundigua, la Camaronera y Cabafia Palmeras (Fig. 2).

Cada transecto fue censado por dos observadores equipados con binoculares,
movilizandose a pie a una velocidad promedio de 0.5 km/hora, entre las 7:00 y las 17:00
horas. Debido a la topografia escarpada de la isla, no fue viable establecer los transectos
de manera aleatoria; estos se ubicaron en aquellas zonas donde la topografia permitiera
el desplazamiento lineal en su mayor extension. En este sentido, se utilizé los senderos
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previamente establecidos en la isla y de igual manera se aprovecharon aquellas zonas en
las que el relieve fue menos abrupto. Los transectos estuvieron separados entre si por al
menos 250m en cada zona (Fig.3). Los nombres, distancias y coordenadas geogréficas
de cada transecto se presentan en el Anexo A.

Para cada observacion de C. capucinus se registro la distancia perpendicular del centro
geografico hipotético de cada grupo con respecto al transecto, incluyendo también la hora
de encuentro y el numero de individuos observados. Debido a que el tiempo de
observacién de los grupos esta limitado por la metodologia aplicada, la cual plantea una
efectividad de muestreo homogénea a lo largo del transecto, se realizd6 seguimientos
independientes fuera de los muestreos en los transectos, con la finalidad de establecer el
tamafo promedio de los grupos y su variacion (Defler & Pintor, 1985; Peres, 1997; Pruetz
& Leasor, 2002).

Andlisis estadistico: se estimo la densidad poblacional utilizando el programa Distance 6.0
(Thomas et al., 2009), las densidades fueron estimadas, teniendo en cuenta el modelo
gue se ajusta mejor a la distribucion de abundancias de las distancias perpendiculares,
escogiendo la combinacién con el valor mas bajo en el criterio de informacién de Akaike
(Buckland et al., 2001). Debido a que los conteos directos tienden a subestimar el tamafio
de las tropas en primates (Defler &Pintor, 1985; Pruetz & Leasor, 2002), la densidad fue
calculada introduciendo como constantes el promedio del tamafio de grupo, estimado en
los seguimientos a las tropas, el error estandar y los grados de libertad, integrando la
variacion en el tamafio de grupo en el estimado de la variaciébn de la densidad
poblacional. A causa de la compleja topografia de la isla, los estimativos corresponden a
valores asociados al area de muestreo y no inferidos a la totalidad de la isla.
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Figura 7. Transectos establecidos para los censos y registros de Cebus capucinus en los
diferentes tipos de bosque, de acuerdo al grado de intervencién del ecosistema insular
Gorgona.
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Figura 8. Plataforma de muestreo utilizada para el registro de Cebus capucinus, en los
diferentes tipo de bosque: Vista inferior derecha: Bosque en Recuperacion Natural; vista
inferior izquierda: Bosque Perturbado, Sendero la Chonta.

3.2.3 Estructura poblacional

La identificacion de tropas se hizo durante los censos y seguimientos, mediante marcas
especificas presentes en algunos individuos, como lunares, cola mutilada, algunos
hematomas (golpes) o marcas en la cara u otras partes del cuerpo y en algunas
ocasiones por el comportamiento especifico de algunos individuos. El tamafio de los
grupos se determind mediante conteos repetidos del niumero total de individuos en varios
dias de seguimiento de la tropa. Los parametros para la identificacion y categorizacion de
los individuos en los diferentes grupos de edad y sexo fueron tomados de la guia de
capuchinos de Fragaszy et al. (2004).

En términos generales, los machos y hembras adultas se caracterizan por ser individuos
grandes y robustos en relacion con los juveniles, los cuales son individuos de tamafio
entre un cuarto y un medio en talla con respecto al adulto. Los machos y hembras adultas
y juveniles exhiben dimorfismo sexual, diferencidndose las hembras de los machos por
presentar manchas oscuras a los lados de la cara. Las crias no se diferencian en sexo y
estan asociados a la superficie ventral o dorsal de la madre.

Andlisis estadistico: Estimamos el tamafo promedio de grupos, la tasa sexual: Proporcion
entre hembras y machos adultos y entre hembras adultas e inmaduros de la poblacion.
Con el fin de analizar si existen diferencias significativas de la estructura de grupos en los
diferentes tipos de bosque y entre categorias y proporciones machos-hembras, se realiz6
un test de independencia, Chi-cuadrado. Las pruebas se corrieron en los programas
estadisticos GradhPad Prism 5 y PAST®.

36



Figura 9. Machos, hembras y crias de C. capucinus en el ecosistema Insular Gorgona.
Vista superior: Macho adulto y hembra adulta con cria; Vista inferior: Macho y hembra
juveniles.
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3.2.4 Uso del habitat

Con el fin de determinar el uso del habitat en los diferentes estratos vegetales, por parte
de C. capucinus en Isla Gorgona y su relacién con el tipo de bosque (intervenido y no
intervenido), se documenté de modo oportunista todos los avistamientos de la especie
durante los censos y fuera de estos, combinando los registros de uso de la dimensién
vertical y el tipo de bosque obtenidos dentro y fuera de los transectos (Laverde-R et al.,
2005). Para cada avistamiento registramos la informacion de acuerdo a lo propuesto por
Pozo (2004), (First Sight Data-FSD) documentando para el primer grupo o primer
individuo detectado: la hora del dia, sendero o lugar, tipo de bosque y altura de ubicacién
de la especie en el bosque, basados en una clasificacion arbitraria disefiada para este
estudio: Suelo: de 0 a 0.5 m, Sotobosque: de 0.5 a 5m, Subdosel: de 5 a 10m, Dosel: de
10 a 25m y Vegetacion emergente: arboles de més de 25 m.

Andlisis estadistico: Se calcul6 el porcentaje de uso de los estratos arb6reos de manera
general para todos los grupos. Posteriormente el uso de los estratos arboreos fue
discriminado por tipo de bosque. Con el fin de determinar variaciones en el uso de
estratos y tipos de bosque, se realiz6 un test de independencia, Chi-cuadrado. Las
pruebas se corrieron en los programas estadisticos GradhPad Prism 5y PAST®.

3.2.5 Recursos alimentarios usados por C. capucinus

La actividad de alimentacion, se define como toda actividad asociada al consumo directo
de alimentos, diferenciandose ésta del forrajeo, el cual se caracteriza como la busqueda
activa de recursos, sin que esto impligue su consumo. La documentacién de la actividad
de alimentacién se dio de manera oportunista, registrando tres categorias de recursos
alimentarios: vegetal, animal y otro. Para la porcion vegetal de la dieta se discrimino
segun el tipo de parte vegetal consumida y su estado de desarrollo asi: hojas jovenes,
hojas maduras, frutos maduros, frutos inmaduros y flores. Se marcaron todas las plantas
utilizadas, y las muestras vegetales, fueron analizadas con el fin de determinar
taxonémicamente los recursos. La posterior identificacién fue realizada por personal del
Herbario CUCV de la Universidad del Valle.

Andlisis estadistico: realizamos analisis graficos de proporciones para describir el uso de
recursos alimentarios de la especie, mediante el programa Excel.
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4. RESULTADOS

4.1 ESTRUCTURA Y COMPOSICION DE LA VEGETACION

En 16 transectos de vegetacion analizados se contabilizaron 1138 individuos,
correspondientes a 231 especies de plantas distribuidas en 39 familias y 65 géneros. Las
familias con mayor nimero de especies fueron Melastomataceae y Rubiaceae con 42
especies, seguidas de Cyperaceae y Piperaceae con 26 especies, Fabaceae con 20
especies y Araceae con 21 especies (Fig. 5).

De acuerdo a la densidad, frecuencia y cobertura, las familias més importante fueron
Lacistemataceae con IVF de 0.37, seguido de Melastomataceae con IVF de 0.30,
Euphorbiaceae con IVF de 0.28 y Ochnaceae con IVF de 0.22. La primera familia,
Lacistemataceae solo esté representada por una especie Lacistema aggregatum, la cual
se encontrd en la mayoria de los transectos y es la especie mas importante con IVI de
0.37; la familia Melastomataceae esta representada por mas de 10 especies, donde la
mas abundante es Miconia spl con IVI de 0.24, esta especie es comun en las zonas
perturbadas; la tercera familia mas abundante, Euphorbiaceae esta representada por
Mabea occidentalis con IVI de 0.24, se encuentra en el sendero hacia Yundigua y hacia el
Cerro de los Micos y Trinidad. En los lugares mas perturbados la especie dominante es
Cespedecia macrophylla con IVI de 0.23. La lista de especies registradas se presenta en
el Anexo B.

De acuerdo a las alturas y a las clases dimétricas (DAP), los individuos presentan una
distribucion de “J” invertida muy comun en estos bosques, donde predominan individuos
con una altura entre 0.4 a 5 m, y una clase diamétrica (DAP) entre 1 a 10 cm (Fig. 6-7). La
vegetacion de la isla Gorgona se caracterizd por poseer un sotobosque bien estructurado,
distribuido principalmente en la parte baja de la isla, con arboles de crecimiento rapido y
de talle bajo, siendo esta una caracteristica de vegetacidén en sucesion temprana.

4.1.1 Bosque Perturbado

Los sectores con mayor grado de perturbacion fueron las areas de: El Acueducto, La
Chonta y los caminos que desde El Poblado conducen al cerro de Trinidad (Fig. 2). La
vegetacién intervenida y ruderal comprende cultivos abandonados, vegetacion secundaria
por clareos, comunidades pioneras sobre la playa y fases subseriales. En el sector de La
Chonta hay abundantes palmas y especies propias de zonas hiumedas. Hacia el sector
del Acueducto la vegetacion fue altamente intervenida por procesos antrépicos,
presentando abundantes palmas africana y de coco, esta area se caracteriza por una
mayor proporcién de claros de bosque y predominio de especies de la familia Rubiaceae,
principalmente de P. macrophylla; se encontraron especies indicadoras de sucesion
secundaria como P. macrophylla, Cecropia obtusifolia, Trema micrantha y Miconia sp.
Entre las plantas cultivadas se encuentran: Aguacate (Persea americana), arbol del pan
(Artocarpus altilis), mango (Mangifera indica), coco (Cocos nucifera), palma africana
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(Elaeis guineensis) y zapote (Matisia cordata). De las especies pioneras se encontraron:
Yarumo (Cecropia sp), guamos (Inga spp), calabacillo (Amphitecna latifolia), cafeto de
monte (L. agregatum), varias especies de lecheros (Ficus spp), de cafetillos (especies de
la familia Rubiaceae, entre ellas Pentagonia macrophylla) y de moras (especies de la
familia Melastomataceae).

4.1.2 Bosque en Regeneracion Natural (Bosque Secundario)

El sector de Yundigua y la parte occidental de la isla, entre Palmeras y La Camaronera
incluyendo el Mirador correspondi6 a vegetacion secundaria (Fig. 2). Yundigua, Palmeras,
La Mancora y La Camaronera son los puntos de muestreos mas cercanos a la playa.
Entre el sector de Palmeras y La Camaronera de encontraron arboles de talle bajo como:
Virola sebifera, Qualea lineata, Vochysia ferruginea, M. occidentalis y L. aggregatum. La
vegetacion de los sectores de Palmeras, La Mancora y La Camaronera varian en
composicion, siendo la familia Rubiaceae la mas comun. En el sector de Palmeras la
vegetacion es dispersa, siendo abundante Cassipourea elliptica; en La Mancora
predomina una especie que no pudo ser determinada ni siquiera a nivel de familia y una
flacourtiaceae que también fue registrada en la mayoria de los transectos; en la
Camaronera la especie mas abundante fue C. macrophylla y una especie de
euphorbiaceae posiblemente del género Margaritaria, también estuvieron presentes como
elementos comunes especies de Annonaceae, Myrtaceae y Rubiaceae. Se registraron
arboles emergentes con altura de 30 m o mas y otros arboles entre 20 y 25 m, no
obstante, predominan los arboles en un estrato inferior a 10 m. Hacia el cerro El Mirador,
en el sendero, observamos arboles de Virola sebifera, M. occidentalis y L. aggregatum. En
la parte baja del cerro, es abundante una especie de Clusiaceae, tres especies de
Rubiaceae y dos de Sapotaceae. Los arboles mas altos no superan los 25 m y fueron
pocos.

4.1.3 Bosque primario

En el sector de los cerros, principalmente en su parte media y alta, se encontré la
vegetaciéon en mejor estado de conservacion de la isla. Hacia el Cerro de los Micos
predominan elementos arbéreos de talle bajo frente a individuos de sotobosque como: V.
sebifera, Q. lineata, Vochysia ferruginea, M. occidentales, L. aggregatum, asi como lianas
del género Strychnos sp. Hacia las cimas de los Cerros de Micos y Trinidad se
encontramos arboles de gran porte de la familia Clusiaceae, Myristicaceae y Fabaceae.
En el sotobosque predominaron elementos herbaceos representados por los géneros:
Selaginella sp., Triolena sp, Dieffenbachia sp., Marila lectogeno, Siparuna guianensis,
Piper aduncum y helechos arborescentes del género Cyathea sp. Dentro de las palmas se
destacé Aiphanes tricuspidata cominmente encontrada en el camino hacia el Cerro
Trinidad.
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4.2 DENSIDAD POBLACIONAL

El esfuerzo total de muestreo durante los censos fue de 134.8 km, la distancia promedio
de recorrido acumulado en los transectos fue de 460m, registrandose 62 observaciones
de monos capuchinos. Fuera de los censos se establecieron 14 grupos. El tamafio
promedio de grupo fue de 15+4.5 individuos. Se estimé una densidad de 11.37
grupos/lkm?, con un coeficiente de variacion de 14.7% y una densidad de 170.58
individuos/km?, con un coeficiente de variacion de 16.74% (Tabla 1). El modelo Uniforme
con serie de expansion coseno arrojé el valor mas bajo del Criterio de Informacién de
Akaike, y mejor ajuste de las distribuciones observada y esperada de distancias
perpendiculares. La varianza de la densidad estuvo compuesta por la probabilidad de
deteccion en un 21%, por la tasa de encuentro en un 56% y por el tamafio de grupo en un
23%.

Tabla 1.Densidad poblacional de individuos y grupos de Cebus capucinus en el
ecosistema insular Gorgona. D = Densidad de individuos/km?, DS = Densidad de
grupos/km?, IC= Intervalo de confianza al 95%, CV= Porcentaje coeficiente de variacion.

D D 1C95% CvVD DS DS IC95% CV DS

170.58 122.04-238.43 16.74% 11.37 8.44 - 15.32 14.7%
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4.3 ESTRUCTURA POBLACIONAL

4.3.1 Estructura y composicion de los grupos

La estructura poblacional se basé en la proporcion de sexos y clases de edad de los
grupos observados. De los 14 grupos establecidos, se determiné la estructura de ocho
grupos. En el area intervenida se localizé cuatro grupos diferentes: uno establecido en la
antigua prisién, dos grupos localizados en el poblado y otro grupo en el sendero hacia
Palmeras. En bosques secundarios o de recuperacion natural se localizaron tres grupos:
En Yundigua, Piedra Redonda y Cerro el Mirador. Por el dificil acceso al bosque primario
se logré determinar la estructura de un solo grupo, asociado al Cerro de los Micos.

Los monos capuchinos, conforman grupos heterosexuales de 12 a 25 individuos,
incluyendo las crias dependientes aun de la madre. Estos grupos estuvieron conformados
por dos a tres machos adultos y dos a cinco hembras adultas. La cantidad de juveniles
(hembras y machos) varié de uno a 13 individuos y el nUmero de crias varié de cero a
seis.

La composicion por sexos y edad de los grupos encontrados fue de 17.4% hembras
adultas, 13.5% machos adultos, 58.7% juveniles y 10.3% crias (Tabla 2). La tasa sexual
entre los machos y hembras adultos, Proporciéon Machos-Hembras (PMH) fue de 1:0.8 'y
la tasa de hembras adultas e inmaduros, Proporcién Inmaduros-Hembras (PIH) de 1:4
(tabla 3).

Tabla 2. Tamafio y composicién de ocho grupos de Cebus capucinus, en diferentes tipos
de bosque del ecosistema insular Gorgona: Machos adultos (MA); Hembras adultas (HA);
Machos juveniles (MJ); Hembras juveniles (HJ) y Crias (C).

TIPOS DE BOSQUES GRUPOS MA HA M) HJ C Indv/grup
Bosque Perturbado Pobladol 3 5 9 2 6 25
Poblado2 2 4 9 1 2 18
Prisién 3 3 13 6 2 27
Camino Palmeras 3 4 10 4 1 22
Bosques
Secundarios Yundigua 2 2 10 2 2 18
Mirador 3 2 6 3 0 14
Piedra Redonda 3 4 8 1 3 19
Cerros de los
Bosques Primarios Micos 2 3 5 2 0 12
Total 21 27 70 21 16 155
Prom. Indv/grup 2.6 3.4 8.8 2.6 2 19.38+5.1
% 13.55 17.42 45.16 13.55 10.32
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Tabla 3. Proporcion de sexos de ocho grupos de Cebus capucinus encontrados en isla
Gorgona: Proporcion de hembras adultas por macho adulto (PHM); Proporcion de

inmaduros por hembra adulta (PIH)

TIPOS DE BOSQUE GRUPOS PMH PHI
Bosque Perturbado Poblado1l 0.6 3.4
Poblado2 0.5 3.0
Prision 1.0 7.0
Camino Palmeras 0.8 3.8
Bosques Secundarios Yundigua 1.0 7.0
Mirador 1.5 4.5
Piedra Redonda 0.8 3.0
Bosques Primarios Cerros de los Micos 0.7 2.3
Proporcion de la Poblacién 1:0.8 1:3.96

4.3.2 Estructura de grupos en los tres tipos de bosque

Mediante una prueba de independencia, Chi-cuadrado (X?), no se encontré diferencias
significativas de la estructura de grupos en los tres tipos de bosque: Bosque Primario,
Bosque Secundario y Perturbado (X2 2.11, gl= 8, p > 0.97) (Fig. 8). Sin embargo se
encontraron diferencias significativas (P < 0.05), entre algunas categorias de grupos:
machos-hembras y adultos-juveniles (Tabla 4). Con respecto a las tasas sexuales al
interior de los grupos encontramos variaciones significativas, entre las proporciones de
sexos, machos/hembras adultos con respecto a la proporcion machos/hembras juveniles.
Encontramos diferencias significativas también entre la proporcién de hembras adultas

con respecto a inmaduros (Tabla 4).
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Figura 8. Composicion y estructura de grupos de Cebus capucinus, en el ecosistema
insular Gorgona. De izquierda a derecha: Pobladol, Poblado2, Prisibn y Camino
Palmeras (Bosque Intervenido); Yundigua, Mirador y Piedra Redonda (Bosque
Secundario); y Cerro de Los Micos (Bosque Primario). A. Comparacién entre grupos en su
proporcion de: hembras adultas (HA) y machos adultos (MA); B. hembras juveniles (HJ) y
machos juveniles (MJ); C. juveniles y adultos; D. tres categorias de edad (juveniles,
adultos y crias); y E. Proporcién de inmaduros (machos, hembras juveniles y crias) en
relacion a hembras adultas (HA); X?%2.11, gl=8, p>>0.97, al 95% de confianza.
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Tabla 4. Prueba de independencia (X?), comparando proporciones de sexos y categorias
de edades de los grupos, en diferentes tipos de bosque de isla Gorgona: Machos adultos
(MA), hembras adultas (HA), machos juveniles (MJ), hembras juveniles (HJ), adultos (Ad),
juveniles (Juv), proporcion hembras adultas e inmaduros (PHA-inmaduros inmaduros),
proporcion machos-hembras adultos con proporcion machos-hembras juveniles (PMH
adultos-juveniles); (*) diferencias significativas (p <0.05).

SEXOS Y/O ESTADIOS

Categorias p valor X?

MA-HA 0.87 3.13
MJ-HJ *1.97E-38 194.17
Ad-Juv *0.002 22.94
PHA-inmaduros *0.005 20.17
PMH adultos-juveniles *1.9E-08 31.58
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4.4 USO DEL HABITAT
4.4.1 Uso de estratos vegetales y tipo de bosque por C. capucinus

Para el periodo de muestreo, C. capucinus utilizé todos los estratos vegetales presentes
en los tres tipos de bosque (Perturbado, Bosque Secundario y Bosque Primario) del
ecosistema insular Gorgona, excepto el estrato emergente. De 89 avistamientos de
monos capuchinos, el 42.70% correspondieron a observaciones de uso del subdosel,
seguido por un 33.71% en uso del dosel, 16.85% del suelo, y 6.74% del sotobosque (Fig.
9).

Mediante la Prueba de independencia, Chi cuadrado (X?), establecimos que la distribucién
de Cebus capucinus en isla Gorgona vari6 con el tipo y estrato del bosque (X?= 26.78, gl
=6, p<0.0002), siendo significativamente mayor la probabilidad de observacién en los
bosques secundarios (Fig. 10) y en la zona de Dosel — Subdosel del bosque (Fig. 11). En
los tres tipos de bosque los primates hicieron mayor uso del subdosel, y menor uso del
sotobosque, sin embargo es importante destacar que en el bosque intervenido, C.
capucinus fue registrado recurrentemente en el suelo, a diferencia de los bosques
secundarios y primarios en donde los registros de C. capucinus en el suelo fueron
escasos (Fig. 11).
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Figura 10. Observacion de Cebus capucinus, en los diferentes estratos vegetales del

ecosistema insular Gorgona. Dosel (10-25m), Subdosel (5-10m), Sotobosque (0.5- 5m),
Suelo (0-0.5 m).
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Figura 11. Observacion de Cebus capucinus, considerando el tipo de bosque del
ecosistema insular Gorgona.
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Figura 12. Observacion de Cebus capucinus, considerando los estratos vegetales en los
diferentes Tipos de Bosques, presentes en el ecosistema insular Gorgona.
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4.5 RECURSOS ALIMENTARIOS USADOS POR C.capucinus

En general, el ecosistema insular Gorgona, parece proporcionar una oferta amplia de
recursos alimentarios. Los monos capuchinos presentaron una dieta generalista,
consumiendo frutos, flores e invertebrados (Fig. 12), sin embargo, se alimentaron casi
exclusivamente de frutos (maduros e inmaduros). Aparte de la fraccion frugivora, los
monos capuchinos consumieron inflorescencias de arbustos, arboles y epifitas. La dieta
de estos primates, también incluyé el consumo de invertebrados, dentro de los que se
cuentan diez tipos items diferentes de artropodos, que en su mayoria estan representados
por insectos pertenecientes a los Ordenes Orthoptera, Iséptera, Lepidopteros, y
Coleoptera; Aréacnidos (Arafias y Amblipigidos); Miriapodos y Crustaceos (Fig.12);
Anexo C.

En cuanto a items vegetales, se encontr6 que 21 familias de plantas hacen parte
importante de la dieta de los monos, dentro de las cuales Araceae fue la mas
representativa con ocho especies, seguida de Rubiaceae con cinco especies, Clusiaceae
con cuatro especies. Fabaceae, Melastomataceae y Moraceae con tres especies.
Euphorbiaceae y Piperaceae con dos especies. Annonaceae, Arecaceae, Bignoniaceae,
Boraginaceae, Combretaceae, Lacistemataceae, Lauraceae, Lecythidiaceae, Malvaceae,
Myrtaceae, Primulaceae, Simaroubaceae y Urticaceae con una sola especie (Fig. 13);
Anexo D.

En cuanto a las Araceae, los monos aprovecharon las inflorescencias (Fig. 14) y los frutos
de al menos tres especies de Anthurium, entre ellos A. acutangulum, dos 0 mas especies
del género Philodendron, Monstera dilacerata y una del género Xanthosoma, estas
especies son todas epifitas y comunes en la Prisién y el Acueducto. Las Rubiaceae, con
especies del género Psychotria, Palicourea guianensis, Pentagonia macrophylla y
Faramea multiflora, entre otras, se encuentran como especies pioneras en los bordes de
los senderos, en el sotobosque y en bosques conservados. Otra familia importante en la
dieta de los capuchinos fue Melastomataceae, principalmente representada por varias
especies del género Miconia, las cuales se componen basicamente de arbustos y
pequefios arboles en el sotobosque y areas perturbadas. En cuanto a las Piperaceae, son
aprovechadas varias especies del género Piper y Peperomia e igualmente Trianaeopiper
garciae; son en su mayoria de habito epifito y abundantes en areas perturbadas. En
cuanto a Clusiaceae, observamos al menos dos especies de Clusia y Garcinia madruno,
se encuentran entre la vegetacion secundaria y el Bosque Primario. Para la familia
Fabaceae, se encontr6 que los monos consumieron principalmente los frutos de las
especies de Inga, siendo |. edulis la especie mas abundante, estas plantas estan
principalmente asociadas a los senderos y el bosque secundario. Finalmente, se observé
el consumo de al menos dos especies de Euphorbiaceae: Mabea occidentalis vy
Tetrorchidium andinum, siendo M. occidentalis la mas comin de estas dos especies
presentes tanto en Bosques Secundarios como Primarios. T. andinum fue abundante en
el sendero hacia el Cerro del Mirador.
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Figura 13. Porcentaje de items vegetales y presas de animales incorporados en la dieta
de Cebus capucinus en el ecosistema insular Gorgona.

Namero de especies

e T N R U N ¢ =) B s
1

Araceae
Rubiaceae
Clusiaceae
Fabaceae
Melastomatacee
NMoraceae
Eupharbiaceae
Piperaceae
Annonaceae
Arecaceae
Bignoniaceae
Boraginaceae
Combretaceae
Lacistemataceae
Lauraceae
Lecythidiaceae
Malvaceae
Myrtaceae
Primulaceae
Simaroubaceae
Urticaceae

Figura 14. Frecuencias de familias vegetales consumidas por Cebus capucinus en el
ecosistema insular Gorgona.
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Figura 15. Estratos vegetales usados por Cebus capucinus en Ecosistema Insular Gorgona.
Vista superior: Uso de los estratos superiores del bosque. Derecha: macho juvenil
alimentandose de un Philodendron sp. Vista inferior: Macho adulto en estratos inferiores

del bosque, suelo.
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5. DISCUSION

5.1 DENSIDAD POBLACIONAL

La densidad poblacional de las especies esta determinada por multiples factores como las
condiciones ambientales, las interacciones con otras especies (Solomon, 1949; Gaston,
1994), la estructura social de las poblaciones y de sus propiedades intrinsecas tales como
tasa de natalidad, tasa de mortalidad, habilidad de dispersion (Ricklefs, 1998; Chuquenot
& Ruscoe 2000; Rios et al., 2005) y la disponibilidad y distribucion de los recursos (Willis,
1974; Terborgh, 1974; Terborgh & Winter 1980, Loiselle & Blake, 1992). De acuerdo con
estas caracteristicas casi todas las especies exhiben grandes variaciones espaciales y
temporales en sus densidades. Adicionalmente, para las especies de grandes mamiferos
las densidades poblacionales se ven también afectadas por presiones antrépicas, en
particular por la caceria y la degradacion de los ecosistemas. (Peres, 1997; Jonsson et
al., 2006, Arroyo et al., 2007).

El sistema insular Gorgona se encuentra a 35 km del punto mas cercano al continente,
por lo tanto, la migracién de algunas especies de mamiferos, en especial aquellos
arbéreos, se considera como inexistente. A pesar de que la poblaciéon de C. capucinus no
ha sido previamente estudiado en detalle, se tiene antecedentes, de que estas
poblaciones, han experimentado fluctuaciones considerables en tiempos historicos en la
isla, habiendo sido definidas como casi extintas por Alberico en 1986, y en menos de dos
décadas, Defler en el 2003, no solo identifica poblaciones de capuchinos bien
establecidas en Gorgona, sino que ademas sefiala este lugar, como el de mas facil
observacion de la especie para Colombia. Estos datos, demuestran que la poblacion de
monos capuchinos dentro de Gorgona se encuentra en un proceso de crecimiento, que
puede estar intrinsecamente relacionado con el establecimiento de la isla como Parque
Natural, hecho que puede estar relacionado también con las altas densidades de los
monos capuchinos, reportadas para este estudio.

No obstante, los resultados encontrados en este estudio, contradice el patrén de densidad
esperado, de acuerdo a la Teoria de Biogeografia de Islas, puesto que localidades con
areas superiores ubicadas en el continente, reportan valores de densidad inferiores (tabla
5). Sin embargo, algunos autores sefalan, que algunas poblaciones de sistemas
insulares, pueden experimentar un aumento en su densidad (George 1987, Peres &
Dolman, 2000), fendmeno explicado por la reduccién de la depredacion, reduccién de la
competencia interespecifica (MacArthur & Wilson, 1967, Nilsson et al., 1985, George,
1987), diferencia entre los habitats de las islas y los continentales (George, 1987), la
expansion de nicho (Nilsson, 1977), concentracion de los recursos (Connor et al., 2000)
dispersién reducida (MacArthur et al.,, 1972) y la adaptacion genética ajustada a las
condiciones locales debido a la reduccién de la migraciéon (Emlen, 1979).

Bajo este contexto, la alta densidad de C. capucinus registrada en Isla Gorgona, parece
tener diferentes fuentes y muy probablemente estén relacionados con eventos propios de
la historia de la isla. El primer elemento relevante, estd asociado con una tasa de
mortalidad potencialmente baja de C. capucinus, debido a la ausencia de depredadores
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arboricolas naturales en Isla Gorgona. Aparte de la boa (Boa constrictor), no existe
evidencia de un predador principal, que pudiese estar regulando el crecimiento
poblacional de C. capucinus. Esta condicion natural, sumada a la ausencia de presion de
caza por ser un area protegida, mantiene el efecto de mortalidad natural, asociado
Unicamente a eventos fortuitos y muertes naturales (Gonzalez-Solis. et al., 2001). La
condicién insular de Isla Gorgona, también ha favorecido la ausencia de competidores
directos para C. capucinus y un derivado efecto compensatorio que podria estar asociado
a un aumento en la capacidad de carga (Peres & Dolman, 2000; Gonzalez-Solis. et al.,
2001). En otras poblaciones de primates, la presencia de bosques fragmentados o en
recuperacion, en los que hay una alta disponibilidad de recursos y baja presién de
caceria, generan las condiciones favorables para registrar altas densidades, como lo
reporté, Gémez-Posada et al., (2009) y Roncancio-D. et al. (2011) para poblaciones de
Saguinus leucopus, Alouatta seniculus y Ateles hybridus en los Andes colombianos y
Gonzalez-Solis et al. (2002) para varias especies de cébidos en la regiones guyanesa y
amazonica.

Los resultados de esta investigacion sugiere también, que las altas densidades de C.
capucinus, puede estar relacionados con la alta diversidad vegetal del ecosistema insular
Gorgona (Rangel & Rivera, 2004; Valencia-G, et al., 2009). Una alta diversidad vegetal,
puede garantizar una mayor oferta de frutos disponibles para la especie (Gémez-Posada
et al., 2009). No obstante, isla Gorgona posee una variedad de habitats tanto naturales
como derivados de la actividad agricola que hubo durante la época de la prision; este
factor puede jugar un rol importante como recursos claves en la dieta de los capuchinos.
Al menos cinco especies de plantas cultivadas en la isla, estan incluidas en la dieta de C.
capucinus. Estas areas cultivadas se localizan con preponderancia en el sector centro-
oriental (Fig. 2-3), asociadas a los asentamientos humanos que se establecieron en
Gorgona. Entre los cultivos importantes, esta la palma africana (Elaeis guineensis) que se
constituye como recurso perenne y comun, utilizado por los capuchinos. En este mismo
sector de la isla se localizan bosques secundarios en varios estadios sucesionales en los
gue existen plantas pioneras, que son altamente productivas (Aguirre & Rangel, 1990;
Rangel & Rivera, 2004) y que también fueron utilizadas como recursos alimentarios por C.
capucinus.

La presencia de areas intervenidas, posiblemente brinden una mayor oferta de recursos
gue otras areas, como las palmas africanas y otros cultivos, factores que pueden estar
ocasionando un apifiamiento de la poblacién hacia este sector y por tanto generar un
incremento en sus densidades. La disponibilidad y distribucién de recursos como
alimento, agua y lugares seguros para el descanso han sido identificados como variables
gue afectan la densidad (Krebs & Davies, 1984; Dunbar, 1988; Stevenson & Quifiones,
1993). Durham (1971), sefiala que cuando los ecosistemas ofrecen una mayor cantidad
de frutos, los grupos recorren menores distancias, supliendo rapidamente sus
requerimientos energéticos y ocupando areas de vida mas pequefas, por tal razén, las
densidades y tamafios de grupos pueden verse afectadas. Sumado a esto, las especies
de Cebus son consideradas generalistas, aprovechando de manera oportunista una
amplia gama de recursos, tanto vegetales como animales (Defler, 2003), C. capucinus
quizas tenga una plasticidad ecoldgica, que le permita no solo adaptarse a una serie de
condiciones propias de la isla, si no también, aprovechar los recursos existente en este, lo
cual conlleva a un éxito reproductivo de la especies dentro de este ecosistema. En
resumen, la respuesta en crecimiento poblacional de C. capucinus sugiere que la
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estrategia alimentaria exhibida por esta especie es exitosa para el ambiente de Gorgona
incluyendo un elemento evolutivo a esta discusion.

Demostrar esta serie de hip6tesis planteadas en esta seccion, implicaria realizar estudios
mas detallados, en cuanto a la oferta de recursos del ecosistema insular Gorgona vy
evaluar esta asociacibn con parametros estructurales de la poblacion, como sus
densidades y la relacién de éstas, con los potenciales factores que las determinan. Es
importante destacar, que los muestreos desarrollados en esta investigacion los realizamos
principalmente en el sector oriental de la isla, que incluye en su mayoria bosques en
diferentes estados de sucesion y que tan solo cinco de los transectos, se efectuaron en
areas de Bosque Primario, por lo que se sugiere para estudios posteriores un mayor
énfasis sobre este tipo de cobertura vegetal. Sin embargo, los transectos analizados
cubren una extension de tres grados de latitud (Fig. 2) evaluando todos los ambientes
presentes en Isla Gorgona, lo cual puede generar una buena representacién de muestreo.

Tabla 5. Densidades poblacionales reportadas para C. capucinus en otros estudios.

LOCALIDAD DENSIDAD COMENTARIO  REFERENCIAS
(ind/km?) (ha)
Yotoco 14 Fragmento Roncancio-D. & Gémez-
(Valle del Cauca, Colombia) (559) Posada, 2009
Reserva Bildgica Los Cedros 24 Bosque Gavilanez-Endara, 2006
(Ecuador) (6400)
Costa Rica 60 Fragmento Pruetz & Leasor, 2002
(15)
Costa Rica 11-15 Fragmento Pruetz & Leasor, 2002
(35-100)
Barro Colorado (Panama) 18-24 Isla (1500) Robinson & Janson 1987
Parque Nacional Santa Rosa 30 Bosque Freese 1976
(Costa Rica) (37117)
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5.2 ESTRUCTURA POBLACIONAL

De manera general, los grupos de capuchinos en Gorgona estan conformados
principalmente por juveniles (59%), seguido de hembras adultas (17%), machos adultos
(13%) y posteriormente de crias (10%); aunque la conformacion de los grupos varia en los
estudios previos revisados en este trabajo, una mayor proporcion de juveniles parece ser
la caracteristica mas conspicua del sistema insular Gorgona. Dentro de los valores mas
altos reportados para la proporciéon de juveniles se encuentra el de Gavilanez (2006) para
un bosque nublado en la reserva Los Cedros en el noroccidente de Ecuador, donde estos
alcanzan un (37% ) que es compartido por las hembras adultas, seguidos de machos
(17%) y crias (9%). Existe correspondencia entre las estimaciones de Gavilanez (2006) en
Ecuador con aquellas sefaladas para Santa Rosa, Costa Rica por Fedigan & Jack (2001),
quienes reportan grupos conformados en 34% por juveniles, seguido hembras (31%),
machos adultos (21%), y crias (13%). La proporcion de clases en los grupos de Gorgona
también difieren con respecto a lo reportado en otros trabajos realizados en Centro
América para poblaciones establecidas en la Isla Barro Colorado, Panama y Parque
Nacional Santa Rosa, Costa Rica, donde los grupos estan conformados principalmente
por hembras adultas que representan entre el 30 y 35% de la poblacibn con menores
proporciones de juveniles, machos adultos y crias (Fedigan 1989; Oppenheimer, 1990;
DeGama-Blanchet & Fedigan, 2005).

La variacién en la tasa sexual (PHM) reportada para este estudio (1:0.8), ha sido
relacionada con una maduracion tardia de los machos en relacion con las hembras, la
cual parece ser una caracteristica tipica del género Cebus (Robinson & Janson 1987). Por
otro lado, la proporcion de hembras adultas-inmaduros (1:4), podria sugerir que la
poblacion estd reproductivamente activa y en expansion (Heltne et al., 1976). No
obstante, es importante mantener estudios a largo plazo con el fin de determinar si esta
poblacion estd aumentando o disminuyendo o si lo registrado durante este estudio solo
corresponde a fluctuaciones intra e interanuales en el nimero de individuos, debido a la
variacion intrinseca en la natalidad o supervivencia de los juveniles (Struhsaker, 2008).

De los 14 grupos identificados se determind la estructura de ocho grupos, en su mayoria
establecidos en bosques de areas en recuperacion natural y con un sélo grupo
representando el Bosque Primario. Con excepcion del grupo de Bosque primario que
presentd el valor mas bajo en numero de individuos (12), el tamafio de grupo determinado
para las poblaciones de Gorgona (14 a 27 individuos), esta dentro del intervalo de tamafio
reportado para otras poblaciones de capuchinos en su distribucion continental. Aunque
Defler (2003) sefiala que los grupos de capuchinos varian de unos pocos individuos hasta
20, otros estudios mencionan la existencia de grupos que pueden variar hasta 30
individuos (Fedigan & Jack, 2001). De acuerdo con Defler (2003) el tamafio de grupo para
esta especie depende al parecer de la calidad de habitat, esto se relaciona con los
resultados encontrados en este estudio, puesto que, grupos asociados al area perturbada
de Isla Gorgona, fueron de mayor tamafio en comparacién con los registrados en otros
sectores de la Isla (Tabla 2), probablemente por el acceso continuo a recurso alimentario
ofrecido por la presencia de palmas africanas (E. guineensis) y otros cultivos introducidos
en la isla. Este recurso perenne no solo parece ser clave para la especie en la isla, sino
gue se sugiere como responsable de la congregacién de un alto namero de tropas,
facilitando la deteccion de las mismas en este sector con respecto a otros donde los
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grupos se encuentran mas dispersos (Krebs & Davies, 1984; Dunbar, 1988; Stevenson &
Quifiones, 1993; Rios et al., 2008).

La composicion y estructura de grupos de C. capucinus fue homogénea a lo largo de los
bosques de Gorgona, no se encontré diferencias significativas para la estructura entre los
diferentes tipos de cobertura vegetal; no obstante, cuando se compard los grupos de
acuerdo a las diferentes categorias, se encontraron diferencias significativas en estructura
al interior de cada grupo, la cual puede variar en cuanto a clases y proporcion de sexos.
Sin embargo esta variacién no estd asociada al tipo de bosque. En todos los tipos de
cobertura, los grupos de capuchinos presentaron una mayor proporcién de machos
juveniles con respecto a las otras clases identificadas. Los machos juveniles representan
mas de la mitad del tamafio de los grupos, en tanto que los niumeros de las hembras
juveniles contrastan por ser bajos. Es de anotar que este patrdn se invierte al alcanzar los
individuos la madurez sexual, siendo menor la proporcion de machos con respecto a la
proporcion de hembras adultas. Este cambio en proporcion puede estar enmarcado en
tres tipos de escenarios no excluyentes: 1) un desarrollo tardio de los machos con
respecto a las hembras; aspecto que ha sido descrito como caracteristica del género
Cebus (Robinson & Janson, 1987, Robinson, 1988) asociado con el hecho de que las
hembras de esta especie comienzan a tener crias a partir de los 6 afios de edad, periodo
en el que se les considera adultas, mientras los machos comienzan a copular
aproximadamente a los 7 afios de edad (Fedigan & Jack, 2004); 2) dispersion a cargo de
tanto machos subadultos, como adultos, que resultaria en la pérdida de individuos en
estas dos categorias por emigracion a otros grupos; 3) una seleccion negativa que puede
estar operando en contra de los machos subadultos y adultos, probablemente asociada a
un incremento en la competencia entre machos. Este Ultimo escenario se enmarca en la
territorialidad de machos previamente descrita para la especie por Oppenheimer (1968) y
Defler (2003). Durante el periodo de muestreo se registré interacciones agonisticas entre
machos con frecuencia que involucraron no sélo despliegues sino también agresiones
fisicas algunas de ellas considerables que podrian explicar las cicatrices y mutilaciones
observadas en algunos individuos. Un cuarto escenario, el cual podria ser menos
probable, estaria asociado a un mecanismo pre o post zigotico que resulte en un
favorecimiento de los nacimientos de machos con respecto a los nacimientos de hembras.
Fragaszy et al. (2004), observaron una mayor proporcién de nacimientos de machos que
de hembras en los grupos analizados por ellos. Sin embargo, histéricamente se ha
sugerido que siempre es mejor asumir una proporcién de sexos de 1:1 en los nacimientos
para estos primates (Fragaszy et al., 2004).

Para poblaciones continentales de capuchinos se ha registrado una mayor mortalidad de
machos que de hembras durante el primer afio de vida (Fedigan et al., 1996). Una vez
gue los individuos alcanzan las edades juveniles, esta tendencia de mayor mortalidad de
machos con respecto a hembras al parecer se mantiene (Fedigan et al., 1996, Jack &
Fedigan, 2004; Fragaszy et al., 2004), mientras que en la adultez, la mortalidad de ambos
sexos parece reducirse. En este contexto, los datos de Gorgona cobran especial
relevancia al presentar un patrén contrastante e indicios de una potencial seleccion
negativa para machos entrando en su edad adulta. EI documentado apifiamiento de
grupos en ciertos sectores de la isla (areas perturbadas) y su asociada competencia inter
grupal por espacio y recursos podria ser un elemento fundamental en la dinamica
planteada por esta hipétesis.
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5.2 USO DE HABITAT

La isla Gorgona esta constituida por un mosaico de hébitats que varian en su grado de
alteracion, incluyendo, desde zonas muy conservadas hasta areas fuertemente alteradas.
De manera general se encontré que los grupos de capuchinos en Gorgona se distribuyen
a lo largo de toda la extension de la isla, ocupando tanto areas intervenidas como no
intervenidas, de lo que se infiere que los diferentes habitats de la isla pueden estar
proporcionando recursos suficientes y constantes a esta poblacion de primates. Los
capuchinos en Gorgona, utilizaron todos los estratos vegetales con excepcién del nivel
emergente. El estrato vegetal mas usado por los grupos es el subdosel (42.70%), seguido
del dosel (33.71%), suelo (16.85%) y sotobosque (6.74%). La ausencia de uso del nivel
emergente puede estar relacionada con la baja representatividad de estos elementos en
los diferentes tipos de bosque. El andlisis de alturas y de clases diamétricas revelaron una
menor proporcion de elementos arborescentes de gran talla con un predominio de
elementos con una altura entre 0.4 a 5m y una clase diamétrica (DAP) de 1 a 10cm (Fig
6).

El uso de estratos concuerda con otros estudios llevados a cabo en areas continentales
en Panama y Costa Rica donde reportan que C. capucinus hace uso de todos los estratos
vegetales (Defler, 2003). De manera similar, nuestros datos concuerdan con los de
Gavilanez (2006) para un bosque nublado en la reserva Los Cedros en el noroccidente de
Ecuador, donde se registra a esta especie haciendo uso de todos los niveles en el bosque
con excepcion del nivel emergente y mostrando una mayor preferencia por el subdosel
(74%), seguido del dosel (16%) y posteriormente del sotobosque (5%). Es importante
mencionar que en su trabajo Gavilanez (2006), considera en una sola categoria los
estratos inferiores (sotobosque) que cobija alturas entre 0 y 15m. Como se observa, los
capuchinos del sistema insular tienen una distribucion mas homogénea en uso entre los
estratos cuando se les compara con los datos continentales obtenidos en Ecuador por
Gavilanez (2006). Mientras el 90% de las observaciones en el bosque nublado de
Ecuador estuvieron preferencialmente distribuidas en un rango de alturas de 16 a 25m, el
uso de estratos superiores en este mismo rango para los monos de Gorgona solo sumo el
70%. La aparente preferencia por el dosel-subdosel y arboles entre 15 y 24 m podria estar
relacionada con la dieta de C. capucinus, cuyos recursos alimentarios (frutos, hojas e
insectos), estdn ampliamente distribuidos en todos los estratos del bosque (Gonzalez-
Solis et al., 2002). Como una hipétesis alternativa se sugiere que la mayor homogeneidad
en el uso de estratos observada en este estudio, puede estar relacionada con la ausencia
de predadores en el sistema insular de Gorgona, que en sistemas continentales
condicionaria el uso de ciertos estratos, en especial el del suelo y sotobosque donde
estos suelen ser mas comunes (Urbani, 2003). Los estratos vegetales usados por C.
capucinus, demuestra también que en todos ellos, hay una potencialidad de oferta de
recursos que la especie es capaz de aprovechar, debido a su plasticidad comportamental
y Su naturaleza generalista en la dieta, caracteristicas también presentes en otras
especies del género, las cuales confieren a los Cebus como grupos de primates
neotropicales (habitan Centro y Sudamérica) mas exitosos, en términos ecolbgicos y
evolutivos (Di Bitetti & Janson, 2001).

Pese al aprovechamiento de todos los estratos vegetales, al comparar el uso de estos, se
encontr6 diferencias significativas. Este resultado revela que hay una variaciéon de uso
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vertical en las diferentes coberturas, la cual puede estar asociada a la oferta de recursos
disponibles en las diferentes areas. Estos datos abren la posibilidad a dos hipétesis no
excluyentes, relacionada la primera a una oferta diferencial de recursos entre los
diferentes estratos, y dos, una accesibilidad diferencial a los mismos. La preferencia en
uso de un estrato particular estaria en este contexto enmarcada en un balance
costo/beneficio para los primates, ya que la estrategia de forrajeo de esta especie, que
implica el barrido de éareas relativamente extensas en procura de recursos, se veria
optimizada en el aprovechamiento de una mayor cantidad de recursos, 6 la inclusion de
recursos comparativamente mas energéticos en un menor tiempo por unidad de area
forrajeada (Dow & Lea, 1987; Houston, 1987; Gutiérrez, 1998). Por otro lado es
interesante anotar que si bien la adaptabilidad del género Cebus, ha sido referida en
investigaciones previas, se conoce que estos primates prefieren bosques con dosel
cubierto (Kinzey, 1997), sin embargo otros estudios realizados en Costa Rica muestran
gque esta especie presenta una gran adaptabilidad a diferentes bosques secundarios
(Fedigan & Jack, 2001). Estos datos en conjunto pueden relacionarse con la observacion
del encuentro de varios grupos en claros de bosque, en las zonas alteradas en la isla
Gorgona, lo cual posiblemente esté generando una preferencia y desplazamiento hacia un
tipo de bosque.
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5.4 RECURSOS ALIMENTARIOS DE C. Capucinus EN ISLA GORGONA

Para la isla Gorgona se corrobor6 el patrén generalista previamente documentado (Defler,
2003) en la composicion de la dieta de los monos capuchinos. Los monos de Gorgona
incluyeron en su dieta tanto elementos vegetales como animales (Fig. 9). Algunos de los
items alimentarios incluidos en la porcion vegetal de la dieta de los capuchinos en
Gorgona, coincide con los descritos para la dieta de grupos continentales, dentro de los
gque se destacan por su importancia en consumo las familias Melastamotaceae,
Rubiaceae, Clusiaceae, Fabaceae y Moraceae (Oppenheimer, 1967; Gavilanez, 2006 ).
De manera interesante reporto para la dieta de los primates en Gorgona a la familia
Araceae, como la que mas especies aportd en la alimentacion de los C. capucinus.

Aunque en este estudio no se llevé a cabo un andlisis fenoldgico que permitiera evaluar
las preferencias de consumo de los capuchinos en Gorgona, al contrastar la lista de
especies vegetales mas comunes, estas se correspondieron con algunas de las mas
usadas por los primates de acuerdo al nimero de registros de consumo. De las seis
familias mejor representadas (especies mas comunes en los transectos), al menos cuatro
fueron incluidas en la dieta de los monos (*) (Araceae*, Clusiaceae y Fabaceae*,
Melastomataceae*, Moraceae, y Rubiaceae*). Estas observaciones en conjunto estan en
concordancia con la ya mencionada naturaleza plastica y generalista, en la estrategia
alimenticia documentada para las especies de C. capucinus.
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CONCLUSIONES

La densidad de C. capucinus registrada para Isla Gorgona es la mas alta reportada para
esta especie a lo largo de su rango de distribucion. Esta alta densidad se asocia a la
combinacion de varios factores que incluyen: 1) la ausencia de depredadores naturales en
Isla Gorgona, 2) la ausencia de presion de caza, relacionada con el establecimiento de la
Isla como Parque Natural; y 3) la existencia de una alta variedad de habitats, tanto
naturales como derivados de la actividad agricola, predominante en la época en que la
isla oper6 como centro penitenciario, que pueden estar ofreciendo una alta variedad de
recursos claves en la dieta de estos primates.

La estructura y composicion de los grupos de C. capucinus en isla Gorgona, presentaron
un patrén contrastante con respecto a aquellos reportados en estudios realizados, para la
especies en otras localidades en su rango de distribucién. La estructura grupal de monos
capuchinos se conformé principalmente por una proporcién de machos juveniles alta,
siendo esta la caracteristica mas conspicua de la poblacién, no obstante, al alcanzar la
madurez sexual, la proporcion de machos disminuye con respecto a las hembras adultas.

Este cambio de proporcién de sexos se relaciona a un desarrollo tardio de los machos
con respecto a las hembras, a una dispersién de machos hacia otros grupos, y/o a una
seleccién negativa que opera en contra de los machos subadultos o adultos y que a la vez
estd asociada a una fuerte competencia inter grupal por espacio y recursos ocasionada
posiblemente por el apifiamiento de grupos en ciertos sectores de la isla. La variacion de
la tasa sexual (PHM) de capuchinos en la isla, puede estar relacionada con la maduracion
tardia de los machos con respecto a hembras y la proporcibn de hembras adultas-
inmaduros (PHI), sugiere que la poblacion esta reproductivamente activa y en expansion.

Los monos capuchinos de Gorgona incluyeron en su dieta tanto elementos vegetales
como animales, corroborando el patrén generalista con predominio de la fraccién frugivora
en su dieta previamente reportado en otros estudios. A pesar gue los monos capuchinos
utilizaron todos los tipos de bosques presentes en la isla haciendo uso de casi toda los
estratos vegetales, las tropas de monos capuchinos en Gorgona, presentan un patrén de
uso diferencial del area de la isla, que pueden estar dependiendo de la constancia en la
oferta de recursos en los diferentes tipos de bosque, ademds, puede existir una
concentracion de individuos, en aquellos fragmentos que presentan una oferta continua
de recursos. Tropas de mayor tamafio fueron documentadas para areas perturbadas,
asociadas a cultivos introducidos, como las palmas africanas (E. guineensis), que se
constituyen en la isla, como recurso perene en el tiempo para estos primates.
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RECOMENDACIONES

Es necesario adelantar mas estudios de la densidad y estructura de la poblacion de C.
capucinus en el sistema insular Gorgona que permitan contrastar resultados con los
obtenidos en este estudio, y ademas monitorear la poblacion a largo plazo. Es importante
hacer énfasis en muestrear las éareas de Bosque Primario, pues fueron sub-
representadas en el presente estudio. Establecer un monitoreo continuo de monos
capuchinos en este sistema, con variables definidas, y con sistemas de seguimientos a
diferentes grupos de la poblacién, permitira reunir datos para analizar las caracteristicas
de la historia de vida de la especie y en el futuro poder modelar o proyectar las tendencias
del crecimiento, estado de la poblacion y eventos evolutivos asociados a ella.

Determinar la relacion entre el uso del espacio, tanto en los tipos de bosques, como en los
estratos de bosques de la isla y la oferta de recursos, utilizados en la dieta de los
primates, con el fin de establecer patrones de preferencias de habitat. Es también
importante establecer la relacion entre la densidad poblacional y cobertura vegetal, con el
fin de determinar las dinamicas de seleccion de habitat.

Es importante realizar estudios fenolégicos en isla Gorgona, paralelos a los estudios de
ecologia de estos primates, con el fin de determinar la variacion en la disponibilidad de
recursos a lo largo del afio y asociar estos datos con los patrones de seleccion y
preferencia de habitat, patrones de agrupamiento, al igual que evaluar la relacién entre
densidad poblacional y capacidad de carga del sistema insular.

Debido a la naturaleza Unica de la distribucién de estas poblaciones en un sistema insular
alejado del continente, es necesario evaluar el grado de divergencia de estas poblaciones
mediante la aplicacion de estudios moleculares. Con la finalidad de generar un mejor
marco conceptual evolutivo para evaluar las diferencias ecoldgicas y comportamentales
de esta especie en Gorgona con respecto a sus conespecificos continentales. Estudios
genéticos a escala poblacional son también necesarios para establecer grados de
parentesco entre individuos que permitan entender con mayor resolucion los patrones de
asociacion, agrupamiento y competencia intraespecificas para los monos de la Isla
Gorgona.

De una manera general se espera que los resultados de estos trabajos permitan el

desarrollo de un plan de manejo para la especie en el area protegida del PNN Gorgona,
gue garantice la permanencia alli de estos primates.
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Anexo A. Nombre, distancia y coordenadas de los transectos dispuestos para el censo de

ANEXOS

C. capucinus en el ecosistema insular Gorgona.

TRANSECTO DISTANCIA (m) COORDENADAS
LAT. (N) LONG. (W)

T1 Piedra Redonda 400 02°5628.1" 78°11'39.9"
T2 Sendero Palmeras 500 02°56°58.4" 78°10°50.2"
T3 Cerro Micos 500 02°58'14.8" 78°10'36.1"
T4 Cerro Micos 400 0.2°58'26.0" 78°10°54.0"
T5 Cerro Trinidad 500 0.2°58'11.1" 78°10'35.4"
T6 Cerro Trinidad 200 0.2°58'14.1" 78°10'56.9"
T7 Acueducto 600 0.2°57°47.1" 78°10°42.9"
T8 Cerro Mirador 700 0.2°57°40.4" 78°10°32.9"
T9 Cerro Mirador 300 0.2°57°34.3" 78°11°10.7"
T10 Sendero Yundigua 500 0.2°57°57.0" 78°10°24.1"
T11 Yundigua 500 02°59°04.4" 78°10°17.6"
T12 Camaronera 380 02°57'10.3" 78°11'47.2"
T13 Camaronera 400 02°57°19.4" 78°11°52.8"
T14 La Méancora 400 02°57°32.8" 78°11'51.1"
T15 Tasca 350 02°56'16.7" 78°12'14.4"
T16 Cerro Micos 700 02°58'27.6" 78°11°00.7"
T17 Cabafia Palmeras 400 2°56'27,9" 78°12'19,8"
T18 Camaronera 500 02°56'58.7" 78°11'44.6"
T19 Cerro Micos 300 2°58'30,7" 78°11'23,8"
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Anexo B. Especies vegetales identificadas en el ecosistema insular Gorgona.

HABITO DE
FAMILIA GENERO ESPECIE CRECIMIENTO
Annonaceae Annona glabra Arbol
Annonaceae Guateria cargadero Arbol
Araceae Anthurium sp. Hierba, epifita
Araceae Monstera dilacerata Epifita
Araceae Xanthosoma sp. Hierba
Arecaceae Cocos nucifera Palma
Arecaceae Elaeis guineensis Palma
Arecaceae Cocos nucifera Palma
Arecaceae Elaeis oleifera Palma
Arecaceae Aiphanes tricuspidata Palma
Bignoniaceae Amphitecna latifolia Arbol
Bombacaceae Ochroma pyramidale Arbol
Burseraceae Protium sp. Arbol
Burseraceae Protium aff. veneralense Arbol
Chrysobalanaceae  Hirtella sp. Arbol
Chrysobalanaceae Licania sp. Arbol
Clusiaceae Chrysochlamys  sp. Arbol
Clusiaceae Clusia sp. Arbol
Clusiaceae Tovomita sp. Arbol
Clusiaceae Marila lectogena Arbol
Clusiaceae Marila lectogena Arbol
Combretaceae Terminalia sp. Arbol
Euphorbiaceae Erythroxylum coca Arbusto
Euphorbiaceae Erythroxylum panamense Arbusto
Euphorbiaceae Croton sp. Arbol
Euphorbiaceae Mabea sp. Arbol
Euphorbiaceae Tetrorchidium bulbipilosum Arbol
Euphorbiaceae Tetrorchidium andinus Arbol
Euphorbiaceae Mabea occidentalis Arbol
Fabaceae Inga edulis Arbol
Fabaceae Inga sp. Arbol
Fabaceae Canavalia sp. Liana
Fabaceae Vigna sp. Liana
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Fabaceae
Flacourtiaceae
Flacourtiaceae
Hypericaceae
Lacistemataceae
Lauraceae
Lauraceae
Lecythidaceae
Lecythidaceae
Loranthaceae
Marcgraviaceae
Marcgraviaceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Myristicaceae
Myrsinaceae
Myrsinaceae
Myrsinaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Ochnaceae
Passifloraceae
Piperaceae
Piperaceae
Piperaceae
Piperaceae
Piperaceae

Pithecellobium

Casearia
Xylosma
Vismia
Lacistema
Ocotea
Persea
Couroupita
Eschweilera
Strychnos
Norantea
Souroubea
Miconia
Clidemia
Ossaea
Tococa
Triolena
Ficus

Ficus

Ficus

Ficus
Virola
Ardisia
Cybianthus
Cybianthus
Eugenia
Eugenia
Myrcia
Eugenia
Psidium
Cespedesia
Passiflora
Piper

Piper

Trianaeopiper

Piper
Piper

sp.
sp.

sp.

sp.
aggregatum
sp.
americana
sp.

sp.

sp.

sp.

sp.

sp.

sp.

sp.
guianensis
sp.

maxima

spl

sp2

sp3

sp.

sp.

sp.

Sp

spl

sp2

sp.

sp.

sp.
spathulata
sp.
aduncum
peltatum

cf. confertinodum
gorgonensis

sp.
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Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol, arbusto
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Liana
Liana
Liana
Arbol, arbusto
Arbol, arbusto
Arbol
Hierba
Hierba
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbol
Hierba
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto



Rhizophoraceae

Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rutaceae
Sapindaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Siparunaceae
Solanaceae
Solanaceae

Theophrastaceae

Tiliaceae
Urticaceae
Urticaceae
Vochysaceae
Vochysaceae

Cassipourea
Bertiera
Cosmibuena
Landebergia
Palicourea
Pentagonia
Psychotria
Psychotria
Psychotria
Psychotria
Pentagonia
Galipea
Paullinia
Pouteria
Pouteria
Manilkara
Pouteria
Manilkara
Chrysophyllum
Manilkara
Siparuna
Solanum
Solanum
Clavija
Apeiba
Cecropia
Cecropia
Vochysia
Qualea

sp.
sp.

sp.

sp.

sp.
macrophylla
poeppigiana
spl

sp2

sp3
macrophylla
sp.

sp.

spl

sp2

sp.

sp.

sp.

sp.

sp.

sp.
triplinervium
sp.

sp.

aspera
obtusifolia
sp.

sp.

lineata

Arbusto
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbusto
Arbol,arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Liana
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
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Anexo C. Artropodos incluidos en la dieta de C. capucinus en el ecosistema insular

Gorgona.

CLASE NOMBRE COMUN ORDEN
Insecta Saltamontes Orthoptera
Insecta Termitas Iséptera
Insecta Larvas de mariposas Lepiddptera
Insecta Escarabajo Coledptera
Insecta Polilla Lepiddptera
Insecta Larva sphyngidae Lepiddptera
Arachinida Aracnidos Aranae
Arachinida Amblipigido Amblipigide
Diplopodos Milpies -
Malacostraca  Camarones Decépoda

Anexo D. Especies vegetales incluidas en la dieta de C. capucinus en el ecosistema

insular Gorgona.
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN 'TEM
CONSUMIDO
Annonaceae Morfoeespecie - Fruto
Araceae Anthurium acutangulum  Anturio Inflorescencia
Araceae Anthurium spl Anturio Inflorescencia
Araceae Anthurium sp2 Anturio Inflorescencia
Araceae Philodendron sp1 - Fruto
Araceae Philodendron sp2 - Inflorescencia
Araceae Philodendron sp3 - Inflorescencia
Araceae Monstera dilacerata Dilacerata Fruto
Araceae Xanthosoma sp1l - Inflorescencia
Arecaceae Elaeis guineensis Palma africana Fruto
Bignoniaceae Ampbhitecna latifolia Calabacillo Fruto
Boraginaceae Cordia sp - Fruto
Clusiaceae Symphonia globulifera Machare Fruto
Clusiaceae Clusia sp1 - Fruto
Clusiaceae Clusia sp2 - Fruto
Clusiaceae Garcinia madruno Madrofio Fruto
Combretaceae Terminalia catappa Almendro Fruto
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Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Lacistemataceae
Lauraceae
Lecythidiaceae
Malvaceae
Melastomatacee
Melastomatacee
Melastomatacee
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Myrtaceae
Piperaceae
Piperaceae
Primulaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Simaroubaceae
Urticaceae

Mabea aff. occidentalis
Tetrorchidium andinum
Inga sp1

Inga sp2

Inga edulis

Lacistema aggregatum
Persea americana
Eschweleira pittieri
Matisia cordata
Miconia sp1

Miconia sp2

Miconia sp3

Ficus sp1

Ficus sp2

Ficus sp3

Psidium sp
Morfoeespecie
Trianaeopiper garciae
Clavija sp

Palicourea guianensis
Morfoeespecie

Guama
Guama
Guama

Aguacate
Zapote

Mora silvestre
Mora silvestre
Mora silvestre
Higerdn
Higerdn
Higerdn
Guayaba

Cafetillo

Psychotria aff. carthagenensis

Psychotria sp1

Pentagonia macrophylla

Simarouba amara
Cecropia sp

Yarumo

Flor

Fruto
Fruto-Néctar
Fruto
Fruto
Fruto

Flor y Fruto
Fruto
Fruto
Fruto
Fruto
Fruto
Fruto
Fruto
Fruto
Fruto
Fruto
Fruto
Fruto
Fruto
Fruto
Fruto
Fruto
Fruto
Fruto
Inflorescencia
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