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RESUMEN

La alcaldia de Pasto presenta falta de informacion con respecto a los
corregimientos ubicados en el Municipio de Pasto, debido a esto fue necesario
plantear un proyecto que le dé solucién a esta probleméatica. Para esto se realizé y
ejecutd el inventario que trata el presente trabajo de grado, que permite identificar
y reconocer la Red Vial del Corregimiento de Jamondino.

Se efectud una averiguacion de antecedentes de la zona inventariada, obteniendo
una previa nocion de todo lo relacionado con el Corregimiento de Jamondino.
Junto con los grupos de investigacibn establecidos a sus respectivos
corregimientos se elaboré el formato de campo con su referente manual.
Previamente al levantamiento topografico del eje de la via, se plasmo los puntos
de control con mojones en concreto identificadas con una placa, posteriormente se
realizo el amarre de coordenadas con un punto de control identificado como LOPE
902. Obteniendo las coordenadas respectivas al punto correspondiente a
Jamondino (PL-2) se calibra el equipo para levantar el eje vial del corregimiento
con GPS RTK obteniendo los datos para realizar el trabajo de oficina analizando
resultados y obteniendo las conclusiones pertinentes, para plasmarlos mediante
fichas, tablas, graficas, imagenes, videos y planos.



ABSTRACT

The mayor of Pasto shows a lack of information regarding the districts located in
the municipality of Pasto, because it was necessary to propose a project that
gives solution to this problem. To this was done and ran the inventory referred to in
this work degree, which can identify and recognize the township of Red Road
Jamondino.

It conducted a background check of the area inventoried, obtaining a prior notion
of everything related tothe township of Jamondino. Along with established
research groups with their respective townships was prepared field format with its
reference manual. Prior to survey the axis of the road, we capture the control
points  with specific milestones identified with  a  plate, then make the tie
coordinate with a control point identified as LOPE 902. Gettingto the point
coordinates corresponding to respective Jamondino (PL-2) calibrating the machine
to lift shaft of the township road with GPS RTK provide data for analyzing office
work and getting results relevant findings to shape them using tabs, tables, graphs,
images, videos and maps.



TABLA DE CONTENIDO

INTRODUGCCION ..ottt sttt ettt sttt sttt ss b 20
1. MARCO DE REFERENCIA ... .o 22
1.1. MARCO SITUACIONAL DEL CORREGIMIENTO DE JAMONDINO........... 22
1.1.1. DAtOS gENETAIES ..ot 22
1.1.2. LOCANIZACION. ..o 22
L1.1.3. VEIEUAS ..ottt ettt ettt e 22
1.1.3.1. JamONINO CENIIO .......oviuiieiiiieieie ettt 22
L.1.3.2. EL ROSAIIO ..ottt 24
1.1.3.3. SANt@ HEIBNA ..o 25
2.2. IMPORTANCIA DEL INVENTARIO VIAL. ..o 26
2.3. SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL (GPS).....cccooovvevevieeeeeian, 27
2.3.1. MEtodos de MEAICION. .........c.ooviiiiieiece e 27
2.3.2. MELOAO ESTALICO. ......cvoiiiiieicee e 27
2.3.3.  MEtOdO CINEMALICO. ......coouiiiieiiieeeee et 28
2.3.4. GPS Real Time Kinematic (RTK)........c.ccoooiiiiiiiiiceeeeees e 28
2.4, GPS RTK SRB53B0.......cooieeeeise ettt 30
2.5. SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO (SIG)......ccoommvvvciimmrererciirrrerrnnn, 30
2.6. PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL (POT) ...ovovvvevrieeseeeesriins 31
3. DESARROLLQO DEL TRABAUJO. ...uuutuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiininiininnnes 32
3.1 FORMATOS PARA EL DESARROLLO DEL INVENTARIO VIAL................ 32
3.1.1. Descripcion formato general .............ccccooeiiiiiiiiceeceeeee e 32
3.1.2. Descripcion formato para la inspeccion visual de alcantarillas..................... 37
3.1.3. Descripcion del formato para la inspeccion visual de box coulvert.............. 40
3.1.4. Descripcion del formato de muros de contencion............cccccoceeveeeveeeieenenane. 42
3.1.5. Descripcion del formato para la inspeccion visual de puentes. .................... 45
3.2. INSPECCION VISUAL DE LA RED VIAL DEL CORREGIMIENTO. ......... 48
3.3. MATERIALIZACION DE LOS PUNTOS DE CONTROL. ....ccooovvvcieerreccr. 48
3.3.1. Fundicion del MOJON. .......c.coiviiiiicieeeeeeee e 48
3.3.2. Ubicacion del mojon en el sitio estratégiCo. ...........ccccceveeeeeiecieciieceeceee 49
3.4. AMARRE PLANIMETRICO DE LOS PUNTOS DE CONTROL............... 49
3.4.1. Calibracion del @QUIPO0. ..........covciiiiiieieeceeeee e 49
3.4.2. Amarre del punto de control (método eStatiCo)...........ccccoeevveivieiiiiciciceiee 52
3.4.3. Instalacion del equipo mavil (rover) en el vehiculo. ..., 52
3.4.4. Instalacion del equipo receptor en el punto de control. .............ccocceeeveennnne. 52



3.4.5.

Recorrido de la red vial del corregimiento de Jamondino con GPS RTK...53

3.5. INVENTARIO VIAL. ...t 53
3.5.1. Inventario de obras de infraestructura y drenaje...........ccccoovvveriieeienecnennns 53
3.5.2. Inventario de vias principales y ramales. ..o 60
3.6. INVENTARIO FILMICO. ..o 63
4. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION RECOLECTADA. .............. 63
4.1. DIGITALIZACION EN PLATAFORMA AUTOCAD. ..........ccoommrrrccrererrrrcerrne. 63
4.1.1. Plano general del corregimiento de Jamondino ..........cccccovvvviciiinnnninnn. 65
4.1.2. Planos sectorizados POr VEIEUAS ..........cccceiieiiiieiiieeieeeee e 65
4.1.3. Planos de PErfileS ... 65
4.1.4. Plano general de analisSisS gEOMELIICO ........c.cceiririiieiieieeeeee e 65
4.1.5. Fichas técnicas de obras de infraestructura y drenaje ...........ccccccccevvvecnnnn, 66
4.2. RESUMEN DIGITAL DE LA INFORMACION PROCESADA. .......c...ccccou... 66
5. ANALISIS DE RESULTADOS. ....ooivieieieeecee ettt 67
5.1. CLASIFICACION SEGUN OBRA DE INFRAESTRUCTURA ..........ccooee...... 67
5.1.1. Clasificacion segun estado general.............ccccoovoioieiiiiieiceiceceeeeee e 67
5.2. ANALISIS DE ALCANTARILLAS. .........ooooeeeeecoeeeeeeecoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeen 68
5.2.1. Clasificacion segun el tipo de material de alcantarilla. .................cccoevevnenne. 68
5.3. ANALISIS DE MUROS DE CONTENCION. .......cccoommmmrrciomneeeeceeeeeeeeeeeseeee 73
5.4, ANALISIS DE BOX COULVERT ......oooioeeeeeecoeeeeeeeceeeeeeseeeseseeeeeeseeeeeneeseeeeen 74
5.5.  ANALISIS DEL ESTADO DE LA VIA. .....cciiivieieimermmeiemmmmmmmemmssmssesssnsnssssssssnnnnnne 74
5.5.1. Clasificacion vial por VEredas. ..........ccccooeiiiiiiiiceeceeeeeee e 75
5.5.2. Clasificacion vial de JamondiNo. ..........cccoeiiiiriiireieeee e 76
5.5.3. Clasificacion vial de El ROSANIO. .........ccccoviiiiiiiiieeeeeeeee e 76
5.5.4. Clasificacion vial de Santa Helena. ............c.ccococooriiiiiiiiicceeee e 77
5.5.5. Estado general de la Via. ..........cccovoeiiiiiiiiiceceeeeeeeee e 78
5.6. ANALISIS CAPA DE RODADURA .......coommooocoooeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeessseeeesssseeen 79
5.7. ANALISIS DEL ESTADO DE CUNETAS. ..o 80
5.8. ANALISIS DEL USO DEL SUELO SEGUN POT......oovocoooeeeeeceeoeeeeeceesseeeec 81
5.9.  ANALISIS DEL ESTADO DE LA SENALIZACION ........ccccoeeemmmmmmimmmeririrrmirinnnnen 81
CONCLUSIONES ...ttt s 83
RECOMENDACIONES ... ..uuutttiiiiiiiiiiiiiiieeeeiieeeieeeeerareneeeeeeeeeeeeeeeeennsennnnnnnnnnnnnnnnnnes 85
BIBLIOGRAFIA ...ttt ettt ettt ettt sttt ettt 866

10



LISTA DE TABLAS

Tabla 4.1. Resumen Vereda Jamondino Centro........cccooeeevvveeeiiviiiinieeeeeeceeiiiinnn 23
Tabla 4.2. Resumen Vereda El ROSAr0..........ccovvviiiviiiiiiieeiieeeiceee e 24
Tabla 4.3. Resumen Vereda Santa Helena.............ccceoviiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 25
Tabla 4.4. Resumen Corregimiento de Jamondino. ..........cc.oevvevviiiiieeeeeeeeiiiinnnn. 26
Tabla 5.1. Disefio del formato general. ... 36
Tabla 5.2. Disefio del formato para la inspeccion visual de alcantarillas .............. 39

Tabla 5.4. Disefo del formato para la inspeccion visual de muros de contencion.44
Tabla 5.6. Coordenadas y Cotas de los puntos de control..............ccceevvvvvvvinnnnnnn. 52
Tabla 5.7. Coordenadas del PL2 ... 52
Tabla 6.1. Formato de inspeccion visual de alcantarillas digitalizadojError! Marcador no definic
Tabla 6.2. Formato de inspeccion visual de alcantarillas digitalizado.................... 55

Tabla 6.3. Formato de inspeccion visual de muros de contencion digitalizado. ... 56

Tabla 6.4. Formato de inspeccion visual de box coulvert digitalizado.................. 57
Tabla 6.5. Ubicacion de alcantarillas Jamondino CEeNtro. ............cccooecvvvvveeeeeeeennnnns 58
Tabla 6.6. Ubicacion de alcantarillas La Minga. ........ccc.ocoovvvviiiiiiiiiiieeeeeeeiinn. 58
Tabla 6.7. Ubicacion de alcantarillas El ROSArio. ...........cc.uveevvieiiiiiiiiiiiiieceeeee 59
Tabla 6.8. Ubicacion de muros de CONLENCION ..........occuvviiiiiiieeeeeiiiiiiiiiee e e 59
Tabla 6.9. Ubicacion de boX COUIVEr..............ooviiiiiiiiiieee e 59

Tabla 6.11. Formato general digitalizado —via principal Rosario — Jamondino. ....61
Tabla 6.12. Formato general digitalizado via: Jamondino centro - Santa Elena ... 62

Tabla 6.13. Tipo de pavimentos y longitud..............ccceiiiiiiiiiiiiniic e, 63



Tabla 6.1. Localizacion de los anexos de 10s planos DWG ...........ccccvvieeeeeeeeennnnns 64
Tabla 6.2. Elementos geomeétricos de 1as Curvas........cccevvvvvvvveeiveeeeeeveeeeeeieieeenene, 65
Tabla 6.3. Resumen digital de la informacion procesada..............oooccuvvivieeieeaennnnn, 66
Tabla 7.1. Obras de infraestructura y drenaje.........ccceevvveiiiiiiiiiiiieiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 67
Tabla 7.2. Estado obras de infraestructuray drenaje ........ccccccevvveeviiiiiiiiiiiiiinennne. 68
Tabla 7.3. Clasificacion de alcantarillas segun tipo material .............ccccccceeeeeennnn. 69
Tabla 7.4. EStado POCEIA ........coiiiiiiiiiiiiiiiieee e 69
Tabla 7.5. Estado muro cabezal ...........ccccccvvvviiiiiiiiiiiii 70
Tabla 7.6. EStado Prote@CCION .........covviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee ettt 71
Tabla 7.7. Estado de las alcantarillas ............ccccoeeeeriiiiiiiiieeee e 72
Tabla 7.8. Analisis de muros de CONENCION..........ccoiviiiirrimiiiiieee e 73
Tabla 7.9. EStA00 0 MUIOS .......uveiiiieiiiiiiiii ettt e e 74
Tabla 7.10. Longitud de vias por VEredas. .............uuueiiiiieeeiieeeiiiciee e 75
Tabla 7.11. Clasificacion vial de Jamondino. ............ccccurimiriieeeenriiiiireieee e e 76
Tabla 7.12. Clasificacion vial del ROSArO. ...........cccouiiiiiiiiiiiieeeeieee e 76
Tabla 7.13. Clasificacion vial de Santa Helena. .............cccccevveeeiiiiiiiiiiiiieee 77
Tabla 7.14. Estado general de la Via ........ccoooeviiiiiiiiiiiiieecceeee e 78
Tabla 7.15. Capa de rodadura.............uuuuiiiiiieeeieeeeee e 79
Tabla 7.16. Tabla estado de CUNEtas.............covviiiiiiiiiiiiiiiicc e 80

Tabla 7.17

L USO dE SUEBIO PO T ., 81



Fotografia 4.1.
Fotografia 4.2.
Fotografia 4.3.
Fotografia 5.1.
Fotografia 5.2.
Fotografia 5.3.
Fotografia 5.4.
Fotografia 5.5.
Fotografia 5.6.
Fotografia 5.7.
Fotografia 5.8.

Fotografia 6.1.

LISTA DE FOTOGRAFIAS

Iglesia Corregimiento de Jamondino .............ccccccuummmnmnmiinnnnnnnnnnns 23
Iglesia de la vereda el ROSANO...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiis 24
Via de acceso a la vereda Santa Helena desde la Variante ........ 25
Fundicion del MOJON.........uuiiiiiiiiiiiee e 48
Ubicacion del MOJON ..........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiii e 49
Placa LOPe 902........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 49
Placa 2NAZ ... e 50
PlaCa NTPB.....coiiiiiiiiie e 50
PlACA NTP7 ..o 50
Instalacion del GPS RTK en el vehiculo...........cccooveeieiiiinnee 52
Instalacion del GPS RTK .....ooooiiiiiiece e 53

Panoramica via principal Jamondino Centro ...........ccccccveeeeeeenne. 60



Gréfico 7.1.
Gréfico 7.2.
Grafico 7.3.
Gréfico 7.4.
Grafico 7.5.
Grafico 7.6.
Graéfico 7.7.
Grafico 7.8.
Grafico 7.9.
Grafico 7.10
Grafico 7.11
Grafico 7.12
Grafico 7.13
Grafico 7.14
Grafico 7.15
Grafico 7.16
Gréfico 7.17

Grafico 7.18

LISTA DE GRAFICOS

Andlisis de obrasde arte...........ccceeee e 67
Estado de obras de arte .........ccoooeeevieieiiiiiii e 68
Tipo de material de las alcantarillas ...........cccoccciiiiiiiee i 69
Estado de 1as POCEtaS ......ccooviiiiiiiiiee 70
Estado de muros cabezales ... 71
Estado de proteCCioN .........cooevviiiiiiii e 72
Estado de las alcantarillas............cccvveeiieiiiiiieiieecee e 72
TIPOS B MUIOS ...cceiiiiiiie e e e ettt e e e et e e e e e e e e e e e s e e e e aeeeenenns 73
EStado de mMUIOS ......oooeeeiieeee 74
L LoNgitud de VIaS ....ooooeeeeeeee e 75
. Clasificacion vial de Jamondino............ccccoeeeiiiiiii, 76
. Clasificacion vial de El ROSario..........ccccceeeeiiiiii, 77
. Clasificacion vial de Santa Helena. ...........cccccoeeie, 78
CEstadode lavia....ooooooeo 78
. Capade rodadura.............uuuiiiiii e 79
. Tabla estado de cunetas .........cccceeeeeiie 80
LUSOS del SUBIO ... 81

. Estado de 1a SeNalizacCiOon .........oeee oo 82



LISTA DE IMAGENES
Imagen 4.1. Funcionamiento GPS RTK. ........oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 29

Imagen 5.1. Certificacion punto LOPE 902.........coeuieeiiiiiiiiiiiiiiieee e e e 51



LISTA DE ANEXOS EN MEDIO MAGNETICO

ANEXO A. MANUAL INVENTARIO VIAL.

ANEXO B. FORMATO GENERAL.

ANEXO C. FORMATO DIGITALIZADO DEL ESTADO DE LAS VIAS.

ANEXO D. FORMATO DIGITALIZADO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
ANEXO E. REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA VIA PRINCIPAL Y SUS RAMALES.
ANEXO F. FICHAS TECNICAS DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA Y DRENAJE
ANEXO G. INVENTARIO FiLMICO.

ANEXO H. PLANO GENERAL DE JAMONDINO.

ANEXO I. PLANOS SECTORIZADOS POR VEREDAS.

ANEXO J. PLANOS DE PERFILES.

ANEXO K. PLANO DE ELEMENTOS GEOMETRICOS.

ANEXO L. CARTERA DE ELEMENTOS GEOMETRICOS.



GLOSARIO.

Afirmado: material Este trabajo consiste | suministro, transporte, colocacion y
compactacion de los materiales de afirmado sobre la subrasante terminada o
sobre un afirmado existente.

Alcantarillas: Tipo de obra de cruce o de drenaje transversal, que tienen por
objeto dar pasoé rapido al agua que, por no poder desviarse en otra forma, tenga
gue cruzar de un lado a otro del camino.

Banca: Distancia horizontal, medida normalmente al eje, entre los extremos
exteriores de las cunetas o los bordes laterales.

Box Coulvert: Son estructuras que normalmente se posicionan en las carreteras
por donde normalmente hay flujo natural de agua permitiendo este flujo siga su
camino sin interrumpir el paso vehicular.

Calzada: Zona de la via destinada a la circulacion de vehiculos. Generalmente
pavimentada o acondicionada con algun tipo de material de afirmado.

Carretera: Infraestructura del transporte cuya finalidad es permitir la circulacién de
vehiculos en condiciones de continuidad en el espacio y el tiempo, con niveles
adecuados de seguridad y de comodidad. Puede estar constituida por una o varias
calzadas, uno o varios sentidos de circulacion o uno o varios carriles en cada
sentido, de acuerdo con las exigencias de la demanda de transito y la clasificacion
funcional de la misma.

Carril. Parte de la calzada destinada al transito de una sola fila de vehiculos.

Cunetas: Zanjas, revestidas o no, construidas paralelamente a las bermas,
destinadas a facilitar el drenaje superficial longitudinal de la carretera. Su
geometria puede variar segun las condiciones de la via y del area que drenan.

Curva horizontal: Trayectoria que une dos tangentes horizontales consecutivas.
Puede estar constituida por un empalme basico o por la combinacion de dos o
mas de ellos.

Curva vertical: Curvas utilizadas para empalmar dos tramos de pendientes
constantes determinadas, con el fin de suavizar la transicion de una pendiente a
otra en el movimiento vertical de los vehiculos; permiten la seguridad, comodidad
y la mejor apariencia de la via. Casi siempre se usan arcos parabdlicos porque
producen un cambio constante de la pendiente.



Descole: Caja de salida de alcantarilla donde se evacua el agua colectada.

Drenaje: Obras proyectadas para eliminar el exceso de agua superficial sobre la
franja de la carretera y restituir la red de drenaje natural, la cual puede verse
afectada por el trazado.

Encole: Caja de entrada de alcantarilla, permite la captacién del agua.

Filtros: Consiste en una zanja llena de material granular cubierta o no con
geotextil.

Gavion: Este trabajo consiste en el transporte, suministro, manejo,
almacenamiento e instalacion de canastas metalicas, y el suministro, transporte y
colocacion de material de relleno dentro de las canastas.

Galibo: Altura existente entre el fondo de viga y el fondo del lecho en el caso del
cruce sobre rios o esteras. En pasos a desnivel sobre un camino, es la distancia
entre la menor cota de fondo de vigas y la cota mas alta del pavimento del camino
sobre el cual se cruza.

Interseccion: Dispositivos viales en los que dos 0 mas carreteras se encuentran
ya sea en un mismo nivelo bien en distintos, produciéndose cruces y cambios de
trayectorias de los vehiculos que por ellos circulan.

Linea de pendiente: Es aquella linea que, pasando por los puntos obligados del
proyecto, conserva la pendiente uniforme especificada y que de coincidir con el eje
de la via, los cortes y los terraplenes serian minimos, razon por la cual también se
le conoce con el nombre de linea de ceros.

Muro de Contencidon: Los muros de contencion se utilizan para detener masas de
tierra u otros materiales sueltos cuando las condiciones no permiten que estas
masas asuman sus pendientes naturales. Estas condiciones se presentan cuando
el ancho de una excavacion, corte o terraplén esta restringido por condiciones de
propiedad, utilizacion de la estructura o economia.

Obras de drenaje. Obras proyectadas para eliminar el exceso de agua superficial
sobre la franja de la carretera y restituir la red de drenaje natural, la cual puede
verse afectada por el trazado.

Odometro: Un instrumento (normalmente en el panel de instrumentos del
automavil) que registra la distancia viajada.



Pendiente transversal del terreno: Corresponde a las inclinaciones naturales del
terreno, medidas en el sentido transversal del eje de la via.

Pontén: es una estructura que salva un obstaculo, sea rio, foso, barranco o via de
comunicacion natural o artificial, y que permite el paso de peatones, animales o
vehiculos. Todos los puentes se basan en modelos naturales, a los que, conforme
la tecnologia ha ido avanzando con longitud menor a 10m.

Puente: es una estructura que salva un obstéculo, sea rio, foso, barranco o via de
comunicacion natural o artificial, y que permite el paso de peatones, animales o
vehiculos. Todos los puentes se basan en modelos naturales, a los que, conforme
la tecnologia ha ido avanzando con longitud mayor a 10m.

Rajon: Es un material asimilable a un triturado ordinario, conformado por cascaras
0 costras desprendidas de las piedras durante el proceso de elaboracion de las
mismas con formas y tamafios irregulares; es en realidad el producto del labrado
de la piedra, se usa de forma similar a un triturado y sirve también como cufia para
mamposteria.

Replanteo: Actividades topograficas encaminadas a localizar un proyecto vial en
el terreno para su posterior construccion. Se apoya en los planos de disefio y en
las bases de topografia empleadas previamente en el levantamiento del corredor
vial.

Roceria: Se entiende por Roceria la remocion del césped de la capa natural a
partir del nivel actual del terreno, el césped se debe dejar maximo a una
profundidad de 10cm., esta operacion se realizard por medios manuales o
mecanicos de acuerdo al terreno. Las areas estipuladas.

Sefializacién vertical: Placas fijadas en postes o estructuras instaladas sobre la
via 0 adyacentes a ella, que mediante simbolos o leyendas determinadas cumplen
la funcidbn de prevenir a los usuarios sobre la existencia de peligros y su
naturaleza, reglamentar las prohibiciones o restricciones respecto del uso de las
vias, asi como brindar la informacién necesaria para guiar a los usuarios de las
mismas.

Subrasante: Superficie especialmente acondicionada sobre la cual se apoya la
estructura del pavimento.

Talud: Paramento o superficie inclinada que limita lateralmente un corte o un
terraplén.



INTRODUCCION

El Departamento de Narifio tiene grandes falencias respecto a la informacion
detallada, atil y confiable de cada una de sus vias terciarias, que en su mayoria
son de gran importancia en la economia de la region, debido a que muchos
vehiculos transitan por estas vias transportando pasajeros y comercializando los
productos de la zona, por consiguiente, la informacion detallada en el presente
informe servira como base para determinar el estado de las mismas y llevar a
cabo un control periédico, que permita a los entes gubernamentales realizar un
mantenimiento permanente de las carreteras para garantizar el intercambio
comercial, el facil desplazamiento de los vehiculos en condiciones adecuadas y
reducir el tiempo de viaje. Estas razones dieron paso al programa llamado “Plan
Vial Regional”, que a partir de lineamientos técnicos, economicos Yy
administrativos, busca que las entidades territoriales, de acuerdo con los
requerimientos de demanda de transporte y con su capacidad técnica, economica
y administrativa, desarrollen proyectos sostenibles para buscar el mejoramiento, la
rehabilitacion y la conservacion de la red vial a su cargo.

El Plan Vial Regional, establecio la necesidad de elaborar inventarios viales que
determinen el patrimonio vial departamental y las condiciones fisicas y de
operacion, permitiendo visualizar al mismo tiempo en un mapa la ubicacion de la
red vial en conjunto con sus caracteristicas dentro del Sistema de Informacion
Geografico de Gestion Vial a nivel departamental.

El inventario vial desarrollado en el presente trabajo de grado esta constituido por
la identificacion y reconocimiento de la Red Vial del Corregimiento de Jamondino,
por lo tanto, se espera que sea una herramienta fiel y representativa del estado
actual de la red vial de este corregimiento.
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1.1

1. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Realizar un inventario vial que permita conocer el estado actual y de operacion de
la Red Vial Terciaria Nacional del Corregimiento de Jamondino, asi como de la
infraestructura que la compone.

1.2.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desarrollar un formato de inventario vial para la recoleccion de datos en
campo.

Realizar el inventario filmico.

Identificar las caracteristicas fisicas, que presenta la Red Vial Terciaria del
Corregimiento de Jamondino, como: estado, ancho de banca, capa de
rodadura, presencia y estado de taludes.

Identificar las caracteristicas fisicas apreciables que presentan las obras de
drenaje existentes.

Determinar las caracteristicas fisicas apreciables que presentan las obras
de infraestructura: Pontones, puentes, box coulvert y muros de contencion.
Realizar el inventario fotografico.

Procesar y organizar los datos recolectados en el campo, llevandolos a un
medio magnético para su posterior analisis.

Realizar un listado donde se clasifiquen las obras de infraestructura y
drenaje segun su caracterizacion fisica y estado de las mismas, de la Red
Vial Terciaria del Corregimiento de Jamondino.

Realizar un plano donde se plasme la ubicacién de la Red Vial Terciaria
actualizada con sus distintos componentes de infraestructura y drenaje.

Realizar un plano de la geometria basica general para identificar en el,
parametros importantes aproximados de la geometria horizontal de la via
como: radios de curvatura, entre-tangencias, deflexiones, tangentes,
longitudes de curvatura, grado de curvatura.

Realizar un plano del perfil de la Red Vial para determinar las pendientes
existentes.
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2. MARCO DE REFERENCIA

2.1. MARCO SITUACIONAL DEL CORREGIMIENTO DE JAMONDINO

2.1.1. Datos Generales

Nombre: Jamondino®

Fecha de Creacion: 11 de septiembre de 2007

Temperatura: 6 a 8 grados centigrados

Ubicacion: Sur Oriente de Pasto.

Patrona: Nuestra sefiora del Rosario y Nuestra Sefora de
la Natividad, cuya fiesta se celebra el 8 de
septiembre.

Economia: Agricultura.

Tradiciones Gastrondémicas: Frito pastuso y mazamorra.

Tradiciones Culturales: Grupos de Danzas y bandas musicales.

Numero de habitantes: 3.500

Transporte: Ruta C10

‘La vereda de Jamondino después de una larga lucha por convertirse en
corregimiento solo lo pudo lograr mediante acuerdo N° 018 del 11 de septiembre
del 2007 del Concejo Municipal de Pasto.”

2.1.2. Localizacion

El Corregimiento de Jamondino, se encuentra ubicado en el Departamento de
Narifio al sur del Pais a 3 km de la ciudad de Pasto, su temperatura es de 8°C, su
altura es de 2800 m.s.n.m. Los limites de este corregimiento son: Por el norte,
con el barrio El Rosario, por el sur, con el corregimiento de Botana, por el oriente,
con el corregimiento de Mocondino, por el occidente, con los barrios La Minga y
Doce de octubre.

2.1.3. Veredas

2.1.3.1. Jamondino Centro

Esta habitado por 1.400 personas aproximadamente, sus principales fuentes de
ingresos se obtienen de la Agricultura, ganaderia, cultivo de cebolla, papa, cria de
especies menores y ebanisteria.

En esta vereda se ubica el templo de la Virgen de la Natividad. Su gastronomia
gue deleita a todos los habitantes y visitantes los fines de semana, ofreciendo

11 p4gina web. http://www.turismocultura.pasto.gov.co
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platos tipicos de la region como el cuy, conejo, frito pastuso, choclo con queso,
sancocho de gallina.
La Vereda Jamondino Centro tiene los siguientes limites:

Norte: seccion rural de Jamondino.

Sur: pie de la elevacion montafiosa que colinda con la vereda de
Botanilla.

Oriente: Vereda el Rosario.

Occidente: Vereda Santa Helena.
El cuadro presentado a continuacion, resume la informacion perteneciente a la
Vereda Jamondino Centro. (Ver Tabla 4.1)

Tabla 4.1. Resumen Vereda Jamondino Centro

JAMONDINO CENTRO

AREA | LONGITUD ViAS | DENSIDAD OBRAS DE INFRAESTRUCTURA Y DRENAJE

2. 2
(Km*) (m) (m/Km®) | ALCANT. | PUENTES | MURO CON. | BOX COULVERT

6.86 9694.96 1413.26 7 0 5 2

Fotografia 4.1. Iglesia Corregimiento de Jamondino
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2.1.3.2.

Norte:
Sur:
Oriente:

El Rosario. Se localiza al inicio del corregimiento a 400 m, del centro
poblado corregimental estd conformada por 1.800 habitantes aproximadamente,
sus principales fuentes de ingresos se basan en la ebanisteria, empresa de
jabones por amas de casa, y la gastronomia.

Barrio el Rosario.
Barrio el Triunfo.
Seccion rural de Jamondino.
Occidente: Vereda de Jamondino

El cuadro presentado a continuacion, resume la informacion perteneciente a la
Vereda El Rosario. (Ver Tabla 4.2 y Fotografia 4.2)

Tabla 4.2. Resumen Vereda El Rosario

EL ROSARIO
frmn | emEre e | e OBRAS DE INFRAESTRUCTURA Y DRENAJE
2. 2
(Km~) (m) (m/Km’) | o) CANT. | PUENTES | MURO CON. | BOX COULVERT
0.29 4074.190 14048.93 0 0 0 0

Fotografia 4.2. Iglesia de la vereda el Rosario
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2.1.3.3. Santa Helena. La vereda se encuentra ubicada en la parte alta del
corregimiento a 3 km del centro poblado corregimental esta habitada por 300
habitantes aproximadamente, sus principales fuentes de ingresos se basan en la
agricultura y ganaderia, es una zona finquera.

La cuenca hidrografica en la cual se encuentra la quebrada Guachucal que tiene
una superficie total hidrogréfica de 380 hectareas. El rio Guachucal tiene varias
cascadas, como: La Cascada Luisa, El Arrizal, Santa Marta, El Pailén, La
Escalera, La Chorrera, La Rinconada.

Norte: Vereda de Jamondino.
Sur: Corregimiento de Catambuco.
Oriente: Corregimiento de Mocondino.

Occidente: Corregimiento de Catambuco.

A continuacion se presenta una tabla en la cual se resume la informacion
perteneciente a la Vereda Santa Elena. (Ver Tabla 4.3 y Fotografia 4.3)

Tabla 4.3. Resumen Vereda Santa Helena.

SANTA HELENA
feEn | GRIETINRG | B OBRAS DE INFRAESTRUCTURA Y DRENAJE
2. 2
(Km~) (m) (m/Km") | o) cANT. | PUENTES | MURO CON. | BOX COULVERT
4.38 1795.60 409.95 5 0 2 0

Fotografia 4.3. Via de acceso a la vereda Santa Helena desde la Variante Oriental
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La tabla que se presenta a continuacién es un resumen del inventario vial del
corregimiento de Jamondino y de sus veredas correspondientes. (Ver Tabla 4.4)

Tabla 4.4. Cuadro Resumen Corregimiento de Jamondino.

JAMONDINO CENTRO
LONGITUD
AREA ViAs DENSIDAD OBRAS DE INFRAESTRUCTURA Y DRENAJE
MURO BOX

(Km?) (m) (m/ Km?) ALCANT. | PUENTES CON. | COULVERT

6.86 9694.96 | 1413.26 7 0 5 2

EL ROSARIO
0.29 4.074.190 | 14048.93 0 0 0 0
SANTA HELENA
4.38 1795.60 409.95 5 0 2 0

2.2. IMPORTANCIA DEL INVENTARIO VIAL.

El inventario vial es un proceso que permite conocer las caracteristicas de la red
vial y de los elementos u obras que la componen, asi mismo los componentes del
camino y el estado de conservacion de los mismos. Los datos que son
consignados en el inventario permiten, ademas, conocer la ubicacion y estado de
las obras de infraestructura y drenaje, para adelantar trabajos de mantenimiento
que se requieran.

El inventario vial debe efectuarse periodicamente para conocer los cambios que
se presentan en las vias y en sus obras de drenaje e infraestructura, para tener la
informacion necesaria y asegurarse del correcto funcionamiento de la via.

El proceso de inventario vial comprende las siguientes etapas:

Recoleccion de datos en el campo.
Procesamiento de la informacién de campo.
Archivo y presentacion de la informacién.
Utilizacion de la informacion.
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2.3. SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL (GPS)

El GPS (Global Positioning System: sistema de posicionamiento global) es
un sistema global de navegacion por satélite (GNSS) que permite determinar en
todo el mundo la posicion de un objeto, una persona o un vehiculo con una
precision hasta de centimetros (si se utiliza GPS diferencial), aunque lo habitual
son unos pocos metros de precision. El sistema fue desarrollado, instalado y
actualmente operado por el Departamento de Defensa de los Estados Unidos.

El GPS, funciona mediante una red de 24 satélites en oérbita sobre el globo, a
20.200 km, con trayectorias sincronizadas para cubrir toda la superficie de
la Tierra. Cuando se desea determinar la posicion, el receptor que se utiliza para
ello localiza automaticamente como minimo tres satélites de la red, de los que
recibe unas sefiales indicando la identificacién y la hora del reloj de cada uno de
ellos. Con base en estas sefiales, el aparato sincroniza el reloj del GPS vy calcula
el tiempo que tardan en llegar las sefiales al equipo, y de tal modo mide la
distancia al satélite mediante "triangulacién” (método de trilateracion inversa), la
cual se basa en determinar la distancia de cada satélite respecto al punto de
medicién. Conocidas las distancias, se determina facilmente la propia posicion
relativa respecto a los tres satélites. Conociendo, ademas las coordenadas o
posicion de cada uno de ellos por la sefial que emiten, se obtiene las posiciones
absolutas o coordenadas reales del punto de medicidon. También se consigue una
exactitud extrema en el reloj del GPS, similar a la de los relojes atbmicos que
llevan a bordo cada uno de los satélites

2.3.1. Métodos de medicion. Los diferentes métodos de medicién que se pueden
lograr con GPS equipos son también una de sus caracteristicas importantes. Entre
ellos estan:

e Método estatico

e Método cinematico.

2.3.2. Método estatico. GPS estatico es la técnica original usada en
posicionamiento topografico con GPS. Es fiable y precisa. Histéricamente, se han
usado receptores mdultiples para construir redes fuertes de puntos que facilitan el
uso de técnicas de ajuste por minimos cuadrados para proporcionar posiciones
sumamente exactas. Esta es la fuerza del GPS estatico. La desventaja es que
toma mucho mas tiempo para posicionar un punto que usar los métodos
dinamicos. La velocidad y eficacia contra la exactitud y confianza. En el método
estatico se necesitan a lo menos dos equipos GPS para la recepcion de sefales
de los mismos satélites al mismo tiempo, a partir de un receptor GPS que esta
siempre posicionado de un punto de coordenadas conocida y el otro equipo en el
punto que se desean conocer sus coordenadas. Este periodo de observaciones se
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llama sesién. Las observaciones son procesadas para obtener los componentes
del vector de la linea base (dx, dy, dz) de los puntos a determinar. La diferencia de
coordenadas entre el receptor del punto desconocido puede ser determinado a
una exactitud relativa de 1:1.000.000 o mejor. Un minimo de 4 satélites deberan
ser visibles al mismo tiempo para obtener mediciones. La precision de este
método estd dada en funcién del tiempo de observacién, de la geometria de los
satélites, cobertura del cielo e instrumental utilizado, entre otras.

2.3.3. Método cinemético. Para hacer un estudio dinamico se necesita ocupar
los puntos por un periodo de tiempo muy cortos obteniendo la exactitud al mismo
centimetro. Para hacer esto se debe inicializar el levantamiento dinamico. Esto
significa que se debe resolver la respectiva posiciéon al centimetro antes de que
empezar a visitar cualquier nuevo punto del estudio. La mejor manera de hacer
esto es poner el receptor base y al receptor movil en dos puntos conocidos, como
una linea base conocida, sin perder el contacto comin de minimo 4 satélites con
la base. El tiempo de observacion por punto es reducido a algunas épocas, pero
se debe obtener el suficiente tiempo de observacidon para resolver las
ambigliedades para todos los puntos o trayectorias contenidas en la sesion.

2.3.4. GPS Real Time Kinematic (RTK). RTK es un proceso donde las
correcciones de la sefial del GPS se transmiten en tiempo real de un receptor
base en un lugar conocido a uno o mas receptores alejados del rover. El uso de
RTK puede compensar el retraso atmosférico, los errores orbitales y otras
variables de la geometria GPS otorgando exactitud hasta un centimetro. Utilizado
por ingenieros, topografos y otros profesionales, RTK es una técnica empleada en
usos en donde prima la precisién. Usando la fase del cédigo de las sefales del
GPS asi como también la fase del portador, la cual entrega la informacion mas
exacta del GPS, RTK proporciona correcciones diferenciadas para otorgar mayor
exactitud.

El proceso de RTK comienza con una resolucion y fijacion de las ambigliedades
para obtener asi coordenadas de gran precision. Este es un aspecto crucial de
cualquier sistema cinematico, particularmente en el tiempo real donde la velocidad
del rover no debe degradar el funcionamiento realizable o la confiabilidad total del
sistema.

Los equipos que utilizan esta modalidad en tiempo real permiten proporcionar la
informacion a través de una libreta colectora de datos en el mismo instante de la
medicion.

Para realizar trabajos con GPS en tiempo real se necesitan como minimo cuatro
satélites en Orbita, con una buena geometria, captados por un receptor base
ubicado en un punto con coordenadas conocidas. El rover se debe ir ubicando en
los puntos a coordinar. Ambos, base y rover, tienen que recibir informacién del
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mismo satélite a un mismo tiempo de modo de orientar los puntos en la superficie
terrestre para obtener azimut y distancia del vector.

En caso que existan menos de cuatro satélites comunes entre receptores, no se
podran resolver las ambigliedades, y se debera inicializar nuevamente la base y el
rover. La estacion de referencia realizard procesado en tiempo real de los datos
adquiridos de los satélites. Basandose en el conocimiento preciso de la posicion
de la antena, se calculardn las correcciones diferenciales para las
pseudodistancias de cada satélite.

Las fases del trabajo en tiempo real con médulo RTK, son las siguientes:

e El equipo de trabajo minimo son dos equipos de observacion (receptor y
antena), dos radiomodems (transmisor y receptor) y un controlador en la
unidad mévil con un software de procesado de datos.

« En primer lugar, se estaciona el equipo de referencia (receptor, antena y
radiomodem transmisor), que va a permanecer fijo durante todo el proceso.
El radiomodem transmisor va a transmitir sus datos de observacion por
ondas de radio al receptor incorporado en el equipo movil (rover), que a su
vez almacenara en la unidad de control.

e En segundo lugar, si el método escogido es el posicionamiento estatico, el
controlador calculara la posicion del movil en tiempo real. Si el método
elegido es del tipo cinematico (stop & go o cinematico continuo), se debe
proceder a la inicializacidon, necesaria para poder efectuar estos modos de
posicionamiento. Tras efectuarse con éxito, se pueden determinar
coordenadas de puntos en pocos segundos. En ocasiones la inicializacion
es muy rapida y con una fiabilidad muy alta, pero conviene comprobar las
coordenadas obtenidas sobre un punto conocido para verificar que la
inicializacion ha sido correcta. (Ver Imagen 4.1)

Imagen 4.1.- Funcionamiento GPS RTK.

Uso correcto de
los valores de
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2.4. GPS RTK SR530

Disefiado principalmente para levantamientos GPS de gran precision, el SR530 es
sumamente versatil y se puede emplear en otras aplicaciones: como movil o
referencia para diferentes trabajos tal que: replanteos, control de redes geodésicas
0 para transmitir coordenadas con precisién centimétrica.

El terminal, es particularmente efectivo en replanteo RTK con el SR530, asi como
en levantamiento de detalle y aplicaciones topogréficas y de ingenieria. El terminal
también puede ser utilizado para configurar el modo de medida, seguimiento de
satélites y registro, y cualquier otro parametro del receptor. A pesar de su gran
potencia y amplio rango de funciones, la utilizacion del terminal es muy sencilla e
intuitiva.

El SR530 puede efectuar mediciones en las cercanias de zonas arboladas y
obstrucciones, asi como en areas en las que otros receptores presentan
interferencia de la sefial. La Terminal es sumamente versétil. Se conecta
directamente al receptor o mediante un cable. Puede montarse en un bastén o
llevarla en la mano.

2.5. SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO (SIG)

Un sistema de informacién geografica (SIG) es un sistema de computacion que
utiliza informacion locacional, tal como: domicilios, numeros de lotes, distritos
electorales, o coordenadas de longitud y latitud, para mapear informacion para
mejor analisis. Con un SIG, se puede mapear clientes para estudiar demografia,
buscar patrones en la forma en que se dispersa una enfermedad, modelar el paso
de la contaminacion atmosférica, y mucho mas. SIG puede mapear cualquier
informacion almacenada en planillas o bases de datos, que tenga un componente
geografico que permita ver patrones, relaciones y tendencias, que no pueden
verse en un formato de tabla o lista. Da una perspectiva totalmente nueva y
dinamica de la informacion, y ayuda a tomar mejores decisiones. SIG puede ser
un mayor soporte que la produccion de mapas estaticos, aunque pueden
producirse hermosos mapas con esta herramienta. El SIG es un sistema dinamico
gue permite seleccionar y eliminar cualquier criterio para mapear, para analizar
rapidamente como diferentes factores afectan a un modelo o andlisis.
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2.6. PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL (POT)

Un Plan de Ordenamiento Territorial (POT) es en el &mbito del urbanismo, una
herramienta técnica que poseen los municipios para planificar y ordenar su
territorio. Tiene como objetivo integrar la planificacion fisica y socioeconémica, asi
como el respeto al medio ambiente: estos documentos pueden incluir estudios
sobre temas como la poblacion, las etnias, el nivel educativo, asi como los lugares
donde se presentan fenbmenos meteorolégicos y tectonicos como lluvias, sequias
y derrumbes. Estableciéndose como un instrumento que debe formar parte de las
politicas de estado, con el fin de propiciar desarrollos sostenibles, contribuyendo a
gue los gobiernos orienten la regulacion y promocion de ubicacién y desarrollo de
los asentamientos humanos.
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3. DESARROLLO DEL TRABAJO.

3.1. FORMATOS PARA EL DESARROLLO DEL INVENTARIO VIAL DE LA
RED TERCIARIA.

El grupo de investigacion correspondiente al Area de Vias y Trasporte, en la Linea
de investigacion de Inventarios Viales de la Universidad de Narifio desarrollo
diferentes formatos para capturar toda la informacion que se puede obtener en
campo de la red vial terciaria, con la finalidad de registrar el estado de la via,
incluyendo en él todas las obras de arte que se puede encontrar en una via
terciaria como son: alcantarillas, pontones, puentes, box coulverts y muros de
contencion.

3.1.1. Descripcion formato general. A continuacion se describe cada una de las
partes que componen el “FORMATO GENERAL”, con el fin de que el lector pueda
caracterizar las vias de manera adecuada.

e Fecha.
Diligenciar la fecha (dia—mes—afio) de acuerdo al dia de la realizacion del
inventario vial.

e Pais, Departamento, Municipio y Corregimiento.
Correspondientes al lugar donde se realiza el inventario vial.

e Via.
Nombre de las localidades (inicial y final) que se encuentran comunicadas por
ésta, ya sean Veredas, Caserios o puntos de referencia (PR).

e Tramo.

Registrar el abscisado inicial y final de la via obteniéndolo de la sectorizacion de
la red.

e Punto GPS.

Este es el nUmero consecutivo generado durante el recorrido con el GPS-RTK.

e Infraestructura Vial.

Codificacion que se anotard por cada obra de infraestructura o drenaje
inventariada de acuerdo a la siguiente nomenclatura:

Alcantarillas: ALC Puentes: PTE
Muros de Contencidn: MC Box coulvert: BOX
Pontones: PON
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e Abscisa.
Registrar la distancia en kildmetros y metros (K0+000.00) cada doscientos metros
y/o la correspondiente a cada elemento de la infraestructura vial inventariada.

e Coordenadas.

Registrar las coordenadas correspondientes por cada punto GPS anotado en los
respectivos formatos, con datos Este, Norte y cota obtenidos durante el recorrido
con el GPS-RTK.

e Banca.

Distancia horizontal, medida normalmente al eje, entre los extremos exteriores de
las cunetas o los bordes laterales.

e Ancho.

Distancia transversal de la via medida en metros.

e Estado.

Marcar con equis (X) la casilla que refleje el estado de la via, segun las siguientes
condiciones:

Bueno: si la banca esta constituida por una superficie homogénea con
condiciones de firmeza de tal manera que solo se requiera mantenimiento
rutinario.

Regular: cuando en la banca hay presencia de baches, huecos y otro tipo de
dafnos estructurales, de tal manera que necesite reposicion de material y un
respectivo mantenimiento rutinario.

Malo: sus condiciones de transitabilidad son malas, y su superficie presenta
deterioramiento, por lo cual necesita reconstruccion significativa del tramo de la
via.

e Pendiente longitudinal.

Realizar el cociente a partir de la diferencia entre cotas sobre la diferencia entre
abscisas de dos puntos GPS anotados en el formato, se expresa en porcentaje
(%).

e Sefial de transito.

Dispositivo fisico o marca vial que indica la forma correcta como deben transitar
los usuarios de las vias y se instala a nivel de la via para transmitir instrucciones
mediante palabras o simbolos.

e Cddigo.
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Este cddigo se consultara en el Anexo No.1 del Manual de Sefializacion del
INVIAS.

e Horizontal (H).

Marcar con equis (X) la casilla cuando se encuentre: la aplicacion de marcas
viales, conformadas por lineas, flechas, simbolos y letras pintadas sobre el
pavimento, bordillos o sardineles y estructuras de las vias de circulacion o
adyacentes a ellas, asi como la presencia de objetos colocados sobre la superficie
de rodadura, con el fin de regular, canalizar el transito o indicar la presencia de
obstaculos.

e Vertical (V).

Marcar con equis (X) la casilla cuando se encuentren placas fijadas en postes o
estructuras instaladas sobre la via o0 adyacentes a ella, que mediante simbolos o
leyendas determinadas cumplen la funcion de prevenir a los usuarios sobre la
existencia de peligros y su naturaleza, reglamentar las prohibiciones o
restricciones respecto del uso de las vias, asi como brindar la informacion
necesaria para guiar a los usuarios de las mismas.

e NE.

No existe sefalizacion.

e Estado.

Marcar con (x) la casilla que refleje el estado de la sefializacién, segun las
siguientes condiciones:

Bueno: si la sefial se encuentra legible y en correcta posicion para el usuario.
Regular: si la sefial tiene signos de maltrato tales como alteracion o desgaste en
la pintura, falta de limpieza.

Malo: si la sefial no cumple con su funcién y se encuentra totalmente deteriorada.

e Capade rodadura.

Es la capa superior de la via la cual soporta las cargas de los vehiculos que
transitan por ella. Debera clasificarse dependiendo del material que la constituye.

e Flexible (FLEX).

Marcar con equis (X) la casilla cuando se encuentre pavimento constituido por una
capa de rodadura bituminosa apoyada generalmente sobre capas de material no
ligado.

e Rigido (RIG).

Marcar con equis (X) la casilla para aquel pavimento que fundamentalmente esta
constituido por una losa de concreto hidraulico, apoyada sobre la subrasante o
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sobre una capa de material seleccionado, la cual se denomina sub-base del
pavimento rigido.

e Afirmado (AFIR).

Marcar con equis (X) la casilla donde la capa de rodadura esta conformada por
recebo o suelo-cemento compactado.

e Subrasante (SUBR).

Marcar con equis (X) la casilla donde la capa de rodadura es el terreno natural al
cual se le ha realizado cortes para darle forma de via.

e Cuneta.

Zanja, revestida o no, construida paralelamente a via, para facilitar el drenaje
superficial de la carretera. Su geometria puede variar segun las condiciones de la
via 'y del area que drenan.

e Estado.

Marcar con equis (X) la casilla que refleje el estado de la cuneta, segun las
siguientes condiciones:

Bueno: sila cuneta cumple con su funcién y se encuentra revestida de concreto,
sin ningun tipo de dafo tal como, desgaste, grietas o fracturas en su estructura.
Regular: cumple con su funcién, sin embargo no esta revestida en concreto.

Malo: si la cuneta no es revestida en concreto y el drenaje no es bueno, por lo
cual no recoge el agua proveniente de la calzada, formando encharcamientos en
la via y el deterioro de esta.

e Talud.

Paramento o superficie inclinada que limita lateralmente un corte o un terraplén.

e Ubicacion.

Marcar con equis (X) la(s) casilla(s) que indique(n) la ubicacion del talud, con
respecto al sentido de avance seguido durante el inventario vial, puede ser
izquierda (1ZQ) y/o derecha (DER).

e Tipo.
Marcar con equis (X) la(s) casilla(s) que represente(n) la forma del talud, al
momento de sacar una seccion de la via en particular, puede ser 1 (1), 2 (\) o 3 (-).

e Uso de suelo POT.

Apreciacion que describe el uso del suelo en cada punto GPS anotado en el
formato, segun si es agricola, residencial, ganadero o silvopastoril.

e Observaciones.

Todo aspecto que se considere relevante para el inventario vial, que no pueda ser
consignado en los anteriores items.
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e No. deimagen.

Por cada imagen tomada en cada punto GPS anotado en los respectivos formatos,
se generara un numero consecutivo precedido de una codificacion referida al
Corregimiento y a la via inventariada. (Ver Tabla 5.1)

Tabla 5.1. Disefio del Formato general.

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA — DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
INVENTARIOS VIALES 2011

FORMATO GENERAL
FECHA:
PAIS:
DEPARTAMENTO:
MUNICIPIO: ViA:
CORREGIMIENTO: TRAMO:
INFRAESTRUCTURA VIAL COORDENADAS BANCA SENALIZACION
PEND.

PUNTO GPS ABSCISA LONGT.

COTA | ANCHO | ESTADO

NOMENCLAT. E|(N CODIGO | H| V| NE
msnm m B|R|M
CAPA DE RODADURA CUNETA TALUDES
USO DE SUELO No.
POT OBSERVACIONES IMAGEN OBSERVACIONES

ESTADO POSICION | TIPO

FLEX | RIG | AFIR | SUBR
BIR{M|NE|IZQ |DER |1|2]|3
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3.1.2. Descripcién formato para la inspeccién visual de alcantarillas. A
continuacién se describe de manera breve la forma de diligenciar el “FORMATO
PARA LA INSPECCION VISUAL DE ALCANTARILLAS”, esto con el fin de instruir
adecuadamente al lector.

e Diadmetro.
Registrar el diametro de la tuberia encontrada en la alcantarilla, expresado en
pulgadas.

e Tipo.
Marcar con equis (X) la casilla que indique si se trata de una alcantarilla en
concreto o si es una alcantarilla artesanal.

e Estructura de entrada.

Se refiere a todas las obras construidas con el fin de conducir el flujo hacia la
tuberia y de estabilizar el terraplén de la via y/o el terreno natural.

e Ubicacion.

Marcar con equis (X) la casilla que indique la ubicacion de la estructura de
entrada, con respecto al sentido de avance del inventario vial, puede ser izquierda
(1ZQ) o derecha (DER).

e Poceta o lavadero.
Estructura que recibe el agua recolectada por las estructuras de drenaje
longitudinal.

e Poceta o lavadero.

Marcar con equis (X) una de las casillas que refleje el estado de la poceta o
lavadero, segun las siguientes condiciones:

Bueno: si la poceta se encuentra sin ningun deficiencia constructiva, sin presencia
de grietas, fisuras, y recolecta el agua proveniente de estructuras de drenaje
longitudinal de una manera eficiente, igualmente existe certeza de un
mantenimiento periddico.

Regular: si la poceta se encuentra con evidencia de grietas, fisuras o
desportillamientos, ademas es necesaria la falta de mantenimiento, lo que produce
obstrucciones al flujo de agua.

Mala: si la poceta no cumple con su funcién debido a que la mayoria de su
estructura se encuentra deteriorada.

Longitud (L): distancia longitudinal de la poceta, medida en metros.

e Base (B): distancia transversal de la poceta, medida en metros.
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e Altura (H): altura desde el muro cabezal hasta la parte mas baja de la poceta,
medida en metros.

e Muro cabezal.

Marcar con equis (X) la casilla que refleje el estado del muro cabezal, segun las
siguientes condiciones:

Bueno: si el muro se encuentra sin ningun deficiencia constructiva, sin presencia
de grietas, fisuras, y existe certeza de un mantenimiento periodico.

Regular: si en el muro hay evidencia de grietas, desportillamientos o fisuras y la
falta de mantenimiento en la estructura es notoria.

Malo: si el muro se encuentra destruido.

e Proteccion.

Marcar con equis (X) la casilla que refleje el estado de la rejilla, segun las
siguientes condiciones:

Bueno: si la rejilla se encuentra debidamente fabricada y se evidencia un
mantenimiento periodico ademas cumple con su funcion, que es impedir el paso
de objetos extrafos.

Regular: si la proteccion se encuentra deteriorada, y es evidente la falta de
mantenimiento.

Malo: si la proteccion estd destruida y no esta cumpliendo con su funcidn
debidamente, para la cual fue construida.

e Long. Tuberia.
Es la longitud de la conduccion, se mide desde la poceta hasta el descole.

o Aletas:

Marcar con equis (X) la casilla que refleje el estado de las aletas, segun las
siguientes condiciones:

Bueno: Si las aletas no poseen ningun tipo de fisuras, desportillamientos, grietas,
ademas desempefian su funcion de una manera eficiente la cual es contener los
taludes.

Regular: si en las aletas hay evidencia de grietas, fisuras, desportillamientos, y es
evidente la falta de mantenimiento

Malo: si las aletas se encuentran destruidas y no estan cumpliendo con su
funcion.

e Estado Alcantarilla.

Marcar con equis (X) una de las casillas que refleje su funcionalidad segun se
encuentre en funcionamiento o colmatada.

Por cada imagen tomada en cada punto GPS anotado en los respectivos formatos,
se generara un namero consecutivo referida la via inventariada. (Ver Tabla 5.2)
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Tabla 5.2. Disefio del formato para la inspeccion visual de alcantarillas

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA — DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
INVENTARIOS VIALES 2011

FORMATO PARA LA INSPECCION VISUAL DE ALCANTARILLAS

FECHA:
PAIS:
DEPARTAMENTO:
MUNICIPIO: ViA:
CORREGIMIENTO: TRAMO:
ESTRUCTURA DE ENTRADA
COORDENADAS TIPO UBICACION POCETA O LAVADERO
PUNTO NOMENCLAT. | ABSCISA o
GPS cota | (Pg.) I'|b|h
E[N CTO|ATSN | 1IZQ | DER |B|R| M | NE
msnm m|im|m
ESTRUCTURA DE ENTRADA LONG SALIDA ESTADO
MURO CABEZAL PROTECCION TUBERI.A ALETAS ALCANTARILLA No. OBSERVACIONES
| B R M NE | FUNC COLM. IMAGEN
BRMNETBRMNE (m) ]
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3.1.3. Descripcién del formato para la inspeccion visual de box coulvert. Se
describe de manera breve la forma correcta de diligenciar el “FORMATO PARA LA
INSPECCION VISUAL DE BOX COULVERT”

e Estado.

Marcar con (x) la casilla que refleje el estado general del box coulvert, segun las
siguientes condiciones:

Bueno: si cumple con su funciébn Optimamente, es decir que garantice la
conduccién del flujo de agua través de la estructura, y su mantenimiento periddico
es evidente.

Regular: si presenta signos de deterioro tales como grietas o irregularidades
leves en la linea de flujo.

Malo: si la estructura se encuentra destruida por lo cual no cumple con la funcion
para la cual fue construida.

e Seccion.

Registrar la base y la altura del cajon en metros.

e Diametro.
Registrar el diametro de la tuberia encontrada en la alcantarilla, expresado en
pulgadas.

o HI.

Registrar la altura comprendida desde el muro cabezal hasta la base del cajén o
batea de la tuberia en metros, segun sea el caso.

e Socavacion.

Marcar con equis (X) la casilla que refleje la presencia de socavacion horizontal
y/o vertical. El nivel se lo cataloga como leve (1) o intenso (2). (Ver Tabla 5.3)
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Tabla 5.3. Disefio del formato para la inspeccién visual de Box Coulvert

UNIVERSIDAD DE NARINO

FACULTAD DE INGENIERIA — DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
INVENTARIOS VIALES 2011

FORMATO PARA LA INSPECCION VISUAL DE BOX COULVERT

FECHA:

PAIS:

DEPARTAMENTO:

MUNICIPIO: VIA:

CORREGIMIENTO: TRAMO:
COORDENADAS ESTADO SECCION SOCAVACION

PUNTO
GPS

NOMENCLAT.

ABSCISA

H1

ESTE

NORTE

COTA

m

BASE | ALTURA HORIZONTAL | VERTICAL

m m 1 2 1 2

No IMAGEN
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3.1.4. Descripcién del formato para la inspeccién visual de muros de
contencion. A continuacion se describe la forma adecuada de diligenciar el
“FORMATO PARA LA INSPECCION VISUAL DE MUROS DE CONTENCION”,
con el fin de orientar al lector.

e Longitud.
Registrar la longitud de muro de contencién en metros.

e Ubicacion.

Marcar con equis (X) la casilla que indique la ubicacion del muro de contencion,
con respecto al sentido de avance del inventario vial, puede ser izquierda (1ZQ) o
derecha (DER).

e Tipo.
Marcar con equis (X) la casilla correspondiente para referirse a un muro en
concreto reforzado, concreto ciclopeo o en gavion.

e Alturainicial.

Registrar la altura en metros correspondiente en la abscisa inicial del muro de
contencion, comprendida entre la superficie de rodadura de la via y la parte
extrema del mismo.

e Altura final.

Registrar la altura en metros correspondiente en la abscisa final del muro de
contencion, comprendida entre la superficie de rodadura de la via y la parte
extrema del mismo.

e Ancho superior.
Registrar el espesor de la parte superior en metros del muro de contencion,
medido en metros.

e Ancho inferior.
Registrar el espesor de la parte inferior en metros del muro de contencion, medido
en metros.

e Estado.

Marcar con equis (X) la casilla que refleje el estado del muro de contencién, segun
las siguientes condiciones:

Bueno: Si el muro de contencién no presenta fisuras o grietas que evidencie el
colapso del mismo.
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Regular: Si el muro de contencion presenta deterioros estructurales tales como
fisuras o grietas pero sin evidencias de colapso.

Malo: Si el muro de contencién presenta una patologia severa, con grietas o
fisuras de gran intensidad y con evidencia de colapso.

e Drenaje.

Marcar con equis (X) una de las casillas que refleje la apreciacién visual del
drenaje presente en el muro de contencién, segun las siguientes condiciones:
Bueno: si el muro esta constituido por un buen sistema de drenaje y no presenta
irregularidades u obstrucciones en sus tuberias.

Regular: Si el sistema de drenaje presenta obstrucciones o irregularidades
parciales que no le permiten funcionar de una manera optima.

Malo: Si las obstrucciones son totales lo cual hace imposible el cumplimiento de
esta funcion, haciendo de su sistema de drenaje totalmente deficiente.

(Ver Tabla 5.4)
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Tabla 5.4. Disefio del formato para la inspeccion visual de muros de contencion.

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
INVENTARIOS VIALES 2011

FORMATO PARA LA INSPECCION VISUAL DE MUROS DE CONTENCION

FECHA:
PAIS:
DEPARTAMENTO:
MUNICIPIO: VIA:
CORREGIMIENTO: TRAMO:
COORDENADAS TIPO
ABSCISA UBICACION
PUNTO | | e CLAT. LONG.
GPS COTA m
E[N C.REF | CICL | GAV
INIC. | FIN. m 1za | DER
ALTURA
ANCHO | ANCHO | tor\n | pRENAJE
SUPERIOR | INFERIOR No. IMAGEN OBSERVACIONES
h
INICIAL | FINAL m m B|R|M|[B|R|M|NE
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3.1.5. Descripcion del formato para la inspeccién visual de puentes. A
continuacion se describe la forma adecuada de diligenciar el “FORMATO PARA LA
INSPECCION VISUAL DE PUENTES?”, con el fin de orientar al lector.

e Nombre del efluente.
Registrar el nombre del rio o quebrada que atraviesa el puente.

e Ancho.

Registrar distancia transversal del puente, medida en metros.
e Luz.

Registrar la distancia longitudinal, medida en metros.

e Altura.
Registrar la altura comprendida desde la capa de rodadura hasta el lecho del efluente,
expresada en metros.

e Galibo.
Registrar la altura comprendida entre el fondo de viga y el fondo del lecho del efluente,
expresado en metros.

e Losa.
Registrar el espesor de losa, expresado en metros.

e Estado de cimentacion.

Marcar con equis (X) una de las casillas que refleje el estado de la cimentacion, segun
las siguientes condiciones:

Bueno: Si la cimentacion del puente no presenta caracteristicas de dafos estructurales
tales como fisuras, grietas, que evidencien el posterior colapso del mismo.

Regular: Si la cimentacion del puente presentan caracteristicas de dafios estructurales
tales como fisuras, grietas, pero sin evidenciarse el colapso del mismo.

Malo: Si la cimentacion del puente presentan dafios estructurales tales como fisuras,
grietas, de gran significancia y por lo cual se evidencie el colapso del mismo.

e Estado Aletas.

Marcar con equis (X) una de las casillas que refleje el estado de la cimentacion, las
aletas y los estribos, segun las siguientes condiciones:

Marcar con equis (X) una de las casillas que refleje el estado de la cimentacion, segun
las siguientes condiciones:

Bueno: Si las aletas del puente no presentan dafios estructurales tales como fisuras,
grietas que evidencie el colapso del mismo.

Regular: Si las aletas del puente presentan dafios estructurales tales como fisuras,
grietas pero sin evidenciarse el colapso del mismo.
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Malo: si las aletas del puente estén totalmente deterioradas presentando dafios
estructurales tales como fisuras, grietas de gran magnitud, que evidencie el colapso del
mismo.

e Estado estribos.

Bueno: Si los estribos del puente no presentan fisuras, grietas que evidencie el colapso
del mismo.

Regular: Si los estribos del puente presentan fisuras, grietas pero sin evidenciarse el
colapso del mismo.

Malo: Si los estribos del puente presentan dafios estructurales significativos tales como
fisuras, grietas de gran intensidad, evidenciandose el colapso del mismo.

e Socavacion.

Marcar con equis (X) la(s) casilla(s) que refleje(n) la presencia de socavacion horizontal
y/o vertical. El nivel se lo cataloga como leve (1) o intenso (2).
e Barandas de Proteccion.

Marcar con equis (X) la(s) casilla(s) cuando se encuentren barreras longitudinales, en

general de hormigén o vigas metalicas montadas en postes instaladas a lo largo del
borde de la losa del puente. (Ver Tabla 5.5).
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Tabla 5.5. Disefio del formato para la inspeccion visual de puentes y pontones.

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE INGENERIA CIVL
INVENTARIOS VIALES 2011

FORMATO PARA LA INSPECCION VISUAL DE PUENTES Y PONTONES

FECHA:
PAIS:
DEPARTAMENTO:
MUNICIPIO: VIA:
CORREGIMIENTO: TRAMO:
COORDENADAS
ABSCISA ANCHO | ! GALIBO
PUNTO GPS | NOMENCLAT. NOMBRE EFLUENTE
COTA m
E|N
INICIAL | FINAL m m M
ESTADO ESTADO ESTADO SOCAVACION
CIMENTACION ALETAS ESTRIBOS PROTECCION
LOSA H %
No. OBSERVACIONES
IMAGEN
B|R|M]| NE|[B|R|M|NE|B|R|M|NE|21]2|1]2]|I1zQ]|DER|NE
Cm
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Tabla 6.1. Formato de inspeccion visual de Alcantarillas digitalizado

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA — DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
INVENTARIOS VIALES 2011

FORMATO PARA LA INSPECCION VISUAL DE ALCANTARILLAS

FECHA: 11 de Agosto
PAIS: Colombia
DEPARTAMENTO: Narino
MUNICIPIO: Pasto ViA: Via principal-Rosario-Jamondino-
alto-Via salida a la Variante
CORREGIMIENTO: Jamondino TRAMO: KO + 000 — K3+ 175.276
ESTRUCTURA DE ENTRADA
COORDENADAS o) TIPO
T UBICACION POCETA O LAVADERO
NOMEN
O | At | ABSCISA
GPS : COTA - Nl Ve ] oh
E N Pg. o ATSN | 1IZQ | DER |B| R | M £
msnm m m m
388 | ALC.O9 | K2+490 | 980414599 | 621749.08 |2810.50 | 24 X | x X
ESTRUCTURA DE ENTRADA SALIDA ESTADO
LONG ALCANTARILLA
” . ALETAS
MURO CABEZAL PROTECCION TUBERIA No. OBSERVACIONES
IMAGEN
| (m) B|R| M| NE| I | FUNC | cOLM.
B R M NE B R M NE —
m m
X 1.70 X 5 X X 081
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Tabla 6.2. Formato de inspeccion visual de Alcantarillas digitalizado

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA — DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
INVENTARIOS VIALES 2011

FORMATO PARA LA INSPECCION VISUAL DE ALCANTARILLAS

FECHA: 11 de Agosto
PAIS: Colombia
DEPARTAMENTO: Narino
MUNICIPIO: Pasto VIA: Jamondino -Santa Elena-Via salida a la Variante
CORREGIMIENTO: Jamondino TRAMO: KO + 000 — K3+ 081.158
ESTRUCTURA DE ENTRADA
COORDENADAS o| TIPO -
Fg NOME UB'C“T\C'O POCETA O LAVADERO
GP | NCLAT. ABSCISA COTA | b h
S E N PLCTATS |0 | er |8l R [m| N
g (0] N E
msnm m m m
K2+ 979504.60 2712.7 12 | 10
377 | ALCOL | ol 7 622344.092 c ] x X X ol o | 240
SALIDA ESTADO
ESTRUCTURA DE ENTRADA ALCANTARILLA
. LONG. ALETAS
MURO CABEZAL PROTECCION TUBERIA No. OBSERVACIONES
IMAGEN
| (mt) BIR|M]|NE| I | FUNC | coLm.
B R M NE B R M NE —
m m
X X 91.92-
X 0.95 X 15.2 03-99
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Tabla 6.3. Formato de inspeccion visual de muros de contencion digitalizado.

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA — DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
INVENTARIOS VIALES 2011

FORMATO PARA LA INSPECCION VISUAL DE MUROS DE CONTENCION

FECHA: 11 de Agosto
PAIS: Colombia
DEPARTAMENTO: Narifio
MUNICIPIO: Pasto ViA: Jamondino centro - Santa Elena - Via
salida a la Variante
CORREGIMIENTO: Jamondino TRAMO: KO + 000 — K1 + 068
COORDENADAS TIPO
PL:;’\:,EO NOMENCLAT ABSCISA — LoﬂG UBICACION
E N C.REF | CICL | GAV
INIC. FIN. m 1ZQ | DER
380 MUR1-2 | K1+660.73 | K1+666.113 | 979747.6 | 621628.09 | 275699 | 6.40 | X | x | X
ALTURA
SC’F:‘ECF:SR 'SEECRTSR ESTADO | DRENAJE No. IMAGEN OBSERVACIONES
h
INICIAL | FINAL m m B|(R|{M|[B|[R|M|NE
2.50 2.50 0.45 _ X X 121-122-123-124
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Tabla 6.4. Formato de inspeccion visual de Box Coulvert digitalizado.

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA — DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
INVENTARIOS VIALES 2011

FORMATO PARA LA INSPECCION VISUAL DE BOX COULVERT

FECHA: 11 de Agosto
PAIS: Colombia
DEPARTAMENTO: Narifio
MUNICIPIO: Pasto VIA: Via Dolores
CORREGIMIENTO: Jamondino TRAMO: KO + 000 — K1 +598
COORDENADAS ESBAD SECCION H1
Pléhglo NOMENCLAT. ABSCISA COTA BASE ALTUR
ESTE NORTE B|R A m
m m m
378 BOX 01 K2+675.56 979504.60 |622344.09 | 2712.76 |X 1.4 1.7 1.2
SOCAVACION
No IMAGEN
HORIZONTAL VERTICAL
1 2 1 2
X X 130-131
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A continuacion se presenta un cuadro, en donde se ubican todas las obras de
infraestructura y drenaje existentes en el corregimiento de Jamondino. (Ver Tabla 6.5,

6.6, 6.7, 6.8, 6.9)

Tabla 6.5. Ubicacion de Alcantarillas Jamondino Centro.

JAMONDINO CENTRO - SANTA ELENA - VIA SALIDA A LA VARIANTE
ALCANTARILLAS
COORDENADAS
NOMENCLAT. | ABSCISA COTA

(msnm)

E N
ALC. 01 K2+675.56 |979504.607 | 622344.092 | 2712.768
ALC. 02 K2+096.64 |979752.602 | 621999.089 | 2754.315
ALC. 03 K1+660.73 | 979747.597 | 621628.089 | 2756.994
ALC. 04 K1+106.59 |979949.591|621132.086 | 2795.552
ALC. 05 KO+871.45 | 979866.588 | 620963.087 | 2824.127
ALC. 06 KO+571.51 |980082.479|620881.883 | 2816.961
ALC. 07 KO+243.470 | 980343.59 | 621077.081| 2820.861
ALC. 08 KO+139.49 |980422.591|621133.079 | 2817.445

Tabla 6.6. Ubicacion de Alcantarillas La Minga.

VIA LA MINGA

ALCANTARILLAS

COORDENADAS
NOMENCLAT. | ABSCISA COTA
(msnm)

E N
ALC. 10 K1 +187.21 | 979456.608 | 622420.093 | 2702.99
ALC. 11 KO +478.82 | 978980.614 | 622869.099 | 2653.09
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Tabla 6.7. Ubicacion de Alcantarillas El Rosario.

V. PRINCIPAL - ROSARIO - JAMONDINO - JAMONDINO ALTO - V SALIDA A LA

VARIANTE

ALCANTARILLAS

COORDENADAS
NOMENCLAT. | ABSCISA COTA
(msnm)
E N
ALC. 09 K2 + 490 980414.599 | 621749.08 | 2810.505

Tabla 6.8. Ubicacion de Muros de Contencion

JAMONDINO CENTRO - SANTA ELENA - VIA SALIDA A LA VARIANTE

MUROS DE CONTENCION
ABSCISA COORDENADAS
NOMENCLAT. COTA

(msnm)

INICIAL FINAL E N
MUR 1 K1+660.73 | K1+666.113 | 979747.597| 621628.089 | 2756.994
MUR 2 K1+660.73 | K1+666.113 | 979747.597| 621628.089 | 2756.994
MUR 3 K1+106.5 |K1+110.104| 979949.591| 621132.086 | 2795.552
MUR 4 K1+106.5 |K1+110.104| 979949.591| 621132.086 | 2795.552

Tabla 6.9. Ubicacidon de Box Coulvert

JAMONDINO CENTRO - SANTA ELENA - VIA SALIDA A LA VARIANTE

BOX COULVERT
NOMENCLAT. ABSCISA COORDENADAS ( :1(::2 )
E N
BOX 01 K2 +675.56 979504.607 | 622344.092 | 2712.768
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En el corregimiento de Jamondino se encontré un total de 16 obras de infraestructura y
drenaje, las cuales se distribuyen de la siguiente manera. (Ver tabla 6.10)

Tabla 6.10. Cantidad de Obras de Infraestructura y Drenaje.

OBRA DE INFRAESTRUCTURA Y DRENAJE | CANTIDAD
Alcantarillas 11
Pontones 0
Muros de Contencidn 4
Box Coulvert 1
TOTAL OBRAS 16

3.5.2. Inventario de vias principales y ramales. Se realizd un recorrido tomando las
caracteristicas de la red vial cada 200m, en este recorrido se tomaron datos como: el
estado de la via, capa de rodadura, ancho de banca, pendiente, taludes, sefalizacion,
cunetas y uso de suelo. También se identific los ramales pertenecientes a cada via y

las obras de infraestructura y drenaje, y se efectué un registro fotografico. (Ver
Fotografia 6.1)

Fotografia 6.1. Panordamica via principal Jamondino Centro

Los formatos que se presentan a continuacion fueron utilizados para determinar el estado
general de las vias del corregimiento de Jamondino. (Ver tabla 6.11, 6.12)
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El corregimiento de Jamondino cuenta con diferentes tipos de pavimentos, en la Tabla
6.13 se encuentra consignada esta informacién junto a la longitud que posee cada uno.
(Ver tabla 6.13)

Tabla 6.13. Tipo de Pavimentos y Longitud.

TIPO PAVIMENTO LONGITUD (mt.)
Pavimento rigido 1209.971
Afirmado 12639.068
Subrasante 610.438
Longitud Total 14459.477

Después de haber realizado el inventario de las vias del corregimiento de Jamondino,
se establece la necesidad de realizar una categorizacion de las vias de la siguiente
manera:
e Vias principales: Aquellas que poseen un ancho de banca superior a 6 metros.
e Ramales: Aquellas que poseen un ancho de banca entre 2 y 6 metros.
e Vias peatonales: Aquellas donde no es posible el transito de vehiculos de traccion
mecanica.

El registro fotografico del inventario de la via principal y de sus ramales se encuentra en
el Anexo E.

3.6. INVENTARIO FILMICO.

En un vehiculo se instald6 un computador y una camara web de definicion media en la
parte delantera del vehiculo, de tal forma que vaya grabando todo el recorrido de los
tramos pertenecientes al corregimiento. Este se realiza con el fin de tener un soporte
para un posterior analisis que se pueda realizar a la via.

Ver Anexo G. Inventario filmico tramos Jamondino.

4. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION RECOLECTADA.

4.1. DIGITALIZACION DE LA INFORMACION EN PLATAFORMA AUTOCAD.

Obtenidos los datos del GPS RTK se procedié a dibujar los ejes de las vias que
componen la red vial del corregimiento de Jamondino. Donde se elabor6é planos
topograficos y perfiles de la malla vial. También se realiz6 un plano de la geometria
basica general identificando en él, pardmetros importantes aproximados de la geometria
horizontal de la via como: radios de curvatura, entre-tangencias, deflexiones, tangentes,
longitudes de curvatura, grado de curvatura. Ademas se incluyé en Autocad la
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informacion de cada una de las obras de infraestructura de tal manera que tan solo al
dar doble click sobre alguna obra, se detalla toda la informacion respectiva.

Tabla 6.1. Localizacion de los anexos de los planos DWG

ELEMENTO Medio ANEXO
MANUAL INVENTARIO VIAL Magnético Anexo A
FORMATO GENERAL Magnético Anexo B
FORMATO DIGITALIZADO DEL ESTADO DE LAS ViAS Magnético Anexo C
FORMATO DIGITALIZDO OBRAS DE INFRAESTRUCTURA Y DRENAJE | Magnético Anexo D
REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA ViA PRINCIPAL Y SUS RAMALES Magnético Anexo E
FICHAS TECNICAS DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA Y DRENAJE Fisico y magnético | Anexo F
INVENTARIO FILMICO Magnético Anexo G
PLANO GENERAL DE JAMONDINO Magnético Anexo H
PLANOS SECTORIZADOS POR VEREDAS Magnético Anexo |
PLANOS DE PERFILES Magnético Anexo J
PLANO DE ELEMENTOS GEOMETRICOS Magnético Anexo K
CARTERA DE ELEMENTOS GEOMETRICOS Magnético Anexo L
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4.1.1. Plano general del corregimiento de Jamondino. En el plano general se
localiza, las vias las vias principales, los ramales y las vias peatonales, asi como sus
limites, la geo-referenciaciéon y las obras de infraestructura y drenaje en coordenadas
reales. (Ver Anexo H)

4.1.2. Planos sectorizados por veredas. Estos planos contienen informacién mas
detallada de las caracteristicas encontradas de las vias, asi como: el eje principal, el
ancho de banca, las obras de infraestructura y drenaje y sus respectivas convenciones.
(Ver Anexo I)

4.1.3. Planos de perfiles. Los planos contienen los perfiles tanto de la via principal,
como el perfil de todos y cada uno de sus ramales. (Ver Anexo J)

4.1.4. Plano general de analisis geométrico. En este plano se distingue la geometria
basica general y se identifica en él, elementos importantes aproximados de la
geometria horizontal de la via como: radios de curvatura, entre-tangencias, deflexiones,
tangentes, longitudes de curvatura, grado de curvatura. (Ver Anexo K). (Ver tabla6.2)

Tabla 6.2. Elementos Geométricos de las Curvas

JAMONDINO CENTRO DIAGONAL 14
POLIGONAL 2 LONGITUD=399.289 mts
ELEMENTOS DE LAS CURVAS

CURVANo | Rc(m) | Le(m) A GC TANGENTE | CURVA No | ENTRETANGENCIAS
1 11.541 | 5.559 | 27°35'46" | | | 136°26'24" 2.834 1y2 27.84
2 20.997 | 5.125 | 13°59'04" | | | 272°52'19" 2.575 2y3 10.721
3 71.636 | 9.553 | 7°38'27" |p| 79°5826" 4.784 3y4 30.25
4 182.533 | 31.733 | 9°57'38" |p| 31°2322" 15.906 - -

Las tablas con los elementos de curvatura de los demas ramales se encuentran en el

Anexo L.
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4.1.5. Fichas técnicas de obras de infraestructura y drenaje. Se incluye cada una
de las obras de infraestructura que se encuentran en la red vial en fichas (ANEXO F),
en las cuales se plasma toda la informacién recogida en los formatos como también su
registro fotografico correspondiente y las observaciones pertinentes a cada caso.

4.2. RESUMEN DIGITAL DE LA INFORMACION PROCESADA.

Todos los datos recogidos en el trabajo de campo con los formatos se llevan a medios
magnéticos para que el posterior andlisis sea de manera eficiente y ordenada.

Ademas, se incluye cada una de las obras de infraestructura que se encuentran en la
red vial en fichas, en las cuales se plasma toda la informacion recogida en los formatos
como también su registro fotografico correspondiente.

Se edito el video para identificar los sectores viales que pertenecen al corregimiento.
(Ver tabla 6.3).

Tabla 6.3. Resumen digital de la informacion procesada.

Elemento Localizacion
FICHAS TECNICAS DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA Y DRENAJE Anexo F
INVENTARIO FILMICO TRAMOS JAMONDINO Anexo G
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5. ANALISIS DE RESULTADOS.

5.1. CLASIFICACION SEGUN OBRA DE INFRAESTRUCTURA Y DRENAJE
En total se localizaron 17 obras de infraestructura y drenaje, las cuales se distribuyen

de la siguiente manera:

Tabla 7.1. Obras de infraestructura y Drenaje

OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA'Y CANTIDAD POR(;;’I\)ITAJE
DRENAJE
ALCANTARILLAS 12 60
PONTONES 0 0
MUROS DE CONTENCION 7 35
BOX COULVERT 1 5

Grdfico 7.1. Andlisis de obras de arte
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OBRAS DE ARTE: como se puede observar mas del 60% de obras de arte
corresponden a alcantarillas, esto se debe a que la zona topogréfica presenta un mayor

numero de cuencas hidrogréficas.

5.1.1. Clasificacion segun estado general. Se identifico el estado general de las
obras de arte independientemente de su funcion. (Ver tabla 7.2, Grafico 7.2)
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Tabla 7.2. Estado Obras de Infraestructura y Drenaje

ESTADO OBRAS DE PORCENTAIJE

INFRAESTRUCTURA Y DRENAJE CANTIDAD (%)
BUENO 8 40
REGULAR 7 35
MALO 5 25

Grdfico 7.2. Estado de obras de arte
4 N\
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ESTADOS DE OBRA DE ARTE: Aproximadamente el 60% de obras de infraestructura
y drenaje se encuentran en regular y mal estado, debido a su falta de mantenimiento, lo
gue impide que funcionen de una manera eficaz y por consiguiente la calidad de la capa

de rodadura disminuye.

5.2. ANALISIS DE ALCANTARILLAS.

A pesar de la cantidad minima de alcantarillas halladas en el corregimiento de
Jamondino es necesario realizar un analisis comparativo con respecto al tipo de

material identificado.

5.2.1. Clasificacion segun el tipo de material de Alcantarilla. (Ver tabla 7.3, Grafico

7.3)
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Tabla 7.3. Clasificacion de Alcantarillas segun tipo material

TIPO DE MATERIAL CANTIDAD POR(;;I\;TAJE
(1]
CONCRETO 10 83
ARTESANAL 2 17

Grdfico 7.3. Tipo de material de las alcantarillas
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ANALISIS TIPO DE MATERIAL: mas del 80% de las alcantarillas esta constituido por
material de concreto debido al numero de efluentes que pasan por esta zona, a pesar
de esto existe un porcentaje menor del 20% constituido por alcantarillas artesanales
gue demuestra que la necesidad de la poblacién en construir en sus respectivas zonas
se convierte en una obligacion.

5.2.2. Estado poceta. . (Ver tabla 7.4, Grafico 7.4)
Tabla 7.4. Estado Poceta

POCETA CANTIDAD PORCENTAIE
(%)
BUENO 0 0
REGULAR 3 25
MALO 3 25
NO EXISTE 6 50
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Grdfico 7.4. Estado de las pocetas
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POCETAS: Se puede observar, que en el 50% de las alcantarillas no existen pocetas y
las que existen, se encuentran en regular y en mal estado, lo que significa que la
entrada de recoleccion de agua esta socavando el terreno y por consiguiente afectando
el estado de la via.

Estado muro cabezal. (Ver Tabla 7.5, Grafico 7.5)

Tabla 7.5. Estado Muro Cabezal

MURO CABEZAL CANTIDAD POR((:;I\;TAJE
(1)
BUENO 3 23
REGULAR 6 46
MALO 1 8
NO EXISTE 3 23
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Grdfico 7.5. Estado de muros cabezales
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MURO CABEZAL: Solamente el 23% se encuentra en buen estado lo cual indica que la
menor parte de las tuberias de los respectivos corregimientos, tienen una proteccion
debidamente adecuada a las exigencias del Invias.

Estado proteccidén. (Ver Tabla 7.6, Grafico 7.6)

Tabla 7.6. Estado proteccion

ESTADO PROTECCION CANTIDAD PORC(E/";TA’E
0
BUENO 5 ;
REGULAR 5 S
MALO 5 .
NO EXISTE 5 ™
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Grdfico 7.6. Estado de proteccion
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En el 100% de las alcantarillas no existe proteccion lo que trae como consecuencia que

gran porcentaje de las alcantarillas se encuentren colmatadas.

Estado alcantarilla. (Ver Tabla 7.7, Grafico 7.7)

Tabla 7.7. Estado de las alcantarillas

ESTADO ALCANTARILLA | CANTIDAD PORC(;";TA’E
(1]
FUNCIONANDO 6 =
COLMATADA 6 o

Grdfico 7.7. Estado de las alcantarillas
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ESTADO DE ALCANTARILLAS: Se puede observar que la mitad de las alcantarillas
existentes en el corregimiento se encuentran colmatadas, lo que significa que la falta de
labores de roceria y mantenimiento no han permitido que las obras existentes en la via
cumplan con su respectivo objetivo.

5.3. ANALISIS DE MUROS DE CONTENCION. (Ver Tabla 7.8, Grafico 7.8)

Tabla 7.8. Andlisis de muros de contencion

TIPO DE MUROS CANTIDAD POR((:;“)ITAJE
(1)
CONC REF. 6 86
CICLOPEO 0 0
GAVION 1 14
Grdfico 7.8. Tipos de muros
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TIPO DE MURO: El 86% de los muros que se presentan en las vias son de concreto
reforzado y el 14% esta construido en piedra; la mayoria de estos muros se ubican en la
vereda de Santa Elena y su funcion es la de contener una seccion de relleno y a la vez
trabajar como puente para el paso vehicular y peatonal.
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Estado muros de contencion. (Ver Tabla 7.9, Grafico 7.9)

Tabla 7.9. Estado de muros

ESTADO MUROS CANTIDAD POR‘z;'\)'TA’E
(1]
BUENO c v
REGULAR 0 ¥
MALO 1 ;
Grdfico 7.9. Estado de muros
g a
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5.4. ANALISIS DE BOX COULVERT

Solamente se encontré un box coulvert por el cual pasa la quebrada el Membrillo. Por
esta razon no es posible realizar un analisis comparativo de box coulvert.

5.5. ANALISIS DEL ESTADO DE LA ViA.

Se realizé un andlisis de las vias correspondientes al corregimiento de Jamondino
teniendo en cuenta sus ramales y vias peatonales iniciando en la vereda el Rosario y
finalizando en vereda Santa Elena.
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5.5.1. Clasificacion vial por veredas. (Ver Tabla 7.10, Grafico 7.10)

Tabla 7.10. Longitud de vias por veredas.

JAMONDINO
VEREDA LONGITUD VIAS
[ml]
El Rosario 3770.190
Jamondino 9094.78
JAMONDINO
VEREDA LONGITUD VIAS
[ml]
Santa Elena 1594.50
TOTAL 14459.477

Grdfico 7.10. Longitud de vias
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5.5.2. Clasificacion vial de Jamondino. (Ver Tabla 7.11, Grafico 7.11)

Tabla 7.11. Clasificacidn vial de Jamondino.

VIA

JAMONDINO pRINGIPAL | RAMAL | PEATONAL | TOTAL
VIiAS [mt] 2365.276 | 6552.353 | 177.151 | 9094.78
PORCENTAJE [%] 26.00 72.04 1.94 100.00

Grdfico 7.11. Clasificacion vial de Jamondino.
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La vereda de Jamondino posee la mayor longitud vial respecto a las otras veredas,
debido a que esta alejada del perimetro urbano y sus habitantes viven en su mayoria en
fincas donde cultivan productos que los comercializan en la ciudad de Pasto. Ha sido
una vereda de rapido crecimiento y mas aun con la construccion de la Variante Oriental.
Presenta ademas numerosos ramales que conectan grandes zonas agricolas.

5.5.3. Clasificacion vial de El Rosario. (Ver Tabla 7.12, Grafico 7.12)

Tabla 7.12. Clasificacion vial del Rosario.

VIA

EL ROSARIO PRINCIPAL RAMAL | PEATONAL | TOTAL
VIiAS [mt] 810 2327.967 | 632.223 | 3770.19
PORCENTAJE [%] 21.48 61.75 16.77 100.00
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Grdfico 7.12. Clasificacion vial de El Rosario.
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La vereda de El Rosario colinda con la ciudad de Pasto y una parte de la misma es
perteneciente al perimetro urbano, por lo cual no tiene una gran extension, sino una
mayor poblacion que las demas veredas pertenecientes al corregimiento de Jamondino.
Sus ramales contemplan la mayor longitud vial: La via principal y las vias peatonales
poseen aproximadamente la misma longitud.

5.5.4. Clasificacion vial de Santa Helena. (Ver Tabla 7.13, Grafico 7.13)

Tabla 7.13. Clasificacion vial de Santa Helena.

VIA

Santa Helena ST RAMAL | PEATONAL | TOTAL
VIAS [mt] 1594.5 0 0 1594.5
PORCENTAIE [%] 100 0 0 100.00
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Grdfico 7.13. Clasificacion vial de Santa Helena.
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La poblacion de Santa Helena es minima por esta razén esta conformada por una sola
via rodeada de zonas agricolas y ganaderia.

5.5.5. Estado general de la via. (Ver Tabla 7.14, Grafico 7.14)
Tabla 7.14. Estado general de la via

ESTAI\)I(I)ADE LA TRAMOS POR(;oE/ol\;TAJE
BUENO 51 42
REGULAR 43 35
MALO 28 23

Grdfico 7.14. Estado de la via
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ESTADO DE LA VIA: tan solo el 23% de las vias se encuentran en mal estado,
porcentaje que no influye en gran manera en la transitabilidad de los vehiculos sin
embargo cabe recalcar que su mantenimiento es necesario por las autoridades

pertinentes.

5.6. ANALISIS CAPA DE RODADURA. (Ver Tabla 7.15, Grafico 7.15)
Tabla 7.15. Capa de rodadura

CAPA DE RODADURA
Tramos metros Port;;’n)taj €
FLEXIBLE 0 0 0
RIGIDO 15 1209.971 12
AFIRMADO 102 12639.068 84
SUBRASANTE 5 610.438 4

Grdfico 7.15. Capa de rodadura
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CAPA DE RODAURA: mas del 80% de la capa de rodadura estad constituida por
afirmado y concreto rigido lo que nos indica que la mayor parte de la red vial puede ser
transitable, sin embargo cabe mencionar que el 4% de la capa de rodadura esta
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compuesta por subrasante, lo que implica que a estos tramos se les debe dar priorizar
sSu mantenimiento.

5.7. ANALISIS DEL ESTADO DE CUNETAS. (Ver Tabla 7.16, Grafico 7.16)
Tabla 7.16. Tabla estado de cunetas

ESTADO DE PORCENTAIJE
CUNETA CANTIDAD (%)
BUENO 0 0
REGULAR 0 2
MALO 6 5
NO EXISTE 116 95

Grdfico 7.16. Tabla estado de cunetas
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ESTADO CUNETA: en mas del 90% de la red vial no existen cunetas y las que existen
se encuentran en mal estado, lo que indica que no hay una adecuada canalizacién de
aguas, sin embargo la red vial no se ha visto muy afectada en su funcionalidad.
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5.8. ANALISIS DEL USO DEL SUELO SEGUN POT. (Ver Tabla 7.17, Grafico 7.17)
Tabla 7.17. Uso de suelo POT

uso IF)’EO:U ELO CANTIDAD POR(;;:\)'TAJE
SILVOPASTORIL 24 17
GANADERIA 6 4
AGRICOLA 17 12
RESIDENCIAL 95 67

Grdfico 7.17. Usos del suelo

USO DE SUELO POT

AGRICOLA

S 1%

___GANADERO
4%
PASTORIL
17%
RESIDENCIAL
67%

USO DE SUELO POT: el 12% y 4% del suelo esta constituido por agricultura y
ganaderia respectivamente y mas del 60% es residencial.

De acuerdo a las graficas anteriores se afirma que en general, mas del 80% de las vias
de la red terciaria del corregimiento de Jamondino esta constituido por afirmado y mas
del 50% se encuentra en un estado de dificil transitabilidad para los vehiculos.
Ademas, las obras de arte necesarias para el buen funcionamiento de las vias no estan
construidas y las existentes estan en mal estado. Por otra parte, el uso del suelo es
residencial en su gran mayoria, dedicando un pequefio porcentaje al uso agricola y

ganadero.
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5.9. ANALISIS DEL ESTADO DE LA SENALIZACION. (Ver Tabla 7.18, Grafico

7.18)
Tabla 7.18. Andlisis de la sefializacion
TIPO DE PORCENTAIJE

VEREDA SENALIZACION CANTIDAD (%)
JAMONDINO BAJO
JAMONDINO CENTRO
JAMONDINO ALTO
SANTA HELENA
ROSARIO VERTICAL 1 100

Grdfico 7.18. Estado de la sefializacion
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ESTADO DE LA SENALIZACION: En el corregimiento de Jamondino no se encontro
sefalizacion de tipo horizontal y tan solo una sefal de tipo vertical, la cual es metélica y
se encuentra en estado regular, debido a la poca visualizacién de la misma (ubicada
detras de un arbusto), a su deterioro por la intemperie y el dafio producido al parecer
por los habitantes del lugar al encontrarla rayada e inclinada, sin evidencias de algun
accidente contra esta.
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CONCLUSIONES

El desarrollo del inventario vial de la red terciaria nacional del corregimiento de
Jamondino y sus veredas correspondientes fue de gran importancia para determinar
el estado actual y de operacion de sus vias, ademas de las obras de infraestructura
y drenaje. Esta informacién es prioritaria para la intervencion de las mismas por
parte de la entidad competente.

El disefio de los formatos de campo fue indispensable para el desarrollo del trabajo
realizado, todas las casillas y espacios contenidos en dichos formatos fueron
discutidos y aprobados por cada uno de los integrantes del grupo de investigacion,
de esta manera se obtuvo un material que permitié que la recoleccion de datos
fuese eficiente y optima.

Los formatos desarrollados contienen la identificacion de las estructuras existentes
en el corregimiento, determinan su estado, el tipo de materiales las componen y se
realiza un andlisis de todas y cada una de ellas, de manera que la informacién es
representativa y es presentada de una manera eficiente y de facil acceso para ser
consultada.

Se determino que la informacién obtenida es representativa, clara y de facil
comprension por parte de quien lo necesite, logrando con esto, evidenciar las
falencias que tiene el corregimiento en sus vias, las cuales necesitan
inmediatamente ser intervenidas por parte del municipio para evitar su continuo
deterioro.

Se establecio que mas de la mitad de las vias terciarias del corregimiento de
Jamondino estan en regular y en mal estado y tan solo el 42% del total de las vias
se encuentran en buen estado, razon por la cual las obras de drenaje e
infraestructura son tan importantes para el buen funcionamiento de las mismas.

El 84% de las vias terciarias del corregimiento de Jamondino estan en afirmado y
tan solo el 12% estan construidas en pavimento rigido, lo cual permite el incremento
en los tiempos de recorrido, a la incomodidad y a la inseguridad de los pasajeros.

Se evidencia la carencia de obras de drenaje ya que el 95% de las vias no cuenta
con cunetas, las cuales evitan el escurrimiento del agua por la superficie de
rodadura que arrastra los finos, debilitando el suelo y acelerando el proceso de
erosion de los mismos.

Se encontrd 20 obras de infraestructura en todo el corregimiento se comprobo que el
estado de las obras de infraestructura es muy regular, debido a la falta de
mantenimiento en las existentes y el deterioro causado por agentes fisicos en el
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tiempo, lo que ha generado desmejoramiento de su funcionalidad, conllevando a la
afectacion de las vias por el agua que escurre en la capa de rodadura.

Se realizo diferentes planos basados en el levantamiento topografico originado,
plasmando en ellos la informacion recolectada la cual es de suma importancia
debido al beneficio que representa para la comunidad obtener informacion real y
actual de su situacion vial, ademas de servir de apoyo para las autoridades
encargadas de las redes terciarias en el municipio.

Se concluye que la informacién plasmada en los formatos y en los planos ayudara
a identificar y priorizar los tramos que necesiten ser intervenidos mediante la
construccién, rehabilitacion 6 mantenimiento de la via u obras de infraestructura por
parte de las autoridades competentes, acelerando los procesos de ejecucion en
beneficio de la comunidad.
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RECOMENDACIONES

Hacer un mantenimiento continuo a las vias existentes y de igual manera es
necesario implementar sefiales de transito en lugares de alto trafico vehicular.

Hacer un mantenimiento continuo a todas las obras de arte, existentes en el
perimetro de la via, para cumplan con su funciéon de una manera eficiente.

Este tipo de inventarios viales se deben realizar de manera periodica, para hacer un
seguimiento de la infraestructura vial, con el fin de realizar un mantenimiento
oportuno a esta.

Dar a conocer a los entes gubernamentales y a la comunidad, el verdadero estado de

la via y de sus respectivas obras de infraestructura, y las falencias que contienen cada
una de estas, para que se tomen las medidas de solucién necesarias.
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