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RESUMEN 
 
 
El presente documento contiene un informe de la pasantía titulada “APOYO 
TÉCNICO Y CONTROL EN LA CONSTRUCCIÓN DEL ALCANTARILLADO 
SANITARIO Y PLUVIAL ETAPA 1, MANTENIMIENTO VIA GUACHUCAL – 
CUMBAL, CONSTRUCCIÓN PUENTE CRISTO ALTO RESGUARDO INDÍGENA  
DE MUELLAMUES, OBRAS CIVILES DENTRO DE LA OFICINA DE OBRAS 
PÚBLICAS DEL MUNICIPIO DE GUACHUCAL”.  Este informe explica la 
ejecución de  las actividades que se llevaron a cabo en cada una de las obras 
durante el transcurso de la pasantía. 
 
Cada capítulo relata el proceso técnico ejecutado en las diferentes obras, tales 
como adecuación del terreno y replanteo, excavaciones, entibados, concreto, 
figurado de acero y diseños. Se incluye fotografías y gráficas. 
 
Se utilizaron varios instrumentos de control, mediante el seguimiento de la obra en 
la cual se realiza una supervisión constante a las labores que diariamente se 
ejecutan en la obra, aportando de esta forma sus conocimientos, para garantizar 
así que se cumplan las especificaciones y normativas técnicas, logrando una 
construcción que cumple los requisitos de calidad, funcionalidad y economía. 
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ABSTRACT 
 

 

The present document contains a report of the titled internship 
TECHNICAL SUPPORT AND CONTROL IN THE CONSTRUCTION OF SANITAR
Y AND STORM SEWER PHASE 1, MAINTENANCE VIA GUACHUCA -
CUMBAL, CHRISTHIGH BRIDGE CONSTRUCTION INDIAN MUELLAMUES 
 GUARD, CIVIL,WORKS IN THEOFFICE OF PUBLIC,WORKS OF THE 
MUNICIPALITY OF GUACHUCAL.. This report explains the development of the 
activities that are performed in each of the woks during the course of the 
internship. 
  
Each chapter gives the information about the technical process taken in different 
works, such as land adjustment and survey; excavations, cement, figures of steel 
and drawing. It also includes photographs and graphics. 
  
Several control instruments were used, by means of the monitoring of the work in 
which is carried out a constant supervision to the works that daily are performed in 
the work, contributing in this way to their knowledge, to guarantee the 
specifications so is completed and technical normative, reaching a construction 
that meets the requirements of quality, functionality and economy. 
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GLOSARIO 
 
 
ACABADOS: partes de una edificación que no hacen parte de la estructura o su 
cimentación. 
 
ADITIVO: sustancia o material químico diferente del cemento, de los agregados y 
del agua, que se le agrega a la mezcla de hormigón o mortero para cambiar sus 
propiedades, sin perjudicar su durabilidad ni su capacidad de resistir esfuerzos. 
 
AGREGADO: material inerte, controla el cambio volumétrico, en unión con la 
pasta proporcionan la resistencia mecánica. 
 
ANCLAJE: elemento generalmente metálico que permite el amarre de dos 
estructuras de concreto. 
 
ARRIOSTRAR: colocar diagonales. 
 
ASENTAMIENTO: mide la consistencia o fluidez de una mezcla fresca de 
concreto. 
 
BITÁCORA: elemento de registro de actividades y de control, es un libro foliado 
en cual se consignan todas las visitas, acciones, decisiones, órdenes y en general 
todos los incidentes relevantes del desarrollo de los trabajos. 
 
CABALLETES: son elementos o armazones de maderas indispensables en el 
replanteo para fijar las guías. 
 
CONCRETO CICLÓPEO: constituido por concreto y rocas de un tamaño 
aproximado de 10 a 20 cm. que se emplean en la construcción de muros de 
gravedad. 
 
CONCRETO REFORZADO: constituido por concreto simple y acero de refuerzo 
que mejora su resistencia y su ductilidad, además ayuda a soportar las tracciones 
que el concreto no puede absorber. 
 
CONCRETO: mezcla homogénea de material cementado, agregados y agua con o 
sin aditivos. 
 
CONO DE ABRAMS: cono con especificaciones establecidas en longitud y 
diámetros (superior o inferior) en formas técnicas para realizar el ensayo y 
determinar el asentamiento de las mezclas de concreto. Prueba de Slump. 
 
DESENCOFRAR: quitar formaleta después que el hormigón ha fraguado.  
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DOSIFICACIÓN: dosis, determinación de las cantidades de materiales que se 
toman para una unidad de volumen para ser combinados. 
 
ENCOFRADO: revestimiento aplicado en obra para lograr que el hormigón 
adquiera determinada forma manteniéndolo fijo. 
 
ESTRIBO: estructuralmente se considera como un apoyo que sostiene  la 
armadura principal de un elemento. 
 
ESTRUCTURA: serie de partes conectadas con el fin de soportar una carga. 
 
FORMALETA: elemento de madera simplificado para dar forma al concreto. 
 
FRAGUADO : endurecido. 
 
HORMIGÓN: concreto, mezcla de arena cemento, triturado y en algunos casos un 
aditivo. 
 
NSR-98: norma colombiana de diseño y construcción sismo resistente de 1998. 
 
P.S.I: significa libras por pulgada cuadrada, sistema americano de medida 
utilizado anteriormente en nuestro país 
 
PONTÓN: construcción  de piedra, ladrillo, madera, hierro, hormigón, etc., de luz 
pequeña que se construye y forma sobre los ríos, fosos y otros  sitios,  para poder 
pasarlos. 
 
RECUBRIMIENTO: protección del acero de refuerzo contra óxidos y sustancias 
que desmejoren la adherencia entre el concreto y el acero. 
 
REFORZADO: que lleva acero en varillas. 
 
RESIDENTE: es el profesional cuya función primaria es la supervisión técnica y la 
coordinación de los recursos de Interventoría. 
 
ROLLIZO: madero redondo en forma de rollo. 
 
RIOSTRA: diagonal que se coloca en cubiertas para estabilizar y rigidizar su 
estructura. 
 
SEGREGACIÓN: separación de los materiales en un concreto por movimientos 
bruscos, por mal mezclado o por exceso de agua en la mezcla.  
 
SOLADO: revestimiento de concreto pobre o mortero que permite aislar la 
estructura de concreto para evitar que se contamine con el suelo. 
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SLUMP: ensayo de asentamiento, resultado del ensayo de manejabilidad de una 
mezcla de concreto. 
 
TRASLAPAR: unir dos elementos remontando una parte del elemento sobre la 
otra. 
 
ZARPA: parte que en la anchura de un cimiento excede a la del muro que se 
levanta sobre él. 
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INTRODUCCIÓN 
 

 
El presente informe trata de ilustrar de manera clara y resumida, todas las 
actividades que se llevaron a cabo durante un periodo de seis meses en las 
diferentes obras que desarrolla la oficina de obras públicas del Municipio de 
Guachucal durante el transcurso de la pasantía. 
 
La Universidad de Nariño es un ente Público dedicado a la educación y formación 
de las personas, contribuyendo de esta manera con el desarrollo de la sociedad 
futura y como tal debe ofrecer una excelencia académica a través del personal de 
profesionales docentes, como también espacios apropiados para fomentar el 
espíritu de investigación y el anhelo de superación. 
  
Es así, que desde esta forma se contemplan trabajos por parte de sus estudiantes, 
que de una forma u otra contribuyen con el desarrollo de la sociedad, donde se 
plasman y reflejan los conocimientos adquiridos en las aulas de clase. Caso como 
el de las pasantías, etapas de experiencia o práctica del alumno egresado, 
obviamente posterior a la culminación del plan de estudios de la carrera y 
contempladas por la ley, donde se contribuye en el desarrollo técnico del encargo 
de una labor ya sea dentro de una empresa ajena a la Institución o en la misma 
Universidad. 
 
De esta manera, los profesionales egresados de la Universidad de Nariño serán 
más competitivos puesto que adquieren experiencia laboral y empiezan a 
familiarizarse con las diferentes situaciones de planeación, manejo, control y 
recurso humano que se presentan en el desarrollo de las diversas etapas de un 
proyecto de construcción. 
 
Este trabajo representa para el estudiante una gran experiencia en el campo 
laboral, ya que brinda una serie de herramientas para el desenvolvimiento como 
profesional, de esta manera con el más mínimo detalle observado, el estudiante 
aprende a formarse un criterio propio y veraz de las experiencias que a diario se 
viven, que le favorecen en el momento mismo de tomar decisiones fundamentales 
y trascendentales, no solamente en el desarrollo de su pasantía sino también en el 
transcurso de su vida como profesional y como ser humano. 
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OBJETIVOS 
 
Objetivo General.   
 
Realizar la supervisión, apoyo técnico y control en la construcción del 
alcantarillado sanitario y pluvial etapa 1, mantenimiento vía Guachucal – Cumbal, 
construcción puente cristo alto resguardo indígena  de Muellamues, obras civiles 
dentro de la oficina de obras públicas del municipio de Guachucal. 
 
Objetivos Específicos. 
 
• Control del avance de obra y recursos. 
 
• Colaborar en las diferentes actividades que la Oficina de Obras Públicas   

adelante dentro del campo de la Ingeniería civil. 
 
• Llevar un registro fotográfico de las actividades realizadas. 
 
• Controlar el suministro de materiales y en su ausencia, informar a la 

dependencia correspondiente para hacer los respectivos pedidos a los 
proveedores.  

 
• Llevar un registro escrito diario de las actividades realizadas. 
 
• Presentar el Informe final de los trabajos realizados durante la pasantía. 
 
Metodología 
 
Por tratarse de un aspecto relacionado directamente con la vinculación dentro del 
campo laboral, el desarrollo de este trabajo es del tipo práctico, ya que se 
aplicaron conocimientos técnicos adquiridos durante la etapa académica, en el 
desarrollo de las actividades encargadas. 
 
• Durante la ejecución del proyecto se cumplió con el papel de residente de obra 

y apoyo en la supervisión,  seguimiento y control.  
 
• Por otro lado, se prestó apoyo técnico a los diferentes proyectos y obras civiles 

que dentro de la oficina de obras públicas del Municipio de Guachucal. 
 
Durante el avance de la pasantía se realizaron diferentes actividades en cada una 
de las obras a ejecutar como son: 
 
• Información previa del proyecto. Recopilación de la información existente. 
• Estimación de cantidades de obra. Mediante la medición en planos o cuando 

se necesite, medición directa en el terreno. 
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• Elaboración de presupuestos a partir de los precios unitarios 
 
• Determinación del cronograma, en la obra que por su magnitud lo ameriten se 

realiza un cronograma mediante el cual se puede hacer un control de los 
tiempos de ejecución de la obra y la duración de la misma. 

 
• Residencias de obra.  
 
• Registro fotográfico de la obra y de actividades que se vayan a ejecutar. 
 
• Colaboración en todas las actividades que la oficina de planeación requiera. 
 
• Preparación del informe final. En el que se resumen todas las actividades 

realizados durante la pasantía. 
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1. APOYO TÉCNICO EN LA CONSTRUCCIÓN DEL ALCANTARILLADO 

SANITARIO Y PLUVIAL ETAPA UNO OFICINA DE OBRAS PÚBLICAS  DEL 
MUNICIPIO DE GUACHUCAL 

 
1.1 DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROYECTO 
 
Cuadro 1 . Información básica del contrato 
 

 Contrato:  Alcantarillado sanitario y pluvial etapa 1 
casco urbano (Anexo B) 

 Fecha de Iniciación:   Junio 10 del 2007  
 Duración del 

Contrato:  Seis (6) meses  

 Contratante:   Municip io de Guachucal  
 Contratista:  Oscar Melo Rodríguez  

Objeto: Plan maestro de alcantarillado municipio de 
Guachucal 

Valor de la Obra :  $799.954. 530 
 
Cuadro 2 Información Técnica: 
 

Localización y replanteo  864 ml.  
Excavación e n material común  614.25 m3  
Entibado  360 m3 
Reposición de andenes  169.19 m2 
Demolición de pavimento  1075.63 m2 
Suministro e Instalación de tubería  1935.34 ml.  
Mejoramiento de piso en triturado  210 m3 
Cámaras de inspección  14 und.  
Empalme a cáma ras existentes  11 und.  
Demolición de cámaras  8 und.  
Aditamentos de caída  2 und.  
Acometidas  domiciliarias  10 und.  
Rellenos  2362.05 3 
Señalización, torres en ángulo   10 und.  

 
La red de alcantarillado se considera un servicio básico, sin embargo la cobertura 
de estas redes en las ciudades de países en desarrollo es ínfima en relación con 
la cobertura de las redes de agua potable. Esto genera importantes problemas 
sanitarios. La preocupación de las autoridades municipales o departamentales 
estaba más ocupada en construir redes de agua potable, dejando para un futuro 
indefinido la construcción de las redes de alcantarillado. Actualmente se adelanta 
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la construcción de la primera etapa del alcantarillado Sanitario y Pluvial ubicado en 
el Municipio de Guachucal (Ver figura 1). 
 
La construcción del alcantarillado sanitario y pluvial etapa uno es una herramienta 
fundamental en la canalización del flujo de aguas negras para el municipio de 
Guachucal, cuyos parámetros de diseño se definen siguiendo las 
recomendaciones dadas en las normas establecidas por el Ministerio de 
Desarrollo Económico en su documento “Reglamento Técnico del sector de Agua 
Potable y Saneamiento Básico (RAS-2000)’’, y los procedimientos diarios se 
registraron en la bitácora (Anexo D). 
 

Figura 1 Sectores construcción de alcantarillado 
 

 
 

1.2 LOCALIZACIÓN Y REPLANTEO 
 
1.2.1 Localización. La construcción del alcantarillado inició en la salida al 
Municipio de Túquerres, en la Estación de Servicio Texaco y terminó en el descole 
final ubicado en el barrio Citara atravesando el mercado de ganado, 
encontrándose en el casco urbano del municipio de Guachucal al sur occidente del 
departamento de Nariño a 99 km de la ciudad de Pasto y 27 km de la ciudad de 
Ipiales, (ver figura 2) 
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Figura 2 Localización del proyecto 
 

 
 
1.2.2 Replanteo.  Una vez identificado el sitio por donde pasó el alcantarillado se 
procedió a realizar el replanteo que consiste en la demarcación del el eje principal 
y los cortes, materializando los puntos específicos tanto del ancho como el eje con 
estaca pintura  y puntilla, para esto, se utiliza un teodolito, nivel de precisión, cinta, 
plomada de punto e hilos de nylon, (Ver figura 3 - 7). 

 
Figura 3 Replanteo y demarcación. 
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Figura 4 Replanteo y demarcación 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5 Demarcación 
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Figura 6 Demarcación 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 7 Replanteo 
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1.3 EXCAVACIONES 
 
Se inició la excavación en un ancho de 0,60 m y la profundidad según se 
encuentre dispuesta la tubería vieja y recomendaciones del  diseño y el plano 
topográfico. 
 
La mano de obra empleada para la excavación fue acordada por la Alcaldía 
Municipal, se realizó con la ayuda de la retroexcavadora para lo que se refiere a 
excavación y a mano para el retiro de la tubería desgastada y roca. 
 
1.3.1 Excavación a mano para cimentación.  Se inició con la supervisión de las 
excavaciones realizadas de forma manual que nos indicaron que el terreno 
presenta material de regulares condiciones, mostrando características de material 
de relleno. Constantemente se verificó que se pase nivel hasta llegar a la 
profundidad  a la  que se debe excavar y así adecuar la superficie del terreno y 
dejarla lista para conformar la cimentación de la estructura de contención. La 
totalidad de la excavación se hizo utilizando herramientas básicas tales como pico, 
pala y barra para aflojar las partes duras, además se realizó entibados para  
garantizar la seguridad de los obreros. (Ver figura 8 - 11). 
 

Figura 8 Excavaciones. 
 

 
 

Figura 9 Excavaciones con máquina. 
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Figura 10 Verificación de niveles 
 

 
 

Figura 11 Excavaciones con máquina, nivel freático 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.4 CORTE.  
 
La labor de corte se realizó después confirmar que la excesiva vibración 
ocasionada por la maquina sobre el pavimento sin cortar hace que se produzcan 
grandes fisuras en las viviendas aledañas a la vía. Para dar solución a este 
problema, antes de colocar a trabajar la máquina se inspeccionó que se realice 
una marcación y luego un corte de pavimento, con una máquina que tiene un 
disco diamantado con esto se logró que disminuya en gran parte la vibración que 
ocasiona la máquina (ver figura 12 y 13). 
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Figura 12 Demarcación y corte 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 13 Demarcación y corte 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.5 DESALOJO DE MATERIAL. 
 
Todo el material de excavación se colocó en forma que no perjudique las labores 
de la obra y que permita el libre acceso tanto del personal que trabaja, así como la 
circulación  segura de peatones y propietarios vecinos (ver figura 14). 
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Figura 14 Disposición y desalojo de material 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La excavación se realizaron en los sitios necesarios para las zonas de cámaras de 
quiebre verificando que se realizaran totalmente limpias a una profundidad (h) no 
mayor a 1,50 m, según especificaciones (ver figura 15). 
 
Los costados de las excavaciones se realizaron procurando dejarlas 
completamente verticales y su fondo nivelado según las necesidades requeridas. 
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Figura 15 Excavación y construcción cámaras de quiebre 
 

 
 
1.6 ENTIBADO 
 
Se inspeccionó que se hayan tomado todas las precauciones necesarias 
empleando métodos de excavación y entibado más adecuado para obtener las 
superficies de excavaciones regulares y estables que cumplan con las 
dimensiones requeridas y que se pueda garantizar la seguridad de los obreros.  
 
Se tuvo especial cuidado con la red de agua potable y la red de riego que interfiere 
la excavación la cual provocó inconvenientes, como la ruptura de esta que fue 
reparada inmediatamente (ver figura 16). 
 

Figura 16 Entibados 
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1.7 INSTALACION DE TUBERIA  
 
Para esta actividad se inspeccionó que el sistema de unión mecánica de las 
tuberías PVC GERFOR para Alcantarillado Corrugado se realizara mediante 
campanas formadas o accesorios moldeados, empleando un sello elastomérico 
alojado en el espigo, que reduce los tiempos y costos de instalación, antes de 
instalar la tubería se colocó material filtrante, dentro de la zanja en capas con el 
espesor autorizado por el Interventor y se empleó un método que no dé lugar a 
daños en el geotextil en las paredes de la excavación y en la pantalla de filtro (Ver 
figura 17 - 19). 
 

Figura 17 Cama de triturado para tubería con geotextil. 
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Figura 18  Instalación de tubería corrugada 
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Figura 19 Procedimiento de instalación 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
El sistema de Unión Mecánica garantiza la hermeticidad; evitando el paso de 
fluidos al exterior que puedan alterar el medio ambiente; Impidiendo las 
infiltraciones de aguas subterráneas al sistema, para no superar la capacidad 
hidráulica de diseño; e Imposibilitando el ingreso de raíces a través de la unión. 
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Se verificó que la tuberia de las instalaciones domiciliarias sea de 4” de diametro 
(PVC), y que estas se conecten a una silla la cual se instala en la tuberia principal 
que para seguridad se amarró con alambre y se pegó con Sika Flex 221, se tuvo 
cuidado que esta empate adecuadamente (ver figura 20). 
 

Figura 20 Sillas para acometidas domiciliarias. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.8 CONSTRUCCION CAMARAS DE INSPECCION 
 
Se verificó que las cámaras de inspección se ubicaran en el trazo de los ramales 
colectores, destinada a la inspección y mantenimiento de los mismos, que forman 
parte de la conexión domiciliaria de alcantarillado. 
 
Se inspeccionó que el diámetro interior de la cámara fuera de 1,50 m,  y que la 
cámara se conecte tuberías de 4” de diámetro para una longitud de 12 m. La tapa 
de acceso de la cámara de 0,60 m de diámetro (Ver figura 21 y 22) 
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Figura 21 Cámaras de inspección 
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Figura 22 Cámaras de inspección 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.9 CONCRETOS ESTRUCTURALES 
 
1.9.1 Producción de concreto.  Se verificó que el concreto especificado por el 
diseñador fuera de 3000 psi, este es uno de los procesos constructivos sobre los 
cuales se debe llevar el respectivo control, ya que de la calidad del concreto 
depende la seguridad y durabilidad de la estructura, (Ver figura 23). 
 
El concreto que se utilizó para las fundiciones se fabricó en el sitio, utilizando 
materiales previamente analizados y que cumplan con las características de 
calidad para el diseño de mezcla. Por esta razón, es muy importante controlar y 
tener en cuenta las recomendaciones para la buena producción del concreto. 
 
Entre los materiales de producción del concreto se utilizó cemento portland  tipo 1, 
los agregados utilizados por la Oficina de Obras Públicas del municipio de 
Guachucal para la producción del concreto, fueron: triturado fino proveniente de la 
cantera Pilcúan y arena blanca de peña de la cantera el Espino, puesto que los 
estudios y ensayos para determinar las características, propiedades y dosificación 
de la mezcla de concreto solo se realizaron utilizando estos dos materiales, estos 
fueron proveedores directos  
 
El equipo y herramienta que se utilizó fue una mezcladora con capacidad de un 
saco de cemento, carretas, palas y baldes. 
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Para lograr un buen concreto se controló que las cantidades de agregados a 
mezclar (Cuadro 3), y que la cantidad de agua que se agrega a la mezcla sea la 
que se ha establecido previamente en diseño de la dosificación. 
 
Cuadro 3. Dosificación de mezclas por volumen en baldes de construcción. 
 

Proporción 1:2,5:2,5 Proporción 1:2:3 
MATERIAL BALDES MATERIAL BALDES 
CEMENTO 4 CEMENTO 4 
ARENA 10 ARENA 8 
TRITURADO 10 TRITURADO 12 

 
También se verificó el mezclado del concreto con el propósito de lograr una 
producción de características uniformes. Este control se realizó mediante el 
ensayo del Slump, el cual arrojó un asentamiento máximo de 5 cm. (ver figura 24).  
 

Figura 23 Producción del concreto en obra. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 24 Ensayo de asentamiento concreto sin aditivo. 
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1.9.2 Transporte de concreto. Se inspeccionó que el concreto se transportara 
utilizando carretillas hasta el lugar de vaciado, a través de rampas y pontones 
armados con tablones y guaduas, (ver figura 25). 
 

Figura 25 Transporte del concreto 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.9.3 Curado del concreto. Este es otro proceso importante ya que un buen 
curado hace que el concreto gane resistencia y evita que se presenten fisuras o 
grietas debido a la falta de hidratación durante el proceso de fraguado. 
 
En esta actividad se inspeccionó que el curado se realice manteniendo húmedo el 
concreto, regando agua con manguera durante 5 a 7 días tanto en la mañana 
como en la tarde. 
 

Figura 26 Vaciado del concreto 
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2. APOYO TÉCNICO EN EL MANTENIMIENTO DE LA VIA PRINCIPAL 

GUACHUCAL-CUMBAL – OFICINA DE OBRAS PÚBLICAS  DEL 
MUNICIPIO DE GUACHUCAL 

 
2.1 DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROYECTO. 
 
El mantenimiento de la vía principal Guachucal-Cumbal, es una obra que realizó la 
oficina de obras públicas  del municipio de Guachucall como consta en el contrato 
de obra pública (Anexo A).  
 
2.1.1 Definición de los tipos de daños en pavimentos flexibles 1. Los daños 
que presenta una estructura de pavimento flexible pueden ser clasificados en 
cuatro categorías: 
 
• Fisuras 
• Deformaciones 
• Pérdida de capas estructurales 
• Daños superficiales 
• Otros daños 
 
Dentro de cada categoría existen diferentes deterioros que se originan por 
diversos factores, algunos de los cuales se han establecido mediante la revisión 
bibliográfica, y otros mediante evaluación de campo y ensayos de laboratorio. A 
continuación se presenta la definición de cada uno de estos deterioros, sus 
severidades (clasificadas en baja, media y alta), la forma de medir el daño y las 
unidades de medida, sus posibles causas y la evolución probable, todo ello 
acompañado de un registro fotográfico que permite tener una idea más clara de 
los daños que se pueden encontrar durante una inspección visual típica. 
 
2.2 CONSTRUCCIÓN MURO DE CONTENCIÓN 
 
La construcción de una estructura de contención es de vital importancia para este 
caso en particular, puesto que en esta zona se generan fuerzas de empuje 
ocasionados por el suelo y por el tráfico vehicular ocasionando el deterioro de la 
capa asfáltica, por lo anteriormente mencionado se inspeccionó la construcción de 
un muro de contención por gravedad en concreto ciclópeo, con una longitud de 
10,0 m. y una altura promedio de 4,0 m. para  evitar posibles alteraciones en 
cuanto a la estabilidad de la banca, (Ver figura 27). 
 

                                            
1
Estudio e investigación del estado actual de las obras de la red nacional de carreteras pág. 1 
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2.2.1 Localización. El muro de contención se encuentra ubicado en el km 4 de la 
vía que conduce del municipio de Guachucal al municipio de Cumbal al sur 
occidente del Departamento de Nariño. 
 

Figura 27 Localización del proyecto 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.2.2 Replanteo. Una vez listo el terreno de cimentación se procedió a demarcar 
el eje de la estructura de contención en el terreno y materializando los puntos 
específicos tanto del ancho como el largo de la zarpa con estaca y puntilla, para 
esto, se utilizó un teodolito, cinta, plomada de punto e hilos de nylon, (Ver figura 
28). 
 
Todas las operaciones que se realizaron en la localización y replanteo, se 
anotaron en las respectivas carteras de tránsito y nivel, procurando anotar el 
mayor número de datos, y referencias de los alineamientos. 
 

Figura 28 Replanteo y demarcación. 
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2.3 PROCEDIMIENTO DE BACHEO 
 
2.3.1 Identificación del tipo de daño.  Correspondió a la identificación de 
discontinuidades en la carpeta asfáltica, que posiblemente fueron causadas por 
esfuerzos de tensión en alguna de las capas de la estructura, los cuales han 
superado la resistencia del material afectado. 
 
La localización de las fisuras pudo estar relacionada con problemas de fatiga de 
toda la estructura o de alguna de sus partes (Ver figura 29). 
 

Figura 29 Fisuras 
 

 
 
2.3.2 Bacheo manual.  El bacheo manual consistió en la remoción manual de la 
zona deteriorada, limpiando las paredes resultantes para posteriormente colocar 
un imprimante, para finalizar con la colocación de una mezcla asfáltica. 
 
2.3.2.1  Remoción del área deteriorada. Primeramente se delimitó el área por 
remover demarcándola con pintura; se realizó de forma rectangular o cuadrada y 
comprendiendo toda la zona deteriorada que presentó fallas en donde se 
incluyeron, aproximadamente, unos 300 mm de pavimento en buenas condiciones. 
 
Las mezclas asfálticas se cortaron de manera que las paredes queden verticales, 
actividad que se llevó a cabo utilizando la sierra. La remoción alcanzó una 
profundidad en que las mezclas no presenten signos de agrietamientos o fisuras y, 
en el caso de los baches, la profundidad alcanzó como mínimo hasta el punto más 
profundo de él. 
 
La remoción del asfalto deteriorado se realizó teniendo especial cuidado de no 
dañar la base granular existente bajo las capas asfálticas (Ver figura 30). 
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Figura 30 Corte y remoción de área deteriorada 
 

 
 
2.3.3.  Relleno y terminación. Las paredes y fondo de la zona en que se realizó 
la remoción se limpiaron mediante un barrido para eliminar todas las partículas 
sueltas, finalmente mediante soplado, se retiró el polvo; para que las paredes 
quedan firmes y perfectamente limpias (Ver figura 31). 
 
Posteriormente se preparó la superficie recubriéndola con el ligante 
correspondiente, para lo cual se utilizaron escobillones que permitieron esparcirlo 
uniformemente normalmente la dosificación estuvo comprendida entre 1,3 y 2,4 
l/m2. 
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Figura 31 Preparación de la superficie 
 

 
 
Antes de colocar la mezcla asfáltica de relleno se verificó que la imprimación haya 
penetrado según lo especificado, posteriormente la mezcla asfáltica se extendió y 
niveló mediante rastrillos, colocando la cantidad adecuada para que sobresalga 
unos 6 mm sobre el pavimento a reparar. En los extremos, y coincidiendo con las 
líneas de corte de la zona, se recortó la mezcla dejando las paredes verticales y 
retirando cualquier exceso (Ver figura 32).  
 

Figura 32 Colocación de mezcla asfáltica 
 

 
 

La compactación se realizó con un rodillo neumático o liso de 5 t de peso, el 
desnivel máximo que se aplicó entre la zona reparada y el pavimento que la rodea 
fue de 3 mm (Ver figura 33). 
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Figura 33 Compactación y terminación del parche 
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3. APOYO TÉCNICO LA CONSTRUCCION DE PUENTE DE LA VEREDA 

CRISTO RESGUARDO INDIGENA DE MUELLAMUES OFICINA DE OBRAS 
PÚBLICAS  DEL MUNICIPIO DE GUACHUCAL 

 
3.1 DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROYECTO 
 
El principal propósito de este proyecto fue el seguimiento de las labores técnicas 
de la construcción de un nuevo pontón en la vereda Cristo alto conforme al 
contrato de prestación de servicios (Anexo C), con características que brinden 
seguridad  para su buen funcionamiento, ya que en esta vereda existía un pontón 
construido en pedraplen que no ofrecía las garantías mínimas de operación por 
estar trabajando a su máxima capacidad. 
 
Para su diseño se tomó como base los modelos de la cartilla de la secretaria de 
Obras Públicas del departamento de Antioquia, obteniendo un pontón con las 
siguientes características: Una longitud de 3,20 m con una sección transversal de 
5,0 m y un espesor de losa de 0,30 m apoyada en dos estribos con sus 
respectivas aletas construidos en concreto ciclópeo, (ver figuras 34 - 36). 
 

Figura 34 Sección típica estribo 
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Figura 35 Sección longitudinal 
 

 
 

Figura 36 Sección Planta 
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3.2 LOCALIZACIÓN Y REPLANTEO 
 
3.2.1 Localización. La estructura se encuentra ubicada en el sector llamado 
Cristo, localizado aproximadamente a 1850 m del casco urbano en el Municipio de 
Guachucal, al sur occidente del departamento de Nariño, (ver figura 37). 

 
Figura 37 Localización del proyecto 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.2.2 Replanteo.  Una vez en el sitio se procedió a la verificación de la 
demarcación y localización del eje de la vía, para luego colocar los ejes de los 
estribos materializando los puntos específicos tanto del ancho como el largo de la 
zarpa con estaca y puntilla, para esto, se utilizó un teodolito, cinta, plomada de 
punto e hilos de nylon. Fue necesario iniciar con la demolición del pedraplen para 
dar espacio y continuar con la excavación, (ver figura 38 y 39). 
 



48 
 

Figura 38 Replanteo y marcación. 
 

 
 

Figura 39 Demolición de pedraplen. 
 

 
 
3.3 EXCAVACIONES 
 
3.3.1 Excavación a mano para cimentación. En esta actividad se inspeccionó 
que las excavaciones se realizaran  manualmente, adecuando el terreno hasta 
llegar a un suelo rocoso, iniciando con esta labor los primeros días del mes de 
noviembre de 2007. Este fue un trabajo muy arduo debido a que se realizó con la 
presencia de agua y material rocoso. Cabe resaltar que tanto la excavación como 
la construcción se realizó en dos etapas (lado izquierdo- lado derecho), la 
excavación se inició por el lado derecho del eje de la vía, esto se hizo con el fin de 
no provocar interrupción en el tráfico vehicular. Una vez se encontró el material 
rocoso, se procedió a la adecuación de la superficie del terreno y dejarla lista para 
conformar la cimentación de la estructura. La totalidad de la excavación se hizo 
utilizando herramientas básicas tales como pico, pala y barra para aflojar las 
partes duras, (ver figura 40). 
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Figura 40 Excavaciones para cimentación. 
 

 
 
3.4 DESALOJO DE MATERIAL. 
 
3.4.1 Desalojo interno. Para el retiro del material obtenido por la excavación y 
demolición, se verificó que se realice manualmente  transportándolo a un sitio de 
acopio cercano  por medio  de bugies o carretillas, para luego retirarlo a una 
escombrera. La cuantificación se realizó por medio de diferencia de secciones. 
 
3.4.2 Desalojo externo. Una vez acumulado el material de las excavaciones 
realizadas se inspeccionó que el cargue del material se efectué en volquetas por 
medios manuales con la ayuda de los trabajadores de la obra para proseguir a su 
desalojo hacia una escombrera. 
 
3.5 CONTROL DE MATERIALES 
 
Para el control de los materiales para la fabricación del concreto se controló que 
se realizara de igual manera para los procesos de construcción del muro de 
contención y la construcción de la losa, y consistió la verificación de la calidad de 
los materiales con base en los ensayos facilitados por cada uno de los 
proveedores a la oficina de Obras Públicas del Municipio de Guachucal. Por estas 
razones, el suministro de materiales se realizó así: Cantera Pilcúan, triturado fino; 
Mina el Espino, arena blanca, a los cuales se retiró las partículas con sobre 
tamaño por separación manual para el agregado grueso y por el sistema de 
rodamiento el agregado fino, para garantizar la calidad del concreto (ver figura 41 
y 42). 
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Figura 41 Separación de partículas con sobre tamaño, agregado grueso. 
 

 
 

Figura 42 Separación de partículas con sobre tamaño, agregado fino 
 

 
 
El cemento adquirido, se almacenó en un lugar cubierto y seco, libre de humedad 
para que no se afecten sus características cementantes primordiales importantes 
en la resistencia del concreto.   El cemento utilizado fue cemento portland Tipo 1 
en sacos de 50 kg. (Ver figura 43). 

 
Figura 43 Almacenamiento del cemento. 
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Se utilizó acero en varillas Nº3 - Nº5 de 60.000 psi, para el despiece en la losa del 
pontón tanto longitudinal como transversal. En el momento de su recepción se 
tuvo en cuenta que el material estuviera sin corrosión y se almacenó 
adecuadamente bajo techo, para que la acción del agua no acelere la oxidación 
del hierro, (ver figura 44). 
 
La madera, guaduas, listones, que se utilizaron para la elaboración de formaleta 
para el encofrado del cuerpo del muro, aletas, losa y guarda ruedas,  fueron 
adquiridas por parte de la Oficina de Obras Públicas en el depósito de madera San 
Francisco ubicado en el casco urbano del municipio. 
 

Figura 44 Almacenamiento de hierro bajo techo. 
 

 
 
3.6 CONCRETOS ESTRUCTURALES 
 
3.6.1 Producción de concreto. La producción del concreto se realizó verificando 
que esté de acuerdo con el diseño suministrado por parte de la Oficina de Obras 
Públicas, para la construcción de los estribos se utilizó concreto ciclópeo y para la 
fundición de losa fue con concreto reforzado de 3000 psi,  se utilizó el aditivo para 
acelerar el proceso de curado y dar paso con la segunda etapa. Este fue uno de 
los procesos constructivos sobre el cual se llevó un control verificando con la toma 
cilindros de concreto para la resistencia de compresión, (ver figura 45). 
 

Figura 45 Producción del concreto en obra 
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El concreto se fabricó en el sitio, utilizando materiales previamente analizados y 
que cumplieron con las características de calidad para el diseño de mezcla. Por 
esta razón es muy importante controlar  la dosificación de los materiales y del 
aditivo.  
 
Entre los materiales de producción del concreto se utilizó cemento portland tipo 1. 
Los agregados utilizados por la Oficina de Obras Públicas del Municipio de 
Guachucal para la producción del concreto fueron: triturado fino proveniente de 
cantera Pilcúan y arena blanca de peña de la cantera el Espino, el aditivo 
acelerante utilizado fue SIKASET-L con una dosificación de 1 - 3% del peso del 
cemento, (ver figura 48).  
 
Para lograr garantizar la calidad del concreto, se controló que las cantidades de 
agregados a mezclar (cuadro 4) y que la cantidad de aditivo disuelto en agua que 
se agrega a la mezcla sea la establecida previamente en las especificaciones del 
acelerante. Uno de los ensayos realizados para este control es el slump, con el 
cual se pudo verificar la homogeneidad de la mezcla al obtener un asentamiento 
máximo de 2.5”, (ver figura 46 y 47).  
 
Cuadro 4 Dosificación de mezclas por volumen en baldes de construcción. 
 

Proporción 1:2,5:2,5 Proporción 1:2:3 
MATERIAL BALDES MATERIAL BALDES 
CEMENTO 4 CEMENTO 4 
ARENA 10 ARENA 8 
TRITURADO 10 TRITURADO 12 

 
Figura 46 Adición de aditivo acelerante SIKASET-L. 

 

 
 

Figura 47 Ensayo de asentamiento concreto con aditivo 
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3.6.2 Transporte de concreto. El concreto fue transportado utilizando carretillas 
hasta el lugar de vaciado. Para facilitar este trabajo y controlar la segregación de 
los agregados se construye rampas y pontones armados con tablones y guaduas 
(ver figura 48). 
 
3.6.3 Curado del concreto. Este fue un proceso que se realizó en todas las 
obras, en especial en este caso, ya que el tiempo de curado era corto debido a la 
adición del aditivo acelerante, puesto que este es uno de los factores que afecta la 
calidad y resistencia del concreto. 
 
El curado se realizó verificando que se mantenga húmeda la estructura durante 
todo el periodo de fraguado, en el proceso de curado de la losa, se realizó 
recubriendo su totalidad con arena  húmeda para así mantener las condiciones 
óptimas para un buen curado.  

 
Figura 48 Transporte del concreto 

 

 
 
3.7 CIMENTACIÓN. 
 
3.7.1 Cimentación de solado en concreto pobre para la zarpa. Antes de seguir 
con la cimentación  de la estructura se revisa  por inspección visual y métodos 
empíricos la calidad del suelo sobre el cual se va a fundir bajo el criterio del 
director de la oficina de obras públicas del Municipio de Guachucal, Estando ya 
sobre el suelo firme y limpio, se chequean niveles, para continuar con la fundición 
de solado para la cimentación de la zarpa del muro. 
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3.7.2 Fundición de zarpa en concreto ciclópeo. Una vez encontrado suelo 
firme y limpio de residuos o materia orgánica, se inspecciona la fundición de la 
zarpa en concreto ciclópeo, iniciando el día 15 de octubre de 2007. En este 
proceso es bueno resaltar que se utilizó motobomba para la expulsión del agua y 
tratar de mantener seco el suelo donde se va a cimentar. Se  marcó el tope que se 
va a fundir por medio de varillas de acero ancladas al piso de cimentación  de 
acuerdo con el espesor de zarpa establecido en el diseño. El concreto ciclópeo se 
preparó utilizando un 60% de concreto de 3000 psi, y un 40% de rajón. Se controló 
que la fundición del ciclópeo se realice haciendo que el rajón se acomode y 
llenando los vacíos con concreto, utilizando el vibrador mecánico en la mezcla y 
así ayudar al reacomodo de las agregados evitando la presencia de vacíos, (ver 
figura 55). Para la junta entre la zarpa y el cuerpo del muro, se dejó embebido 
rajón hasta la mitad. Este ciclópeo se curó igual que el resto de los concretos (ver 
figura 49 y 50). 

 
Figura 49 Fundición de zarpa. 

 

 
 

Figura 50 Fundición de rajón para junta. 
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3.7.3 Fundición de zarpa en concreto ciclópeo clase G.  
 
Una vez realizado el solado se procedió con el control de la fundición de la zarpa 
en concreto ciclópeo, Antes de fundir se humedeció la superficie de cimentación 
para evitar que esta le haga perder el contenido de agua a la mezcla de concreto. 
Además se marcó el tope que se va a fundir de acuerdo al espesor de zarpa 
establecido en el diseño. El concreto ciclópeo se preparó utilizando un 60% de 
concreto de 3000 psi, y un 40% de rajón. se fundió el ciclópeo haciendo que el 
rajón se acomode y llenando los vacíos con concreto, utilizando el vibrador y una 
varilla de acero para segregar la mezcla y así ayudar al reacomodo de las 
agregados evitando la presencia de vacíos, (ver  figura 51). El vaciado del 
concreto para zarpa se terminó el día 7 de noviembre de 2007. Para la junta entre 
la zarpa y el cuerpo del muro, se dejó embebido rajón hasta la mitad. Este 
ciclópeo se curó igual que el resto de los concretos, (ver figura 52). 
 

Figura 51 Fundición de zarpa. 
 

 
 

Figura 52  Fundición de rajón para junta. 
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3.8 ELEVACIÓN DE ESTRIBOS Y ALETAS PARA CONTENCIÓN. 
 
3.8.1 Levantamiento y alineamiento de formaleta para estribo y aleta. Para 
realizar el encofrado de estribo y aleta se verificó que se comience con la 
colocación de la formaleta para el cuerpo y aleta, debido a que el volumen de 
fundición fue considerablemente pequeño, se la construyó en su totalidad con 
tableros elaborados en el sitio de la obra utilizando madera común. Apuntalado por 
medio de listones longitudinales y guaduas o palos rollizos anclados al terreno,  
una vez terminada  la colocación de la formaleta se procedió a verificar el 
alineamiento, atraque y las medidas tanto de ancho como de largo, y así autorizar 
la fundición tanto de estribo como aleta con concreto ciclópeo, (ver figura 53). 
 

Figura 53  Encofrado para elevación. 
 

 
 
3.8.2 Fundición de estribo y aleta en concreto ciclópeo. De igual forma que el 
encofrado, la fundición en concreto ciclópeo para  estribo y aleta  se realizó 
verificando que se ejecute una sola etapa. Una vez comprobado el alineamiento y 
atraque de la  formaleta se procedió a humedecer la superficie de contacto con el 
concreto, y así proseguir con el vaciado de este, esta actividad se la inicia el día 
21 de noviembre de 2007 con una duración de tres semanas aproximadamente 
terminando el día sábado 9 de diciembre de 2007. Se instalaron puentes o 
canaletas en madera para facilitar la labor de vaciado y controlar la segregación 
de los agregados por impacto, se verificó que el rajón se acomode 
apropiadamente, llenando los vacíos con concreto, para evitar la presencia de 
hormigueros debido a que el área de trabajo fue muy pequeña y para facilitar el 
reacomodo de los agregados se utilizó un vibrador mecánico y martillo neumático 
durante toda la fundición, (ver figuras 54 - 56). 
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Figura 54 Fundición de elevación. 
 

 
 

Figura 55 Canaletas para vaciado del concreto. 
 

 
 

Figura 56 Aplicación de vibrador mecánico. 
 

 



58 
 

3.8.3 Instalación de drenajes sobre vástago. Para facilitar la salida de líquidos 
que se pueden represar en la parte posterior del estribo y aleta se inspeccionó que 
se instalen drenes a lo largo del estribo y en la parte de la aleta la cual no se 
encuentra protegida por una capa impermeable en su superficie, disminuyendo las 
presiones hidrostáticas  que se ejercen sobre las paredes. Se colocó tubería de 
PVC de 2” separadas cada 1.50 m una de la otra, en toda su longitud, colocando 
la segunda fila intercalada a 1.80 m de  altura, (ver figura 57). 

 
Figura 57 Instalación de tubería para drenaje. 

 

 
 
3.8.4 Curado del concreto. En este caso el curado del concreto es algo de gran 
importancia, debido a la utilización de aditivo acelerante disminuyendo 
considerablemente el tiempo de curado. Por lo tanto, se inspeccionó la labor de  
riego de agua sobre la estructura para garantizar la hidratación necesaria para un  
correcto curado, evitando la aparición de grietas o fisuras que disminuyan la 
calidad de la obra. 
 
3.8.5 Desencofrado. La labor de desencofrado se realizó a los siete días donde 
el concreto alcanza su resistencia máxima, sin embargo el tiempo para retirar la 
formaleta se efectuó cuando se ocupó en el estribo del lado contrario y así 
garantizar la obtención de la resistencia necesaria del concreto, es de gran 
importancia recordar que esta labor se realizó evitando accidentes en las personas 
encargadas. 
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3.9 ELEVACIÓN MURO DE CONTENCIÓN. 
 
3.9.1 Levantamiento y alineamiento de formaleta para elevación del muro. 
Para realizar el encofrado del cuerpo del muro se determinó ejecutarlo en tres 
secciones debido al volumen que presenta la estructura, por tal razón se inició con 
la colocación de la formaleta a la tercera parte de la altura total, con tableros 
construidos en el sitio de la obra utilizando madera común. Apuntalado por medio 
de listones longitudinales y guaduas o palos rollizos anclados al terreno, una vez 
terminada  la colocación de la formaleta de la primera sección se procedió a 
verificar las medidas tanto de ancho como de largo. Y así continuar con la 
fundición de la elevación del muro con concreto ciclópeo, (ver figura 58). 

 
Figura 58  Encofrado para elevación. 

 

 
 
3.9.2 Fundición de elevación en concreto ciclópeo. De igual manera que el 
encofrado, la fundición en concreto ciclópeo para  elevación se inspeccionó que se 
realice en tres secciones. La primera sección será la tercera parte  de la altura 
total de la estructura, Una vez comprobado el alineamiento y atraque de la  
formaleta se procede a humedecer la superficie de contacto con el concreto, para 
proseguir con el vaciado de este, cabe resaltar que se instalaron puentes o 
canaletas en madera para facilitar la labor de vaciado y controlar la segregación 
de los agregados por impacto, se verificó que el rajón se  acomode 
apropiadamente, llenando los vacíos con concreto, para evitar la presencia de 
hormigueros. Para facilitar el reacomodo de los agregados se utilizó un vibrador 
mecánico y martillo neumático durante toda la fundición. Para  la junta que se 
presenta entre secciones se deja parcialmente embebido el rajón con pasadores 
de acero. Este proceso  se realiza en cada una de las tres secciones del cuerpo, 
llevando un control con la toma de cilindros de concreto para la resistencia a la 
compresión, (ver figuras 59, 60 y 61). 
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Figura 59 Canaletas para vaciado del concreto. 
 

 
 

Figura 60 Toma de cilindros de concreto. 
 

 
 

Figura 61 Aplicación de vibrador mecánico. 
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3.9.3 Instalación de drenajes sobre vástago. Debido a que el material que se 
encuentra soportando la estructura estará a la intemperie por un largo periodo, se 
verificó la  instalación  de  drenes en la elevación, para ayudar a disminuir la 
presión que ejerce el agua lluvia que se pueda filtrar por medio de la escorrentía. 
Se colocó tubería de PVC de 2” a lo ancho de la pared del muro en dos  filas 
intercaladas cada 2 m, (ver figura 62). 
 

Figura 62 Instalación de tubería para drenaje. 
 

 
 

3.9.4 Curado del concreto. Una vez terminado con la fundición de la totalidad de 
la elevación del muro, se procedió con la labor de curado ya que el concreto 
fundido está sometido a condiciones atmosféricas como sol, viento, que pueden 
disminuir la cantidad de agua de hidratación necesaria generando fisuras o 
grietas, para evitar esta situación, constantemente se verificó que la estructura 
esté sometida a un riego que permita mantener el agua necesaria para un correcto 
curado. 
 
3.9.5 Desencofrado. Se inspeccionó el retiro de la formaleta respectiva (ver 
figura 63), con el visto bueno del director de obra. 
 

Figura 63 Vista estructura sin formaleta. 
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3.9.6 Relleno compactado. Para esta actividad se supervisó la realización de un 
relleno compactado con material de buena calidad según ensayos presentados 
por parte de la cantera Divino Niño ubicada en el sector de la laguna Municipio de 
Túquerres a la Oficina de Obras Públicas, el material se compactó con el uso de 
saltarín y pisón, el control de la compactación por medio de la toma de densidades 
en la obra no se la llevó a cabo, a razón que no se lo toma como relleno 
estructural, debido a la posterior colocación de un material de base que funcione 
como estructura de  soporte para la placa de concreto, en este caso en especial, 
fue necesario la utilización de material aislante (plástico) en la pared aledaña, con 
el fin de impermeabilizar y  evitar posibles daños causados por la humedad (ver 
figura 64). Esta actividad se realizó en el mes de diciembre de 2007 para 
garantizar que la estructura adquiera la resistencia necesaria para soportar la 
compactación del material. 
 

Figura 64 Relleno compactado sobre estribo y aleta. 
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3.10 CONSTRUCCIÓN DE LOSA.  
 
3.10.1   Armado de formaleta. En esta actividad se supervisó que una vez los 
estribos estén fundidos, se proceda con el armado de la formaleta para la sección 
de losa con un área aproximada de 15 m2, la cual se realizó con madera común 
que descansa sobre listones y estos a su vez están apoyados sobre el piso, (ver 
figura 65 Y 66).   
 

Figura 65 Vista estructura sin formaleta 
 

 
 

Figura 66 Armado de formaleta para losa. 
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3.10.2   Figurado de acero. En esta actividad se procedió a verificar que el hierro 
se corte de acuerdo con las especificaciones de los planos para armar la parrilla 
de refuerzo para  losa, (ver figura 67). 
 

Figura 67 Figurado de acero. 
 

 
 
3.10.3   Colocación de refuerzo para losa. Una vez terminado con la 
construcción de la formaleta, se verificó la colocación de acero de refuerzo para la 
losa controlando que la parrilla quede correctamente armada y que el 
espaciamiento entre varillas sea el especificado en los planos. Esta figuración se 
realizó aceptándola siempre y cuando se encuentre dentro de los parámetros de 
diseño. Esta parrilla se montó sobre partículas de material granular que levantan la 
malla 5 cm. aproximadamente para darle recubrimiento inferior. Para la junta que 
se presentó entre la losa y los estribos se utilizó una lámina con espesor de 5 cm 
de material aislante como el icopor, (ver figura 68). 

 
Figura 68 Colocación de refuerzo para losa. 
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3.10.4   Fundición de losa. En esta actividad se realizó una revisión final donde se 
procedió a dar la orden para fundir, antes de iniciar con el vaciado del concreto, se 
humedeció la formaleta y refuerzo para  evitar que la mezcla pierda su contenido 
de humedad,  se utilizó un concreto de 3000 psi cabe resaltar la utilización del 
aditivo acelerante SIKASET-L, durante todo el proceso de fundición se verificó el 
espaciamiento y recubrimiento del acero, también para garantizar lo 
homogeneidad de la mezcla se utilizó el vibrador mecánico, se tomaron cilindros 
de concreto para ensayo de resistencia a la compresión.(ver figura 69 y 70). 
 

Figura 69 Fundición de losa. 
 

 
 

 
Figura 70 Toma de cilindros de concreto. 

 

 
 

3.10.5   Curado del concreto. Uno de los factores determinantes en el buen 
terminado en una placa de concreto es el correcto curado ya que en un área 
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fundida el concreto está sometido a condiciones atmosféricas como el sol, viento, 
que pueden disminuir la cantidad de agua de hidratación generando fisuras o 
grietas. Para evitar esta situación se inspeccionó la aplicación de una capa de 
arena húmeda la cual permite mantener el agua necesaria para un correcto 
curado. 
 
3.10.6 Desencofrado. Una vez que la losa de concreto alcanzó un 90 % de su 
resistencia máxima, se procedió a verificar el retiro de cada una de las partes  de 
la formaleta, por seguridad esta actividad se realizó después de 12 días de 
haberse fundido, debido a la aplicación de aditivo para  acelerar la resistencia que 
puede alcanzar el concreto, (ver figura 71). 
 

Figura 71 Vista de losa sin formaleta. 
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4. CONCLUSIONES 
 
 
 
• La  no realización de algunos de los ensayos correspondientes antes, durante 

y después en las obras mencionadas anteriormente, nos conlleva a no 
garantizar a cabalidad la calidad de las mismas. 

 
• Es de vital importancia que los ensayos realizados en la ejecución de las obras 

durante esta pasantía, sean realizados por personas o laboratorios certificados, 
para dar fe y confiabilidad de los resultados obtenidos.   

 
• Cabe resaltar que bien sea por factores económicos o de criterio por parte de 

las personas encargadas de la dirección de las obras ejecutadas durante esta 
pasantía en el municipio de Guachucal, se tomó como base los diseños o 
planos modelo de la cartilla de la Secretaría de Obras Públicas del 
departamento de Antioquia, debido a esto las obras se realizaron con datos no 
similares a los que se puede obtener en el sitio. Lo cual se puede ver reflejado 
en el buen funcionamiento de las mismas. 

 
• La participación en la pasantía, permitió realizar una compilación de todos los 

aspectos que son necesarios para llevar a cabo dicha actividad, en la cual es 
fundamental las bases teóricas adquiridas en la academia, así como la 
consulta de la información y la formación del criterio que se debe tener al 
momento de decidir cuál es la mejor opción que responde de la manera más 
conveniente a la problemática que se presenta, en las condiciones del proyecto 
y las especificaciones existentes en la normatividad colombiana. 

 
• La ejecución de los proyectos objeto del desarrollo de esta pasantía, 

permitieron medir el beneficio obtenido con la ejecución de los mismos, en 
cuanto  se refiere al número de población beneficiada, mejoramiento de las 
condiciones para la ejecución de las actividades de dicha población, con lo que 
se busca elevar la calidad de vida del  Municipio de Guachucal. En esta 
medida, el contacto con las comunidades se convierte en un escenario propicio 
para que el pasante se motive en el trabajo por la comunidad fomentándose de 
esta manera la necesidad por continuar el desarrollo académico para así 
ejercer una profesión acorde con las condiciones y exigencias que envuelve el 
entorno. 
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5. RECOMENDACIONES 
 
 
• Tener en cuenta la variación de precios de los ítems que se produce durante el 

transcurso desde que un proyecto es inscrito para la asignación de recursos y 
el momento en que el mismo pasa a su etapa de ejecución, para así evitar en 
lo posible que se tengan que modificar las cantidades y condiciones iníciales 
del contrato. 

 
• Realizar una buena selección de los materiales a utilizar por medio de ensayos 

de laboratorio, es de vital importancia en la construcción de obras civiles  
 
• Controlar y vigilar la fabricación del concreto, en especial hacer constantes 

ensayos de Slump para verificar la cantidad de agua necesaria o suministrada; 
esta recomendación debe hacerse en todas las obras que no cuenta con 
concretos de plantas, si no que se mezcle en el sitio. 

 
• Ejecutar una supervisión técnica en el área de la construcción es una actividad 

indispensable para garantizar la calidad de la obra. 
 
• Cumplir con las normas de seguridad dentro de la obra, como el uso de casco, 

guantes, gafas protectoras, para evitar inconvenientes en un futuro. 
 
• Elaborar un análisis de los materiales mediante laboratorio y la realización de 

ensayos antes, durante y después de la construcción nos conlleva al éxito en 
cualquier obra civil. 

 
• Proveer los escenarios para que se promueva la actualización permanente de 

los conocimientos técnicos y administrativos de los profesionales que forman 
parte del equipo de trabajo de la oficina de obras públicas, para que de esta 
manera puedan ejercer las actividades de supervisión e interventoría, acordes 
con las exigencias del entorno que se mantiene en continuo avance. 
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Anexo A mantenimiento de la vía Guachucal Cumbal 

 
 

CONTRATO DE OBRA PUBLICA MANTENIMIENTO DE LA VÍA GUACHUCAL 
CUMBAL 
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Anexo B  Contrato Alcantarillado sanitario y pluvial  Guachucal 
 

 

 
CONTRATO ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL GUACHUCAL 
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Anexo C Orden de prestación de servicios puente Cris to alto 
 

 

 
ORDEN DE PRESTACIÓN DE SERVICOS PUENTE CRISTO ALTO 
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Anexo D Bitácora 

 

 
 

BITACORA 
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