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RESUMEN

El presente documento contiene un informe de la pasantia titulada “APOYO
TECNICO Y CONTROL EN LA CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO

SANITARIO Y PLUVIAL ETAPA 1, MANTENIMIENTO VIA GUACHUCAL -

CUMBAL, CONSTRUCCION PUENTE CRISTO ALTO RESGUARDO INDIGENA
DE MUELLAMUES, OBRAS CIVILES DENTRO DE LA OFICINA DE OBRAS

PUBLICAS DEL MUNICIPIO DE GUACHUCAL”. Este informe explica la
ejecucion de las actividades que se llevaron a cabo en cada una de las obras
durante el transcurso de la pasantia.

Cada capitulo relata el proceso técnico ejecutado en las diferentes obras, tales
como adecuacion del terreno y replanteo, excavaciones, entibados, concreto,
figurado de acero y disefos. Se incluye fotografias y graficas.

Se utilizaron varios instrumentos de control, mediante el seguimiento de la obra en
la cual se realiza una supervision constante a las labores que diariamente se
ejecutan en la obra, aportando de esta forma sus conocimientos, para garantizar
asi que se cumplan las especificaciones y normativas técnicas, logrando una
construccion que cumple los requisitos de calidad, funcionalidad y economia.
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ABSTRACT

The present document contains a report of the titled internship
TECHNICAL SUPPORT AND CONTROL IN THE CONSTRUCTION OF SANITAR
Y AND STORM SEWER PHASE 1, MAINTENANCE VIA GUACHUCA -
CUMBAL, CHRISTHIGH BRIDGE CONSTRUCTION INDIAN MUELLAMUES
GUARD, CIVIL,WORKS IN THEOFFICE OF PUBLIC,WORKS OF THE
MUNICIPALITY OF GUACHUCAL.. This report explains the development of the
activities that are performed in each of the woks during the course of the
internship.

Each chapter gives the information about the technical process taken in different
works, such as land adjustment and survey; excavations, cement, figures of steel
and drawing. It also includes photographs and graphics.

Several control instruments were used, by means of the monitoring of the work in
which is carried out a constant supervision to the works that daily are performed in
the work, contributing in this way to their knowledge, to guarantee the
specifications so is completed and technical normative, reaching a construction
that meets the requirements of quality, functionality and economy.
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GLOSARIO

ACABADOS: partes de una edificacion que no hacen parte de la estructura o su
cimentacion.

ADITIVO: sustancia o material quimico diferente del cemento, de los agregados y
del agua, que se le agrega a la mezcla de hormigébn o mortero para cambiar sus
propiedades, sin perjudicar su durabilidad ni su capacidad de resistir esfuerzos.

AGREGADO: material inerte, controla el cambio volumétrico, en unién con la
pasta proporcionan la resistencia mecanica.

ANCLAJE: elemento generalmente metalico que permite el amarre de dos
estructuras de concreto.

ARRIOSTRAR: colocar diagonales.

ASENTAMIENTO: mide la consistencia o fluidez de una mezcla fresca de
concreto.

BITACORA: elemento de registro de actividades y de control, es un libro foliado
en cual se consignan todas las visitas, acciones, decisiones, 6rdenes y en general
todos los incidentes relevantes del desarrollo de los trabajos.

CABALLETES: son elementos o armazones de maderas indispensables en el
replanteo para fijar las guias.

CONCRETO CICLOPEO: constituido por concreto y rocas de un tamafio
aproximado de 10 a 20 cm. que se emplean en la construccion de muros de
gravedad.

CONCRETO REFORZADO: constituido por concreto simple y acero de refuerzo
gue mejora su resistencia y su ductilidad, ademas ayuda a soportar las tracciones
gue el concreto no puede absorber.

CONCRETO: mezcla homogénea de material cementado, agregados y agua con o
sin aditivos.

CONO DE ABRAMS: cono con especificaciones establecidas en longitud y
diametros (superior o inferior) en formas técnicas para realizar el ensayo y
determinar el asentamiento de las mezclas de concreto. Prueba de Slump.

DESENCOFRAR: quitar formaleta después que el hormigon ha fraguado.
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DOSIFICACION: dosis, determinacion de las cantidades de materiales que se
toman para una unidad de volumen para ser combinados.

ENCOFRADO: revestimiento aplicado en obra para lograr que el hormigén
adquiera determinada forma manteniéndolo fijo.

ESTRIBO: estructuralmente se considera como un apoyo que sostiene la
armadura principal de un elemento.

ESTRUCTURA: serie de partes conectadas con el fin de soportar una carga.
FORMALETA: elemento de madera simplificado para dar forma al concreto.
FRAGUADO: endurecido.

HORMIGON: concreto, mezcla de arena cemento, triturado y en algunos casos un
aditivo.

NSR-98: norma colombiana de disefio y construccion sismo resistente de 1998.

P.S.I: significa libras por pulgada cuadrada, sistema americano de medida
utilizado anteriormente en nuestro pais

PONTON: construccién de piedra, ladrillo, madera, hierro, hormigon, etc., de luz
pequefia que se construye y forma sobre los rios, fosos y otros sitios, para poder
pasarlos.

RECUBRIMIENTO: proteccion del acero de refuerzo contra oxidos y sustancias
gue desmejoren la adherencia entre el concreto y el acero.

REFORZADO: que lleva acero en varillas.

RESIDENTE: es el profesional cuya funcién primaria es la supervision técnica y la
coordinacion de los recursos de Interventoria.

ROLLIZO: madero redondo en forma de rollo.

RIOSTRA: diagonal que se coloca en cubiertas para estabilizar y rigidizar su
estructura.

SEGREGACION: separacion de los materiales en un concreto por movimientos
bruscos, por mal mezclado o por exceso de agua en la mezcla.

SOLADO: revestimiento de concreto pobre o mortero que permite aislar la
estructura de concreto para evitar que se contamine con el suelo.
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SLUMP: ensayo de asentamiento, resultado del ensayo de manejabilidad de una
mezcla de concreto.

TRASLAPAR: unir dos elementos remontando una parte del elemento sobre la
otra.

ZARPA: parte que en la anchura de un cimiento excede a la del muro que se
levanta sobre él.
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INTRODUCCION

El presente informe trata de ilustrar de manera clara y resumida, todas las
actividades que se llevaron a cabo durante un periodo de seis meses en las
diferentes obras que desarrolla la oficina de obras publicas del Municipio de
Guachucal durante el transcurso de la pasantia.

La Universidad de Narifio es un ente Publico dedicado a la educacion y formacion
de las personas, contribuyendo de esta manera con el desarrollo de la sociedad
futura y como tal debe ofrecer una excelencia académica a través del personal de
profesionales docentes, como también espacios apropiados para fomentar el
espiritu de investigacion y el anhelo de superacion.

Es asi, que desde esta forma se contemplan trabajos por parte de sus estudiantes,
gue de una forma u otra contribuyen con el desarrollo de la sociedad, donde se
plasman y reflejan los conocimientos adquiridos en las aulas de clase. Caso como
el de las pasantias, etapas de experiencia o practica del alumno egresado,
obviamente posterior a la culminacion del plan de estudios de la carrera y
contempladas por la ley, donde se contribuye en el desarrollo técnico del encargo
de una labor ya sea dentro de una empresa ajena a la Institucion o en la misma
Universidad.

De esta manera, los profesionales egresados de la Universidad de Narifio seran
mas competitivos puesto que adquieren experiencia laboral y empiezan a
familiarizarse con las diferentes situaciones de planeaciéon, manejo, control y
recurso humano que se presentan en el desarrollo de las diversas etapas de un
proyecto de construccion.

Este trabajo representa para el estudiante una gran experiencia en el campo
laboral, ya que brinda una serie de herramientas para el desenvolvimiento como
profesional, de esta manera con el mas minimo detalle observado, el estudiante
aprende a formarse un criterio propio y veraz de las experiencias que a diario se
viven, que le favorecen en el momento mismo de tomar decisiones fundamentales
y trascendentales, no solamente en el desarrollo de su pasantia sino también en el
transcurso de su vida como profesional y como ser humano.
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OBJETIVOS
Objetivo General.
Realizar la supervision, apoyo técnico y control en la construccion del
alcantarillado sanitario y pluvial etapa 1, mantenimiento via Guachucal — Cumbal,
construccion puente cristo alto resguardo indigena de Muellamues, obras civiles
dentro de la oficina de obras publicas del municipio de Guachucal.
Objetivos Especificos.

» Control del avance de obra y recursos.

* Colaborar en las diferentes actividades que la Oficina de Obras Publicas
adelante dentro del campo de la Ingenieria civil.

» Llevar un registro fotografico de las actividades realizadas.
* Controlar el suministro de materiales y en su ausencia, informar a la

dependencia correspondiente para hacer los respectivos pedidos a los
proveedores.

* Llevar un registro escrito diario de las actividades realizadas.

Presentar el Informe final de los trabajos realizados durante la pasantia.
Metodologia

Por tratarse de un aspecto relacionado directamente con la vinculacién dentro del
campo laboral, el desarrollo de este trabajo es del tipo practico, ya que se
aplicaron conocimientos técnicos adquiridos durante la etapa académica, en el
desarrollo de las actividades encargadas.

» Durante la ejecucién del proyecto se cumplié con el papel de residente de obra
y apoyo en la supervision, seguimiento y control.

» Por otro lado, se prestd apoyo técnico a los diferentes proyectos y obras civiles
qgue dentro de la oficina de obras publicas del Municipio de Guachucal.

Durante el avance de la pasantia se realizaron diferentes actividades en cada una
de las obras a ejecutar como son:

 Informacion previa del proyecto. Recopilacion de la informacion existente.,
» Estimacion de cantidades de obra. Mediante la medicion en planos o cuando
se necesite, medicidn directa en el terreno.
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Elaboracion de presupuestos a partir de los precios unitarios

Determinacion del cronograma, en la obra que por su magnitud lo ameriten se
realiza un cronograma mediante el cual se puede hacer un control de los
tiempos de ejecucion de la obra y la duracién de la misma.

Residencias de obra.

Registro fotografico de la obra y de actividades que se vayan a ejecutar.

Colaboracion en todas las actividades que la oficina de planeacion requiera.

Preparacion del informe final. En el que se resumen todas las actividades
realizados durante la pasantia.
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1. APOYO TECNICO EN LA CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO
SANITARIO Y PLUVIAL ETAPA UNO OFICINA DE OBRAS PUBLICAS DEL
MUNICIPIO DE GUACHUCAL

1.1 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Cuadro 1. Informacion basica del contrato

Alcantarillado sanitario y pluvial etapa 1
casco urbano (Anexo B)
Junio 10 del 2007

Contrato:

Fecha de Iniciacion:

gg:]at‘f;?:: del Seis (6) meses
Contratante: Municip io de Guachucal
Contratista: Oscar Melo Rodriguez
. Plan maestro de alcantarillado municipio de
Objeto:

Guachucal
$799.954. 530

Valor de la Obra :

Cuadro 2 Informacion Técnica:

Localizacion vy replanteo 864 ml.
Excavacion e n material comun 614.25 m°
Entibado 360 m3
Reposicién de andenes 169.19 m?
Demolicién de pavimento 1075.63 m*
Suministro e Instalacion de tuberia 1935.34 ml.
Mejoramiento de piso en triturado 210 m°
Camaras de inspeccion 14 und.
Empalme a cama ras existentes 11 und.
Demolicién de camaras 8 und.
Aditamentos de caida 2 und.
Acometidas domiciliarias 10 und.
Rellenos 2362.05°
Sefializacion, torres en angulo 10 und.

La red de alcantarillado se considera un servicio basico, sin embargo la cobertura
de estas redes en las ciudades de paises en desarrollo es infima en relacién con
la cobertura de las redes de agua potable. Esto genera importantes problemas
sanitarios. La preocupacion de las autoridades municipales o departamentales
estaba mas ocupada en construir redes de agua potable, dejando para un futuro
indefinido la construccion de las redes de alcantarillado. Actualmente se adelanta
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la construccidn de la primera etapa del alcantarillado Sanitario y Pluvial ubicado en
el Municipio de Guachucal (Ver figura 1).

La construccion del alcantarillado sanitario y pluvial etapa uno es una herramienta
fundamental en la canalizacion del flujo de aguas negras para el municipio de
Guachucal, cuyos parametros de disefio se definen siguiendo las
recomendaciones dadas en las normas establecidas por el Ministerio de
Desarrollo Econdmico en su documento “Reglamento Técnico del sector de Agua
Potable y Saneamiento Basico (RAS-2000)”, y los procedimientos diarios se
registraron en la bitdcora (Anexo D).

Figura 1 Sectores construccion de alcantarillado

1.2 LOCALIZACION Y REPLANTEO

1.2.1 Localizaciéon. La construccion del alcantarillado inici6 en la salida al
Municipio de Tuquerres, en la Estacion de Servicio Texaco y terminé en el descole
final ubicado en el barrio Citara atravesando el mercado de ganado,
encontrandose en el casco urbano del municipio de Guachucal al sur occidente del
departamento de Narifio a 99 km de la ciudad de Pasto y 27 km de la ciudad de
Ipiales, (ver figura 2)
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Figura 2 Localizacion del proyecto

&

1.2.2 Replanteo. Una vez identificado el sitio por donde pasoé el alcantarillado se
procedi6 a realizar el replanteo que consiste en la demarcacion del el eje principal
y los cortes, materializando los puntos especificos tanto del ancho como el eje con
estaca pintura y puntilla, para esto, se utiliza un teodolito, nivel de precision, cinta,
plomada de punto e hilos de nylon, (Ver figura 3 - 7).

Figura 3 Replanteo y demarcacion.
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Figura 4 Replanteo y demarcacion

Figura 5 Demarcacion
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Figura 6 Demarcacion

Figura 7 Replanteo
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1.3 EXCAVACIONES

Se inici6 la excavacion en un ancho de 0,60 m y la profundidad segun se
encuentre dispuesta la tuberia vieja y recomendaciones del disefio y el plano
topografico.

La mano de obra empleada para la excavacion fue acordada por la Alcaldia
Municipal, se realiz6 con la ayuda de la retroexcavadora para lo que se refiere a
excavacion y a mano para el retiro de la tuberia desgastada y roca.

1.3.1 Excavacion a mano para cimentaciéon.  Se inicio con la supervision de las
excavaciones realizadas de forma manual que nos indicaron que el terreno
presenta material de regulares condiciones, mostrando caracteristicas de material
de relleno. Constantemente se verific6 que se pase nivel hasta llegar a la
profundidad a la que se debe excavar y asi adecuar la superficie del terreno y
dejarla lista para conformar la cimentacién de la estructura de contencion. La
totalidad de la excavacion se hizo utilizando herramientas basicas tales como pico,
pala y barra para aflojar las partes duras, ademas se realiz6 entibados para
garantizar la seguridad de los obreros. (Ver figura 8 - 11).

Figura 8 Excavaciones.

Figura 9 Excavaciones con maquina.
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Figura 10 Verificacion de niveles

Figura 11 Excavaciones con maquina, nivel freatico

1.4 CORTE.

La labor de corte se realiz6 después confirmar que la excesiva vibracion
ocasionada por la maquina sobre el pavimento sin cortar hace que se produzcan
grandes fisuras en las viviendas aledafias a la via. Para dar solucion a este
problema, antes de colocar a trabajar la maquina se inspeccion6 que se realice
una marcaciéon y luego un corte de pavimento, con una maquina que tiene un
disco diamantado con esto se logré que disminuya en gran parte la vibracion que
ocasiona la maquina (ver figura 12 y 13).
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Figura 12 Demarcacion y corte

Figura 13 Demarcacion y corte

1.5 DESALOJO DE MATERIAL.

Todo el material de excavacion se colocé en forma que no perjudique las labores
de la obra y que permita el libre acceso tanto del personal que trabaja, asi como la
circulacién segura de peatones y propietarios vecinos (ver figura 14).

28



Figura 14 Disposicion y desalojo de material

La excavacion se realizaron en los sitios necesarios para las zonas de camaras de
quiebre verificando que se realizaran totalmente limpias a una profundidad (h) no
mayor a 1,50 m, segun especificaciones (ver figura 15).

Los costados de las excavaciones se realizaron procurando dejarlas
completamente verticales y su fondo nivelado segun las necesidades requeridas.
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Figura 15 Excavacion y construccion camaras de quiebre

1.6 ENTIBADO

Se inspecciond que se hayan tomado todas las precauciones necesarias
empleando métodos de excavaciéon y entibado mas adecuado para obtener las
superficies de excavaciones regulares y estables que cumplan con las
dimensiones requeridas y que se pueda garantizar la seguridad de los obreros.

Se tuvo especial cuidado con la red de agua potable y la red de riego que interfiere
la excavaciéon la cual provoco inconvenientes, como la ruptura de esta que fue
reparada inmediatamente (ver figura 16).

Figura 16 Entibados
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1.7 INSTALACION DE TUBERIA

Para esta actividad se inspecciond que el sistema de union mecéanica de las
tuberias PVC GERFOR para Alcantarillado Corrugado se realizara mediante
campanas formadas o accesorios moldeados, empleando un sello elastomérico
alojado en el espigo, que reduce los tiempos y costos de instalacion, antes de
instalar la tuberia se colocé material filtrante, dentro de la zanja en capas con el
espesor autorizado por el Interventor y se empled un método que no dé lugar a
dafios en el geotextil en las paredes de la excavacion y en la pantalla de filtro (Ver
figura 17 - 19).

Figura 17 Cama de triturado para tuberia con geotextil.
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Figura 18 Instalacion de tuberia corrugada
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Figura 19 Procedimiento de instalacion

El sistema de Unidn Mecanica garantiza la hermeticidad; evitando el paso de
fluidos al exterior que puedan alterar el medio ambiente; Impidiendo las
infiltraciones de aguas subterraneas al sistema, para no superar la capacidad
hidraulica de disefio; e Imposibilitando el ingreso de raices a través de la union.
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Se verifico que la tuberia de las instalaciones domiciliarias sea de 4” de diametro
(PVC), y que estas se conecten a una silla la cual se instala en la tuberia principal
que para seguridad se amarr6 con alambre y se pego6 con Sika Flex 221, se tuvo
cuidado que esta empate adecuadamente (ver figura 20).

Figura 20 Sillas para acometidas domiciliarias.

1.8 CONSTRUCCION CAMARAS DE INSPECCION

Se verificd que las camaras de inspeccion se ubicaran en el trazo de los ramales
colectores, destinada a la inspeccién y mantenimiento de los mismos, que forman
parte de la conexion domiciliaria de alcantarillado.

Se inspecciond que el diametro interior de la cAmara fuera de 1,50 m, y que la
camara se conecte tuberias de 4” de diametro para una longitud de 12 m. La tapa
de acceso de la camara de 0,60 m de didmetro (Ver figura 21y 22)
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Figura 21 Camaras de inspeccion
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Figura 22 Camaras de inspeccion

1.9 CONCRETOS ESTRUCTURALES

1.9.1 Produccion de concreto.  Se verificé que el concreto especificado por el
disefiador fuera de 3000 psi, este es uno de los procesos constructivos sobre los
cuales se debe llevar el respectivo control, ya que de la calidad del concreto
depende la seguridad y durabilidad de la estructura, (Ver figura 23).

El concreto que se utilizé para las fundiciones se fabric6 en el sitio, utilizando
materiales previamente analizados y que cumplan con las caracteristicas de
calidad para el disefio de mezcla. Por esta razén, es muy importante controlar y
tener en cuenta las recomendaciones para la buena produccién del concreto.

Entre los materiales de produccion del concreto se utiliz6 cemento portland tipo 1,
los agregados utilizados por la Oficina de Obras Publicas del municipio de
Guachucal para la produccion del concreto, fueron: triturado fino proveniente de la
cantera Pilcian y arena blanca de pefia de la cantera el Espino, puesto que los
estudios y ensayos para determinar las caracteristicas, propiedades y dosificacion
de la mezcla de concreto solo se realizaron utilizando estos dos materiales, estos
fueron proveedores directos

El equipo y herramienta que se utilizé fue una mezcladora con capacidad de un
saco de cemento, carretas, palas y baldes.
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Para lograr un buen concreto se controld0 que las cantidades de agregados a
mezclar (Cuadro 3), y que la cantidad de agua que se agrega a la mezcla sea la
que se ha establecido previamente en disefio de la dosificacion.

Cuadro 3. Dosificacion de mezclas por volumen en baldes de construccion.

Proporcion 1:2,5:2,5 Proporcion 1:2:3
MATERIAL BALDES MATERIAL BALDES
CEMENTO 4 CEMENTO 4
ARENA 10 ARENA 8
TRITURADO 10 TRITURADO 12

También se verific6 el mezclado del concreto con el propdsito de lograr una
produccion de caracteristicas uniformes. Este control se realizO mediante el
ensayo del Slump, el cual arrojé un asentamiento méaximo de 5 cm. (ver figura 24).

Figura 23 Produccion del concreto en obra.

Figura 24 Ensayo de asentamiento concreto sin aditivo.
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1.9.2 Transporte de concreto. Se inspeccion0 que el concreto se transportara
utilizando carretillas hasta el lugar de vaciado, a través de rampas y pontones
armados con tablones y guaduas, (ver figura 25).

Figura 25 Transporte del concreto

1.9.3 Curado del concreto. Este es otro proceso importante ya que un buen
curado hace que el concreto gane resistencia y evita que se presenten fisuras o
grietas debido a la falta de hidratacion durante el proceso de fraguado.

En esta actividad se inspeccion6 que el curado se realice manteniendo humedo el
concreto, regando agua con manguera durante 5 a 7 dias tanto en la mafana
como en la tarde.

Figura 26 Vaciado del concreto
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2. APOYO TECNICO EN EL MANTENIMIENTO DE LA VIA PRINCIPAL
GUACHUCAL-CUMBAL - OFICINA DE OBRAS PUBLICAS DEL
MUNICIPIO DE GUACHUCAL

2.1 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO.

El mantenimiento de la via principal Guachucal-Cumbal, es una obra que realizé la
oficina de obras publicas del municipio de Guachucall como consta en el contrato
de obra publica (Anexo A).

2.1.1 Definicion de los tipos de dafios en pavimentos flexibles . Los dafios
gue presenta una estructura de pavimento flexible pueden ser clasificados en
cuatro categorias:

* Fisuras

» Deformaciones

» Pérdida de capas estructurales
» Dafos superficiales

* Otros darfios

Dentro de cada categoria existen diferentes deterioros que se originan por
diversos factores, algunos de los cuales se han establecido mediante la revision
bibliografica, y otros mediante evaluacion de campo y ensayos de laboratorio. A
continuacion se presenta la definicion de cada uno de estos deterioros, sus
severidades (clasificadas en baja, media y alta), la forma de medir el dafio y las
unidades de medida, sus posibles causas y la evolucion probable, todo ello
acompafado de un registro fotografico que permite tener una idea mas clara de
los dafios que se pueden encontrar durante una inspeccion visual tipica.

2.2 CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION

La construccion de una estructura de contencion es de vital importancia para este
caso en particular, puesto que en esta zona se generan fuerzas de empuje
ocasionados por el suelo y por el trafico vehicular ocasionando el deterioro de la
capa asféltica, por lo anteriormente mencionado se inspecciond la construcciéon de
un muro de contencidén por gravedad en concreto ciclopeo, con una longitud de
10,0 m. y una altura promedio de 4,0 m. para evitar posibles alteraciones en
cuanto a la estabilidad de la banca, (Ver figura 27).

Estudio e investigacion del estado actual de las obras de la red nacional de carreteras pag. 1
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2.2.1 Localizacién. El muro de contencidon se encuentra ubicado en el km 4 de la
via que conduce del municipio de Guachucal al municipio de Cumbal al sur
occidente del Departamento de Narifio.

Figura 27 Localizacion del proyecto

2.2.2 Replanteo. Una vez listo el terreno de cimentacion se procedié a demarcar
el eje de la estructura de contencién en el terreno y materializando los puntos
especificos tanto del ancho como el largo de la zarpa con estaca y puntilla, para
esto, se utilizé6 un teodolito, cinta, plomada de punto e hilos de nylon, (Ver figura
28).

Todas las operaciones que se realizaron en la localizacion y replanteo, se
anotaron en las respectivas carteras de transito y nivel, procurando anotar el
mayor nimero de datos, y referencias de los alineamientos.

Figura 28 Replanteo y demarcacion.
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2.3 PROCEDIMIENTO DE BACHEO

2.3.1 Identificacion del tipo de dafio. Correspondié a la identificacion de
discontinuidades en la carpeta asfaltica, que posiblemente fueron causadas por
esfuerzos de tensidn en alguna de las capas de la estructura, los cuales han
superado la resistencia del material afectado.

La localizacion de las fisuras pudo estar relacionada con problemas de fatiga de
toda la estructura o de alguna de sus partes (Ver figura 29).

Figura 29 Fisuras

2.3.2 Bacheo manual. El bacheo manual consistié en la remocion manual de la
zona deteriorada, limpiando las paredes resultantes para posteriormente colocar
un imprimante, para finalizar con la colocacion de una mezcla asfaltica.

2.3.2.1 Remocion del area deteriorada. Primeramente se delimitd el area por
remover demarcandola con pintura; se realizé de forma rectangular o cuadrada y
comprendiendo toda la zona deteriorada que presenté fallas en donde se
incluyeron, aproximadamente, unos 300 mm de pavimento en buenas condiciones.

Las mezclas asfalticas se cortaron de manera que las paredes queden verticales,
actividad que se llevdo a cabo utilizando la sierra. La remocion alcanzé una
profundidad en que las mezclas no presenten signos de agrietamientos o fisuras 'y,
en el caso de los baches, la profundidad alcanz6 como minimo hasta el punto mas
profundo de él.

La remocién del asfalto deteriorado se realizo teniendo especial cuidado de no
dafar la base granular existente bajo las capas asféalticas (Ver figura 30).
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Figura 30 Corte y remocion de area deteriorada

2.3.3. Relleno y terminacién. Las paredes y fondo de la zona en que se realiz6
la remocion se limpiaron mediante un barrido para eliminar todas las particulas
sueltas, finalmente mediante soplado, se retir6 el polvo; para que las paredes
quedan firmes y perfectamente limpias (Ver figura 31).

Posteriormente se preparé la superficie recubriéndola con el ligante
correspondiente, para lo cual se utilizaron escobillones que permitieron esparcirlo
uniformemente normalmente la dosificacidbn estuvo comprendida entre 1,3y 2,4
I/m?.
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Figura 31 Preparacion de la superficie

Antes de colocar la mezcla asfaltica de relleno se verifico que la imprimacion haya
penetrado segun lo especificado, posteriormente la mezcla asféaltica se extendi6 y
nivel6 mediante rastrillos, colocando la cantidad adecuada para que sobresalga
unos 6 mm sobre el pavimento a reparar. En los extremos, y coincidiendo con las
lineas de corte de la zona, se recortd la mezcla dejando las paredes verticales y
retirando cualquier exceso (Ver figura 32).

Figura 32 Colocacion de mezcla asfaltica

La compactacion se realiz6 con un rodillo neumatico o liso de 5 t de peso, el
desnivel maximo que se aplicé entre la zona reparada y el pavimento que la rodea
fue de 3 mm (Ver figura 33).
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Figura 33 Compactacion y terminaciéon del parche
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3. APOYO TECNICO LA CONSTRUCCION DE PUENTE DE LA VEREDA
CRISTO RESGUARDO INDIGENA DE MUELLAMUES OFICINA DE OBRAS
PUBLICAS DEL MUNICIPIO DE GUACHUCAL

3.1 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El principal propésito de este proyecto fue el seguimiento de las labores técnicas
de la construccion de un nuevo pontén en la vereda Cristo alto conforme al
contrato de prestacion de servicios (Anexo C), con caracteristicas que brinden
seguridad para su buen funcionamiento, ya que en esta vereda existia un ponton
construido en pedraplen que no ofrecia las garantias minimas de operacion por
estar trabajando a su méxima capacidad.

Para su disefio se tom6é como base los modelos de la cartilla de la secretaria de
Obras Publicas del departamento de Antioquia, obteniendo un pontdén con las
siguientes caracteristicas: Una longitud de 3,20 m con una seccién transversal de
50 m y un espesor de losa de 0,30 m apoyada en dos estribos con sus
respectivas aletas construidos en concreto ciclépeo, (ver figuras 34 - 36).

Figura 34 Seccion tipica estribo
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3.2 LOCALIZACION Y REPLANTEO

3.2.1 Localizacion. La estructura se encuentra ubicada en el sector llamado
Cristo, localizado aproximadamente a 1850 m del casco urbano en el Municipio de
Guachucal, al sur occidente del departamento de Narifio, (ver figura 37).

Figura 37 Localizacion del proyecto
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3.2.2 Replanteo. Una vez en el sitio se procedid a la verificacion de la
demarcacion y localizacion del eje de la via, para luego colocar los ejes de los
estribos materializando los puntos especificos tanto del ancho como el largo de la
zarpa con estaca y puntilla, para esto, se utilizd6 un teodolito, cinta, plomada de
punto e hilos de nylon. Fue necesario iniciar con la demolicion del pedraplen para
dar espacio y continuar con la excavacion, (ver figura 38 y 39).
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Figura 38 Replanteo y marcacion.

Figura 39 Demolicion de pedraplen.

3.3 EXCAVACIONES

3.3.1 Excavacién a mano para cimentacion.  En esta actividad se inspeccioné
que las excavaciones se realizaran manualmente, adecuando el terreno hasta
llegar a un suelo rocoso, iniciando con esta labor los primeros dias del mes de
noviembre de 2007. Este fue un trabajo muy arduo debido a que se realizé con la
presencia de agua y material rocoso. Cabe resaltar que tanto la excavacion como
la construccién se realizé en dos etapas (lado izquierdo- lado derecho), la
excavacion se inicié por el lado derecho del eje de la via, esto se hizo con el fin de
no provocar interrupcion en el trafico vehicular. Una vez se encontrd el material
rocoso, se procedio a la adecuacion de la superficie del terreno y dejarla lista para
conformar la cimentacién de la estructura. La totalidad de la excavacion se hizo
utilizando herramientas béasicas tales como pico, pala y barra para aflojar las
partes duras, (ver figura 40).
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Figura 40 Excavaciones para cimentacion.

3.4 DESALOJO DE MATERIAL.

3.4.1 Desalojo interno. Para el retiro del material obtenido por la excavacion y
demolicion, se verificd que se realice manualmente transportandolo a un sitio de
acopio cercano por medio de bugies o carretillas, para luego retirarlo a una
escombrera. La cuantificacion se realizé por medio de diferencia de secciones.

3.4.2 Desalojo externo. Una vez acumulado el material de las excavaciones
realizadas se inspeccioné que el cargue del material se efectué en volquetas por
medios manuales con la ayuda de los trabajadores de la obra para proseguir a su
desalojo hacia una escombrera.

3.5 CONTROL DE MATERIALES

Para el control de los materiales para la fabricacion del concreto se control6 que
se realizara de igual manera para los procesos de construccion del muro de
contencion y la construccion de la losa, y consistio la verificacion de la calidad de
los materiales con base en los ensayos facilitados por cada uno de los
proveedores a la oficina de Obras Publicas del Municipio de Guachucal. Por estas
razones, el suministro de materiales se realiz6 asi: Cantera Pilctan, triturado fino;
Mina el Espino, arena blanca, a los cuales se retir6 las particulas con sobre
tamafo por separacion manual para el agregado grueso y por el sistema de
rodamiento el agregado fino, para garantizar la calidad del concreto (ver figura 41
y 42).
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Figura 41 Separacion de particulas con sobre tamafio, agregado grueso.

Figura 42 Separacion de particulas con sobre tamafio, agregado fino

El cemento adquirido, se almacend en un lugar cubierto y seco, libre de humedad
para que no se afecten sus caracteristicas cementantes primordiales importantes
en la resistencia del concreto. El cemento utilizado fue cemento portland Tipo 1
en sacos de 50 kg. (Ver figura 43).

Figura 43 Almacenamiento del cemento.
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Se utilizé acero en varillas N°3 - N°5 de 60.000 psi, para el despiece en la losa del
pontdn tanto longitudinal como transversal. En el momento de su recepcion se
tuvo en cuenta que el material estuviera sin corrosion y se almaceno
adecuadamente bajo techo, para que la accién del agua no acelere la oxidacion
del hierro, (ver figura 44).

La madera, guaduas, listones, que se utilizaron para la elaboracion de formaleta
para el encofrado del cuerpo del muro, aletas, losa y guarda ruedas, fueron
adquiridas por parte de la Oficina de Obras Publicas en el depdsito de madera San
Francisco ubicado en el casco urbano del municipio.

Figura 44 Almacenamiento de hierro bajo techo.

3.6 CONCRETOS ESTRUCTURALES

3.6.1 Produccién de concreto. La produccion del concreto se realizé verificando
que esté de acuerdo con el disefio suministrado por parte de la Oficina de Obras
Publicas, para la construccion de los estribos se utilizé concreto ciclopeo y para la
fundicion de losa fue con concreto reforzado de 3000 psi, se utilizo el aditivo para
acelerar el proceso de curado y dar paso con la segunda etapa. Este fue uno de
los procesos constructivos sobre el cual se llevo un control verificando con la toma
cilindros de concreto para la resistencia de compresion, (ver figura 45).

Figura 45 Produccion del concreto en obra
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El concreto se fabricd en el sitio, utilizando materiales previamente analizados y
gue cumplieron con las caracteristicas de calidad para el disefio de mezcla. Por
esta razon es muy importante controlar la dosificacion de los materiales y del
aditivo.

Entre los materiales de produccion del concreto se utilizé cemento portland tipo 1.
Los agregados utilizados por la Oficina de Obras Publicas del Municipio de
Guachucal para la produccion del concreto fueron: triturado fino proveniente de
cantera Pilcian y arena blanca de pefia de la cantera el Espino, el aditivo
acelerante utilizado fue SIKASET-L con una dosificacion de 1 - 3% del peso del
cemento, (ver figura 48).

Para lograr garantizar la calidad del concreto, se controlé que las cantidades de
agregados a mezclar (cuadro 4) y que la cantidad de aditivo disuelto en agua que
se agrega a la mezcla sea la establecida previamente en las especificaciones del
acelerante. Uno de los ensayos realizados para este control es el slump, con el
cual se pudo verificar la homogeneidad de la mezcla al obtener un asentamiento
maximo de 2.5”, (ver figura 46 y 47).

Cuadro 4 Dosificacion de mezclas por volumen en baldes de construccion.

Proporcion 1:2,5:2,5 Proporcion 1:2:3
MATERIAL BALDES MATERIAL BALDES
CEMENTO 4 CEMENTO 4
ARENA 10 ARENA 8
TRITURADO 10 TRITURADO 12

Figura 46 Adicion de aditivo acelerante SIKASET-L.

Figura 47 Ensayo de asentamiento concreto con aditivo
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3.6.2 Transporte de concreto. El concreto fue transportado utilizando carretillas
hasta el lugar de vaciado. Para facilitar este trabajo y controlar la segregacién de
los agregados se construye rampas y pontones armados con tablones y guaduas
(ver figura 48).

3.6.3 Curado del concreto. Este fue un proceso que se realizd en todas las
obras, en especial en este caso, ya que el tiempo de curado era corto debido a la
adicion del aditivo acelerante, puesto que este es uno de los factores que afecta la
calidad y resistencia del concreto.

El curado se realizo verificando que se mantenga humeda la estructura durante
todo el periodo de fraguado, en el proceso de curado de la losa, se realiz
recubriendo su totalidad con arena humeda para asi mantener las condiciones
Optimas para un buen curado.

Figura 48 Transporte del concreto

3.7 CIMENTACION.

3.7.1 Cimentacion de solado en concreto pobre para la zarpa. Antes de seguir
con la cimentacién de la estructura se revisa por inspeccion visual y métodos
empiricos la calidad del suelo sobre el cual se va a fundir bajo el criterio del
director de la oficina de obras publicas del Municipio de Guachucal, Estando ya
sobre el suelo firme y limpio, se chequean niveles, para continuar con la fundicion
de solado para la cimentacion de la zarpa del muro.
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3.7.2 Fundicidon de zarpa en concreto ciclépeo. Una vez encontrado suelo
firme y limpio de residuos o materia organica, se inspecciona la fundicion de la
zarpa en concreto ciclopeo, iniciando el dia 15 de octubre de 2007. En este
proceso es bueno resaltar que se utilizd motobomba para la expulsion del agua y
tratar de mantener seco el suelo donde se va a cimentar. Se marco el tope que se
va a fundir por medio de varillas de acero ancladas al piso de cimentacion de
acuerdo con el espesor de zarpa establecido en el disefio. El concreto ciclopeo se
preparé utilizando un 60% de concreto de 3000 psi, y un 40% de rajén. Se controld
que la fundicion del ciclopeo se realice haciendo que el rajon se acomode y
llenando los vacios con concreto, utilizando el vibrador mecéanico en la mezcla y
asi ayudar al reacomodo de las agregados evitando la presencia de vacios, (ver
figura 55). Para la junta entre la zarpa y el cuerpo del muro, se dej6 embebido
rajon hasta la mitad. Este ciclopeo se curé igual que el resto de los concretos (ver
figura 49 y 50).

Figura 49 Fundicién de zarpa.

Figura 50 Fundicion de rajon para junta.
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3.7.3 Fundicidn de zarpa en concreto ciclopeo clase G.

Una vez realizado el solado se procedié con el control de la fundicién de la zarpa
en concreto ciclopeo, Antes de fundir se humedecié la superficie de cimentacion
para evitar que esta le haga perder el contenido de agua a la mezcla de concreto.
Ademas se marcé el tope que se va a fundir de acuerdo al espesor de zarpa
establecido en el disefio. El concreto ciclopeo se prepar6 utilizando un 60% de
concreto de 3000 psi, y un 40% de rajon. se fundio el ciclépeo haciendo que el
rajon se acomode y llenando los vacios con concreto, utilizando el vibrador y una
varilla de acero para segregar la mezcla y asi ayudar al reacomodo de las
agregados evitando la presencia de vacios, (ver figura 51). El vaciado del
concreto para zarpa se terminé el dia 7 de noviembre de 2007. Para la junta entre
la zarpa y el cuerpo del muro, se dej0 embebido rajén hasta la mitad. Este
ciclépeo se curé igual que el resto de los concretos, (ver figura 52).

Figura 51 Fundicién de zarpa.

Figura 52 Fundicion de rajon para junta.
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3.8 ELEVACION DE ESTRIBOS Y ALETAS PARA CONTENCION.

3.8.1 Levantamiento y alineamiento de formaleta para estribo y aleta. Para
realizar el encofrado de estribo y aleta se verific6 que se comience con la
colocacion de la formaleta para el cuerpo y aleta, debido a que el volumen de
fundicion fue considerablemente pequefio, se la construyé en su totalidad con
tableros elaborados en el sitio de la obra utilizando madera comun. Apuntalado por
medio de listones longitudinales y guaduas o palos rollizos anclados al terreno,
una vez terminada la colocacion de la formaleta se procedid a verificar el
alineamiento, atraque y las medidas tanto de ancho como de largo, y asi autorizar
la fundicion tanto de estribo como aleta con concreto ciclopeo, (ver figura 53).

Figura 53 Encofrado para elevacion.

3.8.2 Fundicidén de estribo y aleta en concreto ciclépeo. De igual forma que el
encofrado, la fundicidbn en concreto ciclopeo para estribo y aleta se realizo
verificando que se ejecute una sola etapa. Una vez comprobado el alineamiento y
atraque de la formaleta se procedio a humedecer la superficie de contacto con el
concreto, y asi proseguir con el vaciado de este, esta actividad se la inicia el dia
21 de noviembre de 2007 con una duracidon de tres semanas aproximadamente
terminando el dia sadbado 9 de diciembre de 2007. Se instalaron puentes o
canaletas en madera para facilitar la labor de vaciado y controlar la segregacion
de los agregados por impacto, se verifico6 que el rajon se acomode
apropiadamente, llenando los vacios con concreto, para evitar la presencia de
hormigueros debido a que el area de trabajo fue muy pequefia y para facilitar el
reacomodo de los agregados se utilizd un vibrador mecéanico y martillo neumatico
durante toda la fundicion, (ver figuras 54 - 56).
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Figura 54 Fundicion de elevacion.

Figura 55 Canaletas para vaciado del concreto.

Figura 56 Aplicacion de vibrador mecanico.
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3.8.3 Instalacion de drenajes sobre vastago.  Para facilitar la salida de liquidos
gue se pueden represar en la parte posterior del estribo y aleta se inspeccioné que
se instalen drenes a lo largo del estribo y en la parte de la aleta la cual no se
encuentra protegida por una capa impermeable en su superficie, disminuyendo las
presiones hidrostaticas que se ejercen sobre las paredes. Se colocé tuberia de
PVC de 2" separadas cada 1.50 m una de la otra, en toda su longitud, colocando
la segunda fila intercalada a 1.80 m de altura, (ver figura 57).

Figura 57 Instalacién de tuberia para drenaje.

3.8.4 Curado del concreto. En este caso el curado del concreto es algo de gran
importancia, debido a la utlizacion de aditivo acelerante disminuyendo
considerablemente el tiempo de curado. Por lo tanto, se inspecciond la labor de
riego de agua sobre la estructura para garantizar la hidratacion necesaria para un
correcto curado, evitando la aparicion de grietas o fisuras que disminuyan la
calidad de la obra.

3.8.5 Desencofrado. La labor de desencofrado se realizo a los siete dias donde
el concreto alcanza su resistencia maxima, sin embargo el tiempo para retirar la
formaleta se efectué cuando se ocup6é en el estribo del lado contrario y asi
garantizar la obtencidn de la resistencia necesaria del concreto, es de gran
importancia recordar que esta labor se realizo evitando accidentes en las personas
encargadas.
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3.9 ELEVACION MURO DE CONTENCION.

3.9.1 Levantamiento y alineamiento de formaleta para elevacion del muro.
Para realizar el encofrado del cuerpo del muro se determiné ejecutarlo en tres
secciones debido al volumen que presenta la estructura, por tal razén se inicié con
la colocacion de la formaleta a la tercera parte de la altura total, con tableros
construidos en el sitio de la obra utilizando madera comun. Apuntalado por medio
de listones longitudinales y guaduas o palos rollizos anclados al terreno, una vez
terminada la colocacién de la formaleta de la primera seccion se procedid a
verificar las medidas tanto de ancho como de largo. Y asi continuar con la
fundicion de la elevacion del muro con concreto ciclopeo, (ver figura 58).

Figura 58 Encofrado para elevacion.

3.9.2 Fundicion de elevacion en concreto ciclopeo. De igual manera que el
encofrado, la fundicion en concreto ciclopeo para elevacion se inspecciono que se
realice en tres secciones. La primera seccion sera la tercera parte de la altura
total de la estructura, Una vez comprobado el alineamiento y atraque de la
formaleta se procede a humedecer la superficie de contacto con el concreto, para
proseguir con el vaciado de este, cabe resaltar que se instalaron puentes o
canaletas en madera para facilitar la labor de vaciado y controlar la segregacion
de los agregados por impacto, se verific6 que el rajon se acomode
apropiadamente, llenando los vacios con concreto, para evitar la presencia de
hormigueros. Para facilitar el reacomodo de los agregados se utilizo un vibrador
mecanico y martillo neumatico durante toda la fundicion. Para la junta que se
presenta entre secciones se deja parcialmente embebido el rajon con pasadores
de acero. Este proceso se realiza en cada una de las tres secciones del cuerpo,
llevando un control con la toma de cilindros de concreto para la resistencia a la
compresion, (ver figuras 59, 60y 61).
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Figura 59 Canaletas para vaciado del concreto.

Figura 60 Toma de cilindros de concreto.

Figura 61 Aplicacion de vibrador mecanico.
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3.9.3 Instalacion de drenajes sobre vastago.  Debido a que el material que se
encuentra soportando la estructura estara a la intemperie por un largo periodo, se
verifico la instalacion de drenes en la elevacion, para ayudar a disminuir la
presidon que ejerce el agua lluvia que se pueda filtrar por medio de la escorrentia.
Se colocé tuberia de PVC de 2” a lo ancho de la pared del muro en dos filas
intercaladas cada 2 m, (ver figura 62).

Figura 62 Instalacion de tuberia para drenaje.

3.9.4 Curado del concreto. Una vez terminado con la fundicién de la totalidad de
la elevacion del muro, se procediéo con la labor de curado ya que el concreto
fundido esta sometido a condiciones atmosféricas como sol, viento, que pueden
disminuir la cantidad de agua de hidratacion necesaria generando fisuras o
grietas, para evitar esta situacion, constantemente se verificO que la estructura
esté sometida a un riego que permita mantener el agua necesaria para un correcto
curado.

3.9.5 Desencofrado. Se inspecciond el retiro de la formaleta respectiva (ver
figura 63), con el visto bueno del director de obra.

Figura 63 Vista estructura sin formaleta.

61



3.9.6 Relleno compactado. Para esta actividad se superviso la realizacion de un
relleno compactado con material de buena calidad segun ensayos presentados
por parte de la cantera Divino Nifio ubicada en el sector de la laguna Municipio de
Taquerres a la Oficina de Obras Publicas, el material se compacté con el uso de
saltarin y pisén, el control de la compactacion por medio de la toma de densidades
en la obra no se la llevd a cabo, a razén que no se lo toma como relleno
estructural, debido a la posterior colocacion de un material de base que funcione
como estructura de soporte para la placa de concreto, en este caso en especial,
fue necesario la utilizacion de material aislante (plastico) en la pared aledafia, con
el fin de impermeabilizar y evitar posibles dafios causados por la humedad (ver
figura 64). Esta actividad se realizO en el mes de diciembre de 2007 para
garantizar que la estructura adquiera la resistencia necesaria para soportar la
compactacion del material.

Figura 64 Relleno compactado sobre estribo y aleta.
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3.10 CONSTRUCCION DE LOSA.

3.10.1 Armado de formaleta. En esta actividad se supervisO que una vez los
estribos estén fundidos, se proceda con el armado de la formaleta para la seccion
de losa con un area aproximada de 15 m?, la cual se realiz6 con madera comun
gue descansa sobre listones y estos a su vez estan apoyados sobre el piso, (ver
figura 65 Y 66).

Figura 65 Vista estructura sin formaleta

Figura 66 Armado de formaleta para losa.
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3.10.2 Figurado de acero. En esta actividad se procedio a verificar que el hierro
se corte de acuerdo con las especificaciones de los planos para armar la parrilla
de refuerzo para losa, (ver figura 67).

Figura 67 Figurado de acero.

3.10.3 Colocacion de refuerzo para losa. Una vez terminado con la
construccion de la formaleta, se verifico la colocacion de acero de refuerzo para la
losa controlando que la parrilla quede correctamente armada y que el
espaciamiento entre varillas sea el especificado en los planos. Esta figuracion se
realizd aceptédndola siempre y cuando se encuentre dentro de los pardmetros de
disefio. Esta parrilla se monto sobre particulas de material granular que levantan la
malla 5 cm. aproximadamente para darle recubrimiento inferior. Para la junta que
se presento entre la losa y los estribos se utilizd una lamina con espesor de 5 cm
de material aislante como el icopor, (ver figura 68).

Figura 68 Colocacién de refuerzo para losa.
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3.10.4 Fundicion de losa. En esta actividad se realizo una revision final donde se
procedi6 a dar la orden para fundir, antes de iniciar con el vaciado del concreto, se
humedecio la formaleta y refuerzo para evitar que la mezcla pierda su contenido
de humedad, se utilizO un concreto de 3000 psi cabe resaltar la utilizacion del
aditivo acelerante SIKASET-L, durante todo el proceso de fundicion se verifico el
espaciamiento y recubrimiento del acero, también para garantizar lo
homogeneidad de la mezcla se utilizé el vibrador mecanico, se tomaron cilindros
de concreto para ensayo de resistencia a la compresion.(ver figura 69 y 70).

Figura 69 Fundicion de losa.

Figura 70 Toma de cilindros de concreto.

3.10.5 Curado del concreto. Uno de los factores determinantes en el buen
terminado en una placa de concreto es el correcto curado ya que en un area
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fundida el concreto esta sometido a condiciones atmosféricas como el sol, viento,
qgue pueden disminuir la cantidad de agua de hidratacibn generando fisuras o
grietas. Para evitar esta situacion se inspeccioné la aplicaciéon de una capa de
arena humeda la cual permite mantener el agua necesaria para un correcto
curado.

3.10.6Desencofrado. Una vez que la losa de concreto alcanzé un 90 % de su
resistencia maxima, se procedio a verificar el retiro de cada una de las partes de
la formaleta, por seguridad esta actividad se realiz6 después de 12 dias de
haberse fundido, debido a la aplicacién de aditivo para acelerar la resistencia que
puede alcanzar el concreto, (ver figura 71).

Figura 71 Vista de losa sin formaleta.
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4. CONCLUSIONES

La no realizacion de algunos de los ensayos correspondientes antes, durante
y después en las obras mencionadas anteriormente, nos conlleva a no
garantizar a cabalidad la calidad de las mismas.

Es de vital importancia que los ensayos realizados en la ejecucion de las obras
durante esta pasantia, sean realizados por personas o laboratorios certificados,
para dar fe y confiabilidad de los resultados obtenidos.

Cabe resaltar que bien sea por factores econémicos o de criterio por parte de
las personas encargadas de la direccion de las obras ejecutadas durante esta
pasantia en el municipio de Guachucal, se tom6é como base los disefios o
planos modelo de la cartila de la Secretaria de Obras Publicas del
departamento de Antioquia, debido a esto las obras se realizaron con datos no
similares a los que se puede obtener en el sitio. Lo cual se puede ver reflejado
en el buen funcionamiento de las mismas.

La participacion en la pasantia, permitio realizar una compilacion de todos los
aspectos que son necesarios para llevar a cabo dicha actividad, en la cual es
fundamental las bases tedricas adquiridas en la academia, asi como la
consulta de la informacion y la formacion del criterio que se debe tener al
momento de decidir cual es la mejor opcidn que responde de la manera mas
conveniente a la problematica que se presenta, en las condiciones del proyecto
y las especificaciones existentes en la normatividad colombiana.

La ejecucion de los proyectos objeto del desarrollo de esta pasantia,
permitieron medir el beneficio obtenido con la ejecucion de los mismos, en
cuanto se refiere al nimero de poblacion beneficiada, mejoramiento de las
condiciones para la ejecucién de las actividades de dicha poblacién, con lo que
se busca elevar la calidad de vida del Municipio de Guachucal. En esta
medida, el contacto con las comunidades se convierte en un escenario propicio
para que el pasante se motive en el trabajo por la comunidad fomentandose de
esta manera la necesidad por continuar el desarrollo académico para asi
ejercer una profesién acorde con las condiciones y exigencias que envuelve el
entorno.
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5. RECOMENDACIONES

Tener en cuenta la variacion de precios de los items que se produce durante el
transcurso desde que un proyecto es inscrito para la asignacion de recursos y
el momento en que el mismo pasa a su etapa de ejecucion, para asi evitar en
lo posible que se tengan que modificar las cantidades y condiciones iniciales
del contrato.

Realizar una buena seleccion de los materiales a utilizar por medio de ensayos
de laboratorio, es de vital importancia en la construccion de obras civiles

Controlar y vigilar la fabricacion del concreto, en especial hacer constantes
ensayos de Slump para verificar la cantidad de agua necesaria o suministrada;
esta recomendacion debe hacerse en todas las obras que no cuenta con
concretos de plantas, si no que se mezcle en el sitio.

Ejecutar una supervision técnica en el area de la construccion es una actividad
indispensable para garantizar la calidad de la obra.

Cumplir con las normas de seguridad dentro de la obra, como el uso de casco,
guantes, gafas protectoras, para evitar inconvenientes en un futuro.

Elaborar un analisis de los materiales mediante laboratorio y la realizacién de
ensayos antes, durante y después de la construccion nos conlleva al éxito en
cualquier obra civil.

Proveer los escenarios para que se promueva la actualizaciéon permanente de
los conocimientos técnicos y administrativos de los profesionales que forman
parte del equipo de trabajo de la oficina de obras publicas, para que de esta
manera puedan ejercer las actividades de supervision e interventoria, acordes
con las exigencias del entorno que se mantiene en continuo avance.
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ANEXO A

CONTRATO DE OBRA PUBLICA MANTENIMIENTO DE LA VIA GUACHUCAL
CUMBAL
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gm Repablica de {olombis - Departamento de Harifo
- & #Muntcipic de Gusaschucsl
ACALDIA MUMICIPAL

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 3002-07
MODALIDAD CONTRACTUAL: LICITACION PUBLICA

Conste por el presente que entre los suscritos & saber: FRANKLIN EULISES
ORTEGA RUANO, mavor de edad, v vecino del Municipio de Guachucal,
identificado con la cedula de ciudadania No. 13.017.128 expedids en Ipiales,
guien actia en nombre ¥ representacion del Municipio de Guachucal, con Wit
Ho. 800015689-1 en calidad de Alcalde Municipal y de conformidad con la Ley
80 de 1993 dJdebidamente autorizado para contrater, mediante Acuerdo del
Honorable Concejo Municipal v quien para efectos del presente serd EL
MUNMICIPIO, de una parte y de la otra, ALEJANDRC MUNOZ ZAMBRANO
mavyor de edad, identificado con la cedula de ciudadania No. 75.073.940 de
expedida en Manizales, Representante Legal de CONALCRETO Ltda. guien
pata efectos del presente serd EL CONTRATISTA, hemos convenido celebrar
el presente contrato de obra, previo a! procedimiento establecido en =l decreto
2170 de 2002 reglamentaric de la Ley 80 de 1993 contenido en las siguientes
cldusulas previas la siguientes consideraciones: A).- Que el Municipic de
Guachucal - Narifio, abrid licitacion publica mediante Resolucion Mo, 026 del 6
de marzo de 2007, en cumplimients de lo consagrado en la Ley 80 de 1993
artcuios 12, 30 No. 1, v 25 No. 12 B8).~- Que mediante Resolucidn No. 041
de fecha 21 de marzo de 2007 se adjudico el contrato de ocbra ds
conformidad a los artfculos 30 No. 2 v 11 de la Ley 80 y articuio 3 del Decretn
2170 de 2002. CLAUSULA PRIMERA: OBIETO DEL CONTRATO: EL
CONTRATISTA, se coblige = ajecutar para =l Municipio, lz obra de:
MANTENIMIENTO DE LA VIA GUACHUCAL -~ CUMBAL MUNICIPIO DE
GUACHUCAL - DEPARTAMENTO DE NARINQ, de acuerdo con los disefios,
planos y especificaciones suministradas por el Municipio, de acuerdo con los
rmincs de referencia, los términos que se sefiala en este contrato v de
conformidad con la propuesta presentada por ef CONTRATISTA, que forman
parte integrante del presente conbrato. CLAUSULA SEGUNDA:
LOCALIZACION DE LAS OBRAS: Las obras objeto del presente contrato se
realizaran an el Municipio de Guachucal. CLAUSULA TERCERA: CANTIDADES
DE OBRA Y PRECIOS UNITARIOS: £ contratists se obliga para con el
Municipio a ejecutar las obras obiesto del presente contrato a los precics
unitarios, sin reajustes y en las cantidades aproximadas gue se establecieron
en la propuesta v en las gue a continuacidén se sefialan:
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ANEXO B

CONTRATO ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL GUACHUCAL
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ANEXO C

ORDEN DE PRESTACION DE SERVICOS PUENTE CRISTO ALTO
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HOTA unidades indicadas en metros
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ANEXO0 D

BITACORA
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