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RESUMEN

El motilon silvestre (Freziera reticulata Bonpl) es una especie arbdrea nativa, con altas
potencialidades para la proteccion de cuencas hidrogréficas, lefia'y especia mente como un
componente lefloso en las practicas silvopastoriles tradicionales. Un limitante en su
difusion en programas de reforestacion es la carencia de materia vegetal debido a la
dificultad en su propagacion, por lo cual se realizo esta investigacion orientada a conocer la
calidad de lasemillay fundamentalmente la aplicacion de tratamientos pregerminativos que
permitieran tener los conocimientos basicos que orienten en un futuro los programas de
propagacion de | as especies pertenecientes a género Freziera spp.

Lainvestigacion se realizo en dos fases: La fase de laboratorio, realizada en el Laboratorio
de Fisiologia Vegetal de la Universidad de Narifio, donde se evalud la calidad como:
pureza, peso y morfologia, y la fase de campo redizada en e vivero de la Corporacion
Auténoma Regional de Narifio (CORPONARINO), ubicada en € municipio de Pasto,
donde se redizd las pruebas de germinacion y emergencia, utilizando un disefio
irrestrictamente al azar (DIA), con seis tratamientos y cuatro repeticiones, asi: T1
(tratamiento testigo, sin aplicacion de ningun tratamiento), T2 (tratamiento con agua
caliente 80°C durante 1 hora), T3 (inmersion en acido sulfurico, a 10% durante 10
minutos), T4 (inmersion en giberelina 50 ppm durante 24 horas), T5 (inmersion en
giberelina 100 ppm durante 24 horas) y T6 (inmersién en giberelina 150 ppm durante 24
horas).

Las semillas de Freziera reticulata Bonpl, presentan las siguientes caracteristicas:
porcentagje de pureza de 59.66%, vaneamiento de 24.8%, una semilla pesa 0.00095 g vy la
cantidad promedia de semillas por kilogramo es de 1 052 631. Los tratamientos en los que
se utilizé reguladores de crecimiento (giberelinas) presentaron los valores més atos en
germinacion, como € T6 (giberelina 150 ppm ) con un 24 %, €l porcentaje mas bgjo fue
para e tratamiento T1 (Testigo) con 5.06%. Igual comportamiento se presentd en la
evaluacion de la emergencia, siendo € T6 (Giberelina 150 ppm) el mejor tratamiento con
30.2%, el promedio mas bajo fue para el tratamiento T1 (Testigo) con 10.1%.
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RESUMEN

The wild motilon (Freziera reticulata Bonpl) is a native tree species with high potentialities
to protect water of river, wood and especially as a woody component in traditional
silvopastoril practices. A limitation on it"s diffusion in reforestation programs is the lack of
vegetable material due to difficulty to it"s propagation and because of this our research was
done in order to know the quality of the seed and mainly the implementation of
pretreatments pregerminatives that permit to have a basic knowledge for quiding future
breeding programs of native plants, especially species of the genus Freziera spp.

The research was done in two phases: Lab phase, which was done in the fisiology vegetable
laboratory of Narifio University, where quality as purity, weight and morphology were
evauated, and the field phase in nursery of the Regional Autonomous Corporation of
Narifio (CORPONARINO), located in Pasto city, where emergence and germination
proofs were made, using an irrestricted random (DIA), with six treatments and four
repetitions, as follows. T1 (control treatment, without application of any treatment), T2
(treatment with hot water 80 © C for 1 hour), T3 (immersion in sulfuric acid, 10% for 10
minutes), T4 (immersion in gibberellin 50 ppm for 24 hours), T5 (immersion gibberellin
100 ppm for 24 hours) and T6 (150 ppm gibberellin immersion for 24 hours.)

Freziera seeds Bonpl reticulata, have the following characteristics: percentage purity of
59.66%, 24.8% vaneamiento, a seed weighs 0.00095 g and the average number of seeds per
kilogram is 1 052 631. The treatments that used growth regulators (gibberellins) exhibited
the highest germination and the T6 (gibberellin 150 ppm) to 24%, the lowest percentage
wasin T1 (control) to 5.06%. Similar behavior was presented to the emergency assessment,
with the T6 (Gibberellin 150 ppm) the best treatment to 30.2%, the lowest average was in
T1 (control) to 10.1%.
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INTRODUCCION

El motilén silvestre (Freziera reticulata Bonpl) es una especie no domesticada con una
amplia distribucion y se establecen bien como &rboles en potreros en la parte ata del
municipio de Pasto y con tradicion de uso entre sus pobladores; se le atribuye aplicaciones
maderables para construccion, postes, |efia, cercas vivas, pero con muchas limitaciones en
lo que respecta a su propagacion. (Pefafiel y Unigarro, 2006; Ordofiez y Criollo 2010),
sefidlan que es una de las especies nativas maderables de mayor crecimiento en laregion, se
caracteriza por ser pionera, aparece en los primeros estadios de la sucesion secundaria,
tiene una ata capacidad de regeneracion natural y crece en terrenos de baja fertilidad
especiamente en aquellos que han sido cultivados con papa, trigo, maiz o utilizados en
actividades ganaderas y posteriormente abandonados por su baja productividad.



La produccion de especies forestales nativas ha suscitado interés gracias a los beneficios
gue estas aportan a las interrelaciones de conservacion de los ecosistemas circundantes;
pero la produccion masiva de estas especies debe estar sujeta a un conocimiento previo de
las etapas de propagacion e iniciales de crecimiento (Chavesobergozo y Jarrin, 1997); entre
las etapas méas importantes a acanzar la semilla su punto maximo de madurez fisiol0gica,
esta el periodo de letargo producido por factores internos y externos, que normamente se
interrumpe cuando se presentan las condiciones adecuadas para la germinacion. Sin
embargo, en algunas ocasiones las semillas no germinan o lo hacen paul atinamente, debido
a que presentan algun grado de letargo o reposo, estado en € cua una semilla viable es
incapaz de activar o iniciar su proceso de germinacién a pesar de tener condiciones de agua,
temperatura, oxigeno y sustrato adecuado (Flores, 1994).

El estudio de la germinacion de las semillas y supervivencia de las plantulas es una faceta
de la biologia de gran interés en especies nativas, ya gque estos factores pueden condicionar
laincorporacion de individuos adultos de buena calidad ala poblacion y con ello promover
la regeneracion de los bosques (Trujillo, 1989). La esencia de un buen ensayo de semillas
es la aplicacion de métodos de examen que sean normalizados y fiables, de manera que los
resultados que se obtengan sean uniformes y reproducibles, Razon por la cua diversos
paises adoptaron |as reglas internacionales para el ensayo de semillas (ISTA 1999).

Estainvestigacion evalud la calidad de las semillas de motilon silvestre (Freziera reticulata
Bonpl), con e fin de contribuir a conocimiento de las especies lefiosas nativas,
especia mente con la evaluacion de la germinacion de semillas bajo condiciones de vivero,
considerando que es este uno de los limitantes que no han permitido su introduccion en
programas de reforestacion y restauraci én ecol 6gica.

MATERIALESY METODOS

L ocalizacion

La presente investigacion se realizd durante los meses de marzo y octubre del 2010 en €
vivero de la Corporacion Auténoma Regiona de Narifio (CORPONARINO), ubicada en el
municipio de Pasto, a 01° 12" 35.4"" latitud norte, 77° 15°27.9"" longitud oeste, a 2600
msnm, con una precipitacién media de 841 mm, temperatura media de 11.8°C, humedad
relativa del 78.62 % y radiacion solar de 1120.9 horag/afio. Donde se determino los
porcentajes de emergencia y vigor de germinacion, de semillas de F reticulata. Las
pruebas fisicas y de morfologia de la semilla se realizaron en e Laboratorio de Fisiologia
Vegeta de laUniversidad de Narifio, ubicada al noreste de la ciudad de San Juan de Pasto,
aunaaltitud de 2570 msnm, con una latitud de 01° 12" 13"" norte y unalongitud de 77° 15
23" d oeste del meridiano de Greendwich (Benavidesy Bravo, 1997).

Recoleccion de semillas

Las semillas para la investigacion se recolectaron de arboles que crecen en ecosistemas
naturales poco intervenidos de la cuenca alta del rio Pasto, donde se seleccionaron arboles
por su buen desarrollo, altura, formay buena fructificacion (Castelblanco y Palacios, 2008



y Ordoiiez y Criollo, 2009); los cuales fueron georeferenciados con la ayuda del GPS
(sistemade posicién global) para posteriormente realizar el proceso de recoleccion.

Larecoleccion serealizo apartir de arboles en pie, por ser el méodo mas recomendable, ya
gue se conoce las caracteristicas fenotipicas del abol, e estado fitosanitario y la especie
(Geilfus, 1994); ademés el mismo autor plantea que los frutos deben recolectarse siempre
en plena produccion y no a principio o a final, porque los frutos que maduran muy
temprano o tarde tienen a menudo caracteristicas negativas. Se recolecto un total de 4 kg
de frutos, los cuales se llevaron a Laboratorio de Fisiologia Vegeta de la Universidad de
Narifio parala homogenizacion y la extraccién de las semillas.

Extraccion y limpieza de semillas

Se maceraron los frutos con aguay se tamizé afin de separar laimpureza de las semillas,
posteriormente se lavo con agua y se coloca a secar bajo sombra para protegerlas de los
efectos directos de los rayos solares, que pueden deshidratar las mismas (Atencio, €t. al,
2003 y Suarez, 1996).

Una vez las semillas estuvieron secas, se rediz0 € amacenamiento, colocandolas en
bolsas impermeables en un ambiente fresco y sin cambios bruscos de temperatura para
posteriormente realizar las pruebas contempladas (ISTA, 1999 y CORANTIOQUIA, 1995).

Aplicacion del acido giberdico

Se realizaron tres diferentes tratamientos con acido giberélico (Gas): 50, 100, y 150 ppm.
Las semillas primero se humedecieron en agua destilada por 1 horas y enseguida se
colocaron en la solucién de la hormona por otras 24 horas.

Siembra de semillas

La siembra de las semillas se hizo en germinadores construidos en ladrillo con una altura
de 0.40 m, 10 m de longitud y 1 m de ancho. La parte superior de los germinadores se
cubrié con una capa de suelo de 5 cm de espesor, € cua previamente se tamizo para
eiminar las impurezas, este material fue extraido de los lugares de recoleccion de las
semillas, a fin de brindarles a las semillas un sustrato que contenga algunas condiciones
fisicasy biologicas del lugar de procedencia.

La profundidad de ssembra fue igual a doble del tamafio de la semilla aproximadamente,
se establecio un total de 24 parcelas distribuidas aleatoriamente, de 25 cm X 25cm. Por
parcela se sembraron 400 semillas, para evitar € efecto directo de los rayos solares y los
danos que pueden causar las aves, se cubri6 la era con una malla polisombra. Se mantuvo
con riego diario para mantener el sustrato himedo pero sin anegamiento.

DISENO EXPERIMENTAL

Para el andlisis de lagerminacion y emergencia, se utilizé un disefio irrestrictamente al azar
(DIA), congtituido por seis tratamientos (cuadro 1). Cada tratamiento conté con cuatro
repeticiones. En cada repeticion  se sembraron 400 semillas, equivale a 1600 semillas por
tratamiento, para un total de 9600 semillas en toda la investigacion.



Tratamientos utilizados
L os tratamientos son |os siguientes:

CUADRO 1. Codificacion y descripcion de tratamientos

TRATAMIENTO DESCRIPCION

T1 Testigo (sin tratamiento) a estas semillas no se les aplicd ningun
tratamiento.
Agua caliente 80°C (En este tratamiento se colocé agua en un
recipiente y se calent6 hasta una temperatura de 80°C, posteriormente

T2 se sumergieron las semillas en ésta, retirandolas inmediatamente de
la fuente de calor y dejandolas en imbibicion durante 1 hora. (Toral
y Gonzalez, 1999)

T3 Inmersion de las semillas en solucion de acido sulfurico a una
concentracion del 10% durante 10 minutos).

T4 Inmersion en solucion de acido giberélico a una concentracion de 50
ppm durante 24 horas).

T5 Inmersion en solucion de acido giberélico a una concentracion de
100 ppm durante 24 horas).

T6 Inmersion en solucion de acido giberélico a una concentracion de
150 ppm durante 24 horas).

ANALISISESTADISTICO

Los resultados obtenidos de las pruebas de germinacion y emergencia se analizaron
mediante un Andisis de Varianza y aquellas que presentaron diferencias estadisticas
significativas se analizaron mediante la prueba de comparacion de medias de Tukey
(p<0.05) (Little y Hills, 1976). Los célcul os respectivos se hicieron con el programa SAS®
(SAS Ingtitute, 1989). El andlisis de la calidad fisica se realiz6 en formaindependiente para
cada unade las variables.

El modelo utilizado para el andlisis de varianzafue €l siguiente:

Yij=p + Ti + Eij

Yij: Variable de respuesta.

p: Promedio general.

Ti: Efecto de los Tratamientos.
Ei: Error experimental.




CALIDAD DE SEMILLAS.
Las caracteristicas fisicas se determinaron siguiendo los lineamientos por ISTA (1999),
COmo pureza, peso, vigor y morfologia de la semilla

Pureza: Para determinar la pureza se tomo a azar tres repeticiones equivalente a (3gr)
cada una, la separacién de las semillas puras de otras semillas y materiales como brécteas
ramitas y polvo fue manual con ayuda de lupa y ambos componentes se pesaron para
determinar la pureza con base en € peso, segun la siguiente formula.

Peso semilla pura
Pureza % = x 100
Peso total muestra

Peso: El peso de la semilla se determino sobre e componente de semilla pura que se obtuvo
mediante € ensayo de pureza. Se expresa normalmente como € peso de 1000 semillas
puras. La utilizacién de varias muestras més pequefias permite estimar la variacion que
existe dentro de la muestra y estimar un promedio real. Las normas ISTA (1999)
recomiendan utilizar ocho submuestras de 100 semillas cada una, pesando individua mente
con aproximacion a punto decimal. Una vez se encuentre e peso de 100 unidades se
calcula paramil.

Vaneamiento. Para la medicion de esta variable se tomo 5 repeticiones de 200 semillas
cada una para un total de 1000 semillas, las cuales fueron sometidas a una prueba de
flotacion, que consistié en someter las semillas en un beaker con agua durante 12 horas, en
el conteo las semillas que flotaron se consideraron semillas vanas.

Vigor: Se midi6 mediante e conteo diario de plantulas germinadas, hasta que no se
observé incrementos en ninguna de las replicaciones. Con base en el porcentgje fina de
germinacion se establecid como vigor ato si en € primer tercio de tiempo germinaron las
dos terceras partes de semillas; vigor medio si esto ocurre en €l tercio medio del tiempo y
bajo, si lagerminacion se daen € tercio final del tiempo.

Emergencia: Esta evaluacion se realizd diariamente y contando € tiempo transcurrido
desde la siembra hasta la aparicién del 50% de las plantulas para cada parcela con su
respectivo tratamiento.

Germinacién: La variable medida fue semillas germinadas, considerando como semilla
germinada aguella que mostrara emergencia de la radicula, la determinacion de semillas
germinadas se hizo todos los dias. Para determinar la germinacion, se contd de todas las
semillas germinadas al fina del ensayo para cada tratamiento. Segin Grijpman (1997), esta
variable se evalla en porcentge, con base al nimero de semillas sembradas y e nimero
total de semillas germinadas. Con la siguiente ecuacion:



o Namero de semilla germinadas
Germinacion % = — , x 100
Namero de semillas sembradas

RESULTADOSY DISCUSION

Pureza. Para la medicion de esta variable, se tomé a azar tres repeticiones equivaente a
(3gr) de semillas, previamente expuestas bajo sombra con € fin de disminuir la humedad.
Con la ayuda de una lupa, se separ6 las semillas de las impurezas y se pesaron
independientemente, obteniéndose un porcentgje de pureza del 59.7% (cuadro 2). Este
porcentaje de pureza es bgjo si se compara con otras especies como Freziera canensces con
86,1%, Freziera suberosa tul con un 82.7% (Castelblanco y Palacios, 2008; Rodriguez y
Zambrano 2003) reportan un valor de 92.4% en semillas de la especie Senna pistacifolia.
Las diferencias se deben posiblemente a tamafio muy pequefio de las semillas y la
consistencia carnosa de los frutos, que dificulta separarlas de las impurezas.

Peso. Para € céculo de esta variable se tomo 10 submuestras de 100 semillas cada una
obtenida mediante el ensayo de pureza, las cuales fueron pesadas individualmente segun
las normas ISTA(1999). Obteniéndose un promedio de 0.095 g, asi mismo se estimo que €
peso promedio de 2000 semillas de motilon esta alrededor de 1.9 g, con un peso promedio
unitario de cada semilla de 0.00095 g, y la cantidad de semilla por kilogramo es de
1 052 631 (Cuadro 2). Su peso esinferior a reportado por (Castelblanco y Palacios (2008),
en las especies Freziera canensces y Freziera suberosa, con 2 538 071 y 5 649 717
semillas por kg respectivamente.

Vaneamiento. Las semillas fueron sometidas a una prueba de flotacién con agua durante
12 horas, considerando no viables las que flotaron, dio un promedio de 24.8%, de
vaneamiento (cuadro 2). Este porcentaje es alto si se compara con especies agricolas, pero
similar a lo reportado por (Castelblanco y Palacios, (2008), con la especie Freziera
canensces con 19.4% y Rodriguez y Zambrano (2003), con Senna Pistacifolia (17.2%).
Por su valor se puede inferir que sus estructuras internas no estdn bien desarrolladas,
presentan dafios mecanicos o problemas fitosanitarios. Debido a su peso y tamario, la
manipulacion de las mismas se dificulta ya que se vuelven mas dificiles las labores de
seleccion y cualquier particula extrafiainfluye en € andlisis respectivo.

Cuadro 2. Variables fisicas en motilon silvestre (Freziera reticulata Bonpl)

PESO g. (2000 | PESO UNID. % % CANTIDAD DE PESO g. (100
SEMILLAS) SEMILLA g. | PUREZA | VANEAMIENTO | SEMILLAS /KG SEMILLAS)

1,9 0,00095 59,66 248 1'052631 0.095




Vigor de germinacion. Se pudo establecer a nivel cualitativo que e vigor de germinacion
para los seis tratamientos fue bgjo, debido a que tanto en & primero como en e segundo
tercio del tiempo total (90 dias), la germinacion no supero las 266.6 plantas equivalentes a
las dos terceras partes de semillas sembradas por repeticioén en ninguno de los tratamientos
aplicados, sin embargo, en e ultimo tercio del tiempo transcurrido el tratamiento con mas
alta germinacion fue e tratamientos T6 (Giberelina 150 ppm) con 327 semillas germinadas,
seguido por e tratamiento T5 (Giberelina 100 ppm) con 230 semillas germinadas, €
promedio mas bajo fue para € tratamiento T1 (Testigo) con 76 plantulas, (cuadro 3). Cabe
mencionar que €l total de semillas sembradas fue de 1600 por tratamiento para un total de
9600 para los 6 tratamientos.

De igual manera el tiempo transcurrido desde la siembra hasta la terminacién del ensayo
supero los (90) dias establecidos por Hartmann y Kester (1981), como tiempo prudente para
semillas con germinacion lenta.

Cuadro 3. Cdlificacion cualitativa de vigor de germinacion.

Sen_1i||as Sen_1i||as Semillas
x| Totaldias | %finalde | O5Iminadas | ogrminedas | ogminates | vigor de
germinacion | germinacion | el tiempo del tiempo del tiempo | 8erminacion

total total total
T1 85 5,06 0 5 76 Bajo
T2 88 6,81 0 7 100 Bajo
T3 83 7,88 0 17 110 Bajo
T4 84 12,06 0 17 176 Bajo
T5 84 18,44 0 73 230 Bajo
T6 87 24 0 54 327 Bajo

TOTAL 0 173 1019

El bajo vigor de germinacién es similar a lo reportado por (Castelblanco y Palacio, 2008)

donde encontraron que ninguno de los tratamientos utilizados en e ensayo de germinacién
obtuvo un vigor germinativo alto aexcepcién del tratamiento (T7) inmersion de semillas en
acido giberélico a una concentracion de 150 ppm donde encontraron un vigor de
germinacién medio, con un porcentaje de germinacion en e segundo tercio de tiempo de
67% del total de germinacion y un porcentaje final de 52% en 66 dias.
En consecuencia los resultados de vigor germinativo bgo pueden estar relacionados con o
sefidlado por Hartmann y Kester (1981), en cuanto a que los mayores problemas de
germinacién se presentan en semillas de arboles y arbustos silvestres debido a influencias
restrictivas dentro de estas.

Asi mismo Pérez y Martinez (1994) afirma que muchas de las caracteristicas en la
germinacion de las semillas vienen determinadas por caracteristicas anatomicas,
morfologicas y fisiologicas del propio embrion (Latencia embrionaria). En este caso e
embrién es durmiente en si mismo, y es incapaz de germinar incluso si es aislado de la
semilla'y colocado en condiciones favorables. Este tipo de latencia sélo puede eliminarse
cuando existan factores que puedan provocar cambios en |as caracteristicas anteriores, tales




como la estratificacion a ciertas temperaturas, condiciones de iluminacién, administracién
de sustancias de crecimiento, €tc.

Tabla 1. Andlisis de Varianza para las variables porcentagje de emergenciay porcentgje de
germinacion.

% EMERGENCIA % GERMINACION

FdeV GL
c™m cM
Modelo 5 274,8** 221,33**
TRAT 5 274,8%* 221,33**
Error 18 19,67 15,14
R? 0,8 0,8
cv 22,12 31,44

En € andlisis de varianza presentado en la Tabla 1, se observan diferencias atamente
significativas (p<0.01), en cuanto a los diferentes tratamientos utilizados para las variables
porcentaje de emergencia y porcentgje germinacion; lo que implica que los diferentes
tratamientos utilizados en las semillas de F reticulata, si gjercen influencia en e porcentgje
de germinacién y en el porcentaje de emergencia a una probabilidad del 99%.

Por centaje de emergencia. La prueba de comparacion de medias de Tukey (Figura 1),
parala variable porcentaje de emergencia, mostrd que el mejor promedio fue el tratamiento
T6 (Giberelina 150 ppm) e cual presenta un comportamiento estadistico similar a
tratamiento T5 (Giberelina 100 ppm), con valores que van de 30.2% a 28.9% de
emergencia; e promedio més bajo fue para e tratamiento T1 (Testigo — sin tratamiento) el
cua presenta un comportamiento estadistico similar a tratamiento T2 (Agua Cdiente
80°C), T3 (Acido Sulfurico a 10%) y T4 (Giberelina 50 ppm) con valores que van de
10.1% a 19.6 % de emergencia.

Sin bien es cierto que con los tratamientos TS5 y T6 (giberelinaa 100 y 150 ppm) resulto el
més adecuado para incrementar €l porcentaje de emergencia, es aun bgjo comparado con
los resultados obtenidos por (Castelblanco y Palacios, 2008) donde obtuvieron un
porcentaje de emergencia de 42.9% y 35.8% con la inmersion de semillas de Freziera
canensces en acido giberelico a una concentracion de 100 y 150 ppm.

Una emergencia final pobre en condiciones de vivero de las semillas tratadas demostro
gue €l proceso de emergencia es complegjo, y no depende solo del vigor de las semillas y la
temperatura del suelo. Al parecer, €l patron de emergencia de una poblacion de plantulas 'y
su crecimiento estén determinados por la complga interaccion gque se establece entre las
condiciones edafocliméticas del suelo y las caracteristicas de las semillas y las plantulas
(Perry, 1978).

Rocuant (1981) afirma que resulta positiva y eficaz la inmersion de semillas del género
Nothofagus en una solucién de giberelina, en dosis de 25 ppm durante 15 6 30 horas,



ademés de ser ventgjoso s se considera la economia en tiempo y su f&cil aplicacion en
relacion con algunos tratamientos tradicionales.
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Figura 1. Prueba de comparacion de medias de Tukey (p<0.05) para la variable
porcentgj e de emergencia.

Por centaje de germinacion. La prueba de comparacion de medias para e porcentaje de
germinacion (Figura 2), demostraron que: los tratamientos en los que se utilizd Acido
Giberélico, € meor tratamiento (T6) reporté en promedio una germinacion de 24 %
utilizando 150 ppm, siguiéndole € tratamiento (T5) con 100 ppm en & que se observo un
porcentgje de germinacion del 18.44 %; el porcentaje méas bajo fue para e tratamiento T1
(Testigo — sin tratamiento) comportandose estadisticamente similar a los tratamientos T2
(Agua Caliente 80°C), T3 (Acido Sulfarico a 10%) y T4 (Giberelina 50 ppm) con valores
gue va de 5.6% a 12.06% de germinacion.

Sin embargo, se considera un resultado significativamente bajo en comparacién a los
obtenidos por (Castelblanco y Palacio, 2008) donde reportan un porcentaje de germinacion
maés ato para los tratamientos T6 y T7 con &acido giberélico a una concentracion de 100 y
150 ppm con 67% Yy 52% respectivamente. En contraste € porcentaje mas bao lo
obtuvieron con € tratamiento T2 inmersién de semillas en agua a 80 °c durante una hora
con un 7%

En consecuencia las dosis de giberelina a 50 ppm (T4), no son efectivas para la
germinacién de las semillas de F reticulata, se debe usar dosis superiores a 100 ppm de
giberelina. Ademas de establecerse que € problema de germinacion en semillas de
F reticulata no esta ligada a problemas de absorcién de agua ni de resistencia mecanica
razon por la cual los tratamientos con agua caliente o acido sulfurico son eficientes.

Lafalta de significancia entre el tratamiento T3 (Acido Sulfarico a 10%) y € tratamiento
testigo (T1), indica que € problema de la germinacion en F reticulata no estéd dado por
cuestiones de dureza de latesta (accion mecanica), ni por impermeabilidad al agua, ya que
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e tratamiento T2 (agua caliente 80°C) tampoco presenta diferencias significativas con €
tratamiento testigo (T1), en consecuencia, € problema de la germinacion de las semillas de
F reticulata sea causado por problemas de caracter hormonal a nivel endégeno de dli la
razon del porque las giberelinas a concentraciones superiores de 50 ppm mejoren la
germinacion de esta especie.

Estos resultados posiblemente se deban a que entre |os efectos principales que presentan las
giberelinas, estén ladiminacion del efecto de la dormicién de las yemas y semillas (Pérez y
Martinez, 1994). Pero hay razones suficientes para pensar que la regulacion de la latencia
no sélo reside en la ausencia de promotores, sino que, también, la regulacion de la
dormicién implicala presencia de inhibidores como € écido abscisico (ABA).

Por otra parte, se ha propuesto que las giberelinas, citoquininas e inhibidores son
reguladores necesarios tanto de la latencia como de la germinacion (Faria, et., al, 1996).
Ello explicaria toda una serie de situaciones hormonales en las semillas aparentemente
andmalas, como son la dormicion en presencia de promotores, o la germinacion en
presencia de inhibidores.

30 4
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_ 24
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% 15 A 12,06
10 - 7,88 6,51 o
-
| . @
G
o -+ . . . . .
T6 TS T4 T3
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FIGURA 2. Prueba de comparacion de medias de Tukey (p<0.05), porcentaje de germinacion.

Caracterizacion morfolégica de semillas. Para la caracterizacion morfol 6gica de semilla
de motilén silvestre F reticulata Bonpl. Se siguié los parametros establecidos por
Niembro Rocas, en la guia de caracterizacién e identificacion de semillas, adaptado por la
Universidad Nacional de Colombia (Becerray Chaparro, 1999)

Cuadro 4.Caracterizacion morfol6gica de semillas de Freziera reticulata Bonpl.

CARACTERIZACION MORFOLOGICA DE Frezierareticulata Bonpl
DESCRIPCION CARACTERES MORFOLGICOS
Las semillas se desarrollan en € interior de Frutos complejos
Frutosindividuales en Bayas

Formade lasemilla Formade D
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En vistatransversal las semillas son triangulares

El tamafio que presentalas semillas es Diminuta (1mm de largo)
La semilla se encuentra desnuda

Consistencia de cubierta seminal Coriécea

Superficie de la cubierta ornamentada

La semilla presenta un hilium Conspicuo

El hilo estaen posicién Apica

El hilo presentaforma Lineal

La semilla presenta micropilo Conspicuo

Laposicién del micrépilo es Apica

Laformadel micropilo es Puntiforme

Endospermo Abundante

El endospermo se presenta en forma uniforme

Coloracién del endospermo Blanquecina

El endospermo se encuentra Rodeando completamente al embrion
L as semillas presentan Un embrion

La semilla presenta un embrion Basal rudimentario

Fuente. Estainvestigacion 2010.

CONCLUSIONES

En la prueba de vaneamiento para F reticulata Bonpl se determino que el porcentae
promedio de semillas vanas es de 24.8% por su valor se puede inferir que sus estructuras
internas no estén bien desarrolladas, presentan dafios mecanicos o problemas fitosanitarios.

La germinacion de las semillas de motilon se puede meorar con la aplicacion de
giberelinas en dosis de 100 y 150 ppm, en los tratamientos (T5) y (T6) se obtuvo
porcentajes mas atos con 18.4% y 24% respectivamente y que tratamientos con acido
sulfurico y agua caiente no son efectivos puesto que se comportan con similares
caracteristicas anivel estadistico que € tratamiento testigo (tradicional).

En cuanto a porcentgje de emergencia en semillas de F reticulata Bonpl los tratamientos
mas adecuados para esta variable fueron (T5) inmersion de semillas en acido giberelico a
una concentracion de 100 ppm y (T6) inmersién de semillas en acido giberelico a una
concentracion de 150 ppm con porcentajes de emergencia de 28.9% y 30.2%.concluyendo
gue los tratamientos donde se utiliza hormonas resultan 1os méas adecuados con respecto a
emergencia de semilla.

La variable que representa el vigor de la germinacion no difiere significativamente ya que
en todos los tratamientos presento un vigor de germinacion bagjo ya que las dos terceras
partes de las semillas germinaron en € tercer tercio de tiempo posiblemente esta sea la
causa de que su rango de esparcimiento sea muy limitado, convirtiéndola asi en una especie
de baja poblacion y limitada propagacion, y en consecuencia se vea diezmada cada afo, de
alli lanecesidad de estimular 0s procesos germinativos de esta especie.
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