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RESUMEN

Dentro del presente informe se encuentran descritas cada una de las actividades
realizadas como pasante del Fondo de Construcciones de la Universidad de Narifio,
con el propoésito de brindar asistencia técnica en la planeacion, control de calidad,
calculo de cantidades de obra, presupuestos, disefios, seguimiento al avance de obra,
de la ejecucion del Bloque de Aulas y Tecnologia, en la construccion del Blogue de
Aulas Liceo, Planta de tratamiento Chimangual y otras obras menores a cargo del
Fondo de Construcciones de la Universidad de Narifio. Estas Actividades han permitido
cumplir a cabalidad cada uno de los objetivos propuestos por el pasante, planteados
con el fin de adquirir y aplicar los conocimientos adquiridos durante el desarrollo del
programa de Ingenieria Civil.



ABSTRACT

In this report are described each one of the activities carried out as an intenr for the
Fondo de Construcciones of the Universidad de Narifio, in order to provide technical
assistance in planning, quality control, calculation of quantities of work, budgets,
designs, monitor the progress of work, in the execution of Bloque de Aulas y
Tecnologia, in the BuildingBloque de AulasLiceo, in the Planta de
TratamientoChimangual and other minor works by Fondo de Construcciones of the
Universidad de Narifio. These activities have to comply fully each of the objectives
proposed by the intern, raised to acquire and apply knowledge acquired during the
development of the Civil Engineering program.
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INTRODUCCION

La Universidad de Narifio, en su interés por buscar la excelencia de sus
profesionales y el fortalecimiento de su calidad y cobertura académica, se
encuentra en proceso de cambio continuo a nivel académico y a nivel de su
espacio fisico, con el fin de brindar, mejores ambientes de aprendizaje para toda la
comunidad universitaria®.

Como parte de ese cambio el Fondo de Construcciones de la Universidad de
Narifio brinda la oportunidad a los egresados del programa de Ingenieria Civil,
mediante la realizacion de su trabajo de grado en la modalidad de pasantia, de
vincularse y de esta manera prestar un apoyo de caracter técnico, permitiendo al
estudiante poner en préactica todos los conocimientos adquiridos durante su
carrera profesional, siendo participe en el desarrollo de distintos proyectos
encaminados en el mejoramiento, adecuacion y expansién de la infraestructura
fisica de la Universidad.

Los egresados del programa de Ingenieria Civil de la Universidad de Narifio estan
en capacidad de planear, disefar, construir y conservar estructuras fisicas
requeridas, para dar soluciones optimas a las necesidades de la comunidad
universitaria y al desarrollo de la region, con criterios de excelencia, economia,
durabilidad y sostenibilidad ambiental.

ALCANCE Y DELIMITACIONES

Con el presente trabajo de grado en la modalidad descrita, se tiene como objetivo
aplicar los conocimientos adquiridos en el desarrollo de la carrera de Ingenieria
Civil, de manera integral, prestando un servicio al Fondo de Construcciones de la
Universidad de Narifio en un periodo de seis (6) meses, en el cual se pronostica el
desarrollo de las siguientes actividades:

» Controlar las caracteristicas fisicas y mecanicas de los Materiales para el
Bloque de Aulas y Tecnologia.

» Colaboracién en la interventoria mano de obra eléctrica | etapa del Bloque de
Aulas y Tecnologia.

'BUCHELI NARVAEZ, Carlos. Disefio Estructural Bloque de Aulas y Tecnologia. Departamento de
planeacion, Fondo de Construcciones Universidad de Narifio, Pasto 2010
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» Elaboracion de actas, pedidos, recepcion y control de calidad de Materiales
(ensayos de laboratorio) del Bloque de Aulas y Tecnologia.

» Apoyo técnico en la planta de tratamiento de Chimangual.

* Apoyo e interventoria construccion de acabados segunda etapa Bloque de
Aulas Liceo de la Universidad de Narifio.

» Apoyo e interventoria construccion del Bloque de Aulas Liceo quinta etapa
estructura.

» Disefios estructurales y presupuestos, de obras menores que estén a cargo del
Fondo de Construcciones de la Universidad de Narifio.

Se destaca que la obra principal en esta pasantia es el Blogue de Aulas y
Tecnologia.

Universo: Para el desarrollo de las actividades designadas al realizar esta
pasantia se requiere involucrar a la Universidad de Narifio en sus respectivas
sedes en la ciudad de Pasto, el Fondo de Construcciones de la oficina de
planeacion, la facultad de ingenieria mediante la interaccién directa con el
departamento de ingenieria civil, y toda la comunidad universitaria que se vera
beneficiada con el mejoramiento en infraestructura fisica que tendra Ila
Universidad.

Espacio geogréfico: El espacio en el que tendra lugar la ejecucion de los proyectos
seran las instalaciones educativas de la Universidad de Narifio en sus diferentes
sedes en la ciudad de Pasto, principalmente en la sede Torobajo.

Estado actual de las obras.

PROYECTO: Bloque de Aulas y Tecnologia
PROPIETARIO: Universidad de Narifio
DIRECCION: Sede Torobajo calle 18 # 50 — 02 Pasto

DISENO ARQUITECTONICO: Arg. Maria Jimena Castro Zarama,
3 Arq. Jairo Chamorro Cabrera
DISENO ESTRUCTURAL: Ing. Msc. Carlos Bucheli Narvaez

El Blogue de Aulas y Tecnologia es una edificacion de caracter institucional de
cinco niveles y soétano, a desarrollarse en un area aproximada de 8400m2 de
construccion. Esta edificacion albergara en sus instalaciones espacios dedicados
a diferentes ambientes académicos y administrativos, tales como: aulas de clase,
aulas de sistemas, laboratorios especializados, biblioteca, auditorios, unidad de
salud, y oficinas administrativas entre otros, espacios adecuadamente dotados de
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sus correspondientes zonas de uso comun como baterias sanitarias, cafeteria,
corredores, puntos fijos, y sistemas de accesibilidad con rampa y ascensor.

Estructuralmente, el edificio fue concebido en tres bloques: Norte, Central y Sur,
con el propdsito de optimizar el disefio mediante el uso de dilataciones y generar
una independencia entre espacios y frentes de trabajo que intervendran en la
construccion.

El proyecto del nuevo Bloque de Aulas tecnologia, se recibe de la Ill etapa de
construccién de laestructura niveles tres a seis, y la | etapa de acabados,
terminadas en el mes de diciembre de 2010, hasta el momento se adelantan
trabajos en la construccion de cubierta, acabados Il etapa y se empiezan con los
tramites de la | etapa de mano de obra eléctrica.

llustracion 1. Estado inicial del bloque de aulas y tecnologia

PROYECTO: Bloque de Aulas Liceo
PROPIETARIO: Universidad de Narifio

DIRECCION: Cr 33 No.5 - 121 Av. Panamericana
DISENO ARQUITECTONICO:  Arg. Jairo Chamorro Cabrera
DISENO ESTRUCTURAL: Ing. Msc. Carlos Bucheli Narvaez

El proyecto de construccion del Bloque de aulas Liceo nace de la necesidad de
aumentar la cobertura a la poblacion de educacion primaria y educacion media. La
obra se inicia en el mes de septiembre de 2008 con una inversion inicial de
$300.000.000, posteriormente se continla con la construccion por etapas de
acuerdo a disponibilidades presupuestales. La etapa actual de construccion
culmina con un costo de 300 millones de pesos aproximadamente.
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llustracion 2. Estado inicial bloque de aulas liceo

PROYECTO: Planta de Tratamiento Chimangual
PROPIETARIO: Universidad de Narifio
DIRECCION: Chimangual

DISENO ESTRUCTURAL: Ing. Msc. Carlos Bucheli Narvaez

El proyecto de construccion Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Y Potable
Chimangual nace de la necesidad de solventar las necesidades basicas la planta
de procesos céarnicos y con el fin de brindar un perfecto desarrollo de las préacticas
académicas, hasta el momento el proyecto se encuentra en fase de disefio, se ha
adelantado el disefio estructural y el manual de operacion.

PROBLEMA
Descripcion del problema:

Para la Universidad de Narifio es indispensable mejorar su infraestructura fisica
con el fin de satisfacer las necesidades de espacios apropiados para la educacion,
investigacion y a su vez contribuir con la calidad académica y el progreso de la
region. Para cumplir con este propdsito, la Universidad de Narifio mediante el
Fondo de Construcciones evalla, propone y planea proyectos, encaminados al
mejoramiento en infraestructura fisica de la universidad, y a su vez es el
representante de la entidad contratante y el encargado de velar por el buen uso de
los recursos y por el cumplimiento de los objetivos propuestos.

Basandose en el Plan de Ordenamiento Fisico Espacial. P.O.F.E., se plantea el

proyecto del Blogque de Aulas y Tecnologia como solucion a la carencia de
espacios que faciliten procesos académicos, administrativos y de investigacion. De
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esta manera se espera brindar una mejor calidad y aportar en el cumplimiento de
las metas institucionales de la Universidad de Natrifio.

La Universidad de Narifio en cabeza del Fondo de Construcciones solicita
pasantes del Programa de Ingenieria Civil, que estan capacitados para llevar a
cabo labores de disefio, elaboracion de presupuestos, interventoria de obras,
formulacion, planeacion y evaluacion de proyectos, como un camino de esta
dependencia para lograr los resultados esperados?.

Formulacion del problema

¢De qué manera el estudiante egresado del Programa de Ingenieria Civil y
pasante del Fondo de Construcciones realiza el apoyo a la planeacion y control de
la ejecucion de la construccion Bloque de Aulas y Tecnologia y otras obras
menores?

OBJETIVOS
Objetivo general:

Proporcionar apoyo técnico al Fondo de Construcciones de la Universidad de
Narifio en la planeacién, evaluacion, disefio, analisis presupuestal, interventoria y
construccion del Bloque de Aulas y Tecnologia, en la construccion del Bloque de
Aulas Liceo, y otras obras menores, que conllevan al mejoramiento en
infraestructura fisica de la Universidad de Narifio.

Objetivos especificos:

» Prestar asistencia técnica al Fondo de Construcciones en el disefo, dibujo,
célculo de cantidades de obra y presupuesto del Bloque de Aulas y Tecnologia
sede Torobajo de la Universidad de Narifio.

* Realizar labores de Auxiliar de Interventoria: de cumplimiento, técnica,
financiera y administrativa en la construccion de acabados del Bloque de Aulas y
Tecnologia de la Universidad de Narifio.

* Ejecutar labores de Auxiliar de Interventoria: de cumplimiento, técnica,
financiera y administrativa en la instalacion eléctrica del Bloque de Aulas y
Tecnologia.

MURIZ DAVID, Armando. Conferencias Control de Costo. Pasto: Universidad de Narifio
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* Ejecutar labores de Auxiliar de Interventoria: de cumplimiento, técnica,
financiera y administrativa en la construccion del Bloque de Aulas Liceo.

» Prestar apoyo técnico, en la revision del disefio, elaboracién de planos, calculo
de cantidades de obra, para la elaboracion del presupuesto de la planta de
tratamiento de Chimangual.

» Asistir en la planeacion e interventoria de otras obras menores a desarrollar
dentro del Fondo de Construccion de la Universidad de Narifio.

* Llevar a cabo las actividades que el Fondo de Construcciones designe al
pasante.

» Adquirir conocimientos y experiencia que serviran para el desenvolvimiento de
la carrera profesional en el inmediato futuro.

JUSTIFICACION

Es conocido que la modalidad Pasantia como proyecto de grado para optar al
titulo de Ingeniero Civil, constituye una oportunidad para que el estudiante de a
conocer sus habilidades y al mismo tiempo adquiera conocimientos de la practica
en un ambiente real, lo cual contribuye a la formacion integral del ingeniero
impartida desde las aulas de clase.

Dado que todos los requerimientos de construccion, remodelacion o adecuacion
de obras civiles de la Universidad de Narifio, estan a cargo del Fondo de
Construcciones, este organismo en convenio con la Facultad de Ingenieria,
ofrecen la oportunidad a estudiantes egresados del programa de Ingenieria Civil
de ser participes en la planeacion y desarrollo de este tipo de proyectos de obras
civiles a ejecutarse en la universidad, logrando un beneficio comun cuyo resultado
desde cualquier punto de vista solo puede ser positivo y a favor de la comunidad
universitaria.

Mediante este tipo de interaccidon, el estudiante puede prestar un servicio
profesional al Fondo de Construcciones, en calidad de pasante como auxiliar de
ingenieria, siendo un apoyo para esta dependencia teniendo en cuenta el gran
namero de solicitudes que tiene que abordar para cumplir con las expectativas de
la comunidad Universitaria en el menor tiempo posible.

El estudiante tendra que hacer parte en la solucion de los problemas planteados,
analizando a fondo cada uno de ellos, para lo cual hara uso de sus conocimientos
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y criterios, en asesoria constante de los profesionales del Fondo de
Construcciones.

ANTECEDENTES

“A partir de la década del sesenta, se produjo un avance hacia la modernizacion y
ensanche de la Universidad de Narifio involucrando la educacion tecnoldgica y el
mejoramiento de los servicios existentes™.

Con el aumento de cobertura que ha tenido la Universidad de Narifio en las
tltimas décadas, las necesidades en infraestructura fisica han venido creciendo,
por lo que se ha visto necesario la construccion de nuevos edificios (Vipri,
Facultad de Artes sede Torobajo, Liceo Udenar Sede Panamericana, entre otros) y
adecuacion de espacios, con el fin de dar solucién a la falta de espacios donde
desarrollar las actividades académicas y administrativas.

Para cumplir con esta meta de expansion, la Universidad ha formulado y esta en
proceso de implementacion del Plan Maestro de Ordenamiento y Desarrollo
Fisico, y se espera, se consolide como guia e instrumento que rija el proceso de
desarrollo fisico y ambiental, ademas de permitir la orientacion en la inversion en
proyectos de planta fisica donde se aproveche de manera eficiente los predios de
la universidad.

“La actual implementacion del Plan Maestro de Ordenamiento y Desarrollo Fisico
de la Universidad de Narifio facilitara las labores del Fondo de Construcciones,
quien ha venido impulsando el desarrollo diferentes proyectos de infraestructura,
basado en que una buena infraestructura fisica es el soporte fundamental para la
realizacion de las actividades académicas™

METODOLOGIA

La metodologia utilizada en el desarrollo de esta pasantia fue la descrita a
continuacion:

» Célculo de cantidades de obra de los proyectos planteados con anterioridad.

» Controlar la caracterizacion fisica y mecanica de los materiales que se usaran.

® ALVAREZ HOYOS, Maria Teresa. Historia Universidad de Narifio [En linea]
<http<http://www.udenar.edu.co/historiab.aspx> [Citado en 25 de Febrero de 2010]

* DEPARTAMENTO DE PLANEACION. Fondo de Construcciones, Plan de Ordenamiento Fisico
Espacial P.O.F.E 2008 — 2020, Pasto Universidad de Narifio.
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» Realizacion de presupuestos de obra y cotizaciones.

» Colaboracion en la elaboracién de pliego de condiciones para invitacion publica
de contratos obra de los proyectos planteados con anterioridad.

» Asistir técnicamente en la evaluacion de las propuestas presentadas en la
invitacion publica.

» Elaboracion de actas de inicio, suspension, modificacion, y finalizacién, segun
amerite la situacion en la obra.

* Realizacion de pedidos y 6rdenes de compra de materiales.

* Presentacion de informes de avance de obra, diarios, semanales, mensuales o
segun lo requiera el Fondo de Construcciones.

» Control de calidad de los materiales simples y compuestos usados en la
construccion mediante una inspeccion visual y con la ayuda de analisis de
laboratorio cuando se lo requiera.

» Registro fotogréafico de cada una de las etapas que conforman las obras.

» Verificacion del cumplimiento de la normatividad exigida en nuestro medio en
cada una de las etapas de las obras de construccién

» Elaborar un registro ordenado en la bithcora de todas las actividades que se
presenten en la obra.

* Llevar un control de avance de la obra de acuerdo con las pautas establecidas
en el cronograma de cada obra.

* Revisién de la correcta ejecucion de las obras de acuerdo a los planos
establecidos.

» Asesoria por parte de los profesionales con experiencia en sus distintas ramas
cuando se lo requiera.

» Apoyo al Fondo de Construcciones en las actividades que designe al pasante.
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TITULO

Apoyo en la planeacion de obras e interventoria del bloque de aulas y tecnologia y
otras obras menores a cargo del fondo de construcciones de la universidad de
Narifo.
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1. BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA SEDE TOROBAJO DE LA
UNIVERSIDAD DE NARINO

1.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO
PROPIETARIO: UNIVERSIDAD DE NARINO.
DIRECCION: SEDE TOROBAJO CALLE 18#50 — 02 PASTO.

DISENO ARQUITECTONICO:  ARQ. JAIRO CHAMORRO CABRERA
ARQ. MARIA JIMENA CASTRO

DISENO ESTRUCTURAL: ING.MSC.CARLOS BUCHELI NARVAEZ

El Blogue de Aulas y Tecnologia es una edificacion de caracter institucional de
cinco niveles y sétano, a desarrollarse en un area aproximada de 8400m? de
construccion. Este edificio planea albergar en sus instalaciones espacios
dedicados a diferentes ambientes académicos y administrativos, tales como: aulas
de clase, aulas de sistemas, laboratorios especializados, biblioteca, auditorios,
data center, unidades de salud y oficinas administrativas, entre otros, espacios
adecuadamente dotados de sus correspondientes zonas de uso comdn como
baterias sanitarias, cafeterias, corredores, puntos fijos y sistemas de accesibilidad
COmMo rampas y ascensor.

Estructuralmente, el edificio estd concebido en tres bloques: norte, central y sur
respectivamente como se indica en la ilustracidn, con el proposito de optimizar el
diseiilo mediante el uso de dilataciones y generar una independencia entre
espacios y frentes de trabajo que se planea que intervengan en la construccion.

El edificio esta organizado principalmente en trece (13) ejes literales (A, B, C, D, E,
F, G, H, I, J, K, L, M)y seis (6) numerales, distribuidos de la siguiente forma:

Blogue Norte 6 ejes (A —F)
Bloque Central 4 ejes (G —J)
Bloque Sur 3 gjes (K — M)

El sistema estructural de resistencia sismica considerado para el disefio de los
blogues, es el sistema de porticos y pantallas 0 muros de cortante, de acuerdo a
los requisitos de las Normas Colombianas de Construcciones Sismo
ResistentesNSR-98, Titulos A, By C.
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Se consideran en el disefio entrepisos en concreto reforzado mediante lamina
colaborarte (metal deck), apoyados en perfiles metélicos seccion cajon figurados
en frio.

llustracion 3. Perspectiva division del edificio bloque de aulas y tecnologia.

Cabe aclarar que las contrataciones dentro de la obra Bloque Aulas y Tecnologia
se realizan por etapas y por medio de invitacion publica, dentro de estas se
presentan dos tipos de contrato por: mano de obra y compra de materiales.
También se destaca que la interventoria del proyecto esta a cargo del Fondo de
Construcciones de la Universidad.

El proyecto bloque de Aulas y Tecnologia, cumple con su etapa de planeacion y
empieza a ejecutarse en los primeros dias del mes de agosto de 2009,iniciada
esta etapa se presenta una modificacion al proyecto por parte de la administracion
de la Universidad de Narifio y en atencion al Plan Maestro de Ordenamiento y
Desarrollo Fisico®, se incrementa el nimero pisos de cuatro (4) a seis (6), con el
fin de optimizar el uso de los recursos financieros y conseguir una mejor utilizacioén
del espacio fisico, lo anterior debido a que la universidad tiene mayores
necesidades en infraestructura y segun el plan de ordenamiento, la expansién que
se considera prevista para sectores como el bloque 1, no son viables, debido al
estado y el tiempo de servicio del misma®.

*REGLAMENTO TECNICO PARA EL SECTOR DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO
— RAS. Titulo D. Bogota. 2000.

®*MANUAL DE CONSTRUCCION. Cuarta edicién. Bogota: Grama editores, 2006.
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1.2 UBICACION DE LA OBRA.

Esta obra se lleva a cabo en el antiguo parqueadero de carros de la sede Torobajo
de la universidad de Narifio

1.3 ESTADO INICIAL DE LA OBRA.

A finales del afio 2009, se culmina la parte de disefio estructural correspondiente a
la cimentacion del edificio, se realiza la construccion de la primera etapa de la obra
y se inicia su ejecucion en su parte preliminar. En la cual se realizan las
actividades de: localizacion, replanteo, excavacion, mejoramiento con suelo
cemento, armado y fundicion de zapatas, vigas de cimentacién, columnas y
pantallas de la planta baja. Luego de esto se da inicio a la contratacion y ejecucion
de la segunda etapa de construccion de estructura donde se intervienen los
niveles uno y dos ejecutdndose las siguientes actividades: Se realizo la
construccion de la estructura, placas de entrepiso con lamina colaborante, vigas
aéreas, columnas y pantallas de los niveles uno y dos, instalacion de las redes
sanitarias, y redes eléctricas. En diciembre de 2010, se reciben las actividades de
la construccion de estructura niveles tres a seis, y la construccidén de la primera
etapa de acabados, con lo cual se inicia la contratacion de la primera etapa de
mano de obra eléctrica.

1.4 APOYO EN EL CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA.

Célculo de cantidades de viguetas de confinamiento y recalce de vigas para la
tercera etapa de acabados, y estuco de vigas para la cuarta etapa de acabados,
teniendo en cuenta los disefios arquitectonicos, y planos de construccion

entregados por los anteriores pasantes.

Tabla 1 Resumen cantidades vigas de confinamiento

VIGA DE CONFINAMIENTO
Ubicacién Long Ubicacién Long Ubicacion Long
(mts) (mts) (mts)
© Sétano 128,2 o Sétano 128,2 Sétano 128,2
= Piso 1 118,5 = Piso 1 118,5 5 Piso 1 118,5
z Piso 2 139,2 3 Piso 2 139,2 ﬁ Piso 2 139,2
g Piso 3 143,5 ) Piso 3 143,5 = Piso 3 143,5
8 Piso 4 1153| § Piso 4 1153 =2 Piso 4 115,3
m Piso 5 77,1 m Piso 5 77,1 Piso 5 77,1
Total Blogue Norte 7218 ng'e?]'t?g“e 721,8 | Total Bloque Sur 721,8
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Tabla 2. Resumen cantidades recalce de viga

RECALCE DE VIGA
Ubicacién long(mts)
Blogue norte Piso 3 79,72
Blogue sur P?SO 1 20,57
Piso 3 5,89
Total Recalce de viga 106,18

Tabla 3. Resumen cantidades estuco de viga

ESTUCO DE VIGA
Ubicacién Long (mts)
Sdétano 224
= Piso 1 244
) Piso 2 240
§ Piso 3 240
o Piso 4 284
Piso 5 192
Total Bloque Sur 1424

1.5APOYOTECNICO EN LA INTERVENTORIA DEL CONTRATO DE OBRA No.
0014 DE FEBRERO 21 DE 2011: CONSTRUCCION OBRA ELECTRICA |
ETAPA DEL BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA SEDE TOROBAJO DE LA
UNIVERSIDAD DE NARINO.

Las labores desempefiadas en esta obra sirvieron de apoyo a la interventoria y se
centraron en la supervision técnica, administrativa, coordinacion y verificacion del
cumplimiento del contrato, ademas de la medicion de cantidades de obra, con
base en la ejecucion de obra, disefios y planos.

El proyecto del nuevo Bloque de Aulas y Tecnologia se recibe de la Ill etapa de
construccion de la estructura niveles tres a seis, y la | etapa de acabados,
terminadas en el mes de diciembre de 2010.

1.5.1 Ajustes a los disefios : El ajuste a los disefios existentes en iluminacion,
salidas de tomas normales y regulados, para las salidas luminarias principalmente
se habia disefiado con lamparas fluorescentes de 2 x 32 tubo T8, en pasillos,
zonas comunes, en salones de clases, en aulas de informatica, laboratorios,
cafeteria, biblioteca y bafos, y salidas luminarias incandescentes para zonas
especiales como bodega, areas de servicio, etc. para brindar una mayor
comodidad y un mejor manejo de iluminacién se opt6 por aumentar el nimero de
salidas, igualmente reubicar el control de iluminacién, debido a que se presentaron
cambios arquitectonicos, se optd en utilizar balas de 4" para pasillos y zonas
comunes y cambiar las lamparas fluorescentes 2 x 32 propuestas inicialmente. En
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la parte de tomas, se aumentaron la cantidad puntos existentes para poder saciar
las necesidades requeridas, de la misma forma se movieron de acuerdo a las
caracteristicas de los espacios. Para toma regulada, se movieron los puntos con el
fin de evitar la ruptura de losa de contra piso, por lo cual se reorganizo la ubicacién
de las salidas de acuerdo a las sugerencias planteadas por el arquitecto.

1.5.2 Resumen del contrato : El siguiente resumen del contrato se basa en las
actas elaboradas por el pasante, las cuales son aprobadas por las dos partes del
contrato: interventoria y contratista.

Debido a las fuertes lluvias se vio necesario suspender temporalmente el contrato
en mas de una vez, por estas razones se amplio el tiempo de ejecucion
contractual.

Tabla 4. Resumen contrato de obra No.0014 de 2011

Contrato de obra civil  No: 0014 de febrero 21 de 2011

Objeto: Mano de obra eléctrica | etapa del bloque de
aulas y tecnologia — sede Torobajo de la
universidad de Narifio.

Contratista: Jairo Raul cerén rosas.
Valor contrato: $115.783.127.00

Valor adicional : $0.00

Plazo contractual: Veinticinco (25) dias calendario
Fecha de inicio: 14 de marzo de 2011
Fecha de finalizacién contractual: 07 de abril del 2011
Fecha de suspensién no 1: 28 de marzo de 2011
Fecha de reinicio no 1: 09 de mayo de 2011
Plazo adicional (por prorroga): 15 dias calendario
Fecha de suspensién no 2: 30 de mayo de 2011
Fecha de reinicio no 2: 05 de julio de 2011

Fecha de finalizacién reprogramada en base | 07 de julio de 2011
a ultima acta de reinicio

Valor anticipo $: $57.891.564.00

Valor total ejecutado $: $105.995.129.00

1.5.3 Recursos del contratista : Se describen los recursos del contratista de
mano de obra para la ejecucion de la obra durante el 01 de Julio y el 30 de
Septiembre de 2011.

En promedio el contratista contd con el siguiente personal:
Ingeniero residente

1
Maestro general 1
Ayudantes 4
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En promedio el contratista conto con el siguiente equipo en obra: herramienta
menor, gria y montacargas para instalacion y adecuacién transformador.

1.5.4 Seguimiento en obra al trabajo del contratista: Se verifica el cumplimiento
de la programaciéon de obra del contratista. En la parte de anexos, se detalla la
programacion base entregada al inicio de obra para la legalizacion del contrato.
1.5.5Seguimiento, control del avance fisico, célculo de memorias de
cantidades, descripcion de mayores y menores cantidades de obra. A
continuacion se presenta una descripcion de las actividades desarrolladas,
memoria de cantidades con base en los disefios, planos y ejecucion real en obra.
 Instalacién estructuras eléctricas.

Desconexion transformadores e instalacion de las estructuras eléctricas.

llustracion 4. Instalacidon de las estructuras eléctricas Icel 511, 550, 711sp.

<4— |CEL511

ICEL 711 —,
<— |CEL 550

» Celda de proteccion y transformacion

llustracion 5. Instalacion celda de proteccion y transformacion.
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* Acometida subterranea en media tension

Se realiz6 con tres lineas de cable de cobre XLP No. 1/0 AWG, construccion de
tres cajas de inspeccion de 1x1x1m, conectadas por dos tuberias de 2 pulgada.

llustracion 6. Construccion cajas de inspeccion

llustracion 7. Alambrado acometida media tensién

» Transformador trifasico 300 kva 13.2/0,208/0,120 kv tipo seco

Se utilizd6 una gria y un montacargas para trasladar el transformador hasta la
planta baja.

llustracion 8. Instalacién transformador dentro del gabinete de proteccion.
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* Acometida baja tension (incluye carcamo)

Se instal6 ducto de 2" desde el transformador hasta el tablero general, la
acometida se alambré con cable de cobre THHHN/THWN No.500 CM.

» Acometidas eléctricas para tableros.

Tabla 5. Resumen cantidades de acometida eléctrica

Acometida eléctrica LBl Localizacién Intervalo Longitud
llegada
4 No.6 + 1No.10 75,2 A--G 2--4 71
4 No.6 + 1No.10 T1,1 A--G 2--4 41
3 No.8 + 1No.10 T4,1 A--G 2--4 50
3 No.8 + 1No.10 T3,1 A--G 2--4 47
3 No.8 + 1No.10 T2,2 A--G 2--4 62
4 No.4 + 1No.8 T5,1 A--G 2--4 54
4 No.2 + 1No.10 TR3,1 A--G 2--4 47
2 No.6 + 1N0.10 T4,2 A--G 2--4 72
2 No.6 + 1No.10 T3,2 A--G 2--4 65
2 No.6 + 1N0.10 T1,2 A--G 2--4 59
2 No.8 + 1No.10 TR6,1 A--G 2--4 57
2 No.8 + 1No.10 TR6,2 A--G 2--4 75
2 No.8 + 1No.10 TR5,1 A--G 2--4 54
2 No.8 + 1No.10 TR5,2 A--G 2--4 71

llustracion 9. Instalacion de acometidas en bandeja porta cable.
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llustracion 10. Cableado acometidas eléctricas

» Sistema de puesta a tierra

Se realiz6 con 4 varillas coopertweld de 2.40mts * 5/8”, caja de 4 x 4 mts de 0.50

metro de profundidad, la conexién con cable de cobre No. 2/0 desnudo y agentes
quimicos.

llustracion 11. Construccion e instalacion sistema puesta a tierra
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llustracién 12. Detalle instalacidn sistema puesta a tierra

» Bandeja porta cables tipo malla 5.4x30cm

Se instalé bandeja porta cables en la planta baja, hubo puntos que se decidieron
dejar con tuberia, para generar menores costos de obra y dar mayor utilidad al
presupuesto

llustracién 13. Instalacién bandeja porta cable

Tabla 6. Resumen cantidad bandeja porta cable

PLANTA SOTANO
Localizacion Intervalo Longitud
A--G 2--4 81,12
Altura de piso y entrada al tablero 4,45
Total bandeja porta cable 86

35



* Instalacion de tableros

Tabla 7. Resumen cantidades de tableros

Bloque Planta Localizacion Tipo tablero T4gblero Cantidad
Norte Cuarto D-Fyl-2 Monofasico 6 circuitos TBE 1
Norte Quinto B - C ENTRE 1 - 2 | Monoféasico 6 circuitos T1 1
Norte Quinto C - D ENTRE 1 - 2 | Monofasico 6 circuitos T2 1
Norte Quinto D - E EMTRE 1 - 2 | Monoféasico 6 circuitos| TLSO1 1
Norte Quinto E - F ENTRE 3 - 4 | Monofasico 6 circuitos TFA 1
Centro Soétano G - | ENTRE 2 - 3 | Monofasico 6 circuitos T1,2 1
Centro Segundo G -J EN TRE 2 - 3 | Monofasico 6 circuitos 13,2 1
Centro Tercero G - J ENTRE 2 - 3 | Monoféasico 6 circuitos T4,2 1
Norte Cuarta E -FENTRE 3-4 Bifasico 8 circuitos TLFV 1
Norte Quinta B-CENTRE 2 -3 Bifasico 8 circuitos TLMFC 1
Norte Quinta C-DENTRE 2-3 Bifasico 8 circuitos TLSO2 1
Norte Quinta E-FENTRE 1-2 Bifasico 8 circuitos TLPN 1
Centro Primera G-1ENTRE 2 -3 Bifasico 8 circuitos T2,2 1
Centro Primera I1-JENTRE 1 -2 Bifasico 8 circuitos TR2,2A 1
Centro Primera I-JENTRE 1 -2 Bifasico 8 circuitos TR2,2B 1
Centro Cuarta G-HENTRE 1-2 Bifasico 8 circuitos TLAB1 1
Centro Cuarta H-1ENTRE 1-2 Bifasico 8 circuitos TLAB2 1
Centro Cuarta I-JENTRE 1-2 Bifasico 8 circuitos TMGA 1
Centro Quinta G-HENTRE 1-2 Bifasico 8 circuitos BG 1
Centro Quinta I-JENTRE 1 -2 Bifasico 8 circuitos TPM 1

Sur Soétano K -L ENTRE 4 - 47 Bifasico 8 circuitos T1,3 1
Sur Primera L-MEJE 2 Bifasico 8 circuitos T2,3 1
Sur Segunda L-MEJE 4 Bifasico 8 circuitos 13,3 1
Sur Segunda L-MEJE 4 Bifasico 8 circuitos TR3,3 1
Sur Tercera L-MEJE 4 Bifasico 8 circuitos T4,3 1
Norte Segunda D-F EJE 3 Bifasico 12 circuitos T3,1 1
Norte Tercera D-FEJE 3 Bifasico 12 circuitos T4,1 1
Norte Cuarta C - D ENTRE 1" - 2| Bifasico 12 circuitos TBBM 1

Centro Segunda D-FEJE 3 Trifasico 24 circuitos TR3,1 1
Norte Cuarta D-F EJE 3 Trifasico 12 circuitos T5,1 1
Centro Cuarta G-1EJE 3 Trifasico 12 circuitos 15,2 1
Centro Quinta D-F EJE 3 Trifasico 12 circuitos T6,2 1

Sur Quinta L ENTRE3 - 4 Trifasico 12 circuitos 76,3 1
Norte Soétano D-F EJE 3 Trifasico 18 circuitos T1,1 1
Norte Sétano D-FEJE 3 Trifasico 18 circuitos TE1,1 1
Norte Primera D-F EJE 3 Trifasico 18 circuitos T2,1 1
Norte Quinta D-FEJE 3 Trifasico 18 circuitos T6,1 1
Centro Soétano G-1EJE 3 Trifasico 18 circuitos TE1,2 1

Sur Soétano J-JENTRE 4 - 4" | Trifasico 18 circuitos TE1,3 1
Norte Cuarta D-F EJE 3 Monofasico 4 circuitos| TR5,1 1
Norte Quinta D-FEJE 3 Monoféasico 4 circuitos| TR6,1 1

Centro Soétano G-1EJE 3 Monofasico 4 circuitos| TR1,2 1
Centro Cuarta G-1EJE 3 Monofasico 4 circuitos| TR5,2 1
Centro Quinta G-1EJE 3 Monoféasico 4 circuitos| TR6,2 1

Sur Sétano J-J ENTRE 4 - 4 | Monofasico 4 circuitos| TR1,3 1

Sur Tercera L-MEJE 4 Monoféasico 4 circuitos| TR4,3 1

Centro Segunda 1 -J ENTRE 1'- 1" | Monofasico 6 circuitos| TR3,2 1
Centro Soétano G-1EJE 3 Trifasico 12 circuitos TRA4,2 1
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llustracion 14. Instalacion tableros

+ Salidas luminarias fluorescentes e incandescentes

Tabla 8. Resumen cantidades de salidas luminarias

Salidas Fluorescentes Salidas Incandescentes
Norte |Cant | Centro | Cant | Sur Cant | Norte |Cant |Sur Cant
Sétano 39 | Sétano 30 | Sétano 35 | Sétano 19 | Sétano 16
Piso 1 73| Piso 1 52| Piso 1 25| Piso 1 4| Piso 1 23
Piso 2 98 | Piso 2 58 | Piso 2 46 | Piso 2 2| Piso 2 7
Piso 3 | 127 | Piso 3 62 | Piso 3 60 | Piso 3 2| Piso 3 10
Piso 4 73 | Piso 4 33| Piso 4 58 | Piso 4 8| Piso 4 12
Piso 5 24 | Piso 5 14 | Piso 5 17 | Piso 5 36 | Piso 5 6
Total 434 | Total 249 | Total 241 | Total 71 | Total 74

llustracion 15.Instalacion salidas luminarias
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» Salidas para toma monofasica y especiales

Existieron puntos los cuales no estaban originalmente en el disefio, se instalaron

para tener esta parte definida en la primera etapa.

Tabla 9. Resumen cantidades de salidas para tomas

Tomas monofasicos

Tomas especiales

Norte Cant |Centro | Cant | Sur Cant |Norte |Cant |Centro |Cant
Sétano 29 | Sétano 9 | S6tano 19 | Sétano 2 | Sétano 0
Piso 1 24| Piso 1 6| Piso 1 23| Piso 1 4| Piso 1 2
Piso 2 19| Piso 2 6 | Piso 2 8| Piso 2 0 | Piso 2 2
Piso 3 15| Piso 3 8| Piso 3 7| Piso 3 0| Piso 3 0
Piso 4 40| Piso 4 14 | Piso 4 8| Piso 4 3| Piso 4 0
Piso 5 59| Piso 5 19 | Piso 5 6| Piso 5 1| Piso 5 0
Total 186 | Total 62 | Total 71 | Total 10 | Total 4

llustracion 16. Instalacidon de salidas para tomas monofésicas y especiales

* Interruptores

Existieron interruptores que no fueron instalados, y otros puntos que no estaban
contemplados, para dar un mejor manejo de iluminaciébn y comodidad se
decidieron dejar como conmutables, dobles o triples segun la necesidad, ademas

se necesitaba garantizar un mejor manejo de iluminacion.

Tabla 10. Resumen cantidades interruptores

Sencillo Doble Triple Conmutable sencillo[Conmutable doblel Conmutable triple
Norte|Centro |Sur|[Norte|Centro | Sur |Norte[Centro | Sur [Norte|Centro | Sur | Norte | Centro Norte
Sétano 10 1 12 0 3 0 4 1 2 1 0 2 2 2 1
Piso 1 11 1 13| 0 3 5 4 1 2 1 2 6 2 2 1
Piso 2 9 5 4 0 1 2 7 2 4 1 2 2 2 2 0
Piso 3 5 0 5 8 1 3 0 0 3 1 0 2 2 2 0
Piso 4 5 0 5 0 0 0 10 4 4 1 0 1 2 2 0
Piso 5 5 0 7 2 1 1 7 2 3 1 0 1 2 2 0
Total 45 7 46| 10 9 11 | 32 10 18 6 4 14 12 12 2
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llustracién 17. Instalacién de interruptores

* Ducto eléctrico PVCConduit¥z y ¥4’

Existen puntos de salidas que no se hizo la conexion por bandeja sino por tuberia
para minimizar los costos y garantizar el funcionamiento inmediato de las redes.

Tabla 11. Resumen cantidades ducto eléctrico

Ducto Eléctrico 1/2" Ducto Eléctrico 3/4"
Long(mts) | Norte |Centro| Sur Norte Centro

Sétano 124,28 | 32,28 | 84,21 33,06 0,00
Piso 1 154,05| 27,07| 92,75 54,25 34,26
Piso 2 128,27 | 23,71| 30,85 0,00 33,72
Piso 3 156,64 | 20,36| 30,32 0,00 0,00
Piso 4 161,35| 32,73 | 30,55 24,99 0,00
Piso 5 158,15| 43,23 38,9 6,73 0,00
Total 882,74 | 179,38 | 307,58 119,03 67,98

llustracion 18. Instalacidon ducto eléctrico PVC Conduit ¥2" y 34"
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* Ducto eléctrico pvc Conduit ¥2“, 3" 1",1%“ ,2” Para conexion de tableros
Se instalaron los ductos eléctricos que viajan por los muros falsos.

Tabla 12. Resumen cantidades ducto eléctrico para conexion de tablero

BLOQUE | LOCALIZACION | INTERVALO | DUCTO | LONGITUD | TABLERO
Norte D--F 2--3 2" 18,45 T6.1
Norte D--F 2--3 2" 15 T5.1
Norte D--F 2--3 2" 2,55 T1.1
Norte D--F 2--3 2" 2,55 TE1.1
Centro D--F 2--3 2" 2,55 TE1.2

Sur D--F 16 -- 3 1 -1/2" 18,45 T6.3
Norte D--F 15--3 1" 5,55 T2.1
Norte D--F 14 -- 3 1" 8,55 T3.1
Norte D--F 13--3 1" 11,55 T4.1

Centro D--F 12 -- 3 1" 2,55 T1.2
Centro D--F 11--3 1" 5,55 T2.2
Centro D--F 10 -- 3 1" 8,55 T3.2
Centro D--F 9--3 1" 11,55 T4.2
Centro D--F 8--3 1" 18,45 T6.2
Centro D--F 7--3 1" 2,55 TR1.2
Centro D--F 6--3 1" 6,55 TR2,2A
Centro D--F 5--3 1" 6,15 TR2,2B

Sur D--F 4--3 1" 5,55 T2.3

Sur D--F 3--3 1" 8,55 T3.3

Sur D--F 2--3 1" 11,55 T4.3

Sur D--F 1--3 1" 15 T5.3

Sur D--F 0--3 1" 5,55 TR2.3

Sur D--F 1--3 1" 8,55 TR3.3

Sur D--F 2--3 1" 11,55 TR5.3
Norte D--F 3--3 3/4" 15 TR5.1

Sur D--F 4--3 3/4" 2,55 TR1.3
Norte D--F 5--3 1/2" 5,1 TR1.1
Norte D--F 6--3 1/2" 11,1 TR2.1
Norte D--F 7--3 1/2" 55,35 TR6.1

Centro D--F 8--3 1/2" 18,45 TR6.2

Sur D--F 9--3 1/2" 2,55 TR1.3

Sur D--F 10--3 1/2" 23,1 TR4.3

Sur D--F 11--3 1/2" 36,9 TR6.3
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llustracion 19. Instalacion ducto eléctrico para conexion de tableros

* Instalacién tablero general de proteccion 2.3x2.0x0.50m segun disefio.

llustracion 20. Instalacion tablero general de proteccion

* |nstalacién seccionador

llustracion 21. Instalacion seccionadora
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1.6 ACTIVIDADES DE LA INTERVENTORIA

Las actividades de la interventoria se centran en la supervision técnica,
administrativa y de coordinacion del contrato de obra No0.0014,medicionde
cantidades de obra ejecutadas, con base en la ejecucién de obra, disefios y
planos.

En el aspecto técnico el trabajo se fundamenta en las siguientes actividades:
revision de la informacion, disefios, cantidades de obra, especificaciones de
materiales entregadas por la Universidad de Narifio, ajustes al proyecto
dependiendo de las modificaciones que en algunos aspectos tiene el proyecto,
correccion de planos.

Adicional la comunicacion continda con todas las partes disefiadoras (Arquitecto,
Ingeniero Estructural, Sanitario, Eléctrico), con el fin de trasmitir los inconvenientes
0 sugerencias que se presentan en obra e informar al contratista de todos los
ajustes realizados y acompafar en la interpretacion de los mismos para que el
objetivo del proyecto se cumpla a cabalidad.

Se realizan labores de control de calidad de los materiales que ingresan a obra,
todos los materiales deben cumplir con las normas colombianas y con las
especificaciones técnicas planteadas en el proyecto.

1.6.1 Actividades diarias por parte de interventoria  .Entre las actividades diarias
del pasante en el apoyo a la interventoria, se encuentran:

Vigilancia del programa de seguridad industrial y salud ocupacional. Para cumplir
tal fin se controlan los siguientes aspectos:

* Que el contratista entregue al personal que labora en la obra los elementos de
proteccion y seguridad industrial dependiendo de la actividad que esté
desarrollando: casco, cinturon de seguridad, botas, guantes, gafas entre otros, y
gue todo el personal lo use durante su permanencia en obra, de caso contrario se
realiza la comunicacion al contratista para que realice las correcciones en su
personal.

* Que todo el personal de la obra este afiliado a salud, pension y riesgos
profesionales.

Control de estado del tiempo. Este formato se llena con el fin de tener un soporte

gue sustente el retraso de algunas actividades o la suspension de otras que no
pueden efectuarse en condiciones climéticas adversas.

42



1.6.2 Funciones contractuales y administrativas por parte del Fondo de
Construcciones de la Universidad de Narifio . Se tiene en cuenta la revision de
los siguientes aspectos:

— Pdlizas. Revision de las de polizas de manejo de anticipo, cumplimiento y
prestaciones sociales.

CONTRATO DE OBRA CIVIL No. 0014 de 2011
CONTRATISTA: JAIRO RAUL CERON ROSAS

Tabla 13. Pdlizas contrato de obra No.0014

POLIZA NUMERO VALOR VIGENCIA
Cumplimiento del 15 GU012143 $ 23.156.626.00 14/03/2011 -
contrato 08/06/2011
Anticipo 15 GU012143 $ 57.891.564.00 14/03/2011 -
08/04/2011

Pago salarios, 15 GU012143 $ 5.789.157.00 14/03/2011-
prestaciones sociales 08/04/2014
Estabilidad de Obra 15 GU012143 $ 23.156.626.00 14/03/2011-
13/03/2016

Tabla 14. Control del estado del tiempo contrato No.0014
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1.6.3 Asistencia en la medicion y verificacion para la certificacion de los
trabajos eléctricos realizados. Una vez ejecutadas todas las actividades del
contrato de obra N0.0014 se realizaron las pruebas de medicion en baja tension
del transformador trifasico 300Kva, en el tablero de proteccion y en el sistema
puesta a tierra y se certificaron todas las actividades ejecutadas.

llustracion 22. Prueba de medicion de voltaje transformador

llustracion 23. Prueba de medicion de voltaje en el tablero general

llustracion 24. Prueba de medicion de resistencia sistema puesta a tierra
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1.6.4 Asistencia en la realizacion de pruebas de las instalaciones sanitarias

Se realizd junto con el contratista las pruebas a las instalaciones sanitarias
correspondientes a la zona de bafios de la planta baja (s6tano) y de la planta
primera, la cual consistié en llenar todas las tuberias sanitarias con agua una vez
llenas se revisé tubo por tubo de que no hubieran filtraciones o goteras, los puntos
donde se presentaron dafios, fueron reparados, una vez mas se prosiguido a
realizar nuevamente las pruebas

llustracidon 25. Prueba instalaciones sanitarias

“— FILTRACION T

FILTRACION

T
\ / FILTRACION

FILTRACION

1.7 CONTRATO DE SUMINISTRO DE MATERIALES

“Es labor del pasante colaborar en el manejo del almacén, realizar 6rdenes de
pedido, actas de recibo, verificacion de la calidad de los materiales y liquidacion de
los contratos™’.

"RODRIGUEZ DiAZ, Héctor Alfonso. Disefios hidraulicos, sanitarios y de gas en edificaciones.
Bogota: Editorial Escuela Colombiana de ingenieria. 2006. p 200.
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ORDEN DE COMPRA No. 0258 DE 2011

Orden de compra: No. 0258 de 2011

Fecha de Firma: 21 DE FEBRERO DEL 2011
Contratista: SURTIELECTRICOS CALI LTDA
Valor inicial del contrato: $ 7.974.334,00

Total valor ejecutado: $7.974.334,00

CONTRATO DE SUMINISTRO No. 0015 DE 2011

Contrato de suministro: No. 0015 de 2011

Fecha de Firma: 21 DE FEBRERO DEL 2011

Contratista: INTERNACIONAL DE ELECTRICOS LTDA.”
Valor inicial del contrato: $115.913.771,00

Total valor ejecutado: $112.791.564.00

Saldo a favor de la universidad: $ 3.122.207.00

CONTRATO DE SUMINISTRO No. 0019 DE 2011

Contrato de suministro: No. 0019 de 2011

Fecha de Firma: 07 DE MARZO DEL 2011
Contratista: CASA ANDINA

Valor inicial del contrato: $ 29.485.861,00

Total valor ejecutado: $ 20.250.388.00

Saldo a favor de la universidad: $ 9.235.473.00

ORDEN DE COMPRA No. 0831 DE 2011

Orden de Compra No. 0831 DE 2011
Fecha de Firma: 18 DE MAYO DE 2011
Contratista: MELEXA S.A

Valor inicial del contrato: $ 10.507.939,00

Valor total ejecutado: $ 10.507.939,00

1.8 INFORME FINANCIERO
Se realiz6 para cada trimestre, donde se describe en forma general el estado de

cada contrato, la cantidad ejecutada, una descripcion del mismo, los saldos
pendientes por cancelar.
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2. BLOQUE DE AULAS LICEO DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO

2.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

PROYECTO: Bloque de Aulas Liceo
PROPIETARIO: Universidad de Narifio

DIRECCION: Cr 33 No.5 - 121 Av. Panamericana
DISENO ARQUITECTONICO:  Arg. Jairo Chamorro Cabrera
DISENO ESTRUCTURAL: Ing. Msc. Carlos Bucheli Narvaez

El proyecto de construccion nace de la necesidad de aumentar la cobertura a la
poblacion de educacién primaria y educacion media. La obra se inicia en el mes
de septiembre de 2008 con una inversién inicial de $300.000.000, posteriormente
se continda la construccién por etapas de acuerdo a disponibilidad presupuestal.

llustracion 26. Perspectiva edificio bloque de aulas liceo

El edificio de aulas y salén mdltiples del liceo de la universidad de Narifio esta
organizado principalmente en cuatro ejes literales (A, B, C y D), un sub eje auxiliar
A", y ocho ejes numéricos (1, 2, 3,4,5,6, 7y 8)

2.2 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se construira en las nuevas Instalaciones del Liceo de la Universidad
de Narifio Cr 33 No.5 — 121 Av. Panamericana, en la zona verde comprendida
entre el bloque principal y la cancha de futbol, se ubicara perpendicularmente a la
via de acceso principal.
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llustracion 27. Localizacion del edificio de aulas y salén multiples del liceo.

2.3 ESTADO INICIAL DE LA ZONA DE INTERVENCION

Una vez terminadas la construccion de la estructura y la primera etapa de
acabados del Bloque de Aulas Liceo de la universidad de Narifio, se inicia la
segunda etapa de acabados, adelantando labores en la construccién de
mamposteria, columnetas, viguetas y alfajias.

2.4 ASISTENCIA TECNICA EN EL DISENO, DIBUJO Y ,CALCULO
DECANTIDADES DE OBRA DEL BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA

2.4.1 Disefio y dibujo. Las modificaciones realizadas a los planos eléctricos se
hicieron con el proposito de cumplir con las especificaciones de la norma Retilap
que entro en vigencia en el 2010.

2.4.2 Apoyo en el célculo de cantidades de obra: Una vez terminadas las
modificaciones a los disefios eléctricos, se realizd el calculo de cantidades de obra
de materiales a utilizar.
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Tabla 15. Cantidad de materiales eléctricos

Detalle Unidad Cantidad
Total cable no.12 Ml 3443,00
Total cable no.14 Ml 1717,00
Total cable no.10 Ml 56,00
Total cable no.8 Ml 48,00
Total cable no.6 Ml 60,00
Total cable no4 Ml 48,00
Total cable de cobre no.2 desnudo Ml 86,00
Total cable de cobre nol thhn Ml 168,00
Total cable utp Ml 565,00
Total interruptores sencillos Ml 10,00
Total interruptores dobles Unid 15,00
Total interruptores conmutable Unid 2,00
Total salidas para tomas monofasicas Unid 84,00
Total salidas para tomas especiales Unid 8,00
Total [Amparas fluorescentes 2 x 32 Unid 119,00
Total lamparas cuadrada para auditorio Unid 15,00
Total balas para auditorio Unid 6,00

25 APOYO TECNICO EN LA EVALUACION DE PROPUESTAS
PARACONTRATACION

2.5.1 Propuestas evaluadas ®.Dentro de lo correspondiente al edificio Aulas y
Saléon multiple del Liceo de la universidad de Narifio, el pasante apoya la
evaluacion de las propuestas para:

« LICITACION PUBLICA No. 0026 DE 2011: Adquisicion de materiales de
construccion de la terminacion de acabados del Bloque de Aulas Liceo de la
Universidad de Narifio.

« LICITACION PUBLICA No. 0027 DE 2011: Contratar la adquisicion de
materiales eléctricos para la terminacion de la obra eléctrica del Bloque de Aulas
Liceo de la Universidad de Narifio.

2.5.2 Licitacibn compra de materiales : Criterios de evaluacion. Se realiza la
evaluacion juridica, si el proponente cumple con toda la documentacion se pasa a
la etapa de evaluacion econdémica cuyo criterio de seleccion es el menor precio.

» Evaluacion juridica
» Carta de presentacion
» Garantia de seriedad de la oferta.

|MANUAL DE CONSTRUCCION. Cuarta edicién. Bogota: Grama editores, 2006. p 60.
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» Beneficiario

* Objeto

» Valor Asegurado: Minimo por 10% del valor total de la propuesta
» Vigencia

* Pdliza Firmada

* Recibo de Pago

» Capacidad juridica

* Registro mercantil y Rut actualizados

2.6APOYO TECNICO EN LA INTERVENTORIA DELA ORDEN DE RESTACION
DE SERVICIOS No. 0166 DE FEBRERO 16 DE 2011: CONSTRUCCION Il TAPA
ACABADOS DEL BLOQUE DE AULAS Y AUDITORIO DEL LICEO DE LA
UNIVERSIDAD DE NARINO

Las labores desempefiadas sirvieron de apoyo a la interventoria y se centraron en
la supervisidon técnica, administrativa, coordinacion y verificacion del cumplimiento
del contrato, ademéas de la medicion de cantidades de obra, con base en la
ejecucion de obra, disefios y planos.

2.6.1 Resumen del contrato.Esta obra tuvo como objetivo realizar la construccion
de mamposteria, columnetas, viguetas, pafiete impermeabilizado de cubierta y
fachada.

Orden de prestacion de Servicios: 0166

Fecha de Firma: 16 DE FEBRERO DE 2011

Contratista: ING. EDGAR SALAZAR JIMENEZ

Objeto: CONSTRUCCION Il ETAPA ACABADOS

DEL BLOQUE DE AULAS Y AUDITORIO
DEL LICEO DE LA UNIVERSIDAD DE

NARINO
Valor inicial del contrato: $ 26.356.228,00
Valor anticipo: $13.178.114,00
Valor Total Ejecutado: $ 26.356.228,00
Plazo Contractual: CINCUENTA DIAS CALENDARIO
Fecha iniciacion: 1 DE MARZO DE 2011
Fecha terminacién contractual: 19 DE ABRIL DE 2011

2.6.2 Recursos del contratista. Se describen en este capitulo los recursos del
contratista para la ejecucion de obra.
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Recursos Humanos: un maestro de obra y 4 oficiales.

Equipos en obra: herramientas menores, andamios, soldador y cortadora.

2.6.3 Seguimiento y control del avance fisico, descripcion de mayores y
menores cantidades de obra . se presenta una descripcibn de las obras
ejecutadas y acumuladas con base en los disefios, planos y especificaciones de
obra.

llustracion 28. Estado inicial de la obra

- Muro en ladrillo comin e= 0.15m

Parte de esta actividad se ejecutara en la siguiente etapa de acabados debido a
que se plantearon modificaciones en los planos arquitectonicos, las cualesfueron
aprobadas.

llustracion 29. Muro ladrillo comun e = 15 cm
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- Pafete impermeabilizado refinado muros fachada y bafios

Se impermeabilizo la fachada lateral derecha, fachada lateral izquierda, pantallas,
vigas y fachada posterior, se pafieto los muros internos de las baterias sanitarias
del segundo y tercer piso.

llustracion 30. Pafiete impermeabilizado muros fachadas

- Alfajias, viguetas y columnetas de confinamiento.

llustracion 31. Refuerzo y armado formaleta para fundicion de columneta

- Salida punto eléctrico solo ducto no incluye cableado-"pvc conduit 1/2"

Se realizo la instalacion de salida para tomas dobles en toda la edificacion, la
conexion se hace mediante tuberia conduit %2".

- Pafete impermeabilizado refinado cubierta

Se realiza esta actividad para evitar cualquier tipo de humedad en la estructura.
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llustracion 32. Pariete cubierta

- Anclaje quimico 23/8"

Esta actividad se ejecuta para realizar el anclaje de columnetas que no se
contemplaron inicialmente en el disefio, debido a modificaciones arquitectonicas,
construccién de buitrones para el cableado eléctrico y datos.

- Escaleras concreto 3000psi

llustracion 33. Escalera en concreto

- Losa maciza e=0.10 m

La construccién de la losa maciza se realiza sobre el auditorio, ubicada en el eje E
entre los ejes 1 y 2 del primer piso, con el fin de dar cumplimiento al detalle
arquitecténico propuesto.

- Instalacion de bajante
Por la longitud de cubierta es necesario ubicar los desagles en sitio estratégicos,
inicialmente se contempla la instalacion de estos bajantes al lado derecho de las

pantallas, pero arquitectonicamente se observa que estos bajantes afectan la
fachada, por lo que son reubicados.
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llustracion 34. Estado final

2.7 APOYO TECNICO EN LA INTERVENTORIA DE LA ORDEN DE
PRESTACION DE SERVICIOS No. 0167 DE FEBRERO 16 DE 2011:
CONSTRUCCION DE AULAS LICEO V ETAPA DE LA UNIVERSIDAD DE
NARINO.

Las labores desempefiadas sirvieron de apoyo a la interventoria y se centran en la
supervision técnica, administrativa, coordinacion y verificacion del cumplimiento
del contrato, ademas de la medicion de cantidades de obra, con base en la
ejecucion de obra, disefios y planos.

2.7.1 Resumen del contrato.Esta obra tuvo como objetivo realizar la construccién
de la estructura de cubierta y cubierta en teja trapezoidal de PVC.

Orden de prestacion de Servicios: 0167

Fecha de Firma: 16 DE FEBRERO DE 2011

Contratista: ING. JAIME JESUS ORTEGA BOLANOS
Objeto: CONSTRUCCION 'V  ETAPA DEL

BLOQUE DE AULAS Y AUDITORIO DEL
LICEO DE LA UNIVERSIDAD DE

NARINO
Valor inicial del contrato: $ 18.105.555,00
Valor anticipo: $9.052.777,50
Valor Total Ejecutado: $ 18.105.555,00
Plazo Contractual: CINCUENTA DIAS CALENDARIO
Fecha iniciacion: 1 DE MARZO DE 2011
Fecha terminacién contractual: 19 DE ABRIL DE 2011
Fecha de suspension: 15 DE ABRIL DE 2011
Fecha de Reinicio: 24 DE MAYO DE 2011

Fecha de Terminacion reprogramada: 28 DE MAYO DE 2011
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2.7.2 Recursos del contratista.Se describen en este capitulo los recursos del
contratista para la ejecucion de la obra.

Recursos humanos: dos cerrajeros y un ayudante

Equipos en obra: herramienta menor, andamios, soldador y cortadora

2.7.3 Seguimiento y control del avance fisico.Se presenta una descripcion de
las obras ejecutadas y acumuladas, ademas de una descripcion de las cantidades
ejecutadas realmente en obra con base en los disefios, planos y especificaciones

de obra.

llustracidon 35. Cubierta estado inicial

- Correa perfil phr ¢ 220 x 80 x 20 (2.5mm)

Se presenté una menor cantidad debido a que para la instalacién de la teja
trapezoidal de PVC, se requiere de apoyos a una distancia menor, por lo que para
optimizar el disefio y las cantidades de obra se realiza el analisis estructural de la
cubierta y se requiere de instalacion de perfiles PHR C 160 X 60 X 20 (2mm), con
las nuevas condiciones de apoyo y distancia entre correas.

llustracion 36. Instalacion de correas
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- Cubierta en policarbonato.

Se instala esta cubierta sobre las escaleras para poder garantizar luz natural en
este lugar, se instala policarbonato de 6mm.

- Estructura cubierta policarbonato segun detalle.

Se realiza la estructura en tubo redondo de 1" cal 2mm, de acuerdo a los detalles
gue se encuentran en los planos de memorias de cantidades.

llustracién 37. Cubierta en policarbonato

- Perfil phr ¢ 160 x 60 x 20 (2mm)

Se realiza esta actividad porque se instalacion teja trapezoidal de PVC, y para
este tipo de teja se requiere de apoyos a una distancia menor a los inicialmente
planteados, por lo que para optimizar el disefio y las cantidades de obra se realiza
el andlisis estructural de la cubierta y se instala correas de perfiles PHR C 160 X
60 X 20 (2mm).

- Tensores en varilla ¢ 5/8” lisa, terminales roscadas incl. anticorrosivo y pintura.
Se realiza la instalacion de tensores en varilla de 5/8”, porque los proveedores no
cotizaron ni suministraron la varilla lisa de ¥2”, debido a la falta de produccion de
este material.

- Cubierta teja trapezoidal de pvc.

Se instala la cubierta en este tipo de teja ya que esta garantiza el radio de
curvatura para el tipo de cubierta instalado.
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llustracion 38. Cubierta en teja trapezoidal PVC

llustracion 39. Estado final de la obra

2.8APOYO TECNICO EN LA |INTERVENTORIA DELA ORDEN DE
PRESTACION DE SERVICIOS No. 0038 DE 2011: MANO DE OBRA PARA LA
TERMINACION DE CONSTRUCCION DE ACABADOS Y OBRA ELECTRICA
DEL BLOQUE DE AULAS LICEO DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO

Las labores desempefiadas sirvieron de apoyo a la interventoria y se centran en la
supervision técnica, administrativa, coordinacion y verificacion del cumplimiento
del contrato, ademéas de la medicion de cantidades de obra, con base en la
ejecucion de obra, disefios y planos.

2.8.1 Resumen del contrato.Esta Ultima etapa de Construccidon, consiste
principalmente en actividades de acabados tales como parietes, enchapes, pisos,
instalacion de aparatos sanitarios, instalaciones eléctricas, pasamanos, pintura,
entre otros.
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Contrato de Obra Civil No.: 0038 de 2011

Fecha de Firma: 9 DE AGOSTO DE 2011
Contratista: FABIO ARTURO MARTINEZ APRAEZ
Objeto: MANO DE OBRA PARA LA

TERMINACION DE CONSTRUCCION DE
ACABADOS Y OBRA ELECTRICA DEL
BLOQUE DE AULASLICEO DE LA
UNIVERSIDAD DE NARINO

Valor inicial del contrato: $ 107.760.888.00

Valor anticipo: $ 53.880.444.00

Valor Adicional al Contrato: $ 14.395.157.00

Valor Actualizacion No.1: $ 122.156.045.00

Plazo Contractual: SETENTA Y CINCO DIAS CALENDARIO
Fecha iniciacion: 22 DE AGOSTODE 201

Fecha terminacién contractual: 4 DE NOVIEMBRE DE 2011

2.8.2 Recursos del contratista.Se describen en este capitulo los recursos del
contratista.

El contratista cuenta con el siguiente personal: un residente, un maestro de obra,
cinco albaniles, nueve ayudantes, dos eléctricos y un personal capacitado en
acabados en fibrocemento y panel yeso.

Equipos en obra: herramienta menor, cortadora, saltarin, mezcladora y andamios.
2.8.3 Seguimiento y control del avance fisico, descripcion de mayores y
menores cantidades de obra. Se presenta una descripcion de las obras
gjecutadas y acumuladas, ademas de una descripcion de las cantidades
ejecutadas realmente en obra con base en los disefios, planos y especificaciones
de obra.

- Afinado piso

Se ha realizado el afinado de pisos en las aulas de clases, oficinas y oficinas del
tercer y segundo piso.

llustracion 40. Afinado de pisos
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- Muro ladrillo bloque No. 5

Se terminaron los muros faltantes para detalles en escaleras y en zona de bafios.

llustracién 41. Muro ladrillo bloque No. 5

- Terminado cielo raso incluye pafete, estuco y pintura

La losa del primer piso presenta una superficie demasiado lisa, por lo tanto para el
pafiete del cielo raso del primer piso se aplica sikalatex para poder lograr la
adherencia del pafiete a la losa.

llustracion 42. Terminado de cielo raso

- Estuco sobre muro en mamposteria

llustracién 43. Estuco sobre mamposteria
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- Piso en ceramica trafico 5

llustracion 44. Instalacion de ceramica trafico 5

- Guarda escoba en ceramica

llustracion 45. Instalacion de guarda escoba en ceramica

- Enchape en ceramica pared bafios

Este item presenta mayor cantidad de obra porque se instalara ceramica en el
area de los lavamanos de las baterias sanitarias, lugar que no tenia incluida
inicialmente.

llustracion 46. Enchape en cerdmica pared de bafios
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- Rampa en concreto 2500 psi e=8cm x 2.2m

En el presupuesto inicial no se tenia contemplado la rampa de acceso por lo tanto
fue necesario construirla debido a que esta es la entrada principal.

llustracién 47. Rampa en concreto

- Cielo raso en panel yeso descolgado incluye perfilaria y pintura

Se instal6 este tipo de cielo raso en el area de la sala de profesores y en la bateria
sanitaria.

llustraciéon 48. Cielo raso en panel yeso

- Vinilo tipo 1 sobre pafiete de fachada

llustracion 49. Vinilo tipo 1 sobre pafiete de fachada
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- Vinilo tipo 1 para interiores en muros
Se aplic6 sobre pasillos, salones de clases y en zonas administrativas

llustracion 50. Vinilo tipo 1 para interiores en muros

- Pintura cielo raso metal deck

En la zona de pasillos se decidié dar un mejor acabado sobre el metal deck, para
garantizar una mayor economia.

llustracion 51. Pintura cielo raso metal deck

- Instalacion red hca 1-1/2"

Incluy6é la acometida de la red principal, red para los sanitarios, red de
alimentaciéon hasta los tanques de almacenamiento ubicados en la cubierta y red
de retorno para el sistema de equipo de presion, para que en el momento que
existan los recursos para la adquisicion de este sistema no se tenga que realizar
regatas en muros lo que producird dafios en los acabados (pafiete, pintura y
enchapes).
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llustracion 52. Instalacién red h\ca 1-1/2" y llave de paso

- Red y gabinete contra incendios hg 1.5"

Por seguridad se instala tuberia galvanizada en el area del pasillo, (tuberia que
queda fundida en concreto) para prevenir en el caso de emergencia la tuberia de
PVC sea afectada por el fuego.

llustracion 53. Red y gabinete contra incendios hg 1.5"

- Lémpara fluorescente

Debido al ajuste necesario en base a la nueva Norma RETILAP que deroga
requisitos de la Norma RETIE con la cual se elaboraron los disefios iniciales. Esto
hace que se modifique el disefio inicial en los salones pasando de 4 lamparas a 6
lamparas por aula.

- Ducto eléctrico pvc conduit 1/2"

Se instala este ducto eléctrico para la red de datos de cada una de las aulas.
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llustracion 54. Instalacién ducto eléctrico pvc conduit 1/2"

- Ducto eléctrico pvc conduit 2”

Este tipo de tuberia se instala para llevar las redes desde el tercer piso hasta el
primer piso, lugar en donde estan ubicados los tableros.

- Ventana metélica tipo aluminio

llustracion 55. Instalacidon ventana metélica tipo aluminio

- Excavacion manual incluye descapote
Se hace la excavacion del perimetro derecho.

llustracion 56. Excavacion manual

64



- Filtro en grava incluye geotextil (0.30x1.20m)

llustracion 57. Filtro en grava

- Andenes 0.60 e=0.08m mas cafiuela de 20cm ancho concreto 3000 psi,

Una vez realizada la construccion del filtro en geotextil se procedio a realizar los
andenes.

llustracion 58. Construccion de andenes

- Reparacion muro de cierre en ladrillo visto

Las actividades de este item se desarrollaran una vez se haya culminado las
actividades de construccion del Bloque debido a que se necesita tener acceso a la
obra sin interferir con las actividades de la Institucion.

llustracion 59. Reparacion muro de cierre

65



- Cajas de inspeccién

Se construyen 2 cajas de 0.60x0.6x1m, una ubicada en la parte frontal del bloque
que recoge las aguas lluvias del filtro bajante (eje 8) de la cubierta, la otra esta
ubicada en el Eje 1 — eje E recoge aguas de filtro y aguas lluvias de los bajantes
ubicados en los ejes 5 - A, 1 — A Y 1 - D, es necesario la construccién de estas
cajas de paso ya que en este sector no se vio la necesidad de construir filtro, Una
caja de 0.9 x 0.9 x 1m, ubicada en linea con el eje E-parte frontal del Bloque,
recoge aguas servidas de las baterias sanitarias y otra caja de 1 x 0.65 x .45m -
con tabique, la cual esta ubicada en el eje 8 — B; se construye con tabique con el
fin de sedimentar los posibles sélidos que se recogen de la cafiuela perimetral y
de esta manera evitar obstrucciones en la red de aguas servidas.

llustracion 60. Construccion cajas de inspeccién

- Red aguas lluvias 3" bajante cuadrado

Por solicitud del arquitecto asesor en la construccion se cambia los bajantes, por
el bajante Pavco cuadrado de 37, ya que presentan mayor estética en fachadas, ya
que dichos bajantes van a quedar a la vista.

- Red aguas lluvias 3", 4"y 6”

La red de 3” se construye esta red para desague del bajante cuadrado del eje 5 —
Ay el bajante 1 — D, hasta la caja de inspeccion mas cercana a cada uno de los
bajantes, la red de sanitaria 4", se realiza para recoger las aguas del filtro y de la
red de aguas lluvias y va desde el eje 8 —C, hasta la caja de inspeccion de 0.9 X
0.9 X 1m.y la red de las baterias sanitarias esta construida en tuberia 6”, por lo
tanto se continla con esta red hasta la caja existente ubicada en parte frontal del
Auditorio (eje 3-E)

- Instalacion flanche en fibrocemento bajo cubierta

Este item se ejecuta con el fin de cubrir las entradas de corriente de aire por las
partes laterales de la cubierta en las aulas y sala de profesores del tercer piso.
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- Alfajia en concreto

Esta alfajia se realiza en la parte superior del muro posterior de cubierta, con el fin
de dar continuidad a la fachada de las baterias sanitarias, en los muros bajos del
pasillo eje 2 y muros ubicados frente al aula administrativa.

llustracion 61. Alfajia en concreto

- Placa tarima e=8cm incluye 40cm de relleno

Se construye esta placa de acuerdo a los ajustes arquitectonico solicitado, con el
fin de que los espectadores de la parte posterior del auditorio tengan mayor
visibilidad a los eventos realizados.

llustracion 62. Construccion placa tarima
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- Pafete de muros y dilataciones

llustracidon 63. Parfiete muros

- Ducto eléctrico pvc conduit 1- 1/2"

Este tipo de ducto se instala para transporte de la red de datos por los buitrones
hasta el primer piso, que es el lugar en donde se realizara todas las conexiones.

llustracion 64. Instalacion ducto eléctrico 1 - ¥4

- Lampara fluorescente de 2 x 32

Para la instalacion de lamparas del tercer piso en aulas y sala de profesores, es
necesario que estas estén soportadas con cadena, ya que no van sobrepuestas
en la cubierta sino que quedan a una altura considerable desde el nivel de piso, el
suministro de la cadena y los accesorios lo realiza el contratista ya que los
proveedores de material no tiene la disponibilidad del material mencionado.
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- Llave paso 1/2"

Se ejecuta este item para realizar el control de los aparatos sanitarios en un
eventual dafo, es necesario que cada tipo de aparato sanitario de cada bateria
sanitaria este independiente y no se tenga que cerrar todo el sistema hidraulica el
bloque.

llustracion 65. Instalacion llave de paso Y2 “

- Instalacién de baldosa en granito

De acuerdo a las especificaciones arquitectdnicas, se instala una franja en
baldosa matiz azul cristal, en cada una de las aulas de clase, para lograr un
acabado brillante, es necesario pulir la baldosa antes de ser instalada y después
de la instalacién es necesario aplicar acido oxalico para el acabado final de este
tipo de enchape.

llustracion 66. Instalacion de baldosa en granito

- Pintura de muros con sikafill

Se pinta los muros del primer piso a la altura de andén, para impermeabilizar los
muros y evitar que la humedad dafie la pintura interna de las aulas y auditorio.
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llustracidon 67. Pintura de muros con sikafill

2.9 CONTRATO DE SUMINISTRO DE MATERIALES

Se describe un resumen de los contratos de suministro de materiales u orden de
compra ejecutados para el perfecto desarrollo de orden de prestacién de servicio
No0.0166 de 16 de febrero de 2011 “construccion Il etapa acabados del bloque de
aulas y auditorio del liceo de la universidad de Narifio” y de la orden de prestacion
de servicio N0.0167 de 16 de febrero de 2011 “Construcciéon de aulas liceo V

etapa estructura”.

Tabla 16. Contratos ejecutados bloque de aulas liceo

CONTRATO O.P.S No. VLR. VLR. MENOR
INCIAL ACTUALIZACION VALOR
Bibiana Navia 0346 de marzo 30 | 1,872,200 1,846,800 25,400
Herrera de 2011
ferreteria j. Alberto 0244 de febrero 8,580,000 7,634,000 946,000
16 de 2011
G & J Ferreterias 0245 de febrero 9,533,662 8,425,985 1,107,677
S.A 16 de 2011
Manuel Jesus 0349 7 de marzo 3,015,000 2,274,650 740,350
Guevara Paz de 2011
Casa Andina 0252 de febrero 3,386,383 1,810,583 1,575,800
16 de 2011
José Avila Diaz 0253 de febrero 2,698,692 2,649 49,498
&Cialtda 16 de 2011
Arkos Sistemas 0399 de marzo 17 | 9,589,062 9,589,062
Arquitectonicos de 2011
S.A
Ing. Edgar Salazar 0166 de febrero | 26,356,228 26,356,228
Jiménez 16 de 2011
Ing. Jaime JesUs 0167 de febrero | 11,563,890 11,563,890
ortega bolafios de 2011
COSTO TOTAL DE LA OBRA $ 72,150,392.00
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2.10 ACTIVIDADES DE LA INTERVENTORIA

Las actividades de la Interventoria se centraron en la supervision técnica,
administrativa y de coordinacion de la orden de prestacion de Servicios No 0166,
0167 de febrero 16 de 2011, y el contrato de obra civil No.038 de 09 de agosto de
2011, ademas de la medicion de cantidades de obra ejecutada.

2.10.1 Supervision técnica de las obras y control de calidad . En el aspecto
técnico el trabajo se ha fundamentado en las siguientes actividades:

» Localizacion de lugar de ejecucion de la obra.

» Dosificacion de la mezcla de concreto para escaleras, columnetas y viguetas.
» Dosificacion de mezcla para estuco de relleno

 Instalacion adecuada de perfiles y cubierta

 Verificacion de cantidades de obra.

2.10.2 Revision de la informacioén, cantidades de obra y especificaciones de
materiales entregados por la universidad de Narifio . Esta actividad se basa
principalmente en la recopilacién de toda la informacion del contrato de obra,
medicidén de cantidades, cumplimiento de los disefios arquitectonicos, ademas se
verifica que los materiales cumplan con las especificaciones necesarias para la
correcta ejecucion de la obra, material como pintura, estuco. Cemento, arena,
grava, materiales eléctricos, sanitarios e hidraulicos.

2.10.3 Funciones contractual y administrativa por parte del fondo de
construcciones de la universidad de Narifio . Se ha tenido en cuenta la revision
de los siguientes aspectos:

* Revision de pdlizas:

Revision de las de pdlizas de cumplimiento, prestaciones sociales vy
Responsabilidad Civil. Las pdlizas y vigencia se resumen en el siguiente cuadro:
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Tabla 17. Pdlizas orden de prestacion de servicios No.0166

No. POLIZA AMPAROS VIGENCIA | VIGENCIA VALOR
DESDE HASTA | ASEGURADO
41-44- CUMPLIMIENTO 16/02/2011 | 19/06/2011 | 5.271.245,60
101079769
41-44- BUEN MANEJO DEL 16/02/2011 | 19/05/2011
101079769 ANTICIPO 13.178.114,00
41-44- SALARIOS Y 16/02/2011 | 19/04/2014
101079769 PRESTACIONES 1.317.811,40
SOCIALES
41-44- ESTABILIDAD DE LA 16/02/2011 | 19/04/2016
101079769 OBRA 5.271.245,60
41-40- RESPONSABILIDAD CIVIL | 16/02/2011 | 19/04/2012
101011158 2.635.622,80
Tabla 18. Pdlizas orden de prestacion de servicios No.0167
No. POLIZA AMPAROS VIGENCIA | VIGENCIA VALOR
DESDE HASTA | ASEGURADO
41-44- CUMPLIMIENTO 16/02/2011 | 07/08/2011
101079865 3.621.111,00
41-44- BUEN MANEJO DEL 16/02/2011 | 07/08/2011 | 9.052.777,50
101079865 ANTICIPO
41-44- SALARIOS Y 16/02/2011 | 07/08/2014 905.277,75
101079865 PRESTACIONES
SOCIALES
41-44- ESTABILIDAD DE LA 16/02/2011 | 16/02/2016
101079865 OBRA 3.621.111,00
41-40- RESPONSABILIDAD 16/02/2011 | 07/04/2012 | 1.810.555,00
101011168 CIVIL
Tabla 19. Pdlizas contrato de obra civil N0.0038
No. POLIZA AMPAROS VIGENCIA | VIGENCIA VALOR
DESDE HASTA ASEGURADO
436 - 47 - CUMPLIMIENTO 22/08/2011 | 04/05/2012 | 21,555,177.60
994000014358
436 — 47 - BUEN MANEJO DEL 22/08/2011 | 04/11/2011 | 53,880,444.00
994000014358 | ANTICIPO
436 - 47 - SALARIOS Y 22/08/2011 | 04/11/2014 | 5,388,044.40
994000014358 | PRESTACIONES
SOCIALES
436 — 47 - ESTABILIDAD DE LA 22/08/2011 | 22/08/2016 | 21,552,177.60
994000014358 | OBRA
436 - 74 - RESPONSABILIDAD 22/08/2011 | 22/08/2013 | 10,776,089.00
994000002166 | CIVIL
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3 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y POTABLE

3.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

PROYECTO:
PROPIETARIO:
DIRECCION:

DISENO ESTRUCTURAL:

El proyecto nace de la necesidad de solventar las necesidades basicas la planta
de procesos céarnicos y con el fin de poder brindar un perfecto desarrollo de las
practicas académicas, hasta el momento el proyecto se encuentra en fase de

Planta de Tratamiento Chimangual
Universidad de Narifio

Chimangual
Ing. Msc. Carlos Bucheli Narvaez

disefio, se ha adelantado el disefio estructural y el manual de operacion.

3.2 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se construird en la finca granja Chimangual de la universidad de

Narifio — sede Tuquerres.

3.3 ASISTENCIA TECNICA EN LA REALIZACION DEL PRESUPUESTO

El presupuesto se realizo de acuerdo a los disefios y planos.

Tabla 20. Presupuesto planta de tratamiento Chimangual

ltem | Nombre |Und | Cant]| Precio-[$]| Total-[$]
1| PRELIMINARES (PTAR - PTAP)
1,01 | Localizacion y replanteo M2 92 1.380,00 126.960
1,02 Locahzaqon y replanteo en linea equipo ML 153 1.579.10 241 602
topografia
Demolicién caja inspeccion entrada
1,03 tanque 1.8x1.8x1.2m vy retiro arbol GL 1|182.890,64 182.891
1,04 | Excavacion manual M3 843 8.145,71 6.866.834
1,05 | Relleno material mejorado suelo cemento | M3 74| 44.507,27 3.293.538
1,06 | Relleno con material comin M3 414 8.469,47 3.506.361
1,07 | Concreto de limpieza f'c=17mpa. M3 4,6 |276.822,50 1.273.384
1,08 Sobre_ acarreo ['ngterlal a partir de 15m M3 | 2.000,00 202 804.000
del sitio de depdsito o descargue
1,09 | Cabezal de entrega en concreto UND 1|178.787,50 178.788
1.1 gggslIOJo material sobrante distancia M3 450| 10.019.41 4.508.735
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Continuacién tabla 20

2| SISTEMA DE DESBASTE Y TRAMPA DE GRASAS (PTAR)

Concreto ciclépeo f'c=2500

2,01 bsi,(40%roca+60%concreto) M3 0,85 209.060,50 177.701

2.02 I?Ia_ca cimiento para cajillas 0 tanques M3 0.45 370.425,00 166.691
f'c=21 MPa.

203 Muro Iagrlllo comun e=0.15 m mortero 1:3, M2 10 37.273,96 372.740
para cajillas

2.04 Panetis impermeabilizado -esmaltado 1:3 M2 29 19.011,50 418.953
emax=2.5cm

2.05 Tapa EaJI”a inspeccion f'c=21 mpa, M2 > 57.344,25 114.689
emax=7cm

2.06 Rejilla 59x50 var.1/2" cuad. ang. | UN 1 202.600,00 202.600
1.5x3/16

2,07 | Caja en lamina hg cal. 16 70x60x40 UN 1 318.400,00 318.400

2.08 Vertedero de aforo lamina hg cal.16 UN 1 147.600.00 147 600
50x40cm.

2,09 | Red sanitaria pvc 4"(incluye accesorios) ML 4,15 30.723,27 127.502

3| SEDIMENTADOR Y FILTRO (PTAR)

3,01 | Acero de refuerzo fy=420mpa KG 2.648,00 2.763,67| 7.318.198
Formaleta para tanques tablero

3,02 0.70x1.40+tabla ordinaria, un solo uso M2 140 16.597,69 | 2.323.677

3.03 Concreto impermeabilizado f'c=25 mpa M3 34 367.543,75 | 12.496.488
para tanques

3,04 | Cinta pvc 20cm dilatacion tanques ML 38 66.670,00 | 2.533.460

3,05 | Pafiete impermeabilizado 1:3 emax=2.5cm | M2 152 17.171,50| 2.610.068

3,06 | Recubrimiento epo6xido M2 152 42.440,00| 6.450.880

3.07 Caja inspeccion 0.8*0.8*7.0 m, tapa en UN 1 288.276.30 288.976
concreto

3.08 Cajg véalvulas 0.8*0.8*0.5 m, con tapa en UN 1 407.158,96 407.159
alfajor 80x80cm

1 1 1A *| *

3.09 Caja inspeccion 0.5*0.5*0.65m, con tapa UN 1 337.545.66 337.546

en alfajor
3,1| Pozo inspeccion d=1.2,h=2.8 m para UN 2| 1.815.775,35| 3.631.551

valvulas (incluye tapa d=60cm)

311 Ccaja inspeccion 1.0*1.0*1.3 m (incluye UN 1 765.518,46 765518
tapa en alfajor)
Dados de soporte 20x20cm hmax=32cm,

3,12 incluye4No.3 L=0.40M 3ENo0.2 L=0.65m UN 55 22.728,30| 1.250.057

3.13 Placas de fa_lso fono!o f c:2_1,mpa, e=10cm, M2 21 51.797.50| 1.087.748
perforadas.(incluye instalacion)

3,14 | Lecho filtrante M3 38 92.562,86 | 3.517.389

3,15 | Red sanitaria pvc 4"(incluye accesorios) ML 54 19.169,43| 1.035.149

3.16 Red samtana 6" (tubo liso) (incluye ML 82 31.812,29| 2.608.608
accesorios)

3,17 | Valvula de cortina bronce 4" UN 3 360.300,00 | 1.080.900

3,1g | Valvula con vastago 6" crm (compuerta | 2| 1.355.900,00| 2.711.800
deslizante h=2.40)

3.19 Placa en fibrocemento 14mm incluye M2 34 46.566,67 | 1.583.267

cortes y varilla 1/2"
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Continuacién tabla 20

3,2 | Canaleta en lamina hg cal. 16 (dentada 30x5cm) | ML | 12,5 75.850,00 948.125
3,21 | Perfil phr ¢ 100x50x15 cal. 14 filtro) ML 14 30.896,47 432.551
3.22 Platma} e=1/4 "250x100mm anclaje perfiles phr UN 29 51.352,44| 1.129.754
(anclaje 3/8x2")

3,23 | Perfil phr cajon 100x100x15 cal 14 (filtro) ML 18 42.063,13 757.136

3,24 | Perfil phr ¢ 120x60x15 cal. 14 (sedimentador) ML 10 31.396,47 313.965

3.25 Caja valvulas 0.5*0.8*0.95m, con tapa en alfajor UN 1| 465.155,01 465.155
80x80cm

3,26 | Caja inspeccién 1.0*1.0*2.8 m, tapa en concreto. | UN 2| 967.325,30| 1.934.651

3,27 | Caja inspeccion 1.5*1.5*1.3 m, tapa en concreto. | UN 1| 751.338,33 751.338

3.28 (_Zaja inspeccion 1.0*1.0*0:7 m, ta}lpa en concreto, UN 4| 309.109.45 1.936.438
(incl. ref). (red de alcantarillado 6")

3,29 | Red de alcantarillado 6" ML | 250 22.441,67| 5.610.418

4| SISTEMA DE AIREACION (PTAP)

401 Columna .351*.'1‘35_f c:21m_pa (incluye tubo central ML| 1,55 271.18519 420337
pvcrde 21 d=4" I=4m, no incluye refuerzo)

4,02 Ban_dejas.,en coqcreto f'c=21 mpa, para sistema UN 1| 578.751.67 578.752
de aireacion (no incluye refuerzo)

4,03 Panet_e impermeabilizado -esmaltado 1:3 M2| 118 19.011,50 224 336
emax=2.5cm

4,04 | Tuberia pvcrde 21 d=2" (incluye accesorios) ml 30 15.395,52 461.866

4,05 | Vélvula de cortina bronce 4" UN 1| 360.300,00 360.300

4,06 | Acero de refuerzo fy=420mpa KG 128 2.781,99 356.095

4,07 Caja inspeccion 0.6*0.6*0.8m.max (incluye tapa UN 1| 232.066,21 232 066
en concreto)

5| FILTRO (PTAP)

5,01 | Acero de refuerzo fy=420mpa KG 760 2.743,99| 2.085.432

5,02 | Formaleta para filtro (formaleta un solo uso) M2 64 17.056,67| 1.091.627

5.03 (_Zoncreto_ impermeabilizado f'c=21 mpa para M3 55| 381.602,22| 2.098.812
filtro (no incl.formal.)

5.04 Panet_e impermeabilizado -esmaltado 1:3 M2 37 19.011,50 703.426
emax=2.5cm

505 Vl_guetas prefal?‘rlcadas 35x25cm. f'c=21 mpa, ML 3.6 59.527,70 214.300
e=8cm. ref. 3/8

506 CANAI:ETA RECOLFCCION 35x25cm. f'c=21 ML 2.7 51.017,72 137748
MPa, e=8cm. ref. 3/8

5,07 | Tuberia pvcrde 21 d=4" ML 6| 143.123,33 858.740

5,08 | Red sanitaria pvc 4"( incluye accesorios) ML 27 18.244,62 492.605

5,09 | Valvula de cortina bronce 4" UN 6| 360.300,00| 2.161.800

5,1 | Antracita M3 | 0,45 1.837.600 826.920
5,11 | Arena gris M3 0,3 49.200,00 14.760
5,12 | Triturado para filtro. Entre 3.2mm a 50mm. M3 0,5 78.200,00 39.100

—— v~ .
513 ;?é?o\r/alvulas 1.0*%1.8*1.0 m, incluye tapa en UN 1| 964.998,45 964.998
" — .
514 g?é?o\r/)alvulas 1.0*1.0*2.0 m (incluye tapa en UN 1| 857.740,40 857 740
515 gl?;?or;specuon 1.0*1.0*1.0 m (incluye tapa en UN 687.289.74| 1.374.579
5,16 | Tapa en alfajor 0.60x0.68m UN 4| 151.060,00 604.240
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Continuacién tabla 20

5,17 | Cinta pvc 20cm dilatacién tanques ML 15| 66.670,00 1.000.050
5,18 | Unidn reparacion pvc presion 4" UN 1| 58.453,95 58.454
6 RED DE SISTEMA DE AGUA POTABLE SISTEMA DE AIREACION A TANQUE DE
ALMACENAMIENTO)
6,01 | Tuberia pvcrde 21 d=4" (incluye accesorios) ML 18| 55.837,38 1.005.073
6,02 Vélvula hd 6 extr.emos lisos incluye anclaje en UN 11 1.003.757 1.093.757
concreto 2500 psi
6,03 | Red sanitaria pvc 4"( incluye accesorios) ML 6| 36.150,96 216.906
6,04 | Red sanitaria 6"(tubo liso) ML 30| 23.132,86 693.986
6,05 | Flotador tanque 3" UN 1| 699.200,00 699.200
1 i 1A * *
6.06 g?é?oLnspecuon 1.0*1.0*2.0 m, con tapa en UN 1| 921.317,02 921.317
6,07 | Valvula de cortina bronce 4" UN 1] 360.300,00 360.300
6,08 | Tuberia pvcrde 26 d=3" (incluye accesorios) ML 6| 34.051,39 204.308
6,09 | Unién universal hg 4" UN 1] 189.250,00 189.250
7| EQUIPO DE PRESION Y CLORACION
7,01 | Sistema de cloracién mecanico por bomba UN 1| 1.502.928 1.502.929
7.02 _Equo de presion highpress 100 It, bomba 1hp, UN >| 1.386.300 2772 600
incluye accesorios
8| INSTALACIONES ELECTRICAS
8,01 | Red eléctrica cable aluminio 3#4 d=1" ML 120 | 12.923,05 1.550.766
8,02 | Tablero de cuatro circuitos UN 1] 212.550,00 212.550
8,03 | Salida toma doble 1=6.0m UN 3| 57.472,86 172.419
8,04 | Caja inspeccion eléctrica 0.6*0.6*0.8 m UN 1] 208.478,36 208.478
8,05 | Salida bombillo incluye interruptor UN 2| 89.500,00 179.000
8,06 | Red eléctrica 2#8 (incluye excavacion y relleno) | ML 30| 16.399,85 491.996
9| CASETA DE MAQUINAS Y CERRAMIENTO
9,01 | Muro ladrillo comin e=0.15 m mortero 1:3 M2 12| 38.184,00 458.208
9,02 | Columneta y vigueta 0.12*0.15m 4no0.3, eno.2 ML | 19,7| 48.512,72 955.701
Puerta reja 1.2x2.0 (marco y
9,03 | contramarcol.5x3/16 + 1.25x3/16 varilla lisa y UN 1| 459.257,40 459.257
forrada con lam cal 20
9.04 Placa contrapiso e=0.1m incluye recebo e=20cm M2 45.596,10 364.769
y polysec
9,05 | Placa maciza metaldeck e=10cm c.22 M2 6| 81.389,78 488.339
9.06 Panet_e impermeabilizado -esmaltado 1:3 M2 30| 19.187,50 575 625
emax=2.5cm
9,07 | Tubo de cerramiento 2" hg cal. 2mm |=2.0m UN 30| 69.463,75 2.083.913
9,08 | MALLA ESLABONADA CAL.10 2x2" M2 112 | 23.530,00 2.635.360
PUERTA EN MALLA ESLABONADA 1x2M
9,09 TUB. 2'HG. CAL.2.3MM UN 1| 375.650,00 375.650
sumatoria | 159 737,269
COSTOS INDIRECTOS
Costo Directo 129.737.269
AUI 30.00 % 38.921.181
TOTAL: 168.658.450
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CONCLUSIONES

La asistencia técnica que se presta en la interventoria y construccion del Bloque
de Aulas y Tecnologia, asi mismo para el Bloque de Aulas Liceo de la universidad
de Narifio, permitid6 que se realice una ejecucion satisfactoria del objeto de los
contratos y de esta manera tener como resultado una correcta administracion de
los recursos asignados para el proyecto.

La verificacion fisica y mecanica de materiales, en el Bloque de Aulas y
Tecnologia y en el Bloque de Aulas Liceo, no solo permite realizar un control de
calidad de los materiales sino ademas alcanzar en obra las especificaciones
requeridas para cada proyecto.

El seguimiento al programa de los contratistas asi como el apoyo en la planeacion
de las obras, permite tener en obra los materiales necesarios y a tiempo para la
ejecucion de las actividades planeadas.

La fase mas importante para la ejecucion de un proyecto es la planeacion, puesto
que la falta de esta, genera retrasos en la ejecucion de las obras, sobre costos e
inclusive la malversacion de los recursos.

El desarrollo de la pasantia en el fondo de construcciones es una experiencia que

permite al egresado ampliar sus conocimientos y adquirir experiencias reales para
su desenvolvimiento como Ingeniero civil en el inmediato futuro.

77



RECOMENDACIONES

Llevar un seguimiento a la programacion de obra de los contratistas, permite tener
en obra los materiales necesarios y a tiempo, para evitar retrasos en la ejecucion
de las actividades planeadas.

Realizar una revision detallada de la correcta ejecucion y funcionamiento de cada
uno de los items estipulados en los contratos antes de suscribir el acta de recibo
final de obra.

Verificar que los materiales recibidos correspondan a las cantidades solicitadas, a

los valores y a las marcas contratadas, para evitar devoluciones que podria
retrasar el trabajo normal de la obra.
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Anexo A. Actas de contrato de obra N.0014
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Anexo B. Acta de inicio de obra
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Anexo C. Acta de suspension de obra No.1
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Anexo D. Acta de reinicio de obra No.1
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Anexo E. Acta de suspension de obra No.2
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Anexo F.Acta de reinicio de obra No.2
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AnexoG. Acta de avance

89



(Continuacién Anexo G)
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(Continuacién Anexo G)
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Anexo H. Carta certificacion trabajos eléctricos
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Anexo |. Cronograma de actividades
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(Continuacién anexo 1.)
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Anexo J. Informe financiero Bloque de Aulas y Tecnologia
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(Continuacién anexo J.)
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(Continuacién anexo J.)
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Anexo K. Acta de inicio de obra contrato No.0166

98



Anexo L. Acta de recibo final contrato N0.0166
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Anexo M. Acta de aprobacion de unitarios contrato No.0166
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Anexo N. Acta de avance contrato No.0166
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(Continuacion anexo N)
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Anexo O. Acta de inicio de obra contrato No.0167
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Anexo P. Acta de suspension de obra contrato No.0167
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Anexo Q. Acta de reinicio de obra contrato No.0167
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Anexo R. Acta de recibo final de obra contrato No.0167
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Anexo S. Acta de avance de obra contrato No.0167
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(Continuacion anexo S)
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(Continuaciéon anexo S)
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