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RESUMEN

El presente trabajo de pasantia consiste en brindar apoyo en la planeacion y
construccion del Blogue de Aulas y Sistemas y obras menores a cargo del Fondo
de Construcciones de la Universidad de Narifio, en las diferentes actividades
relacionadas con los proyectos mencionados.

Actividades que van desde tramitar las respectivas licencias de construccion como
en el caso del proyecto Gimnasio Fondo de Salud, dibujo de planos, revision de
planos impresos de los diferentes elementos como zapatas, vigas de cimentacion,
columnas, pantallas, vigas aéreas y losas de entrepiso, calculo de cantidades de
obra para las respectivas licitaciones, hasta actividades en obra como localizacion,
excavacion, mejoramiento de suelo, armado y fundicibn de los diferentes
elementos estructurales.

Es importante mencionar que en cada una de las actividades realizadas se conto
con el acompafamiento y asesoria de todo el personal del fondo de
construcciones: Dir. Ing. Carlos Armando Bucheli, Arg. Maria Jimena Castro, Ing.
David Alejandro Delgado y Angie Cuasquer Guzman asistente.



ABSTRACT

This internship offers support in the planning and construction of classroom blocks
and systems and smaller works under the responsibility of the Fund of
Constructions of the University of Narifio,in the different activities related with the
mentioned projects.

These activities go from obtaining the respective construction licenseslike in the
case of the gym of the Fund of Health, the drawing planes, Review of printed
planes of the half-boots, foundation beams, columns, screens, air beams and slabs
of mezzanine, calculation of quantities of work for the respective bids, until
activities in work as localization, excavation, soil improvement, armed and foundry
of different structural elements.

It is important to mentionthe accompaniment and advice in each of the activities
was all staff of the fund of constructions: Dir. Eng. Carlos Armando Bucheli, Arc.
Maria Jimena Castro, Eng. David Alejandro Delgado and assistant Angie Guzman
Cuasquer.



INTRODUCCION

La Universidad de Narifio se encuentra desarrollando nuevas construcciones al
interior de la institucién, entre ellas el Bloque Tecnoldgico ubicado en la sede
Torobajo y el Gimnasio Fondo de Salud ubicado en la sede VIPRI, con el propésito
de integrar tecnologias, adecuar espacios y proyectar de esta forma un campus
universitario de acuerdo a las exigencias del siglo XXI, enfocando todos los
esfuerzos a transformar la Universidad en una institucion global.

La Universidad de Narifio mediante el Fondo de Construcciones de la Oficina de
Planeacibn ha venido desempefiando la direccién, control, planeacion y
ejecucionde todas las obras de infraestructura a realizarse en la institucion, de
ésta manera el Programa de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenieria vincula a
sus estudiantes egresados en la modalidad de pasantes al Fondo de
construcciones, prestando éstos sus servicios dentro de las distintas obras a
realizarse.

La Universidad de Narifio ha creado el sistema de pasantias como unaforma de
preparar y proyectar al estudiante en su vida profesional, de ésta formael pasante
aplica y refuerza los conocimientos adquiridos en la academia y al mismo tiempo
gana experiencia en el manejo y evaluacion de las Obras Civiles.

En el caso personal se realiz6 EL APOYO A LA INTERVENTORIA DE OBRA Y
PLANEACION EN LA CONSTRUCCION DEL BLOQUE TECNOLOGICO ZONA
CENTRO SEDE TOROBAJO Y APOYO A LA INTERVENTORIA DE OBRA EN
LA CONSTRUCCION DEL GIMNASIO FONDO DE SALUD SEDE VIPRI, cuya
funcién principal fue controlar y velar permanentemente para que todas las
actividades se realizaran de la mejor manera posible, presto ha ayudar en la
solucion en forma eficiente y oportuna de los posibles desvios y conflictos que
normalmente se presentan en la obra, garantizando de esta manera la calidad
total integrando todos los medios y mecanismos posibles para lograr los objetivos
propuestos.
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JUSTIFICACION

Las edificaciones que conforman el campus de la Universidad de Narifio, han
surgido sin planeacién urbana previa en un proceso de apropiacién descontrolada
del limitado espacio fisico disponible, y con total desprecio de las posibilidades
ambientales, sociales y econdmicas latentes en lo que hoy es la Ciudad
Universitaria Torobajo.

Las construcciones ejecutadas hasta el momento, han originado una agrupacion
de edificios desordenada y fragmentada a la cual se pueden atribuir deficiencias
gue van mas alla de la insatisfaccion de necesidades evidentes como la escasez
de aulas, laboratorios o el desperdicio de recursos econdémicos.

Ante este panorama, se hace imperativo tomar una postura coherente con la
dindmica de transformacion de la Universidad, que entienda la necesidad de
contar con una herramienta de ordenamiento de sus futuros desarrollos fisicos,
gue soporte dichas transformaciones y garantice la conformacion de un campus
apto para sustentar sus procesos culturales y académicos con eficiencia y
sostenibilidad.

Por ello es oportuno destacar la importancia del nuevo Blogue de Aulas y
Sistemas, ya que considera aspectos relevantes tendientes a mejorar la
problematica de la Ciudad Universitaria Torobajo, los cuales se describen a
continuacion:

e Garantizan el acceso de usuarios discapacitados a los edificios del campus.

e Detienen la tendencia de desarrollo de edificaciones de baja altura y areas
extensas.

e Adoptan una dinamica de densificacibn mediante la construccion de
edificaciones en altura con el fin de reducir la ocupacion de zonas verdes.

e Garantizan el uso eficiente de recursos naturales para minimizar el gasto
generado por la alta demanda de servicios energéticos.
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METODOLOGIA

La metodologia que se usa en el desarrollo de esta pasantia es la descrita a
continuacion:

e Elaboracion de planos con el apoyo de software especializado.

e (Calculo de cantidades de obra de los proyectos planteados con
anterioridad.

e Realizacion de presupuestos de obra y cotizaciones.

e Elaboracion de actas de inicio, suspension, modificacion y finalizacion
segun amerite la situacion en la obra.

e Realizacion de pedidos y 6rdenes de compra de materiales.

e Presentacion de informes de avance de obra, diarios, semanales,
mensuales o segun requiera el Fondo de Construcciones.

e Control de calidad de materiales usados en la construccion mediante una
inspeccion visual y con la ayuda de analisis de laboratorio cuando se
requiera.

e Registro fotografico de cada una de las etapas que conforman las obras.

e Llevar un registro diario en la bithcora de todas las actividades que se
presentan en la obra.

e Revision de la correcta ejecucion de las obras de acuerdo a los planos
establecidos.

e Apoyo al Fondo de Construcciones en las actividades que designe al
pasante.
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1. INTERVENTORIA Y PLANEACION EN LA CONSTRUCCION ESTRUCTURA |
ETAPA BLOQUE TECNOLOGICO ZONA CENTRAL

GENERALIDADES

El contrato de obra civil No. 036 de 2010 suscrito entre la Universidad de Narifio y
el Ing. Edgar Armando Narvaez Medina, identificado con C.C. No. 12.963.542 de
Pasto (Narifio), NIT No. 12.963.542-6, Matricula Profesional No. 1920231025 y
con registro de proponentes No. 11542, tiene como objeto la MANO DE OBRA
CONSTRUCCION ESTRUCTURA | ETAPA  BLOQUE  CENTRAL,
CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION REDES ELECTRICAS Y
ALUMBRADO DEL EDIFICIO DE AULAS Y TECNOLOGIA — SEDE TOROBAJO
DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO, de acuerdo con los planos y especificaciones
suministradas por el Fondo de Construcciones de la Universidad de Narifio. El
valor del presente contrato es por la suma de CIENTO VEINTICUATRO
MILLONES NOVECIENTOS VEINTIDOS MIL TRESCIENTOS CINCUENTA
PESOS MDA/CTE. ($ 124.922.350.00), incluido IVA.

El proyecto a realizar tiene un &rea de construccion de 383m2 en el bloque central,
con un costo inicial de $124.922.350 y 75 dias calendario como plazo contractual,
costo y tiempo que se incrementaron debido a que se ejecutd mayor cantidad de
mano de obra que la presupuestada, el nuevo valor de la mano de obra es de
$138.645.344, respaldado mediante Acta de Modificaciéon No. 02, con un plazo
adicional de 20 dias calendario, ver anexo 1.

El estudio geotécnico estuvo a cargo del Ing. Hugo Coral Moncayo, el disefio
arquitectonico estuvo a cargo del Arg. Mario Arias, el calculo estructural a cargo
del Ing. Carlos Bucheli, el céalculo hidrosanitario a cargo del Ing. Oscar Eduardo
Salazar vy el célculo eléctrico, voz datos e imagen a cargo del Ing. Luis Jaramillo.

e Estado actual de la obra.En el bloque central ya se han ejecutado
actividades como: Localizacion y replanteo, excavacion, relleno con
material mejorado suelo — cemento, solados en concreto de zapatas y
vigas. En general, la obra se encuentra lista para armar el refuerzo de la
cimentacion, a excepcion de las zapatas 25, 26 y 27, a las cuéles se les ha
realizado sélo la excavacion. (Ver fotografias No. 1y 2).
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Fotografia No.1. Solado en concreto zapata 21 ejes 12, zona centro.

1.1 PLANEACION

Se realiz6 despiece de refuerzo de vigas aéreas y se dibujaron sus respectivos
planos en el programa Autocad, ver anexo 2. Se calcul6 cantidades de hierro y
concreto con ayuda de hojas de calculo electrénicas (Excel)?, ver anexo 3. Se
revisO y chequed planos impresos de elementos como: zapatas, vigas de

'BUCHELI NARVAES, Carlos, Disefio Estructural Bloque Aulas y Sistemas. Departamento de
Planeacién, Fondo de Construcciones Universidad de Narifio, Pasto 2010.

22



cimentacion, pantallas, columnas, vigas aéreas y losas de entrepiso. (Ver fig. 1 y
2).

Fig.1. Célculo de refuerzo obtenido en el programa SAP 2000 V10.0.1 - zona sur.
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Fig.2. Despiece de vigas aéreas N+15.45 Bloque sur, dibujado en el programa
AUTOCAD 2008, ver anexo 2.
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1.2.1 Campamento, localizacion y replanteo.El campamento es de condiciones
muypracticas,cuenta con recintos de almacenaje de equipo y materiales, las
bodegas estan adecuadas para mantener el cemento en buen estado, cuenta con
oficinas para contratistas e Interventoria, cuartos para trabajadores, baterias
sanitarias y energia eléctrica. La cubierta es en teja de zinc, los muros en tabla
rayado con junta montada y asegurada con clavo de hierro y alambre de amarre,
los parales son en guadua y puertas en madera. La localizacion y replanteo se
realizd0 con equipo de topografia(Estacion Total), ubicando los ejes
correspondientes verificados por Interventoria y Direccion de Obra, la ubicacion de
ejes se referenciaron con puentes de madera. (Ver fotografias 3 a 7).

Fotografia No. 3. Construccion muro en madera campamento zona central.
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Fotografia No. 5. Campamento terminado zona central.

Fotografia No. 6. Localizacion y replanteo ejes cimentacion con equipo de
topografia zona central.

Fotografia No. 7. Ubicacion de ejes de referencia con puentes de madera zona
central.
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1.2.2 La bitacora. Se llevé por el Ing. Residente de Obra y el pasante apoyo de
Interventoria en forma diaria, dando registro de tiempo y detalles constructivos.
Ademas, se cuenta con registro fotografico, vale la pena aclarar que por este
medio se tiene los registros en cuanto a procesos constructivos que permiten tener
una evaluacion y analisis mas detallado en las diferentes actividades de la obra.

1.3 EQUIPO UTILIZADO EN OBRA.

El equipo utilizado en obra fue: mezcladoras de tambor basculantes; 2 eléctrica de
8HP, un retrocargador Caterpillar, un benitin Caterpillar, volquetas de 7m3,
andamios, vibradores de gasolina de 3.5 Hp y bugis de 72 It.

1.4 EL REFUERZO.

El refuerzo lo constituyen barras figuradas de diferentes diametros y longitudes,
dado en esfuerzo de 4200Kg/cm2; se manejé diferentes didmetros desde 3/8,

1/2”, 5/8”, 3/4”, en longitudes de hasta 12m, suministrados por GyJ. (Ver fotografia
8).

Fotografia No. 8. Refuerzo para vigas de cimentacién zona centro.
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2. CIMENTACION.

La funcién de una cimentacién consiste en recibir las cargas de toda la edificacion
transmitidas por medio de elementos estructurales, como son las columnas vy
pantallas, para luego transmitirla al terreno produciendo en este Ultimo un sistema
de esfuerzos que puedan ser resistidos con seguridad, evitandoasi la posibilidad
de que se presenten asentamientos diferenciales. En el Bloque Tecnoldgico Zona
Centro, se manejo cimentaciones superficiales con zapatas de tipo aisladas, se
tienen dimensiones desde 2.20m * 2.20m (4.84m2) hasta 4.60m *7.70m (35.42
m2) y espesor de zapata de 0.50m.

2.1 RELLENO CON MATERIAL MEJORADO SUELO - CEMENTO EN
PROPORCION 1:10.

Se realizé mejoramiento a las zapatas Z25, Z26 y Z27. El volumen a rellenar fue
de 154.95 m3 en una altura de 1.4m, la compactacion se llevé a cabo con Benitin
en capas de 10cm de espesor, se realizaron ensayos de cono y arena para
obtener la densidad en obra y comparar con la densidad maxima obtenida en
laboratorio por medio del proctor modificado, ver anexo 4. Los resultados
obtenidos en campo cumplieron con lo requerido en cuanto a densidad, por lo
tanto Interventoria recibio y acepto los trabajos realizados respecto a relleno con
material mejorado suelo-cemento. (Ver fotografias 9 a 12).

Fotografia No. 9. Mezcla de suelo cemento en proporcion 1:10.
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Fotografia No. 10. Relleno con material mejorado suelo-cemento para zapatas 26
y 27 ejes J2, J3 zona centro.

Fotografia No. 11. Se templo hilo de referencia para controlar niveles de relleno de
zapatas 26 y 27 ejes J2, J3 zona centro.

Fotografia No. 12. Terminado de relleno, compactacién con Benitin de zapatas 26
y 27 ejes J2, J3 zona centro.
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2.2 CONCRETO DE LIMPIEZA.

Se coloc6 concreto de limpieza para las zapatas Z25, Z26 y Z27 con mezcla 1:4:3,
el espesor del solado es de 5 cm y tiene un area total de 109m2. Se controlo
espesor de solado y dosificacién en la elaboracién de concreto. (Ver fotografia No.
13)

Fotografia No.13. Fundicidon de concreto de limpieza zapata 25 ejes K6 - zona
centro.

2.3 REFUERZO.

Se armaron las parrillas en el sitio, con recubrimiento de 7 cm, éste recubrimiento
es garantizado por las “panelas” que se colocan debajo de las parrillas. El refuerzo
de zapatas lo constituyen varillas No.5 en un 40% vy varillas No.6 en un 60%
aproximadamente, se tuvo especial cuidado en el armado, recubrimiento y
centrado de las parrillas. Llevando la supervision técnica en el armado de
columnas, pantallas y vigas de cimentacion, verificando ubicacion correcta segun
planos estructurales, verticalidad, recubrimientos, dimensiones, diametros,
estribos, traslapos, lo anterior cumpliendo con la N.S.R- 98, Capitulo C.7. Una vez
armadas las parrillas y centrados las columnas en su totalidad respecto a sus ejes
con hilos de referencia en base a los puentes fijos colocados en la localizacion y
replanteo, se autoriza la fundicion de la cimentacion. (Ver fotografias No. 14 a 20).
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Fotografia No.14. Armado de parrilla en el sitio, zapata 24 ejes I3 - zona centro.

Fotografia No.15. Colocado de panelas que garantizan el recubrimiento del
refuerzo, zapata 21 ejes |12 - zona centro.




Fotografia No.17. Alineado con hilo de referencia refuerzo de columnas C-J1y C-
J2 - zona centro.




Fotografia No. 19. Armado de pantallas PT-1J, PT-1I, PT-1Hy PT-1G eje 1 - zona
centro.

2.4 FUNDICION DE ZAPATAS.

Se fundi6 con mezcla 1: 2: 3 en base al analisis obtenido en laboratorio, calculado
para alcanzar una resistencia de concreto de 3000psi a los 28 dias.Se aplicé el
método de vibracion para lograr un mejor acomodamiento del concreto?,es
importante resaltar el tiempo de mezclado (en el orden de 1.5 min, para evitar

2 Siguiendo recomendaciones de Diego Sanchez en su libro: Tecnologia del Concreto y del
Mortero. Bhandar Editores. Biblioteca de la Construccién, 2 ed. 349p.
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segregacion de materiales), se supervisoé las cantidades de los agregados con el
fin de garantizar la mezcla de diseiio y con ello la resistencia del concreto, se
controlé constantemente el volumen de agua de mezcla en razén de que los
maestros, oficiales y obreros tienen la costumbre de agregarle mas de la
especificada. Se tomaron muestras representativas de concreto paraensayo a

compresion en laboratorio a los 7, 14 y 28 dias, ver anexo 5. (Ver fotografias No.
21 a 23).

Fotografia No. 21. Formaleteado de zapata 25 ejes K6 - zona centro.
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Fotografia No. 23. Zapata fundida e= 50cm, zapata 21 ejes H2 zona centro.

2.5 VIGAS DE CIMENTACION.

La funcién de las vigas de cimentacion es amarrar los elementos estructurales,
conformando asi un diafragma que permita a la estructura funcionar como una
unidad. El disefio tiene seccion de vigas de dimension 0.35m * 0.40m (0.14m2),
con un volumen total de concreto de 9.07 m3.

2.5.1 Supervision de armaduras. Yuxtapuesto en el solado y con recubrimiento de
5cm, dado mediante panelas, se chequeo el refuerzo principal a flexion tanto
positivo como negativo, posicion de bastones y estribos, teniendo en cuenta su
separacion, longitud, cantidad (zona de confinamiento y nudos) y ubicacién en eje
de coordenadas de acuerdo a planos estructurales. (Ver fotografia No. 24).

Fotografia No. 24. Refuerzo de vigas de cimentacion ejes 3y 3’ - zona centro.

34



2.5.2 Fundicién de Vigas de Cimentaciéon.Se fundié con mezcla 1:2:3 en base al
analisis obtenido en laboratorio, se aplicé método de vibracién, con vibradores de
gasolina de 3.0HP y mezcladoras con potencia de 9HP, el vibrado se hace en
razén de evitar cavidades o también llamadas “ratoneras” en el concreto, se debe
tener en cuenta que el vibrado debe ser proporcional al vaciado y de manera
racional para que no haya segregacion. (Ver fotografia No. 25).

Fotografia No. 25. Viga de cimentacion fundida eje 1 - zona centro.

2.5.3 Control de Resistencia. Se tomaron muestras representativas de concreto,
para ensayo a la compresion en laboratorio a 7, 14 y 28 dias, ver anexo 5. (Ver
fotografia No. 26).

Fotografia No. 26. Cilindros de prueba tomados en obra.
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3. LA SUPERESTRUCTURA
3.1 COLUMNAS

Las columnas son elementos \verticales, los cuales ejercen dos
accionesprincipalmente, de compresion y flexion. El proceso de construccion de
las columnas requiere de cuidado por ser elementos principales de soporte de la
estructura. Se realizaron en obra columnas de secciones 0.50m * 0.50m (0.25m2)
y 0.55m * 0.55m (0.3m2), longitud de columnas primer piso de 3.20m y luz libre de
2.55m. Ademas se tienen pantallas de secciones1.60m * 0.25m (0.40m2), 1.80m
*0.25m (0.45m2) y de 4.13m * 0.25m (1m2).

3.1.1 Armaduras y nudos. Como primera medida se revisO los ejes de
coordenadas, diametros, traslapos, ganchos,se recomendé que unos estribos
gueden por encima delnivel a fundir, para evitar que al colocar el concreto el
refuerzo longitudinalse desplace,impidiendo asi laformacion de los llamados
“floreros” y de ésta manera no tener que “perriar’ el hierro, método que esta
terminantemente prohibido por la norma N.S.R. - 98, ya que al hacerlo se presenta
excentricidad en el elemento estructural. Se verifico que los estribos de la zona de
confinamiento y el refuerzo principal estén adecuadamente dispuestos para la
colocacion de la formaleta, controlando que no se traslape més de la mitad de las
varillas en la misma zona y que no se haga cerca de los nudos o dentro de los
mismos®. Se control6 el armado de refuerzo segln el sentido, indicaciones y
disposiciones del refuerzo en el plano estructural, llevando el sentido de ejes de
carga y amarre, respectivamente. (Ver fotografias No. 27 a 32).

Fotografia No. 27. Armado refuerzo de columna C-J1 - zona centro.

*SEGURA FRANCO, Jorge. Estructuras de Concreto |. santa Fe de Bogota: Universidad Nacional
de Colombia, 1999. 458p.
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Fotografia No. 28. Armado refuerzo de columna C-H2 - zona centro.
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Fotografia No. 31. Alineado refuerzo columnas mediante hilos de referencia ejes J,
K - zona centro.

3.1.2 El encofrado.Los tableros de encoframiento se encontraban
limpios,canteados ycepillados (tipo madera tajillo en rayado, espesor 3 cm) en el
momento de ser utilizados, fue necesario un engrase superficial en los tableros
para facilitar posteriormente el desencofrado,logrando asi que sufran el menor
dafio posible ya que se deben dar tres usos a la formaleta. Se supervisé tensores,
apuntalamientos, mordazas o0 abrazaderas(marcosderigidez para evitar
abombamientos),verticalidad (plomo) y el alineamiento con respecto a sus ejes,
basados enhilos guia. (Ver fotografias No. 33 y 34).
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Fotografia No. 33. Formaleteado columna C-H2 - zona centro.

3.1.3 El vaciado y vibrado. Se realiza nuevamente chequeos de los alineamientos
deparametroscon respecto a los puentes testigo mediante hilos transversales
antes y despuésde la fundicion.Se aplicé vibracion en el vaciado del concreto,
ademas se recomendé golpear con un martillo de caucho o chapulin para mayor
efectividad en el control de hormigueros en el elemento estructural. Se tomaron
muestras representativas de concreto, para ensayosacompresion en el laboratorio
a7, 14y 28 dias respectivamente*, ver anexo 5.

*Sanchez, Diego. Ibidem
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3.1.4 EIl desencofrado. El desencofrado se llevd a cabo después de 24 horas
devaciado el concreto, supervisando en este punto el terminado de la columna y
eldescimbrado adecuado sin dafar el elemento estructural.

Fotografia No. 35. Desformaleteado de columna C-J2 después de 24h de fundida,
zona centro.

Fotografia No. 36. Desformaleteado de pantalla PT-11 después de 24h de fundida,
zona centro.

3.2 PLACA DE CONTRAPISO.

Antes de fundir la losa de contrapiso y para obtener el nivel correspondiente
N+0.00, se rellend con recebo una capa de 25cm de espesor, la compactacion se
realizé con Benitin, se tomaron ensayos de densidad con el cono y arena (ver
anexo 4), una vez comparados los resultados de campo con los de laboratorio se
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procedio a continuar los trabajos, se colocé polysec para impermeabilizar y malla
electrosoldada para evitar fisuras por retraccion y fraguado del concreto, se
verificd niveles y se procedié a fundir losa de contrapiso, se utiliz6 una mezcla
1:2:3, espesor 0.1m. Se tomaron cilindros de prueba para ensayos a la
compresion a 7, 14 y 28 dias, ver anexo 5. (Ver fotografias No. 37 a 42).

Fotografia No. 37. Relleno con recebo para obtener el nivel de placa de contrapiso
N+0.00, zona centro.

Fotografia No. 38. Espesor capa de relleno 25cm - zona centro.
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Fotografia No. 39. Terminado capa de relleno zona centro nivel N+0.00.

Fotografia No. 40. Instalacion de polysec y malla electrosoldada - zona centro.
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Fotografia No. 42. Terminado placa de contrapiso - zona centro.

3.3. PLACAS DE ENTREPISO

Las actividades que conciben la obtencién de las placas, no sélo se debe hacer
con cuidado y precisién, sino también con la mayor rapidez posible, todo esto
orientado a lograr la maxima eficiencia y economia para el proyecto. La vigas en
concreto tienen una seccion de 0.40m * 0.45m, conformadas por vigas de carga y
arriostramiento, las laminas de metaldeck son de 2" cal. 22, vigas en perfiles
metalicos seccién cajon y losa de concreto superior de 0.1m de espesor,
poseevacios y buitrones para el paso de instalaciones eléctricas y sanitarias.

3.3.1 Colocaciéon y nivelaciéon de formaleta. La formaleta estad conformada por
camillas (1.40m * 0.70m), puntales (L= 3.50m), cerchas (L=3m), diagonales cortas
(L=2m) y diagonales largas (L=3.0m). Se supervisé la nivelacion y armado de la
formaleta, se verific6 que los puntales estén firmemente apoyados sobre el piso,
se revis6 que todos los mddulos estén rigidizados con sus respectivas diagonales
y que las camillas estén perfectamente niveladas, ya que por defecto de camillas u
obtencién de nivel puede generarse costos sobre items de repello, pisos y
problemas de placa. Se dej6 el corredor libre entre cada mdédulo arriostrado para
poder revisar los puntos de apoyo y detallar los apuntalamientos. (Ver fotografias
No. 43y 44).
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Fotografia No. 43. Armado de formaleta nivel N+3.00 zona centro.

Fotografia No. 44. Se aprecia los puntales con sus respectivas diagonales cortas y
largas, zona centro nivel N+3.00.

3.3.2Trazado y armado de vigas.Se armé vigas una vez demarcados los ejes con
mineral rojo.Las secciones tanto devigas de carga y arriostramiento son de 0.40m
* 0.45m, el refuerzo principal va desde la varilla No.4 hasta la No.6 y No.3 en
estribos. Se revisé traslapos, cantidades de refuerzo, bastones, numero de
estribos en zonas de confinamiento, posiciones en compresion, tension, espesor y
recubrimiento del refuerzo de vigas. (Ver fotografia No. 45).
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Fotografia No. 45. Armado refuerzo de viga V-101 - nivel N+3.00 zona centro.

3.3.3 Colocacion de metaldeck y vigas en perfiles metalicos. Se supervisé que los
perfiles metalicos se colocaran en la posicion correcta de acuerdo a planos
estructurales, verificando uniones con soldadura, cantidad y posicion de
conectores de cortante, calibres y longitudes. Se verific6 que las ldminas de
metaldeck estén en el sentido correcto de acuerdo a planos estructurales, bien
traslapadas y remachadas. (Ver fotografias No. 46 y 47).

Fotografia No. 46. Instalacion de perfiles - nivel N+3.00 zona entro.
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Fotografia No. 47. Instalacién de metaldeck - nivel N+3.00 zona centro.

3.3.4 Instalacién de malla electrosoldada y conectores de cortante. Se colocé la
malla electrosoldada una vez montado el metaldeck en toda el area de la losa
(498.51m2), se supervisé traslapos y altura de malla electrosoldada, cantidad,
soldadura y posicion de conectores de cortante soldados sobre el metaldeck. (Ver
fotografias No. 49 y 49).

Fotografia No. 48. Soldadura de conectores de cortante sobre el metaldeck - nivel
N+3.00 zona centro.
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Fotografia No. 49. Instalacién de malla electrosoldada - nivel N+3.00 zona centro.
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3.3.5 Instalaciones eléctricas en la placa. Una vez armada la estructura de la losa,
se coloct la tuberia conduit de diametro 1/2”, de acuerdo con las especificaciones
de planos eléctricos. (Ver fotografia No. 50).

Fotografia No. 50. Instalacion tuberia conduit - nivel N+3.00 zona centro.

3.3.6 Fundicion de vigas de carga y arriostramiento. La fundicion se realizé con
mezcla 1:2:3, aplicando vibracién al concreto en su totalidad. Por Interventoria a
cada contratista se le aclar6 que antes de iniciar ésta actividad debera disponer
del equipo completo y en condiciones Optimas de rendimiento, con el fin de evitar
contratiempos durante la fundicion. Los ensayos de slump se realizaron de
manera continua, sin embargo seinform6 con anticipacidon a los maestros y
oficiales la cantidad de agua, agregado fino y grueso que debian mezclar para
cada cochada de concreto, los especimenes se tomaron en forma representativa,
ver anexo 5. (Ver fotografia No. 51).
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Fotografia No. 51. Fundicién vigas losa de entrepiso - nivel N+3.00 zona centro.

3.3.7 Fundicion de losa superior. Una vez terminado de fundir las vigas de
concreto tanto cargueras como riostras, se procedié a fundir la losa superior de
forma monolitica con éstas, con espesor de 0.1m. Se controlé el llenado de
concreto en las vigasmetalicas, asi como la nivelacion y espesor delosa, todo esto
de acuerdo con lo estipulado en los planos estructurales. (Ver fotografia No. 52).

Fotografia No. 52. Fundicién losa superior - nivel N+3.00 zona centro.

3.3.8 Curado de placa. El proceso de curado de placas delos niveles N+3.00m y
N+6.00m se efectudsegun lo indicado por Interventoria, rociando antisol sobre la
placa (aditivo suministrado por Sika) en la totalidad de la losa para que el concreto
no pierda agua y asi pueda ganar resistencia. (Ver fotografia No. 53).
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Fotografia No. 53. Curado de placa con antisol - nivel N+3.00 zona centro.

Después de fundida la losa de entrepiso del nivel N+3.00, se sigue armando
refuerzo de columnas y pantallas del siguiente nivel, posteriormente se encofra los
elementos y se procede al fundido. (Ver fotografias No. 54 a 64).

Fotografia No. 54. Armado de refuerzo columnas y pantallas - nivel N+6.00 zona
centro.

49



Fotografia No. 55. Instalacion de platinas a pantalla PT-G3 para rampa de acceso,
nivel N+6.00 zona centro.

Fotografia No. 57. Construccion de rampa en madera para acceder al nivel N+6.00
zona centro.
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Fotografia No. 58. Armado de formaleta para el nivel N+6.00 zona centro, se
utiliza guadua y listones para remplazar los puntales metalicos y las cerchas ya
gue no se encontraron disponibles en el mercado.

Fotografia No. 59. Se instalan camillas verificando alineamiento y niveles — nivel
N+6.00 zona centro.

Fotografia No. 60. Se instalan perfiles en el sitio para losa de entrepiso del nivel
N+6.00 zona centro.
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Fotografia No. 61. Se arma refuerzo de vigas aéreas del nivel N+6.00 zona centro.

Fotografia No. 62. Instalacion de tuberia conduit %2”, losa de entrepiso N+6.00
zona centro.

Fotografia No. 63. Se ubican arranques de columnetas — nivel N+6.00 zona
centro.




Fotografia No. 64. Fundicion losa de entrepiso - nivel N+6.00 zona centro.

Terminada la fundicién de la losa de entrepiso del nivel N+6.00 zona centro, se
procedié a seguir armando columnas y pantallas del nivel N+9.00, con la fundicion
de éstos elementos queda ejecutado en su totalidad el contrato de mano de obra
No. 036 de 2010. (Ver fotografias No. 65 a 68).

Fotografia No. 65. Armado de refuerzo de columnas y pantallas - nivel N+9.00
zona centro.

53



Fotografia No. 66. Obra terminada - vista frontal zona centro.
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4. MURO DE CONTENCION.

Para soportar los empujes laterales que recibiria la estructura principal ejercidos
por el suelo en su estado de compresion, se construyé un muro de contencion en
concreto reforzado con una altura de 3m y una longitud de 84.20ml, que abarca
los bloques norte y central. Los muros en concreto reforzado constan de un tallo
delgado 6 esbelto y la zarpa, éstos muros estanreforzados interiormente con
barras de acero para soportar esfuerzos de flexion y son méas esbeltos
comparativamente que los muros de gravedad.

5.1 EXCAVACION Y FUNDICION DE SOLADO.

Se realizé excavacion de 175m3 en material comun para la conformacién del muro
de contencion, se controlé niveles y cantidades de material a excavar,
posteriormente se fundid un solado de limpieza para empezar el armado del
refuerzo del muro. (Ver fotografias No. 69 a 71).

Fotografia No. 69. Excavacidon en material comun para conformacion muro de
contencion, eje A zona norte.
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Fotografia No. 70. Solado de limpieza muro de contencion - eje A zona norte.
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5.2 ARMADO DE REFUERZO.
El armado se realiz6 de acuerdo a los planos de disefio, en las dimensiones,

separaciones, longitudes y recubrimientos establecidos. (Ver fotografias No. 72 a
74).

56



Fotografia No. 72. Armado refuerzo muro de contencién — eje A zona norte.
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4.3 FUNDICION DE ZARPA Y CUERPO.

Se verifico localizacion y espesor de 0.2m de zarpa, el cuerpo del muro empieza
con un espesor de 0.2m en la base y termina con 0.1m en la corona, el muro se
funde por partes, tanto en altura como en longitud ya que no se cuenta con la
formaleta necesaria para fundirlo en su totalidad, el muro se separa de la
estructura 5cm, en las dilataciones se coloca icopor cal.5 de 1*1m, el concreto es
impermeabilizado con Plastocreto en una proporcion de 1.17kg/ml, para alcanzar
la altura total del muro se fundié en dos partes, la primera hasta media altura
(H=1.5m) y después de desformaleteada ésta se procedi¢ a formaletear y fundir la
segunda mitad hasta alcanzar los 3m. Se utilizO una mezcla de concreto 1:2:3
para alcanzar una resistencia de disefio f'c= 3000psi, se tomaron muestras
representativas, las cuales fueron falladas a los 7, 14 y 28 dias, ver anexo 5. (Ver
fotografias No. 75 a 83).

Fotografia No. 75. Zarpa fundida muro de contencion e=0.2m — eje A zona norte.
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Fotografia No. 76. Zarpa fundida muro de contenciéon e=0.2m — eje 5 zona norte.
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Fotografia No. 78. Reduccion de espesor en la corona del cuerpo del muro de
contencion a 10 cm — eje A zona norte.
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Fotografia No. 79. Se formaletea hasta media altura cuerpo muro de contencion —
eje 4 zona centro.
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Fotografia No. 80. Desformaleteado cuerpo muro de contencién — eje 4 zona
centro.

Fotografia No. 81. Muro de contencién fundido hasta media altura, icopor colocado
en la dilatacién entre pantalla y muro de contencidén — eje 5 zona norte.

Fotografia No. 82. Formaleteado segunda mitad cuerpo muro de contencién — eje
4 zona centro.
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Fotografia No. 83. Muro de contencion terminado — eje 4 zona centro.

4.4 FILTRO PARA MURO DE CONTENCION.

Se impermeabilizé6 el muro con pafiete impermeabilizado 1:3 y se esmaltd, se
instalé polysec en toda el area del muro y se construyé un filtro en grava de
dimensiones B=0.30m, H=1.50m en la zona norte y B=0.30m, H=1.20m en la zona
central, se utilizd geotextil NT2400 y tuberia sanitaria de 4” perforada de acuerdo a
planos de disefio. A medida que se va construyendo el filtro se rellena con material
comun en sectores norte y central. (Ver fotografias No. 84 a 91).

Fotografia No. 84. Pafiete impermeabilizado aplicado al intradés del muro de
contenciéon — eje 5 zona norte.




Fotografia No. 85. Instalacién de polysec y geotextil para construccién de filtro
muro de contencion — eje A zona norte.

Fotografia No. 86. Perforacion de tuberia sanitaria para construccion de filtro muro
de contencion.

Fotografia No. 87. Instalacion de tuberia sanitaria en la base del muro de
contencién para construccion de filtro — eje 5 zona norte.




Fotografia No. 88. Construccion de filtro muro de contencion, se observa la capa
de material granular envuelta en el geotextil — eje A zona norte.

Fotografia No. 89. Compactacion relleno de material comun con saltarin muro de
contencion — eje A zona norte.
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Fotografia No. 90. Terminado relleno muro de contencién con material comun —eje
5 zona norte.

Fotografia No. 91. Terminado relleno muro de contencion con material coman —
eje 4 zona centro.
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5. CONSTRUCCION | ETAPA GIMNASIO FONDO DE SALUD — SEDE VIPRI DE
LA UNIVERSIDAD DE NARINO.

GENERALIDADES

La orden de prestaciéon de servicios No. 0276 de 2010, celebrada entre la
Universidad de Narifio y el Ing. Fabio Arturo Martinez Apraez, identificado con
C.C. No. 12.986.878, NIT 12.986.878-4, tiene como objeto el servicio de mano de
obra Construccion | Etapa Gimnasio Fondo de Salud Sede VIPRI de la
Universidad de Narifio de acuerdo con las directrices suministradas por el Fondo
de Construcciones de la Universidad. La presente orden es por valor total de
VEINTITRES MILLONES CIENTO NOVENTA Y OCHO MIL NOVECIENTOS
CINCUENTA PESOS MDA/CTE. ($ 23.198.950.00).

La construccion tiene un costo inicial de $23.198.950, con una duracion en tiempo
de 60 dias calendario, debido a que se ejecutdé mayor obra de la presupuestada,
fue necesario realizar un acta de modificacion de mano de obra y con ella un
adicional por valor de $2.616.098, quedando el nuevo costo de mano de obra por
valor de $25.815.048 y una duracion en tiempo de 75 dias calendario, ver anexo 6.

La obra no se encuentra terminada en su totalidad y las actividades que restan por
ejecutarse, tales como: suministro e instalacion de puertas, ventanas, pintura
sobre pafiete, enchape de piso en ceramica, enchape de pared en ceramica,
seran realizadas mediante un nuevo CDP (Comprobante de disponibilidad
presupuestal) y un nuevo contrato de mano de obra.

5.1. CAMPAMENTO, EXCAVACION, LOCALIZACION Y REPLANTEO.

El area del campamento es de 18m2 (6m*3m), la cubierta es en teja de zinc, los
muros en tabla rayado, los parales en guadua, puerta en tabla con su respectivo
candado y cadena, el campamento se utilizd para depdsito de materiales, equipos
y para trabajadores. La excavaciéon siendo la primera accién directa de
construccion se realizé a maquina y manualmente con un total de 234.10m3,
dado en el célculo de cubicacion. La excavacion a maquina fue de 155m3
realizada con una retroexcavadora Caterpillar, la excavacion manual fue de
79.10m3 y el desalojo externo se realiz6é con volguetas de 7m3 c/u. La localizacién
y replanteo se realizO con equipo de topografia adecuado (Teodolito T-10)
ubicando los ejes correspondientes verificados por Interventoria. (Ver fotografias
No. 92 a 95).
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Fotografia No. 92. Construccibn campamento Gimnasio Fondo de Salud sede
VIPRI de la Universidad de Narifio.

Fotografia No. 93. Excavacion con maquina para explanacién lote - construccion
Gimnasio Fondo de Salud sede VIRPRI de la Universidad de Narifio.

Fotografia No. 94. Excavacion con maquina para explanacion lote — construccion
Gimnasio Fondo de Salud sede VIPRI de la Universidad de Narifio.
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Fotografia No. 95. Excavacion manual de material inestable — construccion
Gimnasio Fondo de Salud sede VIPRI de la Universidad de Narifio.

5.2. INSTALACION DE RED SANITARIA.

Se cambi6 el disefio original debido a que resultaba conveniente adecuarse a las
condiciones encontradas en campo, lo cual implic6 conectarse a una cadmara
sanitaria existente, cambiar el trazado de la red sanitaria y construir solo dos de
las tres cajas de inspeccion programadas. (Ver fotografias No. 96 a 98).

Fotografia No. 96. Red sanitaria existente — construccién Gimnasio Fondo de
Salud sede VIPRI de la Universidad de Narifio.
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Fotografia No. 97. Camara sanitaria existente — construccion Gimnasio Fondo de
Salud sede VIPRI de la Universidad de Narifio.

Fotografia No. 98. Instalacion de tuberia sanitaria — construccion Gimnasio Fondo
de Salud sede VIPRI de la Universidad de Narifio.

6.3. MEJORAMIENTO DE SUELO EN RECEBO.

Se tenia contratado en mano de obra 35m3 de mejoramiento en recebo en una
capa de espesor 0.2m, debido a que se realiz6 mayor excavacion porque se
encontrd material inestable en el nivel N+0.00, se aumentaron las cantidades de
material y de mano de obra de 50m3 a 85m3 y de 35m3 a 69.10m3
respectivamente. La compactacion se realizé con saltarin, verificando niveles y
densidades en campo con el método del cono y arena, ver anexo 7. (Ver
fotografias No. 99 y 100).
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Fotografia No. 99. Compactacién con saltarin capas de recebo para mejoramiento
de suelo — construcciéon Gimnasio Fondo de Salud sede VIPRI de la Universidad
de Narifio.

Fotografia No. 100. Compactacion de capa de recebo terminada nivel N+0.00 —
construccion Gimnasio Fondo de Salud sede VIPRI de la Universidad de Narifio.

6.4. INSTALACION POLYSEC, MALLA ELECTROSOLDADA Y DUCTOS
ELECTRICOS

Se colocé polysec en toda el area de la losa de cimentacion, al igual que la malla
electrosoldada de dimensiones 5mm 15x15 2.35x6.0m , verificando traslapos,
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doble malla en las columnas y se instalé tuberia conduit de acuerdo a planos
eléctricos. (Ver fotografias No. 101 a 103).

Fotografia No. 101. Instalacion de laterales para fundir losa de cimentacion —
construccion Gimnasio Fondo de Salud sede VIPRI de la Universidad de Narifio.

Fotografia No. 102. Se instala polysec, malla electrosoldada y refuerzo de
columnetas antes del vaciado del concreto para la losa de cimentacion —
construccion Gimnasio Fondo de Salud sede VIPRI de la Universidad de Narifio.
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Fotografia No. 103. Instalacion de ductos eléctricos y cajones de madera para las
respectivas platinas antes del vaciado del concreto para la losa de cimentacion —
construcciéon Gimnasio Fondo de Salud sede VIPRI de la Universidad de Narifio.

5.5. FUNDICION PLACA DE CIMENTACION.

Antes de fundir la losa de cimentaciébn se colocaron cajones de madera de
0.6mx0.6m en el lugar que van las platinas que sirven de base para las columnas,
ya que se tuvo inconveniente en el suministro de las mismas por parte del
proveedor. La placa de contrapiso se fundié con un espesor de 0.08m en un area
de 150.7m2, el concreto se dosificO con mezcla 1:2:3, del cual se tomaron
muestras representativas para ensayos en laboratorio a 7, 14 y 28 dias, ver anexo
8. Se controlé cantidades de agua y de agregados en la mezcla y se verificaron
niveles en la losa. (Ver fotografias No. 104 y 105).

Fotografia No. 104. Fundicién placa de cimentacién e€=0.08m — construccion
Gimnasio Fondo de Salud sede VIPRI de la universidad de Narifio.




Fotografia No. 105. Placa de cimentacion terminada — construccion Gimnasio
Fondo de Salud sede VIPRI de la Universidad de Narifio.

6.6. MAMPOSTERIA CONFINADA.

Se supervisd el armado de muros en ladrillo, verificando verticalidad (plomo),
alineamiento, altura y disposicidon segun planos estructurales y arquitectonicos. La
mamposteria se pegd con mortero 1:3 y se utilizé ladrillo comdn que se confind
con columnetas y vigas de coronamiento. (Ver fotografias No. 106 y 107).

Fotografia No. 106. Construccibn mamposteria confinada - construccion Gimnasio
Fondo de Salud sede VIPRI de la Universidad de Narifio.
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Fotografia No. 107. Construccion mamposteria confinada — construccion Gimnasio
Fondo de Salud sede VIPRI de la Universidad de Narifio.

5.7. COLUMNETAS Y VIGAS DE CORONAMIENTO.

Se armaron 23 columnetas de seccion 0.12m*0.15m y altura 2.6m, con cuatro
varillas No.3 como refuerzo principal y estribos cada 0.1m. Se armo6 69.45ml de
vigas de coronamiento, con cuatro varillas No.3 como refuerzo principal y estribos
cada 0.1m. Tanto columnetas como vigas de coronamiento se fundieron con
mezcla de concreto 1:2:3, se controld6 agua de mezclado, dosificacion de
agregados y se verificd que se colocara correctamente el concreto en el sitio para
gue no se presenten las llamadas “ratoneras” en el elemento, después de
desformaleteado. Se tomaron muestras representativas de concreto para ensayos
en el laboratorio a los 7, 14 y 28 dias. (Ver fotografia No. 108).

Fotografia No. 108. Construccién de columnetas y vigas de coronamiento para
confinamiento de muros en ladrillo -construccién Gimnasio Fondo de Salud sede
VIPRI de la Universidad de Narifo.
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5.8. PANETE MUROS.

Se realizé un total de 319.37m2 de pafiete de muros, de los cuales 213.63m2
corresponde a parfiete interior y 105.74m2 a pafiete exterior. Se verificoO espesor de
2.5cm, al igual que un buen acabado del pafiete. (Ver fotografia No. 109).

Fotografia N0.109. Pafietado muro interno con mortero 1:3 - construccion
Gimnasio Fondo de Salud sede VIPRI de la Universidad de Narifio.

5.9. INSTALACION RED HIDRAULICA.

Se instal6 42.30ml de red hidraulica de acuerdo a planos hidrosanitarios, se utilizd
tuberia PVC %" RDE 13.5 de resistencia 2.17 Mpa (10° N/m2) y accesorios en
PVC y HF. (Ver fotografia No. 110).

Fotografia No. 110. Regatas para instalacion de red hidraulica -construccion
Gimnasio Fondo de Salud sede VIPRI de la Universidad de Narifio.
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5.10. INSTALACION PERFIL METALICO EN CAJON PARA COLUMNAS.

Se utilizé perfiles metalicos en cajén que resultaron de la unién con soldadura de
dos perfiles en C de dimensiones 220x80 cal.16, se pintaron los perfiles metélicos
con anticorrosivo gris y esmalte blanco. Se verificd longitudes de perfiles,
colocacion de acuerdo a planos estructurales, verticalidad (plomo) vy
alineamientos. (Ver fotografia No. 111).

Fotografia No. 111. Instalacién de perfiles metalicos en cajon para columnas -
construccion Gimnasio Fondo de Salud sede VIPRI de la Universidad de Narifio.

5.11. INSTALACION PERFIL METALICO EN C PARA VIGAS.

Se utilizaron perfiles metalicos en C de dimensiones 220x355 cal.12, se pintaron
con anticorrosivo gris y esmalte blanco. Se verificd longitudes de perfiles, uniones
con soldadura, colocacion de acuerdo a planos estructurales y alineamientos.
Fotografia No. 114. Instalacién de perfiles metélicos en C para vigas -
construccion Gimnasio Fondo de Salud sede VIPRI de la Universidad de Narifio.
(Ver fotografia No. 112).

Fotografia No. 112. Instalacion de perfiles metalicos en C para vigas -
construccion Gimnasio Fondo de Salud sede VIPRI de la Universidad de Narifio.
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5.12. INSTALACION PERFIL METALICO EN C PARA CORREAS.

Se utilizé perfiles metalicos en C de dimensiones 160x60 cal.14, se pintaron con
anticorrosivo gris y esmalte blanco. Se verifico longitudes de perfiles, colocacion
de acuerdo a planos estructurales, alineamientos y colocacion de platinas de
dimensiones 220*60*6mm en vigas.(Ver fotografia No. 113).

Fotografia No. 113. Instalacion de perfiles metalicos en C para correas -
construccion Gimnasio Fondo de Salud sede VIPRI de la Universidad de Narifio.

5.13. INSTALACION CUBIERTA EN TEJA THERMOACUSTIC.

La teja thermoacustic de dimensiones B= 0.8m y L= 12m, ancho efectivo 0.72m,
se instald en la cubierta metélica una vez recortada de acuerdo a planos de
despiece, se sujetd mediante tornillos autoperforantes y fijadores de ala. La
cubierta en teja thermoacustic es a una sola agua, pendiente del 5% y tiene una
area de 151.63m2. (Ver fotografias No. 114 a 117 ).

Fotografia No. 114. Instalacion teja thermoacustic - construccion Gimnasio Fondo
de Salud sede VIPRI de la Universidad de Narifio.
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Fotografia No. 115. Obra terminada, vista frontal - construcciéon Gimnasio Fondo
de Salud sede VIPRI de la Universidad de Narifio.

Fotografia No. 116. Vista lateral - construccibn Gimnasio Fondo de Salud sede
VIPRI de la Universidad de Narifio.

Fotografia No. 117. Vista posterior - construccion Gimnasio Fondo de Salud sede
VIPRI de la Universidad de Narifio.

78



6. CONSTRUCCION DE OBRAS MENORES A CARGO DEL FONDO DE
CONSTRUCCIONES DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO.

GENERALIDADES

La orden de prestacion de servicios No. 0588 de 2010, celebrada entre la
Universidad de Narifio y el Ing. Edgar Armando Narvdez Medina, identificado con
C.C. No. 12.963.542, NIT 12.963.542-6, tiene como objeto la construccién de
rampas de acceso para la poblacién en situacién de discapacidad, Sede Torobajo
y Sede Centro de la Universidad de Narifio de acuerdo con las directrices
suministradas por el Fondo de Construcciones de la Universidad. La presente
orden es por valor total de CINCO MILLONES CUATROCIENTOS NOVENTA Y
OCHO MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y OCHO PESOS MDA/CTE. ($ 5.498.288),
ver anexo 9. (Ver fotografias No. 118 a 125).

Fotografia No. 118. Localizacion rampa Facultad de Derecho.
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Fotografia No. 119. Inicio de excavacion rampa Facultad de Derecho.
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Fotografia No. 121. Localizacibn rampa auditorio LUIS SANTANDER
BENAVIDES.

Fotografia No. 122. Terminado rampa auditorio LUIS SANTANDER BENAVIDES.
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Fotografia No. 123. Demolicion de peldafios para construccion de rampa acceso a
biblioteca ALBERTO QUIJANO GUERRERO.

Fotografia No. 124 Solado de limpieza para construccién rampa acceso a
biblioteca ALBERTO QUIJANO GUERRERO.

Fotografia No. 125. Terminado rampa acceso a biblioteca ALBERTO QUIJANO
GUERRERO.
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7. ANALISIS
7.1. ACTIVIDADES DE LA INTERVENTORIA

Las actividades de la interventoria se centran en la supervision técnica,
administrativa y coordinacion del contrato de obra 034 de 2010, ademés de la
medicion de cantidades de obra ejecutadas, con base en la ejecucion de obra,
disefios y planos.

7.1.1 Supervision técnica de las obras y control de calidad.En el aspecto técnico el
trabajo se fundamenta en las siguientes actividades: revision de la informacion,
correccion de planos,calculo de cantidades de obra, especificaciones de
materiales entregadas por la Universidad de Narifio, ajustes al proyecto
dependiendo de las modificaciones que en algunos aspectos tiene el
proyecto.Adicionalmente, el pasante tiene la funcion de estar en constante
comunicacion con todas las partes disefiadoras (Arquitecto, Ingeniero Estructural,
Sanitario, Eléctrico), comunicarles los inconvenientes 0 sugerencias que se
presentan en obra e informar al contratista de todos los ajustes realizados y
acompaniar en la interpretacion de los mismos para que el objetivo del proyecto se
cumpla a cabalidad.

e Se realizan labores de control de calidad de los materiales que ingresan
a la obra, recordando que todos los materiales deben cumplir con la
normas colombianas NTC, RETIE y con las especificaciones técnicas
planteadas en el proyecto, es asi como es el pasante quien tiene la
responsabilidad de regresar y pedir cambios de materiales que no
cumplan con todos los requerimientos.

7.1.2. Actividades diarias por parte de interventoria.Entre las actividades diarias
del pasante en el apoyo a la interventoria, se encuentran:

Vigilancia del programa de seguridad industrial y salud ocupacional,para cumplir
tal fin se controlan los aspectos descritos a continuacion.

¢ Que se capacite al personal en las precauciones y medidas que deben
tener en obra y de la importancia del uso de todos los implementos de
seguridad.

e Revision del botiquin de primeros auxilios y sefializacién de la obra.

e Que todo el personal de la obra este afiliado a salud, pensién y riesgos
profesionales, para tal fin se lleva un control diario de personal, con el
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objetivo de verificar que tales afiliaciones estén al dia y de esta manera
velar por los derechos de los trabajadores de la obra en caso de alguna
emergencia.

e Que el contratista entregue al personal que labora en la obra los
elementos de proteccion y seguridad industrial dependiendo de la
actividad que esté desarrollando: casco, botas, guantes, gafas,
tapabocas, tapa oidos, entre otros, y que todo el personal lo use durante
sSu permanencia en obra, de caso contrario se realiza la comunicacion al
contratista para que tome las medidas necesarias.

7.1.3 Control de estado del tiempo. Se realizo con el fin de tener un soporte que
sustente el retraso de algunas actividades o la suspension de otras que no pueden
efectuarse en condiciones climaticas adversas,este control sirve para poder
conceder al contratista una prorroga en tiempo para el cumplimiento del objeto del
contrato.

7.1.4. Funciones contractuales y administrativas por parte del Fondo de
Construcciones de la Universidad de Narifio. Se tiene en cuenta la revision de los
siguientes aspectos:

e Pdlizas. Para este capitulo de la interventoria, se revisa que los valores de
cada una de las polizas sea el correspondiente a lo estipulado en el
contrato de obra, ademas que se realicen las actualizaciones tanto en valor
como en vigencia de acuerdo a las modificaciones que el contrato de obra
tiene durante su ejecucion.

e Informe Financiero. En las actas de modificacién de obra se presenta en
forma detallada las mayores y menores cantidades de obra, asi como
también las cantidades actualizadas del contrato a la fecha de corte del
presente informe.

7.2. DESCRIPCION DE MAYORES Y MENORES CANTIDADES DE OBRA.

A continuacion se presenta una descripcion de las cantidades que se ejecutaron
realmente en obra hasta el 17 de agosto de 2010, en la construccion de la | etapa
del Bloque Centro sede Torobajo de la Universidad de Narifio.

7.2.1 Campamento. La actividad de construccion de campamento tiene un avance
del 100%, se presentd una mayor cantidad de obra en la actividad muro en
madera para campamento ya que se construyé0 un cuarto adicional para
trabajadores del bloque sur.
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7.2.2 Localizacion y replanteo. La actividad de localizacion y replanteo tiene un
avance del 100%, no se presentaron modificaciones en las cantidades de obra.

7.2.3 Relleno con material de préstamo. La actividad de relleno con material de
préstamo tiene un avance del 100%, se presentd una mayor cantidad de obra
debido a que el contrato inicial contemplaba sdlo el relleno desde el eje 1 hasta el
eje 3, y se ejecuto el relleno hasta el muro de contencion eje 4.

7.2.4 Relleno material mejorado suelo cemento 1:10. La actividad de relleno con
material mejorado suelo cemento tiene un avance del 100%, se presentd una
mayor cantidad de obra ya que la cubicacidn realizada en el sitio result6 mayor
gue la contratada.

7.2.5 Solados en concreto f'c=17 mpa. E=0.05m. La actividad de solados en
concreto tiene un avance del 100%, se presentd una menor cantidad de obra
debido a que parte de solados ya se habian ejecutado.

7.2.6Hierros PDR 60. La actividad de hierros PDR 60 tiene un avance del 100%,
se presentd una mayor cantidad de obra debido a que se realizaron volados en la
losa y en el muro de contencidon que no estaban presupuestados en el disefio
original.

7.2.7Concreto zapatas f'c=21 Mpa. La actividad de concreto de zapatas f'c=21
Mpa tiene un avance del 100%, se realiz6 una menor cantidad de obra debido a
gue las zapatas del eje G fueron fundidas por el blogue norte.

7.2.8Concreto vigas cimentacion f'c=21 Mpa. La actividad de concreto vigas de
cimentacion tiene un avance del 100%, se present6 una menor cantidad de obra
debido a que las vigas del eje G fueron fundidas por el bloque norte.

7.2.9Concreto columnas 3500 psi. La actividad de concretos 3500 psi columnas
tiene un avance del 100%, se presentd una mayor cantidad de obra debido a que
se fundieron columnas del nivel N+9.00 que no estaban presupuestadas, no se
fundieron columnas de rampa C-H3'y C-I3".

7.2.10 Concreto pantallas 3500 psi. La actividad de concretos 3500 psi pantallas
tiene un avance del 100%, se presentd una mayor cantidad de obra debido a que
se fundieron pantallas del nivel N+9.00 que no estaban presupuestadas.

7.2.11. Placa contrapiso e=0.1m, incluye recebo e=0.2m.La actividad de placa
contrapiso tiene un avance del 100%, no se presentaron modificaciones en la
mano de obra.
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7.2.12. Losa en metaldeck.La actividad de losa en metaldeck tiene un avance del
100%, se presentd una mayor cantidad de obra debido a que se realizaron
volados en la losa y en el muro de contencion que no estaban presupuestados en
el disefio original.

7.2.13. Ductos eléctricos pvcconduit’2”. La actividad de ductos eléctricos
pvcconduit %2 tiene un avance del 100%, se presentd una menor cantidad de
obra, se realizaron mediciones en el sitio.

7.2.14 Ductos eléctricos pvcconduit¥s”. La actividad de ductos eléctricos
pvcconduit % tiene un avance del 100%, se presenté una menor cantidad de obra
debido a que se instalaron solo unas curvas pvcconduit %4”.

7.2.15Ductos eléctricos pvcconduit 2”.No se realizé6 instalacion de ductos
eléctricos pvcconduit 2.

7.2.16 Curva pvcconduit2”. No se realizé instalacion de curvas pvcconduit 2.

7.2.17. Muro de contencion en concreto.La actividad de muro de contencién en
concreto tiene un avance del 100%, se presentd una menor cantidad de obra
debido a que no se construyé muro de contencion en el bloque sur que estaba
presupuestado, solo en el bloque norte y central.

7.2.18. Filtro para muro de contencion.La actividad de filtro para muro de
contencion tiene un avance del 100%, se present6 una menor cantidad de obra
debido a que no se construyo filtro en el bloque sur que estaba presupuestado,
solo en el blogue norte y central.

7.2.19. Poste eléctrico 12m.No se instalaron postes eléctricos en concreto 12m
debido a complicaciones en el suministro de los mismos, se remplazaron por
postes en madera.

7.2.20. Alambre de aluminio No.2. La actividad instalacién de alambre de aluminio
No.2 tiene un avance del 100%, se present6 una mayor cantidad de obra.

7.2.21. Lampara de sodio 70W.La actividad instalacién lampara de sodio 70w tiene
un avance del 100%, no se presentaron modificaciones en la mano de obra.

7.27.22. Red eléctrica 2#8 + 1#12 d=3/4". La actividad instalacion red eléctrica
tiene un avance del 100%, no se presentaron modificaciones en la mano de obra.
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7.2.23. Tablero de cuatro circuitos.La actividad instalacion tablero cuatro circuitos
tiene un avance del 100%, no se presentaron modificaciones en la mano de obra.

7.2.24. Salida toma industrial para conexién de motores.La actividad instalacion
toma industrial para conexién de motores tiene un avance del 100%. Se presento
una menor cantidad de obra debido a que por cada tablero se colocé solo un toma
industrial.

7.2.25. items no contractuales.

7.2.25.1. Suministro e instalacion platinas 480x300x5/8” (incluye perforacion
pernos y tuercas).La actividad suministro e instalacién de platinas 480*300*5/8”
tiene un avance del 100%, debido a que las platinas eran necesarias para poder
fundir las pantallas PT-G3’, PT-3H, PT-3l y PT-J3' Interventoria autorizé al
contratista para que las suministrara e instalara.

7.2.25.2. Suministro e instalacion platinas 480x460x5/8” (Incluye perforacion
pernos y tuercas). La actividad suministro e instalacion de platinas 480*460*5/8”
tiene un avance del 100%, debido a que las platinas eran necesarias para poder
fundir las pantallas PT-G3’, PT-3H, PT-3l y PT-J3' Interventoria autorizé al
contratista para que las suministrara e instalara.

7.2.25.3. Suministro e instalacion postes de madera.La actividad suministro e
instalacion postes de madera tiene un avance del 100%, debido a que no se
suministro los postes en concreto Interventoria autorizé al contratista para que los
suministrara e instalara.

7.2.25.4. Excavacion manual muro de contencién.La actividad excavacion manual
muro de contencién tiene un avance del 100%, fue necesario excavar para darle la
configuracion al muro de contencién requerida en planos de disefio, la excavacion
se realizé en el blogue norte y central.

7.2.25.5. Arranque de columnetas (Incluye figuracion y localizacion). La actividad
instalacion arranque de columnetas tiene un avance del 100%, antes de fundir las
losas de entrepiso se debio instalar los arranques de columnetas necesarios para
confinar los muros divisorios en mamposteria.

7.2.25.6. Reparacion tuberia principal (Incluye excavacion relleno yaccesorios). La
actividad reparacion tuberia principal tiene un avance del 100%, debido a la
circulacion de los tractocamiones que llegaban con material a la obra se exploto la
tuberia hidraulica principal, la cual se reparé con mano de obra del bloque central.
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7.2.25.7. Sobreacarreo material comdan de relleno para muro de contencion. La
actividad sobreacarreo material comun de relleno para muro de contencion tiene
un avance del 100%, debido a que faltd material de relleno para muro de
contencion fue necesario el sobreacarreo de material comun para completar dicha
actividad.

7.2.25.8. Ducto eléctrico pvcconduit3”. La actividad instalacion ducto eléctrico
pvcconduit 3” tiene un avance del 100%, la instalacion se realizé en el muro de
contencion zona norte y en el blogue sur de acuerdo a planos eléctricos.

7.2.25.9. Acometida hidraulica PF %" L=40m. La actividad instalacion acometida
hidraulica pf %2” tiene un avance del 100%, la instalacion se realiz6 debido a la
necesidad de un suministro de agua adecuado para las diferentes necesidades en
la obra.

7.2.25.10. Suministro e instalacion de icopor calibre 5. 1x1m. La actividad
suministro e instalacion de icopor tiene un avance del 100%, el suministro e
instalacién se realizé debido a la necesidad de colocar un material de relleno en la
dilatacion entre la estructura del edificio y el muro de contencion.
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CONCLUSIONES

1. La etapa mas importante de un proyecto es la planeacion ya que los cambios
generados a Ultima hora, conllevan retrasos y descoordinacién en la ejecucion
de las obras.

2. El seguimiento al programa de los contratistas, es indispensable para el control
de la ejecucion de los proyectos y contar en obra con los materiales necesarios
para que se puedan realizar las actividades planeadas.

3. El permanente control que se tiene en obra permite que se realice una
ejecucion satisfactoria del objeto de los contratos y de esta manera tener como
resultado una correcta administracion de los recursos asignados para los
proyectos Bloque Aulas y Sistemas zona centro y construccion Gimnasio
Fondo de Salud.
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RECOMENDACIONES

. Verificar que todo el personal que se encuentre en obra este afiliado al sistema
de seguridad social integral.

Revisar cuidadosamente la garantia GOnica de cumplimiento (pdlizas),
particularmente en materia de cobertura y riesgos amparados.

Recalcar constantemente la importancia del uso de los E.P.P a todo el
personal que se encuentre en obra.

Revisar constantemente la programacion de obra del contratista.
Llevar registro diario de la bitacora de obra.

. Verificar en obra que los equipos se encuentren en buen estado antes de
empezar las fundiciones.
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ANEXO 1

CONTRATO DE OBRA CIVIL No. __036 DE 2010 SUSCRITO ENTRE LA
UNIVERSIDAD DE NARINO Y EL ING. EDGAR ARMANDO NARVAEZ MEDINA.

Entre los suscritos a saber: SILVIO SANCHEZ FAJARDO, mayor de edad, vecino de
Pasto, identificado con la cédula de ciudadania No. 12.953.568 expedida en Pasto, quien
en su calidad de Rector actua en nombre y representacion de la UNIVERSIDAD DE
NARINO, ente universitario auténomo de caracter oficial del orden departamental,
quien en adelante y para efectos del presente contrato se denominara LA UNIVERSIDAD;
y el Ingeniero EDGAR ARMANDO NARVAEZ ME A, identificado con C.C. No.
12..963.542 de Pasto (Nar), NIT No. 12.963.542-6¢ Matricula Profesional No. 19202-
31025 y con registro de proponentes No. 11542, quien en adelante se denominara EL
CONTRATISTA, hemos convenido celebrar el presente Contrato de Obra Givil adjudicado
mediante Resolucion No. 1527 de Abril 13 de 2010 mediante la cual se Adjudica la
Invitacion Publi 0. 7 10, misma que tiene como objeto seleccionar Contratista
que prestara el Servicio de Mano de Obra Construccién Estructura | Etapa Blogue Central,
construccion muro de contencion, redes eléctricas y alumbrado del Edificio de Aulas y
Tecnologia — Sede Torobajo de la Universidad de Narifio ¥ que se regira por las normas
de derecho privado de conformidad a lo dispuesto en el Capitulo VI del Titulo Il de la Ley
30 de 1992, el Acuerdo No. 045 de 2006 y especificamente por las siguientes Clausulas:
PRIMERA: OBJETO DEL CONTRATO - EL CONTRATISTA se obliga a ejecutar para
la UNIVERSIDAD DE NARINO la MANO DE OBRA CONSTRUCCION ESTRUCTURA |
ETAPA BLOQUE CENTRAL, CONSTRUCCION MURO DE CONTENClC)_N, REDES
ELECTRICAS Y ALUMBRADO DEL EDIFICIO DE AULAS Y TECNOLOGIA — SEDE
TOROBAJO DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO, de acuerdoc con los planos y
especificaciones suministradas por El Fondo de Construcciones de la Universidad de
Narifio; con los términos de referencia, con los precios unitarios, en los términos que
sefiala éste contrato y de conformidad con la propuesta presentada por el CONTRATISTA
que forman parte integral del presente contrato.- SEGUNDA: VALOR.- Para todos los
efectos legales y fiscales ei valor del presente contrato es por la suma de CIENTO
VEINTICUATRO MILLONES NOVECIENTOS VEINTIDOS MIL TRESCIENTOS
CINCUENTA PESOS MDA/CTE. ($ 124.922.350.00), incluido IVA. El valor total del
presente contrato no esta sujeto a reajustes, los precios unitarios son fijos y las
cantidades podran ser variables -TERCERA: FORMA DE PAGO: La UNIVERSIDAD
cancelara al CONTRATISTA el 50% /el valor total del presente contrato en calidad de
anticipo al perfeccionamiento del mismo, y el 50% réstante se hara mediante Actas de
Avance expedidas por el Fondo de Construcciones, con cargo a las cuales se amortizara
el anticipo en proporcién al valor del acta parcial y de acuerdo a la entrega de la obra
objeto del contrato a entera satisfaccién de la UNIVERSIDAD.- CUARTA: VIGENCIA DEL
CONTRATO Y PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA - E| plazo de ejecucién, es decir el
término durante el cual EL CONTRATISTA se compromete a ejecutar y entregar a entera
satisfaccion a la UNIVERSIDAD la totalidad de la obra objeto del contrato sera de
SETENTA Y CINCO (75) dias calendario contados a partir de la fecha de suscripcién de!
acta de inicio de obra, previa la aprobacién de la garantia y el correspondiente registro
presupuestal del compromiso. La vigencia del contrato contendra el tiempo de ejecucién y
dos (2) meses mas- QUINTA: DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL . El pago del valor
correspondiente al presente contrato se encuentra respaldado con el Certificado de
t_)isponibilidad Presupuestal No. 1369 de Febrero 19 de 2010 - SEXTA: GARANTIA
UNICA - EL CONTRATISTA se compromete a constituir a favor de LA UNIVERSIDAD en
una Compariia de Seguros legalmente establecida en el pais o en una entidad bancaria,
una péliza que avale: a). El cumplimiento del contrato, equivalente al 20% del valor total
del mismo y con una vigencia igual al plazo estipulado en la Clausula Cuarta del presente,
mas sesenta dias; b). Buen manejo del anticipo por el 100% del valor del anticipo y
vigente por el tiempo de duracién del contrato; c) Estabilidad de la Obra equivalente al
20% del valor del contrato, vigente por el término de cinco (5) afios contados a partir de la
fecha de entrega de la obra; d) Pago de salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones
del personal equivalente al 5% del valor total del contrato por el término de duracién del
mismo y tres afios mas contados a partir de su perfeccionamiento. e) Responsabilidari
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civil extracontractual, equivalente al 10% del valor total del contrato y por una duracién de
un afo contado a partir dzl acta de inicio, aclarando que es obligacién del contratista
prorrogaria por un afio mas. El contratista debera ajustar la garantia cuando el valor de Ia
misma se vea afectado por razén de siniestro. De igual manera, en cualquier evento en
que se aumente el valor del contrato o se prorrogue su vigencia, se deberan ampliar o
prorrogarse las correspondientes garantias.- SEPTIMA: El contratista debera dar
cumplimiento a los requisitos exigidos en el manual de seguridad industrial y los
propios de salud ocupacicnal. Asi mismo, para cada uno de los pagos que se realicen a
su favor, debera presentar previamente los soportes y certificados correspondientes para
acreditar el pago de los aportes parafiscales de cada uno de los trabajadores que requiera
para cumplir el objeto contractual.- OCTAVA: CESION - El presente contrato no podra ser
cedido por el CONTRATISTA sin previa autorizacién escrita de la UNIVERSIDAD.-
NOVENA: DOMICILIO.- Lo sera la ciudad de Pasto (Narifo) para todos los efectos
legales, judiciales y extrajudiciales que se deriven de este documento.- DECIMA:
MULTAS - En caso de mora o de incumplimiento parcial de las obligaciones contractuales
a cargo de EL CONTRATISTA, éste autoriza expresamente, mediante el presente
documento a LA UNIVERSIDAD para efectuar la tasacion y cobro, previo requerimiento,
de multas diarias sucesivas del uno por ciento (1%) del valor total del contrato, sin que
estas sobrepasen el 10% del valor total del mismo. La liquidacién de las multas las
efectuara LA UNIVERSIDAD en el acta de recibo del bien objeto del contrato, sin interesar
el momento en que se ocasionen, Yy su cobro se efectuara descontando el valor de las
mismas en el pago final. En el evento en que no puedan ser descontadas oportunamente
© no sean pagadas dentro del mes siguiente a su tasacion por parte de EL
CONTRATISTA, se incluiran, en la liquidacién efectuada, la cual prestara el mérito
ejecutivo, y su cobro podra efectuarse con cargo a la garantia de cumplimiento. De las
multas tasadas, impuestas y cobradas, se informara a la Camara de Comercio.- DECIMA
PRIMERA: CLAUSULA PENAL PECUNIARIA.- Si se llegare a suceder el evento de
incumplimiento total de las obligaciones a cargo de la UNIVERSIDAD, o de EL
CONTRATISTA, debera pagar a titulo de clausula penal pecuniaria, la parte que
incumplié, el valor correspondiente al 10% del valor total del contrato, lo que se podra
cobrar, previo requerimiento, con base en el presente documento, el cual prestara mérito
ejecutivo, o se podra hacer efectivo por parte de la entidad el amparo de cumplimiento,
constituido a través de la garantia anica.- DECIMA SEGUNDA: EL CONTRATISTA
declara bajo la gravedad de juramento que no se encuentra incurso en ninguna de las
causales de inhabilidad e incompatibilidad previstas en |a Ley. La Oficina de Control
Interno velara por su estricto cumplimiento.- DECIMA TERCERA: INTERVENTORIA - El
Director del Fondo de Construcciones de la Universidad de Narifio realizara la supervision
e interventaria de la obra, ademas, esta a su cargo el desarrollo de actividades técnicas,
administrativas y contables relacionadas con el objeto y ejecucion del presente contrato.-
DECIMA CUARTA.- PERFECCIONAMIENTO Y REQUISITOS PARA SU EJECUCION.-
El presente contrato se perfecciona con la firma de las partes y para su ejecucion requiere
el certificado de disponibilidad presupuestal, registro presupuestal, la constitucién y
aprobacion de la garantia de que habla la Clausula Sexta del presente contrato, afiliacion
a salud y pensiones y la publicacién del mismo en la Gaceta Departamental a costa del
contratista, requisito que se entendera cumplido con el recibo de pago de los derechos.

En constancia se firma en San Juan de Pasto, a los quince (15) dias del mes de Abril de
2010.

LA UNIVERSIDAD EL CONTRATISTA:

\

VIO SANCHEZ FAJARDO
Rector

lgbbro: Angie Carrera J. Profesional Universitario- Oficina Juridica
s0: Héclor Rodriguez Guerron, Asesor Juridico
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Universidad de Narifio

MODIFICACION AL CONTRATO DE OBRA CIVIL NUMERO 036 DE 2010 SUSCRITO ENTRE
LA UNIVERSIDAD DE NARINO Y EL ING. EDGAR ARMANDO NARVAEZ MEDINA

Entre los suscritos SILVIO SANCHEZ FAJARDO, mayor de edad, vecino de Pasto, identificado
con la cédula de ciudadania ntmero 12.953.568 expedida en Pasto, quien en su calidad de
Rector acttia en nombre y representacién de la UNIVERSIDAD DE NARINO, ente universitario
auténomo de carécter oficial del orden departamental, quien en adelante y para efectos del
presente contrato se denominara LA UNIVERSIDAD de una parte, y el Ingeniero EDGAR
ARMANDO NARVAEZ MEDINA, identificado con C.C. No. 12..963.542 de Pasto (Nar.), NIT No.
12.963.542-6, Matricula Profesional No. 19202-31025 y con registro de proponentes No. 11542,
quien en adelante se denominara EL CONTRATISTA, hemos convenido de mutuo acuerdo
modificar el Contrato de Obra Civil inicial No. 036 de abril 15 de 2010 en los siguientes términos:
PRIMERO: Modificar la clausula SEGUNDA la cual quedara asi: SEGUNDA: VALOR.- Para
todos los efectos legales y fiscales el valor del presente contrato es por la suma de CIENTO
TREINTA Y OCHO MILLONES SEISCIENTOS CUARENTA CINCO MIL TRESCIENTOS
CUARENTA Y CUATRO PESOS MICTE ($138.645.344.00),” incluido IVA. El valor total del
presente contrato no esta sujeto a reajustes, los precios unitarios son fijos y las cantidades
podran ser variables.-. SEGUNDO: Modificar la clausula TERCERA la cual quedara asi:
TERCERA: FORMA DE PAGO: La UNIVERSIDAD cancelara al CONTRATISTA SESENTA Y
DOS MILLONES CUATROCIENTOS SESENTA Y UN MIL CIENTO SETENTA Y CINCO PESOS
MDA/CTE ($ 62.461.175.00) fdel valor total del presente contrato en calidad de anticipo al
perfeccionamiento del mismo, y el saldo se cancelara mediante Actas de Avance expedidas por
el Fondo de Construcciones, con cargo a las cuales se amortizara el anticipo en proporcion al
valor del acta parcial y de acuerdo a la entrega de la obra objeto del contrato a entera
satisfaccién de la UNIVERSIDAD.- PARAGRAFO: El pago del valor correspondiente al presente
contrato se encuentra respaldado con el Certificado de Disponibilidad Presupuestal No. 1369 de
Febrero 19 de 2010. TERCERO: Modificar la clausula CUARTA la cual quedara asi: CUARTA:
VIGENCIA DEL CONTRATO Y PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA .- El plazo de ejecucion,
es decir el término durante el cual EL CONTRATISTA se compromete a ejecutar y entregar a
entera satisfaccion a la UNIVERSIDAD Ia totalidad de la obra objeto del contrato sera de
NOVENTA Y CINCO (95) dias calendario contados a partir de la fecha de suscripcién del acta de
inicio de obra, previa la aprobacién de la garantia y el correspondiente registro presupuestal del
compromiso. La vigencia del contrato contendra el tiempo de ejecucién y dos (2) meses mas.-
CUARTO: EL CONTRATISTA se obliga a ampliar la garantia de que habla la clausula SEXTA
del contrate de obra civil inicial. QUINTO: Quedan vigentes las demas clausulas del contrato de
obra civil inicial, salvo las modificaciones del presente documento. SEXTO: Para su validez y
perfeccionamiento la presente orden modificatoria requiere la firma de las partes y ampliacion y
aprobacion de las garantias pactadas. Para constancia se firma en San Juan de Pasto a los
veintidés (22) dias del mes de julio del afio 2010.

LA UNIVERSIDAD EL CONTRATISTA

¥

—..Ing. ERGAK AR VAEZ MEDINA
Contratista :

Reviso: Ing. Carlos Bucheli Narviez, Director Fondo de Construcciones
Elabord: Angie Cuasquer Guzman, Asi IV Fondo de Construcciones




ACTA DE RECIBO Y UQUIDACION DE OF RA
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Vietnes, 13 de Agosio de 2010

oueo MANO DE OBRA CONSIRUCCION ESTRUCTURA | ETAPA BLOGUE CENTRAL, CONSTRUCTION MURO DE CONTENCION, REDES FLECTRICAS Y ALUMBRADO DEL
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ACTA DE MODIFICADION DE OBRA No. 02

98

CONTRATO DE DORA VI o, 036 de 2010
FECHA PRESENTE ACTA Lunes, 02 de Agosto de 2010
oamro MANO DE OBAA CONSTRUCTION ESTRUCTURA | ETAPA ILOGUL CENTRAL, CONSTRUCCION MURC DE CONTENCION, REDES ELLCTRICAS Y ALUMBRADO DEL  Universidod de Norifle Fondo de Canstrucciones
EDFICI0 DE AULAS ¥ TECNOLDGIA - SEDE TOROBAID DF LA UNIVERSIDAD DX NARIRO
CONTRATISTA ING. EDGAR ARMANDO NARVAEZ MEDINA 75 DIAS CALENDARIO
oldbiass 129635426 10 DE MAYO DE 2010
VALOR INCAL DEL CONTRATO $124.922,350.00 24 DE JULIO DE 2010
VALOR CONTRATO ACTUALIZACION No. D1 $13,645,344.00 VEINTE {20) DIAS CALENDARIO
MENGR VALOR CONTRATO 5000 13 DE 2010
e OBRA CONTRATADA WAENOR CANT, OBRA CANT. ACTUALIZADA 02
@% CANT DA V_TOTAL VIOTAL CANT. v,
001 _| MURD EN MADERA TIPO RAYADO O SIMILAR PARA CAMPAMENTD e 160] 5 200000 |5 320,000.00 s - | 2000
002 |CUBIERTA EM LAMINA DE ZINC CAMPAME [ 173]§ 300000 |S  519,000.00 s — | inm
0.03 __|PUERTA EN MADERA TIPO RAYADO DOBLE
ENTAMBOHADO 1:2m. PARA CAMPAMENTO un 5[§ 800000 40,000 00 5 500 40,000.00
VIGA PERIMETRAL EN CONCRETO PARA CIMIENTO -
15x15¢m. REF 3No3 ENod €/.20 L 30]$ 500000 120,000.00 s ~ | 00 120,000.00
005 |RED ELECTRICA 208 + 1912 W 18]§ 200000 36,000.00 s - 18,00 36,000.00
006 |SALIDA BOMBILLO e 12[3 000000 240,000.00 s ) 240,
SUNTOTAL $1,275,000.00] 4 1,375,000.00
1. OBRAS PRELIMINARES 1
1.0t |LOCAUZACION Y REPLANTEQ EQUIPO TOPOGRAFIA W W[ § 100000 383,00000 | 383.00 383,000.00 - s - | 00 383,000.00
1.07 |RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO [ 237 15,000.00 3,55%,000,00 1391 5,087 450,00 4435 | 5 665.250.00 - 5 - 38354 5,753,100.00
1.08_|RELLENO MATERIAL MEJORADO SUELO CEMENTO 25KG/M3 M 134[ 5 000000 | 5 268000000 |  154.95] 5 3099,00000 ) - — | wass 3,099,000.00
1,03 |SOLADOS EN CONCRETO 17 Mypa. E= Scm az 121§ 300000|5 36300000 109 327,000.00 $ - - 18 —_| w900 327,000.00
SLETOTAL $6,981,000.00] [] 5 665250.00 3 - 9,562,100.00 |
2, CONCRETOS Y HIERROS | =
2.01_|HIERROS POR 60 s 22723 52500 | § 1102957500 | 22.869.52] $ _12,006,498.00 - - | 228952 12,006,498.00
2,02 |CONCRETO ZAPATAS 'c=21 Mpa W 98| § 14000000 | § 13.778,80000 |  90.34] 5 12,647,600.00 - B TR 12,647,600.00 |
201 [VIGA CIMENTACKON M'e=21 Mpa (Das usos formaleta) 3 10] § 14500000 | S 1,455,800.00 9.07 1.315,150.00 * . .07 1.315,150.00
2,04 |CONCRETOS 3500 PS! COLUMMNAS [Tres usos - .
w 165 14500000 |§ 228955000 | 1656 3,401,200.00 035 )% sogs0| - |§ B T 2,451,950.00
8% Usas ed - 14
1] 30| § 14500000 | §  4,371,750.00 3833 5,557 450,00 = 1S - - 831 5,557,850.00
PLACA CONTRAPISO e=0, Lm INCLUYE RECEBO E=20 cm w2 ml 5 17, § 670250000 | 38300 6,102,500.00 - 1§ - B T 6,702.500.00 |
SUBTOTAL § 40,527,975, § 40,630,798.00] $ 5075000 - 40,681,548.00
3. LOSA EN METALDECK
301 | HIERRO FORGO ¥GS §530) 55005 342600850 | 750881[8 394212525 - - | 150881 3,942,125.25 |
300 | PUACA MACIZA METALDECK 2° CAL 20 E=10cm (=21 MFa. = W3|5 2000000 | §  BASA00000 | 519.10)5 10,382,00000 - — | 59100 |$ 10382,00000
303 | VIGAEN CONCRETO l'c=21MPa. = ) 3]s 1450000 [§ 627560000 _ 51341 741530000 - - o T 7.415,300.00 |
3.0 [PERFIL PHR CAJON 3555220 CAL 12 [ 58]5 10000005 5000000 57.60]S 57600000 - - - 1$ — | steo 576,000.00
3.05 | PERFIL PHR CAJON 305160 CAL 12 m 2 00§ 22000000 ss;_l $ 69600000 560 96,00000 | 6000 600,000.00
3.06|PERFILPHR CAJON 305x160 CAL 14 " 346 10000005  34000000| 5014 501,400.00 - - | _soae 501,400.00
307 [PERFIL PHA CAION 160x60 CAL 14 [ 1] $ 12000000 5 - -
SSTOTAL §39,827,608.50] (LT ] . . L B
| 6. ELECTRICOS -
6.01 |DUCTO ELECTRICO PVC CONDUIT 1/2" [ 3300[$ 195000 | § 643500000 346R.00|5 676260000 343805 67041000 | 3,124.20 6,092,190.00
6.02|DUCTO ELECTRICO PNC CONDUIT 3/4° " 395 2000005 260| 5 5,200.00 : - 18 - 160 520000
6,03 |DUCTO ELECTRICO PVC CONDUIT 2° e 50{$ 300000 ($ 15000000 s - - - - 3 -
[6.04_|CURVA PVC CONDUIT 2° [ 2[s _2m000(s 400000 s - - : - -
= SwiaIa $ 667, 36767300, $0.00 Sen o] oo 390

AL




"OBRA CONTRATADA [ o acuauzaoa o MAYOR CANT_ OBRA MENOR CANT. OBRA CANT, AC 02
TTEM Im uainan]  cANT | Y unit | vrom | CANT. V. TOTAL CANT. V. TOTAL CANT._ V. TOTAL
7. MURD DE CONTENCION
7.01 |MURQ DE CONTENCION EN CONCRETO H=2.55m
INCLUYE REF. [VER DISERO) ™ 102| 5 13390000 |5 13,657,800.00 B4.2[5  11.174,380.00 $ : 2315 309442900 | 6109 |5 8,179,951.00
7.02 |FILTRO PARA MURO DE CONTENCION Hmix=3.2m $ - o -
VER DISEND L 102] 5 3000000 | § 306000000 84.2[S  2,526,000.00 § - |3 . 8420 |5 252600000
SUBTOTAL $ 16,717, $0.00 $ $  10,705.951.00
8. ALUMBRADO =
8.01 |POSTE ELECTRICO 12M o 2[5 78000000 | 0005 - - 3 .
6.02 |ALAMBRE DE ALUMINIO No.2 L 500 3,000.00 1,500,00000 | 51000{§ 1 51000 |§  1.530,000.00
.03 |LAMPARA DE SDDIO 70W s 15| 5 _s0000.00 .00 1500[5 75000000 - - - 15.00
8.04 |RED ELECTRICA 248 + 1412 d=3/4" [y 50 6,000.00 | §  300,000.00 50.000 § 200,000.00 - $ 5000 |5 300,000.00
6.05 |TABLERO DE CUATRO CIRCUITOS unn) 2|§ 6000000 |§ 12000000 20008 1 - s - 200 |3 1
.06 _[SALDA TOMA PARA C DE MOTORES uno 3] 2000000 [§  s0,00000 m_gls 40,000.00 ) . - 15 - 00 |8 40,000.00
SUBTOTAL §3, $ 2,740,000.00) S0.00] $0.00] 3 2 00
9. ITEMS NO CONTRACUALES s
{SUM. E INSTAL. PLATINAS 480X300x 5/8" (Inchuye peri, pernos, tuer) uno § 17234800 [ § 2000[5  3446,960.00 - |$ - - 20.00 3,446,960.00
9.02_|SUM. E INSTAL PLATINAS 480X460x perf, pemos, tuer) ung § 75800000 |5 - 5.00 1,290,000.00 s - 5.00 1,290,000 00
uND 75,000.00 | § 4.00 5 - - . 400 300,000.00
[ ] 8,200.0C 175,00 1,435, 000.00 - 5 - 3 - lﬂ 1,435 000.00
UND 1,500.0¢ - 99.00/ 144 500.00 3 - - 99.00 148,500.00
REPARACION TUBERIA PRINCIPAL (INLCUYE EXCAVACION, RELLENO Y ACCH _ ma 16,794.00 24.00[ 5 403,056.00 § - - 24.00 403,056.00
SOBREACARREO MATERIAL COMUN DE HELLENO PARA MURD DE
3 s s
M3 § 350000 | soel? R H $ 12500 5 43,5000
.08 |DUCTO ELECTRICO PYVC CONDUNT 3* ML 220000 | § E‘ E 393,300.00 1854 | 42,642.00 5 - 189.54 435,942.00
9.09 | ACOMETIDA HIDRAULICA PF 1/2 L=40m un £0,000.00 | § - 1mls 60,000.00 . . - 15 - 1.00 50,000.00
3.10 _ |SUMINISTRO E INSTALACIOND E ICOPOR CAL 5. 1x1m e 2,00000 | $ 4505 36000000 - - 15 - s - |5 asm 360,000.00
9.11 | MURO DE CONTENCION EN CONCRETO H=2.55m
INCLUYE REFUERZO ¥ RELLEND HASTA H=1.50m, (VER DISERD) L 4 132,00000 | § 5 - 2311 | 5 3050520005 - |$ - |§ 23a1|s 305052000
912 | RED SANITARIA PyC 4° " S 3867005 5 3 1.28|5 43506615 - |5 s nas]s 43,606.61
COO0 SANITARIO 4°x30 [ § 20005 - s - 300|$  sowwols - [$ s 300($ ,070.00
E"F SUBTOTAL 0. $8,274,316.00] S 34483861 s . S 13,419,054.61
[ TOTAL [ esoesi] T3 s [f sasmea] 3 3860830 60 ] [ usamse]
cosTo 95 506, 384.00 | 3 50 105,997 969,00
I0% 1,9 3 1, 11
VA 165% SOBRE UTILIDAD 1% 2
AL
124,922,350.00
138,645, 344.00 |
__5,049,978.00 |
138,645 344.00
".‘lm
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UNIVERSIDAD DE NARINO

OFICINA DE PLANEACION
FONDO DE CONSTRUCCIONES

ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA
CONTRATO DE OBRA CIVIL No.: 036 DE 2010

MANO DE OBRA CONSTRUCCION ESTRUCTURA I
ETAPA BLOQUE CENTRAL, CONSTRUCCION
OBJETO: MURO DE CONTENCION, REDES ELECTRICAS Y
ALUMBRADO DEL EDIFICIO DE AULAS Y
TECNOLOGIA ~ SEDE TOROBAJO DE LA

UNIVERSIDAD DE NARINO
PLAZO DE EJECUCION 95 DIAS CALENDARIO
FECHA DE INICIO: 10 DE MAYO DE 2010
FECHA DE FINALIZACION: 13 DE AGOSTO DE 2010

En Pasto, a los trece (13) dias del mes de agosto de dos mil diez (2010), se reunieron en la Oficina
de Planeacién de la Universidad de Narifio, los sefiores: Ing. Carlos Armando Bucheli Narvéez como
Director del Fondo de Construcciones y el Ing. Edgar Armando Narvéez Medina, en calidad de
Contratista de obra, con el objeto de suscribir el Acta de Recibo Final de la Obra MANO DE OBRA
CONSTRUCCION ESTRUCTURA I ETAPA BLOQUE CENTRAL, CONSTRUCCION MURO DE
CONTENCION, REDES ELECTRICAS Y ALUMBRADO DEL EDIFICIO DE AULAS Y TECNOLOGIA -
SEDE TOROBAJO DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO, cuyo valor final fue CIENTO TREINTA Y OCHO
MILLONES SEISCIENTOS CUARENTA Y CINCO MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y CUATRO PESOS
MDA/CTE. ($ 138.645.344.00).

Para constancia se firma en por las partes que intervienen, a los trece (13) dias del mes de agosto
de 2010.

ING. E
Contra

R ARMANDBN%-&H;INA
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ANEXO 2

DESPIECE VIGAS DE ENTREPISO BLOQUE SUR N+6.00
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DESPIECE VIGAS DE ENTREPISO BLOQUE SUR N+9.00
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DESPIECE VIGAS DE ENTREPISO BLOQUE SUR N+12.00

DESPIECE VIGAS DE ENTREPISO BLOQUE SUR N+15.45
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ANEXO 3
CALCULO DE CANTIDADES BLOQUE CENTRAL PARA LICITACION PRIMERA ETAPA

CIMENTACION BLOQUE CENTRAL

ZAPAPATAS N-
1.00 BLOQUE

CENTRAL VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO

VOL. PESO

ELEMENTOS | CANT. | B (m) [H (m)|L (m)| CONC | CANT. | NOMENCL. | 3/8 plg| 1/2plg | 5/8plg | 3/4plg | 7/8 plg| PESO | [ Tn

(M3)

Z-20 2 22 22] 035] 339 7] s25] 5 2713 2713| 54,25

11| 525| 5 42,63 42,63| 8525

Z-21 2 42| 42| o5| 1764 42| s45] 5 292,95 292,95| 585,90

42| s45] 5 292,95 292,95| 585,90

Z-22 2 32| 32| 035 717 26| 635] 6 202,93 202,93| 405,86

15| 535| 5 81,38 81,38| 162,75

Z-23 1 | 215| 34| 035 256| 13| 524] 5 48,36 4836| 48,36

13| 537] 5 74,56 7456| 7456

Z-24 1 | 215| 34| 035 256| 16| 524] 5 59,52 59,52| 59,52

18| 537] 5 103,23 103,23 | 103,23

Z-25 2 47| 47| 045 1988 35| 650| 6 390,25 390,25| 780,50

35| 650| 6 390,25 390,25| 780,50

Z-26 1 771 46| 05| 17,71 64| 649] 6 699,33 699,33| 699,33

28| 680 6 499,52 499,52 | 49952
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ZAPAPATAS N-

1.00 BLOQUE
CENTRAL VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
VoL PESO
ELEMENTOS CANT.|B (m) |H (m)|L (m) C(SII;I)C CANT. | NOMENCL. | 3/8 plg| 1/2 plg| 5/8 plg | 3/4plg | 7/8 plg| PESO TOTAL
47| 649 6 513,57 513,57| 513,57
28| 680| 6 499,52 499,52 [ 499,52
Z-27 1 52| 48] 05| 12,48 47| 651 6 534,53 534,53| 534,53
38| 655| 6 466,07 466,07 [ 466,07
Z-28 1 4,85| 6,2] 05| 15,04 41| 665( 6 594,30 594,30| 594,30
56 651| 6 636,89 636,89 | 636,89
98,42 1022,69 | 5427,15 6449,8418170,30
VIGAS
CIMENTACION
BLOQUE CENTRAL
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
VOL. PESO
ELEMENTOS CANT. B (m) |H (m)|L (m) C(?\)/II;)I)C CANT. [ NOMENCL. | 3/8 plg| 1/2 plg| 5/8 plg | 3/4plg| 7/8 plg| PESO TOTAL
VC-001 1 0,35| 04| 109| 153 1| 533|5 5,12 5,12 5,12
0,35| 0,05| 64| 0,11 1| 433| 4 3,30 3,30 3,30
01| 0,05| 36| 0,02 2| 597|5 30,07 30,07 30,07
2| 5113|5 35,03 35,03| 35,03
1| 430]| 4 3,00 3,00 3,00
2| 540|5 12,40 12,40 12,40
2| 449| 4 9,80 9,80 9,80
2| 540|5 12,40 12,40 12,40
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VIGAS
CIMENTACION
BLOQUE CENTRAL

VOLUMEN CONCRETO

PESO REFUERZO

VOL.
ELEMENTOS | CANT. |B (m) |H (m)|L (m) CONC | CANT. | NoWENCL 3/8 plg| 1/2 plg | 5/8 plg | 314 plg | 7/8 plg| PESO | Foo0
2| s40]5 12,40 12,40| 12,40
1| 440]4 4,00 4,00] 4,00
2| 5113] 5 35,03 3503| 35,03
AR 17,98 17,08| 17,08
1| s55]5 8,53 853 853
1| 455]4 5,50 550 550
2| 597]5 30,07 30,07| 30,07
167 313| 3| 121,58 121,58 | 121,58
VC-002 1 | 035] 04] 109] 153| 2| 597|5 30,07 30,07| 30,07
2| s83]5 25,73 25,73| 25,73
2| s70]5 21,70 21,70] 21,70
1| 428]4 2.80 280 2,80
2| s70] 5 21,70 21,70| 21,70
2| 428 4 5,60 560] 5,60
2| 583]5 25,73 25,73| 25,73
1| s39]5 6,05 605 6,05
2| s97]5 30,07 30,07| 30,07
1| 5205 3,10 3,10] 3,10
1| 420]4 2,00 2,00] 2,00
159| 313 3| 115,75 115,75| 115,75
VC-003 1 | 035] 04| 11,5] 161| 2| 595 29,76 20.76| 29,76
0,35] 005] 68| 012 1| 4264 2,60 260] 2,60
0,1] 0,05] 32| 002] 2| 595 29,76 20,76 29,76
3| 5585 26,97 26,97| 26,97
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VIGAS
CIMENTACION
BLOQUE CENTRAL

VOLUMEN CONCRETO

PESO REFUERZO

VOL.
ELEMENTOS | CANT. |B (m) |H (m)|L (m) CONC | CANT. | NoWENCL 3/8 plg| 1/2 plg | 5/8 plg | 314 plg | 7/8 plg| PESO | Foo0
1| 5205 3,10 310] 3,10
3| 420] 4 6,00 6,00] 6,00
2| s58]5 17,98 17,08| 17,98
1| s42]5 6,51 6,51 651
2| aa2] 4 8,40 8,40] 8,40
2| 595]5 20,45 20,45| 2945
1| s51]5 7,91 7901] 7,01
2| 651]6 22.75 22,75 22,75
2| 597]5 30,07 30,07| 30,07
1| s23]5 3,57 357| 3,57
3| 623] 6 15,39 1539] 15,39
166] 313] 3| 120,85 120,85] 120,85
VC-003° 1 | 035] 04 139] 1,95| 2| 597|5 30,07 30,07| 30,07
0,35] 005 34| 006 2| 5835 25,73 25,73| 25,73
2| s70]5 21,70 21,70] 21,70
1| 450] 4 5,00 5,00] 5,00
1| s18]5 2.79 279 2,79
1| s20]5 3,10 3,10] 3,10
1| 420]4 2,00 2,00] 2,00
2| 570]5 21,70 21,70| 21,70
1| s33]5 5,12 512| 512
2| s83]5 25,73 25,73| 25,73
2| 432] 4 6,40 640 6,40
2| s97]5 30,07 30,07] 30,07
3| 6236 15,39 1539] 15,39
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VIGAS
CIMENTACION
BLOQUE CENTRAL

VOLUMEN CONCRETO

PESO REFUERZO

VOL.
ELEMENTOS | CANT. |B (m) |H (m)|L (m) CONC | CANT. | NoWENCL 3/8 plg| 1/2 plg | 5/8 plg | 314 plg | 7/8 plg| PESO | Foo0
159| 313] 3| 115,75 115,75 115,75
VC-00G 1 | 035] 04] 455] 064] 2| 5905 27,90 27,00 27,90
1| s44]5 6,82 62| 682
2| 569]5 21,39 21,39] 21,39
1| 420] 4 2.00 2,00] 2,00
2| 560]5 18,60 18,60| 18,60
1| 430]4 3,00 3,00] 3,00
1| s43]5 6,67 6,67 6,67
2| 5995 30,69 30,69 30,69
2| 420] 4 4,00 4,00] 4,00
101] 313]3| 7353 7353| 7353
VC-00H 1 | 035] 04]532] 074] 2| 5905 27,90 27.90| 27,90
0,35 005] 405| 007] 2| 570]5 21,70 21,70] 21,70
2| 560]5 18,60 18,60| 18,60
1| s30]5 4,65 465] 4,65
2| 5100] 5 31,00 31,00] 31,00
2| 5205 6,20 6,20] 6,20
2| 4204 4,00 4,00] 4,00
110| 313] 3| 80,08 80,08| 80,08
VC-00I 1 | 035] 04]532] 074] 2| 5905 27,90 27.00| 27,90
0,35] 005 405] 007] 1| 4164 1,60 1,60| 1,60
2| s70]5 21,70 21,70] 21,70
2| 560] 5 18,60 18,60| 18,60
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VIGAS
CIMENTACION
BLOQUE CENTRAL

VOLUMEN CONCRETO

PESO REFUERZO

VOL.
ELEMENTOS | CANT. |B (m) |H (m)|L (m) CONC | CANT. | NoWENCL 3/8 plg| 1/2 plg | 5/8 plg | 314 plg | 7/8 plg| PESO | Foo0
1| 420]4 2,00 2,00] 2,00
1| 425]4 2,50 250 2,50
2| 5100] 5 31,00 31,00] 31,00
2| 621] 6 9,37 937] 9,37
110] 313] 3| 80,08 80,08] 80,08
VC-00J 1 | 035 04| 6| 084 2| 5905 27,90 27,00] 27,90
4| 4454 18,00 18,00| 18,00
2| 569]5 21,39 21,39] 21,39
1| 414]4 1,40 140 1,40
2| 69| 6 40,14 40,14 40,14
3| 6306 20,07 20,07] 20,07
1| s30]5 4,65 465] 4,65
2| s60] 5 18,60 18,60 18,60
2| 651]6 22,75 22,75| 22,75
3| 6256 16,73 16,73| 16,73
1| s25]5 3,88 3,88| 3,88
106| 313| 3| 7747 7717|7747
10,04 784,78 | 104,90 | 111,97 | 162,57 2164,22 | 2164,22
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VIGAS AEREAS BLOQUE CENTRAL

VIG. AEREAS
BLOQ. CENT.
N+3.00
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO

VOL. PESO

ELEMENTOS |CANT.[B (m)|H (m)|L (m) C(?\)/llgl)c CANT. | NOMENCL. | 3/8 plg | 1/2plg| 5/8 plg| 3/4plg | 7/8 plg| PESO | 1o7Ta

V-101 1 04| 045| 148| 266 2| 641| 6 18,29 18,29| 18,29

0,15| 0,45 7,2 0,49 1 541| 5 6,36 6,36 6,36

2| 655| 6 24,53 2453| 24,53

4| 556| 5 34,72 34,72| 34,72

1| 456] 4 5,60 5,60 5,60

2| 698| 6 43,71 43,71| 43,71

4| 556 5 34,72 34,72| 34,72

1| 456] 4 5,60 5,60 5,60

2| 6100 6 44,60 44,60 44,60

1| 646| 6 10,26 10,26 | 10,26

2| 546| 5 14,26 14,26 | 14,26

1 439| 4 3,90 3,90 3,90

2| 6100| 6 44,60 44,60 44,60

1| 551|5 7,91 7,91 7,91

2| 6110| 6 49,06 49,06 49,06

1| 4110] 4 11,00 11,00| 11,00

1| 440] 4 4,00 4,00 4,00

2| 643| 6 19,18 19,18| 19,18

1| 443| 4 4,30 4,30 4,30

139| 316 3| 124,54 124,54 | 124,54

V-101c 1 03| 04| 71| 0,85 2| 583|5 25,73 25,73| 25,73

1| 483] 4 8,30 8,30 8,30
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4 684| 6 74,93 74,93 74,93

2 582| 5 25,42 25,42 25,42

45 314 3| 35,28 35,28 35,28

V-102 04| 0452091 3,76 2 418 4 3,60 3,60 3,60
2 626 | 6 11,60 11,60 11,60

2 526 | 5 8,06 8,06 8,06

3 669 | 6 46,16 46,16 46,16

2 745 7 20,07 20,07 20,07

2 650| 6 22,30 22,30 22,30

2 450 4 10,00 10,00 10,00

3 684| 6 56,20 56,20 56,20

5 650| 6 55,75 55,75 55,75

2 428 | 4 5,60 5,60 5,60

2| 6100| 6 44,60 44,60 44,60

2| 6100| 6 44,60 44,60 44,60

4| 5100| 5 62,00 62,00 62,00

2 684 | 6 37,46 37,46 37,46

4 584| 5 52,08 52,08 52,08

2 669 | 6 30,77 30,77 30,77

160 316| 3| 143,36 143,36 | 143,36

V-102a 0,25| 0,45 7,1 0,80 2 583| 5 25,73 25,73 25,73
2 684| 6 37,46 37,46 37,46

1 561| 5 9,46 9,46 9,46

45 313| 3| 32,76 32,76 32,76

V-103 04| 045 18,8 3,38 2 655| 6 24,53 24,53 24,53
0,15| 0,45 3,2 0,22 1 440 4 4,00 4,00 4,00

2 698 | 6 43,71 43,71 43,71

1 542 5 6,51 6,51 6,51

2| 6100] 6 44,60 44,60 44,60
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3 4221 4 6,60 6,60 6,60

2| 6100] 6 44,60 44,60 44,60

2 696 | 6 42,82 42,82 42,82

2 657| 6 25,42 2542 25,42

141 316| 3] 126,34 126,34 | 126,34

V-10G 04| 0,45)/10,95 1,97 2 638| 6 16,95 16,95 16,95
1 429 4 2,90 2,90 2,90

2| 6101] 6 45,05 45,05 45,05

1 420| 4 2,00 2,00 2,00

2 670| 6 31,22 31,22 31,22

2 669| 6 30,77 30,77 30,77

75 316| 3| 67,20 67,20 67,20

V-10H 04| 045|11,11 2,00 1 416 | 4 1,60 1,60 1,60
2 638| 6 16,95 16,95 16,95

3 429 4 8,70 8,70 8,70

2| 6101] 6 45,05 45,05 45,05

4 421 | 4 8,40 8,40 8,40

2 670| 6 31,22 31,22 31,22

2 669 | 6 30,77 30,77 30,77

1 469 | 4 6,90 6,90 6,90

77 316 3| 68,99 68,99 68,99

V-10I 04| 045|11,11 2,00 2 634| 6 15,16 15,16 15,16
2 640| 6 17,84 17,84 17,84

3 440 4 12,00 12,00 12,00

2| 6105| 6 46,83 46,83 46,83

2 624 | 6 10,70 10,70 10,70

2 424 | 4 4,80 4,80 4,80

2 670| 6 31,22 31,22 31,22

3 488| 4 26,40 26,40 26,40
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2 669| 6 30,77 30,77 30,77

89 316| 3| 79,74 79,74 79,74

V-10J 1 0,4| 0,45]10,95 1,97 2 634| 6 15,16 15,16 | 15,16

4 437 | 4 14,80 14,80 14,80

2| 6105| 6 46,83 46,83| 46,83

3 419| 4 5,70 5,70 5,70

2 670| 6 31,22 31,22 31,22

1 441| 4 4,10 4,10 4,10

2 669 | 6 30,77 30,77 30,77

86 316| 3| 77,06 77,06 77,06

20,11 755,27 | 170,80 | 312,95|1466,23| 20,07 | 2725,31 [ 2725,31
VIG. AEREAS
BLOQ. CENT.

N+6.00
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO

VOL. PESO

ELEMENTOS CANT.[B(m)|H (m)|L (m) C(('\DAI;I)C CANT. | NOMENC. | 3/8plg| 1/2 plg| 5/8 plg| 3/4plg | 7/8 plg| PESO TOTAL

V-201 1 04| 045| 148 2,66 2| 6416 18,29 18,29 18,29

0,15| 045| 7.2 0,49 1] 541|5 6,36 6,36 6,36

3| 655|6 36,80 36,80 36,80

4| 562|5 38,44 38,44| 38,44

1| 462| 4 6,20 6,20 6,20

2| 6986 43,71 43,71 43,71

4| 556|5 34,72 34,72 34,72
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VIG. AEREAS

BLOQ. CENT.
N+6.00
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
VOL. PESO
ELEMENTOS | CANT.|B (m)|H (m)|L (m) c(ar;l)c CANT. |INOMENC. | 3/8 plg| 1/2plg | 5/8 plg | 3/4plg | 7/8plg| PESO | r rn
1 456 | 4 5,60 5,60 5,60
2| 6100| 6 44,60 44,60 44,60
3 648 | 6 32,11 32,11 32,11
1 548 | 5 7,44 7,44 7,44
3| 6100| 6 66,90 66,90 66,90
2| 4100| 4 20,00 20,00 20,00
2| 6110| 6 49,06 49,06 49,06
1 650 | 6 11,15 11,15 11,15
2 450| 4 10,00 10,00 10,00
2 643 | 6 19,18 19,18 19,18
3 443 | 4 12,90 12,90 12,90
139 316| 3| 124,54 124,54 | 124,54
V-201c 1 0,3 0,4 7,1 0,85 2 583| 5 25,73 25,73 25,73
1 483 | 4 8,30 8,30 8,30
4 684 | 6 74,93 74,93 74,93
2 562 | 5 19,22 19,22 19,22
45 314 3| 35,28 35,28 35,28
V-202 1 0,4| 0,45|20,91 3,76 2 520| 5 6,20 6,20 6,20
2 630 | 6 13,38 13,38 13,38
1 530| 5 4,65 4,65 4,65
3 669 | 6 46,16 46,16 46,16
2 429 | 4 5,80 5,80 5,80
2 650| 6 22,30 22,30 22,30
2 550| 5 15,50 15,50 15,50
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VIG. AEREAS

BLOQ. CENT.
N+6.00
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
VOL. PESO
ELEMENTOS | CANT.|B (m)|H (m)|L (m) c(ar;l)c CANT. |INOMENC. | 3/8 plg| 1/2plg | 5/8 plg | 3/4plg | 7/8plg| PESO | r rn
3 684 | 6 56,20 56,20 56,20
2 530| 5 9,30 9,30 9,30
2 650| 6 22,30 22,30 22,30
2 550 | 5 15,50 15,50 15,50
2| 6100| 6 44,60 44,60 44,60
3| 6100| 6 66,90 66,90 66,90
2| 5100| 5 31,00 31,00 31,00
3 684 | 6 56,20 56,20 56,20
2 584 | 5 26,04 26,04 26,04
2 669 | 6 30,77 30,77 30,77
155 316| 3| 138,88 138,88| 138,88
V-202a 1 0,25| 0,45 7,1 0,80 2 583 | 5 25,73 25,73 25,73
1 561| 5 9,46 9,46 9,46
2 684 | 6 37,46 37,46 37,46
45 313| 3| 32,76 32,76 32,76
V-203 1 0,4| 0,45| 18,8 3,38 1 418 | 4 1,80 1,80 1,80
0,15| 0,45 3,2 0,22 2 655 | 6 24,53 24,53 24,53
2 4451 4 9,00 9,00 9,00
2 698 | 6 43,71 43,71 43,71
2 450| 4 10,00 10,00 10,00
2| 6100| 6 44,60 44,60 44,60
3 5241 5 11,16 11,16 11,16
2| 6100| 6 44,60 44,60 44,60
2 696 | 6 42,82 42,82 42,82
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VIG. AEREAS

BLOQ. CENT.
N+6.00
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
VOL. PESO
ELEMENTOS | CANT.|B (m)|H (m)|L (m) c(ar;l)c CANT. |INOMENC. | 3/8 plg| 1/2plg | 5/8 plg | 3/4plg | 7/8plg| PESO | r rn
2 657 | 6 25,42 25,42 25,42
141 316| 3| 126,34 126,34 | 126,34
V-20G 1 0,4 0,45|10,95 1,97 1 520| 5 3,10 3,10 3,10
2 638| 6 16,95 16,95 16,95
1 429 | 4 2,90 2,90 2,90
2| 6101| 6 45,05 45,05 45,05
1 520| 5 3,10 3,10 3,10
2 670 | 6 31,22 31,22 31,22
2 669 | 6 30,77 30,77 30,77
75 316| 3| 67,20 67,20 67,20
V-20H 1 0,4 0,45|11,11 2,00 2 416 | 4 3,20 3,20 3,20
2 638| 6 16,95 16,95 16,95
1 633| 6 7,36 7,36 7,36
2| 6101| 6 45,05 45,05 45,05
4 4211 4 8,40 8,40 8,40
2 670| 6 31,22 31,22 31,22
2 669 | 6 30,77 30,77 30,77
77 316| 3| 68,99 68,99 68,99
V-20I 1 0,4 0,45|11,11 2,00 2 634 | 6 15,16 15,16 15,16
1 534| 5 5,27 5,27 5,27
4 538| 5 23,56 23,56 23,56
2| 6105| 6 46,83 46,83 46,83
4 523| 5 14,26 14,26 14,26
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VIG. AEREAS

BLOQ. CENT.
N+6.00
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
VOL. PESO
ELEMENTOS | CANT.|B (m)|H (m)|L (m) c(ar;l)c CANT. |INOMENC. | 3/8 plg| 1/2plg | 5/8 plg | 3/4plg | 7/8plg| PESO | r rn
2 670| 6 31,22 31,22 31,22
1 689 | 6 19,85 19,85 19,85
2 669 | 6 30,77 30,77 30,77
89 316| 3| 79,74 79,74 79,74
V-20J 1 0,4| 0,45|10,95 1,97 2 419 | 4 3,80 3,80 3,80
2 634 | 6 15,16 15,16 15,16
4 437 | 4 14,80 14,80 14,80
2| 6105| 6 46,83 46,83 46,83
3 424 | 4 7,20 7,20 7,20
2 670| 6 31,22 31,22 31,22
1 441 | 4 4,10 4,10 4,10
2 669 | 6 30,77 30,77 30,77
89 316| 3| 79,74 79,74 79,74
20,11 753,48 | 134,00 | 335,73 |1541,82 2765,03 | 2765,03
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VIG. AEREAS

BLOQ. CENT.
N+9.00
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
VOL. PESO
ELEMENTOS |CANT.|B (m)|H (m)|L (m) c(agl)c CANT. | NOMENC. | 3/8 plg| 1/2plg | 5/8 plg| 3/4plg | 7/8plg| PESO | {JTn
V-301 1 04| 045| 148| 2,66 2| 641]6 18,29 18,29 | 18,29
0,15| 045| 72| 049 2| 441|4 8,20 8,20 8,20
3 655 6 36,80 36,80 36,80
2| 658|6 25,87 25,87 | 25,87
3| 458|4 17,40 17,40| 17,40
2| 6986 43,71 43,71 4371
4| 556|5 34,72 34,72| 34,72
1| 456| 4 5,60 5,60 5,60
2| 6100| 6 44,60 44,60 | 44,60
3| 648|6 32,11 32,11| 32,11
2 448 | 4 9,60 9,60 9,60
2| 6100| 6 44,60 44,60 44,60
2| 5100| 5 31,00 31,00 31,00
1| 546|5 7,13 7,13 7,13
2| 6110| 6 49,06 49,06 49,06
1| 4110| 4 11,00 11,00| 11,00
1| 650| 6 11,15 11,15| 11,15
2 450 | 4 10,00 10,00 10,00
2| 643|6 19,18 19,18| 19,18
3| 443|4 12,90 12,90| 12,90
139| 316 3| 124,54 124,54 | 124,54
V-301c 1 0,3 0,4 7,1 0,85 2 583| 5 25,73 25,73 25,73
1 483 | 4 8,30 8,30 8,30
2| 462| 4 12,40 12,40| 12,40
4 684 | 6 74,93 74,93 74,93
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VIG. AEREAS

BLOQ. CENT.
N+9.00
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO

VOL. PESO

ELEMENTOS |CANT.|B (m)|H (m)|L (m) c(agl)c CANT. | NOMENC. | 3/8 plg| 1/2plg | 5/8 plg| 3/4plg | 7/8plg| PESO | {JTn

45| 314|3| 35,28 35,28| 35,28

V-302 1 0,4| 0,45|20,91 3,76 2 630| 6 13,38 13,38 13,38

2| 738|7 16,95| 16,95| 16,95

1| 638|6 8,47 8,47 8,47

3 669 | 6 46,16 46,16 46,16

2| 747\ 7 20,96 2096| 20,96

2| 650|6 22,30 22,30 22,30

2| 550|5 15,50 15,50| 15,50

3| 684|6 56,20 56,20 | 56,20

2 637 | 6 16,50 16,50 16,50

5| 650|6 55,75 55,75| 55,75

2| 6100| 6 44,60 44,60 | 44,60

1| 419|4 1,90 1,90 1,90

3| 6100| 6 66,90 66,90 66,90

2| 5100| 5 31,00 31,00 31,00

3| 684|6 56,20 56,20 | 56,20

2 584 | 5 26,04 26,04 26,04

2| 669|6 30,77 30,77| 30,77

151| 316 3] 135,30 135,30 | 135,30

V-302a 1 0,25| 045| 71| 0,80 2| 583|5 25,73 25,73| 25,73

2| 5835 25,73 25,73| 2573

1 483 | 4 8,30 8,30 8,30

45 313| 3| 32,76 32,76 32,76
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VIG. AEREAS

BLOQ. CENT.
N+9.00
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
VOL. PESO
ELEMENTOS |CANT.|B (m)|H (m)|L (m) c(agl)c CANT. | NOMENC. | 3/8 plg| 1/2plg | 5/8 plg| 3/4plg | 7/8plg| PESO | {JTn
V-303 1 04| 045| 188| 3,38 2| 420|4 4,00 4,00 4,00
0,15| 0,45 3,2 0,22 2 655| 6 24,53 24,53 24,53
2 445 | 4 9,00 9,00 9,00
2| 698|6 43,71 43,71 43,71
2 450 | 4 10,00 10,00 10,00
2| 6100| 6 44,60 44,60 44,60
1| 625|6 5,58 5,58 5,58
3] 525|5 11,63 11,63| 11,63
2| 6100| 6 44,60 44,60 | 44,60
2| 6966 42,82 42.82| 4282
2| 657|6 25,42 2542 | 2542
1| 419|4 1,90 1,90 1,90
141| 316 3| 126,34 126,34 | 126,34
V-30G 1 04| 045[10,95| 1,97 2| 525|5 7,75 7,75 7,75
1| 425|4 2,50 2,50 2,50
2| 638]6 16,95 16,95| 16,95
2 429 | 4 5,80 5,80 5,80
2| 6101] 6 45,05 45,05| 45,05
1| 526|5 4,03 4,03 4,03
2| 426| 4 5,20 5,20 5,20
2| 670|6 31,22 31,22| 31,22
1 429 | 4 2,90 2,90 2,90
2 669 | 6 30,77 30,77 30,77
75 316| 3| 67,20 67,20 67,20
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VIG. AEREAS

BLOQ. CENT.
N+9.00
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
VOL. PESO
ELEMENTOS |CANT.|B (m)|H (m)|L (m) c(agl)c CANT. | NOMENC. | 3/8 plg| 1/2plg | 5/8 plg| 3/4plg | 7/8plg| PESO | {JTn
V-30H 1 04| 045[11,11| 2,00 1| 522|5 3,41 3,41 3,41
1| 422| 4 2,20 2,20 2,20
2 638 | 6 16,95 16,95 16,95
2| 533|5 10,23 10,23| 10,23
1 433 | 4 3,30 3,30 3,30
2| 6101] 6 45,05 45,05| 45,05
2| 523|5 7,13 7,13 7,13
2| 423|4 4,60 4,60 4,60
2| 670|6 31,22 31,22| 31,22
2| 669|6 30,77 30,77| 30,77
77 316| 3| 68,99 68,99 68,99
V-30l 1 04| 045[11,11| 2,00 2| 634|6 15,16 15,16 | 15,16
1| 534|5 5,27 5,27 5,27
5| 541|5 31,78 31,78| 31,78
2| 6105| 6 46,83 46,83| 46,83
4| 527|5 16,74 16,74| 16,74
2| 670|6 31,22 31,22| 31,22
1| 690] 6 20,07 20,07 | 20,07
2| 669|6 30,77 30,77| 30,77
89| 316|3| 79,74 79,74| 79,74
V-30J 1 04| 045(10,95| 1,97 2| 634|6 15,16 15,16 | 15,16
1| 534|5 5,27 5,27 5,27
2 434 | 4 6,80 6,80 6,80
2 539| 5 12,09 12,09 12,09
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VIG. AEREAS

BLOQ. CENT.
N+9.00
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
VOL. PESO
ELEMENTOS | CANT.|B (m)|H (m)|L (m) c(ar;l)c CANT. | NOMENC. | 3/8 plg| 1/2plg| 5/8 plg | 3/4plg | 7/8 plg | PESO | L=
2 439 | 4 7,80 7,80 7,80
2| 6105| 6 46,83 46,83 46,83
3 525| 5 11,63 11,63 11,63
1 418 | 4 1,80 1,80 1,80
2 670| 6 31,22 31,22 31,22
1 437 | 4 3,70 3,70 3,70
2 669 | 6 30,77 30,77 30,77
86 316 | 3| 77,06 77,06 77,06
20,11 747,21 | 177,10 | 349,53 |1564,79| 37,91 |2876,53|2876,53
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VIG. AEREAS

BLOQ. CENT.
N+12.00
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
VOL. PESO
ELEMENTOS [CANT.|B (m)|H (m)|L (m) c(l\o/lr;l)c CANT. |NOMENC. | 3/8 plg | 1/2plg| 5/8 plg | 3/4plg | 7/8 plg| PESO | 1orn
VB-401 1 [025]045]827] 093 2| s98] 5 30,38 30,38| 30,38
2| 598|5 30,38 30,38| 30,38
1| 498] 4 9,80 9,80 9,80
57| 313|3| 41,50 41,50 41,50
V-401 1 04| 045| 148| 2,66 2| 643]6 19,18 19,18| 19,18
0,15| 045| 72| 0,49 1| 5435 6,67 6,67 6,67
3| 655|6 36,80 36,80| 36,80
5| 6596 65,79 65,79| 65,79
2| 6926 41,03 41,03| 41,03
5| 6566 62,44 62,44 | 62,44
2| 6106] 6 47,28 47,28| 47,28
3| 648/ 6 32,11 32,11| 32,11
3| 448| 4 14,40 14,40| 14,40
2| 6100] 6 44,60 44,60 | 44,60
2| 4100] 4 20,00 20,00| 20,00
1| 548|5 7,44 7,44 7,44
3| 6110] 6 73,59 73,59| 73,59
1| 4110] 4 11,00 11,00 11,00
1| 448] 4 4,80 4,80 4,80
2| 643]6 19,18 19,18| 19,18
2| 443] 4 8,60 8,60 8,60
145| 316/ 3| 129,92 129,92 | 129,92
V-401c 1 03| 04| 71| 0,85 2| 583]5 25,73 2573| 2573
1| 483] 4 8,30 8,30 8,30
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VIG. AEREAS

BLOQ. CENT.
N+12.00
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
VOL. PESO
ELEMENTOS [CANT.[B (m)|H (m)| L (m) c('\o/lr;l)c CANT. | NOMENC. | 3/8 plg| 1/2plg | 5/8plg| 3/4plg | 7/8plg| PESO | {JT0
2| 762|7 27,65| 27,65| 27,65
4 684 | 6 74,93 74,93 74,93
1| 484| 4 8,40 8,40 8,40
45| 314| 3| 35,28 35,28| 35,28
V-402 1 045| 045[2091| 4,23 2| 621]6 9,37 9,37 9,37
4| 627|6 24,08 24,08| 24,08
3| 669|6 46,16 46,16 | 46,16
2| 631]6 13,83 13,83| 13,83
3| 746|7 30,77 30,77| 30,77
2 656 | 6 24,98 24,98 24,98
3 684 | 6 56,20 56,20 56,20
2| 525|5 7,75 7,75 7,75
3| 756|7 37,46| 37,46| 37,46
2 656 | 6 24,98 24,98 24,98
3| 6100| 6 66,90 66,90 | 66,90
5| 599|5 76,73 76,73| 76,73
3| 499| 4 29,70 29,70| 29,70
6| 583|5 77,19 7719 77,19
3| 483|4 24,90 24,90 24,90
2| 568|5 21,08 21,08| 21,08
2| 468| 4 13,60 13,60| 13,60
156| 317 3] 148,51 148,51 | 148,51
V-402a 1 0,25| 045| 71| 0,80 2| 583|5 25,73 25,73| 25,73
2 583| 5 25,73 25,73 25,73
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VIG. AEREAS

BLOQ. CENT.
N+12.00
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
VOL. PESO
ELEMENTOS [CANT.|B (m)|H (m)|L (m) c(l\o/lr;l)c CANT. |NOMENC. | 3/8 plg | 1/2plg| 5/8 plg | 3/4plg | 7/8 plg| PESO | 1orn
2| 483] 4 16,60 16,60| 16,60
45| 313] 3| 32,76 32,76| 32,76
V-403 1 04| 045| 188| 3,38 1| 419] 4 1,90 1,90 1,90
0,15| 045| 32| 022 2| 655]6 24,53 2453| 2453
2| 445| 4 9,00 9,00 9,00
2| 698] 6 43,71 43,71 4371
2| 442] 4 8,40 8,40 8,40
2| 6100] 6 44,60 44,60| 44,60
2| 5245 7,44 7,44 7,44
2| 424] 4 4,80 4,80 4,80
2| 6100/ 6 44,60 44,60 44,60
2| 696] 6 42,82 42.82| 42,82
3| s557]5 26,51 26,51| 26,51
141| 316/ 3| 126,34 126,34 | 126,34
V-40G 1 04| 045]1095| 1,97 2| s525]5 7,75 7,75 7,75
2| 638]6 16,95 16,95| 16,95
1| 529] 5 4,50 4,50 4,50
2| 6101] 6 45,05 45,05| 45,05
1| s526]5 4,03 4,03 4,03
1] 426] 4 2,60 2,60 2,60
2| 670] 6 31,22 31,22 31,22
1| 4314 3,10 3,10 3,10
2| 6696 30,77 30,77| 30,77
75| 316 3] 67,20 67,20] 67,20
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VIG. AEREAS

BLOQ. CENT.

N+12.00
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO

VOL. PESO

ELEMENTOS [CANT.|B (m)|H (m)| L (m) c(l\o/lgl)c CANT. | NOMENC. | 3/8 plg | 1/2 plg | 5/8 plg | 3/4plg | 7/8plg| PESO | 1oTal

V-40H 1 04| 045[11,11] 2,00 2| 520|5 6,20 6,20 6,20

2| 638]|6 16,95 16,95| 16,95

1| 635|6 7,81 7,81 7,81

1| 535|5 5,43 5,43 5,43

2| 6101] 6 45,05 45,05| 45,05

3| 5225 10,23 10,23| 10,23

2| 6706 31,22 31,22| 31,22

2| 669]6 30,77 30,77| 30,77

1| 569|5 10,70 10,70| 10,70

77| 316| 3| 68,99 68,99 68,99

VB-40H 1 | 025| 045| 16| 0,18 2| 524|5 7,44 7,44 7,44

2| 524|5 7,44 7,44 7,44

14| 313| 3| 10,19 10,19| 10,19

V-40I 1 04| 045/12,71| 2,29 2| 635|6 15,61 15,61| 15,61

2| 435] 4 7,00 7,00 7,00

3| 643]6 28,77 28,77| 28,77

1| 543|5 6,67 6,67 6,67

2| 6120] 6 53,52 5352| 53,52

3| 643]|6 28,77 28,77| 28,77

2| 443| 4 8,60 8,60 8,60

2| 6706 31,22 31,22| 31,22

4| 4105]| 4 42,00 42,00 42,00

2| 685|6 37,91 37,91| 37,91
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VIG. AEREAS

BLOQ. CENT.
N+12.00
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
VOL. PESO
ELEMENTOS |CANT.|B (m)|H (m)|L (m) c(l\o/lr;l)c CANT. | NOMENC. | 3/8 plg| 1/2plg| 5/8 plg | 3/4plg | 7/8 plg | PESO | L=
103 316 | 3| 92,29 92,29 92,29
V-40J 1 0,4| 0,45|12,55 2,26 2 634 | 6 15,16 15,16 15,16
2 534 | 5 10,54 10,54 10,54
3 539| 5 18,14 18,14 18,14
1 439 | 4 3,90 3,90 3,90
2| 6120 6 53,52 53,52 53,52
3 541 | 5 19,07 19,07 19,07
1 418 | 4 1,80 1,80 1,80
2 670 | 6 31,22 31,22 31,22
1 545| 5 6,98 6,98 6,98
1 445 4 4,50 4,50 4,50
2 685| 6 37,91 37,91 37,91
100 316| 3| 89,60 89,60 89,60
21,33 801,08 | 257,90 | 433,07 |1573,04| 95,89 |3160,98 | 3160,98
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VIG. AEREAS

BLOQ. CENT.
N+15.45
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
VOL. PESO
ELEMENTOS [CANT.[B (m)|H (m)| L (m) c('\o/lr;l)c CANT. | NOMENC. | 3/8 plg| 1/2plg | 5/8plg| 3/4plg | 7/8plg| PESO | {JT0
VB-501 1 025045827 | 093 2| 598|5 30,38 30,38| 30,38
2 598 | 5 30,38 30,38 30,38
59 313| 3| 42,95 42,95 42,95
V-501 1 0,4| 0,45| 14,8 2,66 3 655| 6 36,80 36,80 36,80
0,15| 045| 72| 049 3| 555|5 25,58 25,58 | 25,58
2| 698|6 43,71 43,71 43,71
1| 661]6 13,60 13,60| 13,60
3] 561|5 28,37 28,37 | 28,37
2| 561|5 18,91 18,91| 18,91
2| 6100| 6 44,60 44,60 44,60
1| 6103| 6 22,97 2297 | 22,97
3| 5103|5 47,90 47,90 47,90
2| 558|5 17,98 17,98| 17,98
2| 6100| 6 44,60 44,60 44,60
1| 4100 4 10,00 10,00| 10,00
1| 420| 4 2,00 2,00 2,00
4] 5110| 5 68,20 68,20 68,20
1| 4110| 4 11,00 11,00| 11,00
2| 643|6 19,18 19,18| 19,18
1| 443|4 4,30 4,30 4,30
140| 316 3| 125,44 125,44 | 125,44
V-501c 1 03| 04| 71| 085 2| 583|5 25,73 25,73| 2573
1 483 | 4 8,30 8,30 8,30
2 649 6 21,85 21,85 21,85
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VIG. AEREAS

BLOQ. CENT.
N+15.45
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
VOL. PESO
ELEMENTOS [CANT.[B (m)|H (m)| L (m) c('\o/lr;l)c CANT. | NOMENC. | 3/8 plg| 1/2plg | 5/8plg| 3/4plg | 7/8plg| PESO | {JT0
4| 785|7 7582| 7582| 7582
46 314| 3| 36,06 36,06 36,06
V-502 1 0,45| 0,45|20,91| 4,23 3| 730|7 20,07| 20,07| 20,07
2 630| 6 13,38 13,38 13,38
2| 769|7 30,77| 30,77| 30,77
5| 574|5 57,35 57,35| 57,35
2| 540|5 12,40 12,40| 12,40
2| 791|7 40,59| 4059| 40,59
4| 744\ 7 39,25| 39,25| 39,25
2| 632]6 14,27 14,27 | 14,27
2| 7107 |7 65,06 65,06 65,06
5| 6104| 6 115,96 115,96 | 115,96
2| 677]6 34,34 34,34| 34,34
5| 6916 101,47 101,47 | 101,47
2| 791|7 40,59| 4059| 40,59
2| 568|5 21,08 21,08| 21,08
1 468 | 4 6,80 6,80 6,80
156 | 317| 3| 148,51 148,51 | 148,51
V-502a 1 0,25| 045| 71| 0,80 2| 583|5 25,73 25,73| 2573
2| 583|5 25,73 25,73| 25,73
2 483 | 4 16,60 16,60 16,60
46 313| 3| 33,49 33,49 33,49
V-503 1 04| 045| 188 3,38 2| 557|5 17,67 17,67 | 17,67
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VIG. AEREAS

BLOQ. CENT.
N+15.45
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
VOL. PESO
ELEMENTOS [CANT.[B (m)|H (m)| L (m) c('\o/lr;l)c CANT. | NOMENC. | 3/8 plg| 1/2plg | 5/8plg| 3/4plg | 7/8plg| PESO | {JT0
0,15| 045| 32| 022 2| 457|4 11,40 11,40| 11,40
1| 440| 4 4,00 4,00 4,00
3| 595|5 44,18 44,18| 4418
1| 551|5 7,91 7,91 7,91
2| 6100| 6 44,60 44,60 44,60
2 520| 5 6,20 6,20 6,20
2| 6100| 6 44,60 44,60 | 44,60
2| 6966 42,82 42,82| 4282
2| 657|6 25,42 25,42 | 2542
142| 316| 3] 127,23 127,23 | 127,23
V-50G 1 0,4| 0,45]10,95 1,97 2 638 | 6 16,95 16,95 16,95
2| 538|5 11,78 11,78| 11,78
1| 427| 4 2,70 2,70 2,70
2| 6101] 6 45,05 45,05| 45,05
1| 626|6 5,80 5,80 5,80
2| 670|6 31,22 31,22| 31,22
1| 471| 4 7,10 7,10 7,10
2| 669|6 30,77 30,77| 30,77
75| 316| 3| 67,20 67,20 67,20
V-50H 1 04| 045(11,11| 2,00 3| 638]6 25,42 25,42 | 2542
2 528 | 5 8,68 8,68 8,68
2| 6101] 6 45,05 45,05| 45,05
2 626 | 6 11,60 11,60 11,60
2 670| 6 31,22 31,22 31,22
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VIG. AEREAS

BLOQ. CENT.
N+15.45
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
VOL. PESO
ELEMENTOS [CANT.[B (m)|H (m)| L (m) c('\o/lr;l)c CANT. | NOMENC. | 3/8 plg| 1/2plg | 5/8plg| 3/4plg | 7/8plg| PESO | {JT0
2| 669|6 30,77 30,77| 30,77
1| 670|6 15,61 15,61| 1561
2 669 | 6 30,77 30,77 30,77
1| 569]|5 10,70 10,70| 10,70
77 316| 3| 68,99 68,99 68,99
VB-50H 1 0,25| 045| 16| 018 2| 524|5 7,44 7,44 7,44
2| 524|5 7,44 7,44 7,44
14| 313|3| 10,19 10,19| 10,19
V-50I 1 04| 045(12,71| 2,29 2| 533|5 10,23 10,23| 10,23
2 433 | 4 6,60 6,60 6,60
3| 643|6 28,77 28,77 | 28,77
1 543 | 5 6,67 6,67 6,67
2 638 | 6 16,95 16,95 16,95
1| 630]6 6,69 6,69 6,69
2| 530|5 9,30 9,30 9,30
2| 6116| 6 51,74 51,74| 51,74
2| 556|5 17,36 17,36| 17,36
2| 639|6 17,39 17,39| 17,39
1| 439|4 3,90 3,90 3,90
105| 316| 3| 94,08 94,08| 94,08
V-50J 1 04| 045[1255| 2,26 2| 634|6 15,16 15,16 | 15,16
2 434 | 4 6,80 6,80 6,80
1 643 | 6 9,59 9,59 9,59
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VIG. AEREAS

BLOQ. CENT.
N+15.45
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
VOL. PESO
ELEMENTOS |CANT.|B (m)|H (m)|L (m) c('\o/lr;l)c CANT. | NOMENC. | 3/8 plg| 1/2plg | 5/8 plg| 3/4plg | 7/8plg| PESO | {JTn
2| 543|5 13,33 13,33| 13,33
2 638 | 6 16,95 16,95 16,95
2 630| 6 13,38 13,38 13,38
2| 6116| 6 51,74 51,74| 51,74
2| 561|5 18,91 18,91| 18,91
3| 538|5 17,67 17,67 | 17,67
103| 316 3| 92,29 92,29| 92,29
21,33 803,49 | 101,50 | 590,40 | 1232,74 | 312,14 | 3040,27 | 3040,27
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VIG. CUBIERTA N+18,90

VOLUMEN CONCRETO

PESO REFUERZO

VOL.

ELEMENTOS | CANT. |[B (m)|H (m)|L (m) C(f\)/ll;l)c CANT. | NOMENC. | 3/8plg| 1/2plg| 5/8 plg| 3/4plg | 7/8 plg| PESO 'Il'DOETSEL
V-601 1 04| 045| 148 2,66 1| 542,7|5 6,62 6,62 6,62
21594,2|5 29,20 29,20 29,20

2| 6120|6 53,52 53,52| 583,52

2 683 | 6 37,02 37,02| 37,02

1 444 | 4 4,40 4,40 4,40

2 650| 6 22,30 22,30 22,30

1| 643,7|6 9,75 9,75 9,75

2| 655,8| 6 24,89 24,89| 24,89

1 659 | 6 13,16 13,16 13,16

2 696 | 6 42,82 42,82 | 42,82

1 54415 6,82 6,82 6,82

1| 6102| 6 22,75 22,75| 22,75

132 316 3| 118,27 118,27 | 118,27

V-601a 1 03| 045| 143 1,93 2| 6120|6 53,52 53,562| 583,52
2 649| 6 21,85 21,85| 21,85

2 670| 6 31,22 31,22| 31,22

2| 6100|6 44,60 44,60 44,60

88 314 | 3| 68,99 68,99| 68,99

V-602 1 04| 045 21 3,78 1 420 4 2,00 2,00 2,00
2| 6120|6 53,52 53,62| 53,52

2 683 | 6 37,02 37,02 37,02

2 650| 6 22,30 22,30 22,30

2| 6100|6 44,60 44,60 44,60

2 683 | 6 37,02 37,02 37,02

131 316| 3| 117,38 117,38 | 117,38
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VIG. CUBIERTA N+18,90

VOLUMEN CONCRETO

PESO REFUERZO

VOL.

ELEMENTOS | CANT. |[B (m)|H (m)|L (m) C(f\)/ll;l)c CANT. | NOMENC. | 3/8plg| 1/2plg| 5/8 plg| 3/4plg | 7/8 plg| PESO 'Il'DOETSEL
V-603 1 04| 0,45)/18,81 3,39 2| 6120|6 53,52 53,562| 53,52
2 693 | 6 41,48 41,48 | 41,48

2 640| 6 17,84 17,84| 17,84

2| 657,8|6 25,78 25,78| 25,78

2 697 | 6 43,26 43,26 | 43,26

2 699 | 6 44,15 44,15| 44,15

125 316| 3| 112,00 112,00| 112,00

V-60G 1 04| 0,45)/10,65 1,92 1 420 4 2,00 2,00 2,00
2 632| 6 14,27 14,27 | 14,27

2| 6107|6 47,72 47,72 47,72

1 520| 5 3,10 3,10 3,10

2| 6114|6 50,84 50,84| 50,84

2 625| 6 11,15 11,15| 11,15

80 316| 3| 71,68 71,68 71,68

V-60H 1 04| 0,45)/10,85 1,95 2 632| 6 14,27 14,27 | 14,27
1 628 | 6 6,24 6,24 6,24

2| 6107|6 47,72 47,72 47,72

1| 524,7|5 3,83 3,83 3,83

1] 624,7|6 5,51 5,51 5,51

2| 6140|6 62,44 62,44 | 62,44

1 645| 6 10,04 10,04| 10,04

2 625| 6 11,15 11,15| 11,15

81 316| 3| 72,58 72,58| 72,58
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VIG. CUBIERTA N+18,90

VOLUMEN CONCRETO

PESO REFUERZO

VOL.

ELEMENTOS | CANT. |[B (m)|H (m)|L (m) C(f\)/ll;l)c CANT. | NOMENC. | 3/8plg| 1/2plg| 5/8 plg| 3/4plg | 7/8 plg| PESO 'Il'DOETSSL
V-60I 1 04| 0,45/10,85 1,95 2 632| 6 14,27 14,27 14,27
1 428 | 4 2,80 2,80 2,80
2| 6107|6 47,72 47,72 47,72
2| 61146 50,84 50,84| 50,84
1 643 | 6 9,59 9,59 9,59
2 625| 6 11,15 11,15| 11,15
81 316| 3| 72,58 72,58| 72,58
V-60J 1 04| 0,45)/10,95 1,97 2 632| 6 14,27 14,27 | 14,27
2| 6107|6 47,72 47,72 47,72
2| 6114|6
2 625| 6 11,15 11,15| 11,15
73 316| 3| 65,41 65,41| 65,41
19,55 698,88| 11,20| 49,57|1285,95 2045,60 | 2045,60
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COLUMNAS BLOQUE CENTRAL

VOLUMEN CONCRETO

PESO REFUERZO

B H L | voL. PESO/UNID. | PESO/TIPO
No. ELEMENTO UNID m) | (m) | (m) | CONC. CANT | NOMENC. | 3/8 plg | 5/8 plg | 3/4 plg DE DE
(M3) ELEMENTO COLUMNA
N-1.00 CENT.

1 Col.C-G1, C-J1, C-32 3]0,50]|0,50|3,05| 2,29 2 660 | 6 26,76 26,76 80,28
4 560|5 37,20 37,20 111,60

2 690 | 6 40,14 40,14 120,42

4 590|5 55,80 55,80 167,40

32 319|3] 34,05 34,05 102,14

128| 306,2|3| 44,44 44,44 133,32

2 Columnas C-G2 1{0,50]0,50|3,10| 0,78 2 660 | 6 26,76 26,76 26,76
4 560| 5 37,20 37,20 37,20

2 690 | 6 40,14 40,14 40,14

4 590|5 55,80 55,80 55,80

32 319|3] 34,05 34,05 34,05

128| 306,2|3| 44,44 44,44 44,44

3| Columnas C-G3 1{0,50]0,50|3,05| 0,76 4 690 | 6 80,28 80,28 80,28
2 590|5 27,90 27,90 27,90

4 660 | 6 53,52 53,52 53,52

2 560| 5 18,60 18,60 18,60

4 662 | 6 55,30 55,30 55,30

32 319|3] 34,05 34,05 34,05

128| 306,2|3| 44,44 44,44 44,44

4| Columnas C-J3 1{0,50]0,50|3,05| 0,76 4 6476 41,92 41,92 41,92
2 54715 14,57 14,57 14,57
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VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
B H L | voL PESO/UNID. | PESOITIPO
ELEMENTO UNID m) | (m) | (m) | CONC. CANT | NOMENC. | 3/8 plg | 5/8 plg | 3/4 plg DE DE
(M3) ELEMENTO COLUMNA
N-1.00 CENT.
4 6776 68,68 68,68 68,68
4 6776 68,68 68,68 68,68
2 5775 23,87 23,87 23,87
32 319 3| 34,05 34,05 34,05
128| 306,2|3| 44,44 44,44 44,44
Columna C-I2 1[/0,55/0,55/3,05| 0,92 4 690 | 6 80,28 80,28 80,28
2 590 |5 27,90 27,90 27,90
4 6776 68,68 68,68 68,68
2 577|5 23,87 23,87 23,87
33 321|3| 38,81 38,81 38,81
132| 306,7|3| 49,53 49,53 49,53
Columna C-H2 1[/0,55/0,55/3,05| 0,92 6 6776 103,03 103,03 103,03
4 6476 41,92 41,92 41,92
6 690 | 6 120,42 120,42 120,42
32 321|3| 37,63 37,63 37,63
132| 306,7|3| 49,53 49,53 49,53
8 6,43 2205,47
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VOLUMEN CONCRETO

PESO REFUERZO

VOL. PESO/TIPO
No. ELEMENTO UNID (r?]) (;']) (r';]) CONC. | CANT | NOMENC 3(8 5(8 3(4 SESE?{EU,\;\'EIDN'#% DE

N+3,00 CENT.

1 Col. C-G1, C-J1, C-J2 310,50|0,50|3,00| 2,25 2 670| 6 31,22 31,22 93,66

4 570|5 43,40 43,40 130,20

26 319|3| 27,66 27,66 82,99

104 | 306,2|3| 36,11 36,11 108,33

2 110,50{0,50(3,00| 0,75 2 670 |6 31,22 31,22 31,22
Columnas C-G2

4 5705 43,40 43,40 43,40

26 319|3| 27,66 27,66 27,66

104 | 306,2 | 3| 36,11 36,11 36,11

3| Columnas C-G3 11050|0,50|3,00f 0,75 2| 6104 |6 46,38 46,38 46,38

4| 5104 |5 64,48 64,48 64,48

29 319|3| 30,86 30,86 30,86

116 | 306,2| 3| 40,28 40,28 40,28

4 | Columnas C-J3 110,50|0,50(3,00| 0,75 2| 6100 |6 44,60 44,60 44,60

4] 5100|5 62,00 62,00 62,00

26 319|3| 27,66 27,66 27,66

104 | 306,2 | 3| 36,11 36,11 36,11

5] Columna C-12 11055(0,55|/3,00f 0,91 2| 6100|6 44,60 44,60 44,60

4| 5100|5 62,00 62,00 62,00

27 321|3| 31,75 31,75 31,75

108 | 306,7|3| 40,52 40,52 40,52

6 | Columna C-H2 110,55/0,55(3,00| 0,91 2 666 | 6 29,44 29,44 29,44
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VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
VOL. PESO/TIPO
ELEMENTO UNID (r?]) (;']) (r';]) CONC. | CANT | NOMENC 3(8 5(8 3(4 SESE?I/EU,\;\'EIDN'#E()) DE
N+3,00 CENT.
4 566 |5 40,92 40,92 40,92
27 321|3| 31,75 31,75 31,75
108 | 306,7 | 3| 40,52 40,52 40,52
8 6,32 1227.,44
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
VOL. PESO/TIPO
ELEMENTO  |uniD (E’n (r';) (;) CONC | CANT | NOMENC 3(8 5(8 3(4 DPE?E(E{EUM'\E%% DE
N+6,00 CENT.
Col. C-G1, C-J1, C-J2 3(0,50|0,50|3,00| 2,25 2 674 |6 33,00 33,00 99,01
4 574 |5 45,88 45,88 137,64
26 319|3| 27,66 27,66 82,99
104 | 306,2 | 3| 36,11 36,11 108,33
Columnas C-G2 1/0,50|{0,50|3,00| 0,75 2 674 |6 33,00 33,00 33,00
4 574 |5 45,88 45,88 45,88
26 319|3| 27,66 27,66 27,66
104 | 306,2|3| 36,11 36,11 36,11
Columnas C-G3 110,50({0,50(3,00| 0,75 2| 6106 |6 47,28 47,28 47,28
4| 51065 65,72 65,72 65,72
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VOLUMEN CONCRETO

PESO REFUERZO

PESO/TIPO
No. ELEMENTO UNID (r?]) (:'1) (r'T-]) Cone | cant NOMENC 3(8 5(8 3(4 SE‘T’ECL)/EUM'\:;%.A‘F% DE
(M3) pig plg pig COLUMNA
N+6,00 CENT.
29 116 |1
116 | 306,2| 3| 40,28 40,28 40,28
4 | Columnas C-J3 110,50({0,50|3,00| 0,75 2| 6106 |6 47,28 47,28 47,28
4| 5106|5 65,72 65,72 65,72
26 319|3| 27,66 27,66 27,66
104 | 306,2 | 3| 36,11 36,11 36,11
5| Columna C-12 110,55/0,55(3,00| 0,91 2 640 | 6 17,84 17,84 17,84
4 540 |5 24,80 24,80 24,80
26 319|3| 27,66 27,66 27,66
104 | 306,2 | 3| 36,11 36,11 36,11
6 | Columna C-H2 1/0,55|/0,55|3,00| 0,91 2 674 |6 33,00 33,00 33,00
4 5745 45,88 45,88 45,88
26 319|3| 27,66 27,66 27,66
104 | 306,2 | 3| 36,11 36,11 36,11
8 6,32 1149,74
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VOLUMEN CONCRETO

PESO REFUERZO

VOL. PESO/TIPO
No. ELEMENTO UNID (5’1) (r':) (r'T-]) CONC | CANT | NOMENC 3(8 5(8 3(4 SESE?I/EU,\;\'EIDN'#% DE

N+9,00 CENT.

1] ol c-6L Co1, C32 |3]0:50/0.50/3,00| 2.25] 2| 694|6 41,92 41,92 125,77

4 594 |5 58,28 58,28 174,84

26 319|3| 27,66 27,66 82,99

104 | 306,2 | 3| 36,11 36,11 108,33

2 1/10,50/0,50(3,00| 0,75 2 694 | 6 41,92 41,92 41,92
Columnas C-G2

4 594 |5 58,28 58,28 58,28

26 3193 | 27,66 27,66 27,66

104 | 306,2| 3| 36,11 36,11 36,11

3| Columnas C-G3 1/10,50(0,50(3,00| 0,75 29 319|3| 30,86 30,86 30,86

116 | 306,2 | 3| 40,28 40,28 40,28

4 [ Columnas C-J3 1/10,50|/0,50({3,00| 0,75 26 319|3| 27,66 27,66 27,66

104 | 306,2 | 3| 36,11 36,11 36,11

5| Columna C-12 1/10,55/0,55(3,00| 0,91 2 694 | 6 41,92 41,92 41,92

4 5945 58,28 58,28 58,28

26 319|3| 27,66 27,66 27,66

104 | 306,2|3| 36,11 36,11 36,11

6 | Columna C-H2 110,55|0,55|3,00| 0,91 2 644 |6 19,62 19,62 19,62

4 594 |5 58,28 58,28 58,28

26 319|3| 27,66 27,66 27,66

104 | 306,23 | 36,11 36,11 36,11

8 6,32 1096,46
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VOLUMEN CONCRETO

PESO REFUERZO

VOL. PESO/TIPO
No. ELEMENTO UNID (5’1) (r':) (r'T-]) CONC. | CANT | NOMENC 3(8 5(8 3(4 SE‘T’ECL)/EUM'\:;%.A‘F% DE

N+12,00 CENT.

1 Col. C-G1, C-J1, C-32 3(0,50|0,50|3,45| 2,59 2| 660|6 26,76 26,76 80,28

4 560 |5 37,20 37,20 111,60

112 | 306,2 | 3| 38,89 38,89 116,66

2 110,50|0,50|3,45| 0,86 2| 660|6 26,76 26,76 26,76
Columnas C-G2

4 5605 37,20 37,20 37,20

104 | 306,2| 3| 36,11 36,11 36,11

3| Columnas C-G3 110,50/0,50(3,45| 0,86 2 660 |6 26,76 26,76 26,76

4| 560|5 37,20 37,20 37,20

33| 319(3| 35,11 35,11 35,11

132| 306,2|3| 45,83 45,83 45,83

4 [ Columnas C-J3 110,50|0,50|3,45| 0,86 2| 660|6 26,76 26,76 26,76

28 319(3| 29,79 29,79 29,79

112 | 306,2 | 3| 38,89 38,89 38,89

5| Columna C-12 1/10,55/0,55(3,45| 1,04 2 660 |6 26,76 26,76 26,76

28 319(3| 29,79 29,79 29,79

112| 306,2| 3| 38,89 38,89 38,89

6 | Columna C-H2 110,55/0,55|3,45| 1,04 2| 660|6 26,76 26,76 26,76

28| 319(3| 29,79 29,79 29,79

118| 306,2|3| 40,97 40,97 40,97

8 7,26 1072,68
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VOLUMEN CONCRETO

PESO REFUERZO

VOL. PESO/TIPO
No. ELEMENTO UNID (r?]) (;']) (r';]) CONC. | CANT | NOMENC 3(8 5(8 3(4 SESE?{EU,\;\'EIDN'#E()) DE

N+15,45 CENT.

1 Col. C-G1, C-J1, C-12 3/0,50[/0,50|3,45| 2,59 28| 319|3| 29,79 29,79 89,38

112 | 306,2|3| 38,89 38,89 116,66

2 110,50{0,50(3,45| 0,86 28 3193 | 29,79 29,79 29,79
Columnas C-G2

112| 306,2|3| 38,89 38,89 38,89

3| Columnas C-G3 110,50|0,50(3,45| 0,86 2 627 |6 12,04 12,04 12,04

4 52715 16,74 16,74 16,74

28 3193 | 29,79 29,79 29,79

112| 306,2|3| 38,89 38,89 38,89

4 | Columnas S C-J3 1]10,50/0,50(3,45| 0,86 2| 6276 12,04 12,04 12,04

4 52715 16,74 16,74 16,74

28| 319|3| 29,79 29,79 29,79

112 | 306,2 | 3| 38,89 38,89 38,89

5] Columna C-12 110,55|0,55(3,45| 1,04 28 3193 29,79 29,79 29,79

112 | 306,2 | 3| 38,89 38,89 38,89

6 | Columna C-H2 1]10,55/055(3,45| 1,04 28| 319|3| 29,79 29,79 29,79

118| 306,2|3| 40,97 40,97 40,97

8 7,26 609,07
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PANTALLAS BLOQUE CENTRAL

VOLUMEN CONCRETO

PESO REFUERZO

No. ELEMENTO CANT (i) (nH1) (r']-q) c;(/cl\();r;l:é CANT [NOMENC | 3/8 plg | 1/2 plg | 5/8 plg PEESL%YEN,ETQE PEPSA?\I/IEL(IJ_ ADE
NIVEL -1.00 CENTRAL

1| PANTALLA PT-1G,PT-1J 2 1,80]0,25|3,05| 2,75 2| 51205 37,20 37,20 74,40

2 590 |5 27,90 27,90 55,80

2 560 | 5 18,60 18,60 37,20

1 460 | 4 6,00 6,00 12,00

1| 41204 12,00 12,00 24,00

2| 547|5 14,57 14,57 29,14

2 590 |5 27,90 27,90 55,80

2 462 | 4 12,40 12,40 24,80

2| 51205 37,20 37,20 74,40

36| 325,23 50,80 50,80 101,61

112| 312,63 79,03 79,03 158,05

84| 303,83 17,88 17,88 35,75

2 | PANTALLA PT-1H,PT-1I 2 1,80|0,25|3,15| 2,84 2 560 | 5 18,60 18,60 37,20

2| 51205 37,20 37,20 74,40

2 5775 23,87 23,87 47,74

2| 577|5 23,87 23,87 47,74

1 490 | 4 9,00 9,00 18,00

1] 41204 12,00 12,00 24,00

2 57715 23,87 23,87 47,74

2| 577|5 23,87 23,87 47,74

2| 51205 37,20 37,20 74,40

2 560 |5 18,60 18,60 37,20

36| 320,2|3 40,72 40,72 81,45

160| 303,83 34,05 34,05 68,10
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VOLUMEN CONCRETO

PESO REFUERZO

B

H

L

VOL.

PESO/UND. DE

PESO/TIPO DE

No. ELEMENTO CANT m | m | m C(i)/ll;l)c CANT INOMENC | 3/8 plg | 1/2plg | 5/8 plg | £ EmenTO PANTALLA
NIVEL -1.00 CENTRAL

106 | 316,6 3| 98,54 98,54 197,08

PANTALLA PT-J3 1 ]4,13]0,25|3,05| 3,15 2| 5605 18,60 18,60 18,60

2| 5120|5 37,20 37,20 37,20

4| 5107|5 66,34 66,34 66,34

2| 5605 18,60 18,60 18,60

7| 4904 63,00 63,00 63,00

7| 41204 84,00 84,00 84,00

2| 5605 18,60 18,60 18,60

4| 5107|5 66,34 66,34 66,34

2| 5120|5 37,20 37,20 37,20

2| 5605 18,60 18,60 18,60

36| 348,5|3| 97,78 97,78 97,78

294|303,8|3| 62,56 62,56 62,56

112 ] 320,6 | 3| 129,20 129,20 129,20

PANTALLA PT-3H,PT-3I 2 [1,60]/0,25|3,15| 2,52 2| 5605 18,60 18,60 37,20

2| 51205 37,20 37,20 74,40

2 54715 14,57 14,57 29,14

2| 41204 24,00 24,00 48,00

1| 4904 9,00 9,00 18,00

1| 41204 12,00 12,00 24,00

2| 4904 18,00 18,00 36,00

2| 5475 14,57 14,57 29,14

2| 51205 37,20 37,20 74,40

2| 5605 18,60 18,60 37,20

36| 318,2|3| 36,69 36,69 73,38
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VOLUMEN CONCRETO

PESO REFUERZO

No. ELEMENTO CANT (2) (r';']) (r';]) (;(/51;1:0 CANT | NOMENC | 3/8 plg | 1/2 plg | 5/8 plg PEEls_(E)&Jg\?T'IoDE PEPSA?\ITAFLOL/EE
NIVEL -1.00 CENTRAL

40| 303,8|3 8,51 8,51 17,02

106| 310,63 62,92 62,92 125,84

PANTALLA PT-G3 1 [4,13]0,25/4,75| 4,90 2| 51105 34,10 34,10 34,10

2 575|5 23,25 23,25 23,25

4 530|5 18,60 18,60 18,60

4| 5100|5 62,00 62,00 62,00

2 575|5 23,25 23,25 23,25

7 4754 52,50 52,50 52,50

7| 41054 73,50 73,50 73,50

2 562 |5 19,22 19,22 19,22

2| 41204 24,00 24,00 24,00

4 530|5 18,60 18,60 18,60

4] 5100|5 62,00 62,00 62,00

2 575|5 23,25 23,25 23,25

2| 51105 34,10 34,10 34,10

50| 348,5|3] 135,80 135,80 135,80

148 | 320,6 | 3| 170,73 170,73 170,73

392 303,83 83,42 83,42 83,42

8 16,15 3685,80
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VOLUMEN CONCRETO

PESO REFUERZO

No. ELEMENTO CANT (r'f]) (r';'l) (r'r}) (;/Ool\ll_(.i A NO'\C"EN 3/8 plg | 1/2 plg | 5/8 plg PEsglEUND PESS/ETIPO
(M3) ELEMENTO | PANTALLA
NIVEL 3 CENTRAL

, | 18] 02] 30
1| PANTALLA PT-1G,PT-1J o] 5| o] 270 2| 4684 13,60 13,60 27,20
1| 4100]4 10,00 10,00 20,00
28] 3252|3] 39,51 39,51 79,03
84| 310,6]3| 4986 49,86 99,72
31]303,8[3] 6,60 6,60 13,19

, | 18] 02] 30
2| PANTALLA PT-1H,PT-1I 0| 5| o| 270 2| 51025 31,62 31,62 63,24
2| 4100]4 20,00 20,00 40,00
2| 4684 13,60 13,60 27,20
2| 5102]5 31,62 31,62 63,24
28| 320,2 |3 31,67 31,67 63,35
84| 316,6|3] 78,09 78,09 156,17
148 | 303,8 | 3 31,49 31,49 62,99

1 41| 0,2| 3,0
3| PANTALLA PT-J3 3 5 0| 3,10 2| 51205 37,20 37,20 37,20
2| 41204 24,00 24,00 24,00
2| 41204 24,00 24,00 24,00
2| 51205 37,20 37,20 37,20
28| 349|3] 76,05 76,05 76,05
84| 321[3] 96,90 96,90 96,90
259| 304|3| 55,12 55,12 55,12

, | 16] 02] 30
4| PANTALLA PT-3H,PT-3I 0| 5| 0| 240| 2| 51025 31,62 31,62 63,24
2| 5102]5 31,62 31,62 63,24
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VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
VOL. PESO/UND. | PESO/TIPO
ELEMENTO CANT (r'f]) (r';'l) (r'r}) conc | AN NO'\C"EN 3/18 plg | 1/2 plg | 5/8 plg DE DE
: (M3) ELEMENTO | PANTALLA
NIVEL 3 CENTRAL
28| 318,2|3| 28,54 28,54 57,08
84| 310,6 3| 49,86 49,86 99,72
31| 303,8|3 6,60 6,60 13,19
. | 41 02] 30
PANTALLA PT-G3 3] 5| o] 310| 2] 51055 32,55 32,55 32,55
2| 4105]4 21,00 21,00 21,00
7| 4105]4 73,50 73,50 73,50
2| 5105]5 32,55 32,55 32,55
28| 348,53 76,05 76,05 76,05
84| 320,6 |3 96,90 96,90 96,90
2101 303,8[3] 44,69 44,69 44,69
8 14,00 1739,51
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VOLUMEN CONCRETO

PESO REFUERZO

No. ELEMENTO CANT (rlf]) (rt'w) (rlr_1) (;/gl\ll_c C’.?N NOIC\:AEN 3/8 plg | 1/2 plg | 5/8 plg PES(S/&JND. PESS/ETIPO
(M3) ELEMENTO PANTALLA
NIVEL 6 CENTRAL

2 18| 0,2| 3,0
1| PANTALLA PT-1G,PT-1J 0 5 0 2,70 2 57215 22,32 22,32 44,64
2| 4105 |4 21,00 21,00 42,00
2| 5725 22,32 22,32 44,64
28| 325,2|3| 39,51 39,51 79,03
84| 309,6|3| 45,16 45,16 90,32
31]303,8|3 6,60 6,60 13,19

5 18| 0,2| 3,0
2 [ PANTALLA PT-1H,PT-1I 0 5 0| 2,70 1] 4104 |4 10,40 10,40 20,80
28]320,2|3| 31,67 31,67 63,35
84| 310,6 |3| 49,86 49,86 99,72
31]303,8|3 6,60 6,60 13,19

1 41| 0,2| 3,0
3| PANTALLA PT-J3 3 5 0| 3,10 7] 4904 63,00 63,00 63,00
28| 349|3| 76,05 76,05 76,05
84| 321|3] 96,90 96,90 96,90
259| 304|3| 55,12 55,12 55,12

2 16| 0,2| 3,0
4 | PANTALLA PT-3H,PT-3l 0 5 0| 240 2| 41044 20,80 20,80 41,60
1| 4104 |4 10,40 10,40 20,80
28]318,2|3| 28,54 28,54 57,08
841309,6|3| 45,16 45,16 90,32
31]303,8|3 6,60 6,60 13,19
5 [ PANTALLA PT-G3 1 41| 0,2 3,0] 3,10 2| 5755 23,25 23,25 23,25
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VOLUMEN CONCRETO

PESO REFUERZO

No. ELEMENTO CANT (rlf]) (rt'w) (rlr_1) (;/gl\ll_c C’.?N NO'(\:AEN 3/8 plg | 1/2 plg | 5/8 plg PESg/IéJND. PESS/ETIPO
(M3) ELEMENTO PANTALLA
NIVEL 6 CENTRAL
3 5 0
7| 4754 52,50 52,50 52,50
2| 575]|5 23,25 23,25 23,25
28]348,5|3| 76,05 76,05 76,05
84]320,6|3| 96,90 96,90 96,90
210 303,83 44,69 44,69 44,69
8 14,00 1341,57
VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
B H L VOL. PESO/UND. PESO/TIPO
No. ELEMENTO CANT. | oo | (m) | (m) | CONC | CANT | NOMENC 3/8 plg | 1/2 plg | 5/8 plg DE DE
(M3) ELEMENTO PANTALLA
NIVEL 9 CENTRAL
1 | PANTALLA PT-1G,PT-1J 2 11,80|0,25/3,00] 2,70 2| 594|5 29,14 29,14 58,28
2| 4934 18,60 18,60 37,20
1| 4934 9,30 9,30 18,60
2| 594|5 29,14 29,14 58,28
28| 325,2|3| 39,51 39,51 79,03
84| 309,6|3| 45,16 45,16 90,32
31|3038|3 6,60 6,60 13,19
2 [ PANTALLA PT-1H,PT-1I 2 11,80|0,25|3,00] 2,70 2| 594|5 29,14 29,14 58,28
2| 4934 18,60 18,60 37,20
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VOLUMEN CONCRETO PESO REFUERZO
8 |y | L | VvoL PESO/UND. | PESO/TIPO
ELEMENTO CANT. | oo | (my | (m) | CONC | CANT | NOMENC | 3/8 pig | 1/2 plg | 5/8 plg DE DE
(M3) ELEMENTO | PANTALLA
NIVEL 9 CENTRAL
1| 493|4 9,30 9,30 18,60
2| 594|5 29,14 29,14 58,28
28| 320,2|3| 31,67 31,67 63,35
84| 309,6 3| 45,16 45,16 90,32
31| 303,8|3| 6,60 6,60 13,19
PANTALLA PT-J3 1 [4,13]/0,25/3,00] 3,10 2| 560|5 18,60 18,60 18,60
7| 4604 42,00 42,00 42,00
2| 560|5 18,60 18,60 18,60
28| 349|3| 76,05 76,05 76,05
84| 310|3| 45,16 45,16 45,16
93 304|13| 19,79 19,79 19,79
PANTALLA PT-3H,PT-3I 2 [1,60[0,25/3,00] 240 2| 594|5 29,14 29,14 58,28
1 493 | 4 9,30 9,30 18,60
2 493 | 4 18,60 18,60 37,20
2| 594|5 29,14 29,14 58,28
28| 318,2|3| 28,54 28,54 57,08
84|309,6/3| 45,16 45,16 90,32
31/ 303,8|3| 6,60 6,60 13,19
PANTALLA PT-G3 1 |[4,13]|0,25|3,25| 3,36 2| 4734 14,60 14,60 14,60
30| 348,5/3| 81,48 81,48 81,48
88[309,6|3| 47,31 47,31 47,31
99|303,8/3| 21,07 21,07 21,07
8 14,25 1411,71
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VOLUMEN CONCRETO

PESO REFUERZO

8 |y | L | VoL PESO/UND. | PESO/TIPO
No. ELEMENTO CANT. | oo | (my | (m) | CONC | CANT | NOMENC | 3/8 plg | 1/2 plg | 5/8 plg DE DE
(M3) ELEMENTO | PANTALLA
NIVEL 12 CENTRAL
1| PANTALLA PT-1G,PT-1J 2 [1,80/0,25(3,45| 3,11 2| 560|5 18,60 18,60 37,20
1 460 | 4 6,00 6,00 12,00
2 560 | 5 18,60 18,60 37,20
32|3252|3| 45,16 45,16 90,32
44| 309,6| 3| 23,65 23,65 47,31
36| 303,83 7,66 7,66 15,32
2 | PANTALLA PT-1H,PT-1I 2 11,80/0,25|3,45| 3,11 2| 560|5 18,60 18,60 37,20
2| 4604 12,00 12,00 24,00
2| 560|5 18,60 18,60 37,20
32| 320,2|3| 36,20 36,20 72,40
941 309,6/3| 50,53 50,53 101,07
36|303,8|3| 7,66 7,66 15,32
3| PANTALLA PT-J3 1 4,13/10,25|3,45| 3,56 32 349|3| 86,91 86,91 86,91
94| 310/3| 50,53 50,53 50,53
108| 304[3| 22,98 22,98 22,98
4 | PANTALLA PT-3H,PT-3I 2 1,60|0,25|3,45| 2,76 2 560 | 5 18,60 18,60 37,20
32|318,2|3| 32,61 32,61 65,23
94| 309,6|3| 50,53 50,53 101,07
36|303,8|3| 7,66 7,66 15,32
5| PANTALLA PT-G3 1 4,13/0,25|2,00| 2,07 16 349|3| 43,46 43,46 43,46
60| 309,6|3| 32,26 32,26 32,26
54| 303,8[3| 11,49 11,49 11,49
8 14,60 1030,19
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VOLUMEN CONCRETO

PESO REFUERZO

8 |y | L | VoL PESO/UND. | PESO/TIPO
No. ELEMENTO CANT. | oo | (my | (m) | CONC | CANT | NOMENC | 3/8 plg | 1/2 plg | 5/8 plg DE DE
(M3) ELEMENTO | PANTALLA
NIVEL 15,45 CENTRAL
1| PANTALLA PT-1G,PT-1J 2 [1,80/0,25(3,45| 3,11 2| 4254 5,00 5,00 10,00
32| 325,2|3| 45,16 45,16 90,32
941 309,6/3| 50,53 50,53 101,07
36| 303,8|3 7,66 7,66 15,32
2 | PANTALLA PT-1H,PT-1I 2 [1,80(0,25|345| 311 1| 4264 2,60 2,60 5,20
32|320,2|3| 36,20 36,20 72,40
94|309,6|3| 50,53 50,53 101,07
36| 303,8|3 7,66 7,66 15,32
3| PANTALLA PT-J3 1 [413]025|345| 356| 32| 349|3| 86,91 86,91 86,91
94 310(3| 50,53 50,53 50,53
108 304|3| 22,98 22,98 22,98
4| PANTALLA PT-3H,PT-3I 2 11,60/0,25|3,45| 2,76 2| 4264 5,20 5,20 10,40
1| 4264 2,60 2,60 5,20
32|318,2|3| 32,61 32,61 65,23
94|309,6|3| 50,53 50,53 101,07
36|303,8|/3| 7,66 7,66 15,32
5| PANTALLA PT-G3 1 4,13]0,25[2,00| 2,07 16 349|3| 43,46 43,46 43,46
60| 309,6|3| 32,26 32,26 32,26
54|303,8|3| 11,49 11,49 11,49
8 14,60 855,55
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ANEXO 4
RESULTADOS DE ENSAYOS DE DENSIDAD CON EL METODO DEL CONO Y

ARENA.

DENSIDAD O MASA UNITARIA DEL SUELO EN EL TERRENO - METODO DEL CONO Y LA ARENA
DENSIDAD No 1 2 3 4
ABSCISAS ZAP.27 | ZAP.26 | LOSA ENTREP. | MURO CONT.
PESO FRASCO Y ARENA INICIAL gr | 6148 | 5985 5763 6120
PESO FRASCO Y ARENA FINAL gr | 3034 | 3326 1490 1734
PESO ARENA RESTANTE gr | 3114 | 2659 4273 4386
CONSTANTE DEL CONO gr | 1730 | 1730 1730 1730
ARENA EN EL HUECO gr | 1384 929 2543 2656
DENSIDAD DE LA ARENA gr/cc| 1,55 1,55 1,55 1,55
VOLUMEN DEL HUECO cc | 892,90 | 599,35 1640,65 1713,55
PESO DEL SUELO HUMEDO DEL HUECO + REC. gr | 2260 | 1670 4405 4475
PESO DEL RECIPIENTE gr | 310 266 358 320
PESO DEL SUELO HUMEDO DEL HUECO gr | 1950 | 1404 4047 4155
PESO DEL SUELO SECO DEL HUECO gr |1725,66 | 1242,48 3486,92 3635,63
% HUMEDAD % | 0,130 | 0,130 16 14
PESO RECIPIENTE gr 41 26 76 70
PESO RECIPIENTE + SUELO HUMEDO gr | 317 342 300 270
PESO RECIPIENTE + SUELO SECO gr | 285 306 269 245
DENSIDAD HUMEDA gr/cc| 2,184 | 2,343 2,467 2,425
DENSIDAD SECA gr/cc| 1,933 | 2,073 2,125 2,122
DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO gr/cc| 1,917 | 1,917 1,917 1,917
% HUMEDAD OPTIMA % 13 13 13 13
COMPACTACION EN EL TERRENO % 101 108 111 111
COMPACTACION ESPECIFICADA % 95 95 95 95
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RESULTADOS DE RESISTENCIA DE CILINDROS FALLADOS EN LABORATORIO.

ZAPATAS.

ANEXO 5

ANEXO 3 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE

Universidad de Narifio

Fondo de Construcciones

Seccién de laboratorios

CONCRETO(INV E -410)

UNIDAD
EJECUTORA: DIRECCION
Fondo de Construcciones TERRITORIAL: Pasto
CONTRATO
No.: 036 de 2010 MES: Mayo - Junio de 2010
SECTOR: BLOQUE TECNOLOGICO CENTRAL ZAPATAS CEMENTO HOLSIN MEZCLA 1:2:3
FECHA TOMA No DE No DE FECHA No DIAMETRO CARGA DE RESIST. :BET-ZfV’;D
DE MUESTRAS MUESTRAS ENSAYODE | DE | DOSIFICACION (cm) AREA (cm?) PESO(g) | ROTURA | OBTENIDA | "o
CILINDROS TOMADAS ENSAYADAS CILINDROS DIAS (Kgf) (PSI) (PSI) :
15,20 181,46 12266,00 | 25100,00 1976,05
22/05/2010 6 2 29/05/2010 7 1:2:3 1885,48
15,10 179,08 12570,00 | 22500,00 1794,90
15,00 176,71 12144,00 | 30000,00 | 242522
22/05/2010 6 2 05/06/2010 14 1:2:3 2392 88 2409,05
15,00 176,71 11588,00 | 29600,00 ’
15,00 176,71 11874,00 | 39300,00 3177,04
22/05/2010 6 2 19/06/2010 28 1:2:3 3120,45
15,00 176,71 11394,00 | 37900,00 3063,86
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LOSA CONTRAPISO

Universidad de Narifio
Fondo de Construcciones
Seccién de laboratorios

ANEXO 3 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO (INV E - 410)

UNIDAD
EJECUTORA: )
Fondo de Construcciones DIRECCION TERRITORIAL: Pasto
CONTRATO No. (36 de 2010 MES: Mayo - Junio de 2010
SECTOR: BLOQUE TECNOLOGICO CENTRAL LOSA CONTRAPISO CEMENTO HOLSIN DOSIFICACION 1:2:3
CARGA
No DE No DE FECHA No . RESIST. RESIST.
;i_cc'm’cgﬂ MUESTRAS | MUESTRAS | ENsAYoDE | DE | posiFicacion | ® ’A("C’":)TRO AREA (cm’) PESO (g) RO?ZRA OBTENIDA | OBTENIDA
TOMADAS | ENSAYADAS | CILINDROS | DIAS (Kaf) (PSI) PROM. (PSI)
15,00 176,71 11800,00 | 24100 1948,26
05/06/2010 8 2 12/06/2010 | 7 1:2:3 1940,17
15,00 176,71 11700,00 | 23900 1932,09
15,00 176,71 11870,00 | 35500 2869,84
05/06/2010 8 2 19/06/2010 | 14 1:2:3 2805 17 2837,51
15,00 176,71 11400,00 | 34700 ,
15,00 176,71 12460,00 | 37700 3047,69
05/06/2010 8 2 03/07/2010 | 28 1:2:3 3031,52
15,00 176,71 12000,00 | 37300 3015,35
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LOSA ENTREPISO N+3.00

Universidad de Narifio
Fondo de Construcciones
Seccién de laboratorios
ANEXO 3 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO (INV E - 410)

UNIDAD
EJECUTORA:
Fondo de Construcciones DIRECCION : Pasto
CONTRATO No.: 036 de 2010 MES: Mayo - Junio de 2010
SECTOR: BLOQUE TECNOLOGICO CENTRAL LOSA N+3.00 CEMENTO TEQUENDAMA DOSIFICACION 1:2:3
FECHA TOMA DE No DE No DE MUESTRAS FECHA ENSAYO DE | No DE DIAMETRO CALI;E A | resisr. ogiiz/TbA
2 e 2
CILINDROS MUESTRAS ENSAYADAS CILINDROS pias | DOSIFICACION (cm) AREA (cm’) | PESO(g) roTuRa | OBTENIDA | = e om.
TOMADAS (Psi)
(Kaf) (PsI)
15,00 176,71 11500,00 | 32400 | 2619,24
30/06/2010 6 2 07/07/2010 7 1:2:3 2716,24
15,00 176,71 11480,00 | 34800 | 2813,25
15,00 176,71 11650,00 | 44100 | 356507
30/06/2010 6 2 14/07/2010 14 1:2:3 341956 | 349231
15,00 176,71 11230,00 | 42300 ’
15,00 176,71 12206,00 | 51000 | 4122,87
30/06/2010 6 2 28/07/2010 28 1:2:3 4090,53
15,00 176,71 11454,00 | 50200 | 4058,20

LOSA ENTREPISO N+6.00
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Universidad de Narifio
Fondo de Construcciones
Seccién de laboratorios

ANEXO 3 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO (INV E - 410)

UNIDAD
EJECUTORA:
Fondo de Construcciones DIRECCION: Pasto
CONTRATO No.: 036 de 2010 MES: Mayo - Junio de 2010
SECTOR: BLOQUE TECNOLOGICO CENTRAL LOSA N+6.00 CEMENTO TEQUENDAMA  DOSIFICACION 1:2:3
FecHA Toma pe | Vo DE No DE MUESTRAS | FECHA ENSAYODE | No DE DIAMETRO CAgf | mesist og‘;:xlrim
< ; 2
ciLinpros | MUESTRAS ENSAYADAS CILINDROS pias | POSIFICACION (cm) AREA (em’) | PESO(9) | pirripa | OBTENIDA | = e om.
TOMADAS (PSI)
(Kgf) (Psl)
15,00 176,71 | 12330,00 | 36900 | 2983,02
21/07/2010 6 2 28/07/2010 7 1:2:3 2873,88
15,00 176,71 | 11586,00 | 34200 | 2764,75
15,00 176,71 12328,00 | 39900 | 322554
21/07/2010 6 2 04/08/2010 14 1:2:3 200797 | 311641
15,00 176,71 | 11892,00 | 37200 '
15,00 176,71 | 11174,00 | 47100 | 3807,59
21/07/2010 6 2 18/08/2010 28 1:2:3 3819,72
15,00 176,71 | 10630,00 | 47400 | 3831,84

PANTALLAS Y COLUMNAS.
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Universidad de Narifio
Fondo de Construcciones
Seccién de laboratorios

ANEXO 3 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO (INV E - 410)

UNIDAD
EJECUTORA:

CONTRATO No.:

Fondo de Construcciones

036 de 2010

DIRECCION: Pasto

MES: Mayo-Junio de 2010

SECTOR: BLOQUE TECNOLOGICO CENTRAL PANTALLAS - COLUMNAS CEMENTO HOLSIN DOSIFICACION 1:2:2
FECHA TOMA No DE No DE MUESTRAS | FECHAENSAYODE | No DE DIAMETRO CA:EG | mesir ogizﬁﬁ,\
2 i 2
DE ciLinpros | MUESTRAS ENSAYADAS CILINDROS pias | POSIFICACION (cm) AREA (cm') | PESO(9) | porypa | OBTENIDA | = ppom.
TOMADAS (PSI)
(Kaf) (PSI)
15,00 176,71 12120,00 | 31200 | 2522,23
27/05/2010 6 2 03/06/2010 7 1:2:2 2582,86
15,00 176,71 12114,00 | 32700 | 264349
14,50 165,13 11774,00 | 40500 | 3503,73
27/05/2010 6 2 10/06/2010 14 1:2:2 soo55s | 336464
15,00 176,71 11740,00 | 39900 :
15,00 176,71 12162,00 | 54000 | 4365,39
27/05/2010 6 2 24/06/2010 28 1:2:2 4365,39
15,00 176,71 11696,00 | 54000 | 4365,39
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ANEXO 6

i
N Universidad de Narifio
7™ niversid el
i (2706
S~ L
ORDEN DE PRESTACION DE SERVICIOS No
FECHA: ENERO 29 DE 2010
CONTRATANTE: UNIVERSIDAD DE NARINO
DEPENDENCIA: FONDO DE CONSTRUCCIONES
CONSTRUCCION | ETAPA GIMNASIO FONDO DE SALUD SEDE VIPRI DE LA

OBRA: UNIVERSIDAD DE NARINO
NIT - RUT: 800.118.954-1
CONTRATISTA: ING. FABIO ARTURO MARTINEZ APRAEZ
NIT - RUT: 12,686,878-4
DOMICILIO: CRA. 18 24-05 BARRIO CORAZON DE JESUS
TELEFONO: 300 778 02 85

La orden dl-t Prestacién de Servicios deberé adelantarse cumpliendo las siguientes condiciones:

PRIMERA. - OBJETO: El contretista se obliga a praslillr para la Universidad de Narifio el servicio de mano de obra Construccion |
Etapa Gimnasio Fondo de Salud Sede VIPRI de la Universidad de Narifio de acuerdo con las directrices suministradas por el Fondo
de Construcclones de la Universidad y a las especificaciones técnicas de la obra en-mencién, con el valor que sefiala esta orden y de
conformidad con |a Propuesta presentada por El Contratista que forma parte integral de la presente orden.

SEGUNDA. - PLAZO DE EJECUCION Y VIGENCIA: El plazo de ejecucion, es decir el iempo durante el cual el Contratista se
compromete a prestar 2 entera satisfaccién de LA UNIVERSIDAD el servicio objeto de la presente Orden serd de sesenta (60) dias
calendario contados a partir de la firma, perfeccionamiento de la orden y suscripcién del Acta de Inicio, previa aprovacién de las
garantias pactadas. La vigencia de la orden se contaré a partir de |a fecha de perfeccionamiento y contendré el plazo de ejecucion y
dos (2) meses mas.

TERCERA. - PERIODO DE LIQUIDACION DE LA ORDEN: el plazo para la liquidacién de la orden serd dentro de los cuatro (4)
meses siguientes a la firma del Acta de Recibo Final de Cbra.

CUARTA. - VALOR Y FORMA DE PAGO: La presente orden es por valor total de VEINTITRES MILLONES CIENTO NOVENTA Y
OCHO MIL NOVECIENTOS CINCUENTA PESOS MDA/CTE. ($ 23.198.950/00) correspondientes al servicio de mano de obra
Construccion | Etapa Gimnasio Fondo de Salud Sede:Vipri de |a Universidad de Narifio, que la UNIVERSIDAD pagaré al Contratista
asi* 50% del valor como anticipo a la firma de 8 presente orden y el 50% restante seg(n actas parciales de entrega de obra, con
cargo a las cuales se amortizara el anticipo en proporcién al acta parcial y de acuerdo a la entrega de la obra objeto de Ia presente
orden a entera satisfaccién de la Universidad

QUINTA. - RELACION LABORAL: La presente Orden no general relacién laboral alguna con el Contratista, ni con quien éste
emplee para el cumplimiento del objeto de la misma y en consecuencia tampocto el pago de prestaciones sociales ni de ningdn tipo
de emolumentos diferentes al valor aqul acordado.

SEXTA. - IMPUTACION PRESUPUESTAL: El valor de esta Orden estd respaldada con el cerificado de disponibilidad presupuestal
No. 0602 de enero 25 de 2010 expedido por el Fondo de Construcciones.

SEPTIMA. - GARANTIAS: El contratista se compromete a constituir en favor de la Universidad en una compafila de seguros
debidamente reconocida por la Superintendencia Fir i de Colombia, que ampare: a) Cumplimiento: de todas las
estipulaciones pactadas sobre los térmil fici y especificac del trato, en tia equivalente al veinte por ciento
(20%) de su valor, por el término de la ejecucién de la orden y sesenta (80) dias mas b) De buen manejo y correcta inversién del
Anticipo: en una tia equivalente al 100% del monto que EL CONTRATISTA reciba por este concepto, constituida por un término
igual al plazo de la orden c) Pago de Salarios, prestaci iales e ind: izaci del p | equivalente al 5% del
valor de la orden por el termino de duracion de la misma y tres afios mas. d) Estabilidad de la obra: en cuantia equivalente al
veiinta por ciento (20%) del valor del contrato, por término de cinco (5) afios a partir de la fecha de suscripcion del Acta de Recibo
Rinal de la Obra.
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- 0246
e) Responsabilidad civil extracontractual: El valor del amparo de responsabilidad civil extracontractual por dafios a terceros
deberd ser equivalente al 10% del valor total de contrato, por un término lgual a la duracién del contrata y un (1) afio més.

OCTAVA. - SUPERVISION: La responsabilidad y supervisién de la obra objeto de Ia presente Orden estaré a cargo del Director del
Fondo de Construcciones de la Universidad de Narifio.

NOVENA.- SEGURIDAD SOCIAL: El Contratista deberé acreditar ante el supervisor designado la afiliacién al Sistema de Seguridad
Social y riesgos profesionales del personal a cargo empleado para el desarrollo:de la obra, el dia que se levante el acta de inicio; de
igual manera Ei Contratista deberé acreditar su afiliacién al Sistema de Seguridad Social.

DECIMA.- INHABILIDADES E INCOMPATIBILIDADES: EI contratista declara bajo la gravedad del juramento que no se encuentra
incurso en ninguna de las causales de inhabilided e incompatibilided previstas en la Ley. La Oficina de Control Interno velara por su
estricto cumplimiento.

En constancia se firma a los veintinueve (28) dias del mes de enero de 2010.

LA UNIVERSIDAD ' CONTRATISTA

IDES PASSOS

Bucheli Narvaez, Director Fondo de Construceiones @

Elsbord: Angie Cussquer Guzmin, Asi IV Fondo de C
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UNIVERSIDAD DE NARINO
OFICINA DE PLANEACION
FONDO DE CONSTRUCCIONES

ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA

ORDEN DE PRESTACION DE SERVICIOS: |0276 DE 2010

MANO DE OBRA CONSTRUCCION I ETAPA
OBJETO: GIMNASIO FONDO DE SALUD — SEDE VIPRI DE

LA UNIVERSIDAD DE NARINO. |
PLAZO DE EJECUCION 75 DIAS CALENDARIO |
FECHA DE INICIO: 18 DE MAYO DE 2010
FECHA DE FINALIZACION: 30 DE JULIO DE 2010

En Pasto, a los treinta (30) dias del mes de julio de dos mil diez (2010), se reunieron en la Oficina
de Planeacién de la Universidad de Narifio, los sefiores: Ing. Carlos Armando Bucheli Narvaez como
Director del Fondo de Construcciones y & Ing. Fabio Arturo Martinez Apréez, en calidad de
Contratista de obra, con el objeto de suscribir el Acta de Recibo Final de la Obra MANO DE OBRA
CGNS_:I'RUCCI@N 1 ETAPA GIMNASIO FONDO DE SALUD — SEDE VIPRI DE LA UNIVERSIDAD DE
NARINO, cuyo valor final fue VEINTICINCO MILLONES OCHOCIENTOS QUINCE MIL CUARENTA Y

OCHO PESOS MDA/CTE. ($ 25.815.048.00).

Para constancia se firma en por las partes que intervienen, a los treinta (30) dias del mes de julio
de 2010.

ING/FABIO ARTURO MARTINEZ APRAEZ
sta
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ANEXO 7

DENSIDAD O MASA UNITARIA DEL SUELO EN EL TERRENO - METODO DEL CONO Y LA ARENA

DENSIDAD No UND 1 2
LOSA LOSA
ABSCISAS CIMENTACION CIMENTACION
PESO FRASCO Y ARENA INICIAL gr 6100 5965
PESO FRASCO Y ARENA FINAL gr 2064 1710
PESO ARENA RESTANTE gr 4036 4255
CONSTANTE DEL CONO gr 1730 1730
ARENA EN EL HUECO gr 2306 2525
DENSIDAD DE LA ARENA gr/cc 1,55 1,55
VOLUMEN DEL HUECO CC 1487,74 1629,03
PESO DEL SUELO HUMEDO DEL HUECO +
REC. gr 3659 3968
PESO DEL RECIPIENTE gr 345 320
PESO DEL SUELO HUMEDO DEL HUECO gr 3314 3648
PESO DEL SUELO SECO DEL HUECO gr 2937,41 3226,45
% HUMEDAD % 12,82 13,07
PESO RECIPIENTE gr 82 75
PESO RECIPIENTE + SUELO HUMEDO gr 390 300
PESO RECIPIENTE + SUELO SECO gr 355 274
DENSIDAD HUMEDA gr/cc 2,228 2,239
DENSIDAD SECA gricc 1,974 1,981
DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO gricc 1,917 1,917
% HUMEDAD OPTIMA % 13 13
COMPACTACION EN EL TERRENO % 103 103
COMPACTACION ESPECIFICADA % 95 95
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ANEXO 8

Universidad deNarifio
Fondo de Construcciones
Seccién de laboratorios

ANEXO 3.2 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO (INV E - 410)

UNIDAD

EJECUTORA:

Fondo de Construcciones DIRECCION TERRITORIAL: Pasto

CONTRATO

No.: OPS 0276 de 2010 MES: Mayo - Junio de 2010

SECTOR: GIMNASIO FONDO DE SALUD LOSA CIMENTACION CEMENTO DIAMANTE DOSIFICACION 1:2:3
RES.
FECHA No DE No DE FECHA . < CARGA DE RESIST.
TOMADE | MUESTRAS | MUEST. | ENSAYO DE ND‘} ADSE DOSIF. D'A("QEJRO '?frfz? PESO (g) ROTURA | OBTENIDA O%TR%N,\LDA
CILINDROS | TOMADAS | ENSAY. CILINDROS (Kgf) (PSI) (PSI)
15,00 176,71 11096,00 24000,00 1940,17
14/06/2010 6 2 21/06/2010 7 1:2:3 1940,17
15,00 176,71 10912,00 24000,00 1940,17
15,00 176,71 11794,00 28500,00 2303,96
14/06/2010 2 28/06/2010 14 1:2:3 2364,59
15,00 176,71 11324,00 30000,00 242522
15,00 176,71 11750,00 39000,00 3152,78
14/06/2010 2 12/07/2010 28 1:2:3 3031,52
15,00 176,71 11706,00 36000,00 2910,26
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ANEXO 9

Sy
®

U niversidael o Haridle

DRDEN DE PRESTACION DE SERVICIOS Ho Lous
FECHA: JUKKD 10 DE 2010
CONTRATANTE: URIVERSIDAD DE NARIRG
OEPENDENGIA: FONDH DE COMSTRUCCIONES
OBRA: ADECUACIONES RAMPAS UDENAR CENTRO Y TORDBAJID
MIT - RUT: A00 110 9541
CONTRATISTA: EDGAR ARMANDD HARVAES MEDHNA
NIT - RUT: 12 061 5428
DOMICILIO: Coabie 18 17 .04
TELEFOND: T80 48 1B BTT B 44

Entre los sumdiitos, JOSE LU BENAVIDES PASSCS, mayor o0 edad y wecing de la Caudad de Fagte. identifivado con ke Cedula d
Chdadania Mo, $87290 805 de Pasts, en celidad de Viesrechor Admivstiatye, con funciones de Ovdenscion ool Gasio sequr
Rusohmitn Mo 2153 de Juren 02 de 2008, echando =n Mombee y Representacien de B UNVERSIDAD DE NARIFIC. Ens
Universians Sutiname ot Cardcter Oficial ded Crden Departamertal, con demicibo principal en ta Ciudad de Pasto. quien para efecto:
e i presents Orden, ae denomiord LA UNNVERSIDAD de una pate y de |8 ore EDGAR ARMANDC MARVAEZ MEDNS
dentificida carno corsts e b cabecela de ln prasants ofdan, ¥ quien =n adeiante se daneninars of CONTRATISTA, homas cofmmmnic
pebebrar lo presente Crden de Prestacitn de Sorvicos, en cumpimieno de lo Resolucidn Mo, 1796 de Mayo 5 de 2010, mediant L
cusal 82 Adjudica la Invilacidn Poblica No. 043 de 2010, misma que Bend come objeto confratar la comsinuccitn de rampas de nocesc
parn In poliacion en sisacion de discapacdad, Sede Torobapa y Sede Contre de 18 Uiniversidad de Marifio. La presente Orden s& rige
de confarmidad con lo establecido en &l Capfuo W ded Tiulo || de ka Ley 30 de 1992, ol Acuerde del Consejo Superior Mo, D48 ce
2005 ¢ expeciafmans pol W sipsenios causutas:

FRIMERA. - DBJETO: Ef contratista se obfga a ejecutar para la Universidad de Nailfo |8 consirucekin de rmmpas de acceso para la
poblacdn en siluacitn de discapacidad, Sede Torobaje v Sede Canfre de W Univprsidad de Marifio de acuerde con las directrices
suministadas por el Fondo de Comstucciones de la Ureesrssdad v o las especiflcaciones tbenices de Lo olbrn en mencian, con e valol
qier aeNata este crden v de conformidad son la Propuesta presentada por B Cortratiats quse forma parte miegral de @ presente arden.

SEGUNDA. - PLAZO DE EJECUCION ¥ VIGENCIA: £l plaze do ejeuciin, e decr ef pempa durante el cusl el Confratista so
campromets B prestas a anera satistacodn de LA UNIVERSIDAD & serdcio ohjelo de i preserts Crden serd de veinle (20) dias
calendanie cordados 8 pary de la fema, perfeccmnamante de 0 crden y suscripoitn del Acts de Wnicia, previa ApRovessn de las
garantas pacladas. La vigencia de la orden g contard & parte de ta feche de perfecoonamisnis v contendrd o plazo de ejecusitn y
oas (2} moses mas

TERCERA. - PERIODD DE LIQUIDACKIN DE LA ORDEN: o plars para |a kyudaciin de i orden serh gentro de 05 cuatna (4) mesas
ssaentic a1 foma ded Acso de Fecle Finad de Oha

CUARTA, - VALOR ¥ FORMA DE PAQOD: La presenie orden es [of valor total de CINCO MILLONES CUATROCIENTOS NOVENTA
¥ COHO ML DOSCIENTOS QCHENTA ¥ QCHd PESDS MDACTE. (§ 5,488 285,00} comespondienies a ks construcclon 9 rampes
de AcoAso pRMA LA poblackin en amuecion de dacapacided, Sede Torcbaje y Sede Cento do @ Urversdad de Nariflo, que fa
UNNVERSIDAD sagard &l Conteatizta sel. 509 del valaf somo anticipo o la Teina de |a presents orden y of S0% restarts $epn polas
parciales de enlroga de cbra, con cargo a |as cuakes w2 amorkirard of anbcipe en proparcion al acte parciol y de acuerdo a b entiegs de
I obsa abjeto de ln prasonte orden A antore solsdecokin o6 la Lintssddad.

QUINTA. - RELACIGN LABCRAL: La presenle Chden no gencral relecidn [nboral algunn con of Controtista, ni con queen dsle emgles
para el cumpiminnto ded objets de la misma v en consecusncia tafngoce el pags de predtadones sodcales i de Aingan lipo de
ermalimenics dderentes al vaio el asardado

SEXTA. - IMPUTACION PREBUPUESTAL: E! velios de esia Orden oath respakiacs con ¢ corflficade de dizponitilkiad presupuestal
Ma. 164591 de maizo 13 de 2010 sxpedido poe el Fonda de Construcciones
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SEPTIMA. - OARANTIAS: Ei conratistn se tomgrimels & constiur en faver de fa Universdad en une compedii de segurcs
debidaments reconackts por I Supeintendonoa Financiera de Colombls, que ampare a) Cumplimiento; da tedas las estipulacianes
posladas sobre los tarmines, condicines y especificacones del condrato, en cuantia equivaiente al velbe por ciento (20%] de au valar,
per el trmine de la ejecucitn de In arden ¥ saserta [50) diss més b} De buen maneio ¥ CoHTeCtE Inversion del Anticipa: an unia
cuartia ecuialente &l 100% del monto que EL CONTRATISTA reciba por sals concepla, conatifidn por un téming igual al plaze e la
erden £) Pago deo Balarkos, prestaciones iales ® indermmizacs del personad agqumvesents al 5% del valor de ke eroen pos el
Ieeming de duraciin oe tn msma y res efios mas. d) Estabifidad de la obra: en cuanlia equivalente al velnte poc ciento (20%) ded
wlor del curirata. par thrming de cnca (5) aftos a parte de s fecha de sesconpoien 86l Acta de Recibo Rinal de 1 Obra.

e} Responsabilidad civil extracontractual; E| valer del smparo de roaporsabibdad il extacontraciual poe daflas a terceros debers
Se adutvalents al 10% dal valar totsl de contrats, por un Teemns sgual a la duracikdn del contrato wun (1) afa mas,

QCTAVA. - SUPERVISION: La respormabiidad y superasian do ' obra ohjeto de b presente Ovden sslasd o carge ded Directoe ded
Fardo da Conatuccones op g Universidad de Marfio

NOVENA.- SEGURIDAD SOCIAL: El Contratisie deberd actedtar antp ¢l supelvisor designade la afillacidn al Sistemna de Segundad
Social y riesgos profeslonales del porsonal & carge empiendo pars of desarrolo de la corg, & dig que ze levante of ACEA S8 inicio, de
rgtsal marwre B3 Contratsta deborn aereditar su nfliacion al Siaterma de Sogundad Social

DECIMA - INMABILIDADES E INCOMPATIBILIDADES: EJ contratsts declara baj la gravedsd del uramento qie 0o S8 encuenire
NCLFED en finguna de las cautales de nhabidad ¢ ncompathiidad previstes en ia Ley La Oficing de Contrel Imtemo velard por su
G cumpimiento

En constancia & fitina o los dez (10 diss del mas de giso de 2010

LA UNIWVERSIDAD CONTRATISTA

"
i

¥ & L F e .-\.'J.é. .-'# {
EDGAR ARMANDO MARNVAET MEDIMA
NIT 12963 5428 .

Favia i Ui el S evmer. oo Frotahy o 0 ormsirccwonugs
Elebare Mg {ikimpir dovaman, duteste 11 Fonds fe Dot o
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OROLN CF PRESIACICN O SERVICHOS Mo

ACTA DE AVANCE No.01 Y RECIBO FINAL DE OBRA

o AN ge JON0

FRCHA PRTLEMTE ACTA 30 D€ 20 CE X0
ouna COMSTELCOION D6 RAMPAS [i ACTISO PARA LA FOBLADON £ STTUACION OF DECAPADOAD, 5104 TORCSAD ¥ 5oy e
COMTRODL LA Umnet KOAD (4 wa bl st coumrmoces
COwTRAlyta G EDeAs
L 129635404 PFLATO CONTRATUAL ) O CALERSAR )
WALCH [WCIAL DEL CONTRAID 12X F B FECHA Df e | AL O 1% D8 LD B pOLS
VALON CONTIAID ACTUALTACION e 01 5499 2% 0 FECRA DM TRMsiNA CoOn € OMBACTTAL | D AGOSTEEE 10
VAIOR ICVAL LIICHTADO s mam FECHA OF rERMINACISY 30 CF A00 OF 2000
O COMTRATADA CAW artrassasa m"';"u“‘"""" CARNGAD YOS £ i0cU AL
— —e
[ ] CANT v_ﬂr_l EE = ¥ ROLAL Canl ¥ WO AL CAMNE ¥ IORAL
13 [EREAVALICH MANLIA M1 2 [TH $ 11854 Lezfs 11624 ¥ 1arls 1182957 [¥7] B 116 AT
eSS VOATON MANGAL -1t 114
! 2 /OEMOLICON DF PELOANDS. 0 45 w7 T ] ©mol ] g+ (1 [ ——
CHMADLACIC DF PLACA U8 COMCRE 1O CL CORITS v vuls  wunew s mamee| 2 I $64.9% 30
| 1 )| e saLaien s ® . L) 13 .30 s
1 4{CELALDIO DF MATESIAL O { KCAVACKON M3 35 11,350 5 L7fs 169747 LYl wemm [¥1] 5 1AM AT
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Universidad de Narifio

Fondo de Construcciones

ACTA DE RECIBO

ORDEN DE PRESTACION DE
SERVICIOS No:

Mo, 0588 DE JUNIO 10 DE 2010

OBJETO:

CONSTRUCCION DE RAMPAS DE ACCESD PARA L4
{ POBLACION EN SITUACION DE DISCAPACIDAD,

| SEDE TOROBAJQ Y SEDE CENTRODE LA
UNIVERSIDAL DE NARING

FECHA DE INICIO:

15 DE JULIO DE 2010

FECHA DE FINALIZACION:
[FECHA PRESENTE ACTA:

e ——

En Pasto, a los treinta (30) dias del mes de jullo del dos mil diez (2010), se reunleron en la Oficina
de Planeacin de la Universidad de Narifio, los sefiores: Ing. Cardos Armando Bucheli Narvdes,
Director del Fondo de Construcciones v el Ing. Edgar Armanda Narvdez Medinag, en calidad de
Contratista, con el objeto dé realizar la entrega oficial de la  CONSTRUCCION DE RAMPAS DE ACCESD
PARA LA POBLACION EN SITUACION DE CISCAPACIDAD, SEDE TORDBAJD Y SEDE CENTRO OE LA
UNIVERSIDAD DE MARIFD, cuyo valor fimal fue CINCO MILLOMES CUATROCIENTOS MOVENTA Y

3 DE AGOSTO DE 2010

30 DE JULIO DE 2010

OCHO MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y OCHO PESQOS MDA/CTE. (5.498.288).

Para constancla se firma a los treinta (307 dias del mes de julio de 2010 por las partes que

inbarvienan:

——e

QUIEN }EEHBE-:_

’,_,_..—-;_\_\__H‘

—ING. CAR
Cirector Fondo De Construcciones

BOS ARMANDGO BUCHELL

QUIEN ENTREGA:

s

ARMANDO NARV,
Contratista-

ING. MEDINA
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