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GLOSARIO

Ambiental: es todo aquello que rodea al ser humano y que comprende los
elementos naturales, tanto fisicos como bioldgicos, elementos artificiales (las
tecno-estructuras), los elementos sociales y las interrelaciones de todos estos
entre si, es decir incluye toda la realidad del hombre.

Cuenca: es una unidad de territorio donde las aguas fluyen naturalmente en un
sistema interconectado y en la cual interacttan uno o varios elementos
biogeofisicos, socioecondémicos y culturales.

Cuenca region: la cuenca hidrografica va mas alla de su configuracion fisico —
territorial y adquiere sentido y contenido categorial cuando afirma la centralidad de
la poblacién desdoblada en sus relaciones con la naturaleza a través del capital y
del estado con una prospectiva del desarrollo sustentable. Se proyecta mas alla de
la divisoria, tan lejos o tan cerca como sean las relaciones sociales, que tienen
gue ser permanentes.

Diagndstico: El diagndstico permite analizar, explicar, evaluar e interpretar una
realidad social-territorial dada, sobre la base de unos antecedentes, a fin de
caracterizar las condiciones y cualidades relevantes de sus elementos biofisicos y
socioecondmicos; delimitar y jerarquizar problemas y condicionantes; evaluar
recursos y potencialidades e inferir tendencias de evolucion de los elementos
analizados.

Diagnéstico Rural participativo (DRP): El Diagnostico Rural Participativo
(DRP) es un conjunto de técnicas y herramientas que permite que las
comunidades hagan su propio diagnostico y de ahi comiencen a auto
gestionar su planificacién y desarrollo.

Espacio: Se entiende como el conjunto de relaciones articuladas entre la
naturaleza, la poblacién, el capital y el Estado en una cuenca — region
determinada, donde cuyos problemas y potencialidades conforman una Situacion
ambiental regional.



Ordenacién de cuenca: proceso de ordenacién sistematico, previsivo, continuo e
integral, conducente al uso y manejo de los recursos naturales y condiciones de
una cuenca, de manera que se mantenga o restablezca un adecuado equilibrio
entre el aprovechamiento social y econdmico de tales recursos y la conservacion
de la estructura y funcién fisico biotica de la cuenca.

Ordenamiento ambiental del territorio. EI Ordenamiento Ambiental es el
instrumento esencial para la integracion de las variables (hidrologia, calidad de
agua, suelo, biodiversidad, geodinamica, y aspectos socio econdmicos) de la
dimension ambiental en las acciones para el desarrollo, buscando armonizar la
oferta ambiental con la demanda del desarrollo sostenible, a través de un
apropiado ordenamiento de la ocupacion del territorio basado en la identificacion y
asignacion de areas de especializacion y complementariedad productiva.

Ordenamiento Integral de Cuencas Hidrograficas. Cuando se habla de la
Ordenacion Integral de Cuencas Hidrograficas nos estamos introduciendo en la
administracion racional de todos los recursos naturales de una region. En
consecuencia contemplara los planes para el manejo de los suelos, bosques, agua
y la ordenacion de cultivos. Pero no formulados de manera aislada sino
concebidos en una forma integral por eso contempla la regulacion de las
actividades humanas.

Parametro: medida que involucra una variable, su funcién y sus rangos de
variacion. Es una variable de naturaleza medible que permite configurar un criterio
para priorizar la ordenacion.

Prospectiva: trata basicamente de imaginar escenarios futuros deseables, con el
fin de planificar las acciones necesarias hacia un futuro posible, donde se integre a
la comunidad.

Sostenible: se refiere a todo aquello que puede mantenerse por Ssi mismo, sin
ayuda exterior ni merma de los recursos existentes. Es decir se mantiene en
equilibrio.

Sustentable: se refiere a sistemas en los que se necesita la intervencion de
agentes externos para que pueda mantenerse, causando el menor impacto posible
en el medio.

Territorio: es una referencia geografica de la superficie terrestre con todas sus
especificidades en donde esta incluida la dotacibn ambiental, suelo, agua, flora y
fauna, en donde se concretan los integrantes de una sociedad por ende
constituyen un campo de articulaciones, jurisdicciones y normatividades.



RESUMEN

Este trabajo se realizdé con la finalidad de formular el plan de ordenamiento y
manejo integral de la microcuenca Piquisiqui, entre los municipios de Tangua Yy
Pasto, departamento de Narifio, encaminado a fortalecer procesos de bienestar
social y los recursos naturales, con base en los lineamientos de la Teoria Regional
del Desarrollo Sustentable.

Primeramente, se presenta el marco referencial en el cual se muestra el area de
estudio, las bases tedrico-conceptuales de la planificacion y el ordenamiento de
cuencas hidrograficas, bases legales que fundamentaron el desarrollo del trabajo.
El proceso metodolégico se enmarcé dentro de la linea de investigacion de
planificacion de cuencas hidrograficas con la aplicacion de un método
cualicuantitativo, el cual, permite complementar los dos métodos, enriqueciendo la
investigacion; el proceso se orientd siguiendo tres fases: diagnostico, prospectiva
y la formulacién, en las cuales la participacion comunitaria fue de gran
importancia.

El diagnostico permitié evidenciar la situacién actual de la microcuenca, tanto en la
parte fisico-bidtica, social y econémica, permitiendo identificar las potencialidades,
limitantes y problemas, lo cual se constituyd como la base fundamental para
continuar con el proceso de construccion del plan.

Teniendo como base la informacién y el andlisis aportado por el diagnéstico se
construy6 la prospectiva, la cual hace referencia a la vision de futuro para la
microcuenca; en la que se trabajo tres escenarios; pasado, presente y futuro,
donde se tuvo en cuenta los aportes realizado por la comunidad.

Finalmente se presenta la formulacion del plan de ordenamiento y manejo integral
de la microcuenca Piquisiqui, donde se contribuye al mejoramiento del bienestar
social y ambiental, a través del manejo sustentable de los recursos naturales. De
este proceso resultaron cuatro (4) programas, que incluyen trece (13) perfiles de
proyectos encaminados al fortalecimiento del trabajo comunitario, el crecimiento
de la economia campesina, la preservacién y uso adecuado de cada uno de los
recursos naturales.

Palabras claves: ambiental, biofisico, desarrollo, dimensién, formulacion,
prospectiva, socioecondmico, sustentable.



ABSTRAC

This work was realized in order to formulate the plan of ordering and integral
handling of the Piquisiqui micro-hollow, between the municipalities of Tangua and
Pasto, department of Narifio, directed to fortify processes of social welfare and the
natural resources, with base in the lineaments of the Regional Theory of the Viable
Development.

Firstly, the referential frame appears in which is the area of study, the bases
theoretical-conceptua them of the planning and the ordering of hydrographic river
basins, legal bases that based the development of the work.

The methodologic process was framed within the line of investigation of planning of
hydrographic river basins with the application of a cualicuantitativo method, which
allows complementing both methods, enriching the investigation; the process was
oriented following three phases: diagnosis, prospective and the formulation, in
which the communitarian participation was of great importance.

The diagnosis allowed to demonstrate the present situation of the micro-hollow, as
much in the physical-biotic and social and economic part, allowing to identify the
potentialities, obstacles and problems, which was constituted as the base
fundamental to continue with the process of construction of the plan.

Having as it bases the information and the analysis contributed by the diagnosis
the forecast was constructed, which makes reference to the vision of future for the
micro-hollow; in that work three scenes; past, present and future, where one
considered the contributions realised by the community.

Finally the formulation of the plan of ordering and integral handling of the Piquisiqui
micro-hollow appears where it is contributed to the improvement of the social
welfare and environmental, through viable handling of the natural resources. From
this process were four programs that include thirteen profiles of projects directed to
the fortification of the communitarian work, the growth of the economy farmer, the
preservation and adapted use of each one of the natural resources.

Keywords: environmental, biophysic, development, dimension, formulation,
prospective, socioeconomic, viable.
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INTRODUCCION

Una cuenca hidrografica es una unidad de territorio donde las aguas fluyen
naturalmente conformando un sistema interconectado, en el cual interactian
aspectos biofisicos, socioecondmicos y culturales. Ademas una cuenca es
apropiada para llevar a cabo los procesos de planificacion por las diferentes
interrelaciones que se dan entre los bienes y servicios que ofrece la cuenca y el
ser humano como principal actor, quien aprovecha los recursos para satisfacer sus
necesidades.

Sin embargo las actividades antrépicas no adecuadas han ocasionado muchos
impactos ambientales y con ello el deterioro de los recursos naturales, razon por la
cual se ha visto necesario orientar las diferentes practicas que se realizan, a
través del manejo de las cuencas hidrograficas y de esta manera se lograra
recuperar, aprovechar y la vez proteger los recursos naturales con el fin de
obtener una produccién éptima y sostenible.

El manejo de cuencas hidrograficas en Colombia actualmente se rigen mediante el
decreto 1729 de Agosto de 2002, que define la cuenca como “el area de aguas
superficiales o subterraneas, que vierten a una red natural con uno o varios
cauces naturales de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un curso
mayor, que a su vez puede desembocar en un rio principal en un depdsito natural
de aguas en un pantano o directamente en el mar.”Ademas se refiere al Plan de
Ordenacion e incluye las fases que se deben tener en cuenta para su formulacion.
Como son el Diagndstico, la Prospectiva y la Formulacion.

La elaboracion de un plan de ordenamiento y manejo para la Microcuenca
Quebrada Piquisiqui, entre los municipios de Tangua y Pasto significa contar con
un instrumento de planificacion que ademas, serd el resultado de un trabajo
conjunto con la comunidad que es quien aprovecha los bienes y servicios
ambientales y conoce las caracteristicas del medio en el cual se encuentra, de
esta manera se podra evidenciar las verdaderas problematicas, debilidades y
potencialidades, tanto biofisicas como humanas sin olvidar que todo se encuentra
ligado porque la Microcuenca es una unidad funcional sistémica y también hay que
tener en cuenta que el recurso agua es fundamental ya que la quebrada es
fuente abastecedora y ademas forma parte del Santuario de Flora y Fauna
Galeras, razén por la cual su recuperacion, proteccidon y conservacion son
procesos urgentes.

Para la realizacion de este Plan se llevardn a cabo una serie de pasos dentro de
los cuales estan la recoleccion de informacion primaria a través de encuestas
semi-estructuradas, memorias colectivas, participacion comunitaria aplicando
técnicas del DRP (Diagnéstico Rural Participativo), también la revision de



informacion secundaria, el trabajo de campo, y la aplicaciéon de las herramientas
SIG (Sistemas de Informacion Geografica); esta informacion permitird generar
propuestas y recomendaciones para el adecuado manejo de la Microcuenca
Quebrada Piquisiqui.



1. PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En la Microcuenca de la Quebrada Piquisiqui, no se ha dado un uso y manejo
adecuado de los recursos naturales, principalmente por factores antrépicos, los
cuales han tenido un alto grado de intervencién, ocasionado por el crecimiento
poblacional hacia esta zona, donde el tipo de actividades que se han llevado a
cabo han originado la destruccion del bosque nativo, el aumento en procesos
erosivos, la contaminacion, la alteracion en el caudal del agua y un deterioro en la
microcuenca; esta situacion se ostenta por la necesidad de subsistencia de la
comunidad, especialmente con fines agropecuarios para la generacion de
ingresos. Cabe destacar que los suelos de esta zona son muy fragiles y por lo
tanto su recuperacién tarda mucho tiempo, ademas estas actividades requieren de
la utilizacion de agroquimicos, convirtiendose este en un factor mas de
contaminacion en la zona.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
¢,Como disminuir el alto grado de deterioro de los elementos de orden natural,

provocados por factores antrépicos, con el fin de mantener un manejo sostenible
de los bienes y servicios ambientales que proporciona la microcuenca?
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2. JUSTIFICACION

Dado que en la Microcuenca Quebrada Piquisiqui no se ha realizado ningun tipo
de estudio relacionado con un Plan de Ordenamiento y Manejo Integral de esta
zona y teniendo en cuenta que el Plan de Ordenamiento y Manejo de Cuencas es
un exigencia legal que se debe llevar a cabo para garantizar la conservacion,
recuperacion y produccion de los bienes y servicios que ofrece esta, es importante
la elaboracion de un plan que permita obtener bases solidas para un desarrollo
sostenible e integral donde las alternativas de solucién conlleven a la comunidad
a una mejor calidad de vida sin afectar los recursos naturales.

La fragilidad del area de estudio exige una adecuada planeacion del uso de los
recursos, dado que esta zona forma parte del Santuario Flora y Fauna Galeras
donde nace la Quebrada Piquisiqui, la cual forma parte de la gran riqueza hidrica
de la zona y abastece a las poblaciones vecinas, ademas es habitat de un gran
numero de especies de flora y fauna. Es por eso que surge esta propuesta como
una necesidad ambiental por el alto grado de deterioro causado por las
actividades agropecuarias generadas por el hombre, las cuales han ocasionado
pérdida de biodiversidad, contaminacién con agroquimicos, vertimientos a través
de acequias y zanjas directamente en la quebrada, disminucion del caudal y
procesos de erosion.

El Plan de Ordenamiento y Manejo integral se elaboré conjuntamente con la
comunidad porque es quien conoce su entorno, ademas es necesario Su
participacion activa en todo el proceso para que se apropie de las acciones y
estrategias que se disefien para aplicarlas dentro de la Microcuenca; igualmente
es importante la participacion de entidades como CORPONARINO, EMPOPASTO
y PARQUES NACIONALES, dado que la funcién de estas es orientar, apoyar y
asesorar los planes, programas y proyectos ambientales; para asi lograr de
manera integral, aprovechar y proteger los bienes y servicios ambientales y
mejorar las condiciones socioecondmicas, creando nuevas alternativas para
generar ingresos, aprovechar las potencialidades identificadas, lograr mayor
productividad, restaurar las areas degradadas y dar una especial proteccion del
recurso hidrico para abastecer de agua potable a la poblacion, ya que el consumo
humano es prioritario.

Este estudio desde la perspectiva Geografica permitira analizar los problemas de
forma multidimensional y proponer soluciones adecuadas de planificacion y
ordenamiento, las cuales consideren los impactos para el desarrollo humano, dado
gue las ciencias geograficas integran tanto saberes fisico-naturales como sociales,
los cuales permiten abordar los procesos territoriales desde distintas opticas
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acercandonos a posibles soluciones de las problematicas generadas en los
distintos espacios.

Por lo tanto fue de vital importancia la realizacion de un Plan de Ordenamiento y
Manejo Integral en esta microcuenca, dado que es fuente abastecedora de un
gran numero de habitantes, ademas nace dentro del Santuario Flora y Fauna
Galeras, caracterizandose por poseer una gran biodiversidad por ello requiere
especial atencioén. Por todo lo anterior seria primordial un Plan que permita
involucrar a las instituciones y a la comunidad en un trabajo asociado, y asi lograr
un mejor manejo en el uso de los recursos, enfocandose hacia la sostenibilidad y
garantizando la continuidad de los sistemas de supervivencia y produccién tanto
de los pobladores como de la biodiversidad aun existente.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Elaborar un Plan de Ordenacion y Manejo integral de la Microcuenca Quebrada
Piquisiqui, a través del cual se establezca, regule y planifique el aprovechamiento,
desarrollo, preservacion, recuperacion, proteccion y manejo de los bienes y
servicios ambientales y demas actividades que se realicen en la zona.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar un diagnéstico de la situacion actual de la microcuenca en los aspectos
biofisicos y socioecondémicos que permita la priorizacion de la problematica
ambiental.

Disefiar un escenario concertado donde se integre de manera equilibrada los
procesos de proteccion conservacion y produccion, en base a la vision pasado,
presente y futuro de los habitantes, a través de talleres participativos donde la
comunidad forme parte en la formulacion de programas y proyectos que permitan
el aprovechamiento, la conservacion y la recuperacion de la Microcuenca
Quebrada Piquisiqui.

Establecer modelos apropiados de uso que integren una zonificacion ambiental del
territorio adecuado que permita la consolidacion de las areas de ocupacion actual
y futura evitando la degradacion del medio ambiente.

Generar la cartografia necesaria para espacializar la informacién requerida en
este estudio utilizando los SIG (Sistemas de Informacién geogréfica),
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4. MARCO CONTEXTUAL

Localizacion del area de estudio. La microcuenca de la quebrada Piquisiqui
forma parte del Santuario Flora Y Fauna Galeras (SFFG), ocupando una extension
de 564.62 Ha dentro de este, la quebrada Piquisiqui nace a una altura de
3685msnm; y se encuentra ubicada entre las jurisdicciones de los municipios de
Tangua y Pasto. Limita al Norte con el corregimiento de Gualmatan y el municipio
de Tangua, al Oriente con el corregimiento de Obonuco, al Occidente con el
municipio de Tangua (y al Sur con el corregimiento de Catambuco y el municipio
de Tangua (Vereda Navarrete) (figura 1 y figura 2).

Su localizacién se encuentra entre las siguientes coordenadas:
Coordenadas geograficas

Latitud:  1°12"8.2N al1°7 8.11"N

Longitud: 77°18 2"W a77°21°58.19"W
Coordenadas planas

X =975561 Y =624378
X =968242 Y = 615187
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Figura 1. Mapa microcuenca Piquisiqui, en los municipios de Tangua y Pasto
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Figura 2. Mapa Topografico
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5. MARCO REFERENCIAL
5.1 MARCO TEORICO

5.1.1 Evolucién en el proceso de Planificacion de Cuencas Hidrograficas a
nivel Global. Las estrechas relaciones entre la tierra y el agua, los efectos del
manejo de la tierra sobre la naturaleza y la calidad de una corriente de agua, han
sido reconocidos y hasta cierto grado apreciados desde los comienzos de la
humanidad.

Las cuencas de los rios han proporcionado al hombre una plataforma
de desarrollo desde las primeras civilizaciones conocidas de
Mesopotamia (las grandes cuencas del Tigris y del Eufrates), Egipto
(Cuenca del Nilo), India (Cuencas del Indo y del Ganges) y
China(Cuenca del Huang He, o Rio Amarillo, y del Yang-tsé, o Rio
Azul). Desde tiempos muy antiguos los hombres reconocieron la
necesidad de estudiar la escorrentia y caracteristicas de las cuencas.
Se han descubierto canales en las ruinas de Nippur (Mesopotamia) que
datan del 5200 a.C. Los egipcios se destacan por haber controlado y
aprovechado las aguas del rio Nilo en el 3500 a.C™.

Durante la mayor parte de la historia de la Humanidad, las cuencas han sido
controladas casi exclusivamente con el fin de incrementar su utilidad econémica y
reducir las amenazas mas peligrosas para los habitantes de la zona: los extremos
de sequias e inundaciones.

A través de la historia es en el siglo XVIII cuando se comienza a
plantear la teoria de cuencas hidrograficas, aunque esta era mas un
concepto descriptivo, desarrollado a partir del Gedgrafo Philippe
Buache (1700-1776), quien en un ensayo basado en el género de
Geografia Tedrica, realiza un estudio del globo terraqueo a través de la
estructura de Continentes, es aqui donde Buache propone la existencia
de una estructura de grandes cadenas montafiosas que cifien el globo
de oriente a occidente y de norte a sur. Otras montafias de tamafio
mediano (o de respaldo) que se desprenden de las primeras hacia el

1 BRAVO VARAS, Adrian N. 1997; Analisis ambiental de la Microcuenca del rio Tumaque, Municipio Crespo.
Estado Lara Venezuela. Venezuela: monografia.com. [Articulo]. [citado: 10 de marzo de 2008]. Disponible
desde internet en: <http://www.monografias.com/trabajos13/anamb/anamb.shtmi>
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A principios del siglo XX el concepto descriptivo para cuencas hidrograficas,
adquiri6 una nueva popularidad y ha sido adoptada como propia tanto por los
especialista en hidraulica como por los politicos. Sin recordar a aquel gedgrafo
Philippe Buache que la hiciera tan popular
popularidad del concepto de cuencas hidrograficas esta relacionada con las
oportunidades tecnoldgicas que se dieron a principios del siglo XX para un
aprovechamiento integral y mdultiple de los recursos hidraulicos de una region.
Probablemente el desarrollo de la generacion y trasmision de energia eléctrica al
final del siglo IXX hizo pensar que el agua podria ser utilizada para varios
propositos. Todo esto permitié dar un gran paso hacia la planificacion del recurso

mar y separan los causes de los rios. Esta estructura no podria ser
corroborada con las observaciones disponibles a mediados del siglo
XVII,

A partir de esto Buache deduce tres partes del conocimiento empirico
de la distribucién. Primero de los rios caudalosos “que tienen su origen
en las grandes cadenas montafiosas, ademas recorren un gran
territorio, reciben un gran nimero de afluentes, y conservan su nombre
desde su origen hasta el mar donde desemboca”; segundo de los rios
medianos que se originan en las montafias de respaldo y pierden su
nombre al aportar sus aguas a los grandes rios; tercero hay algunos
rios pequefios o rios de la costa que forman un grupo particular cuyas
fuentes no se encuentran ni en las grandes montafias ni en las cadenas
de respaldo. Todo esto permitié el surgimiento de Ila teoria de las
cuencas hidrograficas®.

hidrico.

En 1908 el Presidente Teodoro Rossenvelt indico al recibir el informe
de canales interiores, “cada sistema fluvial desde su nacimiento en el
bosque, hasta su desembocadura en la costa es una unidad y debe
ser tratado como tal”. Esta idea se puso por primera vez en practica
en la Cuenca del Rio Miami, bajo la supervision de A.E.Morgan. Algo
semejante ocurrio en Francia donde la ley (16 de octubre de 1919 )
recomendd que se tratara a las Cuencas Hidrograficas como unidades

2 HOFFMANN Odile, SALMARON CASTRO Fernando I. 1997. Nueve Estudios sobre el Espacio y Formas de
Apropiacion. CIESAS, 1997. México: Odile Hoffman, Fernando Salmaron.[libro en linea] [ citado: 15 de marzo

de

<http://books.google.com.co/books?id=a_bRJrc3Uc0C&pg=PA77&dq=PLANIFICACION+DE+CUENCAS+HID

2008]. Disponible desde internet

ROGRAFICAS#PPA76,M1>
®Ibid., Disponible en:

<http://books.google.com.co/books?id=a_bRJrc3Uc0C&pg=PA77&dq=PLANIFICACION+DE+CUENCAS+HID

ROGRAFICAS#PPA76,M1> p. 81.
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de planificacibn esta opinion era compartida por los ingenieros
Alemanes e ltalianos para hacer eficaz la planificacion de los recursos
hidraulicos.

Después de la gran inundacion del Rio Mississippi en 1927 el Congreso
Norteamericano ordend al cuerpo de ingenieros (institucidn encargada
de las obras hidraulicas), que realizara estudios integrales a cerca de
la navegacion, control de inundaciones e irrigacion para las cuencas
hidrogréaficas en su totalidad, a partir de esta instruccion se produjeron
informes para cuencas hidrograficas conocidas como “reportes 308"
entre ellos se destacaba el informe y programadora para la cuenca del
Rio Tennessee”.

La Autoridad del Valle de Tennessee (TVA) es un buen ejemplo de un
proyecto global de gestion de cuenca hidrografica bajo una autoridad
Unica de &rea. Se encuentra en los montes Apalaches, en la cuenca del
rio Tennessee, un afluente del rio Ohio, que es a su vez afluente del rio
Mississippi. La primera presa de la zona se construyé en 1913. No
obstante, no fue sino hasta 1933 cuando se cre6 la TVA, cuya labor era
realizar un plan de gestién integrado en una politica social y de
desarrollo regional coordinando el esfuerzo de autoridades federales,
regionales y locales, que pusiera fin a los graves problemas de erosion
y pobreza del suelo causados por las técnicas tradicionales de
explotacion agricola®.

Otro proceso en cuanto a comienzos de Planificacion de Cuencas Hidrograficas se
da en paises pioneros como la Comision Nacional de R6dano “Francia” creada en
1944 caracterizada por ser una sociedad anénima que ha ejecutado y explotado
aprovechamientos hidrogréficos de navegacion. También es importante indicar
los organismos creados entre paises para el estudio y desarrollo de Cuencas
Hidrograficas Comunes por ejemplo la “Comision Conjunta del Rio Columbia”
entre Estados Unidos y Canadéa creada en 1944. “En 1948 se crea la Corporacién
del Valle de Damodar en la India la cual promovia el desarrollo de
aprovechamiento multiple”®. Este enfoque de aprovechamiento mdltiple permitia
lograr el desarrollo de los recursos hidricos, y ello consistié en dividir el total de
agua disponible de una estructura entre varios usos diferentes. Todas las

4 Ibid., Disponible en:
<http://books.google.com.co/books?id=a_bRJrc3Uc0C&pg=PA77&dq=PLANIFICACION+DE+CUENCAS+HID
ROGRAFICAS#PPA76,M1> p. 84

5 BRAVO VARAS, Adrian N. 1997; Andlisis ambiental de la Microcuenca del rio Tumaque, Municipio Crespo.
Estado Lara Venezuela. Venezuela: monografia.com. [Articulo]. [citado: 10 de abril de 2008]. Disponible
desde internet en: <http://www.monografias.com/trabajos13/anamb/anamb.shtmi>

® CORPONARINO, 1994.Citado por GARCIA William y OBANDO Miller. Diagnostico, Plan de Ordenamiento y
Manejo Integral de la Microcuenca Quebrada Chachatoy. Universidad de Narifio. San Juan de Pasto: 2000.
p.9.
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anteriores fueron proyectos que siguieron el modelo Norteamericano del rio
Tennessee.

Es importante mencionar que el grave desarrollo de problemas ambientales que
se presentaban por los avances tecnoldgicos, permitié que el hombre muestre un
mayor interés hacia los recursos naturales en especial el agua, dando lugar a la
conformacion de Corporaciones orientadas hacia la Planificacion y Manejo de
Cuencas Hidrograficas, con el fin de hacer un uso sostenible de los recursos
naturales.

La necesidad de la planificacion hidrolégica surge al afirmar que el
agua “es un recurso que debe estar disponible no, solo en la cantidad
necesaria si no también con la calidad precisa” (...). Esta disponibilidad
debe lograrse sin degradar el medio ambiente en general, y el recurso
en particular, minimizando los costos socio-econémicos y con una
equitativa asignacion de las cargas generales por el proceso, lo que
exige una previa planificacion hidroldgica y la existencia de unas
adecuadas instituciones para la eficaz administracién del recurso en el
nuevo estado de la autonomia, (...). Todas estas peculiaridades, (...)
implican la necesidad de que los instrumentos juridicos regulen y
actualicen, las instituciones necesarias, sobre la base de Ia
imprescindible planificacion hidrolégica’.

En la planificacion hidrografica es importante destacar la Directiva marco de aguas
dada en la unién europea el 23 de octubre de 2000 y con la cual se establece un
marco de actuacion comunitario en el &mbito de la politica de aguas. Donde se
reconoce que existen condiciones y necesidades diversas en el seno de la
comunidad y ademas se garantiza la proteccién y el uso sostenible del recurso®.

Por otra parte en América Latina durante la década del 70, la
influencia de la experiencia del desarrollo integrado de cuencas
hidrogréaficas, que propuso un enfoque de planeacion interregional,
buscé promover el desarrollo regional mediante la realizacion de
inversiones en obras eléctricas y de infraestructura basica, apoyadas
generalmente con programas de desarrollo agropecuario. Los paises
latinoamericanos, influidos tanto por esta corriente, pero principalmente
por la experiencia desarrollada por la Tennessee Valley Authority en la
cuenca del rio Tennessee, empezaron a crear organismos de
promocion de este tipo de orientaciones de desarrollo regional:
Corporacion del Santa (Perd, 1943), Corporacién Venezolana de
Fomento (Venezuela,1946), Comision de Papaloapan (México, 1947),

" PALLARES SERRANO. Anna. La planificacion hidrolégica de cuencas como instrumento de ordenacion
glmbiental sobre el territorio. Valencia 2007: editorial TIRANT LO BLANCH, P. 289
Ibid. ., p. 294
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Comision del Valle de San Francisco (Brasil, 1948), Corporacion del
Valle del Cauca (Colombia, 1954) (Lilienthal, 1967)°.

A la par con todos los procesos gue se venian presentando en cuanto a
la Planificacion de Cuencas Hidrograficas, es importante mencionar
otros avances relacionados con la parte ambiental, pero enfocados
hacia el “Desarrollo Sostenible” a través de Conferencias que se
llevaron a cabo en pro del Medio Ambiente y de la mano con los
Organismos que se empezaban a preocupar por los Recursos
Ambientales en especial el recurso hidrico. El término “Desarrollo
Sostenible” fue adoptado por la Comision Mundial, para el Medio
Ambiente y Desarrollo mejor conocida, como la Comision de Brutdland,
organizada por la Naciones Unidas, cuyo objetivo se encaminaba hacia
la necesidad de Conservar y Recuperar el medio natural,(que se habia
consagrado en la primera Conferencia Mundial del Medio Humano,
realizado en junio de 1972 en Estocolmo) y la necesidad, también
apremiante de lograr mejores y mas altos estudios de industrializacion
especialmente en el tercer mundo. La conferencia de Rio de Janeiro en
1992 puso de moda la aplicacion del término “Sostenible” en especial
por imposicién de los cinco convenios que se suscribieron dentro del
marco de dicho evento; el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, el
Convenio de Basilea: sobre el Control de los Movimientos
Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y su Eliminacién, el
Convenio de Rostterdam: sobre el Procedimiento Consentimiento
Previo Fundamentado Aplicable a Ciertos Plaguicidas y Productos
Quimicos Peligrosos Objeto de Comercio Internacional, el Convenio de
Estocolmo : sobre Contaminantes Organicos Persistentes y el
Convenio de Viena: para la Proteccion de la Capa de Ozono. Las
cuales se han globalizado y asentado universalmente con los criterios
de regionalizacién para la organizacion territorial de las naciones™.

“Para el Manejo de Cuencas Hidrogréaficas La Cumbre de Rio de Janeiro, significo
un gran aporte plasmado en la Agenda 21, especificamente en el Capitulo 13
titulado: "Manejo de los Ecosistemas Fragiles - Desarrollo Sostenible de las
Montafias", y dentro de las areas de programa el numeral B se denomina
Promocién del aprovechamiento integrado de las cuencas hidrograficas y de otros

® CARVAJAL Moraima. 9 de mayo de 2005. América Latina: De los Polos de Desarrollo a Las Regiones
Virtuales. La Planificacién Regional: Convivir con la complejidad y la incertidumbre. Mexico: Rodolfo Rosas

[articulo]. [citado: 01 de mayo de 2008]. Disponible desde en:
< http://foros.fox.presidencia.gob.mx/read.php?3,92205>

®CARDONA GONZALES Alvaro Hernando. Reflexiones para un futuro en el Ordenamiento Territorial y la
Planificacion de las Regiones Colombianas: Influencia del Medio Ambiente Global. [articulo]. [Citado: 01 abril
de 2008]. Disponible en: <http://elambiestalista.blogspot.com/2005/06/ordenamiento-territorial-y-medio.htmI>
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medios de vida''”, y este es un compromiso de todos los paises participantes, ya

gue se analiza la problematica e importancia de las zonas de montafia y con lo
gue se ve directamente afectada la poblacion. Y asi lo ratifica Michaelsen ya que
“tales lineas directrices han servido a los paises para avanzar de modo
significativo en el manejo de cuencas, asi como para definir criterios y desarrollar
instrumentos de gestion, que han sido refrendados en los Ultimos foros

internacionales”*?.

Todo esto permiti6 que los paises acogieran estos principios para el
aprovechamiento del territorio y sus recursos y lo pusieran en practica
implementandolos a través de un marco legal. Dando un paso muy importante
hacia la Planificacion de Cuencas Hidrogréficas.

La vision sobre la planificacion de cuencas ha evolucionado durante la
historia permitiendo que desde la década de los 50, se plantee un
objetivo para el Manejo de Cuencas, el cual es hacer frente al uso de la
tierra y el agua no en términos de cualquier recursos si no sobre la
base de que todos estos recursos (agua, suelo, airé, vegetacion, etc.)
dependen el uno del otro y deben por consiguiente considerase todos
juntos™.

En este caso el manejo de la cuenca tiene por objeto proteger y conservar todos
los recursos existentes en ella, con el fin de garantizar la vida de sus habitantes y
una produccion perdurable en el tiempo.

Incorporar acciones que ademas de producir efectos sobre la descarga del agua,
procuran, por ejemplo, preservar variedades genéticas, ordenar la fauna y
conservar el paisaje. En una concepcién mas completa del manejo de cuencas
gue la visién exclusivamente hidrolégica-forestal.

Cabe subrayar que cualquiera que sea el alcance que se le dé, “el manejo de
cuencas es una forma importante de contribuir a las sustentabilidad ambiental. De
hecho no puede ponerse en practica lo que algunos denominan “gestién

ambiental”, sin considerar acciones de manejo de cuencas hidrogréficas™.

"ONU, 1992. Todos somos Gente de Montafa. Extractos del Programa 21, Cap. 13. Naciones Unidas
1992 [articulo] [Citado: 15 de mayo de 2008]. Disponible en:
<http://www.cinu.org.mx/biblioteca/documentos/eventos/years/montanas/doctos/recuadro2.htm#>

12 MICHAELSEN Tage. FAO. 9-13 de 2003 Arequipa Peru; Director de Montes y Bosques. Tercer congreso
latinoamericano de Manejo Cuencas Hidrogréficas. Arequipa, Per. 2003. [articulo]. [ Citado : 15 mayo de
2008].Disponible en:<http://www.inrena.gob.pe/congreso_cuencas/magistral_02.htm> [con acceso el 15-05-
2008]

13 LASSEN Leon, LULL Howard W, FRANK Bernard. Algunas Relaciones Entre Plantas, Suelo y Agua, en el
Manejo de Cuencas: Centro Regional de ayuda Técnica, Agencia para el Desarrollo Internacional. México
1963., p. 9.

4 ACERO SUAREZ José. Lineamientos para el Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca Hidrografica
del rio Unete. BOGOTA., p. 22
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Cabe destacar que el manejo de Cuencas hasta hace poco tomaba en
cuenta solo el factor hidrico y se enfocaba hacia el control de
inundaciones, la disminucion de sedimentos y el consumo humano etc.,
sin tomar en cuenta que las condiciones biofisicas de una cuenca
tienden a formar sistemas hidricos y ecologicos relativamente
relacionados que requieren por lo tanto de una planificacion integrada
para evitar un deterioro ambiental. Es importante mencionar que un
elemento fundamental del desarrollo de una cuenca hidrogréafica es el
hombre base de toda la planificacién puesto que el sera el beneficiado
directo de los planes que se adelanten, de aqui que lo primero que
debe hacerse es un estudio de las condiciones prevalecientes de las
comunidades que habitan las cuencas, para mejorar o mantener dichas
condiciones™

Esto permiti6 que desde 1960 surja la idea de la “planificacion integral de una
cuenca hidrografica como una extension de la planificacion integrada y que va
mas alld del recurso hidrico especifico para incluir la mayor parte de los otros
recursos, asi como muchos aspectos de planificacion socioeconémica o

regional™®.

Es claro que el proceso de Planificacion de Cuencas Hidrogréficas ha avanzado
de una manera efectiva dado que en los primeros métodos de planificacion se
priorizaba solo un recurso (hidrico),dejando de lado los demas elementos que
conforman la cuenca, todo esto no permitia obtener buenos resultados porque la
cuenca se la debe tomar como un sistema inter-relacionado donde cada elemento
cumple unas determinadas funciones y el impacto que se le haga a cada uno de
ellos generara un desequilibrio ambiental que ademas repercute en el factor
socio-econdémico.

“El manejo de cuencas hidrograficas permite introducir cambios sociales,
fomentar el desarrollo econdmico y mejorar las condiciones de vida no solo
materiales si no también culturales y espirituales este es el motivo esencial que
justifica los esfuerzos requeridos en la implementacién de un plan de manejo™’.

5.1.2 Evolucidén en el proceso de Planificacion de Cuencas Hidrogréaficas a
Nivel Nacional. El enfoque para la Planificacion de Cuencas Hidrogréaficas en

5 HENAO Jesus. Introduccién al Manejo de Cuencas Hidrograficas. Santa Fe de Bogota 1995. Edicion,
Universidad Santo Tomas., p. 42

'® Forbes y Hodges, 1971. New approaches to comprehensive planning in Canada. Water Resources Bulletin.
Vol. 7, N° 5.citado por. Rodger. K .P. Planificacion de cuencas hidrograficas en relacion con el medio

ambiente. [articulo]. [Citado el 16 de mayo de 2008]. Disponible en:
1<7http://www.oas.org/dsd/puincations/Unit/oe(':169$,/ch006.htm#TopOfPage >
Ibid., p.42.
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Colombia responde a tendencias globales que son necesarias reconocer para
evaluar sus logros en el Manejo de Cuencas Hidrogréaficas a nivel nacional.

La sistematica preocupacion del gobierno Colombiano por la
Ordenacion del Territorio Nacional para fines administrativos data de
los comienzos de la década de los 50, cuando por efectos de la
asesoria y experiencia de la Agencia Tennessee Valley Authority
(TVA), se crea la Corporacion Autonoma para el Desarrollo del Valle del
Cauca CVC, en 1954. La propuesta que estaba no solo orientada a la
Ordenacion del Territorio de una Cuenca Hidrografica sino al Manejo y
Conservacion de sus Recursos Naturales, no parecia ofrecer salidas
para enfrentar las basta y compleja realidad socio-territorial del pais,
razon por la cual el gobierno contrata en 1958 a Josep Louis Lefebvre
experto francés que formuld una sugestiva propuesta para la
regionalizacion del pais inspirada en los ideales de los planificadores
de la época de la segunda posguerra mundial y que se proponian como
objetivo central y fundamental alcanzar un equilibrado o integral
desarrollo de las diferentes unidades territoriales que constituian el
territorio nacional'®

Para entonces es preciso evidenciar que el gobierno colombiano no tenia claro
gue se debia hacer en cuanto a la conservacion y proteccion del recurso hidrico y
las causas de su deterioro, la erosion y repercusiones ecoldgicas, tampoco tenian
un conocimiento optimo sobre la planificacion de cuencas hidrogréficas; esto lo
conllevo a apoyarse en tendencias globales que se estaban desarrollando en otros
paises. Adoptando medidas que no fueron las mas apropiadas con los problemas
presentes.

Segun el IDEAM existian practicas de reforestacion, accién Unica para tratar de
regular los caudales, controlar la calidad del agua y la degradacién de los suelos
por erosion.

Las primeras reforestaciones se realizaron entre 1953 y 1957 a través del Servicio
Técnico Agricola Colombo Americano (ESTACA) quienes introdujeron al pais
especies de Coniferas y Eucaliptus en zonas de aprovechamiento de agua.
Aungue la técnica de reforestacion se complico al pretender extenderlas a zonas
de laderas donde predominaban areas de minifundio con cultivos limpios donde se
originaron conflictos sociales por sistemas de uso y de tenencia de la tierra. Otro
problema que se sumo al conflicto se dio porque el bosque plantado no cumplio
con la funcion protectora del agua y del suelo y la produccion de madera
conllevando al cambio de la reforestacibn por la regeneracion natural que
aseguraba la conservacion de las cuencas y no implicaba grandes costos.

18 Seminario Taller sobre Ordenamiento Territorial. Ibagué (Tolima) del 7-17 marzo de 2000; universidad del
Tolima. [articulo]. [Citado el 19 de mayo de 2008]. Disponible en: (<http://ut.edu.co/fif/0906/st_ot_2000.htmI>
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Aungue la institucion INDERENA en su funcionamiento deberia enfocarse hacia
un Desarrollo Integral, este no incluyé la problematica de la comunidad siendo el
hombre un elemento integral quien puede causar dafio o beneficio a los recursos
de manera consciente 0 inconsciente, de igual forma puede ser parte de la

En 1954 se introduce el concepto de Ordenamiento y Desarrollo Integral
de Cuencas al pais y se crea la Corporacion Autonoma Valle del Cauca
CVC. En 1961 con base en los estudios relacionados por Lauchim
Curie se crea la Corporacion Autonoma Regional de los Valles del
Magdalena y Sind CUM-CAR. Posteriormente se crea la Corporacion
Regional del Chocé CRQ y la Corporacion de los Valles Sinu y San
Jorge CVS y Corpouraba®®.

Entre 1970-1990 surge la Institucion INDERENA en el gobierno de
Carlos Lleras Restrepo. El INDERENA tenia la funcion de adelantar
labores sobre la Ordenacion de Cuencas hidrogréficas y promover el
Desarrollo Integral. Uno de los estudios mas importantes que desarrollo
esta Institucion fue el Plan de Ordenamiento de la Cuenca Superior del
Rio Lebrija donde se le dio mayor prioridad al medio fisico dejando de
lado la comunidad y su problematica®*

solucién por lo tanto es de vital importancia tomarlo en cuenta en la decisiones.

“Durante el gobierno de Misael Pastrana Borrero (1970-1974) se fortalece la
politica y programa en Cuencas Hidrograficas especialmente con la promulgacion

de el Coédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion del

Medio Ambiente”?.

Durante el periodo 1974-1982 se destacan 4 acciones importantes:

Expedicion de normatividad de apoyo: creacion de la ley 56/81 y su
decreto reglamentario permitiendo asi la generacion y destinacion de
recursos financieros para el manejo de cuencas.

Manejo cuencas hidrograficas del sector eléctrico: Esas empresas
disponen de recursos financieros para proyectos de proteccion y
manejo de cuencas relacionadas con centrales eléctricas.

19 CORPONARINO, 1994.Citado por GARCIA William y OBANDO Miller. Diagnostico, Plan de Ordenamiento
y Manejo Integral de la Microcuenca Quebrada Chachatoy. Universidad de Narifio. San Juan de Pasto. 2000.,

B>

Ibid., p. 6.

2 pid., p. 8.
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e Administracibn y manejo de cuencas a cargo de la CVC: esta
corporacion fortalece su gestion con fundamento en el programa de
administracion de cuencas hidrograficas en los departamentos de
Cauca y Valle del Cauca.

¢ Planificacion y puesta en ejecucion del proyecto cuenca alta del rio
Magdalena-PROCAM: en el afio 1979 se da inicio a su planificacion y
estructuracion, con el objetivo central de obtener la informacién
cientifica, técnica, econémica y de coordinacion inter- institucional
para extrapolar sus resultados en una fase Il a toda la Cuenca del Rio
Magdalena®*

En el periodo 1990-2002 el presidente Cesar Gaviria (1990-1994) da la
promulgacion de la nueva Constitucion Politica Nacional en el afio 1991 y se creo
el Ministerio del Medio Ambiente en 1993, también se da la Reordenacion del
Sector Publico encargado de la Gestion y Conservacion del Medio Ambiente y de
los Recursos Naturales Renovables mediante la ley 99 de 1993%°. Donde la
planificacion de cuencas hidrograficas adquiere mayor importancia y se
reglamenta que todas las cuencas tengan un plan de ordenamiento y manejo
adecuado.

Es importante destacar que en 1994 EIl Ministerio del Medio Ambiente
realizé el estudio de una cuenca en relacion al abastecimiento de agua
potable, denominado: Manejo de cobertura vegetal; cuyo objetivo
principal fue el de asegurar la disponibilidad en cantidad y calidad de
agua para el abastecimiento de acueductos veredales y/o municipales.
Controlar la problematica ambiental en areas criticas generadas por la
presion de la poblacion sobre los recursos naturales®.

Luego de la conferencia de Rio de Janeiro de 1992, quien puso de
moda el concepto “Sostenible”, la constitucion politica de Colombia la
recoge en su articulo “80” el cual es el pilar fundamental de la ley 99 de
1993 por la que se organiza el Sistema Nacional Ambiental. De aqui en
adelante el territorio armonizara sus propuestas en el Desarrollo
Sostenible por lo tanto debe considerar al territorio en todas sus
dimensiones (biofisica, social, econémica, politica, cultural) para tomar
decisiones que articulen la busqueda de la racionalidad y eficiencia de
las actividades humanas con las potencialidades y limitantes del mismo.
Por ello la aprobacion de los planes deben estar antecedidos por un

2 1pid., p .9.

% pid., p .10.

2BRAVO VARAS Adrian N. Andlisis ambiental de la Microcuenca del rio Tumague Municipio Crespo. Estado
Lara  Venezuela.[monografia]. [Citado: 05 de noviembre de  2008]. Disponible  en:

<http://www.monografias.com/trabajos13/anamb/anamb.shtmi>
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aval 2de corporaciones autbnomas regionales que trata la ley 99 de
1993,

5.1.3 Evolucion en el proceso de Planificacion de cuencas Hidrograficas a
Nivel Regional. En cuanto a nivel regional el manejo de Cuencas Hidrogréaficas se
dio a través de la conformacion de la entidad Corporacion Autdbnoma Regional de
Narifio - CORPONARINO - la cual fue creada mediante Ley 27 de 1982,
reglamentada mediante el Decreto 3455 de 1983.

“En el afio 1983, CORPONARINO adelanta acuerdos con el fondo DRI, para el
manejo de microcuenca en la zona andina del Departamento de Narifio,
principalmente microcuencas abastecedoras de acueducto municipales y
veredales, los cuales son implementados a través de metodologias concertadas
con las administraciones Municipales, comunidades comprometidas Yy
CORPONARINO %

Para CORPONARINO el ordenamiento de las cuencas hidrograficas
se inicia desde la creacion de la misma corporacion, con las cuencas
abastecedoras de los acueductos de la ciudad de Pasto (Cuenca del
Rio Pasto), Ipiales (Cuenca del Rio Blanco), y la Cuenca del Guamués
como cuenca protectora local, se trabajarian conjuntamente con la
Corporacion del Putumayo. Mediante el decreto 2857 de 1981 emanado
por el Ministerio de Agricultura el cual fija las directrices vy
procedimientos para el Manejo y Ordenamiento de las Cuencas
Hidrograficas, en el pais mediante las fases del Pre-diagnostico,
Diagnostico, Formulacién del Plan e Implementacién del mismo?’.

Con esas normas CORPONARINO inicia sus acciones con consultoria y
contratistas en las tres cuencas antes mencionadas.

Desde el afio 1988 el Plan Nacional de Rehabilitacion PNR realiza
convenios con CORPONARINO, para el manejo de las microcuencas
en proceso de deterioro de los municipios de Policarpa, Leiva, El
Rosario, Taminango, San Lorenzo, Berruecos y Cumbitara, estos
planes de manejo tenian como componente principal la reforestacion
protectora de los nacimientos de aguas en las microcuencas®®

% CARDONA GONZALES Alvaro Hernando. 28 de junio de 2005. Justificacion de una justicia ambiental en
Colombia. [articulo]. [Citado el 16 de noviembre de 2008]. Disponible en:
< http:/elambientalista.blogspot.com/2005/06/justificacion-de-una-justicia.html
% CORPONARINO, 1994.Citado por GARCIA William y OBANDO Miller. Diagnostico, Plan de Ordenamiento y
Manejo Integral de la Microcuenca Quebrada Chachatoy. Universidad de Narifio. San Juan de Pasto. 2000.,

.6.
b Ibid., p.6.
28 |7

Ibid., p.7.
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En 1991 el Ministerio de Agricultura a través del Fondo DRI, emite la Metodologia
para proyectos de manejo de Microcuencas, donde se da la oportunidad a la
comunidad de participar en los procesos de planificacion y ejecucion de
programas y proyectos que tienen como proposito principal la conservaciéon y
preservacion de los recursos naturales. Por otra parte en este mismo afio (1991)
se inicia el proceso de descentralizacidon administrativa donde se concede a los
Municipios mejores posibilidades para orientar sus esfuerzos al ordenamiento y
manejo integral de las microcuenca que surten los acueductos municipales ; en el
que CORPONARINO, inicia un proceso de unificacion de criterios y metodologias
con los diferentes programas y proyectos que se desarrollan a través de la
Division de Recursos Naturales y la Subdireccion Técnica, proponiendo la
creacion de la Unidad de Cuencas Hidrogréficas al interior de la entidad, para
concertar con cada uno de los municipios, los procedimientos y esquemas
generales para la implementacion de los Planes de Ordenamiento y Manejo®.

5.2 MARCO CONCEPTUAL

5.2.1 Conceptos de Cuencas hidrografica. Para la CATIE®*® la cuenca
hidrografica es concebida como un sistema conformado por las interrelaciones
dindmicas en el tiempo y en el espacio de los subsistemas social, econémico,
politico, institucional, cultural, legal, fisico y bioldgico. La visién de la cuenca como
sistema supone el reconocimiento de la interaccion entre la parte alta, media y
baja de la cuenca, el andlisis integral de las causas, efectos y solucién de los
problemas. También propone a la cuenca como unidad geografica que constituye
un ambito biofisico y socioecondémico ideal para caracterizar, diagnosticar,
planificar y evaluar el uso de los recursos, el ambiente y el impacto global de las
practicas de manejo; en tanto que la unidad de produccién o el sitio especifico
puede ser el medio adecuado para implementar el manejo de los recursos; segun
la vocacion de la cuenca y de acuerdo a los sistemas productivos.

Segln Henao® una cuenca es una area natural en la cual el agua se desaloja a
través de un sin ndmero de corrientes, cuyos caudales son recogidos por un
colector comun que sirve de eje de la zona. La extension de una cuenca puede
variar, desde pocas a miles de hectéareas.

29 |\ -
Ibid., p. 8.

%0 CATIE. Enfoques y estrategias del CATIE para el manejo de cuencas hidrograficas. [articulo]. [Citado: 18 de

mayo de 2008]. Disponible en:

<http://www.catie.ac.cr/BancoConocimiento/C/cuencas_inf_general_enfoquev/cuencas_inf_general_enfoquev.
asp?Codldioma=ESP&Viene=1&CodSeccion=111&CodMagazin=35&IdObjetoSE=2849&Sigla=>

31 HENAO Jesds. Introduccién al Manejo de Cuencas Hidrogréficas. Edicion, universidad Santo Tomas. Santa
Fe de Bogota, 1988. p. 31.
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Para la FAO* una cuenca puede asimilarse a un organismo vivo, que tiene unas
caracteristicas: dimensiones, forma, topografia y estructura rocosa.

La CVC* la define como: una area Biogeografica y socioeconémica debidamente
delimitada donde las aguas superficiales y subterraneas vierten a una red natural
mediante uno o varios causes de caudal continuo o intermitente. Esta a su vez
llega a un curso mayor que desemboca o0 puede drenar a un rio principal, aun
depésito natural de agua a un pantano o directamente al mar. También
representa la cuenca hidrografica como un sistema contenido en otro sistema
(ambiente), constituido por las interacciones de otros subsistemas (biofisicos,
sociales, econdémicos, etc.), siendo su objetivo principal el de proporcionar a las
comunidades relacionadas con ella”. Segun el decreto 1729 de 2002 entiéndase:

Segun el decreto 1729 de 2002 por cuenca u hoya hidrografica se
entiende: area de aguas superficiales o subterraneas, que vierten a una
red natural con uno o varios causes naturales, de caudal continuo o
intermitente, que confluyen en un curso mayor que, a su vez, pueden
desembocar en un rio principal, en un depdsito natural de aguas, en un
pantano o directamente en el mar**.

La cuenca hidrografica es entonces un area natural delimitada por las
caracteristicas topograficas y comprende una serie de interrelaciones entre lo
biofisico y lo cultural.

Para Axel Dourojeanni®® experto; una cuenca “es el arte y la ciencia de manejar
los recursos naturales de esta, con el fin de controlar la descarga de agua en
cantidad, calidad, lugar y tiempo de ocurrencia”.

Para B. Ramakrishna® en términos sencillos una cuenca hidrografica es un area
natural en la que el agua proveniente de la precipitacion forma un curso principal
de agua. La cuenca hidrografica es la unidad fisiografica conformada por el
conjunto de los sistemas de cursos de aguas definidos por el relieve. Los limites
de las cuencas o divorcios de agua se definen naturalmente. Y responden a las
partes mas altas del area que encierran un rio.

%2 EAO, 1958. Citado por GARCIA William y OBANDO Miller. Diagnéstico, Plan de Ordenamiento y Manejo
Integral de la Microcuenca Quebrada Chachatoy. Universidad de Narifio. San Juan de Pasto, 2000. p. 9.

¥ cve, 1995. Citado por GARCIA William y OBANDO Miller. Diagnostico, Plan de Ordenamiento y Manejo
Integral de la Microcuenca Quebrada Chachatoy. Universidad de Narifio. San Juan de Pasto, 2000. p. 9.
*REPUBLICA DE COLOMBIA. Decreto 1729. Cuencas hidrogréficas. Agosto 6 de 2002.

% DOUROJEANNI Axel, JOURAVIEV Andrei, CHAVEZ Guillermo. Gestion del Agua a Nivel de Cuencas:
Teoria 'y Practica. Edicion CEPAL. 2002. Editorial United Nations Publications, 2002. p. 9.

% RAMAKRISNA B. Estrategia de Extension para el Manejo Integrado de Cuencas Hidrograficas, Conceptos y
Experiencias. Edicion, San José, Costa Rica. Mayo 1997.editorial, IICA. p. 19.
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Para Jaime Villareal Morales®, la cuenca hidrografica es una unidad especial
claramente delimitada por la divisoria de aguas capaz de soportar las relaciones
de caracter natural que se manifiestan por el intercambio de energia propio del
ecosistema y al mismo tiempo la interaccién de la poblacion y sus actividades
socio-econdomicas, sociales y culturales, que en ella actian y se desenvuelven. En
una cuenca hidrogréfica las entradas son las acciones humanas sobre el manejo y
aprovechamiento de los recursos, junto con los hechos naturales de los
componentes geoesfericos, hidricos y meteoroldgicos que regulan y mantiene el
equilibrio del sistema.

Dentro de la Agenda Ambiental de Santa Fe de Bogota- Cundinamarca®, la
cuenca hidrografica se reconoce como una unidad de planificacion territorial actual
y su ordenacion es un requerimiento normativo que debe cumplirse en el corto
plazo. Ademas la Cuenca es un elemento Territorial Regional por excelencia. En
ellas tienen asiento diversos entes territoriales y sobre ella recaen
simultaneamente las competencias de multiples autoridades ambientales.

5.2.2 La Cuenca como Unidad Territorial. La cuenca constituye la principal
unidad territorial donde el agua, proveniente del ciclo hidrolégico, es captada,
almacenada, y disponible como oferta de agua. Con frecuencia las cuencas
hidrograficas poseen no solo integridad edafo-bidbgena e hidro-climéatica sino que,
ademas, ostentan identidad cultural y socioecondémica, dada por la misma historia
del uso de los recursos naturales. En el ambito de una cuenca se produce una
estrecha interdependencia entre los sistemas bio-fisicos y el sistema socio-
economico, formado por los habitantes de las cuencas, lo cual genera la
necesidad de establecer mecanismos de gobernabilidad. Ademas existen algunas
consideraciones que permiten dar a las cuencas el término de unidades
territoriales:

e Las caracteristicas fisicas del agua generan un grado extremadamente alto y
en muchos casos imprevisible, de interrelacion e interdependencia entre los
usos y los usuarios en una cuenca. Las aguas superficiales y subterraneas,
sobre todo, rios, lagos y fuentes subterrdneas, asi como las cuencas de
captacioén, las zonas de recarga, los lugares de extraccion del agua, las obras
hidraulicas y los puntos de evacuacion de aguas servidas, incluidas las franjas
costeras, forman con relacion a una cuenca, un sistema integrado e
interconectado.

87 VILLAREAL Jaime. 2000; Coconuba, Modelos para un Desarrollo Sostenible. Edicion universidad de
Bogotd, Jorge Tadeo Lozano. [libro en linea]. [Citado: 17 de junio de 2008]. Disponible en:
<http://books.google.es/books?id=LOpB_Y6eKd4C&pg=PA8&dg=conceptos+de+cuencas+hidrograficas+segu
n+algunos+autores&sig=ACfU3U03Nb_TCZb2ICo8j5hivgkh_ocNQw#PPA15,M1>

% AGENDA AMBIENTAL PARA LA REGION BOGOTA-CUNDINAMARCA. Mazo 31 de 2006, Concertacion y
Priorizacion de temas y acciones interinstitucionales. [articulo].[Citado: 12 de julio de 2008]. Disponible en:

< http://www.secretariadeambiente.gov.co/sda/libreria/pdf/AAR.pdf>.
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e Las cuencas constituyen un area donde inter-dependen e interactian, en un
proceso permanente y dinamico, el agua con los sistemas fisico (recursos
naturales) y bioticos (flora y fauna). Los cambios en el uso de los recursos
naturales, principalmente tierra, acarrean aguas arriba una modificacion del
ciclo hidrolégico dentro de la cuenca agua abajo en cantidad, calidad,
oportunidad y lugar. Por ello son espacio propicio para actividades de manejo
de cuencas.

e Una caracteristica fundamental de las cuencas, es que en sus territorios se
produce la interrelacion e interdependencia entre los sistemas fisicos y
bidticos, y el sistema socio econémico, formado por los usuarios de las
cuencas, sean habitantes o interventores de la misma. La dependencia de un
sistema hidrico compartido y de los caminos y vias de acceso, y el hecho de
gue deban enfrentar riesgos similares, confieren a los habitantes de una
cuenca caracteristicas socioeconémicas y culturales comunes.

A pesar del reconocimiento generalizado de que las cuencas “son las unidades
territoriales mas adecuadas para la gestion integrada del agua, debe tenerse en
cuenta que no son los Unicos espacios posibles para la gestion de los recursos
naturales o del ambiente en general™®.

5.2.3 Enfoque Sistémico para Cuencas Hidrograficas. Dentro del proceso del
conocimiento, el enfoque sistémico es tal vez el mas aplicable para abordar la
conceptualizacion de cuenca hidrografica y su posterior desarrollo. Un enfoque
sistémico de lo que se considera cuenca, facilita un mejor conocimiento de su
estructura y funciébn en términos que puede definir elementos y relaciones.
Ademas permite analizar y evaluar factores involucrados dentro de contextos
mayores 0 menores desde diversos escenarios (administrativos, econdémicos,
naturales, socio-culturales, etc.).

La visién integrada y sistémica de la gestion de cuencas conlleva a dos grandes
tipos de acciones; unas orientadas a aprovechar los recursos naturales (usarlos,
transformarlos, consumirlos), existentes en la cuenca para fines de crecimiento
econémico, y otro grupo orientado a manejarlos (conservarlos, recuperarlos y
protegerlos), con el fin de asegurar la sostenibilidad ambiental.

“El trabajar con el enfoque sistémico en forma integral o integrada implica
relacionar todos los elementos, implementar acciones, buscando eficiencia y

% DOUROJEANNI Alex, JOURAVLEV Andrei. Octubre 4 de 2002. Gestion de Recursos a Nivel de Cuencas.
Edicién México octubre de 2002. [documento]. [Citado: 25 de julio de 2008]. Disponible en:
<http://idbdocs.iadb.org/wsdocs/getdocument.aspx?docnum=967696 >

49


http://www.secretariadeambiente.gov.co/sda/libreria/pdf/AAR.pdf

logrando efectuar resultado asociados y denominados externalidades, tales como
los servicios ambientales™.

Abordar el ejercicio de ordenaciébn con una perspectiva sistémica
significa partir de las premisas esenciales de la cada vez mas pertinente
Teoria General de Sistemas la cual postula de manera categoérica que
el universo estd compuesto de una jerarquia de sistemas concretos,
definidos como materia y energia organizados en subsistemas o
componentes co-actuantes e interrelacionados que existen en un
continuo comun de dimensiones espacio-temporales. El enfoque es tal
gue procura un marco conceptual dentro del cual el contenido de las
ciencias bioldgicas y sociales puede integrarse de manera logica en el
de las ciencias fisicas. No se trata de una nueva disciplina sino mas
bien lo que intenta es eliminar las fronteras imaginarias que oscurecen
las relaciones de orden entre las diversas partes del mundo real que
han conducido a muchos a no notar las caracteristicas compartidas**

Para algunos, la cuenca hidrogréfica puede analizarse por su estructura
a partir de los tres recursos naturales renovables mas importantes:
vegetacion, suelo y agua. Otros, la analizan a partir de la hidrologia
como ciencia que se ocupa de las propiedades, distribucion y
circulacién del agua y del estudio del agua en la superficie de la tierra,
en el suelo y en la atmésfera. Asi, la cuenca hidrografica se constituye
como una de las unidades espaciales mas definidas y clasificadas del
territorio en forma natural. Para otros constituye un area fisica
productora de agua o area de aguas superficiales y subterraneas que
vierten a una red hidrogréfica natural, vista desde el enfoque
geografico. Pero, ante el hecho de entender su funcionamiento, ya que
es imposible interpretar el comportamiento de un sistema solo a base
de estudios sobre el comportamiento de sus partes, primero deben
analizarse sus interacciones con otros ecosistemas para luego
estudiarlo como sistema en si y finalmente analizar el comportamiento
de sus partes*,

“OCATIE. Garcia Azuero Andrés Felipe, Campos Arce José Joaquin. Enfoques de manejo de recursos
naturales a escala de paisaje. Convergencia hacia un enfoque ecosistémico. Ediciébn CATIE: Costa Rica
2005., p. 34.

“Guia Técnico Cientifica para la Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas. Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales .enero 30 de 2003. [libro en linea]. [Citado: 10 de septiembre de 2008].
Disponible en:
<http://64.233.179.104/scholar?hl=es&lr=&q=cache:mRXY6VW9dsQJ:www.asocars.org.co/archivos/areas/4gu
ia%2520para%2520el%2520ordenamiento%2520de%2520cuencas.doc+DOUROJEANNI, +Axel.+Gesti%C3%
B3n+del+agua+a+nivel+de+cuencas%2Benfoque+sistemico+de+cuencas>

“Ibid. Disponible en:
<http://64.233.179.104/scholar?hl=es&Ir=&g=cache:mRXY6VW9dsQJ:www.asocars.org.co/archivos/areas/4gu
ia%2520para%2520el%2520ordenamiento%2520de%2520cuencas.doc+DOUROJEANNI, +Axel.+Gesti%C3%
B3n+del+agua+a+nivel+de+cuencas%2Benfoque+sistemico+de+cuencas
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El enfoque sistémico aporta al estudio de cuencas hidrograficas facilitando el
analisis de su estructura y funcion, permite reconocer sus interrelaciones dentro de
fronteras establecidas y adicionalmente las relaciones con el entorno. Asi, “la
cuenca hidrogréfica es un sistema abierto que intercambia materia y energia cuya
complejidad se explica reconociendo los principios de organizacion que la

gobiernan a diferentes niveles™.

5.2.4 Ordenamiento Ambiental del Territorio. El Ordenamiento Ambiental es el
instrumento esencial para la integracion de las variables (hidrologia, calidad de
agua, suelo, biodiversidad, geodinamica, y aspectos socio economicos) de la
dimensiéon ambiental en las acciones para el desarrollo, buscando armonizar la
oferta ambiental con la demanda del desarrollo sostenible, a través de un
apropiado ordenamiento de la ocupacion del territorio basado en la identificaciéon y
asignacion de areas de especializacion y complementariedad productiva.

El Ordenamiento Ambiental del Territorio debe entenderse como un
proceso planificado de la naturaleza politica, técnica y administrativa
gue plantea el analisis de un sistema socio espacial concreto (sistema
ambiental), conducente a organizar y administrar el uso y ocupacion de
ese espacio, en conformidad con las condiciones naturales y de los
recursos naturales, la dindmica social, la estructura productiva, los
asentamientos humanos y la infraestructura de servicios, para prever
los efectos que provocan las actividades socioeconOmicas en esa
realidad espacial y establecer las acciones a ser instrumentadas con
miras a que se cumplan los objetivos de bienestar social, manejo
adecuado de las reservas naturales y calidad de vida, es decir, con
miras al desarrollo sostenible**

También se puede decir que el ordenamiento ambiental del territorio es
un componente estructural del ordenamiento territorial, por lo cual es
esencial que las caracteristicas fisico-naturales y ambientales del
territorio hagan parte integral del proceso de su ordenamiento territorial
para garantizar la conservacion y el mejoramiento en cuanto a cantidad
y calidad de la oferta ambiental como base de sustentacion de las
actividades sociales, culturales y econdmicas®.

“Ibid. Disponible en:
<http://64.233.179.104/scholar?hl=es&lr=&g=cache:mRXY6VW9dsQJ:www.asocars.org.co/archivos/areas/4gu
ia%2520para%2520el%2520ordenamiento%2520de%2520cuencas.doc+DOUROJEANNI, +Axel.+Gesti%C3%
B3n+del+agua+a+nivel+de+cuencas%2Benfoque+sistemico+de+cuencas

* WIKIPEDIA. Noviembre 25 de 2007. Ordenamiento ambiental. Wikipedia: [articulo]. [Citado: 10 de julio de
2008]. Disponible en:< http://es.wikipedia.org/wiki/Ordenamiento_ambiental>

* bid., Disponible en:< http://es.wikipedia.org/wiki/Ordenamiento_ambiental> p.26.
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5.2.5 Ordenamiento Integral de Cuencas Hidrogréficas. Cuando se habla de la
Ordenacion Integral de Cuencas Hidrograficas nos estamos introduciendo en la
administracion racional de todos los recursos naturales de una region. En
consecuencia contemplara los planes para el manejo de los suelos, bosques, agua
y la ordenaciéon de cultivos. Pero no formulados de manera aislada sino
concebidos en una forma integral por eso contempla la regulacion de las
actividades humanas, y si es incompatible en regiones muy deterioradas de la
Cuenca incluira la reubicacion de los habitantes a otros lugares de la cuenca
donde no causen dafio. Todo tendiente a producir el mayor beneficio causando el
menor deterioro.

En la formulacion de los planes de manejo de las cuencas hidrogréaficas se deberia
tener en cuenta tanto los atributos de la tierra y los recursos hidricos, como los
factores socioeconémicos que repercuten en el desarrollo de los seres humanos,
en esa zona en general y las practicas de uso de la tierras en particular.

La gestion integrada de las cuencas hidrogréaficas fue precursora del desarrollo
rural sostenible, como seguin se impulso en la cumbre de rio. Ambos enfoques
comparten una perspectiva sistémica de las interacciones biofisicas y sociales,
interés en los efectos del cambio que se producen en el lugar y fuera de este a
corto y largo plazo, y la conviccion fundamental de que una gestién social
adecuada puede optimizar el funcionamiento de los ecosistemas humanos. Ambos
tienen como objeto generar beneficios para la poblacién y el medio ambiente*®.

“El manejo integrado de una cuenca hidrografica permite introducir cambios
sociales, fomentar el desarrollo econdmico y mejorar las condiciones de vida no
solo materiales sino también culturales y espirituales, esto es el motivo esencial
que justifica los esfuerzos requeridos en un plan de manejo™’.

5.3 MARCO LEGAL

La Constitucion Politica de Colombia de 1991 en el Articulo 58 establece
determinantes sobre el uso del territorio “La propiedad es una funcion social que
implica obligaciones. Como tal, le es inherente una funcion ecologica”. En el
Capitulo 3 de Los derechos Colectivos y del Ambiente, Articulo 79 “Todas las
personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la
participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber

6 FAO. La Nueva generaciéon de Programas y Proyectos de Gestién de Cuencas Hidrograficas. Cap. 3. Un
nuevo enfoque de la gestién de cuencas hidrograficas. Edicién Food & Agriculture org., 2007. p. 46.

*" HENAO Jesus. Introduccion al Manejo de Cuencas Hidrogréficas. Edicién, Universidad Santo Tomas. Santa
Fe de Bogota 1995., p. 42.
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del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las aéreas
de importancia ecolégica y fomentar la educacion para el logro de estos fines”.

Los primeros lineamientos sobre el ordenamiento ambiental del pais, fueron dados
por la Ley 2/59 que creo las grandes reservas forestales del pais: Sierra Nevada
de Santa Marta, Amazonia, Pacifica, y la Central o de la cuenca del Rio
Magdalena.

Posteriormente el Decreto 2811/74 del Codigo Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y la Proteccion del Ambiente; definié en el titulo Il, de la parte XllII del
libro segundo lo correspondiente a “Las areas de manejo especial”’, y dentro de
ellas las categorias de: Distrito de manejo Integrado y &reas de recreacion,
Cuencas hidrograficas, Distritos de conservacion de suelos y Sistema de parques
nacionales. En cuanto a lo concerniente a cuencas hidrograficas es preciso
mencionar los articulos 312 a 323 los cuales presentan aspectos referentes a la
definicién y los elementos que se deben tener en cuenta para establecer sus
limites. Ademas es obligacion para la administracion publica el manejo de las
cuencas hidrograficas, estableciendo una metodologia para su ordenacion y
destinando rubros para las mismas.

El desarrollo constitucional de los temas ambientales lo recoge la Ley 99,
Diciembre 22 de 1993, en cuyos principios de Politica Ambiental se destaca el
numeral Cuatro (4) que textualmente dice: “Las zonas de paramo, subparamo, los
nacimientos de agua y las zonas de recarga de acuiferos seran objeto de
Proteccion especial”. El numeral 12: “El manejo ambiental del pais conforme a la
Constitucion Nacional, sera descentralizado, democratico y participativo”. El
numeral 13: “Para el manejo ambiental del pais se establece un Sistema Nacional
Ambiental SINA cuyos componentes y su interrelacion definen los mecanismos de
actuacion del Estado y la Sociedad Civil".

En la Ley 99 de 1993, se observa que a pesar de las fortalezas de dar a la gestién
ambiental regional una jurisdiccion de cuencas, esta no se ve reflejada con
profundidad en el marco normativo de la Ley y solo se precisa, como una, entre
las funciones del Ministerio del Medio Ambiente “. Fijar las pautas generales para
el ordenamiento y manejo de cuencas hidrogréficas y demas areas de manejo
especial; asi como a las de las corporaciones autbnomas regionales “Ordenar y
establecer las normas y directrices para el manejo de las cuencas hidrograficas”.

Tal vez, el poco desarrollo que se le ha dado al tema, después de la expedicion de
la ley 99 de 1993, se deba a no haber contado con un claro y explicito marco legal
gue permita disponer de una unidad espacial de trabajo en donde las autoridades
regionales puedan realizar una gestion integral de los recursos naturales.
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La ley 99 de 1993 consagra las funciones ambientales que dentro de las
atribuciones constitucionales corresponden a los departamentos, distritos,
municipios Yy territorios indigenas, también incluyen competencias especiales como
los centros urbanos o ciudades de mas de un millébn de habitantes. Cabe resaltar
gue dicha ley en su primer numeral del primer articulo acepta como principio
basico de politica los consagrados y aceptados universalmente en la declaracion
de Rio de Janeiro sobre medio Ambiente y Desarrollo 1992.

Entre las categoria de manejo fue la Cuenca Hidrografica la que inicialmente logré
mayor desarrollo frente al tema del ordenamiento, de tal manera que en el Decreto
Reglamentario 2857/81 el cual precedié al decreto 2811/74 sobre cuencas
hidrogréficas; en el cual se amplian principalmente los objetivos y pasos para la
elaboracion y ejecucion del plan de ordenacion de la cuenca hidrografica y se
establecen las bases para los planes de ordenacion de las mismas, precisando los
criterios para su implementacion desde los alcances de la finalidad, los limitantes
de la prioridad de la ordenacién, la competencia de su declaracion llegando
finalmente a desarrollar los elementos del contenido y las definiciones para su
ejecucion y administracion.

Otro Decreto importante para la planificacion de cuencas hidrograficas es el
decreto 1449 de 1977: el cual reglamenta las obligaciones de los propietarios de
los predios rurales con relacién a la proteccién y conservacion de los recursos
naturales, razon por la cual se constituye en la base legal para lograr acuerdos
con la comunidad acerca de los usos de suelo.

Este proceso de desarrollo normativo llega hasta la fecha con la expedicién del
Decreto 1729 de 2002, el cual, lo articula a la Ley 388/97, relacionada a los Planes
de Ordenamiento Municipal y lo actualiza con relacion a los nuevos escenarios
gue crean la Ley 99 de 1993.

El Decreto 1729 de agosto 6 de 2002 para el manejo de cuencas hidrograficas, en
el Capitulo Il, articulo 4 define Las finalidades, principios y directrices de la
ordenacion y el Capitulo Ill se refiere al Plan de ordenacion, ademas se lo articula
alaley 388 de 1997.

Un gran aporte del decreto 1729, es el hecho de haber resuelto el problema
asociado al tema de las “Prioridades de la Ordenacion”, al definir por una parte los
criterios de politica nacional y por haber delegado a las autoridades ambiental
regionales o a comisiones conjuntas de ellas segun el caso, la evaluacion y
priorizacion regional de las cuencas con el objeto de establecer el orden de
preferencia para declarar la ordenacion. Al asignarle al Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM), la responsabilidad de
establecer los criterios y parametros para la clasificacion y priorizacion de cuencas
hidrogréficas en el pais. Debe quedar claro que estos corresponden solo a las
definiciones técnicas.
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El Plan de Desarrollo “Hacia un Estado Comunitario 2002-2006”, y su Proyecto
Ambiental proporciona el marco de cuencas hidrograficas, como la unidad de
gestion ambiental y en tal sentido se propone que la cuenca hidrografica sea el
modelo para una concrecion de las metas de conservacion de los procesos
naturales y los recursos naturales renovables que se persigan, acompafiando los
procesos del desarrollo nacional, desde la dimensiones espaciales, local (la
microcuenca); regional (la cuenca) y nacional (la zona hidrografica). Lo anterior se
deduce de las relaciones que se derivan del Plan de Desarrollo entre el area
natural (cuenca hidrogréafica) y el sistema de abastecimiento de agua a la
poblacion.

En el aflo 2007 surge el Decreto 3600, con el cual el Gobierno Nacional de
Colombia, busca evitar que el suelo rural siga destindndose de manera irracional
al desarrollo de industrias y actividades comerciales que atentan contra la oferta
hidrica y ambiental del Pais",

El Decreto 3600 de 2007 reitera y desarrolla una serie de mandatos relacionados
con la planificacién del territorio contenidos desde hace varios afios en la ley de
desarrollo territorial (Ley 388 de 1997) y en la legislacién ambiental (Ley 99 de
1993), segun los cuales en suelo rural no se tiene prevista la posibilidad de
desarrollar usos urbanos, y donde, en principio, solo se pueden construir
edificaciones aisladas para la habitacion y explotacion de los usos agrarios,
pecuarios 0 mineros permitidos, pero nunca urbanizaciones con intensidades y
densidades propias del suelo urbano.

De otra parte es importante mencionar dentro del Marco Legal el sistema de
Parques Nacionales el cual es de suma importancia para el estudio.

Atendiendo a la convencién panamericana para la proteccion de la
fauna, flora y bellezas escénicas naturales, surgen las politicas en
proteccion de sus recursos.

El Cddigo, en manos, en ese entonces del Instituto Nacional de
Recursos Naturales (INDERENA), ratificado posteriormente por el
ministerio del medio ambiente, incluye articulos en los que se define el
sistema de parques nacionales, asi como los principios, finalidades y
normas generales que rigen la administracion y uso de estas zonas
especiales, precisados en el decreto 622 de 1977. De acuerdo a este
decreto la conceptualizacidon de las areas que conforman el sistema de
parques nacionales”®.

“8 GOMEZ MARTINEZ. Diego, JIMENEZ MAHECHA. Tito, PENA CADENA, Jenny. Contribucién a la
planificacion de guias ecoturisticos del Santuario de Flora y Fauna Galeras. Universidad de Narifio. San Juan
de pasto 2004., p. 15.
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De otra parte con la resolucion ejecutiva 052 del 22 de marzo de 1985, ya
mencionada , se crea el Santuario Flora y Fauna Galeras con “el objetivo de
preservar especies vegetales y animales , algunas de ellas en via de extincion,
como el pino colombiano (podocarpus oelifolius), el roble (quercus sp), el condor
(vultur gryphus ), la danta de paramo (tapirus pinchaque) y la gran variedad de
riguezas hidrogréficas, representada en rios, varias lagunas y mas de 100
guebradas, de cuya conservacion y adecuado manejo depende la supervivencia
de la poblaciéon de las mesetas y terrenos aledafios o mismo que aspectos
geoldgicos manifestaciones historicas o culturales de distintos escenarios de alta
calidad paisajistica que permitiran proporcionar oportunidades de recreacion a la
poblacién que visite este sitio con espiritu ecoturistico, cientifico, educativo o
estético®

9 Ibid., p. 16.
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6. METODOLOGIA

La linea de investigaciéon dentro de la cual se enmarcé la propuesta es la de
Ordenamiento y Planificacion de Cuencas Hidrograficas. Para determinar el tipo
de investigacion del estudio se tuvieron en cuenta las siguientes definiciones

Cualitativo: La investigacion cualitativa se define como una categoria de disefios
de investigacion que extraen descripciones a partir de observaciones que adopta
la forma de entrevistas, narraciones, notas de campo, grabaciones,
transcripciones de audio y video cassettes, registros escritos de todo tipo,
fotografias o peliculas y artefactos.

A mediados de la década de los 80, se han considerado respetables en los
circulos educativos, los estudios cualitativos, los cuales preocupados por el
contexto de los acontecimientos, centran su indagacion en aquellos contextos en
los que los seres humanos se implican e interesan, evallan y experimentan
directamente. Esto es lo que significa calidad: lo real, m4s que lo abstracto; lo
global y concreto, mas que lo disgregado y cuantificado. Es mas, la investigacion
cualitativa investiga contextos que son naturales, o tomados tal y como se
encuentran, mas que reconstruidos o modificados por el investigador (Sherman y
Webb, 1988)*°.

La participacion efectiva de la comunidad, influye directamente en la toma de
decisiones relacionadas con los trabajos de investigacion y al mismo tiempo sirve
como fuerza motivadora que los ayuda a encontrarle sentido al trabajo por el
mejoramiento de sus condiciones de vida y de sus comunidades.

Cuantitativo: Utiliza la recoleccion de datos para probar hipétesis y responder a
preguntas de investigacion. Confia en la medicion numérica. En el trabajo se
aplicarén caracteristicas o variables que pueden tomar valores numericos.

El proyecto de investigacion, implicé el uso tanto del método de investigacion
cualitativo como del cuantitativo.

A este respecto, se justificO citar lo que para el efecto sefala Baker (2000):
“Aungue existe abundante literatura en que se comparan los métodos cuantitativos
con los cualitativos en la evaluacion, cada vez hay mas aceptacion de que es
necesario integrar los dos enfoques. Los métodos cualitativos permiten estudiar,

0 Dewey Sherman y Webb. Citado por Asesoria en Metodologia de la Investigacion. ¢(QUE ES

INVESTIGACION CUALITATIVA? [articulo]. [Citado: el 09 de septiembre de 2009]. Disponible en:
< http://www.mistareas.com.ve/tipo-de-investigacion/Ejemplo-de-investigacion-cualitativa.htm>
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cabalmente los temas, casos o hechos seleccionados y pueden proporcionar
informacion decisiva sobre las perspectivas de los beneficiarios, la dinamica de
una determinada reforma o los motivos de ciertos resultados observados en un
analisis cuantitativo. Sin embargo, Las evaluaciones de impacto que se basan en
datos cuantitativos de muestras estadisticamente representativas son mas
adecuadas para evaluar la causalidad>”.

Existen significativas ventajas y desventajas en la seleccion de una técnica en
lugar de otra.

La integracién de las evaluaciones cuantitativas y cualitativas con frecuencia
puede ser el mejor vehiculo para satisfacer las necesidades de un proyecto. Al
combinar los dos enfoques, los métodos cualitativos se pueden usar para informar
las preguntas clave sobre la evaluacion del impacto, examinar el cuestionario o la
estratificacion de la muestra cuantitativa y analizar el marco social, econémico y
politico dentro del cual se lleva a cabo un proyecto. Los métodos cuantitativos, en
tanto, se pueden usar para informar las estrategias de recopilacion de datos
cualitativos, disefiar la muestra para informar la medida en que los resultados
observados en el trabajo cualitativo son aplicables a una poblacién de mayor
tamafio al usar una muestra estadisticamente representativa. Y finalmente, el
analisis estadistico se puede usar para controlar por las caracteristicas de los
hogares y las condiciones socioecondémicas de diferentes areas de estudio, con lo
que se eliminan las explicaciones alternativas de los resultados observados®?.

De acuerdo con las definiciones se enmarcO la propuesta dentro del tipo de
investigacion Cuali-cuantitativo, donde este tipo de investigacién permitid una
mayor prioridad a la comunidad, la cual particip6 de manera activa en todo el
proceso.

Para abordar la investigacion Cuali-cuantitativa se hizo uso de una serie de
enfoques y métodos que permitieron un tratamiento adecuado, valido y confiable
de la informacion.

El enfoque dentro del cual se enmarcé la propuesta fue la investigacién accion
participativa, la cual dio a conocer la forma en que las personas interpretan su
entorno. Algunas de las ventajas que permitié obtener esta investigacion fue el de
integrar a los miembros de la comunidad, elevar el nivel de pensamiento critico y
generar nuevo conocimiento.

°1 Baker (2000).Citado por Antonio Mufios Zarabia. Los métodos cualitativos y cuantitativos en la evaluacion
de impactos en proyectos de inversidn social. Universidad Malaga. Fundacion Universitaria Andaluza Inca
Garcilazo. [Tesis]. [Citado: 09 de septiembre de 2009]. Disponible en:

< http://www.eumed.net/tesis/2007/ams/21.htm>

*2 ibid., Disponible en: < http://www.eumed.net/tesis/2007/ams/21.htm>
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Es importante resaltar que los estudios de ordenamiento de cuencas son procesos
continuos y de constante perfeccionamiento. La metodologia que se empled
considero6 tres fases de trabajo que son las siguientes:

FASE 1

Tendencia previa del desarrollo. Se realizé revision bibliografica para los primeros
periodos histéricos y para el ultimo mediante dialogos y entrevistas con pobladores

de la zona.

Para la sintesis de la tendencia previa se tuvo en cuenta diferentes periodos de
andlisis:

- Primer periodo de configuracion regional “Antecedentes causales remotos,
1535- 1585”

- Segundo periodo “1585-1625"

- Tercer periodo “1712-1762"

- Cuarto periodo “1762-1812"

- Quinto periodo “1812-1862"

- Sexto periodo “1862-1912"

- Séptimo periodo “1912-1950"

- Octavo periodo “1950-1970”

- Noveno periodo” 1970-1990”

- Decimo periodo “ 1990-2010"

El andlisis de estos periodos se efectué por medio de una matriz que consta de
dos niveles, uno explicativo y otro analitico: asi mismo se consideran diferentes
categorias de analisis: oferta ambiental, niveles previos de desarrollo, patrones de
asentamiento poblacional, presencia previa del estado, formacion y distribucién de
excedentes, institucionalidad local e impacto ambiental, las cuales permitieron

establecer potencialidades y debilidades del area de estudio, desde tiempos
remotos.
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Se desarroll6 un Diagnéstico Biofisico y Socioeconémico que permitio la
caracterizacion y analisis integral de la situacién actual del territorio y la
identificacion de problemas, debilidades y potencialidades del area de estudio.

La primera fase se enfoco en el desarrollo de un proceso participativo con los
actores involucrados, representados en: lideres comunitarios y habitantes en
general, para conseguir integradamente la identificacion, localizacion vy
jerarquizacién de la problematica en la zona.

El primer paso consistié en el Diagnostico Biofisico, para el cual se desarrollaron
las siguientes actividades:

Generalidades del area de estudio. Se identificd y delimito el area de estudio en
a través de las planchas topogréficas 429ID, 429IIC, 429I1IB, 429IVA.

Mapa base se obtuvo la informacion cartogréfica del Instituto Geogréfico Agustin
Codazzi (IGAC).

Mapa de Division Politico-administrativo La Division Politico-administrativo de
la microcuenca se obtuvo a partir de un mapa base, posteriormente se delimito la
microcuenca y se realizaron los limites entre las veredas.

Parametros Morfométricos de la Microcuenca. Para conocer el estado y
predecir el comportamiento de la microcuenca fue necesario utilizar parametros
importantes, siendo los mas relevantes: area, perimetro, longitud axial, longitud del
cauce principal, ancho promedio, factor forma, coeficiente de compacidad,
densidad de drenaje, pendiente promedia, tipo de drenaje y altitud media, estas
son valoraciones de tipo cuantitativo porque se hace en base a la aplicaciéon de
formulas de cada uno de los parametros lo que permitio identificar situaciones, que
pueden incidir en el desarrollo o en caso contrario pueden indicar la existencia de
limitantes en la Microcuenca para ejecutar una obra, accién o proyecto.

Hidrologia. El agua es uno de los recursos mas importantes dentro de la
microcuenca en este aparte se describio las principales fuentes hidricas, ademas
de determinar la cantidad y calidad de agua a través de recorridos directamente en
campo. En la quebrada Piquisiqui se realizaron aforos, tipo flotador, para este
caso se seleccion6 un tramo, se midio el largo y se prepar6é un elemento flotante.
Para la calidad de agua se tomaron muestras que fueron analizadas en el
Laboratorio de Analisis Quimico y Aguas de la universidad de Narifio.

Climatologia. Para el andlisis climatico se utilizo la informacion del Instituto de
Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM) tomando
las Estaciones mas cercanas al area de estudio, como son: Estacion Obonuco, y
Estacion Narifio durante los afios 1986-2005 y realizando el respectivo analisis
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qgue permitid identificar el comportamiento climatico de la zona a través de
gréficas.

Geologia. Se tomé la informacion del Mapa Geolégico de Narifio Plancha
correspondiente al municipio de Pasto, para la identificacidn geoldgica del area de
estudio.

Geomorfologia. Para la identificacion de la geomorfologia se tomé la informacion
del Instituto Geografico “AGUSTIN CODAZZI” (IGAC), subdireccion de agrologia,
las cuales se encuentran divididas en diferentes clases.

Ademas la fotointerpretacion de Fotografias Aéreas proporcionadas por el IGAC
del afio 1995 en el vuelo C-2572, permitid conocer mucho mas el area de estudio.
Y se complement6 con trabajo de campo para verificar y actualizar los diferentes
procesos.

Pendientes. La clasificacion para pendientes fue tomada del Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC), mediante la resolucion 2965 del 12 de septiembre de
1995. Clasificandolas segun el rango de (0-3% plano, 3-12% ligeramente
inclinada, 12-25% inclinada, 25-50% fuertemente inclinada, 50-75% escarpada y
75% muy escarpada).

Suelos. La informacion que se tuvo en cuenta fue el Estudio General de Suelos y
Zonificacion de Tierras del Departamento de Narifio, realizado por el Instituto
Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC) analizando la informacion correspondiente al
area de estudio.

Zonas de vida. Para las zonas de vida se tom6 en cuenta informacién secundaria
sobre el tema y para el area de estudio, ademas se complemento la informacion
con el libro de Leslie Holdridge de Ecologia Basada en Zonas de Vida; Ademas
estudios realizados por Cuatrecasas.

Uso y cobertura actual. Para definir los usos y coberturas actuales se tuvo en
cuenta informacion secundaria y el analisis de la imagen satelital de la zona;
ademas se complementd con trabajo de campo. La clasificacion del uso actual se
hizo en base a las siguientes categorias: agricola, agropecuario, pecuario,
conservacion y proteccion, asentamientos y construcciones.

Y para la cobertura actual la clasificacion utilizada fue: paramo, bosque, cultivos,
pastos, cuerpos de agua y construcciones.

Es importante destacar que la cobertura terrestre es un elemento geografico que
puede formar una base de referencia para diversas aplicaciones que van desde
el monitoreo forestal y pastoril, pasando por la generacion, planificacion
biodiversidad, cambio climatico, etc.
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Clases agrolégicas ElI mapa de zonas agrolégicas se hizo cruzando la
informacion del mapa de pendientes con la informacion del mapa de suelos.
Ademas se utilizaron los parametros establecidos por el Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos (USDA) que clasifica los suelos de acuerdo con
su potencialidad y sus limitantes en ocho (VIII) clases

Uso recomendado. Se realiz6 tomando la informacién sobre uso y cobertura
actual; ademas de los diferentes aspectos evaluados en este diagndstico, lo que
genera una serie de caracteristicas propias, las cuales se pueden agrupar para
poder determinar los usos mas adecuados para la microcuenca para ello también
fue de vital importancia la participacidbn comunitaria. La clasificacion utilizada fue la
siguiente: area de conservacion, area de recuperacion, area de produccion
agricola sostenible y area de produccion pecuaria sostenible.

Conflicto de uso de suelo Para la elaboracién del mapa de conflicto de uso del
suelo se hizo un cruzamiento de informacion entre los mapas de uso actual y uso
recomendado.

Amenazas naturales y problemas ambientales. Se realizaron recorridos de
campo que permitieron visualizar de forma directa la situacion actual en cuanto a
amenazas y problemas ambientales destacados en la zona. Ademas fue de vital
importancia la vision que tiene la comunidad frente a estos aspectos lo que
contribuy6 a identificarlos de una manera mas precisa, por lo cual se tuvieron en
cuenta amenazas donde la comunidad asegura que estas situaciones han
afectado a la poblacion ya sea en las actividades economicas o en las vias de
comunicacion.

La espacializacion de las diferentes amenazas identificadas se lo realiz6 con la
ayuda de fotointerpretacion, y teniendo en cuenta el mapa de pendientes, el de
uso actual del suelo y el de coberturas; la comparacion de esta informacion y las
observaciones de campo permitieron determinar las principales caracteristicas de
las amenazas.

Flora y fauna. La identificaciéon de flora y fauna se realiz6 con informacion
secundaria suministrada por la entidad Parques Nacionales (Santuario Flora y
Fauna Galeras), e informacion proporcionada por la comunidad a través de
talleres, principalmente por quienes habitan en la parte alta de la Microcuenca.

El segundo paso sera el desarrollo del diagndstico socioecondmico; para este se
hizo una recolecciéon de informacion a través de diferentes técnicas; este fue el
resultado del levantamiento de informacion socio-econdémica, cultural, politica,
ideoldgica e institucional, por medio de técnicas de recopilacion de informacion
primaria como la encuestas, en donde se captd informacion socio-demografica,
servicios publicos basicos y economia, ademas permitid conocer la posiciéon de
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los habitantes frente al proceso que se esta dando en el sector. También se utilizd
informacion secundaria. Esta informacion se complementé mediante entrevistas
con lideres comunitarios y observacion de campo.

El tercer paso, fue La elaboracion de la cartografia la cual se llevo a cabo con
base en las Planchas digitales 429 ID, 429 IIC, 429 B, 429 IVA del IGAC. Se
usaron como herramienta los programas de Sistemas de Informacion Geografica
(SIG); ArcGis 9.3, ILWIS version 3.2, ArcView GIS 3.2 y AutoCAD 2004 para
integrar la base de datos y generar la cartografia de la Microcuenca Quebrada
Piquisiqui ubicada entre los municipios de Tangua y Pasto.

FASE 2
La segunda fase hace relacion con la prospectiva:

La prospectiva se basé en imaginar escenarios futuros deseables, con el fin de
planificar las acciones necesarias hacia un futuro posible, donde se integra a la
comunidad.

Para esto fue importante los resultados de la fase Diagnostico donde se adquirié
informacion base acerca de la situacién actual de la microcuenca y ademas, se
identificaron los principales actores con los cuales se trabaj6 la fase prospectiva.

Por este motivo se utilizé6 algunas de las herramientas del Diagnostico Rural
Participativo (DRP) que permitieron a la comunidad identificar sus necesidades,
probleméticas y potencialidades de su entorno.

Las técnicas utilizadas:

> Mapa Parlante: Esta herramienta se llama asi porque tiene la posibilidad de
hacer hablar a la gente y expresa por si misma toda la informacién que en ella
plasma la comunidad, “hablan por si solos”. Permite establecer un dialogo
mediante la utilizacion de una representacion grafica de la comunidad y los
recursos con los que cuentan, utilizando dibujos, figuras y objetos naturales;
asi como obtener informacion socioeconémica y cuantificar mediante el uso de
diversos objetos locales.

» Lluvia de ideas: permitié que la comunidad presentara sus ideas y aportes de
manera espontanea.

» Matriz de Jerarquizacion: esta técnica permite la priorizaciéon de problemas.
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Construccion del escenario concertado. Se llevd a cabo tomando en cuenta la
participacion de los habitantes de la zona, principalmente con la técnica mapa
parlante la cual nos genero tres visiones pasado presente y futuro y en base a las
caracteristicas de cada una de ellas, se realiz6 el escenario concertado.

FASE 3
Para la formulacién: se tomé en cuenta los resultados obtenidos en las anteriores

fases, con los cuales se determinaron los proyectos a desarrollar en el Plan de
Ordenamiento y Manejo Integral de la Microcuenca Quebrada Piquisiqui
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7. ANALISIS Y RESULTADO

7.1 MATRIZ DE TENDENCIA PREVIA DEL DESARROLLO.

Cuadro 1. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracién antecedentes causales remotos,
periodo 1535-1585, microcuenca quebrada Piquisiqui.

NIVEL EXPLICATIVO

NIVEL ANALITICO

Institucionalidad

Oferta Niveles Presencia Patrones de Formay local Impacto

ambiental previos al previa del asentamiento | distribucion de ambiental
desarrollo estado poblacional excedentes

Para esta | Existian vias | Hacia 1540 se | Los Pastos | En esta | La presencia | Esta es una
época se | de  acceso | crea la | eran la tribu | sociedad como | institucional en | zona altamente
presentan hacia la | gobernacién de | mas en la de todos | esta época era |rica en
grandes Zona, las | Popayan, a | organizada los pueblos | muy poca casi | minerales
extensiones cuales eran | cuya en la zona | preincaicos el | nula, solamente | debido a los
de bosque | destapadas, | jurisdiccion interandina intercambio se habla de la | procesos
no Pero pertenecia el | Narifiense, constituye la | legada de los | volcéanicos y
intervenidos, | transitables y | Municipio  de | constituidas base de la | Franciscanos, los | acumulacion de
gran  oferta | permitian Pasto, siendo | por pequefias | implementacion | cuales fundaron | sedimentos.
hidrica, poca | entrar el primer | comunidades | de la economia. | un convento en la | Todo esto ha
contaminacio | facilmente Gobernador con territorio | Se registra | plaza de San | brindado una
n del aire, | hacia otros | Sebastian de | delimitado vy | cuando el | Andrés, estos | caracteristica
cultivos  sin | territorios Belalcdzar. La | el uso | excedente ensefiaban a | muy importante
quimicos cercanos; en | manera de | colectivo de | potencial que las | conocer la religion | para la zona.
netamente cuanto a la | gobernar a la | las tierras. | castas catélica a los|Lo cual ha
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Continuacién Cuadro 1. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracion antecedentes causales

remotos, periodo 1535-1585, microcuenca quebrada Piquisiqui

organicos.

estructura
predial,
encontramos
que hay
mucho tierra
baldia ya que
las tribus
solo
ocupaban
pequefios
predios para
su habitat y
pequefias
parcelas.
Ademas
existia una
estructura
productiva
agraria y
con ausencia
total de la
propiedad
individual de
la tierra.

poblaciéon  se
daba a través
de
intermediarios
indigenas o
directamente.
La corona se
apropiaba de la
tierra de los
indios y en las
federaciones
se
implementaron
regimenes de
servidumbre vy

esclavitud.

En 1545 el
obispado de
Quito se

afadio a Ila
gobernacion de
Popayan en el
repartimiento
de Pasto. Para
1546 Pasto se
incluyo en el
Obispado de
Popayan.

Presentan
caracter
sedentario 'y
semi
sedentario.
Los Pastos
Quillasingas
y otras
comunidades
como es el
caso de los
Cayambes
tenian un
caracter
organizativo
en forma de
behetrias.

burocréticas

sacan de una
comunidad a
otra, esas

trasferencias
impersonales fue
esencial y
debieron
constituir la base
principal de los
dirigentes. Al
hablar de
economia  nos
referimos a los
cultivos de
papa, maiz vy
otras gramineas
ademas de la
caza y la pesca,
otra accion de
adelanto son los

productos

artesanales (oro,
chaquiras y
mantas de

algodon), al igual
que  productos
de alimento
como la coca
entre otros.

indigenas

permitido la
implementacion
de préactica
agropecuaria;
las cuales para
esa época, nho
causaban gran
impacto
negativo.

Otro  impacto
ambiental para
esta época se
da a raiz del
desarrollo  de
las vias.
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Cuadro 2. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracion de antecedentes causales
remotns. nerindn. 1585-1625 microciienca aiiehrada Pianisiaiii

NIVEL EXPLICATIVO NIVEL ANALITICO
Formay Institucionalidad
Oferta Niveles Presencia Patrones de distribucién local Impacto
ambiental previos al previa del asentamiento de ambiental
desarrollo estado poblacional excedentes

Disminucion de | Hay Pasto queda | Pasto  queda | Para el siglo La
bosques nativo mejoramiento | bajo la | bajo la | XVI se dio implementacién
para la en las vias, | administraci | administracién | inicio a una de industrias,
implementacion | las cuales | 6n de Quito | de quito en lo | industria tanto de harina
de cultivos, permiten la | donde la | politco y lo | harinera, como de telay
mayor comercializac | autoridad econdmico los | estos ladrillo
utilizacion del ion de | principal era | gobernadores productos ocasionaban
recurso hidrico productos el Rey. | de Popayan no | proveian la impactos

con otros | Nombraban | reconocieron mayoria de ambientales

territorios, libremente mas autoridad | los pueblos

ademas un teniente | que la del Rey | cercanos.

existe un | general para las | Se acentlan

incremento ademas de | ciudades 0 | durante un

en la | un teniente | villas se | largo periodo

poblacién. para cada | nombraban los cultivos

Con la ciudad 0 | tenientes. de maiz,

fundacién de | villa de | Hacia 1584 se | papay

la ciudad se mayor ordena a la cebada

instalan importancia. | audiencia de

molinos de Se prohibi6 | Quito que no

trigo que van | por cedula se quiten las

a dar inicio a | del 4 de tierras de los

la primera Noviembre indios.

industria 1601que se | Acentuando

harinera , la considere al | durante un

cual crecio indio como largo periodo

hasta tal parte de los | los cultivos de
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Continuacién cuadro 2. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracién antecedentes causales
remotos, periodo, 1585-1625, microcuenca quebrada Piquisiqui.

punto que
para el siglo
XVIII, se
proveian de
estos
productos la
mayoria de
los pueblos
del virreinato
de la nueva
granada y
otros del
norte de
ecuador , la
instalacion
de
florecientes
industrias de
telay
ladrilleras

bienes que
conformaba
nla
hacienda o
estancia

maiz, papay
cebada
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Cuadro 3. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracién antecedentes causales remotos,

periodo. 1712-1762. microcuenca auebrada Piauisiaui

NIVEL EXPLICATIVO

NIVEL ANALITICO

Oferta Niveles Presencia | Patrones de Formay
ambiental | previos de del estado | asentamiento | distribucién | Institucionalidad Impacto
desarrollo s poblacional de local ambiental
excedentes
Mayor Se dieron en La La gran La Se establecieron La gran
explotacion | términos de dependenci | propiedad explotacion los jesuitas en la | explotacion
de tierras aplicacién a colonial y | representada agricola se ciudad de pastoy | agricola llevada
utilizadas general: que no | su en haciendas da de manos | se encargaronde | acavo enla
como se obligue a estructura de civiles yde | decriollosy la ensefianza mediana
resguardos | que los indios desde el la iglesia mestizos la publica en los propiedad no
alolargoy | sirvan punto de estaba cual no es cabildos, los para consumo
ancho de la | personalmente | Vista dedicada para pastusos sino para
region. 0 que se use el | politico la Unicamente a consumo contribuyeron abastecimiento.
término mantenian | la ganaderia, sino para mucho a la
“servicio los ubicados en abastecimien | fundacion del
personal”, organismos | Sapuyes, to, productos | colegio, asi inicio
eligiendo por local, Guéitara y tales como la compafiia su
su voluntad, si sustentado | Taquerres. maiz, papa, labor educativa, a
quiero servir del | s por el La media cebada, la vez que fue el
afio que basten, | régimen. propiedad en platano, frijol, | comienzo de su
ajusticiando el “apoyados | manos de carne secay | inmensa fortuna
salario o jornal enun criollos y ganaderia hasta cuando fue
que le conjunto de | mestizos expulsada en
corresponda relaciones dedicados a la 1769.
institucional | explotacion
es”. agricola para
Originando | su propio
una abastecimiento
estructura
politica, en
la cual el
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Continuacién cuadro 3. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracién antecedentes
causales remotos, periodo, 1712-1762, microcuenca quebrada Piquisiqui

virreinato y
los
gobernador
es, los
cabildos,
los
corregimien
tos, los
capitanes
de guerra,
los alcaldes
ordinarios,
el aparato
judicial y
con ellos
toda la
legislacion
que
garantiza la
permanenci
a los lazos
de sujecion
de unos
sobre los
otros,
regulan
Jimitan los
privilegios
que la
propiedad
tienen
consigo,
reconocen
las
distribucion
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Continuacién cuadro 3. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracion antecedentes causales

remotos, periodo, 1712-1762, microcuenca quebrada Piquisiqui

es de tipo
social racial
y
establecen
barreras
infranqueab
les para el
acceso ala
propiedad
por parte
de los dos
sueldos.

Cuadro 4. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracion antecedentes causales remotos,

periodo, 1762-1812, microcuenca quebrada Piquisiqui

NIVEL EXPLICATIVO

NIVEL ANALITICO

Oferta Niveles Presencia Patrones de Formay Presencia Impacto
Ambiental | previos de del estado asentamiento | distribucion de institucional | ambiental

desarrollo poblacional excedentes

Surge el La Los Se disminuye

movimiento gobernacion | labradores de | notablemente el

comunero en de pasto azulcar, sistema de

la provincia de | estaba plateros, arrendamiento, lo

pasto. compuesta carpinteros, que incidi6 en la

Pasto por un sastres orientacion

comercializaba | gobernador | zapaterosy agricola de la
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Continuacién cuadro 4. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracion antecedentes causales
remotos, periodo, 1762-1812, microcuenca quebrada Piquisiqui.

con Quito,
Popayan y
Cali, de Pasto
a Quito se
llevaba
azulcar,
confituras,
ganado,
vacuno, lanar
y porcino,
harina de trigo
y barniz de
pasto. De
Quito se traia
vino, sal de
mar, pescado

un
gobernador
politico y
militar con
residencia
en Popayan
cuyo podery
facultades
se extendian
atodala
gobernacion;
un teniente
de
gobernador
en la ciudad
de pasto, un
escribano de
gobernador
y rentas. Un
alcalde
mayor
provincial
gue ejercia
el cargo de
alcalde
mayor.

harineros
empezaron a
dase sus
propias
formas de
organizacion y
establecieron
el reglamento
de los
gremios.

economia de la

provincia de los
pastos para
periodos

posteriores este

tipo de economia
se daban en dos
niveles :

1) la gran
produccion que
estaba

concentrada en la
mediana propiedad

cuyos duefios
eran mestizos y
criollos.

2) practicados por
las comunidades
indigenas en las
zonas de
resguardos donde
se conservan las
relaciones de
produccion
comunitaria y con
el caracter de
autoabastecimiento
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Cuadro 5. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracion antecedentes causales remotos,
periodo, 1812-1862, microcuenca quebrada Piquisiqui

NIVEL EXPLICATIVO

NIVEL ANALITICO

Formacion
Oferta Niveles Patrones de Presencia y
ambiental previos de asentamiento | previa del | distribucion | Institucionalidad | Impacto ambiental
desarrollo poblacional estado de local

excedentes
Granparte | En 1836 el | Pasto habia Pasto En 1851 se | instala un colegio | En 1834 ocurre un
de los pastor desconocido pertenecia | abre el libro | en el convento de | terremoto que
antiguos Enriquez una | la vida militar | aal principal de | San Agustin, acaba con gran
bosques se | imprenta de | y politica. El provincia rentas arreglo el cantidad de
podian ya manera comercio con | del cauca correspondi | convento de construcciones
haber artesanal ,la | el extranjeroy | enlanueva | ente a Sanfrancisco. entre ellas la
trasformad | primera en | otros granada y | ingresosy En 1844 se totalidad de las
o en tierra Pasto junto a | menesteres se | el resto de | egresos rematan salones y | iglesias, se
de Juan Maria | pudo observar | la relacionados | huertos de los presentan 41
campifia. Cano y | la presencia poblacion con la conventos en muertos siendo
Las Alejandro de la multitud | aun rendia | educacion, pasto pasando este un numero fatal
comunidad | Galves, como | de tributo y la hacer propiedad
es obreros aventureros apoyo al gallera,carni | del colegio.
indigenas auxiliares y se | provenientes rey de ceria,diborsi
de la ofrece al | del norte y del | Espafia. o,multas,arr
Laguna publico en | sur, Cambios En la endamiento,
.Pejendino | 1831 donde | en el aspecto | imprenta salarios,gast
Jongovitoy | se publicaron | fisico (vestido) | se............ 0s
Obonuco, las  primeras | lenguaje, las extraordinari
eran cartillas para la | costumbre, y ordenanzas | os de
guienes escuela ,vidas | formas de de la escritorios y
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Continuacién cuadro 5. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracion antecedentes
causales remotos, periodo, 1812-1862, microcuenca quebrada Piquisiqui.

mayor
tributo
pagaban en
lefia'y
madera,
pues eran
localidades
en las que
abundaban
recursos
forestales.

de santos,
novenas ,hojas
politicas y
siete
periddicos
entre ellos el
volcan y
mascaras.

En 1837 hay
gran

proliferacion de
imprentas y
periédicos en
la ciudad.

Se recibia
informes de las
rentas
municipales
atreves del
cabildo de
pasto ,de igual
forma la
reparacién de
las céarceles
,construccion
de las
carnicerias
,auxilios para
las escuelas
,comision de
caminos y
establecimient
os publicos, se
comenzaron a
rematar las

produccioén
empiezan a
tener cabida
enla
poblacion
pastusa.

En 1834
ocurrié en
pasto un
terremoto que
acabo con
gran parte de
las
construccione
s entre ellas
la totalidad de
la iglesias
excepto la de
Jesus del Rio
.Toda la gente
queria salir de
la ciudad.

En 1816 se
funda el
pueblo de
Catambuco
bajo la
audiencia de
Quito por
Alfonso
Camilo sus
habitantes se
distinguieron
por apoyar el
proceso de

camara
provincial
de pasto,
entre las

Continuac

remotos,

gue se
establece
la
expedicion
de un
pasaporte
obligatorio
para salir
de la
provincia,
la union de
las
provincias
de
Taquerres

y
Barbacoas

(por
escases de
recursos).

para fiestas
patronales
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Continuacién cuadro 5. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracién antecedentes causales
remotos, periodo, 1812-1862, microcuenca quebrada Piquisiqui.

tierras del EL
EJIDO alos
pobres, se
construfan
nuevos
puentes, se
trazaban
nuevas calles
como la del
calvario
,composicion
del puente
Buesaquillo y
se atendian las
disposiciones
de Pedro de
Alcantara,
quien era
secretario del
Interior, en el
sentido de
crear nuevos
distritos
parroquiales y
se propone
elevar a
distritos y
curatas a
Macondiano,
Pandiaco y La
Laguna. En
1851se realiza
el primer
censo.

guerra en los
primeros
decenios del
siglo VXIII.
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Cuadro 6. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracién antecedentes causales
remotos, periodo, 1862-1912, microcuenca quebrada Piquisiqui

NIVEL EXPLICATIVO

NIVEL ANALITICO

Oferta Niveles Patrones de Presencia | Formaciony | Institucionalidad | Impacto ambiental
ambiental previos de asentamiento | previadel | distribucion local
desarrollo poblacional estado de
excedentes
Para Gracias al La ciudad de | En 1863 | En 1900 no En 1918 un 24 de | La creacion de las
entonces se | pastuso pasto era por | Tomas de | hay febrero Monsefior | industrias generan
encuentran Néstor la época un | Ospina de | modificaciobn | Antonio Maria un impacto, dado
algunos Ordofiez pueblo perdido | Mosquera sustancial en | tomo a su cargo gue comienzan a
bosques hombre de en las | toma la | la forma de la diocesis explotar
transformad | grandes montafias sin | direccion estos durante su determinados
0S aunque proyectos comunicacion | del pais. El | territorios, mandato recursos, de igual
no dentro de los con el resto | nuevo caracterizand | construyo manera la
significativa | cuales se del mundo, | presidente ose por ser hospitales, explotacion minera,
mente, destacan el excepto  por | pretende netamente colegios y nuevos | tala de bosque y el
ademas de pensar en la los imposibles | formar de | agropecuario | camino. incremento de la
la oferta creacién de la | caminos de | nuevo la | , aunque poblacién
hidrica. universidad de | los Gran también se contribuyen al
Pasto, sin conquistadore | Colombia. desarrollaba proceso de
embargo por S. Con  este | n actividades contaminacion.
las guerras, Para 1904 en gobierno la | tales como:
esta cerré sus | Narifio existia | iglesia la pesca,
puertas; y se una poblacién | perdié mineriay la
reabrid en de 256419 de | poder  en | produccion
1905 como habitantes las fabril, las
Universidad decisiones cuales son
de Narifio. del estado, | fundamental
En 1896 las la esenla
industrias en educacion caracterizaci
pasto habian ya no | 6ndela
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Continuacién cuadro 6. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracién antecedentes causales
remotos, periodo, 1862-1912, microcuenca quebrada Piquisiqui.

tenido un
notable
incremento en
la ciudad se
encontraban
muy buenos
talleres de
carpinteria,
ebanisteria,
talabarteria,
zapateria,
plateria,
cerrajeria,
fundicion de
metales,
escultura,
sombraria,
cigarreria,
tejidos de lana
algodon y
cabuya.

Cabe resaltar
que la
naciente
industria ni el
comercio
presentan un
grado de
desarrollo
importante en
el contacto
nacional.

En 1907 en el
mes de
febrero se

poseia
caracter
religioso,
habia
libertad de
culto, se
redujo los
privilegios
de los que
gozaban los
miembros
de la
iglesia.
Para
entonces el
liberalismo
era
relacionado
con el
comunismo
y el
ateismo.
Los
dirigentes
militares y
politicos
asumieron
los cargos
publicos en
pasto.

En 1880
toma la
presidencia
Rafael
Nuafez

economia.
Las
actividades
productivas
de tipo
industrial
tienen las
siguientes
connotacion
0]
caracteristica

-La
talabarteria,
productos
envidados
hacia el
interior de la
republica del
ecuador.

-La calidad
de la madera

-La herreria
Rudimentaria

-Tejidos de
lana
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Continuaciéon cuadro 6. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracion antecedentes
causales remotos, periodo, 1862-1912, microcuenca quebrada Piquisiqui.

funda en
pasto la
primera
entidad
bancaria del
Departamento
se denomino
“Banco del
Sur”; este
banco
funciono
hasta el 18 de

En 1918 se
funda la
camara de
comercio de
pasto.

junio de 1924.

quien
reacomoda
los decretos
y hormas
impuestos
por el
radicalismo
liberal.

Cuadro 7. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracion antecedentes causales remotos,
periodo, 1912- 1950, microcuenca quebrada Piquisiqui.

NIVEL EXPLICATIVO NIVEL ANALITICO
Oferta Niveles previos Patrones de Presencia | Formaciéony | Institucionalidad | Impacto ambiental
ambiental de desarrollo asentamiento previa del distribucién local
poblacional estado de
excedentes
Al tomar En 1930 se En 1935 se las colonias | Subsiste una Se incrementa el
una inicia la construye el nortefias y economia impacto ambiental
connotacié | transformacion barrio obrero , y extranjeras tradicional por:
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Continuacién cuadro 7. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracion antecedentes
causales remotos, periodo, 1912- 1950, microcuenca quebrada Piquisiqui

n
urbanistica
San Juan
de Pasto
pierde
gran parte
de su
oferta
ambiental

de la ciudad
hacia una urbe
moderna;
aunque la
economia sigue
siendo
tradicional
basada en la
hacienda y el
minifundio.

Se inicia un
remplazo de las
calle
empedradas por
asfaltoy
pavimento, las
acequias
abiertas por
alcantarillado,
las pilas de agua
por acueducto,
la fuerza de
trabajo manual
por energia
eléctrica, y las
posadas por
hoteles.

Para el siglo XX
década de los
30 se
implementa la
via del sur lo
cual disminuye
el abandono.

El incremento

la casa de la
divina
providencia y se
rompe con la
arquitectura
tradicional.

Se incrementa la
inmigracién vy las
colonias nortefias
y extranjeras
intervienen
significativament
e en le desarrollo
de la ciudad.

En 1935 se crea
el corregimiento
de Catambuco
mediante el
acuerdo 06 de21
de diciembre del
1935.
Conformado por
21 veredas,
caracterizadas
por el trabajo en
agricultura y
ganaderia que
cuentan con el
40% de la
poblacién y que
se nombran: Fray
Ezequiel,
Chavez,
Botanilla, La
Merced, Cubijan

intervinieron
significativa
mente en el
desarrollo

de la ciudad

basada en la
hacienda y el
minifundio.
Los flujos de
comercio no
son
voluminosos
ni se basan
en suministro
de materia
prima a las
industrias
nacional,
pues en
principio solo
se
incrementa la
oferta de
artesanias,
trigo,
madera,
cueroy
papa.
Durante
casi todo el
siglo
pasado, el
comercio de
la region del
sur de
Colombia
se hace con
el Ecuador
a través de

-pavimentacion de
vias

-implementacion de
alcantarillado

-deterioro de suelos
por minifundio

-explotacién
minera.
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Continuaciéon cuadro 7. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracion antecedentes
causales remotos, periodo, 1912- 1950, microcuenca quebrada Piquisiqui

poblacional de la
ciudad entre
1938-1951 se
debe
principalmente al
papel que ha
desempefiado,
al permitir el
comercio con
grandes centros
consumidores
del pais.

Hacia 1939
existian pocas
plantas de
energia
eléctricas ,todas
de propiedad
particulares
,fambién la
existencia de
una radio
difusora (radio
pasto)

Para esta época
ya existia e
pasto 7 agencias
de transporte, y
en Tumaco dos
agencias de
vapor maritimas.
Narifio
representa el
28% del
producto interno

Alto, Cubijan
Bajo, San José
de Catambuco,
Guadalupe;
Botana bella
Vista,
Campanero, San
Antonio de
Casanare, San
José de
Casanare, Cruz
de Amarillo,
Santa Maria, La
Victoria, San
Isidro, Riobobo,
Sn Antonio de
Acuyuyo,
Catambuco.
Destacandose la
represa de
Riobobo la cual
suministra el
agua potable
para Pasto.

Guayaquil.
Otras de las
regiones
importantes
de
produccién
narifiense
esla
mineria,
sobre todo
en la
explotacion
aurifera.
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Continuacién cuadro 7. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracién antecedentes
causales remotos, periodo, 1912- 1950, microcuenca quebrada Piquisiqui

bruto, jamas
repitio en
nuestra historia
.San Juan de
Pasto asumio6 el
papel de centro
de redistribucién
de mercancias
teniendo que
contrastar la
distancia vy el
aislamiento de
los mercados
del pais, con
base al potente
parque auto
motor por el alto
ndmero de
camiones., por
el alto nimero
de camiones.
Desde finales de
la década de los
30 y principio de
los 60 Pasto
sufrié un receso
en todas las
actividades
productivas .La
participacion de
la industria
(P.1.B), paso del
28% al 7% por
el contrabando y
condiciones de
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Continuacion cuadro 7. Matriz

de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracién antecedentes

mercado
protegido.

La poblacion
rural permanece
sin
modernizarse y
con baja
participacion en
el mercado, lo
cual afecto el
desarrollo
urbano.

Cuadro 8. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracién antecedentes causales remotos,
periodo 1950- 1970, microcuenca quebrada Piquisiqui

NIVEL EXPLICATIVO NIVEL ANALITICO

Oferta Niveles previos | Patrones de Presencia Formacién y | Institucionalidad | Impacto ambiental

ambiental de desarrollo | asentamiento previa del distribucién local
poblacional estado de
excedentes

Para esta Para 1960 el Una vez En el periodo | El sector La construccién de
época en la | 80% de los creado el del primario de la la via panamericana
zona hay establecimientos | corregimiento | presidente economia va trae consigo la
gran comerciales de Catambuco | Lépez perdiendo perdida de espacies
abundancia | pertenecenaun |y sus Michaelsen peso dentro nativas ademas de
de solo duefio y respectivas se retiro la de la la contaminacion del
recursos ante el eventual | veredas. refineria que | estructura aire.
hidrico de desempleo se Es importante | estaba en el productiva Al adquirir
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Continuacién cuadro 8. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracion antecedentes

causales remotos, periodo 1950- 1970, microcuenca quebrada Piquisiqui.

igual forma
forestal.

La zona del
Volcan
Galeras se
caracteriza
por gran
cantidad de
recursos
que ofrece
por lo cual
al
comenzar
a llegar
habitantes
se empieza
a hacer
uso de
estos.

incrementan las
actividades
informales y
actividades
terciarias
llegarian a
representar el
34% del P.1.B,
dando origen a
un modelo de
desarrollo que
se ha vuelto
clasico enla
economia
regional.

Otro hecho
importante es la
construccién de
la carretera
panamericana,
aunque con
porciones de
carretera
destapada
facilitando
conexién con el
centro y norte
del pais.

Para la zona de
la microcuenca
es importante
destacar, la
implementacién
de vias entre
ellas la

mencionar que
la vereda
Marqueza alta
se crea en
1960, cuando
el sefior
Guillermo
Navarrete
reparte su
hacienda entre
sus
trabajadores.
Hacia el afio
de 1965 se
comienza a
construir la
capilla
Sagrado
corazén de
Jesus la cual
pertenece a la
vereda cubijan
bajo.

puerto de
Tumaco,
porque lo
considero un
mal negocio.

del
departamento,
para dar paso
a los sectores
secundarios y
terciarios de
la economia.

propiedades en la
zona trae como
consecuencias
actividades de
impactos negativos
como; expansion de
la frontera
agropecuaria,
extraccion de
especies nativas de
flora y fauna con
fines alimenticios y
comerciales, y
contaminacion de
fuentes hidricas.
Los habitantes de la
zona se han ido
tomando las partes
altas de las
montafias con fines
como la tala de
arboles para madera
y cambio de la
vegetacion nativa,
introduciéndose
especies forestales
foraneas y cultivos
como papay
praderas.
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Continuacién cuadro 8. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracion antecedentes
causales remotos, periodo 1950- 1970, microcuenca quebrada Piquisiqui

panamericana
que cubre la
vereda cubijan
bajo; en cuanto
a las veredas
Marqueza alta 'y
cubijan alto se
empiezan a
implementar
caminos.

Cuadro 9. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracién antecedentes causales remotos,
periodo 1970- 1990, microcuenca quebrada Piquisiqui.

NIVEL EXPLICATIVO

NIVEL ANALITICO

Oferta Niveles Patrones de Presencia Formaciény Institucionalidad Impacto
ambiental previos de asentamiento previa del | distribucion de local ambiental
desarrollo poblacional estado excedentes
Para esta Para esta Llegan mas Las principales Para entonces ya Por las
época hay una | época ya habitantes a la actividades en existian caracteristicas
mayor existen niveles | zona por lo la zona son instituciones geograficas y
explotacion de | de desarrollo cual hay mas agricultura 'y educativas para recursos nativos
los recursos por que se poblamiento ganadera. tres veredas de de la
naturales, con | empiezan a Jas De la area de influencia microcuenca el
fines de mejorar las construcciones agricultura se de la microcuenca. | poblamiento
consumo 'y vias, tales de las destaca Las cuales se hacia esta fue
comerciales. como la viviendas para principalmente caracterizaban por | rapido, razén por
panamericana | el afio de 1973 el cultivo de presentar la cual se genero

y adecuacion

son mas que

papa destinado

educacioén basica

un impacto en los
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Continuacién cuadro 9. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracién antecedentes
causales remotos, periodo 1970- 1990, microcuenca quebrada Piquisiqui

de vias de
segundo orden,
permitiendo
mayor acceso a
los vehiculos
de transporte.
Se crea un
planta
denominada
COLACTEOS,
hacia el afio de
1978 en la
vereda
Marqueza Alta.
Implementacion
del servicio de
energia
eléctrica para
las tres
veredas desde
del afio 1977 a
través de la
empresa
CEDENAR.
Para 1978 se
crea el
acueducto de
la Marqueza
Alta, Cubijan
Alto y Cubijan
Bajo, para los
cuales no
existia un
tratamiento
adecuado.

todo en
adobe, paja de
trigo o
amarrados en
bejuco .con el
paso del
tiempo estas
construcciones
empiezan a
tomar
connotacion
mas modernas,
utilizando
material como
ladrillo
cementé
madera.

ala
comercializacion
y consumo.

La actividad
ganadera se
caracteriza por
sr
principalmente
de leche y
destinado al
consumo y
comercio.

primaria. Entre
ellos la institucion
educativa Cubijan
Bajo y la Escuela
Marqueza Alta

Para 1985 se
alinderay se
constituye el
Santuario flora y
fauna galeras,
mediante la
resolucion de
marzo 22 que la
firma el presidente
de la republica
Belisario
Betancourt
Cuartas. Entre los
fines para la
creacion del
SFFG, lo constituye
la preservacion la
preservacion de
algunas especies
animales muy
amenazadas.

Para 1986 se
termina la
construccion del la
Capilla Sagrado
Corazoén de JesUs

recursos
naturales, pero a
raiz de la
declaracion de la
zona como zona
de proteccion se
comienza a dar
un control a
actividades
antropicas
generadas en la
zona.
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Cuadro 10. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracion antecedentes causales remotos,

periodo1990-2010, microcuenca quebrada Piquisiqui

NIVEL EXPLICATIVO NIVEL ANALITICO
Oferta Niveles previos Patrones de Presencia Formaciény Institucionalida Impacto
ambiental de desarrollo asentamiento previa del distribucion de d local ambiental
poblacional estado excedentes

En la parte Para esta época | Las construcciones | Implementacion Se comienzaa | Para el afio 2003 | Por la
alta de las la via de las viviendas del transporte en | utilizar abonos se creala actividad
montafas panamericana se | son modernas, el area por la guimicos lo que | Institucion ganadera se
encontramo | encuentra paredes en ladrillo | alcaldia. ha deteriorado Educativa genera la
s vegetacion | totalmente ,pisos en cemento, totalmente los Municipal Santa | degradacion
densa pavimentada y mineral, ceramica suelos, y por Teresita, la cual de suelos,
compuesta en continuo etc. Techos en sus altos costos | posee varias presente en
por mantenimiento, plancha, zinc y de produccion, | sedes en las pata de vaca
frailejones, al igual que la teja, en general diferentes formadas por
musgos, adecuacion siempre se veredas que el pisoteo y la
liqguenes y hecha alas vias siembra para conforman el explotacion
diversidad caminos de auto consumo y | corregimiento de | extensivas en
de especies | segundo orden. luego estos Catambuco entre | las partes
tanto de Hacia el afio terrenos son ellas ladela altas de las
fauna como | 2002 se utilizados para vereda Cubijan montafias.
flora los implementa el actividades Bajo Sede 5. El incremento
cuales son servicio de ganaderas. en latasa
responsable | transporte En esta época demografica
sdela publico de la se incrementa ha originado
captura y ciudad de Pasto la actividad demanda
recepcion hacia gran parte ganadera
del agua. de la principalmente
En la parte microcuenca. Por ganado de
baja hay gestién de la leche de raza
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Continuaciéon cuadro 10. Matriz de tendencia previa de desarrollo, periodo de configuracion antecedentes
causales remotos, periodo1990-2010, microcuenca quebrada Piquisiqui.

gran perdida | comunidad. Holstein.
de cobertura | En cuanto a En la zona
boscosa, telecomunicacion otras
principalmen | es la zona se actividades de
te en las caracteriza por subsistencia
revieras de telefonia celular. son la cria de
las especies
guebradas. Por gestién de la menores,
comunidad se ademas de
crea la planta actividades
Lacteos la como la
Marqueza en el carpinteria,
afio 2007. empleados
domésticos,
comerciantes y
jornal, entre
otros.
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7.2 FASE DIAGNOSTICO
7.2.1 Diagnostico Biofisico

7.2.1.1 Division Politica-Administrativa. La Microcuenca de la Quebrada
Piquisiqui se encuentra conformada por cuatro veredas, pertenecientes a los
corregimientos de Catambuco como son Cubijan Alto y Cubijan Bajo, (municipio
de Pasto) y el corregimiento Nuevo Horizonte, como son Marqueza Alta y La
Palizada, (municipio de Tangua), (figura 3).
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Figura 3. Mapa veredal
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7.2.1.2 Parametros Morfométricos de las Cuencas Hidrogréficas

Tabla 1. Caracteristicas Morfométricos

Caracteristica Valor

Area 1865.556 Has
Area en Km. 18.59Km?
Perimetro 27.35km
Longitud Axial 8.42km
Longitud del cauce Principal | 10.45 km
Ancho Promedio 2.21km
Factor Forma 0.26
Coeficiente de Compacidad | 1.77
Densidad de Drenaje 4.82Km/Km?
Pendiente Promedio 0.48%

Tipo de drenaje Subdendritico
Altitud media 3512

Fuente: Este estudio

e Area: HENAO® define: “el area de una microcuenca es la medida de la
superficie de la misma, encerrada por la divisoria topografica. Es una de las
caracteristicas morfométricas mas importantes, de acuerdo al area de una
microcuenca puede catalogarse como grande, mediana, pequefia”. De
acuerdo a la clasificacion en Colombia se considera como microcuenca la
gue tiene entre 1000 y 10000 Ha subcuenca entre 11000 y 50000 Ha,
cuencas o macrocuencas las mayores a 50000 Ha (tabla 1).

El area para la zona de estudio es de 1865.556 Ha, (18.65 Km), lo que
indica que corresponde a una microcuenca. ( tabla 1).

e Perimetro (P): es la medicién de la linea envolvente del area™. (tabla 1)

e Longitud Axial (Lax): es la distancia existente entre la desembocadura y el
punto mas lejano de la cuenca® (tabla 1).

>3 HENAO SARMIENTO, Jestis Eugenio. Introduccién al manejo de cuencas hidrograficas. Universidad Santo
Tomas. Bogota. 1996. p. 57.

** bid., p. 57.

%5 Ibid., p. 59.
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Ancho promedio: es la amplitud de la cuenca. La tendencia de esta variable
es que a mayor alargamiento menor sera su amplitud. Se encuentra
dividiendo el area de la microcuenca por su longitud axial®.(tabla 1)

Ap =A/Lax

Forma de la Cuenca: dada la importancia de esta caracteristica, se utilizan
algunos indices o coeficientes los cuales relacionan el movimiento del agua
y la respuesta de la cuenca a tal movimiento; es decir que la forma de la
cuenca controla la velocidad con que el agua llega al cauce principal. Los
indices que se han tenido en cuenta para este caso son factor forma y
coeficiente de compacidad.

Factor Forma: este indice indica la tendencia de la cuenca hacia las
crecidas, al medir y evaluar la elongacion de la cuenca. Expresa la relacion
entre el ancho promedio y la longitud axial de la microcuenca.

Ff = A/ (Lax)?

El factor forma Microcuenca quebrada Piquisiqui es de 0.26 lo que significa
gue es poco susceptible a las crecidas.

Coeficiente de Compacidad: Relacionado con el tiempo de concentracion,
gue es el tiempo que tarda una gota de lluvia en moverse desde la parte
mas lejana de la cuenca hasta el desagie; en este caso ocurre la maxima
concentracion de agua en el cauce, puesto que estan llegando gotas de
lluvia de todos los puntos de la cuenca’.

Kc=0.28*P/raizA

Tabla 2. Clases de forma

Clase de Rangos de Forma de la Cuenca
Forma Clase
Clase Kc 1 1.0-1.25 Casi redonda a oval redonda
Clase Kc 2 1.25--1.50 Oval redonda a Oval oblonga
Clase Kc 3 1.50-1.75 Oval oblonga a rectangular oblonga

Fuente: Henao, Introduccion a Cuencas Hidrograficas

% pid., p. 59.
" bid., p. 60.

91



Se identifica que para este caso el coeficiente de compacidad es mayor a 1.7 por
lo tanto corresponde a la forma oval oblonga a rectangular oblonga, lo que indica
gue el tiempo de concentracion es mayor, es decir que retarda la acumulacion de
las aguas al paso del rio por su punto de desagtie y por ende no existe ninguna
posibilidad de crecidas.

e Densidad de drenaje: Horton.”® Defini6 la densidad de drenaje de una
cuenca como el cociente entre la longitud total de las corrientes de flujo
pertenecientes a la red de drenajes y la superficie de la cuenca, de acuerdo
a la siguiente formula.

p_Lla
Ak
Donde:

D = Densidad del drenaje
La = Longitud acumulada de corrientes en km
Ak = Area de la cuenca en km?

Debiéndose interpretar el resultado como el nimero de cauces existentes
por Km2

Los factores que controlan la densidad de drenaje son:

- Litologia del Sustrato.
- Permeabilidad del Suelo y capacidad de infiltracién.
- Cobertura vegetal y tipo de la misma.

Estas caracteristicas deben evaluarse en forma global ya que la alta densidad de
drenaje expresa materiales geoldgicos friables, suelos relativamente
impermeables 0 escasa cobertura vegetal. Constituye por lo tanto un indicador del
potencial de erosividad intrinseco al territorio en estudio.

Segun el céalculo de densidad de drenaje la microcuenca Piquisiqui se encuentra
bien drenada ya que cubre 4.82 kilometros por cada kilometro cuadrado. (tablal).

58Manejo Integrado de Cuencas Hidrograficas. Propiedades morfométricas de la red de drenaje. Laboratorio
de Desarrollo Sustentable y Gestion Ambiental del Territorio. Departamento de Geografia. Facultad de
Ciencias. [Citado: 20 de marzo de 2009]. Disponible en:
<http://www.google.com.co/search?hl=es&rlz=1R2PCTA_es&g=horton%2Bdensidad+de+drenaje&meta=&aq=
f&agi=&agl=&oqg=&gs_rfai= >.
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e Pendiente promedia. Este parametro nos permite identificar la velocidad
media de la escorrentia de la microcuenca su poder de arrastre y la
erosion. Para el area de estudio corresponde a una pendiente plana, siendo
esta de 0.48%.

e Tipo de Drenaje: Henao define: “los sistemas de drenaje son los arreglos o
distribucion de los rios, quebradas o arroyos, que se han formado a través
de los afos en la corteza terrestre. El sistema de drenaje que se forma esta
area esta relacionada directamente con la topografia del terreno y las
propiedades fisicas del suelo, la forma como estan agrupados los
componentes del suelo. Los patrones de drenaje nos sirven para conocer

las condiciones de un area determinada™®.

Para la Microcuenca de la Quebrada la Piquisiqui corresponde al tipo de
drenaje Subdendritico que indica una condicion homogénea del area
drenada. Se forma normalmente en materiales y formaciones con las
siguientes caracteristicas: granulacion fina, material homogéneo,
permeabilidad relativamente baja, con geoforma plana y con pendiente
muy leve en la base, roca dura y homogénea, con resistencia uniforme a la
erosion, se desarrolla libremente en todas las direcciones y esta
caracterizado por los ramales irregulares de las corrientes tributarias®.

7.2.1.3 Hidrografia

Hidrograficamente se puede considerar al Santuario Flora y Fauna Galeras
(SFFG) como una de las conformaciones montafiosas mas importantes en el sur
colombiano, teniendo en cuenta la gran cantidad de rios, quebradas, y pequefias
lagunas que se encuentran en su area de influencia. EI SFFG es de vital
importancia para las comunidades asentadas en su alrededor, ya que las fuentes
hidricas existentes son el resultado de los procesos de formacion a partir de los
humedales, lagunas, nacimientos y ojos de aguas que se encuentran en toda el
area. Una de estas corrientes hidricas de vital importancia es la quebrada
Piquisiqui la cual nace dentro del santuario a una altura de 3685 msnm.

Cabe resaltar que dentro del recorrido que presenta se encuentra la formacion de
la Laguna Negra para la cual se convierte en el Unico afluente directo de donde
ademas continda su recorrido en sentido norte- sur hacia su desembocadura dada
a una altura de 2900 msnm. Esta microcuenca es abastecida por 7 afluentes
distribuidos al lado izquierdo de la microcuenca. Dentro de las mas importantes

%9 ALARCON, Héctor. Desarrollo integral de pequefas cuencas (ponencia), Bucaramanga, 1983
% HENAO SARMIENTO. Op. cit., p. 59.
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encontramos la quebrada Juanambl y la quebrada Hato Viejo. Las demas
carecen de nombre (figura 4).
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Figura 4. Mapa Hidrografico
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7.2.1.4 Oferta de agua

Para determinar la cantidad de agua se realizd6 una serie de aforos en la fuente
principal Quebrada Piquisiqui a una altura de 3180 msnm, durante un determinado
tiempo, el cual permitio obtener un caudal de 285 Lts. Obtenido a través de la
siguiente formula®.

Q= A*V*0.85
Donde:

Q: caudal en litros/seg

A: area del canal en metros?
V: velocidad en metros/seg
C: constante 0,85

Es importante resaltar que el terreno sobre el cual se encuentra ubicada la
microcuenca, posee muchos sedimentos rocosos, que en algun momento pueden
interferir en el caudal que posee la quebrada, ademas de la época del afio en que
se lleva a cabo, dado que en invierno puede aumentar y en verano disminuir.

Tabla 3. Datos aforo microcuenca Piquisiqui.

Altura 3180 msnm

Ancho 1.5mts
Profundidad (Promedio) 0.38mts

Distancia oImt 7mts 5mts
Velocidad (V) 14.65seqg | 10.39seqg | 6.20seg
Area (A) 0.57mts?

Caudal (Q) 285 Its

Fuente: este estudio

® MINISTERIO DE AGRICULTURA. Como Medir el Agua de Riego. Instituto de Investigaciones

Agropecuarias. Oficina de Estudios y Politicas Agrarias. Edicion Alfonso Osorio, Francisco Mesa.
Departamento de recursos naturales y medio ambiente. Unidad de comunicaciones INTHIUASI. Agosto 1994.

P. 2.
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El principal uso que se le estd dando actualmente a la quebrada es el
abastecimiento de los Acueductos de las veredas Cubijan Alto y Cubijan Bajo.

7.2.1.5 Calidad del agua
Conocer la calidad del agua permite determinar como emplear el agua para usos
concretos como el abastecimiento de acueductos. De acuerdo a los estudios

realizados por el laboratorio de la Universidad de Narifio se determinaron los
resultados descritos en la tabla de Andlisis fisicoquimico y microbiologico.

Tabla 4. Analisis fisicoquimico y microbiolégico

Parametro Unidad de Valor Valor
medida admisible encontrado
Ph pH 6-5-9 6.76
Color aparente UPC <25 150
BR
Turbiedad NTU S5 62.5
Alcalinidad total | mg CaCO3/ L 120 17.8
Dureza total mg CaCO3/ L 180 22.2
Dureza calcio mg CaCO3/ L 15 13.9
Dureza magnesio | mg CaCO3/ L 36 8.32
Cloruros mg CI/L 300 4.60
Hierro total mg Fe+3/ L 0.5 1.55
Sulfatos mg SO4/ L 350 <LD
Magnesio mg Mg /L 36 2.0
Calcio mg Ca /L 60 5.5
Coliformes UFC /100ml <2 4500
totales
Echerichia coli UFC /100ml Negativo NEGATIVO

Fuente: este estudio

Para la evaluacion de la calidad del agua de la quebrada Piquisiqui, la cual
abastece a la poblacion en diferentes usos (consumo humano, agricultura,
ganaderia, etc.), se tuvo en cuenta sus caracteristicas fisicoquimicas y
microbioldgicas, tomando como base 14 parametros, contemplados en el decreto
475 del 10 de marzo de 1998, para un agua segura.
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Al comparar los analisis de laboratorio de la quebrada, se puede afirmar que
segun los parametros fisicoquimicos, (tabla 4) la esta fuente hidrica se encuentran
dentro de los valores aceptables que corresponden a una agua segura, excepto a
los parametros microbiolégicos donde se evidencia contaminacién por coliformes
totales y que son indicadores de contenido de materia fecal en el agua, lo cual con
tratamientos convencional se pueden manejar.

El principal problema de estas fuentes se ve representado por la crianza de
cerdos, especies menores y ganado a orillas de las quebradas, tal es el caso de
porquerizas ubicadas a cortas distancias de los causes donde el agua utilizada
para limpieza de las porquerizas es evacuada directamente a la corriente, en el
caso del ganado se utilizan las fuentes de agua como bebederos improvisados,

La contaminacion por vertimientos de aguas residuales generadas en la cabecera
municipal afecta la calidad de agua, perturbando la salud de los habitantes,
especialmente a la poblacion infantil que es la mas susceptible, y principalmente
afectando la comunidad de la parte baja de la microcuenca. Veredas Cubijan Alto
y Cubijan Bajo.

98



7.2.1.6 Climatologia

Para el andlisis climatoldgico se tomd la informacién de los ultimos 20 afios (1986-
2005) de las siguientes estaciones meteorolégicas que influyen sobre el area de
estudio.

Estacion Obonuco. Se encuentra a una altura de 2871 msnm y es de tipo
Agrometeorologica (AM), En esta estacibn se realizan observaciones
meteoroldgicas y bioldgicas, incluyendo fenologicas y otras observaciones que
ayuden a determinar las relaciones entre el tiempo y el clima, por una parte y la
vida de las plantas y los animales, por la otra. Incluye el mismo programa de
observaciones de la estacion climatologica principal (CP), donde se hacen
observaciones de cantidad, tipo y altura de las nubes, precipitacion, temperatura
del aire, humedad, viento, radiacion, solar, brillo solar, evaporacién entre otros
pardmetros. Gran parte de estos se obtienen de instrumentos registradores y por
lo general se efecttan tres observaciones diarias

Estacion Narifio. Se encuentra a una altura de 2467 m.s.n.m., es de tipo
Pluviométrica (PM), por lo tanto el parAmetro que se analiza es la precipitacion y
se localiza en el Municipio de Narifio.

e La Temperatura (T°): La temperatura atmosférica es el indicador de la cantidad
de energia calorifica acumulada en el aire. Aungque existen otras escalas para
otros usos, la temperatura del aire se suele medir en grados centigrados (°C) y,
para ello, se usa un instrumento llamado "termémetro”. La temperatura
depende de diversos factores, por ejemplo, la inclinacién de los rayos solares.
También depende del tipo de sustratos (la roca absorbe energia, el hielo la
refleja), la direccion y fuerza del viento, la latitud, la altura sobre el nivel del
mar, la proximidad de masas de agua.®

En el trépico la temperatura esta definida por la altura sobre el nivel el mar, de
tal manera que en cada altitud, la temperatura permanece constante durante
todo el afio. La disminucion de la misma es aproximadamente de 1°C por cada
184 m de aumento de altura sobre el nivel del mar®.

Los datos utilizados para analizar este parametro se tomaron de la estacion
Obonuco, donde se encontré que el mayor grado de T° se registra en 1987 y
1998 con T° de 13.3°C y 13.7°C. Mientras que los valores mas bajos se

%2 ASTRONOMIA EDUCATIVA. Temperatura, humedad, presion. [Citado: 30 de abril de 2009]. Disponible
en: <http://www.astromia.com/tierraluna/elemclima.htm

3 ESPINAL y MONTENEGRO.1977.Citado por: ALCALDIA MUNICIPAL DE TANGUA. Esquema de
Ordenamiento Territorial. p. 39.
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encuentran entre los afios 1986 y 1999 con T° de 12.5°C. Y los valores
medios mensuales indican que en los meses de abril y mayo se registra el
maximo valor de T° con 13.3y 13.4°C ylas T° mas bajas se encuentran en
los meses de julio y agosto con un valor minimo 12.4y 12.5 °C; esto significa
gue en la zona la temperatura se registra de manera constante. ( grafica 1,
gréafica 2).

Grafica. 1 Temperatura media anual (1986-2005)
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Grafica 2. Temperatura media mensual (1986-2005)
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Precipitacion: La precipitacion es la cantidad de agua caida a la superficie de la
tierra en forma de lluvia, llovizna, nieve o granizo®.

El régimen normal de la precipitacion esta determinado por la situacion
geografica y por la influencia de algunos factores importantes, tales como la
circulacion atmosférica, el relieve, la integracion entre la tierra y el mar, la
influencia de &reas selvaticas o boscosas.

La zona de confluencia intertropical (ZCIT) sigue el desplazamiento aparente
del sol iniciando su recorrido en el trépico de cancer y llega hasta el trépico de
capricornio y favorece el desarrollo de nubosidad y de lluvias. Con este
desplazamiento, la ZCIT pasa sobre el territorio Colombiano en dos ocasiones
cada afio. El desplazamiento de la ZCIT y la accion de factores fisico-
geograficos regionales como la orografia, determinan el régimen de lluvias en
las regiones de Colombia (IDEAM, 1999). Y también hay que tener en cuenta
la influencia de los vientos alisios del noreste y sureste estas corrientes de aire
calido y humedo provenientes de latitudes tropicales de los dos hemisferios
convergen en la ZCIT.

Es importante destacar que para abordar el parametro de precipitacion en el
area de estudio ademas de los datos suministrados por la estacion de
Obonuco se tomaron los datos de la estacion de Narifio para realizar el
analisis comparativo dado que esta es de tipo pluviométrica lo cual indica que
el Unico parametro que maneja es la precipitacion.

Para la zona se puede identificar que el valor anual de precipitacion tiene
multiples variaciones, el valor maximo se registra en el afio de 1999 con
1329.6mm (Obonuco) y 3202.5mm (Narifio). En cambio para el valor minimo
encontramos que en el afio 1992 se registra un valor de 393.1 (Obonuco) y
1270.4 (Narifio).

Analizando la Media Mensual durante el periodo 1987-2005 con la informacién
de las dos estaciones se determino que los valores minimos de precipitacion
se dan en el mes de agosto con valores entre 24 y 26.2 mm dado que en esta
época la Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT) se encuentra en el norte de
la zona ecuatorial y el unico factor que influye son los vientos Alisios del
Sureste, y los valores maximos son los que se registran en los meses de
noviembre con unos valores de 101.1 y 311.7 mm dado que la ZCIT se
encuentra sobre el area de estudio ( grafica 3, gréafica 4).

% CORPONARINO. Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca del Rio Bobo. Pasto. 2005
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Grafica.3 Precipitacion total anual
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Fuente: IDEAM, Estacion (Obonuco, Narifio). Este analisis

Grafica.4 Precipitacion total mensual
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Fuente: IDEAM, Estacion (Obonuco, Narifio). Este analisis

e Precipitacibn maxima en 24 horas anual: La precipitacién por dia es un valor de
intensidad, pero el término “intensidad de lluvia” generalmente se aplica a la
cantidad de lluvia dividida por el tiempo en horas. La intensidad de lluvia es un
valor importante en la agricultura, debido a su influencia en la toma del agua
por el suelo y el poder erosivo del agua excedente.
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Para el area de estudio se analiz6 que los valores mas altos se registraron en
el afio 1999 con valores de 135.0mm en la estacién Obonuco y 96.5mm para
la estacion Narifio. Mientras que los valores minimos se registraron entre los
afios 1989 y 2002 con valores de 19.2mm para Obonuco y 46.9mm para
Narifio

Para la precipitacion maxima mensual en 24 horas se registran los siguientes
datos para las dos estaciones en el mes de noviembre con 26.7mm para
Obonuco y 55.2mm para Narifio de igual manera los datos minimos se
registran en los meses de julio y agosto con 8.4mm para Obonuco y 14.0mm
para Narifio (grafica 5, grafica 6).

Gréfica. 5 Precipitacion maxima en 24 horas anual
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Fuente: IDEAM, Estacion (Obonuco, Narifio). Este analisis
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Grafica. 6 Precipitacion maxima en 24 horas mensual
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Fuente: IDEAM, Estacion (Obonuco, Narifio). Este analisis

Evaporacion: El término evaporacion se refiere, en climatologia al agua
transferida a la atmdésfera a partir de las superficies libres de agua; la
transferencia de vapor de agua a la atmésfera se denomina transpiracion.
El agua se pierde de la superficie del suelo por la evaporacion, bajo la
influencia de una serie de factores como son la capacidad de la atmosfera
para absorber al vapor de agua, la condicion de la superficie del suelo, la
cantidad de agua presente en las capas superficiales y que esta sujeta a
evaporacion, y la capacidad de retencion de humedad de las capas
profundas®.

De acuerdo a los datos suministrados por la estacion meteoroldgica de
Obonuco los registros de evaporacion indican que los mayores valores se
presentan en el afilo de 1992 con un registro de 1201.1mm y el menor valor
se presenta en el ailo 2005 con un registro de 849.2. En cuanto a la
evaporacién mensual se encontré que los valores maximos se encuentran
en el mes de agosto con un registro de 106.8mm y el menor valor se
registra en febrero con 81.5mm (grafica 7, grafica 8).

% LA UNION NARINO. Sitio oficial. Analisis Climatico. [citado: 30 de abril de 2009]. Disponible desde internet
en: <http://www. launion-narino.gov.co/apc-aa
files/39623734306536626162393065653934/ANALISIS_CLIM_TICO.doc >
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Grafica.7 evaporacion anual

1400,0
1200,0 ——
Py E"A% ,,.&
1000,0 \
s 800,0
= 6000
400.0 e E\VAPORACION
! ANUAL
200,0
0,0
W Oy ™ i 00 =t
o0 OOy Oy O O
o OO O O O
™~ e~ o A A NN
Afos

Fuente: IDEAM, Estacion Obonuco. Este analisis

Gréfica. 8 evaporacion mensual
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Fuente: IDEAM, Estacion Obonuco. Este analisis

e Brillo solar: La radiacion del sol constituye una fuente de calor y ésta
también es necesaria para muchos procesos vegetales. Tanto la luz como
la humedad proporcionan verdaderos materiales para construir la estructura
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vegetal, mientras que la temperatura proporciona las necesarias
condiciones de trabajo®.

El analisis anual del Brillo Solar permitié identificar que el maximo valor se
registro durante el afio de 1995 con 1266.8 horas y el valor minimo fue de
745.4 horas para el afio de 1.988.en cuanto al analisis mensual de brillo
solar los valores maximos se registraron en el mes de julio con 109.7 horas
y el valor minimo se presento en marzo con 75.4 horas ( grafica 9, grafica
10).

Grafica.9 brillo solar anual.
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Fuente: IDEAM, Estacion Obonuco. Este analisis

66 Ibid., Disponible en: < http://www. launion-narino.gov.co/apc-aa
files/39623734306536626162393065653934/ANALISIS_CLIM_TICO.doc >
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Gréafica.10 brillo solar mensual.
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Nubosidad: Es un elemento importante del clima en la medida en que las
nubes impiden que una parte importante de la radiacion solar llegue a la
superficie de la tierra, y a su vez impide que parte del calor /energia
irradiada por la tierra salga al exterior. En este sentido la nubosidad suaviza
las oscilaciones térmicas.®”

Segun las normas meteoroldgicas actuales, la nubosidad se expresa en
octas, u octavos de la béveda celeste. Esta es dividida en 8 partes por el
operador, quien evalla entonces el niumero de esas partes que estan
cubiertas por las nubes. La nubosidad es maxima en invierno y minima en
verano. Durante el dia suele ser maxima alrededor de las 14 horas,
momento de maxima ascendencia del aire. Si se considera la latitud, las
zonas de maxima nubosidad estan en la zona ecuatorial y entre los 60 y
70°, las de minima nubosidad hacia los 35° y las regiones polares®®.

Al realizar el analisis de la nubosidad se llevo a cabo de manera anual para
lo cual encontramos que el maximo valor fue registrado en los afios 1990,
1991 y 2001 con un valor de 7 octavos. Mientras que el registro minimo se
presenta en el afio 2000 con 5 octavos (grafica 11)

YELEMENTOS DEL CLIMA EN ESPARNA.

[citado:

el

30 de abril

de 2009].

Disponible en

<http://geopress.educa.aragon.es/WebgeoNEW!/libro/Climas/Climatolog%EDa/03-
Elementos%20del%20clima.pdf>

% WIKYPEDIA LA ENCICLOPEDIA LIBRE. Nubosidad. [citado: el 30 de abril de 2009]. Disponible en:
<http://es.wikipedia.org/wiki/Nubosidad >
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Gréafica. 11 Nubosidad anual.
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Fuente: IDEAM, Estacion Obonuco. Este analisis

Velocidad del viento: EI movimiento del aire resulta del calentamiento,
enfriamiento, expansién y contraccidn ocasionados principalmente por
diferencias en la temperatura y por la rotacién de la Tierra. ElI movimiento
general del aire con relacién a su contenido de humedad y la temperatura,
son de importancia geografica. La seleccion de los cultivos y la produccién
de estos en un area dada también pueden ser influidas por las condiciones
prevalecientes de los vientos. La perdida de humedad de las plantas o el
suelo y la diseminacion de microorganismos fitopatdgenos, semillas y polen
también son afectados por el viento.”

La exposicion al viento en muchos casos puede ser un factor determinante
del desarrollo de las plantas y de la distribuciéon de la vegetacién. La
erosion del suelo por la accién del viento, puede tener un efecto directo
sobre la utilizacién agricola de ciertas areas”.

%9 LA UNION. Andlisis Climatico.[ citado: el 30de abril de 2009]. Disponible en:
<http://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:V1dNcgZ-G3QJ:launion-narino.gov.co/apc-aa-
files/39623734306536626162393065653934/ANALISIS _CLIM_TICO.doc+El+movimiento+del+aire+resulta+de
I+calentamiento,+enfriamiento, +expansi%C3%B3n+y+contracci%C3%B3n+ocasionados+principalmente+por+
diferencias+en+lattemperatura&cd=1&hl=es&ct=clnk&gl=co>

" Ibid., Disponible en : <http://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:V1dNcgZ-G3QJ:launion-
narino.gov.co/apc-aa

files/39623734306536626162393065653934/ANALISIS _CLIM_TICO.doc+El+movimiento+del+aire+resulta+de
[+calentamiento,+enfriamiento,+expansi%C3%B3n+y+contracci%C3%B3n+ocasionados+principalmente+por+
diferencias+en+la+temperatura&cd=1&hl=es&ct=clnk&gl=co
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Colombia por encontrarse geograficamente entre el Trépico de Cancer vy el
Trépico de Capricornio, estd sometida a los vientos Alisios, que soplan del
noreste en el hemisferio Norte y del sureste en el hemisferio Sur. En
Colombia los vientos estan influenciados principalmente por las condiciones
locales y por el rozamiento proporcionado por las grandes irregularidades
gue presenta la cordillera de los Andes, al ramificarse en tres sistemas que
se extienden longitudinalmente a lo largo del pais con diferentes
elevaciones. Ademas los dos mares que bafian también tienen su papel
en el comportamiento del viento. Esto hace que la direccion y la velocidad
del viento varien de un instante a otro y de un sitio a otro™.

Los datos registrados por la estacion de Obonuco se tomarén a partir del
afio de 1987 hasta 2005, los cuales indican que las velocidades maximas
se registran en los afios 1987 y 1992 con 3.8 km/ horas y las velocidades
minimas se registran en el afilo 2004 con 2.9 km/ horas. ( gréfica 12).

Gréafica. 12 Velocidad del viento
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Fuente: IDEAM, Estacion Obonuco. Este andlisis

& Ibid., Disponible en : <http://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:V1dNcgZ-G3QJ:launion-
narino.gov.co/apc-aa
files/39623734306536626162393065653934/ANALISIS_CLIM_TICO.doc+El+movimiento+del+aire+resulta+de
[+calentamiento,+enfriamiento,+expansi%C3%B3n+y+contracci%C3%B3n+ocasionados+principalmente+por+
diferencias+en+la+temperatura&cd=1&hl=es&ct=clnk&gl=co
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2.1.7 Geologia

La geologia de la Microcuenca de la Quebrada Piquisiqui, se llevo a cabo tomando
como como referencia informacion de tipo geolégico y estructural de la zona del
volcan Galeras que se encuentra disponible y relacionada con trabajos realizados
por INGEOMINAS, fundamentalmente en escalas 1:400.000 y 1:100.000
correspondientes, al Mapa Geoldgico del Departamento de Narifio y a la Plancha
429 de Pasto. Determinando formaciones de la Era Cenozoica, asociados con
actividad volcanica Galeras del Terciario y Cuaternario’.

Los depositos predominantes en la zona de estudio pertenecen a cinco unidades
litolégicas: TQvL, TQvLc, TQVf, Qsgf, Qvc. (figura 5).

e TQVL: Lavas macizas, escariaceas y en bloque, son cuarzo- latiandecitas,
cuarzo- adecitas, latiandecitas, andesitas y dacitas de la serie calco-alcalinas.
Sus edades varian entre el Mioceno Superior y el presente. Afloran
principalmente en el area del Complejo Volcanico Galeras (CVG), cubriendo la
parte alta de la microcuenca Piquisiqui, principalmente hacia el nacimiento de
la quebrada Juanambu, corresponde especialmente a flujos masivos de forma
tabular y algunos escoriaceos, lavas lisas y lavas en blogques que
generalmente se encuentra intercalados con otros materiales de origen
volcanico.

e TQvLc: lavas y cenizas, unidad bastante distribuida en el area, cubriendo parte
media y baja de la microcuenca, donde se encuentran ubicadas las veredas de
Marqueza Alta y Cubijan bajo, se caracteriza por ser lavas de tipo Ash Fall y
muy pocas veces de tipo Ash Flow, flujos o caida de ceniza; generalmente hay
predominios de lavas que se encuentran cubiertas de ceniza o tienen
intercalacion de ceniza.

e TQVf: Flujos de Ceniza, Pumita Escoria. Son depdsitos sin soldar y cadticos
compuestos primordialmente por fragmentos de pumita o escoria en matriz de
ceniza o simplemente por clastos tamafio ceniza. No presenta texturas
eutaxiticas.Se presentan hacia la parte media de la microcuenca, vereda
Cubijan Alto.

e Qsgf: Depositos Glaciales y Fluvio- Glaciales. La morfologia de origen glacial
mas tipica se encuentra en el area del Volcan Galeras, donde se conservan
muy bien circos, valles en U, lagunas, una de ellas dentro de la microcuenca es
la Laguna Negra, se caracterizan por ser represadas por morrenas de recesion

2 INGEOMINAS. Geologia de la plancha 429. Pasto.1991. Memoria Explicativa.
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y laterales. Los depdsitos netamente glaciales se encuentran en la parte alta
de la microcuenca cubiertos en su totalidad por vegetacion de paramo y solo
son distinguibles los de tipo fluvio-glaciar, representados por grava, se
establecen que estos depdsitos glaciales se originaron en el cuaternario.

e Quvc: lluvias de ceniza del tipo Ash Fall, que modelan la topografia actual.
Generalmente se presentan varios niveles separados por paleosuelos. Se
presenta principalmente hacia la parte baja en direccion sur-oriental cubriendo
parte de la vereda Cubijan Bajo y la quebrada Hato Viejo, y en menor
proporcién hacia la parte alta, rodeando la Laguna Negra.

Ademas la regidon esta caracterizada por la presencia de varios segmentos del
Sistema de Fallas de Romeral, cuyos trazos atraviesan la zona en direccion
preferencial suroccidente-nororiente, y se deben a esfuerzos compresivos tipicos
en las zonas de convergencia destructiva de placas tectonicas (subduccion). Mas
exactamente en el area de estudio se encuentra la falla geoldgica denominada
Falla de Pasto”.

® PLAN DE MANEJO.SANTUARIO FLORA Y FAUNA GALERAS (2005-2010). San Juan de Pasto 2005. p.,
57.
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Figura 5: Mapa Geoldgico
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7.2.1.8 Geomorfologia

El IGAC, en el estudio general de suelos y zonificacion de tierras del
Departamento de Narifio describe: “en el Departamento de Narifio, se presentan
geoformas muy complejas y variadas, debido a la presencia de diferentes
litologias y depdsitos superficiales de distintos ambientes morfogenéticos. Las
rocas estan formando estructuras geoldgicas, las cuales han sido el resultado de
los procesos orogénicos y volcanicos, asociados a la actividad tectdnica como
respuesta a la accién de la dindmica interna de la tierra y que han sido las
responsables de la generacion de fracturas, plegamientos y levantamientos”’*.

Por otra parte, existen otros factores y procesos de origen exdégeno que han
influido en el modelado, de las geoformas, tales como: la erosién, transporte y
sedimentacion a los cuales han estado sometidos los diferentes paisajes y
geoformas antiguas y actuales.

Para el area de estudio se encontraron 2 categorias de paisaje (Montafa y
Altiplanicie) tomadas de la clasificacion general del |Instituto Geografico
"AGUSTIN CODAZZI", Subdireccion de Agrologia, que a su vez se encuentran
divididas en diferentes clases:

Paisaje

Constituye una porcion de la superficie de la tierra caracterizada por una repeticion
de tipos de relieve similares o bien por una asociaciéon de tipos de relieve
disimilares. En el departamento de Narifio se presentan los Paisajes de: montafia,
altiplanicie, lomerio, piedemonte, planicie y valle.

- Montafa: Corresponde a una posicion elevada de la superficie terrestre,
con diferente densidad y profundidad de diseccion. La forma del relieve
generalmente es quebrado a escarpado; con pendientes de diferente grado,
longitud y forma. Se extienden desde los 800 hasta los 4800 m.s.n.m lo cual
origina un desnivel muy importante. Corresponde a cada uno de los
ambientes morfogenéticos especificos tales como: volcanico, glacio-
volcanico y fluvio — gravitacionales, plegadas o estructurales vy
deposicionales.

"IGAC. Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras del Departamento de Narifio. Leyenda
Explicativa 2004. p. 43.
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Coladas de lava (MB):_son mantos de ceniza volcanica sobre lavas
intermedias (andesitas) el tipo de relieve que presenta se caracteriza por
tener una topografia irregular, relieve fuertemente ondulado a quebrado,
pendientes 3-25%, forma plana y ondulada, incisiones poco profundas y
relieve quebrado a muy escarpado, pendientes 25-75% y mayores,
incisiones profundas, fuertemente disectadas, en alturas entre los 2000 y
4000 metros (figura 6).

Los fendbmenos que se presentan son escurrimiento concentrado, presencia
de céarcavas, remocion en masa, especialmente solifluxion, terracetas,
deslizamientos en forma de avalanchas y de coladas de barro volcanico y
en sectores escarpados los desprendimientos rocosos.

Este tipo de relieve lo podemos observar hacia la parte nor-occidental de la
microcuenca Piquisiqui, cubriendo el nacimiento de la quebrada Juanambu,
y algunos afluentes de la quebrada Hato Viejo, no de forma consecutiva
(figura 6).

Lomas (MF): se caracteriza por mantos de ceniza volcanica sobre rocas
metamorficas (metalimolitas, metadiabasas), mantos de ceniza volcanica
sobre rocas igneas volcanicas (diabasas y basaltos), mantos de ceniza
volcanica sobre rocas igneas volcanicas (tobas de ceniza, lapilli, andesitas),
rocas igneas volcanicas (diabasas, basaltos), rocas metamorficas
(esquistos, metalimolitas), rocas sedimentarias (areniscas y limolitas). El
tipo de relieve en que se presenta es ondulado y moderadamente
inclinados a ligeramente escarpados. Pendientes entre 7 y 50%, fuerte
diseccién, formando una red de drenaje densa de tipo dendritico, en alturas
entre los 1.000 y 3.000 metros (figura 6).

Los principales fenOmenos que se presentan son remocidn en masa,
especialmente deslizamientos, desprendimientos, derrumbes, golpes de
cuchara, formacion de terracetas y patas de vaca.

Ademas presentan erosion hidrica laminar y en surcos, grado ligero y
moderado y escurrimiento difuso y concentrado. Algunas unidades
presentan una topografia suavizada por el modelado volcénico, producto
de las depositaciones de ceniza  volcanica que cubre el relieve
preexistente.

Este tipo de relieve lo encontramos hacia la parte baja de la microcuenca.

Cubriendo todo el recorrido de la quebrada Hato Viejo, y la vereda Cubijan
Bajo.
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Coluvios (MH): Se caracteriza por mantos de ceniza volcanica, sobre
coluvios heterometricos (depdsitos clasticos gravigenicos), deposito
clasticos gravigenicos (coluvionesheterometricos). El tipo de relieve es
ligera a moderadamente inclinado, con pendientes entre 3-12%, forma
ondulada ligera diccion entre alturas 1000 y 2000 metros.

Los fendmenos que se presentan son erosion hidrica laminar ligera y
algunas veces en surcos en grado ligero(figura 6)

Este tipo de relieve se lo puede observar hacia la desembocadura de la
quebrada Piquisiqui con el rio Miraflores, y en el nacimiento de quebrada
Aserradora.

Altiplanicie

Esta unidad presenta formas de relieve variados: ligeramente planos, a ondulados,
moderadamente ondulados y quebrados, fuertemente quebrados, moderada y
fuertemente escarpados, en altitudes comprendidas entre 2000 y 3000 metros,
con temperaturas de 12 a 18°C y precipitaciones de 1000 a 4000 mm anuales”.

Mesas de Altiplanicie (AA): se caracterizan por: mantos de ceniza volcénica
sobre rocas igneas volcanicas (tobas de ceniza, lapilli), mantos de ceniza
volcanica sobre rocas igneas volcanicas (andesitas), rocas igneas
volcénicas (tobas de ceniza, lapilli y aglomerados). El tipo de relieve q
presenta se caracteriza por tener una topografia de relieve plano a
moderadamente inclinado, pendientes entre 0-12%. Conforman un conjunto
de mesas escalonadas, disectadas y separadas por taludes abruptos, de
incisibn muy profunda, en altitudes entre los 450 y 3.000 metros (figura 6).

En sectores de baja precipitacion se presenta erosion hidrica en surcos en
grado moderado; el resto de la unidad esta afectada por erosién hidrica
laminar y en surcos, grado ligero y moderado y fuerte incidencia de
fendmenos de remocién en masa como derrumbes y deslizamientos vy
localmente escurrimiento concentrado, terracetas y patas de vaca.

" RENGIFO R. Julian A.. Los suelos en los paramos narifienses: caracteristicas, vocacion, conflictos y su
incidencia en los procesos de cambio en el uso de la tierra. Universidad de Narifio. [Citado: 11 de enero 2010].
Disponible en:
<http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:PtjKJ4VL5SMJ:egal2009.easyplanners.info/area06/
6218_Rengifo_Rengifo_Julian_Alberto.doc+INSTITUTO+GEOGRAFICO+AGUSTIN+CODAZZI.+Estudio+Gen
eral+de+Suelos+y+Zonificaci%C3%B3n+de+Tierras+del&cd=10&hl=es&ct=clnk&gl=co>.
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Este tipo de relieve se encuentra presente hacia la parte media de la
microcuenca, sobre parte de la Laguna Negra y abarcando el area de las
veredas Marqueza Alta y Cubijan Alto. (figura 6)

Lomas (AB): Las principales caracteristicas son: mantos de ceniza
volcanica sobre rocas igneas volcanicas (tobas de ceniza, lapilli y
aglomerados), rocas igneas volcanicas (tobas de ceniza, lapilli vy
aglomerados. El tipo de relieve que presenta es fuertemente inclinado y
ligeramente escarpado, pendientes 12-50%, fuertes incisiones que
conforman valles profundos en V, fuerte diseccion, en una red de drenaje
moderadamente densa de tipo Subdendritico, en alturas entre 450 y 3.000
metros (figura 6).

Erosién hidrica laminar en surcos y en carcavas grado moderado y
movimientos en masa principalmente deslizamientos y con menor
frecuencia derrumbes. Presencia de abundantes surcos y cércavas en
grado moderado y algunos fendmenos de remocidbn en masa como
terracetas y patas de vaca; en algunos sectores se presentan miscelaneo
rocoso.

Este tipo de geoforma la podemos observar hacia la parte alta de la

microcuenca, cubriendo el area de nacimiento de la microcuenca Piquisiqui
y parte de la Laguna Negra (figura 6).
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Figura 6. Mapa de Geomorfologia
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7.2.1.9 Pendientes

La configuracion de la topografia es uno de los factores que determina el sistema
de clasificacion. Es evidente que tanto el caudal maximo como el proceso de
degradacion difusa y concentrada estan profundamente influidos por la
configuracion topografica de la microcuenca. Puesto que con el aumento de la
pendiente, crece la velocidad del agua y con ella la capacidad de erosion asi como

la cantidad y tamafio de los arrastres”’®.

La clasificacion para pendientes fue tomada del Instituto Geografico Agustin
Codazzi, mediante la resolucion 2965 del 12 de septiembre de 1995 (tabla 5,
figura 7).

Tabla 5. Clasificacion para pendientes

Categoria Rango %
Plana- Casi plana 0-3%
Ligeramente inclinada 3-7%
Inclinada 7-12%
Fuertemente inclinada 12-25%
Escarpada 25-50%
Muy escarpada >50%
Fuente IGAC

Plana — casi plana (0- 3 %): se encuentran distribuida en toda el area de la
microcuenca no de manera homogénea.

Ligeramente inclinada (3- 7 %): al igual que la categoria anterior, esta se
encuentra distribuida en varios sectores, en toda el area de la microcuenca.

Inclinada (7- 12 %):_esta se presenta en la parte alta, media y baja de la
microcuenca, aungue en una proporcion menor a las ya mencionadas.

Fuertemente inclinada (12- 25 %): se identifica en mayor proporcién en la parte
alta y en una menor proporcién hacia la parte baja en la desembocadura

Escarpada (25- 50 %): se encuentra distribuido en una pequefia proporcion en la
parte baja llegando a la desembocadura.

Pendiente muy escarpada (> 50 %). se encuentra distribuido en minima
proporcion principalmente hacia la parte alta, central cubriendo parte del limite con
la laguna negra.

" HENAO JESUS. Op.cit., p. 97.
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Figura 7. Mapa de Pendientes

DEZ000 ST2000

UHIWERSIDA0 DE HARIFO
SaM AN DEPASTO
FACULTAD DE CIEMCLAS HUWMANAS
DEPARTAVENTO DE GEQGRAF 1A
i

624000
624000

PLAN DE DE ORDEMAWIENTO ¥ MSHEID
INTEGRAL DE LAMICROCUENC A QUER R.ADA
PlQUIS QU UBICADS ENTRE LOS MUNICIPIOS DE
PASTO ¥ TAMGUADEPARTAWENT O DE MaR IO

PP, hileP DE
7 PEMDIENTES

622000
622000

CORVEMCIONES

Curva de nivel
€ Lagura

—ie—eo--  Hdrografia

LEWER DA
[:l 0-3 % Plana - ligemmente plana
C] 3-7 % Ligeramente indinada
[ 712 % nholinada
[ 12-25 % Fuerternente indinada
B 550 % Escarpada
- »50 Muy escarpada

620000
620000

E=c 1:60000
0D 03 05 12 15 2.4
e — e —, — k.

618000
618000

BASE CART OGRAF ICA:
n=titute Geografics Agustin Codazzi
G2~

Proyeccidn: Gauss Kruger
Datum: kMagna- Sirgas

DIGITALIZACION:
ZU LA MACT ORLAZAMB R AND
DLAMNSRAGALLY CORTES DU

G16000
616000

ASESOR: M=, C Julian Aberto
Fengifo Rengit . Pro®esor Acistente T.C.
Departamento de Geografia

S
SEE000 STOO0G HT2000 ST 000

119




7.2.1.10 Suelos

Se hizo en base al estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras de Narifio
del Instituto Geografico Agustin Codazzi.

Para lo cual es importante mencionar la descripcion del IGAC donde se establece
lo siguiente: cada simbolo esta constituido por tres letras mayusculas, la primera
letra indica el paisaje, la segunda el clima y la tercera el nombre de la clase
cartografica y sus componentes taxonémicos, una letra mintscula que significa el
porcentaje de la pendiente, a veces un numero arabigo que representa el grado de
erosién y en ocasiones la, letra “y”, o la letra “z” que significan encharcamientos o
inundacion”’”.

En cuanto al significado de los elementos para la microcuenca, se tomo del IGAC
lo siguiente (tabla 6).

Tabla 6. Simbologia para la microcuenca Piquisiqui

Clima Paisaje Pendiente

Simbolo significado Simbolo | significado | Simbolo %
A Nival y subnival muy | A Altiplanicie a 0-3%

hdamedo

Extremadamente frio Lomerio 3-7%
E himedo y muy|L b

humedo

Muy frio humedo y 7-12%
H muy humedo M Montafia c

Frio himedo y muy 12 -25%
L hamedo P Piedemonte |d

25—50%

M Frio seco R Planicie e

Medio humedo vy Valle > 50%
Q muy humedo \% f
Fuente: IGAC

TIGAC. Op. cit. Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras del Departamento de Narifio.
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Segun el estudio a la microcuenca Piquisiqui le corresponden las siguientes
unidades cartograficas ALBb, ALBc, ALDd, AMBc, AMEg2, MHAd, MHAf, MLAg,
MLEd, MLEe.(tabla 7 y figura 8)

Consociacion Pachic Melanudands (ALBb): Con pendientes de 3—-7% suelos
profundos, muy profundos y moderadamente profundos, bien drenados con
texturas moderadamente gruesas, y moderadamente finas, son moderadamente y
fuertemente acidos, fertilidad alta, altos en materia organica. Esta unidad se
encuentra ubicada en la parte baja hacia el sur occidente del area de la
microcuenca, ocupa una extension de 20.86 Ha,

Consociacion Pachic Melanudands (ALBc): Con pendientes de 7-12% suelos
muy profundos y moderadamente profundos, bien drenados con texturas
moderadamente gruesas, y moderadamente finas, son moderadamente acidos,
fertilidad alta, altos en materia orgénica. Esta unidad es la mas grande dentro del
area de la microcuenca, ocupando una extension de 837.89 Ha, distribuida entre
la parte media y baja

Consociacion Pachic Melanudands (ALDd): Con pendientes de 12—-25% suelos
profundos y moderadamente profundos, bien drenados con texturas variables,
muy fuerte a moderadamente acidos, fertilidad alta, moderada y baja, alto
contenido de materia organica’. Esta unidad de suelo se encuentra hacia la
desembocadura de la microcuenca cubriendo un extensién de 3.528 Ha, siendo
esta el &rea con menor proporcion en toda la microcuenca.

Consociacion Ganado bovino Vitric Haplustands (AMBc): Con pendientes de
7-12% suelos profundos y moderadamente profundos, imperfectamente drenados
con texturas medias y moderadamente finas variables, muy fuertemente acidos,
fertilidad entre alta, y moderada, alto en materia organica Esta unidad se
encuentra hacia la desembocadura de la microcuenca ocupando una extension
de 10.20Ha. Se encuentra ubicado en la parte de desembocadura con el rio
Miraflores.

Grupo Indiferenciado Typic Haplustepts (AMEQ2): Con pendientes >50%
suelos profundos, y en algunos casos no hay desarrollo de suelos, excesivamente
drenados, con texturas medias y moderadamente finas gravillosas y cascajosas y
moderadamente finas, guijarrosas y pedregosas, son suelos neutros y ligeramente

IGAC. Estudio General de Suelos Y Zonificacion. Capitulo Ill. Descripcion de Suelos. Pasto, Narifio. 2004 p.
125
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acidos. Fertilidad alta y altos en materia organica. Esta unidad se encuentra hacia
la desembocadura de la microcuenca ocupando una extensién de 9.91Ha

Consociacion Acrudoxic Melanudands (MHAd): Con pendientes de 12-25%
suelos profundos, muy profundos y moderadamente profundos, y en algunos
casos no hay desarrollo de suelos, bien drenados, con texturas medias y
moderadamente gruesas muy fuertemente &cidos, alta saturacion de aluminio y
altos en materia organico. Esta unidad de suelo las encontramos hacia la parte
alta de la microcuenca con una extension de 185.30Ha. Comprendiendo el
nacimiento de la quebrada Piquisiqui y de la quebrada Juanambu.

Consociacion Acrudoxic Melanudands (MHAS): Con pendientes >50% suelos
profundos, muy profundos y moderadamente profundos, y en algunos casos no
hay desarrollo de suelos, bien drenados, con texturas moderadamente gruesas,
muy fuertemente acidos, fertilidad baja, alta saturacion de aluminio y altos en
materia organica . Esta unidad de suelo la encontramos hacia la parte alta de la
microcuenca. Con un area de 192.35 Ha comprendiendo La Laguna Negra.

Consociacion Acrudoxic Melanudands hapludands (MLAgQ): Con pendientes
>50%,suelos muy profundos y profundos, limitados por fragmentos de roca, de
texturas moderadamente gruesas y gruesas, fertilidad baja y muy moderada, alto
contenido de carbono organico y alta retencion de fosfatos. Cubre un area de
14.24Ha. Esta unidad de suelos la podemos observar hacia la parte baja de la
microcuenca hacia el lado derecho de la desembocadura.

Consociacion Acrudoxic Fulvudands (MLEd): Con pendientes de 12-25%
suelos muy profundos y superficiales, bien drenados, con texturas
moderadamente gruesas medias y finas, extremadamente y fuertemente &cidos,
fertilidad baja y moderada, alta saturacion de aluminio, bajos y altos en materia
organica. Esta unidad de suelo se encuentra ubicada en la parte nor-occidental de
la microcuenca, cobijando las veredas Marqueza alta y cubijan alto y parte de
Cubijan Bajo.con una extensién de 280.30Ha.

Consociacion Acrudoxic Fulvudands (MLEe): Con pendientes de 25-50%
suelos muy profundos, bien drenados, con texturas moderadamente gruesas
medias y finas, extremadamente moderadamente y fuertemente &cidos, fertilidad
baja y moderada, alta saturacion de aluminio, bajos y altos en materia organica.
Esta unidad se encuentra en la parte sur-occidental de la microcuenca con un
area de 310.93Ha.
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Tabla 7. Suelos microcuenca Piquisiqui

Simbolo Hectareas %
MLEd 280.3 15.2
MHAf 192.35 10.3
MHAd 185.30 9.9

AMEQ2 9.91 0.5
AMBc 10.20 0.54
ALBc 837.89 44.9
MLAg 14.24 0.76
ALDd 3.52 0.18
MLEe 310.90 16.6
ALBDb 20.86 1.11

TOTAL 1865.55 99.9

Fuente este estudio
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Figura8. Mapa de Suelos
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7.2.1.11 Zonas de vida

En la Microcuenca de la Quebrada Piquisiqui se identifican tres Zonas de Vida de
acuerdo al estudio vigente de Holdridge que corresponden a; Bosque muy humedo
Montano (bmh -M), Paramo Sub Andino (p- SA) y Paramo (P) (figura 9).

Bosque Muy Hiumedo Montano (bmh—M). Esta zona de vida se encuentra en la
parte media y parte baja del area de estudio con una area de 1399.98Ha,
siendo la de mayor extension. Las alturas de esta zona van desde los 2500 a
3000 msnm. Se caracteriza por un relieve moderadamente inclinado con una
pendiente de 7-12 %, los limites climaticos generales son una temperatura
media entre 6°-12°C, y un promedio anual de lluvias entre 2500-3000 mm
anuales. Esta area se encuentra altamente intervenida y el uso del suelo es
agricola y pecuario lo que indica que la vegetacion es escasa y Unicamente se
encuentra en las riveras de las quebradas. Las plantas caracteristicas son las
gramineas con asociaciones de arbustos de hojas coridceas y enanas”.

Paramo Sub-Andino (p-SA). Esta zona de vida se encuentra en la parte alta de
la microcuenca, sus limites climaticos de temperatura se encuentran entre 3°-
6°C y precipitaciones que van desde 500 — 1000 mm multianual. Tiene un area
de 298.63Ha. Se encuentra dentro del area de Parques Nacionales (Santuario
Flora y Fauna Galeras), y ademas en esta zona se ubica la laguna negra en la
cual se desarrolla un gran namero de biodiversidad tanto de flora como de
fauna®.

Paramo (P) El caracter distintivo de esta formacion es su vegetacién de tipo
pajonal donde las especies dominantes son las gramineas. Su altura es
superior a los 3500 msnm, con temperaturas de 1.5°-3.0°C, y precipitaciones
multianuales inferiores a 500 mm. se encuentra libre de la influencia humana.
En el area podemos observar esta zona de vida en la parte mas alta, donde
ademas nace la microcuenca quebrada Piquisiqui y otra serie de afluentes®

" GUTIERREZ REY. Hilda Jeanneth. Aproximacién a un modelo para la evaluacién de la vulnerabilidad de las
coberturas vegetales de Colombia para un posible cambio climatico, utilizando sistemas de informacion
geografica SIG con énfasis en la vulnerabilidad de la cobertura nival y de paramo de Colombia. P. 339

¥ bid., p. 341.

# |bid., p. 341.
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Figura 9. Mapa Zonas de Vida
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7.2.1.12 Cobertura actual

Para la Microcuenca Quebrada Piquisiqui se pueden categorizar seis (6) clases
de coberturas: paramo, bosque, cultivos, pastos, cuerpos de agua Yy
construcciones® (tabla 8 y figura 10).

Paramo. Se lo puede identificar teniendo en cuenta la definicion de Cuatrecasas
sobre paramo, segun el cual “son extensas regiones desarboladas que coronan
las cumbres de las cordilleras por encima del bosque andino, desde los 3800
metros de altura (localmente desde 3200 msnm). Son frios y himedos sufriendo
cambios meteorologicos bruscos, estan casi siempre cubiertos por la niebla,
reciben frecuentes precipitaciones y son a menudo azotados por los vientos. Los
frios dias neblinosos y lluviosos pueden alternar con otros despejados, soleados y
calidos, pero las noches son siempre frias, nevando frecuentemente a una altura
superior a 4400 msnm”®. Esta unidad se encuentra hacia la parte alta de la
microcuenca ocupando un area de 159.38Ha.

Bosque

Es la cobertura vegetal correspondiente a la selva alto andina, esta presente hacia
largo de la Microcuenca, y se subdivide en tres categorias: bosque nativo, bosque
de galeria y bosque plantado.

e Bosque nativo: Se denomina asi porque este bosque no ha sido plantado y se
encuentra en su lugar desde hace muchos afios. Ademas, debe esta formado
por especies autdctonas de la zona. Se encuentra cubriendo la parte alta de la
microcuenca con una extension de 125.03 Ha

e Bosque de galeria: Se lo denomina bosque de galeria o bosque de rivera
debido a la vegetacion riparia, es decir, que sobrevive fundamentalmente por la
humedad del suelo, y que crece por lo general frondosamente, en las orillas de
un rio o una quebrada. Este se encuentra en todo el recorrido de la
microcuenca Piquisiqui y sus afluentes, cobijando una area de 264.16 Ha

e Bosque plantado: Es el conjunto de especies arboreas plantadas por el
hombre, que se expande en forma artificial. con una intencionalidad de

8 ARCOS Osvaldo, PASICHANA Esther y TORRES Carlos. Evaluacién de Cambios en Cobertura Vegetal en
la Microcuenca Las Piedras, Municipio de Tangua, a través de un Analisis Multitemporal entre los afios 1989-
2002. Pasto. p. 66.

8 CUATRECASAS. Citado por ARCOS Osvaldo, PASICHANA Esther y TORRES Carlos. Evaluacion de
Cambios en Cobertura Vegetal en la Microcuenca Las Piedras, Municipio de Tangua, a través de un Analisis
Multitemporal entre los afios 1989-2002. Pasto. p. 79.
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consumo. Para la zona encontramos esta clase de bosque principalmente en la
vereda Cubijan Bajo, siguiendo el recorrido de la microcuenca hacia la
desembocadura; con especies caracteristicas como el eucalipto, el cual es
utilizado para la explotaciébn de lefla. Ademas esta especie no ayuda a la
proteccion del caudal.

Cultivos

Corresponde a aquella area en donde las coberturas naturales han sido
transformadas para el desarrollo directo de actividades antrépicas, principalmente
agrarias®. Se identifica en la parte media hacia la parte oriental de la microcuenca
ocupando una extension 90.86Ha. Por lo tanto se pueden apreciar cultivos
especialmente de papa.

Asociacion pastos-cultivos: esta cobertura se la puede observar en el limite del
parque natural, parte norte y parte sur de la microcuenca con una extension de
238.50Ha. Es importante mencionar que estas areas eran bosques, pero
fueron talados para dar paso a cultivos y posteriormente la actividad ganadera.

Pastos

Esta cobertura la encontramos en gran parte de la microcuenca ocupando una
extension de 967.3Ha, subdividida en pastos naturales y pastos manejados.

Pastos naturales; son de origen natural, el forraje se basa en plantas nativas,
como el kikuyo (pennisetunm clandestinum) especialmente. Ademéas esta
cobertura se caracteriza por ser altamente regenerativo debido a las grandes
extensiones dado que tienen un tiempo prolongado para restablecerse de
manera natural y volver a ser utilizados para la actividad, el inico manejo que
este recibe es el de rotacion de praderas. Cuenta con una extension de
422.05Ha

Pastos manejados: Corresponde a las zonas en donde los habitantes locales y
grandes finqueros han intervenido el bosque y la cobertura vegetal natural para
implementar pastos ( especies de pastos mejorados), en donde principalmente
se ha establecido la ganaderia extensiva con rotacion de potreros y con pastos
de corte. Esta unidad abarca un éarea de 545.25Ha.

8 bid., p. 75.
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Cuerpos de agua

Un cuerpo de agua es una masa o extension de agua como un lago, laguna, mar u
océano que cubre una parte de la Tierra.®. Para el area de estudio encontramos
un cuerpo de agua natural, denominado Laguna Negra el cual abarca una
extension de 5.86 Ha.

Construcciones

Son asentamientos poblacionales con mayor aglomeracion de viviendas, lo
podemos observar en la Vereda Cubijan bajo en el trayecto de la via
panamericana Km 12, con un area de 3.71Ha. Hacia la parte alta esto no se puede
evidenciar dado que existen grandes extensiones de terreno, por lo tanto las
viviendas se encuentran ubicadas de manera dispersa.

Tabla 8. Cobertura actual

Coberturas Area (Ha) Clases Area (Ha)
(cobertura)
Paramo 159.38 159.38
Bosque Nativo
125.03
Bosque de 264.16
Galeria
Bosque 3999
Bosque 10.71
Plantado
Cultivos (papa) 90.86
Cultivos 329.36
Asociacién de 238.50
pastos cultivos
Pastos 422.05
naturales
967.3

BWIKIPEDIA. Cuerpos de agua. [Citado: 11 de enero de 2010]. Disponible en:
< http://es.wikipedia.org/wiki/Cuerpo_de_agua>
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Continuacion tabla 8. Cobertura actual

Pastos Pastos 545.25
manejados
Cuerpos de agua 5.86 Laguna Negra 5.86
Construcciones 3.71 Asentamientos 3.71
TOTAL 1865.5 1865.5

Fuente: este estudio
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Figura: 10: Mapa de Cobertura

63000 470000 ST2000 974000
=
3 e -
. I Aron oy 77
“ {f 2 Ve %x"--?lﬁ:';"?'_ﬁm“ f
-\:‘Eﬁa & -"-\'“:-E'E'E'n =]
il
4
ﬁ =)
s |
SE —
| # T
¥
e b "
. | H 3
T
E 1A
t : ]
!
g N i
g ] I;: [ | = P B
ALY i Tt 2
2, (. Yo, Ll
:!F g |Ii \ Tl E
o |wl o
% 35 " %f |
&?%trf _8? k: L'/
st & e
s . i <;} o &? v
Sl o
i %\‘J"Q}QE/
B - Tt
/- eyl
rd
.'Jrl
=]
- w3 &
S8 | i _
=z B O - i
RO W
[=3
1
68000 ST0000 ST2000 STH000

624000

622000

620000

613000

616000

UNIVERS IDAD DE MARIFO
SAM JUAH DEPASTO
FACULTAD DE CIENCLAS HURWANAS
CEPARTAWENTD DE GEOQGRAF LA
min

PLAM DEDE ORDENAWIENTO Y MANEID
INTEGRAL DE LAMICROCLUENCA QUEBRADS
PIQUIS QL UBICADA ENTRE LOS MUNICIPIOS DE
PASTO Y TANGLU A DEPARTAW ENT 0 DE MARIFD

hisPa DE
COBERTURAS
WEGETALES

hioPS,
0

CONVENCIONES

Curva de niwel

La
—i—u---  Hidrografia Huna

LEYEND®A.
E:} Parama
“ Bozque native m Pastos naurale s
{7 Bosque de galeria 1] Pastos mejorados
“ Bozque plantado “ Construcciones

|:3 Feociadon pastos-ailtivs

# cutivos {7 Cuerpos de Agua
E=: 1:60000
0 03 0§ 12 12 24
o™ ™., | Fin

BASE CARTOGRAFICA:
Estado del arte de los piramas de MNarifio.
IGAC

Proweccdn: Gauss kruger
Datum: hiagna- Sirgas

OI G TALIZACIGN:
FULR A CT ORI A ZAhE R AHD
Dl AHAR AGALLY CORTES D

ASESOR: Mz, C Julian Aberto
Rengifo Rengif . Profesor Asistente T.C.
Departamento de Geografia




7.2.1.13 Uso actual

La distribucion de las unidades de uso en la zona de estudio esta directamente
relacionada con el patron climatico y diferentes grados de intervenciéon de los
ecosistemas naturales®,

De acuerdo a la recopilacion de informacién secundaria, la fotointerpretacion de
fotografias aéreas y la corroboracion de esta informacién en campo, se determiné
el patron de uso del suelo presente en la microcuenca. El uso de la tierra se
presenta de la siguiente manera: agricola, agropecuario, pecuario, conservacion y
proteccion y asentamientos poblacionales.(figura 11).

Agricola

En la Microcuenca el uso agricola corresponde a las diferentes actividades que se
ejercen sobre la tierra como arados, siembra, manejo y cosecha para la
produccion de los cultivos (figurall); para la zona de estudio estos son de tipo
transitorio entre los que se destaca el cultivo de papa especialmente. Estos se
caracterizan por ser cultivos limpios; es decir tienen un periodo vegetativo corto y
requieren labores de manejo y limpieza constante. Este uso abarca un area de
90.86Ha ().

Figura 11. Uso agricola

Fuente: este estudio

¥ MAYA BURBANO. Susan, MEJIA DIAZ. José. Actualizacion del Plan de Ordenamiento y Manejo Ambiental

de la Microcuenca Guachucal, Vereda de Jamondino, Municipio de Pasto (Narifio). Universidad de Narifio.
2007. p. 87
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Agropecuario

Corresponden a este uso, la actividad agricola y ganadera (figural2) en
asociacion, predominan los cultivos semestrales especialmente de papa, Yy
posteriormente se reutiliza para la actividad ganadera principalmente de leche.
Esta unidad abarca un area de 239.03Ha (tabla 8).

Figura 12. Uso agropecuario

Fuente: este estudio

Pecuario

En la Microcuenca este uso comprende un area de 967.3Ha (tabla 8)siendo el
mas grande en la zona. Se encuentra distribuido en la parte media y baja.
Corresponde a pastos tanto naturales como manejados, con especies como el
kikuyo (pennisetunm clandestinum), el trébol (Trifolium repens H. Keng), entre
otros; que se constituyen en las principales especies forrajeras para la
alimentacion del ganado de leche y para algunas especies menores (figura 13 y
figura 14).
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Figura 10. Pastos manejados Figura 14. Pastos naturales

uente: este estudio Fuente: este estudio

Conservacion y proteccion

Es la cobertura vegetal correspondiente a la selva alto andina, esta presente en la
parte alta principalmente de la Microcuenca, donde no ha habido intervencion
humana, incluye lo que corresponde al paramo que aun no ha sido alterado por
actividades antropicas y el bosque nativo (figura 15 y figura 16), la importancia de
la zona esta representada por almacenar el agua, regular los caudales, proteger
los suelos y la biodiversidad, ademas de proteger el habitat de la fauna silvestre.
Esta zona es un area de conservacion dado que forma parte del Santuario Flora y
Fauna Galeras. Aunque en el limite del area protegida el bosque ha ido perdiendo
su cobertura, debido a las diferentes actividades econémicas como la agricultura y
ganaderia: esto ha generado no solo la degradacion del recurso suelo sino
ademas de los recursos agua, flora, fauna y demas ecosistemas.

En menor proporcién cubriendo el area se encuentra el bosque de galeria en las
riveras de las quebradas y también existe bosque plantado, con especies no aptas
para la conservacion del recurso hidrico, y donde ademas se utilizan para
extraccion de lefia. Esta unidad cubre una extension de 569.28 Ha (tabla
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Figura 15. Limite SFFG. Zona de conservacion.
Vereda Marqueza Alta

Fuente: este estudio Figura 16. Zona de amortiguamiento
SFFG Vereda Cubijan Alto

ZONNAMORTIGLIAD ORA
SANTUARLLDY F LORA

Y AR GALERAS

Fuente: este estudio
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Asentamientos poblacionales

Esta zona se caracteriza porque en ella se han establecido asentamientos
humanos, principalmente hacia la vereda Cubijan Bajo, donde las viviendas se
encuentran aglomeradas lo cual se debe a la minima extension predial. Esta

unidad abarca un area de 3.71Ha (tabla 9).

Es importante mencionar que para las otras veredas este fenOmeno no ocurre

debido a las grandes extensiones de los predios.

Tabla 9. Uso actual

Usos Area(Ha) %

Agricola 90.86 4.87
Agropecuario 239.03 12.82
Pecuario 967.31 51.85
Conservacién y proteccion 564.62 30.26
Asentamientos
poblacionales. 3.71 0.19

TOTAL 1865.5 99.9

Fuente: este estudio
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Figura 17. Uso Actual de Suelo
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2.1.14 Amenazas

Una amenaza se la define como la probabilidad de ocurrencia de un evento o
resultado no deseable con cierta intensidad en cierto sitio y en un cierto periodo de
tiempo, que ocurre ya sea por forma natural o antropica y es potencialmente
destructivo para las comunidades y la infraestructura®’.

Amenaza Volcanica

La region aledafnia al Complejo Volcanico Galeras (CVG) ha sufrido un riesgo por
la continua actividad del fenbmeno, tanto por la accién sismica como la presencia
de cenizas. Aspectos que han reincidido en el quehacer de las comunidades
asentadas en el &rea de incidencia,

De igual manera la entidad Parques Nacionales, en su orientacion sobre las
actividades turisticas en el sector del Santuario Flora y Fauna Galeras ha tomado
alguna medidas sobre el control y vigilancia que ejerce a raiz de este fenomeno.

Amenaza hidrometeroldgica.

e Heladas: Se presentan cuando se dan altas temperaturas durante el dia y
disminuyen drasticamente en la noche, estos cambios generan pérdidas de
cultivos que no soportan bajas temperaturas, se presenta en la parte media y
baja de la microcuenca.

Amenaza hidrogeoldgica.

Erosioén: La accion del agua, el uso del suelo y las caracteristicas intrinsecas del
mismo producen la pérdida de fertilidad, lo cual imposibilita la produccion
agropecuaria. Las formas de erosioén que se presentan con mas frecuencia en esta
microcuenca son:

e Patas de Vaca: Se presentan en pendientes (mayores del 20%) por efecto
combinado de la gravedad, agua y pisoteo del ganado. Se caracteriza por una
microtopografia de rellenos transversales a la pendiente del terreno, separados
por pequefios taludes que no muestran ruptura entre los peldafios,
conformandose la pata de vaca

¥ MARTINEZ, Martha. La Dindmica de los Sistemas Morfogénicos como Amenaza Natural y Social. En:
Revista de Investigacion Geografica. San Juan de Pasto. No. 3; Segundo Semestre de 2001; p. 145.
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e Erosidn por escorrentia: cuando el agua escurre por la pendiente, arrastra
consigo el suelo desprendido, dependiendo de la pendiente, de la clase de
suelo y el comportamiento del agua. Los suelos de la microcuenca
presentan erosion por escurrimiento difuso, son pequefios surcos que se
presentan aun bajo cubierta vegetal arrastrando particulas de suelo por
pequefios trechos o laminar, que es el arrastre del suelo en capas; ocurre
de manera uniforme y casi imperceptible; se presenta cuando la cantidad
de lluvia que cae excede la tasa de infiltracion del suelo, se acumula el
agua sobre la superficie y se la lleva en forma de laminas. Estas se dan en
areas de cultivo que no cuentan con cobertura vegetal densa y poseen
pendientes mayores al 20%.

Amenazas de tipo antropicos

Son generadas por la accion del mismo ser humano, en la microcuenca se ha
determinado como amenaza antropica la explotacion de los suelos con el
monocultivo de papa y la aplicaciéon de productos agroguimicos generando en el
recurso suelo impacto de pérdida de nutrientes y contaminacién; afectdndose asi
la produccién agricola por las altas inversiones que ésta exige disminuyendo la
rentabilidad econémica; por otra parte la ganaderia es una de las actividades con
mayor relevancia en la zona la cual ha afectado principalmente las zonas de
ladera al generar procesos que degradan los suelos impidiendo el normal
crecimiento de los pastos y con ello la disminucién de la cantidad de especies
forrajeras para el ganado; ademas, la frontera ganadera se ha extendido hacia los
limites del SFFG.

Otra actividad antrdpica en la zona se genera principalmente por la produccion de
residuos de tipo organico constituyendo la causa del mas alto grado de
contaminacion del agua.

El vertimiento de aguas servidas y basuras provenientes de las viviendas, sobre la
guebrada Piquisiqui origina una amenaza sanitaria para la poblacion asentada
guebrada abajo.

7.2.1.15 Problemas ambientales:

e Contaminacion Hidrica. En el area de estudio se presenta por el vertimiento
directo de aguas residuales domesticas en las fuentes hidricas a través de
acequias que conducen las aguas desde las viviendas a la quebrada, y se las
vierte después de utilizarlas en las diferentes actividades del hogar (figura 18).
Esto es posible evidenciarlo principalmente de la parte media hacia la parte
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baja de la microcuenca, especialmente es afectada por residuos solidos como
envases, bolsas y residuos liquidos de productos agroquimicos provenientes
de las actividades agricolas(figura 19); también, es factor de contaminacion el
estiércol del ganado, de la cria de cerdos y las cuyeras, que se encuentran en
las viviendas del Km 12, vereda Cubijan Bajo las cuales se encuentran de
manera muy cercana a la quebrada Piquisiqui.

Es importante también mencionar que la quebrada Piquisiqui es un sector por
donde atraviesa un camino que conduce al Santuario Flora y Fauna Galeras, el
cual hace el recorrido de la quebrada, por lo tanto esto se ha convertido en
una manera mas de contaminacion.

Figura 18. Contaminacion Hidrica por Aguas servidas.
Vereda Marqueza Alta

Fuente: este estudio

Fuente: este estudio
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e Deforestacion y degradacion forestal. Es la destruccidén a gran escala del
bosque por la accion humana, generalmente para la utilizaciéon de la tierra para
otros usos. En el area de estudio esta problematica se inicio con la
degradacion forestal realizada para la expansion de la frontera agropecuaria.
Esto se evidencia hacia la parte alta y es importante sefialar que esto se da
hasta los limites del SFFG.

También es importante sefialar que la lefia es el principal combustible utilizado
por parte de la comunidad que habita en la Microcuenca, lo que conlleva a la
tala principalmente en las riveras de las quebradas.

El deterioro y la destruccion del bosque generan mdultiples consecuencias,
como disminucion de la capa vegetal que protege los nacimientos y regula los
caudales, acelera los procesos erosivos del suelo, la disminucién de la
biodiversidad y pueden contribuir a los desequilibrios climaticos regionales y
globales ya que los bosques desempefian un papel clave en el
almacenamiento del carbono.

7.2.1.16 Flora y fauna

Flora

La microcuenca Piquisiqui al formar parte del SFFG presenta una gran
biodiversidad de vegetacion considerada de tipo cerrado como son los bosques y
matorrales altos y achaparrados con presencia de arboles y arbustivas, en tanto
gue en comunidades vegetativas abiertas se encuentran pajonales, frailejonales,
rosetales, prados y turberas, con predominio de plantas rastreras o bajerasco
localizadas sobre terrenos escarpados, rocosos y de pendientes suaves a
escarpadas®®(cuadro 11).

Cuadro 11. Flora representativa de la microcuenca Piquisiqui

NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO
VULGAR

Acacias Acacias decumbens

Achioteg¢, Bixa Orellana
Aguacatillo Sin identificar

Albarracin Bocconia frutenscens

Alcaparro Cassia tomentosa

Aliso Allanus jorullensis

% PLAN DE MANEJO. SANTUARIO DE FLORA Y FAUNA GALERAS (2006-2010).0Op. cit. P.76
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Continuacién cuadro 11. Flora representativa de la microcuenca Piquisiqui

Altamisa

Ambrosia cumanensis

Amarillo

Myconia theaezans (Bonpl.)cogn

Amarillo

Axinaea macrophylla(Naud.)Tr

Anturio

Anturium andreanum

Arrayan

Myrtus foliosa

Arrayan

Myrcia popayanensis

Asnalulo

Cavendishis bracteata (R&P)Hoerold

Babosos

Sin identificar

Balso

Ochroma lagopus

Barbacha

Usnea barbata

Batatilla

Ipomea sp

Bicudo

Guzmania lingustriana

Botoncillo

Acmellia ciliata

Cadillo

Desmodium repens

Cafecillo

Policourea anceps

Campanillo

Sin identificar

Cancho

Brunellia tomentosa

Canel6n

Phyllantus salviaefolius

Capulicillo

Myrsine coriaceae

Carbonero

Albizzia carbonaria

Caucho

Ficus sp

Cedrillo

Brunellia bullata cuatr

Cedrillo

Phyllantus salviaefolius

Cerote mote

Hesperomeles sp

Chachafruto

Etrina edulis

Chagquilulo

Macleania rupestris HBK

Chagquilulo

Psammisia graebneriana

Charmolan

Geissaanthus serrulatus (will)Mez

Chilacuan

Oreopanax discolor (HBK)ocne Planch

Chilca

Baccharis microphylla

Chilco

Joseanthus crassilanatus(Cuatr)

Chocho

Lupines alopecuroides

Chuchapanga

Sin identificar

Cipre

Cupresus sp

Cletra

Cletra ovalifolia

Cola de caballo

Equisetum bogotense

Congona

Peperonia sp

Corazon herido

Plantago ecuadorensis

Cordoncillo

Piper gorgonillense

Crespo

Prunus muris cautr

Cucharo

Myrcine sp

Cucharo

Geisanthus andinus

Cucharo blanco

Rapanea ferruginea

Cuyaco

Solanum ovifolium

Encino

Weimannia tomentosa

Escoba

Sida sefosa

Eslabon

Sin identifica

Espinguillo

Frexiera bonplandiana Tulasne

Amarillo

Axinaea macrophylla(Naud.)Tr
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Continuacién cuadro 11. Flora representativa de la microcuenca Piquisiqui

Anturio

Anturium andreanum

Arrayan

Myrtus foliosa

Arrayan

Myrcia popayanensis

Arrayanillo

Asnalulo

Cavendishis bracteata (R&P)Hoerold

Babosos

Sin identificar

Balso

Ochroma lagopus

Barbacha

Usnea barbata

Batatilla

Ipomea sp

Bicudo

Guzmania lingustriana

Botoncillo

Acmellia ciliata

Cadillo

Desmodium repens

Cafecillo

Policourea anceps

Campanillo

Sin identificar

Cancho

Brunellia tomentosa

Canelén

Phyllantus salviaefolius

Capulicillo

Myrsine coriaceae

Carbonero

Albizzia carbonaria

Caucho

Ficus sp

Cedrillo

Brunellia bullata cuatr

Cedrillo

Phyllantus salviaefolius

Cerote mote

Hesperomeles sp

Chachafruto

Etrina edulis

Chaquilulo

Macleania rupestris HBK

Chagquilulo

Psammisia graebneriana

Charmolan

Geissaanthus serrulatus (will)Mez

Chilacuan

Oreopanax discolor (HBK)ocne Planch

Chilca

Baccharis microphylla

Chilco

Joseanthus crassilanatus(Cuatr)

Chocho

Lupines alopecuroides

Chuchapanga

Sin identificar

Cipre

Cupresus sp

Cletra

Cletra ovalifolia

cola de caballo

Equisetum bogotense

Congona

Peperonia sp

Corazoén herido

Plantago ecuadorensis

Cordoncillo

Piper gorgonillense

Crespo

Prunus muris cautr

Cucharo

Myrcine sp

Cucharo

Geisanthus andinus

Cucharo blanco

Rapanea ferruginea

Cuyaco

Solanum ovifolium

Encino

Weimannia tomentosa

Escoba

Sida sefosa

Eslabon

Sin identifica

pinguillo

Frexiera bonplandiana Tulasne

Eucalipto

Eucaliptus globulus

Fragua

Bejaria aestuans Mutis ex L.

Frailejon

Espeletia sp
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Continuacion cuadro 11. Flora

representativa de la microcuenca Piquisiqui

llinazo Hyptis verticialata
Granillo Hedyosmun cumablence Karsten
Guadua Guadua angustifolia
Gualanday Jacaranda caucana

Guamo churimbo

Inga edulis

Guamo marcheto

Inga espectabili

Guarango Mimopsis quitensis
Guasca Gautteria cargadero
Guayaba Psidium guajaba
Guayacan Lafoensia punicifolia
Guayaca Tabebuia chrysantha
Guayacan rosado | Tabebuia rosea
Guel Fresiera reticulata
Helechillo Blechnum loxense
Helecho Polypodium sp
Hierba buena Melissa officinalis
Higuerén Alchornea coelophylla P&K
Higuerén Ficus glabrata
Hobo Spondias purpurea
Kikuyo Pennicetum clandestinum
Lachemilla Lachemilla spgg
Laurel de cera Myrica pubescens
Lima Citrus limeta
Limon Citrus limén
Majua Policourea anceps
Mandarina Citrus nobilis
atapalo Dendropthtora sp
Mate Clusia mutiflora HBK
Mayo Meriania splendens Tr
Mayo Maeriaan nobilis
Miconia Miconia theazans
Moquillo Saurauaia pruinosa
Mora silvestre Rubus bogotensis
Mortifio Sabiacea villosa
Mote Tournefortia fuliginosa HBK
Motilon Freziera canescens HB
Motilon dulce Hieronyma macrocarp muell- Arg
Nacedero Trichamthera gigantea
Naranja Citrus aurantium
Naranjilla Salanm sp
Nogal Juglans neotropica
Nogal cafetero Cordial alliodor
Olloco Hedyodmum bomplandianum
Orejuela Lachemilla pilosa
Pacunga Bidens pilosa

Paja de paramo

Calamagrodtis sp

Palma de viajero

Ravenala sp

Palma real Schelea butyraceae
Palo de rosa Vallea stipularis
Pecosa Bomarea linifolia
Pelotillo Viburnum pichinchense
Pichuelo Senna pistasifolia
Pillo Euphorbia lauroflia
Pino Pinus patula

Pino colombiano

Podocarpus oleifolius
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Continuacién cuadro 11. Flora representativa de la microcuenca Piquisiqui

Pomarroso Eugenia jambos
Pucayanta Tibuchina molus
Puliso Dioplostephium floribundum
Pumamaque Scheflera marginata Cuart
Pumamaque Oreopanax nigrus Cuart
Rayo Sin identificar
Roble Quercus humboltii
Rosa gaiadendron punctatum (R&P)
Rosa amarilla Rosa sp
Ruda Ruta graveolens
Salado Hodyosmun translucidum Cuart
Sauce Salis humboldtiana
Siete cueros Tibuchina mollis
Silvador Sin identificar
Silvador Sin identificar
Sindayo Panopsis rubra Killp & Cuart
Trébol Trifolium rtepens
Ulloco Hedyesmodium godotuanum
Uraco Ocotea sericea HBK
Urapan Frxinus sp
Vainillo Senna spectabilis
Velo Aegiphila bogotensis spreng mold
Verbena Verbena litoralis
Viola Viola odorata
Yanten Plantago officinalis
zarza Mimosa sp

Fuente: Plan de Manejo Santuario Flora y Fauna Galeras

Fauna

Como resultado de la desaparicion de varias especies de la flora nativa causada
basicamente por la intervencion del hombre y la ampliacion de la frontera agricola,
dada por el uso de insumos agricolas provenientes de la sintesis quimica han
ocasionado una transformacion o alteracion de los hébitats afectando a su vez las
poblaciones de la fauna, haciéndola vulnerable y causando su desaparicion

Sin embargo, habitantes de la zona de influencia del Santuario refieren de una
gran diversidad de especies, aunque muchas de ellas se observan
ocasionalmente por los procesos migratorios que siguen como es el caso de las
aves. Otros animales observados esporadicamente en las zonas de monte son los
zorros, puerco espines, venados y armadillos, entre otros®¥(cuadro 12).

% bid., p. 74
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Cuadro 12. Fauna representativa de la microcuenca Piquisiqui

GRUPO

NOMBRE VULGAR

NOMBRE CIENTIFICO

Aves

Cucarachero paramudo

Cistothorus platansis
aequatorialis

Cucarachero Troglodytes solstitialis
cmomtaras
Cucarachero Henicorhina leucophrys
Chiguaco Turdus fuscarter quindio
Mirla negra

Turdus serranus

Pava maraquera

Chamepetes goudoti

Tortolita paramuda

Metriopela melanopetera

Paloma colorada

Columba subnivacea

Mirlas Turdus ignobiliis
Cardenal Piranga rubra
Buho,currucutu Otus choliba
Gorrion passer zonotichia capensis
Curiquingas Phalcoboenus curunculatus
Monjas
Quinde Oreotrochilos Chimborazo
Paletén, Torcuato Aulacorhynchus prisinus
Carpintero
Chulo gallinazo

Coragyps atratus

Aguila paramuda

Geranoaetus melanulecus

Gavilan andino

Buteo pilosoma

Curiquinga Phalcoboenus carunculatus
Cernicalo Falco sparverius
Pava Penelope montagnii
Coica Gallinazo nobilis
Paloma torcaza Columba fasciata
collareja
Torcaza Zenaida auriculata
Garrapatero Crotophaga ani
Aragan Caprimulgus longirostris
Colibri paramudo

Aglaeactis cupipennis

Colibri aterciopelado

Lafresnaya lafresnayi

Colibri pechipuntiado

Adelomyi melanogenys

Colibri alizafiro

Pterophanes cyanopterus

Colibri paramero aureo

Eriocnemis mosquera

Colibri pico de tuna

Rhamphomicron microrhynchum

morado
Colibri matalura Metallura tyrianthina
colirrojo
Colibri chillon Colibri coruscans
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Colibri cometa

Lesbia victoriae

colinegro
Colibri cometa Lesbia nuna
coliverde
Colibri pinta de tuna Chalcostigma herrani
arcoiris

Chamicero pis cuis

Synallaxis azarae

Pitajo ahumado

Ochthoeca fumicolor

Pitajo coronado

Ochthoeca frontalis

Golondrina ahumada

Notiochelidon murina

Golondrina azul y
blanco

Notiochelidon cyanoleuca

Cachudito paramuno

Anairetes cf parulus

Mirla sinsonte

Mimus gilvus

Siriri comun Tyrannus melancholicus
Cucarachero Troglodytes aedon
Chiguacos Turdus fuscater
Chiguacos Turdus serranus
Reinita Myioborus
Conirrostro Myioborus miniatus
encapuchado
Mielero Conirostrum cinereo
Pinchaflor Diglossa cyannea
enmascarado
Monjas Diglossa humeralis cf humeralis

Piratas robamieles

Diglossa humeralis cf aterrima

Tangara azul y negra

Tangara vassorii

Cardenal musguerito

Iridosornis rufivertex

Monjas

Torero flautista

Grallaria rufula

Torero leonado

Grallaria quitensis

Torero comprapan

Grallaria ruficapilla

Continga crestado

Ampbhelion rubrocristatus

Elaenca montafiera

Elaenia frantzii

Tiranuelo gorgiblanco

Mecocerculus leucophrys
refomarginatus

Tiranuelo azufrado

Mecocerculus minor

Chiguaco

Turdus chiguaco

Semillero de paramo

Catamenia homochroa
diaglossa carbonera aterrima
diaglosa sp

Venado de paramo

Odocoielus virginianus cf

Venado conejo

Pudu mephistophiles

Erizo

Coendu prebendilis

Armadillo

Dacypus novencintus
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Tejon Meles taxus
Ardilla Microsciuros alfari
Raton de agua Chironectes minimus
Murciélago Anoura geoffronyi
Guagua de paramo Agouti taczanowoski
Venado de paramo Odocoielus virginianus cf
Venado conejo Pudu mephistophiles
MAMIFEROS Erizo Coendu prebendilis
Armadillo Dacypus novencintus
Tejon Meles taxus
Ardilla Microsciuros alfari
Raton de agua Chironectes minimus
Murciélago Anoura geoffronyi
Guagua de paramo Agouti taczanowoski
Perros lobos Canis culapeus
Raposa Didelphys albiventris
Comadrejas o chucure Mustela frenata
Raton silvestre Thomasomys laniger
Chuchas Didelphis albiventris andina
Conejos de monte Sylvilagus brasiliensis cf andinus
Cusumbos Nasuella olivacea
Guagua de paramo Agouti taczanowoski
Ratones Oryzomys sp
Ratones Akodon sp
Danta Tapirus pinchaque
Armadillo Dasypus novemcintus
Ardilla Sirus aestuans
Raposa Didelphis marsupialis
Pintadilla Agautipaca sp
Erizo Coendou prebensilis
Raton de agua Chironectes minimus
Comadreja Mustela frenata
PECES Sardinas Briconamericus caucanus
Sabaleta Brycon henna heigenman
Cucha Chaestostoma fischeri
Tierrera Liophis epinephelusps eudobella
REPTILES Tierrera Atractus sp
Collarejo Stenocercus guentheri
Guardacaminos Chironius monticula
RECTILES Serpiente comun Proctoporus simoterus
Boa Boa constrictor
Coral Micrurus sp
Alacranes Scorpio sp
ARACNIDOS Arafas Mybgalos sp
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Minacuros Pyrophorus nuctitinens
Minacuros Pyrophorus nuctitinens
INSECTOS Cucarrones Carabus sp
Grillo Grillus domesticus
Cucarachas Blabera Americans
Comején Termes fatale
Avispas Vespa cineta
Hormigas Formica sp
Moscas Musca sp
Mariposas Varias especies
Abejones abejas Apis mellifica
Mosquitos Culex fatigans
Langostas Locuta viridis
Mariposas Colias dimera
Mariposas Colias lesbias
Mariposas Tatochila sterodice
Mariposas Tatochila arctodice
Mariposas Leptophobia aripa
Mariposas Lymanopoda lanaza
Mariposas Peladiodes sp
Mariposas Lycaenidae sp
Mariposas Pseudoteroma cf
Mariposas Erectris cf subrufenscens
Mariposas Adelpha alala completa
Mariposas Anarthia amathea
Mariposas Agrulis vanillae
Mariposas Tegossa anieta
Mariposas Dircenna sp
Mariposas Danaus plexipus
Mariposas Corades medeba
Mariposas Candora galeraensis
Mariposas Ascia sincera
Mariposas Colias dimera
Mariposas Thecla comae
Mariposas Copaeodes sp
Mariposas Dalla superior
Mariposas Gorgythion begga
Mariposas Heraclydes thoas
ANFIBIOS Bufonidaes Osornophryne bufoniformi
Leptodactylidae Eleutherodactylus unistrigatus

Fuente: Plan de Manejo Santuario Flora y Fauna Galeras.
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Cuadro 13. Principales limitantes y potencialidades de la microcuenca Piquisiqui

POTENCIALIDADES

LIMITANTES
Deforestacion de las zonas altas, que
deberian cumplir la funcion de
captacion, almacenamiento y

regulacion hidrica y escasa cobertura
en las riberas del caudal.

Son tierras aptas para conservacion de
vegetacion natural. Existen areas con
aptitud para cultivos perennes y pastos

La mayoria de los suelos presentan
fertilidad moderada a baja

Areas boscosas de regulacién vy
conservacion de acuiferos.

Ampliacion de la frontera
Agropecuaria.

La microcuenca dispone de un
potencial hidrico, ya que muchas
intermitentes  alimentan el cauce
principal, brindando gran oferta de este

recurso.

Tala y quema para obtencion de lefia

Dentro de la microcuenca 1301.26Ha
se encuentran en equilibrio es decir se
le esta dando un uso adecuado al
suelo.

Contaminacién fisica y quimica del
curso de agua causada por la actividad
antropica. (Sistemas agropecuarios,
vertimiento de aguas servidas, entre
otros.) Especialmente en la quebradas
Piquisiqui y Hato Viejo.

Es una zona que por sus caracteristicas
geoldgicas, geomorfologicas y
climaticas puede convertirse en un
lugar adecuado para establecer zonas
protectoras de fuentes hidricas.

El uso de lefia en la coccion de
alimentos, implica la destruccion del
medio  ecolégico, esto se da
especialmente en rivera de la quebrada
Piquisiqui principalmente por escasos
recursos economicos para acceder a
otro tipo de combustible.

Existencia de gran niamero de fuentes
hidricas como quebradas, arroyos y
lagunas.
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Continuacién cuadro 13. Principales limitantes y potencialidades de la microcuenca

Piquisiqui.

Inadecuado manejo de residuos solidos
originando contaminacion.

Presencia de vegetacion nativa
principalmente como proteccion de las
guebradas.

La comunidad no es consciente de los
impactos que se ocasionan sobre el
medio ambiente con las practicas
inadecuadas

Belleza paisajistica de la laguna Negra.

Fuente: este estudio.

151




7.2.2 Diagnéstico socioeconémico

7.2.2.1 Dimension social
Demografia.

e Tamaio y distribucion de la Poblacion. La microcuenca de la Quebrada
Piquisiqui cubre cuatro (4) veredas entre los municipios de Tangua y Pasto,
gue son: Vereda Marqueza Alta y La Palizada, perteneciente al corregimiento
Nuevo Horizonte (Tangua), y las veredas de Cubijan Alto y Cubijan Bajo
pertenecientes al corregimiento de Catambuco (tabla 10). Es importante tener
en cuenta que el limite de las veredas no coincide con el limite de la
microcuenca, por lo tanto la poblacion corresponde Unicamente al &rea de
influencia de la misma. por esta razon la vereda La Palizada entra en el area
de influencia sin presencia ni actividad humana.

La informacion recolectada se tomo a partir de un censo, a través de 53
encuestas, las cuales cubrieron el area de estudio; como se lo explica en la
metodologia, indicando que la poblacion total de la microcuenca es de 257
habitantes distribuidos en las tres veredas, para una densidad poblacional de
13.7 hab/Km?; de los cuales 50.9% son hombres y el 49.0% son muijeres.

Tabla 10. Poblacién de la Microcuenca Quebrada Piquisiqui.

Poblacion | Hombres | % Mujeres | %
Vereda
Margueza 46 24 22

alta
Cubijan 47 21 26

Alto 50.19 49.80
Cubijan 164 84 80

Bajo
TOTAL 257 129 128

Fuente: este estudio
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La mayor parte de la poblacion que forma parte de la microcuenca pertenece a la
vereda Cubijan Bajo (63.81%), el resto de la poblacion corresponde a las veredas
Marqueza alta (17.89%) y Cubijan Alto (18.28%), para las cuales es importante
mencionar que la poblacion asentada en esta zona es menor debido a la gran
extensién de los predios razén por la cual las viviendas se encuentran muy
dispersas (grafica 13).

Grafica 13. Poblacion por veredas
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Fuente: este estudio

e Estructura de las Familias. La conformacién familiar en promedio es de 5
personas con la estructura tradicional de padre, madre e hijos; y el nUmero de
hijos por familia varia de 2 a 4 en promedio. Los jefes de hogar tienen edades
gue oscilan entre 20y 78 afios.

e Composicion por Sexo. En la poblaciéon de la Microcuenca, se identifica que el
ndamero de hombres es casi proporcional al nimero de mujeres (grafica 14).
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Grafica 14. Poblacion por sexo

Poblacién por sexo

M Mujeres
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Fuente: este estudio

Para lograr un desarrollo integral en la microcuenca este en un factor que se debe
tener en cuenta ya que los procesos que se lleven a cabo dentro de la
microcuenca se veran favorecidos por el actuar de las personas, es decir, mujeres
y hombres los cuales utilizan los recursos naturales de diferentes maneras,
mientras los hombres se encargan de la explotacion a nivel de cultivos o
ganaderia, las mujeres encuentran otras posibilidades en el manejo de especies
menores, aumentado los beneficios obtenidos y maximizando el uso de los
recursos naturales.

Al haber una distribucién de la poblacion equitativa entre hombres y mujeres, la
participacion en los procesos de planificacion debe ser equilibrada por las
diferentes visiones, tanto de explotacibn como de aprovechamiento.

e Composicion por Edad. Se identificaron cinco rangos de edad donde los
adultos es el grupo poblacional mas representativo con 40.47%, seguido por
los nifios con un 20.23%, los adolecentes 14.39%, j6évenes 12.84% vy
finalmente el adulto mayor con 12.06% (tabla 11).

Tabla 11. Grupos poblacionales
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Grupo Rango de Vereda
poblacional edad Marqueza | Cubijan | Cubijan | Total %
Alta Alto Bajo
Niflos 0-12 8 9 35 52 20.23
Adolecentes 13-18 8 6 23 37 14.39
Jovenes 19-25 4 10 19 33 12.84
Adultos 26-59 16 18 70 104 40.46
Adulto Mayor > 60 10 4 17 31 12.07
TOTAL 46 47 164 257 99.99

Fuente: este estudio

La poblacion menor a 25 afios correspondiente a niflos en edad escolar,
adolecentes y jovenes, se representa en un 47.47%, casi la mitad del total de la
poblacion de la microcuenca. Este es un dato muy significativo dado que se
representa la poblacion de interés con la cual se deben iniciar procesos de
educacion, concientizacion y sensibilizaciéon, pues su condicion facilita la adopcion
de estos procesos para el buen manejo de la microcuenca.

En segundo lugar encontramos el grupo de adultos (25-60) correspondiente a un
40.46%, y en un tercer lugar encontramos a el adulto mayor con 12.06%.

Aunque la poblacién de interés (menores a 25 afios) no sobrepase el 50% se
pueden lograr cambios significativos, finalmente son ellos quienes administraran y
manejaran a futuro los recursos naturales (grafica 15).

Sin embargo se debe tratar con igual importancia los procesos de planificaciéon en
conjunto, niflos jovenes y adultos para lograr el verdadero propdsito que incluya
aprovechamiento, produccién y proteccién, porque de nada servira instruir sobre el
manejo apropiado de los recursos con los futuros generaciones; si los actuales
estan acabando los que poseen.

Grafica 15. Grupo poblacional
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Fuente: este estudio

Poblacion activa. Esté representada por la poblacion en capacidad de trabajar
para este caso se toma los jovenes y adultos que equivale a un niumero de 137
personas, 53.3% de la poblacion total de la Microcuenca, lo que significa que
cuenta con un alto potencial para el desarrollo de diferentes actividades.

Poblacion Inactiva. Esta representada por las personas que no estan en
capacidad de trabajar para este caso nifios, adolecentes y el adulto mayor.
Equivale a 120 personas, 46.6% de la poblacién total de la Microcuenca.

Movimientos espaciales de la poblacién

Movimientos migratorios. El 54.71% de las familias pertenecientes a la

Microcuenca, son nativas de la zona las cuales llevan viviendo en este sector
como minimo 30 afios, practicamente toda una vida. El 24.52% de las familias
llevan un promedio entre 10 y 30 afios en la zona, y el 20.76% llevan un
promedio menor a los 10 afios; generalmente estas familias provienen de
otros lugares como las veredas aledafias y el municipio de Taquerres.

Estos porcentajes determinan que en el area de estudio las familias que estan
por encima de 10 aflos de permanencia en el area, se han mantenido alli
debido a la gran oferta de recursos ambientales y la tenencia de terrenos
propios con los cuales se han visto favorecidos.

Las familias que llevan menos de 10 afios en la zona se caracterizan por ser
migrantes, es decir han llegado de otros sitios al lugar en busca de mejores
oportunidades de vida. La migracion es un proceso caracteristico en la zona
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por cuanto muchas familias llegan a este sector en busca de mejores
condiciones de vida, dado que la microcuenca facilita actividades
agropecuarias, ademas tiene un facil acceso a los cascos urbanos entre ellos
los mas importantes Tangua y Pasto por lo cual permite mayores posibilidades
para la educacion, salud, venta de productos, Actualmente el 99.9% de las
familias no han pensado salir a vivir a otro lugar dado que las alternativas de
vida en la zona son adecuadas. Ademas poseen viviendas propias, estan
dedicados al trabajo del campo, tienen sus terrenos y también existe el temor a
acostumbrarse a nuevas condiciones de vida en otro lugar (cuadro 14).

Movilidad. Los habitantes de la Microcuenca de la Quebrada Piquisiqui tienden
a movilizarse hacia las veredas vecinas, la cabecera municipal de Tangua y el
municipio de Pasto principalmente, de acuerdo a las diferentes necesidades
tales como trabajo. La poblacion del sector rural se desplaza hacia la ciudad,
en oficios varios, tales como: carpinteria, servicio domestico, empleados de
fabricas.

Cuadro 14. Movilidad de la Poblaciéon

ACTIVIDADES LUGAR DE DESPLAZAMIENTO

Atencion en la Salud Centro de Salud Tangua, Centro de Salud

Catambuco y diferentes centros en la ciudad
de Pasto ( C.S. La Rosa, C.S Lorenzo)

Institucion Educativa Municipal Santa Teresita,

Educacién Primaria y Institucién Educativa Municipal Santa Teresita,
Secundaria Sede 5 (Cubijan) Bajo, Institucion Educativa
Municipal Nuestro Sefora de

Guadalupe.(Botanilla)

Compra de Insumos
Agropecuarios y Herramientas

Ciudad de Pasto, cabecera municipal del
municipio de Tangua, Corregimiento de
Catambuco.

Compra de productos de
canasta familiar

la

Ciudad de Pasto, Mercado Potrerillo
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Continuacion cuadro 14. Movilidad de la Poblacion

Venta de Productos Agricolas Mercado Potrerillo Pasto, local.

Venta de Productos Pecuarios Local y lugares aledarios.

Registros Civiles Cabecera municipal de Tangua, Corregimiento
de Catambuco y San Juan de Pasto.

Pago de servicios publicos Cabecera Municipal de Tangua y San Juan de
Pasto

Eventos culturales, recreacion y | Vereda Marqueza Alta, Cubijan Alto y Cubijan
deporte Bajo. Corregimiento de Catambuco, Cabecera
Municipal Tangua y San Juan de Pasto.

Fuente: este estudio

Servicios basicos y sociales de la poblaciéon

e Vivienda. En la Microcuenca de la Quebrada Piquisiqui existen alrededor de
53 viviendas, las cuales se encuentran aglomeradas en una mayor proporcion
en la parte baja (Cubijan Bajo) con un promedio de 35 viviendas; y en la media
y alta de la microcuenca (Marqueza alta, Cubijan Alto) 18 viviendas muy
dispersas debido a las grandes extensiones de los predios. Encontramos que
estas en su mayoria albergan una sola familia, donde el 86.79% (46 familias)
tienen vivienda propia, el 11.32% (6 familias) vivienda prestada y el 1.88% (1
familias) viven en una casa arrendada (grafica 16).
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Grafica 16. Propiedad de la Vivienda
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Fuente: este estudio

En cuanto a las caracteristicas de construccion se identifica que el material
predominante de las paredes es el ladrillo, con un 90.56%, y en adobe con 9.43%;
de los cuales estas ultimas son las mas deterioradas por agrietamientos (grafica
17)

Grafica 17. Material de las Paredes
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Fuente: este estudio

El material de los pisos es principalmente cemento con un 66.03%, seguido por
baldosa 11.32%, tierra 9.43%, mineral7.54% y por ultimo la cerdmica con
5.66%(grafica 18)
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Grafica 18. Material de los Pisos
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Fuente: este estudio

El material utilizado para el techo es principalmente eternit con 47.17%, plancha
con un 28.30% y teja con 24.52% (grafica 19).

Grafica 19. Material del techo
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Fuente: este estudio

El estado de las viviendas es en su gran mayoria es bueno (83.01%), esto se a
gue en su gran mayoria el material de construccion ya sea de las paredes, los
pisos o el techo, son de buena calidad; ademas los ingresos econdémicos de las
familias les permite mejorar las condiciones de su viviendas. En estado regular
encontramos el 16.98% este es un porcentaje no muy representativo y se
presenta en viviendas con material de adobe donde se dan agrietamientos
(grafica 20).
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Grafica 20. Estado de las Viviendas
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Fuente: este estudio

e Salud. Los habitantes de la Microcuenca de la Quebrada Piquisiqui para el
servicio de salud acuden principalmente al Centro de Salud de Catambuco con
el 73.58%, esto se debe a que la mayoria de la poblacion de la microcuenca
pertenecen al municipio de Pasto, donde el Centro de Salud méas cercano
corresponde al corregimiento de Catambuco. En segundo lugar se encuentra el
Centro de Salud Tangua con un 18.86%, de asistencia este porcentaje
corresponde a los habitantes de la vereda Marqueza alta quienes pertenecen
al municipio de Tangua y por ende el carnet solo cubre en este municipio; el
7.55% restante corresponde a los habitantes que se encuentran afiliados a
empresas de salud privadas y para las cuales deben asistir directamente a la
ciudad de Pasto (grafica 21).

Grafica 21. Asistencia a centros de Salud
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Asistenciaa Centros de Salud

7.55%

M C.S. Catambuco
m CS. Tangua

Otras Empresas

Fuente: este estudio

Principales enfermedades: Las principales enfermedades que aquejan a la
comunidad asentada en la microcuenca, son las gripes, dolor de huesos y
musculares, artritis, también se mencionaron dolor de cabeza y de espalda y
algunas infecciones intestinales.

La mayoria de estas enfermedades presentes en la zona surgen debido a
variaciones climaticas y epidemias que son frecuentes en épocas de invierno,
también al mal manejo de basuras y aguas residuales en la zona.

Esto nos permite establecer que se debe implementar proyectos para el
manejo adecuado de aguas residuales como el manejo de residuos sélidos,
dado que estos en alguna medida afectan la salud de los habitantes.

Poblacion afiliada a Régimen Subsidiado y Contributivo: mediante la
realizacion de encuestas se determino que el 94.33% de la poblacion de la
microcuenca se encuentra afiliada a una entidad promotora de salud dentro del
régimen subsidiado en las siguientes empresas EMSSANAR, CONDOR; el
5.66% de la poblacibn se encuentra afiliada a entidades privadas como
COMEVAYy la NUEVA E.P.S.(grafica 22)

Grafica 22. Poblacion afiliada a régimen subsidiado y contributivo
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Poblacion Afiliada a Regimen Subsidiado y Contributivo

5.66%

M Regimen Subsidiado

M Entidades Privadas

Fuente: este estudio

e Educacion. Para el servicio de educacién la Microcuenca cuenta con dos
escuelas: Escuela Centro Educativo Marqueza Alta, ubicada en el
corregimiento Nuevo Horizonte, la cual cuenta con 90 estudiantes actualmente
desde Kinder hasta Quinto grado (tabla 12); la educacion en esta institucion es
brindada por cuatro docentes Licenciados en Educacion Basica con énfasis
en Ciencias Naturales, Ciencias Mateméticas, Licenciatura en Administracion
Educativa vy Licenciatura en Idiomas. Los estudiantes tienen el servicio de
restaurante gracias a los auxilios de la Gobernacion.

Tabla 12. Namero de estudiantes Escuela Marqueza Alta

Grado | Estudiantes

16

18

15

14

13

14
Total 90

Fuente: este estudio

G| WINF|O

En cuanto a la Vereda Cubijan Bajo se encuentra la Institucion Educativa
Municipal Santa Teresita Sede 5, la cual cuenta con 90 estudiantes desde Kinder
hasta Quinto grado (tabla 13), la educacion es brindada por cuatro docentes
Licenciados en  Castellano Literatura y Ciencias Sociales, es importante
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mencionar que los docentes de esta institucién poseen estudios de Postgrado en
Ecologia.

Tabla 13. Numero de estudiantes Institucion Educativa Municipal Santa Teresita
Sede 5, cubijan bajo

Grado | Estudiantes

16

18

15

14

13

14
Total 90

Fuente: este estudio

G |WINF|O

En cuanto a la educacion secundaria los habitantes de la zona asisten a los
colegios mas cercanos; para este caso la Institucion Educativa Municipal Santa
Teresita, y La Institucion Educativa Municipal Nuestra Sefiora de Guadalupe,
ubicadas en el corregimiento de Catambuco.

e Institucion Educativa Municipal Santa Teresita: actualmente cuenta con 633
estudiantes desde el grado sexto hasta once,(tabla 14); la educacion es
brindada por 22 docentes, Licenciados en Ciencias Sociales, Biologia,
Quimica, Promocién en Salud, Comercio y Contaduria, Ingles-Francés, Lengua
Castellana y Literatura, Matematicas, Educacion Fisica, Filosofia y Letras,
Ingenieria Agroindustrial, Artes e Informética, es importante mencionar que
algunos de los docentes poseen estudios en postgrado.

Tabla 14. Estudiantes Institucién Educativa Municipal Santa Teresita

Grado Estudiantes

6 121
7 105
8 128
9 72

10 105
11 112
Total 633

Fuente: este estudio
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e Institucion Educativa Municipal Nuestra Sefiora de Guadalupe: actualmente
cuenta con 295 estudiantes desde el grado sexto hasta once, la educacion es
brindada por 15 docentes, Licenciados en Ciencias Sociales, Biologia,
Quimica, Promocion en Salud, Ingles-Francés, Lengua Castellana y Literatura,
Matematicas, Educacion Fisica, Filosofia y Letras, Ingenieria Agroindustrial,
Artes e Informatica, es importante mencionar que algunos de los docentes
poseen estudios en postgrado.

Grado de Escolaridad

Los nifios de la Microcuenca Quebrada Piquisiqui en un 71.15% se encuentran
estudiando actualmente, esto se debe al facil acceso a las Instituciones educativas
en la zona. El 28.84% corresponde a los nifios que no estan estudiando
actualmente, esto se debe a que aun no poseen la edad necesaria para ingresar a
los estudios primarios, son nifilos que se encuentran por debajo de los 5 afios y
también existe el caso de 2 nifios especiales (grafica 23).

Grafica 23. Grado de escolaridad (Nifios)

Grado Escolaridad Nifios

= Nifos Estudiando

B Ninos no Estudiando

Fuente: este estudio

Tomando en cuenta el porcentaje de los nifios que actualmente estan estudiando
y teniendo en cuenta que los que no estan estudiando se debe al factor de la
edad; es importante resaltar que en el area de estudio las nuevas generaciones
tienden a tener un buen nivel educativo razén por la cual se facilita la
implementacion de proyectos con conciencia ambiental.

En la poblacion en cuanto a adolecentes se refiere, encontramos que el 81.08%
de los jévenes se encuentran estudiando actualmente educacién secundaria, el
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5.40% ya han culminado los estudios secundarios, el 10.81% poseen primaria
incompleta 'y 2.70% no tiene ningun estudio (grafica 24).

Grafica 24. Grado de escolaridad (Adolecentes)

Grado escolaridad Adolecentes

10.81%2.70%

® Estudiando actualmente
m Bachillerato completo
M Primariaincompleta

m Ningun estudio

Fuente: este estudio

Para los adolecentes encontramos que el nivel de educacién esta por encima del
90%, este un nivel relativamente alto, ademas este es un grupo con el cual se
puede trabajar proyectos ambientales encaminados a la planificacién de recursos.

En los jovenes encontramos que 29.03% tiene estudios secundarios completos, el
12.90% tiene estudios secundarios incompletos, el 35.48% tiene educacién
primaria completa y el 19.35% tiene educacion primaria incompleta y sin ningan
estudio el 3.23%(grafica 25).

Grafica 25. Grado de escolaridad (Jévenes)

Grado escolaridad Jovenes
3.23% 12.90.%

\

" 1935%

i

M Bachillerato incompleto

M Bachillerato completo

m Primariaincompleta
M Primaria completa

® Ningun estudio

Fuente: este estudio
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En este grupo encontramos un nivel educativo medio, donde la poblacion se ha
dedicado a continuar con las actividades desarrolladas por parte de los padres ya
sea en agricultura o diferentes actividades con animo de lucro. Por ello es
importante que los proyectos que se deseen implementar se realicen teniendo en
cuenta de las consecuencias que trae su actuar para el futuro.

En la poblacion adulta se identificO que el 27.13% tiene educacion primaria
completa, el 52.33% tiene educacion primaria incompleta (segundo y tercer
grado), solo el 15.88% tiene educacién secundaria completa, el 2.80% tiene
educacion secundaria incompleta, y sin ningun estudio el 1.86% (grafica 26).

Grafica 26. Grado de escolaridad (Adultos)

Grado escolaridad Adultos

1.86%12‘80%
" M Bachillerato incompleto
® Bachillerato completo
Primariaincompleta
52.33% B Primaria completa

® Ningun estudio

Fuente este estudio

Aungue este grupo es el mas numeroso, posee un nivel bajo de escolaridad,
debido a que para entonces no tenian un facil acceso a instituciones educativas, y
por ende cambiaban la actividad escolar por la agropecuaria esto trajo como
consecuencia una mayor explotaciéon de los recursos naturales hacia la parte alta
de la microcuenca.

En cuanto al adulto mayor se encontré que el 64.28% tiene educacion primaria
completa, y el 57.14% no posee ningun estudio (grafica 27).
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Grafica 27. Grado de escolaridad (Adulto mayor)

Grado escolaridad Adulto mayor

M Primariaincompleta

B Ningun estudio

Fuente este estudio

Analizando la educacion de la zona de estudio se puede identificar que el grado de
escolaridad para toda la poblacibn es bueno, dado que el 36.18%, estan
estudiando actualmente y ademas han culminado los estudios secundarios, esto
se debe a que las veredas que hacen parte de la microcuenca cuentan con
centros educativos cercanos, principalmente para la educaciéon primaria, en cuanto
a la educacién secundaria se ha facilitado en la zona debido al facil acceso hacia
los cascos urbanos por los diferentes medios de transporte. Sumado a esto
encontramos que el 19.07% de la poblacién poseen estudios de primaria completa
pero con estudios secundarios incompletos. Con el 44.74% encontramos la
poblacion que no ha terminado la educacién primaria y que ademas no posee
ningun estudio, principalmente esto se da para los habitantes adultos y de la
tercera edad, dado que para esa época no existian planteles educativos cercanos
y por el dificil acceso a estos, muchos se retiraron. Dentro de estos también se
encuentran los nifios menores de cinco afios quienes actualmente se encuentran
en hogares comunitarios.

El grado de escolaridad permite evidenciar que tipo de técnicas se puede manejar
con la comunidad para la implementacién de métodos de planificacion, donde esta
participe activamente y de manera integral en los diferentes procesos.

Saneamiento basico

e Servicio de Agua Potable. ElI agua que consumen el 99,9% de las familias
proviene de acueductos de tipo local, abastecidos por dos afluentes; la
microcuenca Quebrada Piquisiqui y la microcuenca Quebrada Los Ajos, para la
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microcuenca Piquisiqui corresponde el 81.13% y para la microcuenca los ajos
corresponde el 18.86% familias abastecidas por estos afluentes(grafica 28).

Sin embargo es importante destacar que son acueductos regionales sin
procesos de potabilizaciéon lo que puede traer graves consecuencias para la
salud de los habitantes.

Por lo pronto es importante, la sensibilizacion sobre todo de las familias
asentadas o que posean predios en la parte alta de la microcuenca, dado que
esta es la parte mas fragil y son ellas las responsables en el cuidado del agua.

Grafica 28. Disponibilidad de agua

Disponibilidad de agua
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Microcuenca Q. Piquisiqui Microcuenca Q. Los Ajos

Fuente: este estudio

Manejo de Aguas Residuales: Debido a la carencia de alcantarillado en el area
rural, no existe un manejo adecuado de aguas residuales; por lo tanto las
viviendas cercanas a fuentes hidricas, las desechan a la quebrada de forma
directa por medio de acequias o zanjas con el 54.71% encontramos que la
parte mas afectada por este tipo de residuos es la microcuenca quebrada
Piquisiqui principalmente por los habitantes de la vereda Cubijan Bajo quienes
al estar ubicados a lo largo de la microcuenca la afectan de forma directa al
vertir aguas contaminadas por porquerizas, establos, detergentes, quimicos
entre otros. El 45.28% desechan estas aguas al aire libre esta es otra manera
en que la comunidad afecta el medio y contamina su espacio (grafica 29).
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Grafica 29. Aguas residuales

Manejo aguas residuales

® Quebrada

M Aire libre

Fuente: este estudio

Sanitario: Del total de viviendas el 81.13% tienen inodoro, dado que la zona no
presenta sistema de alcantarillado cada vivienda cuenta con un pozo séptico.
Este pozo séptico tiene por objeto resolver en forma econdmica el problema de
la disposicion de las aguas de desecho y no contaminar directamente el medio.
Y el 18.86% cuentan con sanitario tipo letrina(grafica 30).

Grafica 30. Sanitario

Sanitario

® Inodoro

M Letrina

Fuente este estudio

Manejo de Residuos Sdlidos: En el &rea de estudio no existe recoleccion de
basuras, por lo tanto las familias en un 73.58% queman las no biodegradables
en los patios traseros de las casas. Con esto se produce una severa
contaminacion porque algunos plasticos contiene diversos derivados del cloro
o cloritas que al quemarse emiten emisiones toxicas, una de las principales, es
la del biéxido de carbono. La emisién de este gas es una de las causas
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principales del gran problema ambiental. El 22.64% las entierran, aunque esta
una buena opcién para el manejo de basura, en la zona se hace de manera
inadecuada dado que no existe una seleccion de basuras al enterrarlas y
ademas este proceso se hace cerca a las viviendas, lo cual trae como
consecuencia problemas no solo para el medio si no también enfermedades
como infecciones en nifos y las constantes gripas en todos los habitantes. El
3.77% las botan a cielo abierto, en la zona este tipo de manejo ha traido como
consecuencia la generacion de vectores como ratones, moscas y otros tipos de
plagas que transmiten enfermedades. Es decir que una de las consecuencias
negativas de esta practica tiene que ver con la salud de la poblacién y ademas
problemas ambientales que afectan el suelo, el agua y el aire (grafica 31).

Grafica 31. Manejo de residuos solidos

Manejo de residuos solidos

3.77%

® Quema
m Entierran

Aire Libre

Fuente: este estudio

Para la planificacion es importante la implementacion de proyectos viables para el
manejo de basuras emprendiendo procesos de capacitacion para el tratamiento
adecuado de basuras y con el tiempo lograr que las personas se sensibilicen y
ademas que conlleven a un ambiente sano donde todos se vean beneficiados.

Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)

Se analizé en base a los resultados de las encuestas y visitas a las viviendas las
siguientes necesidades.

e NBI Viviendas inadecuadas: equivale al 16.98% del total de las viviendas y
corresponde a aquellas que se encuentran en estado regular y malo. Estas
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viviendas se caracterizan porque las paredes son de materiales poco
resistentes y por lo tanto se encuentran averiadas, los pisos son en tierra, y el
material del techo muy deteriorado.

e NBI Servicios inadecuados: el 99.9% de las viviendas no cuentan con un
sistema de alcantarillado, tampoco con el servicio de recoleccién de basuras;
de igual manera con el servicio telefonia fija, ademas no tienen alumbrado
publico.

e NBI Miseria: teniendo en cuenta que la miseria se caracteriza para aquellos
hogares que tienen insatisfechas mas de dos necesidades definidas como
basicas, para la Microcuenca es importante destacar que aunque esta
situacion se presenta en la falta de una sistema de alcantarillado esta se
maneja a través de la implementacion de pozos sépticos, la cual minimiza la
necesidad de este sistema. Otra de la necesidades insatisfechas es la linea
para telefonia fija que aunque no existe en la zona, esta no es una necesidad
indispensable, ademés existe la telefonia movil y toda la poblacion tiene
acceso a este servicio

Organizacion y Participacion Social.

En el area de estudio se encuentran constituidas organizaciones comunitarias
como en cualquier otra poblacién, la mayoria de las personas en la comunidad
reconocen a las juntas de accion comunal (JAC) y de acueducto como
organizaciones.

En la Microcuenca de la Quebrada Piquisiqui se encuentran organizadas también
dos asociaciones, para la vereda de Marqueza Alta, a las que también pertenecen
familias de la Vereda Cubijan Alto. La Asociacion ASOAGAN (Asociacion de
Agricultores y Ganaderos), conformada el 27 de agosto de 2007, y a la cual se
encuentran vinculadas 20 familias (Marqueza Alta, Cubijan Alto), que se dedican a
la fabricacién de derivados de la leche como el yogurt, el queso, kumis, arequipe,
leche condensada, leche crema, etc. Esta asociacién estd legalmente constituida
y registrada ante Camara de Comercio. Los productos son comercializados en los
municipios de Tangua, Yacuanquer y Pasto, ademas de distribuirlos localmente.

La Asociacion de Mujeres Campesinas, una de las mas antiguas en la zona, fue
creada aproximadamente hace veinte afos. Actualmente se encuentran afiliadas
45 familias pertenecientes a Marqueza Alta, Cubijan Alto, EI Tambor entre otras
veredas, las cuales se dedican a la fabricacién de productos como el pan y tortas,
las cuales son vendidas en la misma localidad o distribuidas hacia las veredas
aledanas.
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En la zona de estudio también existi6 una asociacion denominada La Provinciana,
creada en el afio 2002, en la vereda Cubijan Bajo, a la cual pertenecian 6
familias; esta asociacion se dedicaba a la crianza de cuyes y la fabricacion de
abonos organico, recibia capacitaciones por parte de la UMATA, tuvo un tiempo
de duracion de 3 afios y hacia el afio 2005 se desintegro.

Las Juntas de Accién Comunal cumplen un papel muy importante, ya que actdan
como intermediarias en la toma de decisiones para el beneficio de la comunidad.

Presencia institucional.

La poblacion de la microcuenca de la Quebrada Piquisiqui identifica como la
institucibn mas representativa en la zona a Parques Nacionales la cual ha
desarrollado actividades para la recuperacion y conservacion de los recursos
naturales.

Universidad de Narifio: que ha identificado la Microcuenca Quebrada Piquisiqui
como una zona estratégica por las diferentes caracteristicas que posee, por lo
tanto se han adelantado tareas de investigacion principalmente como trabajos
de grado.

Cuadro 15. Limitantes y potencialidades de la dimension social

Limitantes Potencialidades

Inexistencia de educacion formal y no

formal para jovenes y adultos que
capacite a las personas para ser
protagonistas en los procesos que
busquen el desarrollo de la comunidad.

La existencia de varias organizaciones
de base como las juntas de accion
Comunal y asociaciones

Falta de liderazgo.

La existencia de la minga como forma
de organizacibon 'y  participacion
comunitaria.

Desunion de la comunidad para
presentar 0 gestionar diferentes
proyectos

EL servicio de transportes permanente
de lunes a domingo y permitiendo un
facil acceso a las tres veredas

Mal manejo de los residuos solidos y

Las veredas cuentan con Sus
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Continuacién cuadro 15. Limitantes y potencialidades de la dimension social

liquidos respectivos salones comunales

Falta de apoyo y capacitacibn a las | La mayoria de las familias cuentan con
asociaciones haciendo que la | vivienda propia
organizacién se debilite.

Se cuenta con vias principales que
Las veredas Cubijan Alto y Cubijan facilitan el acceso a las diferentes
Bajo no cuenta con areas recreativas Veredas

Falta de capacitacion en diferentes | Las tres veredas cuentan con el
campos dirigida hacia los jovenes servicio de acueducto

Falta de motivacion para el desarrollo | Las tres veredas cuentan con la
de actividades deportivas y culturales. mayoria de los servicios publicos.

Falta de motivacion para que la | Alto nivel educativo
comunidad se organice en asociaciones

Falta de capacitacion en diferentes | La mayoria de las viviendas cuentan
campos dirigida hacia los jovenes. COn pozos seépticos.

Fuente: este estudio

7.2.2.2 Dimension infraestructural
Sistema de Vias y Transporte

La microcuenca de la Quebrada Piquisiqui esta comunicada con la ciudad de
Pasto por la via Panamericana, por esta misma via se comunica el municipio de
Tangua a través de dos intersecciones para acceso y salida con la cabecera
municipal.

Dentro de la microcuenca, al llegar al kilometro 15 se toman vias de caracter
secundario de orden veredal las cuales tienen las siguientes conexiones:
Marqueza Alta - Santuario Flora y fauna Galeras, Marqueza Alta- Cubijan Alto,
Marqueza Alta- Cubijan Bajo, Marqueza Alta-El Tambor, Marqueza Alta-
Corregimiento Nuevo Horizonte, Marqueza Alta- Corregimiento de Gualmatan
(figura 20).
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Figura 20. Via Panamericana Km 15

Fuente: este estudio

e Via Tangua-Margueza: Carretera municipal, de caracter primario., superficie de
rodadura pavimentada, promedia de via hasta la zona 8-10Km, el acceso
vehicular en toda su longitud es posible en toda época del mantenimiento
constante; su densidad de flujo vehicular es alta,

e Via Pasto- Coba negra: via Internacional, de caracter primario, promedio de
via hasta la zona 15 Km, superficie de rodadura pavimentada, acceso vehicular
posible en toda época del afio; presenta mantenimiento constante; su densidad
de flujo vehicular es alta.

En cuanto a las vias de orden secundario presentes en la zona encontramos las
siguientes: Marqueza Alta- Cubijan Alto, Marqueza Alta- Cubijan Bajo, Marqueza
Alta-EI Tambor, Marqueza Alta-Corregimiento Nuevo Horizonte, Marqueza Alta-
Corregimiento de Gualmatan(figura 21); en estas encontramos que la superficie de
rodadura no es afirmada, el acceso vehicular se dificulta para épocas de invierno y
no presenta mantenimiento constante aunque cuando se realiza se hace a través
de la mingas por gestion de la comunidad, también es importante subrayar que el
flujo vehicular es bajo.
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Figura 21. Via Marqueza alta- corregimiento de Gualmatan

Fuente: este estudio

Para las vias de orden terciario encontramos que son pequefios caminos sin
mantenimiento, que en su mayoria conducen a las fincas y a cultivos.

La ubicacion estratégica del area de estudio permite un facil acceso a través de
diferentes vias de transporte, esto permite a su vez que los habitantes tengan una
buena condicion para el comercio tanto local como regional. Ademas se podria
implementar proyectos encaminados hacia el ecoturismo donde la comunidad
también se veria beneficiada.

Sistema de Transporte

El mayor nUmero de pasajeros y carga es hacia la ciudad de Pasto; los pasajeros
utilizan el sistema de transporte de servicio urbano Ciudad Sorpresa (SIT), ruta
C6, el servicio es constante, y tiene un valor de $1000. Para la carga dependiendo
de la cantidad se contratan camionetas o piayos.

Para llegar a la cabecera municipal de Tangua los habitantes salen a la via
Panamericana y alli consiguen transporte que puede ser de tipo buseta, aerovan o
taxi (Operaciéon Nacional). También contratan carro de forma particular cuando
tienen que cumplir diligencias en dias habiles lo cual tiene un costo minimo de
$5000. Dentro de la microcuenca y hacia las veredas vecinas los principales
medios de transporte son la motocicleta y el caballo.
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Energia eléctrica

La administracion del servicio de energia eléctrica en la Microcuenca al igual que
en todo el departamento de Narifio esta a cargo de Centrales Eléctricas de Narifio,
CEDENAR S.A.E.S.P y tiene una cobertura del 100%, es decir todas las viviendas
cuentan con el servicio, ya que estan cerca a las vias principales.

Acueducto

En la microcuenca de la Quebrada Piquisiqui se aprovecha el recurso hidrico para
abastecimiento de los acueductos tanto para la poblacion de la microcuenca,
como también para veredas aledafias. Es importante mencionar que los afluentes
gue aportan el agua para estos acueductos es principalmente la microcuenca
guebrada Piquisiqui (Cubijan Alto, Cubijan Bajo) y la microcuenca Los Ajos
(Margqueza Alta).

e Acueducto localidad Marqueza Alta: este acueducto se encuentra localizado en
el km 14 Via Tangua, esta legalizado ante CORPONARINO, y se cre6 en el
afo de 1978, por la misma gestion de la comunidad. la fuente utilizada en este
sistema es la quebrada Los Ajos, suficiente para abastecer a la comunidad; el
tipo de captacion es superficial y de fondo a través de tubos PVC de 2
pulgadas, el tanque esta semi-enterrado, mide 3.5m. x 3.5m. y de profundidad
3m. El estado de esta red es bueno, el agua tiene un tratamiento de cloraciéon
gue se hace cada 15 dias, se suministra durante las 24 horas del dia y el
mantenimiento se hace cada 2 meses.

e Acueducto localidad Cubijan Alto (Aguas Negras): la fuente utilizada en este
sistema es la quebrada Piquisiqui, suficiente para abastecer a la comunidad; el
tipo de captacién es superficial y de fondo, con tuberia de tipo PVC 2 pulgadas,
el tanque esta semi-enterrado mide 3.5m x 3.5 m. y de profundidad 3m. El
estado de esta red es bueno, el agua tiene un tratamiento de cloracién cada
15 dias y se suministra durante las 24 horas del dia, el mantenimiento se hace
cada 2 meses.

El servicio se paga de manera anual, este acueducto cuenta con una junta
administradora cuyo representante es Ignacio Cueltan®.

e Acueducto localidad Cubijan Bajo: este acueducto se encuentra localizado en
el km 14 Via Tangua, esta legalizado ante CORPONARINO, y se cre6 por la
misma gestion de la comunidad. la fuente utilizada en este sistema es la
guebrada Piquisiqui, suficiente para abastecer a la comunidad; el tipo de

% Entrevista realizada al habitante de la zona Hernando Moreno Rosero. 2007.
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captacion es superficial y de fondo a través de tubos PVC de 2 pulgadas, el
tanque esta semi-enterrado, mide 3.5m. x 3.5m. y de profundidad 3m. El
estado de esta red es bueno, el agua tiene un tratamiento de cloracion que se
hace cada 15 dias, se suministra durante las 24 horas del dia y el
mantenimiento se hace cada 2 meses.

El servicio se paga de manera anual, este acueducto cuenta con una Junta
Administradora de acueducto, cuyo representante Hernan Pupiales.

Telecomunicaciones

En la zona de estudio no existen lineas telefénicas para uso comercial y
domiciliario, para la comunicacion se utiliza telefonia celular de las empresas
Comcel y Movistar. Se captan 5 canales de television (Caracol, RCN, Institucional,
Telepacifico) y las emisoras mas escuchadas son Ondas del Mayo, Todelar,
Tropicana, Radio Uno etc.

Infraestructura institucional.

o Escuela Centro Educativo Marqueza Alta: la cual se fundo en el afio
de 1975. la infraestructura de esta se encuentra conformada por seis salones,
un salén comunal para reuniones con los padres de familia que ademas es
utilizado por toda la comunidad de la Vereda (figura22).

La institucion también posee una cocina y un restaurante escolar.

Para la recreacion y el deporte existe una cancha mixta de baloncesto y de
futbol, con los implementos deportivos adecuados como balones de baloncesto
y futbol, lazos, cojines y canchas adaptadas para microfutbol.

En cuanto a infraestructura sanitaria la institucion cuenta con cinco bafios tipo
inodoro (dos nifios, dos nifias y uno para profesores). Los cuales son
insuficientes por el nimero de estudiantes.

En dotacidon general existe una biblioteca adecuada, material didactico, buen
numero de pupitres, una sala de informatica (ocho equipos), un televisor, DVD,
grabadora, un equipo de sonido. Lo cual mejora la calidad de la educacion en
los nifios de la zona.

También existe un botiquin basico, bien dotado.
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Figura 22. Centro Educativo Marqueza Alta

Fuente este estudio

o Institucién Educativa Municipal Santa Teresita sede 5, Cubijan Bajo: se
fundd en el afio 2003 cuando se cred la Institucidon Municipal Santa Teresita y
esta a su vez con sus sedes en las diferentes veredas g conforman el
corregimiento de Catambuco, cuenta con 7 salones, un salon comunal para
reuniones de padres de familia que ademas es utilizado por la comunidad.

La institucion también posee una cocina y un restaurante escolar.

Para la recreacion y deporte no existe una cancha adecuada, aunque Si
poseen implementos deportivos necesarios, pero la falta de un sitio para
recreacion impide que los estudiantes puedan recrearse y de igual forma no
puedan cumplir con los parametros y los objetivos establecidos por la materia
de educacion fisica.

En cuanto a la infraestructura sanitaria la institucion cuenta con siete bafios,
tipo inodoro (tres nifios, tres nifias y uno para profesores). Los cuales son
insuficientes por el nimero de estudiantes.

En cuanto a dotacidn general existe una biblioteca adecuada, buen material
didactico, una sala de informatica (13 equipos), un televisor, un DVD y una
grabadora.

También existe un botiquin, aunque este se encuentra mal dotado.
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Institucién Educativa Municipal Santa Teresita (Catambuco): se fundé
el 26 de agosto del afio 2003, mediante el decreto 0363. Cuenta con 17 aulas
para clase, un aula multiple para reuniones de padres de familia.

La institucibn posee una cocina aunque no con el espacio suficiente, y no
existe un comedor.

Para la recreacion y el deporte existe una cancha mixta de baloncesto y de
microfutbol, también existe una cancha de futbol, los implementos deportivos
son adecuados como balones de futbol, microfatbol, baloncesto y voleibol,
ademas de colchonetas, lazos, cojines, etc.

En cuanto a infraestructura sanitaria la institucion cuenta con doce bafos tipo
inodoro (tres nifios, siete nifas y dos para profesores).

En cuanto a dotacion general existe una biblioteca adaptada, la cual no cumple
con las funciones necesarias dado que no existe material suficiente, el nimero
de pupitres es acorde con el numero de estudiantes, una sala de informatica
(veinticuatro equipos), un televisor, DVD, grabadora, un equipo de sonido.

También existe un botiquin basico, bien dotado.

Institucidon Educativa Municipal Nuestra Sefiora de Guadalupe: se
fund6 en el mes de septiembre de 1983. Cuenta con 10 aulas para clase y no
posee un aula especial para reuniones.

La institucion cuenta con una cocina y un comedor que ademas es utilizado
para las reuniones con los padres de familia.

Para la recreacién y deporte poseen una cancha mixta para baloncesto y
microfutbol, también existe una cancha de futbol., cuentan con los implementos
deportivos necesarios, como balones de futbol, microfttbol, baloncesto,
voleibol ademas de colchonetas, lazos cojines etc.

En cuanto a la infraestructura sanitaria la institucion cuenta con diez bafos,
tipo inodoro (cinco nifios, cinco nifias y dos para profesores), ademas de tres
orinales.

En todo lo referente a dotacion general, existe una biblioteca, el nimero de
pupitres  es acorde con el numero de estudiantes, una sala de informatica
(sesenta y cuatro equipos), material didactico, un televisor, DVD, grabadora, un
equipo de sonido
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También existe un botiquin basico, bien dotado

Es muy importante que los nifios y jovenes cuenten con centros educativos
bien dotados y con los elementos necesarios que permitan un mejor
aprendizaje y asi liderar en un futuro proyectos encaminados al bienestar tanto
social como ambiental.

Templo Marqueza Alta. Localizada en la vereda Marqueza Alta, es una
infraestructura de tipo religioso se construyd por gestion de la misma
comunidad (figura 23).

Figura 23. Capilla Marqueza Alta

Fuente este estudio

Capilla Sagrado Corazon de Jesus: Localizada en la vereda Cubijan Bajo, es
una infraestructura de tipo religioso. Esta Capilla se comenz6 a construir en el
afio de 1965 y se inauguro en el afio de 1985, gracias a la gestién de la
comunidad.

Recreacion y deporte: para la zona de estudio se encontro una cancha de
futbol, ubicada en la vereda Marqueza Alta. Donde la comunidad desarrolla
diferentes actividades recreativas y deportivas, principalmente los dias
domingos. Es importante mencionar que esta no se encuentra en buen estado
y se requiere de un buen mantenimiento por parte de la comunidad..
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Cuadro 16. Limitantes y potencialidades de la dimension infraestructural

LIMITANTES POTENCIALIDADES

Algunas viviendas rurales se | Paso de la via panamericana por la
encuentran en mal estado, | microcuenca que permite la
principalmente por su antigiedad o | comercializacion de productos y la
porque en la construccibn no se | movilizacion de la poblacion.

utilizaron los materiales mas idoneos.

Las vias de segundo orden se |Creacion de capillas en las veredas
encuentran en regular estado por falta | Marqueza Alta y Cubijan Bajo

de
funcionamiento

mantenimiento para su

7.2.2.3 Dimension cultural

Percepcion del agua: El agua, es el elemento clave para la subsistencia de la
vida, ha sido siempre indispensable para la viabilidad y desarrollo de toda
civilizacion. No es extrafio que en ella se haya originado y desarrollado la vida,
gue tenga un significado espiritual tan profundo en la mayoria de las religiones
y que sea tan particularmente susceptible para las acciones contaminantes.

Para la comunidad de la microcuenca el recurso hidrico es un agente de vital
importancia, dado que permite el desarrollo de diferentes actividades de la
vida diaria. Cabe resaltar que aunque este es un recurso muy importante, la
comunidad no ha generado acciones para protegerlo y conservarlo, sobre todo
hacia la parte media y baja donde se presentan los mayores impactos, por tal
motivo es de vital importancia implementar métodos de concientizacién y
sensibilizacion, que permitan crear un sentido de pertenencia hacia la
microcuenca y por ende acciones positivas.

Creencias religiosas. En la Microcuenca la cultura se manifiesta con
celebraciones tradicionales como las fiestas patronales del Sagrado Corazon
de Jesus en la Vereda Cubijan Bajo, realizada en el mes de junio de cada afio,
donde se llevan a cabo veladas, actividades artisticas y musicales y venta de
platos tipicos regionales.

Para la capilla Marqueza Alta, las fiestas se realizan en honor al nifio Jesus,
en el mes de Diciembre, con la realizacion de la novena donde se dan las
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tradicionales pasadas es decir el traslado de una imagen a las diferentes
viviendas a donde se realice la novena.

En épocas de Semana Santa la comunidad se organiza para realizar
actividades religiosas como las de Viacrucis, también asistiendo a la
celebracion de Misas ya sea en la localidad o en la cabecera del municipio.

e Fiesta cultural dia del Campesino: El dia del campesino se lo celebra el 24 de
junio. La comunidad lo celebra hacia la parte mas cercana, tanto en la
cabecera municipal de Tangua como en el corregimiento de Catambuco.

e Medicina tradicional: La comunidad de la Microcuenca utiliza plantas para tratar
las diferentes enfermedades mas frecuentes y no tan complejas; algunas de
las plantas medicinales son: manzanilla, cidron, botoncillo, llantén, diente de
ledn, marco, eucalipto, pino, menta, arrayan, verbena, orégano, cola de
caballo, ortiga, entre otros.

e Costumbres y tradiciones: La minga es una de las costumbres caracteristicas
de la zona como una forma de trabajo colectivo en pro de un beneficio para
todos especialmente para mantener vias y caminos, y ademas como manera
de colaboracion en el enteje de una vivienda.

e Mitos y leyendas: Los habitantes de la Microcuenca relatan una serie de mitos
y leyendas entre las que se destacan: El duende, la viuda, el chutdn, la huaca,
el mal aire, la guagua auca. Como agieros se destaca que cuando el paletdon
gue es un ave “chilla” va a llover.

e Platos tipicos: Dentro de las comidas mas destacadas en la zona estan el cuy
asado, papas cocinadas con cascara, aji, papas con queso, arepas,
mazamorra.

Cuadro 17. Limitantes y potencialidades de la dimension cultural.

LIMITANTES POTENCIALIDADES

Celebracion de fiestas patronales
Falta de sitios recreativos

Fomento de actividades culturales | Celebracion del dia de campesino
como grupos de teatro, danzas, entre
otros

Falta de iniciativas deportivas para la | Persistencia de platos tipicos
formacion de equipos
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Continuacién cuadro 17. Limitantes y potencialidades de la dimensién cultural.

Sentido de pertenencia hacia la|La minga como costumbre tradicional
guebrada Piquisiqui. para trabajo comunitario

Utilizacion de medicina tradicional

Fuente: este estudio

7.2.2.4 Dimension econdmica

Grafica 32. Principales actividades

Principales actividades

3.77%

W Jornal
H Otras actividades

Ganaderia
W Agricultura

® Ninguna actividad

Fuente: este estudio

La actividad ganadera y agricola son medios de subsistencia importantes para la
comunidad en la zona, aunque estas ocasionan impactos que pueden ser
negativos para el recurso suelo y para el factor hidrico, por lo tanto estas préacticas
se deben hacer de forma adecuada. En la microcuenca se observa la expansion
de la frontera agricola hacia la parte alta donde los suelos son muy fragiles y su
recuperacion tardaria mucho tiempo, por la tanto es importante la recuperacién de
estas areas.

Nivel de ingresos y egresos

La poblacion de la Microcuenca obtiene sus ingresos mensuales a partir de
actividades como la carpinteria, el comercio, empleados en plantas y empleados
domésticos, tiendas y mecéanicos con un 30.19%, estas actividades se presentan
mas que todo en la vereda Cubijan Bajo, dado que esta se encuentra situada en
areas cercanas a los cascos urbanos de Catambuco y el municipio de Pasto.
Seguido encontramos el jornal con un 33.96%, luego esta la venta de productos
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agricolas con 15.09% luego encontramos la venta de leche con un 16.98%; y en
altimo lugar sin ingresos se encuentra el 3.77%. vale la pena mencionar que el
100% de las familias poseen especies menores tales como cuyes, aves, conejos,
cerdos, etc., los cuales son utilizados para obtener ingresos inmediatos para
algun gasto extra que se presente; ademas estas actividades se complementan
entre si y se desarrollan teniendo en cuenta que quienes se dedican a la
agricultura deben esperar un determinado periodo de tiempo (cultivo de papa 6
meses) para recibir las ganancias de los productos, que no son significativos,
debido a los altos costos de produccion y la inestabilidad en el mercado; por lo
tanto se deben buscar otras fuentes de ingresos menores.

Segun la informacion de encuestas se evidencia que la poblacion tiene una
produccion de subsistencia y no genera grandes excedentes. Los ingresos
economicos de las familias de la microcuenca Piquisiqui son en su mayoria
inferiores a $200.000 representado en un 56.59% del total de la poblacion estos
ingresos solo escasamente algunas necesidades basicas como alimentacion
educacion y servicios publicos. Y con el 43.39% encontramos la poblacion con
ingresos superiores a $200.000, los cuales permiten cubrir algunas otras
necesidades aparte de las ya mencionadas como recreacion, vestuario, etc
(grafica 23).
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Grafica 33. Ingresos mensuales

Ingresos familiares

= Mayora $ 200,000
® Menor a $ 200,000

Fuente: este estudio

Teniendo en cuenta que los ingresos son bajos, se sugiere la realizacién de
proyectos rentables para mejorar la economia de los productores de esta zona. Al
generar proyectos que mejoren los ingresos la poblacion participaria de manera
mas activa en dichos procesos.

Los egresos de las familias varian de acuerdo a las necesidades particulares, pero

los gastos por lo general estan relacionados con la alimentacion, transporte,
educacion, servicios publicos y la inversion en los sistemas productivos.

Ingresos promedios mensuales

e Agricultor: La tabla describe los procesos que se realizan para el cultivo de la
papa con todos los costos que implica agroquimicos y el empleo de mano de
obra (tabla 15).

Tabla 15. Costos de produccion (cultivo de papa %2 Ha)

Actividad Descripcién Vr /Unidad Costos
Preparacion del Dos Yunta de bueyes por 30.000 60.000
terreno dia.

Siembra Abono (6 bultos) 70.000 420.000
Obreros (4) 10.000 40.000
Reabono Abono 6 bultosy 2 70.000+ 20.000 440.000
obreros
Fungicidas e Furadan, Curzate, Monitor, 614.000
insecticidas Manzate 200, Dithane,
Pirestar, Curatane.
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Co

Cosecha Obreros (10) 10.000 100.000
Empaque (140) 800 112.000
Transporte (140) bultos 800 112.000

TOTAL 1.898.000

Fuente: este estudio

Tabla 16. Precio venta de papa (¥2 Ha).

Producto Cantidad (Bulto) Valor (Bulto) Total

Papa gruesa 120 30.000 3.600.000
Papa delgada 20 15.000 300.000
TOTAL 3.900.000
GANANCIAS 2.002.000

Fuente: este estudio

En este caso los ingresos para el agricultor después de una cosecha de papa
equivaldrian aproximadamente a $ 2.002.000, teniendo en cuenta que el precio
para la venta no se mantiene estable, para este caso por ejemplo se ha tomado un
valor promedio del precio del producto por bulto ($ 30.000), y por otra parte las
siembras no son continuas puesto que se tiene que estar realizando rotacion de
cultivos y pastos (tabla 16).

Del total de las ganancias obtenidas durante los seis meses los ingresos
mensuales que se obtendrian en la agricultura serian de $333.666 lo que significa
gue este es un periodo relativamente largo para poder cubrir las necesidades mas
prioritarias de las familias.

Jornalero: los ingresos que recibe una persona dedicada al jornal son de
$10.000 diarios, aunque es importante mencionar que el trabajo no es
constante, puesto que se utiliza mas mano de obra para la preparacion del
terreno, la siembra y la cosecha, ademas de trabajar dentro de la Microcuenca
los jornaleros salen a otras veredas del municipio de Tangua y Pasto.

Venta de Leche: es un importante ingreso para las familias ya que obtienen
recursos econémicos quincenales que contribuyen a solventar las diferentes
necesidades; el precio del litro de leche esta en promedio entre $ 600y $ 700,
el producto es vendido dentro de la Microcuenca a las plantas locales y
también es llevada a las ciudad de Pasto y la cabecera municipal de Tangua.

Especies Menores: esta actividad la realiza principalmente las amas de casa,
es un ingreso menor que se recibe por la venta de animales como el cuy, las
aves, el cerdo, el conejo, especies que son vendidas a personas que las
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compran en la misma localidad y en pocas ocasiones son llevadas a la ciudad
de Pasto.

e Otras actividades, (empleadas domesticas, obreros, empleados en plantas,
carpinteros, comerciantes): esta serie de actividades se llevan a cabo en la
zona, principalmente es desarrollada por las personas jévenes y adultas de la
microcuenca. Obtienen unos ingresos quincenales los cuales ayudan a
solventar sus necesidades bésicas.

Los egresos de las familias son muy dificil de determinar porque no llevan un
registro mensual de los gastos, los pocos ingresos que tienen se los destina
principalmente a las necesidades mas basicas como alimentacion, transporte,
educacion, servicios publicos y la inversion en los sistemas productivos, ademas
para cada familia varian de acuerdo a las necesidades particulares y al numero de
integrantes

La relacion entre ingresos y egresos no se dan de manera proporcional porque las
familias tiene una gran cantidad de gastos con costos elevados pero tienen que
ser solventados porque corresponden a las necesidades prioritarias para poder
sobrevivir y los ingresos provenientes de las diferentes actividades son bajos por
lo tanto las familias no estan en la capacidad de ahorrar recursos econdémicos
circunstancia que permite evidenciar un nivel de vida muy bajo y no presenta
tendencia a mejorar.

Empleo

El empleo seguro y constante en la Microcuenca es escaso; porque quienes se
dedican a cultivar la tierra lo hacen en una menor proporcion y no requiere mano
de obra diferente a la familia; esta situacion involucra que parte de la poblacién
joven salga en la busqueda de trabajo hacia otros lugares para la realizacién de
diferentes actividades, donde los niveles de ingresos son bajos y no tienen las
prestaciones necesarias.

Por otro lado la produccion de ganado de leche se constituye en otra forma de
trabajo, que no implica contratacién de mano de obra porque la produccion de esta
se lleva a cabo a partir de maquinas, y si no por lo contrario son las mismas
familias quienes sacan la produccion. El papel que desempeiia la mujer es muy
importante ya que aparte de realizar labores domesticas se dedica a la cria de
especies menores y también contribuye con la produccion agropecuaria.
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Tenencia de la tierra
En la Microcuenca se identifica que el 86.78% de las familias trabajan sus tierras

y tienen construidas sus viviendas por que estas son propias, el 11.35% el terreno
es a mediero y 1.87% terreno arrendado (grafica 34).

Grafica 34. Tenencia de la tierra

Tenencia de la tierra
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Fuente: este estudio

Tamarno de los Predios

En la Microcuenca el tamafo de los predios corresponde a extensiones que van
menor a 1 hectarea en un 71.69%, entre 1 y 3 hectareas el 15.09%, de 3 a 5
hectéreas el 3.78% y por encima de 5 hectareas con un 9.43% (grafica 35 y figura
24).

Grafica 35. Tamafo de los predios

Tamaiio de los predios
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W Entre 3-5 Ha

m<5Ha

Fuente: este estudio
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Los predios menores a 1 Ha se encuentran ubicados la mayor parte hacia la parte
baja de la microcuenca en la vereda Cubijan Bajo, son predios que se han
utilizado para la construccién de viviendas y ademas el resto lo utilizan para la
cria de especies menores y en pequefias huertas caseras. Estos predios se
encuentran ubicados a lo largo de la microcuenca por lo que las actividades
realizadas como las porquerizas y la cria de cuyes, conejos y aves han
ocasionado gran impacto de contaminacion directa en el area sobre todo en el
recurso hidrico.

Los predios que se encuentran entre 1 y 3 Ha son predios dedicados a las
actividades agropecuarias, los cuales presentan un mal uso, donde no se lleva a
cabo una rotacion de cultivos con la actividad ganadera.

Los predios mayores a 3 Ha, se encuentran ubicados en la parte media y alta de
la microcuenca, son predios con grandes extensiones de terreno dedicados
principalmente a la produccion de ganado de leche. Esta actividad trae como
consecuencia fendmenos como la erosion, pata de vaca, terracetas, etc. Debido a
la fragilidad de los suelos. Otro factor importante de mencionar es la expansion de
la frontera agropecuaria hacia la parte alta donde en primer lugar se siembra y
posteriormente se adecua para ganado.
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Figura 24: Mapa Predial
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Estructura productiva

o Sist
emas agricolas: Se caracteriza por ser latifundista y minifundista, baja
tecnologia, utilizacibn de mano de obra familiar y principalmente para el
autoconsumo, y de tipo transitorio, haciendo rotacion de cultivos con pastos. A
continuacion se presenta una descripcion para cada cultivo (figura25).

Figura 25. Actividad agropecuaria

Fuente: este estudio

o Cul
tivo de papa: Es el cultivo mas predominante en la zona, se siembra en sus
diferentes variedades y en pequeilas Yy grandes extensiones distribuidas
principalmente en la parte alta y en menor proporcion hacia la parte media y
baja de la Microcuenca, se caracteriza por ser una actividad de tipo tradicional
haciendo una preparacion del terreno con pala, o con buey(figura 27), muy
pocas veces con tractor, 1 o 2 yuntas para la surcada, la cosecha se realiza de
forma manual, seleccionando la papa de primera, segunda y tercera que se
destinan al mercado, para consumo y para semilla, son bajas producciones, sin
asistencia técnica ni acceso al crédito(figura 26).

El destino de la produccién es el mercado de la ciudad de Pasto y para
abastecimiento de las familias productoras de este cultivo.
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Ultimamente el cultivo de papa ha disminuido porque la produccion se vio
afectada por factores como, caida de precios, apariciébn de altos costos de
produccion, y pérdidas de cultivos por cambios climaticos.

Figura 26. Cultivo de papa

Fuente: este estudio

Figura 27. Preparacion de terreno forma tradicional

Fuente: este estudio
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Sistemas Pecuarios

Comprende la ganaderia principalmente de leche, y levante y especies menores
como la produccion de cuyes, conejos, aves y cerdos. La ganaderia es de
pastoreo extensivo, predominando un espacio menor a 1 Ha de pastos naturales.
Esta actividad se realiza con asistencia técnica, utilizaciéon de razas criollas y
mejoradas (figura 28 y figura29). El destino de la produccidon se realiza en el
mismo sector. Para la Vereda Marqueza Alta es importante mencionar la creacion
de una Planta creada por la misma comunidad en sociedad denominada Lacteos
La Marqueza, la cual hace el proceso para obtener los derivados de la leche, los
cuales son comercializados en los municipios de Tangua y de Pasto, también en
las veredas aledanas.

Figura 28. Actividad Ganadera y Agricola

Figura 29. Actividad ganadera
Fuente: este estudio
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Fuente: este estudio
Otros sistemas productivos. La produccion de especies menores principalmente
esta dada por la cria de cuyes de raza criolla y aves, esta actividad se desarrolla
de manera tradicional por parte de las amas de casa, el destino de la produccion
es la alimentacion familiar y ademas se constituye en una fuente de ingresos,
cuando se comercializa dentro de la Microcuenca o por medio de intermediarios
en los cascos urbanos, tales como Catambuco y Pasto.

Estos sistemas productivos han ocasionado la expansion de la frontera agricola
hacia la parte alta de la microcuenca, afectando el area con mayor fragilidad y

donde el deterioro se ha dado de manera reciente.

Cuadro 18. Limitantes y potencialidades de la dimension econémica.

Limitantes

Potencialidades

La produccion agricola no garantiza
rentabilidad para afrontar el
endeudamiento que genera un crédito o
préstamo.

La produccion agricola ha permitido
tener un abastecimiento para
autoconsumo.

La predominancia de una vision
individualista que impide organizarse,
asociarse o0 trabajar conjuntamente
para mejorar la economia

La produccién de leche ha permitido
tener ingresos de manera mas rapida
para el sustento de las familias.

Baja rentabilidad de sistemas

productivos.

Las especies menores han sido una
opcién mas de ingresos generando
ocupacion principalmente para
amas de casa

las

Los sistemas agropecuarios no se

La existencia de actividades como
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encuentran tecnificados. carpinteria, modisteria, albaniles,
obreros de construccibn empleadas
domesticas, se ha convertido en otra
fuente de ingresos.

El area, se constituye como uno de los | Existen tierras subutilizadas, que con el
factores mas limitantes en la obtencion | adecuado manejo, pueden representar
de ingresos para las familias, algunas | un  potencial significativo en la
de ellas poseen tierras con areas | produccibn de bienes 0 servicios
menores a una hectarea, lo cual | ambientales.

conlleva a que estas familias tengan
gue apelar a otras actividades para
tener algun tipo de ingresos.

El area, se constituye como uno de los | La zona tiene aptitud ganadera, por lo
factores mas limitantes en la obtencion | tanto se pueden implementar sistemas
de ingresos para las familias, algunas | que mejoren la  produccion vy
de ellas poseen tierras con &reas | rentabilidad también se conserven los
menores a una hectarea, lo cual | recursos naturales de la microcuenca.
conlleva a que estas familias tengan
gue apelar a otras actividades para
tener algun tipo de ingresos.

Fuente: este estudio

Continuacién Cuadro 18. Limitantes y potencialidades de la dimensién econdémica

(.1.05 USU ITcLulliecriuauuv

Una vez realizada la primera fase del plan de ordenamiento y manejo integral para
la microcuenca quebrada Piquisiqui, correspondiente a la fase de diagnostico, se
pudo determinar un uso recomendado, para el cual se definieron cuatro areas
como usos recomendados (tabla 9 y figura 12).

7.1.3.1 Area de conservacion

Ocupa una extension de 564.62 Ha. y tomando en cuenta que la Microcuenca es
un area de gran importancia por todos los bienes y servicios ambientales que
ofrece, se definié esta area de conservacion hacia la parte alta donde todavia
existe cobertura natural nativa, caracterizada por el paramo y el subparamo,
ademas es de vital importancia por los nacimientos de las fuentes hidricas, el
almacenamiento del agua, la regulacion del caudal y los habitats naturales.

De igual manera en la parte media y baja donde hay presencia de bosque de
galeria y bosque plantado es importante la conservacion con especies como el
aliso, las cuales ayudan a proteger las quebradas y los suelos.

7.1.3.2 Area de recuperacion
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Ocupa una extension de 332.23 Ha. Se recomienda la recuperacion de las franja
de proteccion de las quebradas hasta 100m. en nacimientos y 30m. En riveras de
acuerdo al decreto 1449 de 1977 articulo 3°. ya que actualmente muchas de las
guebradas se encuentran desprotegidas por la ampliacion de la actividad agricola
y principalmente pecuaria; las demas zonas de recuperacion corresponde a areas
gue se encuentran afectadas por procesos erosivos por ser de mayor pendiente y
por desarrollarse sobre explotacion de los suelos.

7.1.3.3 Area de produccion agricola sostenible

Ocupa una extension de 134.24 Ha. Son zonas que por el tipo de pendiente y
suelos son aptos para que se desarrollen actividades agricolas pero de manera
sostenible, que impidan generar impactos, incluyendo practicas como la rotaciéon y
diversificacion de cultivos, utilizacion de abonos organicos y reduccion de
guimicos....etc.

7.1.3.4 Area de produccion pecuaria sostenible

Ocupa una extensién de 834.45Ha. Y teniendo en cuenta que es la actividad
econdmica que mas se destaca en la microcuenca, se recomienda continuarla
pero de manera sostenible, para que no se generen impactos sobre el suelo y los
demas recursos naturales, y a la vez se generen ingresos econdémicos para la
poblacion. Las caracteristicas topograficas favorecen el desarrollo de esta
actividad, pero se debe tener en cuenta que las practicas tienen que realizarse de
tal manera que no se dafie el medio ambiente (tabla 17).

Tabla 17. Uso recomendado

Uso Recomendado Area (Ha) %

Area de Conservacion 564.62 30.26
Area de Recuperacion 332.23 17.80
Area de produccién 7.19
agricola sostenible 134.24

Area de produccién 44.74
pecuaria sostenible 834.43
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TOTAL

1865.5

99.9

Fuente: este estudi
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Figura 30. Mapa Uso Recomendado
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7.1.4 Clases agrologicas

Este indica el uso potencial del suelo segun sus caracteristicas; la mayor parte del
area de la microcuenca posee una topografia suave y ligeramente plana hacia la
parte baja y presenta un relieve escarpado hacia la parte alta. Segun el
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, clasifica los suelos de
acuerdo con su potencialidad y sus limitantes en ocho (VIIl) clases. Para el area de
estudio se presentan cuatro (4) clases (figura 31).

7.1.4.1 Clase |

En esta clase se encuentran los suelos apropiados para un uso agricola intensivo
0 con capacidad de uso muy elevada. Los suelos de esta clase no tienen
limitaciones que restringen su uso. Apropiados para cultivar sin métodos
especiales. Son suelos llanos y sin problemas de erosion o muy pequefios. Son
suelos profundos, generalmente bien drenados y facilmente de trabajar, tienen una
buena capacidad de retencién de agua, estan provistos de nutrientes y responden
a la fertilizacion. Estos suelos poseen un clima favorable para el crecimiento de
muchos cultivos comunes®. Esta clase agrologica se la puede evidenciar hacia la
parte media y baja de la microcuenca. Mas exactamente hacia las veredas de
Marqueza Alta y Cubijan Bajo (figura 13).

7.1.4.2 Clase Il

En esta clase se encuentran los suelos apropiados para un uso agricola intensivo
0 con capacidad de uso elevada. Los suelos de esta clase tienen algunas
limitaciones que reducen los cultivos posibles de implantar o requieren algunas
practicas de conservacion. Son suelos buenos, que pueden cultivarse mediante
labores adecuadas, de facil aplicacion. Pueden ser usados para cultivos agricolas,
forestales o pastos. Estos suelos difieren de los de la Clase | en distintos
aspectos. La principal diferencia estriba en que presentan una pendiente suave,
estan sujetos a erosién moderada, su profundidad es mediana y pueden inundarse
ocasionalmente. Se encuentra distribuido en las tres veredas que forman parte de
la microcuenca.

' EDAFOLOGIA. Departamento de agricultura de estados unidos. 1961. P ., 70
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7.1.4.3 Clase Il

En esta clase se incluyen los suelos susceptibles de utilizacion agricola
moderadamente intensiva. Los suelos de esta clase tienen importantes
limitaciones en su cultivo. Son medianamente buenos. Pueden utilizarse de
manera regular, siempre que se les aplique una rotacion de cultivos adecuada o
un tratamiento pertinente. Se encuentran situados sobre pendientes moderadas v,
por tanto, el riesgo de erosion es mas severo en ellos. Su fertilidad es mas baja.
Las limitaciones que poseen restringen con frecuencia las posibilidades de
eleccién de los cultivos o el calendario de laboreo y siembra. Requieren sistemas
de cultivo que proporcionen una adecuada proteccion para defender al suelo de la
erosion. Este se encuentra distribuido desde los limites con el SFFG, hacia la
parte baja de la microcuenca entre las veredas Marqueza Alta y Cubijan Bajo.

7.1.4.4 Clase V

En esta clase se encuentran los suelos que son adecuados para soportar
vegetacion permanente, no son apropiados para cultivo y las limitaciones que
poseen restringen su uso a pastos, masas forestales y mantenimiento de la fauna
silvestre. No permiten el cultivo por su caracter encharcado, pedregoso o por otras
causas. La pendiente es casi horizontal, no son susceptibles de erosion. El
pastoreo debe ser regulado para evitar la destruccion de la cubierta vegetal. Se
encuentra en la parte alta de la microcuenca, (SFFG) y cubre el area de la
guebrada Hato Viejo en la parte baja.
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Figura 31. Mapa clases agrologicas
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7.1.5 Conflicto de uso de suelo

Los Conflictos de uso de las tierras son el resultado de la discrepancia entre el uso
gue el hombre hace del medio natural y aquel que deberia tener de acuerdo con la
oferta ambiental. Esto es consecuencia de diversas causas, entre las que
sobresalen la desigualdad en la distribucién de las tierras, el predominio de
intereses particulares sobre intereses colectivos y por la aplicacion de un sistema
impositivo que no exige un uso social racional de las mismas (Echavarria, 2001).
Los conflictos de uso de la tierra se presentan cuando las tierras son utilizadas
inadecuadamente, ya sea por sobre o subutilizacién (IGAC, 1988).%.

Los conflictos identificados fueron el resultado de confrontar el uso actual del suelo
con el uso recomendado identificandose los siguientes conflictos (tabla 10 y figura
32).

7.1.5.1 Adecuado

Comprende la mayor extension dentro de la microcuenca, ocupando un area de
1301.26Ha. Corresponde a la superficie donde el uso actual es compatible con el
uso recomendado. Esto se evidencia principalmente hacia la parte alta de la
microcuenca donde el uso actual es bosque y el uso recomendado es
conservacion, dando como resultado un conflicto adecuado. Para uno de los
afluentes principales, la quebrada Hato Viejo, es importante aclarar que esta no
presenta necesidad de la aplicabilidad del decreto 1449 de 1997, dado que esta
presenta cobertura boscosa por encima de lo que establece este decreto, siendo
importante su conservacion actual.

Otro de los usos que presenta un conflicto adecuado, es la produccién pecuaria,
presente en la parte media y baja de microcuenca, caracterizandose por ser zonas
con pendientes entre el 0 y el 12%, favoreciendo la actividad ganadera y evitando
fendmenos como la erosion, pata de vaca, entre otros.

7.1.5.2 Subuso

Ocupa un area de 230.17Ha. Se destaca principalmente en las zonas donde no se
estd aprovechando las capacidades del suelo de manera adecuada, por ejemplo
actualmente se dedica a la agricultura, sin embargo se identifica que hay una
mayor aptitud para la produccién pecuaria.

% |IGAC, CORPORACION COLOMBIANA DE INVESTIGACION AGROPECUARIA. Zonificacion de los
conflictos de uso de las tierras en Colombia. Bogota, diciembre 2002. [Citado: 25 de julio de 2010]. Disponible
en: <http://www.siac.gov.co/contenido/contenido.aspx?catiD=434&conID=693>
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7.1.5.3 Sobreuso

Comprende un area de 334.10Ha, Corresponde a aquellos usos actuales que no
son compatibles con el uso recomendado, y tienen que ver principalmente con
aquellas areas que deben ser destinadas a la conservacion, por la importancia
ambiental; sin embargo, actualmente se estan destinando a las actividades
agricolas o pecuarias. Esto lo podemos evidenciar principalmente hacia la parte
alta de la microcuenca, en los limites con el Santuario Flora y Fauna Galeras y en
menor proporcion en la parte media y baja; lo cual ha generado conflictos porque
no se estd manejando los suelos de acuerdo a su aptitud, provocando
problematicas como erosion, movimientos de remocion en masa y contaminacion
de las fuentes hidricas (tabla 18).

Tabla 18. Conflictos de uso de suelo

Conflicto Area (Ha.) %

Adecuado 1301.26 69.76
Subuso 230.17 12.33

Sobreuso 334.10 17.90
TOTAL 1865.55 99.9

Fuente: este estudio
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Figura 32. Mapa Conflictos de Uso de Suelo
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7.3 PROSPECTIVA

La prospectiva es una técnica de la planeacién estratégica abstraida a la
planeacion del desarrollo territorial que consiste en construir el futuro desde el
presente, esta etapa se adelanta a partir del diagnéstico tanto biofisico como
socioecondmico, el cual aporta la informacion necesaria para definir las variables
clave o variables estratégicas del desarrollo territorial y poder construir los
escenarios hacia el futuro®,

Teniendo como base lo planteado por Miklos y Tello la prospectiva, ademas de
permitir el disefio del futuro aporta elementos valiosos al proceso de planeacion
los cuales son aplicables al ordenamiento territorial, basicamente referidos a:

- Generar visiones alternativas de futuros deseados.

- Proporcionar impulsos para la accion.

- Promover informacion relevante bajo un enfoque de largo plazo.

- Hacer explicitos escenarios alternativos de futuros posibles.

- Establecer valores y reglas de decision para alcanzar el mejor futuro posible®.

Para lograr que la prospectiva sea util en el plan de ordenamiento y manejo
integral de la microcuenca, tiene que insertarse en el proceso de toma de
decisiones y que sus escenarios sean una informacion valiosa para la elaboracion
de este; del mismo modo, deben considerarse algunas de sus cualidades, en
especial tres: su caracter de largo plazo, su enfoque participante y la prevalencia
de los juicios de los actores sociales y expertos sobre las mediciones
cuantitativas®.

Para el desarrollo de la prospectiva en la microcuenca quebrada Piquisiqui,
previamente se identificaron los principales actores que de una u otra manera
pueden contribuir con el cumplimiento de los propdésitos resultantes de la
prospectiva, entre ellos estan las Juntas de Accion Comunal (JAC), como los
principales representantes de cada vereda y la comunidad que habita en la zona
de estudio.

» GUIA DE PARTICIPACION COMUNITARIA PARA LA FORMULACION DE PLANES DE ORDENAMIENTO
TERRITORIAL. Citado por DERAZO Aura, VALLEJO Ana Elizabeth. Propuesta de Ordenamiento Territorial en
la Parcialidad de Nastar, Resguardo Indigena de Pastas, Municipio de Aldana, Departamento de Narifio. p
165.

% MASSIRIS Angel. Fundamentos CONCEPTUALES Y METODOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO

TERRITORIAL. Citado por: DERAZO Aura, VALLEJO Ana Elizabeth. Propuesta de Ordenamiento Territorial

gsn la Parcialidad de Nastar, Resguardo Indigena de Pastas, Municipio de Aldana, Departamento de Narifio
Ibid., p.166.

206



Para esto fue importante aplicar el Diagnostico Rural Participativo (DRP) el cual es
un proceso colectivo, en el cual la comunidad y un equipo de facilitacion se sienten
motivados a generar conocimientos para la elaboracion de un plan de accién para
el desarrollo local®®.

El (DRP) esta orientado a la extension campesina, forma parte de un proceso
orientado a recuperar una concepcion holistica de los recursos naturales
renovables, centrada en el ser humano, la cual fue parte integral de la vision de
nuestros antepasados®’.

El (DRP) permite acercar la situacion del campo a la conciencia de los técnicos y
facilita que los habitantes de las regiones expresen sus ideas y visiones libremente
en busca de alternativas de accién, con expertos en el tema del desarrollo rural®.
Se introdujeron algunas técnicas de acercamiento, de acuerdo a la necesidad de
la zona tales como:

- Lluvia de Ideas
- Matriz de jerarquizacion
- Mapa parlante

Para el desarrollo de la fase prospectiva, se realiz6 una reunién en la vereda
Cubijan Bajo el dia 7 de agosto de 2010 (Sabado 5:00pm). Inicialmente se dio a
conocer a la comunidad la socializacibn del diagnostico (biofisico y
socioecondmico), donde se presentd el mapa de uso actual, uso recomendado y
conflictos de uso. Con el fin de mostrar los desequilibrios que se estan presentado
en la microcuenca.

% AVILA M: Ruth Maritza. El Diagndstico Rural Participativo y su Contribucién al SIRTPLAN. [Citado: 3 de
agosto de 2010]. Disponible en:
<http://www.rlc.fao.org/proyecto/139jpn/document/3dctos/3%20referen/4metpart/DRPAvila.PDF>

" Ibid., Disponible en:
<http://www.rlc.fao.org/proyecto/139jpn/document/3dctos/3%20referen/4metpart/DRPAvila.PDF>

% |bid., Disponible en:
<http://www.rlc.fao.org/proyecto/139jpn/document/3dctos/3%20referen/4metpart/DRPAvila.PDF>

207


http://www.rlc.fao.org/proyecto/139jpn/document/3dctos/3%20referen/4metpart/DRPAvila.PDF
http://www.rlc.fao.org/proyecto/139jpn/document/3dctos/3%20referen/4metpart/DRPAvila.PDF
http://www.rlc.fao.org/proyecto/139jpn/document/3dctos/3%20referen/4metpart/DRPAvila.PDF

Figura 33. Comunidad Microcuenca Quebrada Piquisiqui

>
Fuente: este estudio

Figura 34 . Comunidad Microcuenca Quebrada Piquisiqui

Fuente: este estudio

208



Para introducir a la comunidad en la fase Prospectiva, se presentaron los mapas
de: uso actual (figura 35); el cual permitié a la comunidad ubicarse en el contexto
actual de la zona.

Figura 35. Mapa de uso actual presentado a la comunidad

Fuente: este estudio

El mapa de conflictos de uso permitid identificar los desequilibrios actuales
presentes en el area de estudio y el mapa de uso recomendado permitié6 mostrar a
la comunidad las cuatro areas viables para el buen desarrollo de la zona, (area de
conservacion, area de recuperacion, area de produccion pecuaria sostenible y
area de produccioén agricola sostenible). Posteriormente junto con la comunidad se
identificaron una serie de variables que permitirian un mejor desarrollo para la
microcuenca tanto con fines ambientales como socioeconomicos.

7.3.1 Identificacion de variables esenciales

Se analizardén los diferentes aspectos de la fase de diagnostico, identificando
aquellos que tienen mayor influencia sobre los demas, a estos se los denominé
como variables esenciales las cuales orientaron el proceso de construccion de
escenarios, y se obtuvieron los siguientes resultados
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Diagndstico Biofisico

Para la fase de diagnostico biofisico se tuvieron en cuenta elementos necesarios
para la poblacion y para el desarrollo de actividades productivas; es asi como la
poblacién de la microcuenca identifico los de mayor importancia:

Quebradas y Lagunas: la comunidad considera y reconoce que el agua es un
recurso natural indispensable para la vida porque abastece los acueductos y es
necesaria para el desarrollo de las actividades econdmicas, ya sea en la
agricultura (riego y fumigaciones) o la ganaderia y ademas tiene importancia
ambiental.

Suelos: porque es donde se cultiva, se produce y se recibe beneficios
econdémicos, por lo tanto, de sus buenas condiciones depende el desarrollo de
actividades productivas.

Vegetacion: incluyen bosque nativo plantado y de galeria, de gran importancia de

acuerdo a la funcion que cumplen, como lefia, proteccién de fuentes hidricas y
como habitat de especies de fauna silvestre.

Diagnostico socioecondmico

La comunidad inicialmente se enfocé hacia la infraestructura, sin embargo,
haciendo un analisis mas profundo se logré incluir otros elementos que también
influyen sobre el desarrollo y en la solucién de diversas probleméticas.

Poblacién y organizacion social: la poblacibn es quien habita y dinamiza el
territorio, por consiguiente fundamenta la toma de decisiones para el logro de su
propio bienestar, y la organizacion social es importante porque surge a partir del
liderazgo, unificando expectativas e intereses de la comunidad lo cual se ve
reflejado en la conformacion de juntas de accion comunal, grupos, gremios y
asociaciones lo cual genera mayores posibilidades para la gestién de proyectos,
créditos y capacitacion.

Educaciéon: se constituye como apoyo y a la vez evidencia los procesos de
desarrollo.

Cultura: hay costumbres y tradiciones las cuales se deben recuperar y conservar,
sirviendo ademas como base para enfocarse hacia el desarrollo.
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Agricultura: las practicas inadecuadas han generado conflictos sobre el medio
ambiente, pero esta ha sido la actividad de sustento alimenticio y de ingresos
econdmicos de la poblacion.

Ganaderia: se ha ampliado sin respetar la proteccion de las fuentes hidricas, sin
embargo esta actividad ha sido fuente de ingresos econémicos y en el presente
esta adquiriendo mayor importancia

Posteriormente se realizo un andlisis integral del diagnostico determinando como
variables esenciales las siguientes:

- Quebradas y lagunas

- Suelos

- Agricultura

- Ganaderia

- Vegetacion

- Poblacién y organizacién social
- Educacion

- Cultura

Para el resultado final se aplicé la técnica de mapa parlante donde se tuvo en
cuenta la vision pasado presente y futuro, para posteriormente realizar el
escenario concertado.

7.3.2 Vision pasado.

Los participantes manifiestan que la microcuenca Piquisiqui en afios pasados,
poseia abundante agua, extensas coberturas vegetales y mayor cantidad de
animales. La densidad poblacional era menor y su ubicacibn se daba
principalmente en las riveras de las quebradas, uno por el facil acceso al recurso
hidrico y otro por la lefia que se utilizaba para cocinar. Las actividades de esa
época eran agricolas, y aun persisten, después vino la introduccion de ganado
vacuno. Ocasionando deforestacion de algunas areas especialmente hacia la
parte alta, con el fin Unico de la ampliacion de la frontera agropecuaria,
ocasionando un desgaste en los suelos.
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Figura 36. Mapa parlante Vision Pasado

Fuente: este estudio

Esta vision permitio identificar potencialidades y debilidades de la microcuenca en
tiempos pasados:

Cuadro 19. Visién pasado microcuenca quebrada Piquisiqui.

Variable Escenario pasado

- Gran caudal hidrico

- Gran cobertura boscosa de

Quebradas y lagunas vegetacion nativa en la rivera de las
quebradas

- Existencia de fauna acuatica

Suelos - Suelos poco intervenidos

- Cultivos sin agroquimicos-

Agricultura - Se cultiva para autoconsumo
- Actividad agropecuaria en pequeia
proporcion
- actividad con gran importancia en la
Ganaderia zona

- Gran cobertura boscosa en la rivera
de las quebradas y la mayoria del
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Continuacién Cuadro 19. Escenario pasado microcuenca quebrada Piquisiqui.

Cobertura boscosa

area de la microcuenca.

Vegetacion nativa

Gran biodiversidad floristica como
faunistica.

Poblacién

Ubicada principalmente en la rivera
de las quebradas.

Bajo namero de densidad
poblacional.

Educacion

No existen centros educativos
cercanos.

Salud

No existe un centro de salud
cercano a la zona

Cultura

Fiestas tradicionales
Platos tipicos

Medicina tradicional
Costumbres ancestrales

Fuente: este estudio

7.3.3 Vision presente

La comunidad evidencia claramente la ampliacion de areas para actividades
agropecuarias en la parte alta, perdiendo gran cobertura boscosa, esto también se
presenta en la rivera de la quebrada Piquisiqui, ocasionando disminucién y
contaminacion del caudal hidrico, hay un aumento de la densidad poblacional, ya
se observan obras de infraestructura como la escuela, un salon comunal, una
capilla, entre otras. Crece la actividad ganadera y la agricola se reduce

Figura 37. Mapa parlante Vision Presente

Fuente: este estudio
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Figura 38. Mapa parlante Visién Presente

Fuente: este estudio

Cuadro 20. Vision presente microcuenca quebrada Piquisiqui

Variable

Escenario presente

Quebradas y lagunas

Disminucion del caudal hidrico
Disminuciobn de la cobertura
boscosa, en la rivera de las
guebradas

Implementacion de bosque
plantado.

Disminucion de especies acuaticas

Suelos

Suelos intervenidos para diferentes
actividades (cultivos y ganaderia)
Erosién

Pata de vaca

Agricultura

Cultivos con utilizacion de quimicos-
Se cultiva para autoconsumo y fines
comerciales.
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Continuacién Cuadro 20. Escenario presente microcuenca quebrada Piquisiqui

- Actividad con gran importancia en la

Ganaderia zona

- implantacion de plantas
procesadoras de leche.

- Disminucion de la cobertura
boscosa en la mayoria del area de
la microcuenca.

Cobertura boscosa - Perdida de la vegetacién nativa en
la parte media y baja de la
microcuenca.

- Perdida de biodiversidad floristica
como faunistica.

- Aumento de la poblacion
Poblacién principalmente en la rivera de las
guebradas. y hacia la parte alta de
la microcuenca.

- Se establecen centros educativos

Educacién cercanos, de facil acceso para la
comunidad.
- No existe un centro de salud
Salud cercano a la zona
- Fiestas tradicionales
Cultura - Platos tipicos

- Medicina tradicional
- Costumbres ancestrales

Fuente: este estudio

7.3.4 Vision de futuro

El futuro que desea la comunidad de la microcuenca Piquisiqui es de produccion
rentable con el establecimiento de sistemas productivos sostenibles como se
habia propuesto a través del mapa de uso recomendado, ademéas de la
implementacion de la actividad acuicola, con la cria de trucha. De modo que sirvan
de sustento para el nacleo familiar y generen ingresos adicionales. Consideran
importante el mejoramiento de infraestructura de escuelas, vias de comunicacion,
la implementacion de escenarios deportivos como una cancha, un centro de salud,
un buen sistema de comunicaciones y el manejo de basuras, entre otros.

Por escasez de agua que se presenta en época de verano y la contaminacion de
la misma, se observa la preocupacion por proteger los nacimientos de agua y las
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riveras del cauce, a través de la concientizacion de la comunidad. Con el fin de
tener abundante agua de calidad para consumo y solventar otras necesidades
domésticas.

Figura 39. Mapa parlante Vision de Futuro Deseado

Fuente: este estudio

Figura 40. Mapa parlante Vision de Futuro Deseado

Fuente: este estudio.
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Cuadro 21 escenario futuro de la microcuenca Piquisiqui.

Variable

Escenario futuro deseado

Quebradas y lagunas

Recuperacion y conservacion del
caudal de la quebrada Piquisiqui.
Reforestacion en las riveras de las

guebradas.
Campafias de Ilimpieza en la
guebrada Piquisiqui

Los nifios, jovenes y adultos son
educados desde la parte ambiental
por lo que hay una mayor valoracion
de los recursos naturales.

Todas las quebradas tienen una
franja de proteccion.

La comunidad conserva y
aprovecha de manera adecuada el
recurso agua.

Se reciclan todos los envases,
bolsas y demas residuos sélidos de
productos agroquimicos.

La parte alta de la microcuenca es
idébnea para la actividad de
ecoturismo.

Suelos

Implementacion de abonos
organicos.
Manejo de practicas adecuadas
para recuperacion de los suelos.
Se hacen estudios de suelos
para identificar los
requerimientos necesarios para
recuperar los suelos y mejorar la
produccion.

Agricultura

Cultivos con utilizacion de quimicos-
organicos

Produccion de sistemas agricola
sostenible

Se cultiva para autoconsumo Yy fines
comerciales.

Se ha implementado la
diversificacion de cultivos.
Generacion de abonos organicos.
Se practica la rotacion de cultivos.
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Continuacién Cuadro 21 escenario futuro de la microcuenca quebrada Piquisiqui

Ganaderia

Produccion pecuaria sostenible.

Manejo de praderas

- La comunidad recibe
capacitacion y asistencia técnica
en cuanto al manejo de ganado
de leche.

- El manejo que se le da a los
pastos naturales y mejorados
contribuye con la proteccion y
recuperacion de suelos.

Cobertura boscosa

recuperacion y conservacion de la
cobertura boscosa en la mayoria del
area de la microcuenca.
Implementacion de arboles para la
conservacion del recurso hidrico.
Los nacimientos, las riveras de las
guebradas y los arroyos estan
reforestados con plantas nativas.
Las especies silvestres han
recuperado el habitat natural.

Las especies arbdreas y arbustivas
son muy utilizadas para cercas vivas
y barreras rompe vientos.

Poblacioén

Asumir  conciencia  sobre la
importancia del recurso hidrico.

El total de las viviendas cuentan con
un adecuado manejo de pozos
sépticos.

Todas las vias se encuentran en
buen estado.

Todas las familias cuentan con un
buen servicio de acueducto.

La asociacion para la produccién de
lacteos toma auge y ayuda al
desarrollo de la zona.

Educacion

Se establecen centros educativos
cercanos, de facil acceso para la
comunidad.

La poblacion tiene un mejor nivel
educativo debido a los programas
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Continuacién Cuadro 21 escenario futuro de la microcuenca quebrada

de alfabetizacion.

- En los centros educativos de la
microcuenca  se brinda una
educacion enfocada hacia la
proteccion de los recursos
naturales.

- La comunidad tiene mayor acceso a
la educacion formal y no formal.

- No existe un centro de salud

Salud cercano a la zona
- Fiestas tradicionales
Cultura - Platos tipicos

- Medicina tradicional

- La comunidad tiene identidad propia
y una buena percepcion del agua.

- Toda la comunidad conoce, La
comunidad utiliza las plantas
medicinales

Fuente: este estudio

7.3.5 Construccion del escenario concertado. Se plante6 a la comunidad que
se visualizara la microcuenca en un horizonte de diez afios, para esto también fue
de vital importancia la vision de futuro, y tomando como base este horizonte se
construyé el escenario concertado.

e Escenario _concertado: se presentdé el mapa de uso recomendado y los
criterios: legislacion ambiental, recursos naturales, geoformas, cobertura y
uso actual del suelo, aspectos culturales y actividades econdmicas, los
cuales habian sido tenidos en cuenta para la definicion de los diferentes
usos, y se realiz6 la respectiva comparacion con la vision pasada y
presente, lo que permitio tomar decisiones finales relacionadas con el uso
de suelo mas deseado para la microcuenca, a la vez se plantearon las
acciones y estrategias que se deben llevar a cabo para alcanzar el
escenario concertado respondiendo al interrogante ¢cémo se lograria que
los usos de suelo acordados se cumplan?.

Al realizar la comparacién entre los usos recomendados y las tres (3) visiones se
tuvo en cuenta:

Se lleg6 al acuerdo de que se deben proteger las quebradas que forman parte de
la microcuenca, sin embargo surge un desacuerdo con la aplicacion del Decreto
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1449 de 1977 que establece en el articulo 3°, en relacién con la proteccion y
conservacion de los bosques®. Los propietarios de predios estan obligados a:

Mantener en cobertura boscosa dentro del predio las areas forestales protectoras.
Se entiende por areas forestales protectoras:

El

Los nacimientos de fuentes de aguas en una extension por lo menos de 100
metros a la redonda, medidos a partir de su periferia.

Una faja no inferior a 30 metros de ancho, paralela a las lineas de mareas
maximas, a cada lado de los cauces de los rios, quebradas y arroyos, sean
permanentes o no, y alrededor de los lagos o depésitos de agua;

desacuerdo se presenta porque el tamafio de los predios no posee gran

extension, por lo tanto no se podria dejar los metros establecidos principalmente
para las riveras de las quebradas. Pero la comunidad estaria dispuesta a aplicar
algunos de los parametros establecidos en el articulo 2°,En relacion con la
conservacion, proteccion y aprovechamiento de las aguas, los propietarios de
predios estan obligados a:

No incorporar en las aguas cuerpos 0 sustancias solidas, liquidas o gaseosas,
tales como basuras, desechos, desperdicios 0 cualquier sustancia toxica, o
lavar en ellas utensilios, empaques o0 envases que los contengan o hayan
contenido.

No provocar la alteraciéon del flujo natural de las aguas o el cambio de su lecho
0 cauce como resultado de la construccion o desarrollo de actividades no
amparadas por permiso o0 concesion del Inderena, o de la violacion de las
previsiones contenidas en la resolucién de concesion o permiso.

Aprovechar las aguas con eficiencia y economia en el lugar y para el objeto
previsto en la resolucion de concesion.

Construir pozos sépticos para colectar y tratar las aguas negras producidas en
el predio cuando no existan sistemas de alcantarilado al cual puedan
conectarse.

% REPUBLICA DE COLOMBIA, Decreto 1449 de 1977. Obligaciones de los Propietarios de Predios con
Relacién a la Conservacion de los Recursos Naturales Renovables. p. 2.
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Cuadro 21. Escenario Concertado de la microcuenca Piquisiqui.

Variable

Escenario Concertado

Quebradas y lagunas

Los nacimientos de las
guebradas tienen una franja de
proteccion de 30 m.

Las riveras de las quebradas
tienen una franja de proteccion.
Toda la poblacion conserva y
protege las fuentes hidricas.

Suelos

Los suelos son utilizados de
manera adecuada.

Se desarrollan practicas de
recuperacion de suelos.

Agricultura

La produccion agricola esta
representada por cultivos de
papa.

Se estan implementando
proyectos productivos agricolas.
Se esta fomentado la agricultura
organica.

Ganaderia

Se esta combinando los pastos
con especies de arboles y
arbustos que protegen los suelos
y benefician al ganado.

La ganaderia de leche es una
actividad muy rentable.

Se practica la rotacion de pastos
con cultivos.

Cobertura boscosa

Recuperaciéon y conservacion de
la cobertura boscosa.

Poblacioén

La comunidad hace un buen
manejo de los residuos sélidos y
liquidos.

Se garantiza la prestacion del
servicio de acueducto para toda
la poblacion.

La comunidad esta organizada a
través de diferentes
asociaciones, permitiéndoles la
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Continuacién cuadro 21. Escenario Concertado de la microcuenca Piquisiqui

gestion de diferentes proyectos.

Hay programas continuos de
educacion ambiental y
sensibilizacion frente a la
conservacion de los recursos

Educacioén naturales.
Los centros educativos brindan
una buena calidad educativa,
enfocada hacia la proteccion
ambiental.
Fiestas tradicionales
Platos tipicos
Medicina tradicional
La comunidad tiene identidad
Cultura propia y una buena percepcion

del agua.

Toda la comunidad conoce, La
comunidad utiliza las plantas
medicinales

Fuente: este estudio

Figura 39.Escenario Concertado

Fuente: este estudio
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7.4 FORMULACION

PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA MICROCUENCA PIQISIQUI
ENTRE LOS MUNICIPIOS DE TANGUA Y PASTO. DEPARTAMENTO DE
NARINO

El Plan de manejo esta integrado por una serie de documentos formulados
concertados y ajustados, que contienen los analisis efectuados sobre la
microcuenca, el documento se encuentra estructurado, incluyendo la introduccion,
los cuales se refieren a la caracterizacion de la misma, justificacion y
consideraciones sobre el disefio del Plan, ademas se presentan proyectos segun
los programas, estimacion de costos, la organizacion, gestion, beneficios, riesgos,
sostenibilidad y las actividades futuras.

Para los programas se tomara en cuenta las caracteristicas del area y de la
poblacion sujeto. Ademés se tendra en cuenta los diferentes actores que influyen
en la dinamica y el desarrollo del lugar.

7.4.1 Objetivo General.

Contribuir a un adecuado manejo y uso de los recursos naturales de la
microcuenca y el mejoramiento del bienestar social a través del manejo
sustentable de la oferta ambiental, ademas de la articulacién y gestion de las
entidades ambientales y las organizaciones comunitarias.

7.4.2 Objetivos Especificos.
- Promover el uso, manejo y conservacion de los recursos naturales en la
microcuenca Piquisiqui.

- Fortalecer los procesos econdmicos enfocados a la sustentabilidad de los
mismos.
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Cuadro 22. Objetivos, metas, estrategias y politicas del plan de ordenamiento y manejo de La microcuenca Piquisiqui
ubicada entre los municipios de Tangua y Pasto. Departamento de Narifio.

por su uso se
encuentran en
conflicto.
Mantenimiento de
1301.26 Ha que
se encuentran en
uso adecuado.

propietarios de la zona
de conflicto para llegar
acuerdos pertinentes
donde haya un
beneficio mutuo.

Implementacién de
practicas de manejo y
conservacion de
recursos que mitiguen
el impacto generado

OBJETIVO METAS ESTRATEGIAS POLITICA

ESPECIFICO

Promover el -Constitucion Politica De Colombia de 1991
uso, Articulos 8, 65, 67, 79, 80, 88, 334.

manejo y Adelantar procesos de | -Ley 99 de 1993 por la cual se crea el Ministerio
conservacion educacién ambiental del Medio Ambiente, se reordena el Sector
de los para la sensibilizacion Publico encargado de la gestion y conservaciéon
recursos acerca del cuidado de del medio ambiente y los recursos naturales
naturales los recursos naturales. | renovables, se organiza el Sistema Nacional
en la META1. . Ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones.
microcuenca | Recuperacion de -Ley 115 de 1994 ley general de educacion.
piquisiqui de 332.10 Ha que | |gentificar a los Articulo 5, numeral 10, articulo 14, numeral c.

donde se estipula que la educacion ambiental es
un area obligatoria en los planteles publicos y
privados de la educacién formal.
-Decreto 1729 de 2002
hidrogréaficas

-Decreto 1743 de 1994 Por el cual se instituye el
Proyecto de Educacion Ambiental para todos los
niveles de educacion formal, se fijan criterios para la
promocién de la educacion ambiental no formal e
informal y se establecen los mecanismos de
coordinacion entre el Ministerio de Educacion
Nacional y el Ministerio del Medio Ambiente.

- Decreto 2811 de 1974 Por el cual se dicta el
Cddigo Nacional de Recursos Naturales
renovables y de proteccion al Medio Ambiente

sobre cuencas
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Continuacién Cuadro 22. Objetivos, metas, estrategias y politicas del plan de ordenamiento y manejo de La microcuenca

Piquisiqui ubicada entre los municipios de Tangua y Pasto. Departamento de Narifio

OBJETIVO
ESPECIFICO

METAS

ESTRATEGIAS

POLITICA

Promover el uso,
manejo y
conservacion de
los

recursos naturales
en la microcuenca

piquisiqui

META 2. 564.62Ha
dedicadas a la
conservacion y
332.23dedicadas a la
proteccion de los
recursos naturales

-Adelantar procesos de
educacion ambiental para la
sensibilizacion  acerca  del

cuidado de los recursos
naturales.
- Formar grupos ecoldgicos

donde la comunidad sea el
elemento principal en el
desarrollo de actividades de
conservacion de la fauna
silvestre y flora de la zona.

- Involucrar instituciones como
CORPONARINO, SENA,
Universidades, Instituto
Alexander Von
Humboldt en
investigacion.

procesos de

- Constitucioén Politica De Colombia de 1991
Articulos 63

- Decreto 877 de 1976

- Ley 99 de 1993 por la cual se crea el Ministerio del
Medio Ambiente, se reordena el Sector PuUblico
encargado de la gestidn y conservacién del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, se
organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se
dictan otras disposiciones

-Decreto 1743 de 1994Por el cual se instituye el
Proyecto de Educacién Ambiental para todos los niveles
de educacion formal, se fijan criterios para la promocion
de la educacion ambiental no formal e informal y se
establecen los mecanismos de coordinacién entre el
Ministerio de Educacién Nacional y el Ministerio del
Medio Ambiente

- Ley 115 de 1994

Articulo 5, numeral 10, articulo 14, numeral c. donde se
estipula que

la educacion ambiental es un &rea obligatoria en los
planteles publicos y privados de la educacién formal

- Decreto 2811 de 1974 Por el cual se dicta el Codigo
Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente
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Continuacién Cuadro 22. Objetivos, metas, estrategias y politicas del plan de ordenamiento y manejo de La microcuenca

Piquisiqui ubicada entre los municipios de Tangua y Pasto. Departamento de Narifio.

OBJETIVO
ESPECIFICO

METAS

ESTRATEGIAS

POLITICA

Promover el uso,
manejo y
conservacion de
los recursos
naturales en la
microcuenca
Piquisiqui.

META 3. Uso y manejo
adecuado de 10.45 Km
del cauce.

-Reforestacién y aislamiento de
las zonas de captacién hidrica
y conservacion de las
existentes.

- Conservacién del bosque
ripario y aislamiento del cauce.

- Adelantar procesos de
educacion ambiental para la
sensibilizacion  acerca  del

cuidado de los
naturales.

recursos

- Generar acciones (alianza
con instituciones que presten
servicios profesionales,
generar politicas locales) para
el manejo de aguas residuales.

-Ley 23 de 1973Por el cual se conceden facultades
extraordinarias al Presidente de la Republica para
expedir el Cédigo de Recursos Naturales y de
Proteccion al Medio Ambiente y se dictan otras
disposiciones.

-Ley 99 de 1993 por la cual se crea el Ministerio del
Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico
encargado de la gestion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, se
organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se
dictan otras disposiciones

-Ley 373 de 1997 Por la cual se establece el programa
para el uso eficiente y ahorro del agua
Articulo 1.

-Decreto 2811 de 1974 Por el cual se dicta el Cédigo
Nacional de Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente
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Continuacién Cuadro 22. Objetivos, metas, estrategias y politicas del plan de ordenamiento y manejo de La microcuenca
Piquisiqui ubicada entre los municipios de Tangua y Pasto. Departamento de Narifio.

OBJETIVO
ESPECIFICO

METAS

ESTRATEGIAS

POLITICA

Promover el uso,

manejo y
conservacion de
los recursos

naturales en la
microcuenca
Piquisiqui.

META 3. Uso y manejo
adecuado de 10.45 Km
del cauce.

-Reforestacién y aislamiento de
las zonas de captacién hidrica
y conservacion de las
existentes.

-Conservacion  del  bosque
ripario y aislamiento del cauce.

-Adelantar procesos de

educaciéon ambiental para la
sensibilizacion acerca del
cuidado de los recursos

naturales.

- Generar acciones (alianza
con instituciones que presten
servicios profesionales,
generar politicas locales) para
el manejo de aguas residuales.

-Ley 23 de 1973Por el cual se conceden facultades
extraordinarias al Presidente de la Republica para
expedir el Cédigo de Recursos Naturales y de
Proteccion al Medio Ambiente y se dictan otras
disposiciones.

- Ley 99 de 1993 por la cual se crea el Ministerio del
Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico
encargado de la gestion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, se
organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se
dictan otras disposiciones

- Ley 373 de 1997 Por la cual se establece el programa
para el uso eficiente y ahorro del agua
Articulo 1.

- Decreto 2811 de 1974 Por el cual se dicta el Cédigo
Nacional de Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente
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7.4.3 Perfiles de proyectos microcuenca Piquisiqui
PROGRAMA. Gestion comunitaria.

PROYECTO: conformacién de grupos asociativos para mejorar la productividad y
el rendimiento agropecuario.

LOCALIZACION: Vereda Marqueza Alta, Cubijan Alto y Cubijan Bajo.

JUSTIFICACION: La desunion de las comunidades, provoca dificultad para el
desarrollo comunitario, ante esto se hace necesario orientar alternativas para la
construccion de una economia solidaria y de un nuevo tipo de desarrollo humano,
social y economico con el fin de construir entre todos soluciones, acordes a la
realidad que generen cambios positivos en la microcuenca.

OBJETIVOS.
General: Formar y organizar asociaciones con énfasis en economia solidaria.
Especificos:

- Motivar a la comunidad de la microcuenca a un cambio de actitud hacia el
trabajo en conjunto.

- Incentivar a la comunidad a que participe de las diferentes actividades a

- realizarse en la microcuenca.

- Impulsar la cultura a trabajar por un bien comun.

DESCRIPCION: Se iniciara con una fase de integracion, a través de talleres
donde los participantes manifiestan sus experiencias mas significativas acerca de
su realidad ambiental.

Las teméticas que se abordaran son:

Etapa I:

Motivacién hacia la organizacion.

Identificacion dentro del grupo de trabajo: Creatividad, Trabajo en equipo, manejo
de conflictos.

Dinamicas de participacion.

Etapa Il:
Ubicacion en el contexto local.
Conformacién de grupos asociativos.
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Al finalizar cada taller se realizara un analisis individual y grupal de cada actividad
desarrollada, llevando a cabo la fase de presentacion de los objetivos enmarcados
en las dimensiones ecologica, econOmica y social, para posteriormente formar
grupos de lideres de acuerdo a las potencialidades de cada individuo.
BENEFICIARIOS:

Directos. Comunidad de las tres Veredas

Indirectos. Comunidades aledafias.
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PROGRAMA: Gestion comunitaria

PROYECTO: fortalecimiento de La Asociacion ASOAGAN (Asociacion de
Agricultores y Ganaderos) para la transformacién de los productos derivados
lacteos.

LOCALIZACION: Marqueza Alta, Cubijan Alto

BENEFICIARIOS

Directos: 20 familias.

Indirectos: habitantes de la Microcuenca Piquisiqui.

JUSTIFICACION

En la microcuenca Piquisiqui 20 familias hacen parte de la asociacion ASOAGAN
dedicadas la produccién de derivados lacteos Por tanto surge la necesidad de
implementar capacitaciones tedrico-practicas, con el fin de que la produccion sea
de mejor calidad y tenga un mejor nivel competitivo, que permita mejorar el nivel
de ingresos de las familias.

OBJETIVOS

General Fortalecer la asociacion ASOAGAN con alternativas de capacitacion
para la transformacion de productos lacteos de mejor calidad en la microcuenca.

Especificos

- Generar oportunidades de empleo y ganancias econémicas para las
familias campesinas.

- Promocionar una microempresa rural, en forma asociativa y participativa.
DESCRIPCION

- Vincular al SENA en el desarrollo del proyecto a través de capacitaciones,
asistencia técnica, entre otros.
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Incentivar y educar a las familias campesinas acerca de buenas practicas
de manufactura (forma de ordefio e higiene, entre otros) y su rentabilidad
en el proceso de los derivados de la leche.

Realizar un diagnostico de las fincas de produccion de leche con el fin de
recolectar informacion acerca del manejo, forma de ordefio y volumen de
produccion, entre otros, y consigo efectuar pruebas de control de calidad.
Capacitacion en la elaboracion, manejo y comercializacion de productos
lacteos.
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PROGRAMA: Gestion comunitaria

PROYECTO: Fortalecimiento de La Asociacion de Mujeres Campesinas dedicada
a la fabricacién de productos como el pan y tortas, (Marqueza Alta, Cubijan Alto).

LOCALIZACION: Marqueza Alta, Cubijan Alto.
BENEFICIARIOS

Directos: 45 familias pertenecientes a las veredas Marqueza Alta, Cubijan Alto y
el Tambor.

Indirectos: microcuenca Piquisiqui.

JUSTIFICACION

En la microcuenca Piquisiqui 45 familias hacen parte de la asociacion de Mujeres
Campesinas dedicadas a la produccién de pan y tortas. Por tanto surge la
necesidad de implementar capacitaciones, tanto tedricas como practicas que

permitan, una produccion de mejor calidad para poder competir en el mercado
local.

OBJETIVO GENERAL

Fortalecer las capacidades de los integrantes de la asociacion para identificar,
comprender y proponer mejores alternativas para la calidad de su producto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Reforzar los conocimientos y capacidades de los asociados.
- Generar oportunidades de empleo y ganancias econdmicas para las
familias campesinas.
DESCRIPCION
- El primer paso del proyecto es disefiar y ejecutar un programa de
capacitacion dirigido a mejorar el liderazgo, trabajo en equipo, gestion y

comunicacion proyectando el mejoramiento de actividades productivas y
comercializacion para el caso de la asociacion.
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- Intercambio de experiencias con comunidades que hayan realizado
procesos de gestion.

- Fijar o actualizar un reglamento interno seguln sea necesario, especificando

derechos y obligaciones de cada miembro para garantizar la claridad y el
compromiso con sus funciones.
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PROGRAMA: Gestion comunitaria

PROYECTO: Educacion Ambiental.

LOCALIZACION: Microcuenca Piquisiqui.

BENEFICIARIOS

Directos: nifios y jovenes de la microcuenca

Indirectos: habitantes microcuenca Piquisiqui.

JUSTIFICACION

La causa principal de la degradaciéon del medio ambiente en la microcuenca
Piquisiqui es la falta de conocimiento. De igual manera no existe apropiacién de
los recursos que permita la concientizacion y valoracion de los mismos.

A pesar de los esfuerzos realizados por la Institucion Educativa Municipal Santa
Teresita, Sede 5 Cubijan Bajo, en desarrollar la educacion ambiental mediante
proyectos, no se han obtenido los resultados esperados, por ende se necesita ser
reforzada a través de procesos solidos, apoyados por entidades como PARQUES
NACIONALES, CORPONARINO, Las universidades, considerando que la
educacion ambiental debe ser uno de los ejes transversales de la ensefianza.

OBJETIVOS

General Implementar un programa de educacién ambiental en instituciones
educativas de la microcuenca Piquisiqui

Especificos

- Sensibilizar a estudiantes de la microcuenca en la importancia de los
recursos naturales.

- Incrementar conocimientos sobre el manejo y conservacion de los recursos
naturales.

- Formar a estudiantes para que se conviertan en gestores de la

conservacion y proteccion de los recursos que se encuentran en el medio
en donde viven.
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DESCRIPCION

El programa de educacion ambiental estara dividido en dos partes:

Inicia con la capacitacion de docentes en el manejo de tematicas
pertinentes, metodologias, material didactico necesario para la transmision
y adopcion de conocimientos de los educandos (cursos practicos con
experimentacion de campo en un huerto escolar, giras, formacion de clubes
ecoldgicos, creacion de brigadas de vigilancia)

Promover conciencia ambiental, el buen trato, comparfierismo y autoestima
en los habitantes de la microcuenca, por medio de instrumentos de difusién,
dentro de éstos, un programa radial, cartillas ilustrativas sobre el cuidado de
los recursos, videos, entre otros. Para este programa es necesario crear
alianzas con entidades de orden departamental y nacional relacionadas con
la educacion y/o la proteccion de los recursos naturales, las cuales estan
en capacidad de facilitar profesionales y técnicos que apoyen el proceso.
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PROGRAMA: Gestion comunitaria
PROYECTO: Ecoturismo comunitario.
LOCALIZACION: Marqueza Alta
BENEFICIARIOS

Directos: habitantes microcuenca Piquisiqui.
JUSTIFICACION

El ecoturismo comunitario es una alternativa que permite aumentar los ingresos
econOémicos, rescatar la identidad cultural, promover el cuidado de los ecosistemas
y disminuir la presion sobre los mismos.

Los problemas que existen en las comunidades son los bajos ingresos
econdémicos, debido a la inestabilidad de la produccion, falta de empleo y otros
factores.

En la microcuenca Piquisiqui es posible aprovechar recursos o paisajes, entre
ellos es fundamental nombrar la presencia del Santuario Flora y Fauna Galeras
donde existe una gran biodiversidad ecoldgica ademas de la belleza de su paisaje
como ejemplo de ello la Laguna Negra.

Con la ejecucion de este proyecto, se pretende generan nuevas fuentes de
trabajo, que permitan mejorar la calidad de vida de los habitantes y disminuir la
degradacion de los recursos naturales.

OBJETIVOS
General. Generar propuestas de ecoturismo comunitario.

Especificos.

- Apoyar a la conservacion de los recursos naturales, que son la base de la
oferta ecoturistica conjuntamente con las costumbres culturales locales.

- Generar empleos y beneficios econdmicos a las poblaciones cercanas.

- Resaltar el valor del patrimonio natural y cultural viendolo como una fuente
de calidad de vida y que debe permanecer por muchos afios

- Promover la planificacion y manejo de los recursos naturales y culturales al
ser parte fundamental de la oferta ecoturistica.
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DESCRIPCION

En primera instancia es necesario disefiar un estudio de viabilidad ecoldgica,
econdmica y social de la microcuenca Piquisiqui para identificar zonas
potencialmente ecoturistica en las que puedan establecerse senderos ecoldgicos,
fincas, centros de recreacion y descanso, entre otros. Esta informacion es la base
para la formulacién de uno o varios proyectos especificos a desarrollar en lugares
gue resulten factibles. Es importante para ello:

- Establecer convenios con entidades pertinentes e instituciones
universitarias para la realizacion del estudio de viabilidad.

- ldentificacién, localizaciéon y delimitacion de las areas a estudiar, tomando
como base aspectos biofisicos (ubicacion, suelo, agua, clima, flora, fauna,
entre otros).

- Realizar andlisis de fragilidad de ecosistemas, capacidad de carga,
disponibilidad de recursos (inventarios).
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PROGRAMA. Cultura ambiental.

PROYECTO. Crear una cultura ambiental para el manejo integral de cuencas
hidrograficas a través de procesos de capacitacion a las comunidades y
estudiantes que habiten el area de estudio.

LOCALIZACION. Vereda Marqueza Alta, Cubijan Alto y Cubijan Bajo.

JUSTIFICACION. El recurso hidrico es un elemento natural del cual depende la
vida de todos los seres vivos y por consiguiente se convierte en el desarrollo de
todas las sociedades. Por lo tanto es de vital importancia generar en la comunidad
una conciencia ambiental, empezando desde las instituciones educativas, donde
se encuentra la poblacion menor a 18 afios, convirtiéendose en las personas con
mayor capacidad para asimilar las ideas.

OBJETIVOS.
General.
Capacitar a integrantes de la comunidad de las tres veredas que hacen parte del
area de estudio. (Padres de familia, lideres comunitarios, estudiantes, profesores).
Sobre la importancia de como contribuir a la proteccion y conservacion se la
microcuenca.
Especificos.

- Impulsar a los jovenes hacia una cultura de conservacion, con

respecto a los recursos naturales, a través de instituciones
educativas.

DESCRIPCION: El proyecto se enmarca en poder contribuir desde la educacion
ambiental a la proteccién de un recurso que es indispensable para el desarrollo
social y econémico

BENEFICIARIOS.
Directos: Estudiantes y comunidad en general de area de estudio.

Indirectos: comunidades aledafias.
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PROGRAMA. Cultura ambiental.
PROYECTO. Manejo de aguas residuales

LOCALIZACION: Vereda Marqueza Alta, Cubijan Alto y Cubijan Bajo.

JUSTIFICACION: Las aguas procedentes de viviendas tienen una alta carga de
contaminacion. Los riesgos que conlleva un vertido de aguas residuales pueden
alterar el medio ambiente, o incluso contaminar otras fuentes de agua. El
tratamiento de aguas residuales es necesario para la prevencion de la
contaminacién ambiental y del agua, al igual que para la proteccion de la salud
publica.

Considerando que en la mayoria de la microcuenca no se dispone de una red de
alcantarillado, un manejo adecuado de aguas se convierte en una alternativa para
reducir la contaminacion de rios y quebradas.

OBJETIVOS
General: Disminuir la contaminacion de las fuentes de agua.
Especificos:

- Establecer estanques de tratamiento de aguas residuales.

- Reutilizar las aguas residuales en sistemas de produccion agricola.

DESCRIPCION:

El proyecto se enmarca en buscar alternativas adecuadas para el manejo de
aguas residuales con beneficios tanto sociales como ambientales como:

- Los sistemas de desecho en sitio (tanques sépticos 0 pozos negros).

- Sistemas acuaticos para el desecho de residuos con plantas que tienen la
capacidad de tomar los contaminantes dafiinos que se encuentran en las
aguas negras. Estos sistemas pueden ser ciénagas naturales o hechas por
el hombre.

BENEFICIARIOS:

Directos: Habitantes de la microcuenca
Indirectos: Recursos naturales de la microcuenca.
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PROGRAMA. Cultura ambiental.

PROYECTO. Manejo de residuos soélidos

LOCALIZACION: vereda Cubijan Bajo.

JUSTIFICACION:

El manejo y tratamiento de residuos solidos para las zonas rurales se debe
realizar con una vision integral que considere los factores propios de cada
localidad para asegurar su sostenibilidad y beneficios.

Muchas veces el tema de la limpieza publica no recibe la prioridad que se merece.
Por lo general, en las zonas rurales, la falta de abastecimiento de agua, energia
eléctrica y transporte, entre otros, figuran entre los servicios de alta prioridad. Por
este motivo, el servicio de limpieza publica debe formar parte de este de desarrollo
de la comunidad.

OBJETIVOS

General: implementar un sistema de recoleccion de residuos soélidos para proteger
la salud de la poblacién y mantener un ambiente agradable y sano.

Especificos:

- Evitar impactos ambientales negativos en el suelo, agua y aire.

- Capacitar a la poblacion en técnicas de reciclaje.

DESCRIPCION:

El proyecto se enmarca en buscar alternativas adecuadas para el manejo de
residuos sélidos, donde se beneficie la parte social como ambiental a través de:

- Capacitacion en técnicas de reciclaje.

- Implementacién de un sistema de recoleccion de basuras cada 8 dias.

BENEFICIARIOS:

- Vereda Cubijan Bajo
- Recursos naturales de la microcuenca
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PROGRAMA: Conservacion de los Recursos Naturales.

PROYECTO: Restauracion de zonas de recarga hidrica y bosque ripario
LOCALIZACION. Vereda Cubijan Bajo y Marqueza Alta.

BENEFICIARIOS

Directos: habitantes de la microcuenca.

JUSTIFICACION

Los bosques han sufrido graves problemas como la tala y la expansion de la
frontera agropecuaria, debido al incremento de la poblacién y al uso irracional y
no planificado de los recursos naturales. Por tanto es necesario realizar la
proteccion de estos, ya que son fuente vital de subsistencia para las comunidades
gue los utilizan.

El proyecto busca recuperar y reforestar la zona de de recarga hidrica y el bosque
ripario, con la participacion activa de la comunidad y de organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales, implementando alternativas viables que
permitan conservar los recursos y mejorar la calidad de vida de los habitantes.

OBJETIVOS

General: Recuperar, preservar e incrementar la cobertura vegetal en las zonas de
recarga hidrica y riberas.

Especificos
- Proteger e incrementar la cobertura vegetal en zonas nacimientos.
- Reforestar las riberas del cauce.

- Proteger las fuentes hidricas.

DESCRIPCION

El proyecto se enmarca en la recuperacion y mantenimiento del caudal hidrico
mediante la reforestacion en los cauces principales y los nacimientos. Con
especies como Aliso Alnus acuminata, Nacedero Trichanthera gigantea, Laurel de
cera Morera pubescens, Pichuelo Senna pistasifolia, Acacias Acacia sp., Mano de
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0so Oreopanax discolor, Arraya Myrisianthes sp.). Posteriormente se realizara
seguimiento y control del proceso de reforestacién, conservacion y regeneracion
natural.
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PROGRAMA: Conservacion de los Recursos Naturales.

PROYECTO: Mantenimiento y conservacion de ecosistemas existentes.
LOCALIZACION: Microcuenca Piquisiqui.

BENEFICIARIOS

Directos: habitantes microcuenca Piquisiqui.

JUSTIFICACION

Las actividades agropecuarias y los asentamientos humanos han dado como
resultado la transformacion de los ecosistemas nativos. Proceso que no se detiene
y que aun genera desequilibrios constantes sobre el medio ecologico, esta
situacion muestra la necesidad de implementar la conservacion, el conocimiento y
el uso sostenible de la biodiversidad a través de investigaciones con participacion
comunitaria para la orientacion de practicas hacia el desarrollo.

Aportan beneficios a la poblacion y a los sistemas productivos ayudando a
mantener un equilibrio entre los componentes.

OBJETIVOS

General: Mantener y conservar areas ecosistémicas de importancia en la
microcuenca Piquisiqui.

Especificos
- Generar acciones de investigacion en fauna y flora nativa.

- Involucrar a los habitantes de la zona en el reconocimiento de unidades
ecoldgicas.

DESCRIPCION

Mediante convenios con entidades como PARQUES NACIONALES, universidades
y otras instituciones. Establecer una estrategia de investigacion puntual en
sectores de importancia ecologica a fin de explorar la potencialidad en flora y
fauna de los ecosistemas naturales de la zona.

Estas se llevardn en conjunto con la comunidad sustentadas en previas
capacitaciones acerca del aprovechamiento alternativo de subproductos del
bosque, especies promisorias de doble utilidad protector — productor, bancos de
semillas de arboles forestales de tipo comercial por los mismos pobladores,
convivencia armoniosa con la naturaleza
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PROGRAMA: Fortalecimiento productivo para familias campesinas.
PROYECTO: Mejoramiento de produccion agricola.
LOCALIZACION: Microcuenca Piquisiqui.

BENEFICIARIOS

Directos: 30.18% de la poblacion de la microcuenca

JUSTIFICACION

Por ser la agricultura una de las principales actividades en la microcuenca, es
importante resolver los problemas que afectan la produccion debido a la
utilizacion de quimicos, por ende es primordial reducir costos de produccion, de
modo que se obtengan ingresos suficientes para satisfacer las necesidades
familiares y mejorar el nivel de vida de la zona.

OBJETIVOS

General: Mejorar la produccion agricola, a través de la implementacion de abonos
organicos y la capacitacion de los agricultores.

Especificos
- Reducir la aplicacién de fungicidas en los cultivos.

- Desarrollar el conocimiento del agricultor en seleccibn de semillas,
deteccion temprana, practicas adecuadas, entre otros.

DESCRIPCION:

- Capacitacion para los productores a través de un curso tedérico — practico en
el manejo agrario.

- Implementaciéon de nuevas técnicas para la produccién con abonos y
guimicos organicos.

- Instruccidén en nuevas técnicas y practicas agricolas de manejo de rotacion
de cultivos.
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PROGRAMA: Fortalecimiento productivo de familias campesinas.
PROYECTO: Mejoramiento de la produccion ganadera.
LOCALIZACION: Microcuenca Piquisiqui.

BENEFICIARIOS

Directos: 30.18% habitantes de la microcuenca.

Indirectos: habitantes microcuenca Piquisiqui.

JUSTIFICACION

La produccién del ganado bovino en la Microcuenca Piquisiqui, depende de
pastizales naturales y manejados los cuales ofrecen suficientes aportes
nutricionales para la produccion de leche y carne. Por lo cual es importante
implementar una planificacion para el buen manejo de praderas evitando la
degradacion y erosién del suelo.

Ademas es importante incorporar especies bovinas mejoradas y el manejo
animal se lo realiza de acuerdo a conocimientos y condiciones de la zona, siendo
estos factores determinantes para una buena produccion.

OBJETIVOS

General: Perfeccionar el conocimiento local para incrementar la produccion
ganadera.

Especificos

- Capacitar a ganaderos en manejo agropecuario e impulsar el conocimiento
gue ya poseen los productores.

- Proponer alternativas que mejoren el manejo bovino, de manera que
aumenten los ingresos de las familias.

DESCRIPCION

Capacitacion de productores a través de un curso tedrico — practico en
planificacion y manejo de sistemas para la alimentacion del ganado, mejoramiento
de la produccion de pastos y mezclas forrajeras, brindando conocimientos
relacionados con la rotaciébn de potreros, carga animal y el beneficio de las
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especies a plantar, Instruccion en nuevas técnicas (ensilajes, heno, entre otros) y
practicas agricolas de manejo de pastizales en fincas de acuerdo al conocimiento
adquirido en la capacitacion. Ademas es de vital importancia proporcionar
conocimientos respecto a genética y razas apropiadas para la zona, teniendo en
cuenta adaptabilidad, requerimientos nutricionales para el sostenimiento de
acuerdo a la edad del animal.
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PROGRAMA: Recreacion y cultura
PROYECTO: implementacion de areas recreativas en la microcuenca Piquisiqui.
LOCALIZACION: Cubijan Bajo.
BENEFICIARIOS
Directos: habitantes cubijan Bajo
Indirectos: habitantes microcuenca Piquisiqui.
JUSTIFICACION
La recreacion y los deportes ofrecen multiples oportunidades para aprender a
compartir, valorar el hecho de participar, disfrutar los triunfos y aprender las
lecciones que encierran las derrotas. Pero ante todo, para descubrir las bondades
y las exigencias del trabajo en equipo que conduce a crecer juntos y a lograr
metas comunes. Por ello es importante crear zonas de recreacion que permitan el
desarrollo integral de nifios, jovenes y adultos.
OBJETIVOS
General: Implementar zonas recreativas en la microcuenca Piquisiqui.
Especificos

- Fomentar la recreacion y el deporte.

- Integrar a la comunidad mediante jornadas deportivas.

- Promover el deporte en la zona.

DESCRIPCION

El proyecto se basa en poder brindar a la comunidad alternativas de recreaciéon y
deporte, mediante la implementacion de zonas recreativas como:

- Canchas mixtas (baloncesto y microfutbol)

- Zonas recreativas para los nifios
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8. CONCLUSIONES

La tendencia previa de los procesos de desarrollo de la microcuenca
Piquisiqui permiten entender el origen de la problematica ambiental y como
esto ha influido en la actualidad y la incidencia en el futuro.

La degradacién del medio natural se debe a acciones antrépicas, entre ellas
las practicas inadecuadas de manejo agropecuario, el desconocimiento del
uso y proteccion de los recursos naturales, baja participacién comunitaria y
la falta de educaciéon ambiental en las instituciones educativas, tiende a
empeorar la problematica ambiental que presenta la microcuenca.

La oferta ambiental de la microcuenca permite afirmar el bienestar de la
poblacién, siempre y cuando se maneje con criterios de sustentabilidad,
considerando la fragilidad de algunos de sus recursos.

En la microcuenca, las oportunidades de empleo diferentes a las
actividades agropecuarias presentan mayores porcentajes. Estas
actividades resultan poco rentables y no son suficientes para satisfacer las
necesidades de las familias.

La comunidad es el eje principal en los procesos de elaboracién y ejecucion
del Plan de ordenamiento y manejo integral de la microcuenca, ya que es
qguien identifica sus problemas y de acuerdo a sus capacidades plantea
posibles soluciones.
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9. RECOMENDACIONES

Para el cumplimiento de los proyectos del Plan de Ordenamiento y Manejo
de la microcuenca Piquisiqui, se debe tener en cuenta que el problema
principal que se presenta es la falta de autogestion comunitaria, por lo
tanto, para obtener buenos resultados, es recomendable iniciar con el
Programa de Gestion Comunitaria.

Teniendo en cuenta los problemas que afectan a la poblacion, es de gran
importancia gestionar ante los organismos competentes la presencia de
entidades que permitan garantizar el bienestar social, ambiental, cultural,
econdémico entre otros.

Es aconsejable que cada proyecto a realizar en la microcuenca tenga como
funciéon la formacion de personas con conciencia ambiental, promoviendo
e impulsando la proteccidn y conservacion de los recursos naturales.

En la ejecucién de los proyectos del plan de ordenamiento y manejo es
importante la continuidad de los mismos a través de un seguimiento, control
y evaluacion de resultados.

Iniciar procesos de educacion ambiental desde edades tempranas, que a

mediano y largo plazo, arroje resultados, evidenciables en el manejo
sustentable adecuado de los recursos.
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Anexo A. Encuesta Socioecondmica.

Formato de encuesta Socioecondmica, microcuenca quebrada Piquisiqui, entre los municipios de Tangua y Pasto,
Departamento de Narifio.

Objetivo: Determinar las caracteristicas socioecondémicas de los habitantes de la microcuenca Piquisiqui, entre los
municipio de Tangua y Pasto, Departamento de Narifio.

N2 de encuesta Fecha Vereda Municipio

Cabeza de Familia Estado Civil Edad

1. DATOS SOCIO-DEMOGRAFICOS

Parentesco
Nombre con cabeza Edad Sexo

de familia

2. VIVIENDA

2.1 La vivienda es:

a. Propia b. Arrendada c. Prestada d. Otra

2.2 ¢Cuanto tiempo lleva viviendo ahi?

2.3 ¢Por cuanto tiempo mas piensa vivir ahi?

2.4 Material predominante:

l. Paredes
a. Ladrillo b. Adobe c. Bahareque d. Otros
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Il.Pisos

a. Tierra b. Cemento c. Madera d. Baldosa e. ceramica f. otros

lll. Techo

a. Teja b. Eternit c. Zinc d. Plancha e. Otros

2.5 Numero de cuartos en la vivienda ( )

a. dormitorios b. sala c. cocina d. comedor
2.6 Estado de la vivienda
a. Bueno b. Regular c. Malo
3. SERVICIOS PUBLICOS Y BASICOS
3.1 Agua
l. ¢éDe dénde proviene el agua que consume?
a. Acueducto Local b. Acueducto Municipal c. Quebrada d. Aljibe ___ Otro ¢cual?
1. El suministro de agua es:
a. Permanente b. Por dias
1. ¢Existe la junta de acueducto en esta zona? Si No équiénes la conforman?
3.2 Saneamiento Basico
I Tipo de sanitario
a. Inodoro b. Letrina
1. Manejo de aguas residuales
a. Alcantarillado b. Pozo séptico c. Aire libre d. quebrada
3.3 Manejo de residuos sélidos
a. Carro recolector b. Botadero a cielo abierto c. Reciclaje
d. Quema e. Aire libre f. Entierran
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3.4 Energia eléctrica
éCuenta con servicio de energia eléctrica? a.Si b. No

l. Telecomunicaciones

a. TelevisionSi ___ No Canales

b. Emisoras

c. Telefoniafija Si No

d. Telefonia movil Si No ¢Cual?

4. NIVEL DE INGRESOS

4.1 Tienen facilidad de acceso al crédito Si___ No ___ En que lo utiliza
4.2 Nivel de ingresos mensuales

4.2.1 Menos de $100.000

4.2.2 De $100.000 a $200.000

4.2.3 De $200.000 a $300.000

4.2.4 Entre uno y dos salarios minimos
4.2.5 De tres salarios minimos en adelante

4.3 Destino de los ingresos: Alimentacidn Vivienda Educacion Servicios publicos____ Salud
Vestuario Recreacidn
4.3.1 Los ingresos familiares le permiten vivir a un nivel aceptable Si__ No

4.3.2 iPor qué?

5. SALUD
5.1 Régimen subsidiado a.Si b. No

5.1.1 {Qué entidad?

4.2 Enfermedades mas frecuentes

Nifios Jévenes Adultos

Adulto mayor

4.3  ¢Centro de salud mas cercano al que Uds. acuden?

6. EDUCACION
6.1 Grado de escolaridad
Nifios (0-12 afios) ‘ edad | Kinder ‘ primaria secundaria Ningun Estudiando
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estudio

actualmente

Adolecentes edad | primaria secundaria Estudios Ningun Estudiando
( 12- 18afios) superiores estudio actualmente
Jovenes edad | primaria secundaria Estudios Ningln Estudiando
(18-25 arios) superiores estudio actualmente
Adultos edad | primaria secundaria Estudios Ningun Estudiando
(25-60 afos) superiores estudio actualmente
Adulto mayor edad | primaria secundaria Estudios Ningun Estudiando
(60 afios) superiores estudio actualmente
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7. ECONOMIA
6.1 ¢De qué depende econémicamente?
a  Agricultura b. Ganaderia c. Especies menores d. Otro
éCudl?
6.2  ¢los Ingresos mensuales de la familia provienen de?

a. Venta de leche b. Venta de especies menores c. Jornales e. Venta de Productos agricolas
f. Otras actividades

6.3  Principales cultivos

a. Papa b. Trigo c. Arveja d. Maiz Cebada f. Verduras y hortalizas g.
Otros

6.4 El ganado es de:
a. Engorde b. leche Levante

6.5  Principales Especies Menores

a. Cuyes b. Aves c. Conejos d. Cerdos e. Otros

6.6 ¢Donde vende los productos Agricola y Pecuarios?

6.7 Tenencia de la tierra.
a. Propia ____ b.Arrendada ___ c. Amediero ______ Hipotecada
6.8 Tamafio de los Predios
a. MenosdelHa _ b.Dela3Has __ c.De3a5Has___
b. Mdasde5Has
6.9 Del total de los predios por area cuantos estan dedicados a
a. pastoreo b agricultura c. otras actividades
8. COMBUSTIBLE UTILIZADO PARA COCINAR
a. Llefia __ b.Gas ____ c.Electricidad ___ d.Carbon ___ e.Otro

9. MIGRACION

9.1 Hace cuanto vive en la vereda?

9.2 (Si habita hace menos de diez afios, preguntar:)

9.3 De doénde vino Motivo
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9.4 ¢Ha pensado abandonar lavereda? Si__ No___ ¢Porqué?
9.5 ¢Por qué motivos se desplazan de la vereda los integrantes de la familia?

10. ORGANIZACION Y PARTICIPACION SOCIAL

10.1 Pertenece Usted a alguna organizacidn o asociacionSi__ No
10.2 Tipo de organizacion o asociacién
10.3 Como ha sido su experiencia Buena ___ Regular ___ Mala
10.4 porque?
10.5 Trabaja o ha trabajado con algun proyecto Si No Que tipo de proyecto

10.6. Qué apoyo ha recibido: Crédito____ Asistencia técnica___ Capacitacion___ Insumos___ Ninguno

OBSERVACIONES:
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Anexo B. encuesta centros educativos

UNIVERSIDAD DE NARINO

FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA
ENCUESTA CENTROS EDUCATIVOS

1. Educaciéon
1.1 Nombre de la institucién educativa primaria
1.2 Numero de estudiantes
Kinder primero segundo tercero cuarto quinto
1.3 Numero de profesores
Nombre Especialidad
2. infraestructura

a. Numero de salones
b. Salén comunal

c. Cocina

d. Bafios

2.1 Dotacidn general

2.2 Estado fisico de la institucion
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a. bueno b.regular c. malo

2.3 recreacién salud y deporte

Dotacion implementos deportivos

Canchas deportivas

Botiquin

Actividad cultural

3.1 Nombre de la iglesia

3.2 Fiestas patronales

¢Qué dias se asiste a la iglesia?

Vias de acceso

4.1 Transporte utilizado
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Anexo C. Encuesta lideres comunitarios

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA
LIDERES COMUNITARIOS

Encuestas a lideres comunitarios

Nombre edad Vereda

éDesde hace cuanto tiempo es usted lider?

¢Esta a gusto con el cargo? Si No épor qué?

¢Actualmente, la comunidad tiene proyectos encaminados a preservar recuperar y aprovechar el medio natural?

si no cuales

¢Qué entidades tienen presencia en o han tenido presencia en la zona?

éLos habitantes participan de manera activa en las diferentes actividades se llevan a cabo en pro de la comunidad?

éExisten cooperativas o asociaciones en la zona?

asociaciones

cooperativas
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Anexo D. Listado de asistencia a la reunion, para la socializacion de la fase
diagnostico e identificacion de problemas y potencialidades de la microcuenca

Piquisiqui

UNIVERSIDAD DE NARINO
MICROCUENCA QUEBRADA PIQUISIQUI
FASE DE DIAGNOSTICO Y PROPECTIVA
7 DE AGOSTO DE 2010

TALLER: socializacién importancia del diagnostico e identificacion de problemas y potencialidades
de la microcuenca Piquisiqui.
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UNIVERSIDAD DE NARINO
MICROCUENCA QUEBRADA PIQUISIQUI
FASE DE DIAGNOSTICO Y PROPECTIVA
7 DE AGOSTO DE 2010

TALLER: Socializacién importancia del diagnostico e identificacién de problemas y potencialidades
de la microcuenca Piquisiqui.
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