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Resumen

Tumaco debido a su localizacion cerca del litoral de la subducciéon del Pacifico,
donde colisionan las placas tectonicas de Nazca y Suramericana dentro del
cinturon de Fuego del Pacifico hace parte de zona sismica mas activa del planeta,
ocasionando que mas del 80 por ciento de la vivienda urbanas de las islas de
Tumaco se encuentran con un grado significativo de exposicion frente a un
fendbmeno de amenaza natural como es el tsunami. La vulnerabilidad de la
poblacion provocé que se iniciaran los estudios que permitan superar este riesgo.

Nuestro proyecto es un aporte al proceso de reasentamiento proyectado y
sustentado por Plan de Ordenamiento Territorial del municipio de Tumaco 2008 —
2019 que ha contemplado el desarrollo de tres Fases de Relocalizacion de
sectores ubicados en zona de alto riesgo de la poblacion de las tres islas del
municipio de Tumaco.

El presente trabajo busca desarrollar una propuesta de disefio urbanistico en el
sector de Bucheli siendo esta la primera fase de relocalizacién a partir de la
presentacion de un anteproyecto que muestra la estructura, funcionalidad e
imagen del asentamiento urbano, como resultado del estudio de las condiciones
particulares socioecondmicas y culturales de Tumaco y respetando el medio
natural que los sustenta y siguiendo criterios de sustentabilidad y desarrollo
humano sostenible.

El proyecto se enmarca dentro de un contexto global gracias al desarrollo del
macro proyecto de la via intermodal binacional Mataje para el area sur pacifico
Colombo Ecuatoriano y la conexion transoceanica para el mundo Tumaco - Belem
Do Para (Brasil).

PALABRAS CLAVES:

Proceso de Reasentamiento, Disefio Urbano, Desarrollo Sustentable, Crecimiento
y Desarrollo, Desarrollo Regional Endogeno y Paisaje Cultural



Abstract

Tumaco due to its location near the coast of the subduction of the Pacific, where tectonic
plates collide Nazca and South America in the Pacific Ring of Fire is part of most active
seismic zone of the planet, causing more than 80 percent of the housing urban Tumaco
islands are faced with a significant degree of exposure to a phenomenon of natural
hazards such as tsunami. The vulnerability of the population led to the initiation of studies

to overcome this risk.

Our project is a contribution to the resettlement process designed and supported by the
Zoning Plan of the municipality of Tumaco 2008 - 2019 has seen the development of three
phases Relocation sectors located in high-risk area of the population of the three islands

municipality of Tumaco.

This paper seeks to develop a proposal for urban design in the field of Bucheli being the
first phase of relocation from the presentation of a draft showing the structure, functionality
and image of urban settlement as a result of the survey of particular conditions
socioeconomic and cultural Tumaco and respecting the natural environment that sustains

them and following standards of sustainability and sustainable human development.

The project falls within a global context through the development of macro project Mataje
binational intermodal route for the southern Ecuadorian and Colombian Pacific

transoceanic connection to the world Tumaco - Belem do Para (Brazil).

KEYWORDS:
Resettlement Process, Urban Design, Sustainable Development, Growth and

Development, Endogenous Regional Development and Cultural Landscape.
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Introduccién

El desarrollo de procesos de reasentamiento por efecto de causas naturales es un
tema cada vez mas recurrente en Colombia y en Narifio, pero los procesos que
afronten esta situacibn no han logrado identificar cuales son las posturas
urbanisticas que desde la planificacion determinen el correcto manejo de los

asentamientos urbanos.

El presente trabajo contribuye al proceso de disefio urbano que permite orientar
desde la planificacion urbana el reasentamiento de la poblacion de las Islas de
Tumaco en el sector de Bucheli- Chilvi en razon de la amenaza natural del

Tsunami en la costa pacifica narifiense.

Este proyecto plantea no solo la reubicacion de la poblacion hacia un lugar mas
seguro sino que adicionalmente busca el restablecimiento de los condiciones
optimas de vida, a través de propuestas de los sistemas urbanos, como la
planeacion para el desarrollo de equipamientos complementarios como colegios,
escuela, centros de salud, areas comerciales y administrativas; la propuesta del
sistema ambiental y espacio publico, la infraestructura para la movilidad y el
sistema de usos urbanos, por medio del cual determinamos é&reas para el
desarrollo de uso residencial, mixto, comercial, etc. Para el desarrollo urbano a
través de una vision integral, bajo los conceptos de sustentabilidad, desarrollo y

sostenibilidad.

El presente trabajo es resultado de proceso investigativo donde se combina el
reconocimiento del campo con el enfoque de planeacion urbana estratégica,
urbanismo y desarrollo regional, aspectos que hemos venido profundizando en el

proceso académico con apoyo de los asesores en cada una de estas areas.
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TERMINO
CENTRALIDAD

EL DESARROLLO
SUSTENTABLE

DESASTRES
SOCIONATURALE
S

DESASTRE
NATURAL

GLOBALIZACION

MEDIO AMBIENTE

Glosario

DESCRIPCION

Espacio en el que se concentran
servicios y nudos circulatorios,
tanto en areas urbanas como
rurales

Es la manera como los grupos
humanos satisfacemos nuestras
necesidades del presente sin
poner en riesgo las necesidades y
requerimientos de las futuras
generaciones.

Dafio severo, pérdidas humanas,
dafios a la propiedad, a los
servicios y a la ecologia a causa
de fendbmenos naturales.

El desastre natural es la
materializacion del riesgo
percibido. Es el hombre quién al
ocupar areas de riesgo establece
el dafio potencial de un evento
natural. En consecuencia, un
evento natural extremo adquiere
la connotacion

de desastre Unicamente cuando el
hombre y/o sus actividades y sus
bienes se encuentran
involucrados

“la interdependencia econdmica
creciente en el conjunto de los
paises del mundo, provocada por
el aumento del volumen y de la
variedad de las transacciones

transfronterizas de bienes vy
servicios”

Sistema complejo, dinamico vy
abierto, integrado por los

subsistemas humano, fisico vy

FUENTE

http://www.seduvi.df.go
b.mx/portal/index.php/a
cerca-de-la-seduvi/272-
c.html

(Informe Brundtland,
documento para el
Modelo de Desarrollo
Sustentable, Comision
Mundial sobre Medio
Ambiente y Desarrollo,
ONU, Suecia, 1982).
ww.esmas.com/salud/h
ome/tienesquesaberlo/4
18066.html

P. Larrain y P.
Simpson-Housley,
1994).

El Fondo Monetario
Internacional (FMI)

http://www.farg.edu.uy/
estructura/servicios_do
centes/institutos/itu/Inv
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ORDENAMIENTO

CONSECUENCIAS
MAREMOTOS O
TSUNAMIS

REASENTAMIENT
@)

econdémico.

conjunto de acciones dirigidas a
disponer con orden los habitantes,
las actividades, las
construcciones, los equipamientos
y los medios de comunicacién
sobre un espacio territorial

Efectos
ecoldgicos
Inundaciones, Salinizaciones,
sedimentacion en franjas
costeras, Contaminacion en
aguas y capa freética

Efectos en la infraestructura
Destruye o dafia edificaciones,
puentes, carreteras, sistemas de
riego y drenaje

geomorfolégicos vy

Efectos en la agricultura vy
silvicultura
Dafio localizado en cosechas,

Destruccion  de  plantaciones
costeras, Alteracion en ciclos
reproductivos de fauna costera y
afectacion en pesca

Reubicacibn de los hogares
afectados en el mismo municipio
u otro distinto del que habitaban
para resolver aquellos casos de
afectacion en las viviendas que,
por el lugar donde se encuentran
localizadas, no sea posible la
reconstruccion de las mismas en
razén de la disminucién en la
capacidad portante del terreno, o
la inminente situacién de riesgo
no mitigable.

“‘mejorar los estandares de vida,
la seguridad fisica, la capacidad
productiva y los niveles de ingreso
de toda la poblacion afectada o, al

Basica/glosario/glosario
.htm

El Dictionnaire de " |
Urbanisme y du le

amenagement" de P.
Merlin - Francois
Choay, Presses
Universitaires de

France - 1988
Adaptado de Frederick
C. Cuny, Disasters and
prevention, Oxford
University Press, Nueva
York, 1983.

DECRETO 2480 DE
2005

(julio 19)

Diario Oficial No.
45.974 de 19 de julio de
2005

Scudder, 2003
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SISTEMA

SOSTENIBILIDAD

SUSTENTABILIDA
D

TSUNAMI O
MAREMOTO

VULNERABILIDAD

menos, restaurar estas variables
a los niveles anteriores en un
periodo razonable de tiempo”.
Conjunto caracterizado de
elementos que guardan
relaciones reciprocas de causa —
efecto entre si, los que frente a
agentes enddgenos o exdgenos
del conjunto, pueden  sufrir
alteraciones tanto en su identidad
individual como grupal

el desarrollo que asegura las
necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las
futuras generaciones para
enfrentarse a sus  propias
necesidades

Hecho de soportar y adaptarse a
los cambios sin destruirse

Sinébnimo de alimentar, cuidar y
en alguna medida hacer crecer el
sentido de madurar.

El  “tsunami” es un término
japonés (“Tsu” significa “puerto” y
‘nami” "ola”) se le puede

considerar como la fase final de
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costa, a un puerto. Son ondas
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1. Capitulo 1

1.1 Titulo

TITULO: PROPUESTA DE DISENO URBANO EN SECTOR DE BUCHELI COMO
PARTE DEL PROCESO DE REASENTAMIENTO DE LA POBLACION DE LA ISLA DE
TUMACO POR AMENAZA DE TSUNAMI

1.2 Tema

Reasentamiento De Poblaciones Por Amenaza Natural

Debido a que el departamento de Narifio hace parte del cinturon de fuego del
pacifico, el municipio de Tumaco se ha visto gravemente afectado por amenazas
naturales como la amenaza volcanica como el caso del Volcan Galeras en la
ciudad de San Juan Pasto y la amenaza de Tsunami en el municipio de Tumaco,
trayendo consigo la necesidad de adelantar procesos de reasentamiento para
sobre guardar la vida de los habitantes en riesgo. El presente trabajo se enfoca en
el desarrollo de una nueva ciudad para las familias que viven en zonas de alto
riesgo de Tsunami en la isla de Tumaco, realizando acciones de proteccion a
través del programa de reasentamientos humanos, donde el propdsito
fundamental es brindar seguridad y proteccién a las familias en peligro y asi
mejorar la calidad de vida de las familias mediante su traslado a una vivienda
digna en un nuevo entorno.

1.3 Area de Investigacion
Urbanismo Y Desarrollo Regional

El presente estudio se enmarca dentro del area de investigacién urbanismo y
desarrollo regional porque se analizan las potencialidades urbanas y de desarrollo
del departamento de Narifilo, sobre un contexto global, desarrollando diferentes
ejes diagnésticos: sistema ambiental, analisis socio cultural, econémico, sistema
de movilidad, sistema de espacio publico y sistema de equipamientos. Analizando
especificamente el municipio de Tumaco y generando una propuesta urbana
integral que involucre uno de los aspectos del proceso de reasentamiento.
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2 Problema de investigacion

1.4 Descripcion del Problema

El municipio de Tumaco se encuentra ubicado en la costa pacifica narifiense de la
republica de Colombia; geolégicamente sobre una zona de subduccion donde
confluyen la placa de Nazca y la placa suramericana, generando una intensa
actividad sismo-tectonica, registrada en tsunamis, inundaciones y licuacion de
suelos como los de 1906 y 1979; lo cual se convierte en un fenémeno
potencialmente amenazante por los impactos negativos sobre las comunidades
asentadas en el area de influencia de dichos eventos. Pese a esta amenaza, la
poblacion del area insular de Tumaco ha venido estableciendo sus actividades
socio-economicas sobre ambientes fluvio-marinos, lo que determina las
condiciones de vulnerabilidad de sus pobladores y plantea la necesidad de los
proyectos de reasentamiento.

No existe una propuesta integral para el proceso de reasentamiento de la
poblacion de Tumaco, en una zona que brinde mayor seguridad, que este
disefiado a partir de criterios urbanos y arquitecténicos coherentes con el medio
ambiente, preservacion de su identidad cultural con el desarrollo regional, a través
de un estudio mas riguroso de estos factores que permita disefiar una propuesta
integral a la hora de proyectar urbanisticamente este reasentamiento.

Atendiendo la necesidad de proteccion de la poblacion en vulnerabilidad y al
conocer la situacion de riesgo en la que se encuentran algunos asentamientos del
municipio de Tumaco, en especial del &rea insular se propone un disefio urbano
como parte del ordenamiento del territorio para la correcta planeaciéon del proyecto
de reasentamiento de Tumaco.

Otros de los problemas que se encuentra en el proceso de reasentamiento es la
falta de aprovechamiento de los recursos naturales, Falta de un sistema de
proteccion y conservacion de ecosistemas ambientales como esteros, afluentes
hidricos y manglar

1.5 Formulaciéon del Problema

¢, Cual es el disefio urbanistico como parte del proceso de ordenamiento territorial,
necesario para el proceso de reasentamiento de la poblacion de la Isla de Tumaco
amenazada por un fendmeno natural como el Tsunami, que obedezca a criterios
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de sostenibilidad y sustentabilidad ambiental y socio cultural?

1.6 Delimitacion

El presente trabajo busca hacer aportes tedrico-conceptuales y de disefio para el
correcto desarrollo de centros urbanos y procesos de reasentamiento por
amenaza natural, que permita superar la vulnerabilidad y promover el desarrollo
del municipio de Tumaco dentro del departamento de Narifio, que se ha visto
afectado por amenaza de inundacién y Tsunami, haciendo de estas poblaciones
una de las mas deprimidas de Colombia.

Para ello se propone un disefio urbanistico en el marco del reasentamiento de la
poblacion insular de Tumaco en el sitio de Bucheli donde se ubica el presente
proyecto.

Los cambios ambientales y sus consecuentes afectaciones sobre la poblacion
mundial determinan los nuevos parametros de disefio y exigen un fuerte
componente ambiental que dé respuesta a esta situacibn. La presente
investigacion busca hacer una recopilacion de algunos de los temas que
corresponden al nuevo urbanismo como sustentabilidad, sostenibilidad,
crecimiento y desarrollo; y proponer una posible solucién de disefio urbano para el
sector de Bucheli en municipio de Tumaco que promueva la sostenibilidad
ambiental y social y sociocultural para sus habitantes y el entorno que les rodea.
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3. Justificacion

La propuesta de reasentamiento de la poblacion de la isla de Tumaco necesita de
un correcto disefio a partir de criterios sociales, culturales y fisico — espaciales
para el mejoramiento integral de la poblacién aportando condiciones para el
correcto desarrollo social y econémico de la comunidad garantizando la proteccion
y seguridad de la poblacion que actualmente se encuentra en la amenaza de
Tsunami. El proyecto corresponderia al desarrollo de la Fase de Relocalizacion del
sector de la calle del Comercio y los barrios ubicados en zonas de bajamar cuyas
casas estan construidas sobre palafitos y de esta manera despejar la zona de
bajamar de la bahia interna de Tumaco, de acuerdo con lo estipulado en el Plan
de ordenamiento territorial 2008 -2011 del municipio de Tumaco.

La isla de Tumaco presenta una ubicacion estratégica, presencia de elementos
naturales importantes como la existencia de los esteros que actualmente estan
siendo contaminados afectando directamente a la poblacion, de la misma manera
el potencial turistico y el desarrollo econdmico y social de la isla de Tumaco se ha
visto reducido por el sobre poblamiento en las zonas de la isla del Morro.

La nueva propuesta de reasentamiento busca prever el desarrollo integral de
ocupacion para los afectados que vaya de acuerdo al plan de desarrollo del
municipio de Tumaco que fortalece el Distrito Especial, Industrial, Portuario,
Biodiverso y Eco turistico para Tumaco y para la region sur pacifica colombiana
por medio de proteccion y aprovechamiento de los elementos ambientales tales
como manglares, esteros y rios y su integracion con los sistemas portuario
maritimo y aéreo de  cardcter regional e internacional en los sectores de
reasentamiento para el aprovechamiento de la poblacion urbana de la isla de
Tumaco.

La propuesta buscar garantizar condiciones optimas para el desarrollo del Nuevo
Tumaco desde un impacto regional ya que la construccion de viviendas de la
poblacién de Tumaco ha sido principalmente vivienda de invasidn sobre terrenos
de bajamar y con rellenos de aserrin, madera o basuras, sin articulacién peatonal
y con falta de espacios de encuentro fomentando la falta de interrelacion personal
y ambiental por esto el presente trabajo busca continuar con los proyectos de
prevencion de amenazas y riesgos evitando la expansion urbana en terrenos
naturales, rellenos y manglares; y fomentar localizacion de viviendas en terrenos
firmes con disefio de sistemas alternativos de transporte y un proceso de
participacion colectiva de la poblacion a ser reasentada, para generar una
propuesta articulada para el proceso de reasentamiento de la poblacion de
Tumaco con criterios integrales dentro del marco internacional de desarrollo
sustentable, Crecimiento y Desarrollo.
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4. Objetivos

4.1 Objetivo General

Disefiar un modelo de desarrollo urbano en sector de Bucheli en el municipio de
Tumaco como parte del proceso de reasentamiento de la poblacion de la isla de
Tumaco que se encuentra en amenaza de Tsunami a partir de criterios de
sustentabilidad, crecimiento y desarrollo.

4.2 Objetivos Especificos

1. Reconocer el contexto socio — cultural de la poblacion a ser reasentada de
las islas de Tumaco y el sector de Bucheli, con el fin de presentar una
propuesta urbanistica coherente con las caracteristicas culturales y
ambientales de la regién pacifica.

2. Proponer un sistema ambiental y de espacio publico determinando &reas
de espacio publicos libres y efectivos, areas de proteccién y conservacion
de ecosistemas ambientales como esteros, afluentes hidricos y manglar.

3. Formular un sistema de equipamientos complementarios al uso de
vivienda como colegios, escuela, centros de salud, areas comerciales y
administrativas, que contribuya con el desarrollo del sector de Bucheli.

4. Proponer un sistema de movilidad vial, maritimo y aéreo, para el transporte
de caracter regional e internacional.

5. Proponer un sistema de usos urbanos en el sector de Bucheli. para la
poblacion de la isla de Tumaco que va a ser reasentada, que incluya el uso
residencial, comercial y mixto.
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5. Metodologia

5.1 Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion a realizarse es de caracter proyectual analitico y
descriptivo, teniendo en cuenta el comportamiento y evolucion de las variables que
impactan al sector de estudio, asi como se elaboraran estrategias, alternativas y
disefios que contribuyan a su mejoramiento. Se desarrolla un estudio regional a
través de un analisis sistémico a partir de varios ejes de diagndsticos de
investigacion (fisico Ambiental, socio cultural, econémico, espacio publico y
de infraestructura y movilidad) y la proyeccion de un sistema para cada uno de
ellos, sobre un contexto de integracion global de la regiébn con el mundo, enfocado
a desarrollo de los criterios urbanos ambientales para el desarrollo de
reasentamiento de los habitante de Tumaco por la amenaza de Tsunami.

5.2 Disefio de Investigacion

El estudio se dividié en varias etapas, la primera en el Analisis del contexto fisico
espacial del municipio de Tumaco en el cual se realizara el reconocimiento de la
zona de trabajo a través de visitas de campo, recopilacion de cartografia, bases
bibliograficas, analisis y estudio de la informacion pertinente y revision de
proyectos anteriores aplicados como experiencia en el marco del reasentamiento.

La siguiente etapa corresponde a la etapa proyectual de caracter regional donde

se establecer la ubicacion de las areas con mayor potencial, medio ambiental,
socio cultural, econdmico productiva, fisica geografica, y de infraestructura
movilidad, determinando la vocacion general de los posibles lugares de
reasentamiento, Identificando la localizacién estratégica de los sistemas portuarios
maritimo, aéreo y de transporte de caracter regional e internacional y plantear un
propuesta del sistema de Infraestructura vial y de transporte para Tumaco que
incluya via intermodal, sistema de ferroviario y sistema de movilidad alternativa
ciclo ruta Y una zonificacion general de la vocacion del suelo.

La tercera etapa corresponde a la propuesta urbano general de disefio de
variables urbanisticas, socio- cultural, ambiental para el disefio del proyecto
urbanistico y distintos sistemas del proyecto urbano. Y el disefio de vivienda para
la poblacion de la isla de Tumaco.
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6. Marco Contextual

6.1 Macro contexto

6.1.1 Ubicacion Geograficay Astronomica del
Departamento

Departamento de Narifio. “Se encuentra localizado al sur occidente Colombiano,
en la zona fronteriza con el Ecuador, entre el Litoral del Pacifico y la vertiente
oriental amazonica. Su posicion astrondmica esta entre los 00° 31°08” y 02°
41°08° Latitud Norte de 00° 3108 y 02° 41°08"" y Longitud Oeste de 76° 51" 19~
y 79° 01" 34" con una superficie de 33.265 Kmz2, correspondiente al 2,9% de la

extension territorial del pais”.

Figura 1-1: Localizacion en el departamento de Narifio.

Fuente: http://www.pacificocolombia.org/enlaces

'GOBERNACION DE NARINO, Secretaria de Planeacion Departamental. Plan Estratégico de
Desarrollo Turistico de Narifio 2004 — 2010. p 12
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6.1.2 Aspecto Fisico

En Narifio encontramos tres regiones perfectamente definidas, con una amplia
variedad climatica: la primera corresponde a la llanura del Pacifico, de clima célido
y alta pluviosidad; la segunda es la region andina, compuesta por la cordillera de
los Andes, y la tercera, la region de la vertiente oriental amazonica, cubierta
principalmente por selvas humedas y lluviosas.

La llanura de Pacifico: se caracteriza por altas temperaturas, abundantes lluvias y
exuberante vegetacion; se subdividen en el andén aluvial o zona de mangle,
bosque humedo, y accidentes de la cordillera occidental. La regién Andina es el
rasgo mas sobresaliente del Departamento al penetrar la cordillera de los Andes
forma un nudo de los Pastos, de donde se desprenden dos ramales: la cordillera
occidental la cual presenta los volcanes Chiles (4718 metros), Cumba |
(4.764metros), Azufral (4.070 metros), y la cordillera centro oriental que presenta
el altiplano de Tuquerres, Ipiales, el Valle de Atriz y los Volcanes Galeras
(4.276metros) y Dofia Juana (4.250 metros). La vertiente amazonica al oriente
presenta terrenos abruptos poco aprovechables y esta cubierta por bosques
humedos, en ella se encuentra la Laguna de la Cocha.*

Figura 2-1:  Ecosistema Continental y Costero

Fuente: http://sigotn.igac.gov.co/sigotn/
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6.1.3 Sistema Ambiental

Este departamento, que tiene una extension de 33.268 km2, es el mas volcanico
de Colombia, pues en su territorio se ubican el Azufral, Chiles, Cumbal, Dofia
Juana y Galeras. Uno de los principales accidentes es el nudo de Los Pastos, del
cual se desprenden dos grandes ramales, el occidental y el centro oriental, este
altimo mas extenso que el anterior. La depresion llamada la hoz de Minama, el
valle de Atriz y los altiplanos de Ipiales y Tuquerres son caracteristicos del
departamento.

Figura 3-3:  Regiones Naturales de Narifio

Fuente: Mapa base Plan de Gestion Ambiental Regional de Narifio 2002 - 2012

6.1.4 Sistema Socio — Econdmico

Su economia esta basada en la agricultura, la ganaderia y turismo, en menor
medida, la artesania, la mineria y la pesca. Los productos agricolas mas
destacados son el trigo, la cebada y las papas (patatas).

La pesca fluvial y maritima es muy importante en las poblaciones costeras sobre el
océano Pacifico asi como la cria del camardn. A través del puerto maritimo de
Tumaco se movilizan productos como hidrocarburos, petrdleo proveniente de
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Putumayo, aceite de palma y productos pesqueros.

Poblacion

De acuerdo a los datos suministrados por el DANE (Censo 2005).la poblacion del
Departamento para el afio 2008 asciende a 1.599.646 habitantes; de éstos,
801.887 son hombres, que representan el 50.13%, y 797.759 mujeres,
equivalentes al 49.87%.

Figura 4-4: piramide Poblacional
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Fuente: http://sigotn.igac.gov.co/sigotn/

Figura 5-5: Tasas de crecimiento

Poblacién Indigena:70,4%
Poblacion Negra:18,3%
Poblacion Mestiza: 74,3%
Densidad de
Poblacién:49,1 Hab/km?

Fuente:
http://sigotn.igac.gov.co/sigotn/
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6.1.5 Amenazas

En Colombia la zona mas severamente castigada por el efecto devastador de
sismos (maremotos y licuacion) es la costa pacifica del Narifio (INGEOMINAS,
2003). En la Costa Pacifica la region que registra mayor actividad sismica esta
comprendida entre las latitudes de 1° N hasta los 4° N y entre los 78° a 80°
Longitud Oeste (posible limite de las placas tectdnicas). Esta region es agitada
permanentemente por actividad sismica, cuyos epicentros suelen estar en su
mayoria en el mar, por su baja intensidad no son percibidos por la poblacion
(Montagut 1997).

En general, de acuerdo al mapa de zonificacién sismica de Colombia, toda la zona
de litoral y piedemonte pacifico del departamento de Narifio, se encuentra en la
zona de aceleraciones altas.

Figura 7-7:  Amenaza Sismica Figura 6-6: Amenaza De Tsunami

Fuente:

F : - .
uente http://www.pacificocolombia.org/enlaces

http://sigotn.igac.gov.co/sigotn/
6.1.6 Areas de desarrollo turistico del departamento
El plan de desarrollo Turistico del Departamento de Narifio identific6 160 sitios

Turisticos de los cuales el 80% cuenta con atractivos naturales.

El ecoturismo para su desarrollo exige una alteracion de su medio; para ello no
implica un deterioro total del entorno, tenemos que partir de la tendencia de la
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demanda turistica hacia el siglo XXI el cual exige una regresion hacia el mundo
primitivo, libre de contaminacion, lleno de tranquilidad y asi regresar al medio
natural con una concientizacion del medio ambiente enmarcado en criterios de
sustentabilidad ambiental, en beneficio de la sociedad en general.

Figura 8-8: Areas de desarrollo turistico de Narifio

Fuente: Esta Investigacion

6.1.7 Sistema Vial

La carretera Panamericana cruza el departamento de sur a norte entre Ipiales y
Taminango y comunica al sur con la republica del Ecuador. La carretera al mar
une a Tuquerres con Tumaco. Hacia el oriente existen carreteras que llevan de
Pasto al valle del Sibundoy y Mocoa; y de Ipiales a Orito

Figura 9-9: Conexiones viales regionales
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Transversal Tumaco - Mocoa
(274,71 Km)

Troncal de Occidente
(212,71 Km)

Alternas a la Troncal de
Occidente (194,73 Kmj}

Via alterna al puerto de
Tumaco (194,73 Km)

Lo o «ctos (50,68 Km)
Fuente: Mapa base_http://www.invias.com

El Eje Maritimo al Amazonas o Corredor Vial Multimodal Tumaco - Belen Do Para,
consiste en una tranvia terrestre y fluvial, que comunicara el oceano Pacifico
desde Tumaco en Colombia, con el océano Atlantico (Belem Do Para en el Brasil).
La finalidad principal de esta via es la movilizacion del comercio internacional de
los paises de:

Colombia, Ecuador, Pera, Venezuela, Brasil y las Guayanas, con los paises de
las cuencas maritimas del Pacifico facilitando el transito de personas y mercancias
de origen regional, nacional e internacional.

Figura 10-10: Via Tumaco — Belem Do Para

Fuente: Mapa base_http://www.bicusa.org
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6.2 Micro contexto

El Municipio de Tumaco esta localizado al sur occidente de Colombia, hacia el
occidente del Departamento de Narifio, presenta un area de 360.172,938
hectareas de extensién que representan un 12,3% del area del departamento de
Narifio, con elevaciones que varian entre los 0 m.s.n.m hasta los 400 m.s.n.m.,
temperatura promedio de 26,2°C y una precipitaciéon promedio de 2.843 m.m/afo.

Figura 11-11: micro contexto Tumaco

Fuente: Esta Investigacion

6.2.2 Localizacion

Se encuentra ubicado en el suroccidente de Colombia a una altitud de 2 msnm.
Limita

Norte: con los Municipios de Francisco Pizarro, Roberto Payan y Mosquera sobre
la zona de San Juan de la Costa

Sur: con la Republica de Ecuador

Occidente: con el Océano Pacifico

Oriente: con el Municipio de Barbacoas.
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Figura 12-12: Localizacion Tumaco

Fuente: Esta Investigacion

6.2.3 Sistema Ambiental

Tumaco es una region netamente ambiental y forestal, que forma parte de una
gran zona verde que actia como un pulmén para el planeta, pero actualmente
esta zona no funciona como sistema, por la gran incidencia del hombre en la
naturaleza. La existencia de Manglares que crece en la zona de vaivén de las
mareas de la costa. El Municipio de Tumaco se caracteriza por poseer rios
caudalosos, con afluencia de un gran numero de quebradas y esteros,
desafortunadamente la mayoria de ellos tiene un alto grado de contaminacion.

Figura 13-13: Sistema Ambiental

Fuente: Esta Investigacion
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6.2.4 Sistema de Movilidad

Tumaco tiene una buena accesibilidad vial por la via Pasto -Tumaco, pero se
necesita implementar equipamientos y explorar otros tipos de movilidad como la
movilidad fluvial a través de los esteros. Tumaco forma parte del corredor Tumaco
- Esmeraldas que une los dos importantes puertos de Tumaco (Colombia) y
Esmeraldas (Ecuador), es la continuacion del corredor de la Carretera Marginal de
la Costa del Ecuador se encuentra interrumpida aproximadamente 11 Km. Sin
construir, La distancia entre los puertos es de aproximadamente 229 Km,
Actualmente no existe trafico terrestre Tumaco — Esmeraldas.

Figura 14-14: Sistema de Movilidad

Fuente: Esta Investigacion

6.2.5 Sistema de Espacio Publico

Tumaco carece de espacios publicos, aunque las zonas de los esteros y
manglares son de uso publico no han sido explotadas turisticamente y
actualmente no hay un cuidado o proteccion para la zona de esteros para
desarrollar la vocacion turistica y medioambiental del Municipio de Tumaco.
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Figura 15-15: Sistema de Espacio Publico

Fuente: Esta Investigacion

6.3 Tumaco

Tumaco esta conformado por 3 islas, esta la isla del Morro, la isla de la Viciosa y
la isla de Tumaco. Tumaco esta conformado por 3 islas, esta la isla del Morro, la
isla de la Viciosa y la isla de Tumaco. Las islas se encuentran conectadas por
diferente puentes el puente del Pindo que conecta la parte continental con la isla
de Tumaco, el relleno hoy conocido como la avenida los Estudiantes conecta la
isla de Tumaco con la isla la viciosa también conocida como el bajito y el viaducto
el Morro que conecta la Isla de la Viciosa y la Isla del Morro.
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Figura 16-16: Plano San Andrés de Tumaco

3 Islas de Tumaco

Isla de Tumaco
Isla la Viciosa
Isla e Morro
Continente (La
Ciudadela)

pPwnpE

Fuente: http://smanlah.wordpress.com

6.3.1 Sistema De Movilidad

Las vias y andenes en la isla de Tumaco son insuficientes lo que obliga a los peatones
caminar por las calzadas vehiculares, no existen pasos cebra y hay pocos seméforos. De
igual manera es muy dificil encontrar lugares que cuenten con una arborizacion adecuada
y no existe una red continua vehicular. Las avenidas del Parque Col6n y Parque Narifio se
encuentran arborizadas; sin embargo se hace necesario implementar una mayor
infraestructura vial para las zonas de mercado y arborizaciébn en las areas de alta

concentracion peatonal.
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Figura 17-17: Sistema de Movilidad

I Via principal

[ 1 Via secundaria

Fuente: Esta Investigacion

6.3.2Sistema Ambiental

El municipio de Tumaco cuenta con diferentes zonas de interés ambiental como
son los bosques de manglar y un gran numero de fuentes hidricas en las zonas de
la Isla del Bajito y en la Isla del Morro pero la mayor parte de estas zonas se
encuentra invadida por vivienda palafitica que ocasiona alto grado de
contaminacion para el medio ambiente. Por esta razon se hace necesario
recuperara las zonas de baja mar para restablecer el area de espacio publico y
generar zonas de proteccion para el area de los manglares.

Figura 18-18: Potencial Area Ambiental

|:| Zona de manglares

- Océano Pacifico

Fuente: Esta Investigacion
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6.3.3 Analisis Topografico

La pendiente topogréfica es de 3 mt sobre el nivel del mar en la isla de Tumaco,
sin embargo en la isla del morro encontramos una montafia aislada de las
cordilleras, su altura es aproximadamente de 55 mt.

Figura 19-19: Topografia de la isla de Tumaco

Fuente: Esta Investigacion

Figura 20-120: Topografia de la isla de Morro

Fuente: Esta Investigacion
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7. Marco Teorico

A continuacion se presentan los referentes tedricos sobre los cuales se basa el
desarrollo del presente trabajo de grado, y que contribuyen a la resolver el
problema de investigacion formulado en este estudio.

Respecto al modo de ocupacion del uso de suelo del Sector de Agua Clara
Bucheli en el que el AGUA es el punto de partida de la planificacién se adopta el
concepto de:

7.1 Movimiento Metabolista

El movimiento tiene el convencimiento de que la ciudad puede ser disefiada
siguiendo paradigmas orgéanicos, tal como si fuesen procesos biolégicos. Es en
base a este tipo de modelos que buscan dar soluciones al crecimiento acelerado
de las ciudades. Su filosofia de disefio esta basada en la creacion de enormes
infraestructuras que actien como nodos en los cuales se apoye un
CRECIMIENTO ORGANICO en forma de un TEJIDO VIVO que forma la ciudad.

El movimiento Metabolista surge de de una critica a la ciudad funcionalista de los
CIAM. (Congresos Internacionales de Arquitectura Moderna). Las ideas de La Carta
de Atenas fueron utilizadas en numerosas ciudades europeas durante el proceso de
reconstruccion después de la guerra alemana en los afios 50 y 60, su postulado
principal “La arquitectura preside los destinos de la ciudad. Ordena la estructura de la
vivienda, esa célula esencial del trazado urbano, cuya salubridad, alegria y armonia
estdn sometidas a sus decisiones. Agrupa las viviendas en unidades de
habitacidén, cuyo éxito dependerd de la justeza de sus célculos. Reserva de
antemano los espacios libres en medio de los cuales se alzaran volumenes
edificados de armoniosas proporciones. Instala las prolongaciones de la vivienda,
los lugares de trabajo, los terrenos consagrados a las distracciones. Establece la
red circulatoria que ha de poner en contacto las diversas zonas. La arquitectura es
responsable del bienestar y de la belleza de la ciudad. Toma a su cargo su
creacion y su mejora, y le incumben la seleccién y la distribucion de los diferentes
elementos cuya afortunada proporcion constituira una obra armoniosa y duradera.
La arquitectura es fundamental para todo”

(Carta de Atenas, CIAM, 1942).

En 1959 un grupo de arquitectos y urbanistas japoneses forman un movimiento
conocido como “Metabolista”. La palabra metabolismo, induce una analogia
biologica que compara nuestros edificios y ciudades con el proceso energético de
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la vida, los ciclos de cambio y la constante regeneracién y destruccion del tejido
organico, esto como una nueva manera de entender la arquitectura. Basandose en
proyectar la ciudad del futuro, y eran caracterizadas principalmente por las
grandes escalas y estructuras flexibles y extensibles, mas que todo se inclinaban
por formas organicas en sus construcciones. Llegaron a ser un grupo, cuando en
la universidad de Tokyo Kiyonori Kikutake, Noboru Kawazoe y Kurokawa
descubrieron que tenian muchas similitudes en sus maneras de pensar lo cual los
lleva a formar este grupo que se dio a conocer en 1960 en una conferencia en
Tokyo addnde presentaron interesantes propuestas con distintos niveles en esta
ciudad que estaba experimentando un gran desarrollo economico y profundos
cambios politicos.

Plantean que las leyes del espacio y de la transformacion funcional son el futuro
para la sociedad y la cultura. Al estar basado en el Japén de la posguerra, el
movimiento metabolista desarrolla la gran mayoria de sus propuestas orientadas
hacia la vivienda. Es con base a este tipo de modelos que piensan sera posible
entregar soluciones al crecimiento acelerado de las ciudades, incorporando las
nuevas tecnologias de la sociedad contemporanea. Su filosofia de disefio esta
basada en la creacién de enormes infraestructuras, a una escala Corbusiana.
Caracterizados por apoyarse en los avances tecnolégicos de la construccion y de
los avances en conceptos de disefio, tales como las propuestas de
megaestructuras modulares. (Fuensalida, Carlos, 2000)

7.2 Teoria De Redes — Redistica

Relacionado con conceptos fundamentales a través de los cuales se deben
abordar las redes urbanas:

1. Nodos: Nacleos donde se concentran actividades humanas de distintas
indoles (residencia, trabajo, abastecimiento, recreacion, etc.), atrayendo
poblacién por algin motivo en especial. Una red esta compuesta por la
interconexién entre muchos de estos nodos, que también pueden estar
reforzados por iconos o elementos de tipo natural, y cuya distancia
determina el tipo de conexion que se establecera.

2. Conexiones: Relaciones establecidas entre dos nodos, que pueden ser de
tipo real o virtual, y sirven para favorecer la comunicacion y el flujo de
insumos de todo tipo. Las conexiones logran que los elementos urbanos no
permanezcan aislados y se pueda generar un orden en la red: “El grado de
la organizacion de cualquier sistema complejo depende directamente del
cociente entre el nUmero de conexiones y el nimero de nodos”.
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3.

Jerarquias: La red urbana en la medida en que desarrolla dinamicas y
actividades internas, organiza sus elementos en diversos niveles y escalas,
estableciendo funciones especificas para cada rol y generando situaciones
de complejidad organizada. De todas formas, dicha organizacion se ve
sujeta a constantes modificaciones y dinamicas, de acuerdo con las
condiciones internas de cada elemento y con que afecten a toda la red.
(Isaza, Juanita, 2008)

Segun el autor, para comprender la red urbana es necesario ademas establecer
tres principios:

1.

La red urbana soélo puede concebirse en funcionamiento, con un numero
muy alto de conexiones, que deben estar optimizadas por y para la
actividad humana. De esta manera, se especifica la necesidad de
comunicacion e interaccion de los nodos urbanos, pero se menciona
también que estos no se desarrollan por si mismos, sino que son
susceptibles de ser modificados mediante la actividad humana, dado que se
establecen justamente para facilitar dichas actividades.

Existe la necesidad de generar patrones 6ptimos de organizacion que
permitan desarrollar todos los niveles de complejidad que las redes urbanas
requieran, de manera que dicha complejidad se presente bajo un orden
especifico que responda a la estructura y la jerarquia de la red.

Es indispensable establecer un uso adecuado de los limites, de manera que
sea posible identificar claramente las jurisdicciones regionales, sus
competencias y responsabilidades, para que cada una pueda establecer
relaciones Optimas, pero tenga ciertos niveles de independencia pero tenga
ciertos niveles de independencia que le permitan ocuparse de sus propios
asuntos territoriales. (Salingaros, Nikos, 1999).

Figura 21-1: Tipos de redes

(Baran, Paul, 1960)
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7.3 Politica de Reasentamiento en el BID (Banco
Interamericano De Desarrollo).

7.3.1 Antecedentes de Politica de Reasentamiento

El BID realiz6 los primeros esfuerzos de institucionalizacion de la consideracion de
los impactos ambientales y sociales a finales de la década de 1970. La primera
Politica Ambiental se aprobé en 1979 y contenia apenas unos lineamientos
generales sobre los objetivos del BID en materia de ordenamiento del medio
ambiente, asi como cuatro criterios basicos a considerar en proyectos ambientales
generales, proyectos de desarrollo y cooperacion técnica. A mediados de la
década de 1980 se desarrollaron listas de control por sector para considerar los
factores sociales y culturales durante la preparacién y ejecucion de los proyectos.
A finales de 1980s se cre6 el Comité de Medio Ambiente (CMA) encargado de la
clasificacion de los proyectos de acuerdo a su impacto ambiental y social y se
elaboré una Estrategia para manejar los impactos socioambientales, focalizada
principalmente en temas de reasentamientos poblaciones y pueblos indigenas.

En 1996, el Comité de Medio Ambiente (CMA) del BID redefinidé sus objetivos e
incluyé los aspectos relacionados con derechos indigenas y reasentamiento
involuntario, desarrollando un marco mas formal y explicito para preparar Planes
de Reasentamiento. En 1998 se aprobd la Politica de Reasentamiento Involuntario
(OP-710) que formaliza la practica que el Banco venia realizando en este sentido.
La Politica reconoce el gran impacto que puede ocasionar el reasentamiento
involuntario sobre la vida de las personas (empobrecimiento por
desmantelamiento de los modos de produccion y los patrones de asentamiento,
ruptura de la continuidad social y disminucién del sentimiento de control de la
gente sobre sus propias vidas, amenaza a su identidad cultural, entre otros). La
politica parte de la premisa que una buena planificacion e implementacion de un
reasentamiento puede prevenir los costes adicionales al proyecto y las
consecuencias a largo plazo sobre la poblacion afectada y la region.

En 1996, el Comité de Medio Ambiente (CMA) del BID redefinié sus objetivos e
incluyo los aspectos relacionados con derechos indigenas y reasentamiento
involuntario, desarrollando un marco mas formal y explicito para preparar Planes
de Reasentamiento. En 1998 se aprob¢ la Politica de Reasentamiento Involuntario
(OP- 710) que formaliza la practica que el Banco venia realizando en este sentido.
La Politica reconoce el gran impacto que puede ocasionar el reasentamiento
involuntario sobre la vida de las personas (empobrecimiento por
desmantelamiento de los modos de produccion y los patrones de asentamiento,
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ruptura de la continuidad social y disminucion del sentimiento de control de la
gente sobre sus propias vidas, amenaza a su identidad cultural, entre otros). La
politica parte de la premisa que una buena planificacién e implementacién de un
reasentamiento puede prevenir los costes adicionales al proyecto y las
consecuencias a largo plazo sobre la poblacion afectada y la region.

7.3.2 Impactos de los Procesos de Reasentamiento

Algunos de los intentos de reubicacion de la poblacion vulnerable ante una
amenaza natural como el caso de la Ciudadela evidencian que “los impactos mas
caracteristicos y mundialmente reconocidos de este fenbmeno son: el despojo de
bienes materiales, tierra y vivienda; la pérdida de ingresos, de empleo y
oportunidades econdémicas; las restricciones de acceso y mortalidad; la ruptura de
redes sociales y la desarticulacion comunitaria; cambios irreversibles en los modos
de vida, cambios culturales, desarraigo y ruptura de las estrategias de adaptacién
de las comunidades a su entorno habitual; trastornos psicosociales y afectacion de
las relaciones intrafamiliares y de la salud publica. Todos estos efectos podrian ser
resumidos como riesgo de empobrecimiento y marginalidad social, econémica y
politica”. (Mejia, 2002).

7.3.3 Objetivo General del Proceso de Reasentamiento

“minimizar las alteraciones perjudiciales en el modo de vida de las personas que
viven en la zona de influencia del proyecto, evitando o disminuyendo la necesidad
de desplazamiento fisico, y asegurando que, en caso de ser necesario el
desplazamiento, las personas sean tratadas de manera equitativa y, cuando sea
factible, participen de los beneficios que ofrece el proyecto que requiere su
reasentamiento”. Por tanto, la mejor opcién siempre es prevenir o minimizar la
necesidad de reasentamiento, y en caso de ser necesario, establecer un Plan de
Reasentamiento en base a los objetivos de la politica. Ademéas la Politica
recomienda fomentar la participacion de la comunidad en el proceso de
reasentamiento, (Scudder, 2003).

“‘mejorar los estandares de vida, la seguridad fisica, la capacidad productiva y los
niveles de ingreso de toda la poblacion afectada o, al menos, restaurar estas
variables a los niveles anteriores en un periodo razonable de tiempo”. Por tanto, el
enfoque no es sélo de compensacion financiera, sino también una evaluacion
econOmica que considere costos sociales como la conflictividad de los patrones
ocupacionales y la pérdida de empleo.
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La politica establece que, como parte de los estudios de base, se debe realizar un
analisis de riesgo (vulnerabilidad), entre los que se cuentan los riesgos de
empobrecimiento, no sélo para la poblacion fisicamente afectada, sino también
para la poblacion huésped y otros grupos afectados indirectamente. La politica
recomienda ofrecer un abanico de posibilidades a la poblacién a reasentar, no solo
compensacion econoémica, sino también intercambio de tierra por tierra, programas
de desarrollo econdmico, compensacion de vivienda y econdémica o0 una
combinacion de estas opciones. También se debe estudiar si es mejor ofrecer
soluciones individuales o realizar un reasentamiento de toda la comunidad.
Finalmente, se apunta a la necesidad de reconocer los derechos culturales
informales sobre la tierra, bosques, recursos pesqueros y oOtros recursos
naturales, ofreciendo alternativas frente a la pérdida o disminucién del acceso a
los mismos. Respecto a la provision de oportunidades econdémicas para la
poblacién desplazada, la politica recomienda realizar capacitaciones, apoyar a
organizaciones, proveer de equipos, microempresas o fondos de crédito rotativo,
reflejando siempre las aspiraciones y habilidades de la poblacion. (Alvarez,
Lourdes, 2009).
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8. Marco Conceptual

Histéricamente el municipio de Tumaco se ha visto gravemente afectado por la
problemética mas visible y reconocida de la vivienda ubicada en palafiticos tanto
en la zona urbana como en la zona rural, que por estar asentada en zonas de
vulnerabilidad por licuacion y Tsunami le ha conducido a sufrir las consecuencias
de un desastre socio-natural, por esta razén Tumaco ha sido objeto de diversos
estudios e intervenciones, principalmente desde el terremoto y tsunami de
diciembre 12 de 1979 en la cual desaparece la isla del Guano. En la década de
1980 se cred el Plan de Desarrollo Integral de la Costa del Pacifico (PLADEICOP,
1983), que desarrollé actividades de mejoramiento urbano en diversos municipios.
A finales de la misma década se realiz6 una evaluacion de la vulnerabilidad
sismica (Gonzalez, 1991) y un primer modelo de tiempos de llegada de olas de
tsunami a Tumaco (Duarte, 1994).

“Con base en estos estudios y en la necesidad de mitigar el riesgo por terremoto y
tsunami en la década de 1990 se cre6 la Corporacién Colombia por Tumaco
(Meyer, 1997).entre cuyos objetivos estaba la relocalizacion de los sectores
poblados méas expuestos a impacto por tsunami. Desde mediados de 1990 se han
adelantado otros estudios sobre las caracteristicas de los terrenos de Tumaco y
mejores modelos de tiempo de propagacion, alturas finales de olas y areas de
inundacién por tsunami (INGEOMINAS, 2003; DIMAR (CCCP), 2010; Martinelli, et
al, 1996; Meyer & Caicedo, 1997).” (0sso- DGPAD, 2003). Lamentablemente el
proceso de reubicacion de vivienda de palafiticos de la isla de Tumaco que se
llevé a cabo en la parte continental a 2 km de la isla de Tumaco solo cumplié un
tragedia anunciada ante la incapacidad o limitacibn que las administraciones
locales y departamentales tienen para prevenir y planificar estos eventos y para
formular y gestionar programas adecuados de intervencion. Ademas, la poblacion
de precarios recursos econdmicos es la mas vulnerable a vivir las consecuencias
de esta problematica, familias de pescadores que hacen de esta una situacion
muy dificil en términos de la viabilidad, particularmente econdémica, ya que la
propuesta de Reubicacion no contemplo proyectos de reasentamiento integral que
incluyera la dindmica laboral.

En este sentido esta investigacion que sirve de soporte al planteamiento urbano
en el sector de Agua Clara — Bucheli en el municipio de Tumaco como parte del
proceso de reasentamiento de la poblacion de la isla de Tumaco que se encuentra
en amenaza de Tsunami debe incluir criterios de sustentabilidad, sostenibilidad
global, desarrollo endégeno, crecimiento y desarrollo, para superar los impactos
propios de los procesos de reasentamiento asi como las dificultades que se
presentan en el desarrollo de cualquier asentamiento urbano como la globalizacién
gue caracteriza el actual orden econémico internacional y que genera un conflicto
entre la logica del desarrollo econémico local, planteando una economia abierta
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que en la mayoria de los casos va en detrimento de los valores ambientales,
sociales, culturales y espaciales del territorio.

A continuacién se presentan los referentes tedricos sobre los cuales se basa el
desarrollo del presente trabajo de grado, y que contribuyen a la resolver el
problema de investigacion formulado en este estudio.

8.1 Desarrollo Regional Enddgeno

El proceso de desarrollo regional exdégeno plantea un desarrollo descentralizado
de un solo punto de desarrollo administrativo y econémico, donde los planes de
gestion estén enfocados a activar las dindmicas locales a partir de las
potencialidades territoriales. “las regiones centro son subsistemas de la sociedad
organizados sobre una base territorial que tienen una gran capacidad para generar
y absorber cambios innovadores; las regiones periféricas son subsistemas cuya
senda de desarrollo esta determinada fundamentalmente por las instituciones de
la region centro, con respecto a la cual se encuentra en una relacion basica de
dependencia.”(Friedmann, 1973).

El centro y la periferia se relacionan entre si mediante los siguientes procesos: la
difusién de innovacion tecnoldgica, lo que supone la progresiva implantaciéon de
los sectores productivos modernos en las éareas menos desarrolladas,
caracterizadas inicialmente por la predominancia en ellas de las estructuras
productivas rurales.

Esta difusién del crecimiento desde el centro hacia la periferia puede realizarse
también a través del descubrimiento de nuevos recursos productivos, o por
mejoras en el transporte o por la expansion de los mercados. También pueden
contribuir la implementacion de politicas de desarrollo regional o los cambios en la
organizacion industrial que permiten descentralizar los procesos de produccion,
manteniendo la direccién de la empresa en la region central, permitiendo asi
aprovechar localizacion y mano de obra mas baratas en la periferia.

Y ello junto con un proceso paralelo de control de esa difusion por parte de las
instituciones de la region central, que tienen en su mano la decision del alcance y
ritmo de implantacion de las innovaciones en la periferia, y es precisamente el
correcto manejo de la periferia y de las zonas productivas suburbana rural que
promueve el desarrollo regional endégeno de una poblacion.



46

8.2 Desarrollo y Crecimiento

El autor Hilhorst en 1996 sostuvo que el desarrollo de un territorio depende de la
existencia, nivel y articulacion de seis factores del desarrollo y considera que estos
se encuentran presentes en casi cualquier territorio:

Los actores presentes en el territorio. Los actores se clasifican en tres
categorias: actores individuales (personas), actores corporativos (instituciones
que representan intereses de grupos) y actores colectivos (movimientos
sociales territoriales o regionales).

Las instituciones u organizaciones. Grupo de instituciones y organismos de
cualquier region que requieren ser estudiados en funcion de las caracteristicas
demandadas por la contemporaneidad. Algunos ejemplos son: los organismos
de gobierno, las universidades y centros cientificos, los servicios publicos, las
empresas publicas, la prensa, las asociaciones de caracter gremial, los
municipios, las Organizaciones no Gubernamentales (ONG"s), etc.

Cultura. Sienta las bases morales y éticas que rigen las relaciones entre las
personas que habitan en la region. La identificacion con el lugar es importante
porque genera confianza y a su vez una cultura de desarrollo con la cual los
individuos se plantean frente a asuntos tales como los estimulos econémicos,
contratos, riesgo, innovaciones, apertura, etc. Esta forma de desarrollo puede
ser individual o solidario.

Los procedimientos utilizados. Se aplican en las diferentes instituciones del
area y con los recursos con que se cuenta en el territorio.

Los recursos materiales. Incluyen los recursos naturales, también los recursos
financieros y los recursos humanos

El entorno. Organismos sobre los cuales no se tiene control, s6lo capacidad de
influencia, pero con los cuales el territorio o la regiébn, como un todo, se articula
necesaria y permanentemente.

Pese a que estos factores se establecieron para el desarrollo, la realidad es que el
crecimiento también requiere de los mismos. Todos estos factores de alguna u
otra manera existen en un territorio y por ende en las regiones, por tanto el
crecimiento y el desarrollo se sirven de los mismos para lograr sus objetivos que
pueden ser econdmicos, y a pesar de que actian de distintos modos en cuanto a
tiempo y espacio, siempre buscan mejorar el nivel de vida. Por estas razones es
un tanto dificil concebirlos como dos procesos distintos.
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8.3 Sostenibilidad Global

La Estrategia Espafiola de Desarrollo Sostenible (EEDS) tiene un planteamiento
acorde con la vision estratégica de la UE, fomentando un enfoque integrador de la
dimensién econdmica, social, ambiental y global de la sostenibilidad del desarrollo
con los objetivos de: garantizar la prosperidad econdémica, asegurar la proteccion
del medio ambiente, evitar la degradacion del capital natural, fomentar una mayor
cohesion social teniendo en cuenta las tendencias demogréficas actuales y
contribuir solidariamente al desarrollo de los paises menos favorecidos en aras de
la sostenibilidad global.

En materia de sostenibilidad ambiental, “es necesario hacer un uso eficiente y
racional de los recursos naturales, en particular los energéticos, los hidricos, la
biodiversidad y el suelo; asi como desarrollar politicas activas de mitigacion de los
determinantes del cambio climatico en todos los sectores productivos, y en
especial en los Energéticos y de movilidad, asi como de adaptacién al mismo.
Todas estas politicas, unidas a las disefiadas especificamente para mejorar la
calidad del aire, permitiran ir reduciendo los niveles de contaminacion atmosférica
de las ciudades espafolas. Asegurar la disponibilidad y calidad de estos recursos
de forma compatible con el crecimiento econémico y ante las posibles amenazas
del cambio climatico es uno de los principales retos a los que se enfrentan los
paises desarrollados”. (Estrategia Espafola de Desarrollo Sostenible ,2007).

Todo ello exige mejorar la gestion de los sectores productivos, promover la
adopcién de mejoras tecnolégicas, optimizar las redes de transporte tanto de
energia como hidraulicas, facilitar el cambio modal en el uso del transporte,
controlar las emisiones de gases de efecto invernadero y de otras sustancias
contaminantes y aumentar la valorizacibn economica de los residuos, asi como
formar, informar y concienciar a los ciudadanos y las empresas de los beneficios
de estas medidas. En materia de sostenibilidad social, El municipio de Tumaco
debe realizar un esfuerzo adicional para que el actual modelo social sea capaz de
conjugar crecimiento econémico con bienestar social, fomentando la creacion de
empleo, asegurando la reduccién de la pobreza y de las desigualdades evitando
las situaciones de violencia social.
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8.4 Principios basicos del Urbanismo Sustentable o
Nuevo Urbanismo

El urbanismo sustentable que hace parte del proceso de nuevo urbanismo, implica
el aprovechamiento de los recursos naturales y del correcto uso del suelo para
conservar el medio ambiente y mejorar la calidad de vida en las ciudades
reduciendo el impacto de los asentamientos humanos. Ademas de implementar
algunas de las estrategias urbanas para salvaguardar nuestros recursos naturales,
financieros y humanos para las futuras generaciones promoviendo un desarrollo
sustentable actual.

“Los siguientes son los principios del urbanismo sustentable o nuevo urbanismo,
los cuales se pueden aplicar desde un conjunto de edificios hasta toda una
comunidad o ciudad:

e Peatonalizacion de las ciudades

e Conectividad urbana

e Diversidad en uso del suelo

e Diversidad en materia de vivienda

Calidad en arquitectura y disefio urbano
Estructura tradicional de barrios y colonias
Incremento en la densidad urbana
Transporte inteligente

Sustentabilidad urbana-arquitecténica
Calidad de vida

Peatonalizacion de las ciudades. Disefar los espacios urbanos dando la
preferencia a los peatones.

Conectividad urbana. Conectar los distintos puntos de la ciudad o zona, de tal
manera que no genere trafico, que se respete al peatdn, que la comunicacion sea
mas rapida y que se evite contaminacion de la zona por transito de vehiculos
(Crawford, 2005).

Diversidad en el uso del suelo. Diversidad de los espacios publicos en donde se
manifiestan varias culturas, uso comercial, habitacional, y diversas
manifestaciones artisticas del lugar o regién respecto al uso de suelo y tipologia
del edificio.

Diversidad en materia de vivienda. Variedad existente de la vivienda o morada,
especificamente en el aspecto de su tipologia, costo y construccion, e integradas
en bloques y con una proximidad de unos con otros que conformen barrios y
colonias, y que a su vez se distingan por determinado estilo arquitecténico.
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Calidad en arquitectura y disefio urbano.

Calidad que se manifiesta en belleza, confort y funcionalidad de los edificios y de
conjunto que conforman el area urbana, zona o regidon en cuestion; que brinda
ademas una identidad del lugar y de sus habitantes.

Estructura tradicional de barrios y colonias.

Estructura que hace funcional las distintas zonas de una ciudad, por ejemplo: el
tradicional acomodo de la vida publica en el centro de la ciudad, la vida comercial
parte en el centro y parte en la periferia, la zona habitacional préxima al centro y al
equipamiento urbano basico, en donde, sin problemas, se llegue de un lugar a
otro, y de preferencia caminando de 10 a 15 minutos.

Incremento en la densidad urbana. Se refiere basicamente al aumento de la
mancha urbana, de la infraestructura y del equipamiento que necesariamente
ocupa mayor espacio en la ciudad o en sus alrededores. En el nuevo urbanismo
los servicios, asi como las zonas habitacionales, se desean acercar de tal manera
que se pueda acceder caminando, en bicicleta o en motocicleta, esto para
aminorar el uso de vehiculos contaminantes y tener mejor conservada la ciudad,
en respuesta del aumento de la poblacion.

Transporte inteligente. Hacer y promover el mejor uso del transporte publico
mediante nuevas tecnologias menos contaminantes mas eficaces de acuerdo a la
conectividad en las ciudades. Por supuesto, el uso de bicicletas, motocicletas y
caminar son bienvenidos. En este punto se debe optimizar la utilizacién de lo
sistemas intermodales, es decir, mediante la mejora del conocimiento ya existente
en relacion al transporte, y la generacion de nuevos modelos de control, gestion,
planificacion y seguridad; asi como la aplicacion de tecnologias y metodologias
gue permitan el desarrollo de un transporte intermodal inteligente en un entorno
global en las ciudades, entre las principales modalidades en transporte urbano
inteligente estan: tren ligero, metro, autobus, motocicleta, bicicleta y al final el
automovil (Transmulti, 2007).

Sustentabilidad urbana. Manejo apropiado de los recursos econémicos
disponibles, control y manejo de aire, suelo, agua, energia, materiales y desechos
y amenazas de fuego, que implica ademas el beneficio a la comunidad, que puede
ser en varios niveles: desde el federal, estatal, regional y municipal, hasta un
beneficio social en una comunidad, barrio o colonia de una ciudad. Por supuesto,
el tema del uso de nuevas tecnologias asi como de disefio ecolégicamente
responsable de edificios y espacios urbanos es una de las caracteristicas
principales del nuevo urbanismo.
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Calidad de vida. Todos los puntos anteriores tienen el objetivo de mejorar la
calidad de vida de los ciudadanos, mediante la generacidon de lugares y espacios
publicos sanos para gente sana.” (Hernandez, 2008).
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9. Propuesta

9.1 Propuesta Global

El municipio de Tumaco en el departamento de Narifio posee una ubicacion
estratégica para el mundo por la conexion fluvial a través del eje Belem Do Para
que facilita la comunicacion comercial y turistica a través de continente
suramericano y como una estrategia para una movilidad a través del océano
pacifico respecto a la oportunidad de comunicacién con el océano Atlantico a
través de una estrategia medio ambiental de bajo impacto que busca promover
las relaciones de Tumaco en Colombia y el puerto maritimo Belem en Brasil
promoviendo la infraestructura para explotar el potencial comercial y turistico de
Tumaco y la gran riqueza biogeogréafica de este municipio.

La estrategia global para lograr conectividad entre Tumaco y el mundo, es
comunicar la costa pacifica Narifiense por medio del puerto de carga en Tumaco
con Surameérica, Norteamérica y Asia a través del océano Pacifico promoviendo el
intercambio cultural y el turismo. Del mismo modo en la propuesta se busca
implementar la movilidad fluvial o navegacion de rios y esteros para la
recuperacion y proteccion medioambiental, permitiendo la movilidad de pasajeros
de modo que se contribuya a promover el turismo recreativo para la zona del
pacifico Colombiano como potencial socioeconémico y fortalecimiento cultural.

Figura 22-1: Principales relaciones portuarias de Tumaco para el mundo

Fuente: Esta Investigacion
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9.2 Propuesta Suramérica

El puerto de carga mar adentro en el municipio de Tumaco, busca establecer otro
puerto para Colombia en el Océano Pacifico adicional al puerto de Buenaventura
gue empiece a jugar un papel fundamental en relacion a los puertos Valparaiso,
San Antonio, San Vicente en Chile, puerto Callao y puerto Salaverry en Perd,
Guayaquil en Ecuador, puerto Balboa en Panama. El puerto de Tumaco busca ser
el canal de comunicacién para dar a conocer las potencialidades Turisticas y
comerciales de Colombia con la puesta nacional de las relaciones de tratado de
libre comercio (TLC) con los EE.UU, centro y sur américa.

El municipio de Tumaco hace parte del eje de puertos de Pacifico en relacion a los
puertos de Cartagena, Barranquilla y Santa Marta, jugando Buenaventura y
Tumaco el papel fundamental de ser la entrada de Colombia para el mundo a
través del Océano Pacifico, fortaleciendo los sistemas de transporte pero también
promoviendo el desarrollo regional a partir de una visién enddégena que permita la
proteccion de la rigueza medio ambiental y cultural que posee este eje, generando
una propuesta sustentable que respete los saberes y tradiciones de las
comunidades de la region de Tumaco y Buenaventura.

Figura 23-2: Principales relaciones portuarias de Tumaco para Suramérica

Fuente: Esta Investigacion
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9.3 Propuesta Region Narifio

Narifio es una region con mucho potencial turistico y ambiental que no ha sido
explotado. Posee una localizacion estratégica para el desarrollo de nuevas
economias, relacionandose con el resto del pais, el Ecuador y el resto del mundo
a través del Océano Pacifico. Lo que aporta a la importancia de ubicar la
infraestructura necesaria para impulsar el desarrollo de la subregion Pacifica en
interrelacion con todo el departamento de Narifio y el fortalecimiento de las
relacion Colombo Ecuatoriana.

La propuesta de Region para el departamento de Narifio busca fomentar y
complementar la movilidad terrestre por medio de las vias de comunicacion
principales como la via Panamericana y el eje de conectividad Belem Do Par3;
ademas de las vias alternativas como la via Mocoa — Neiva - Bogota y la via
Matajé que conecta a Narifio con el Ecuador.

Mejorar la conectividad permitirA promover proyectos de desarrollo urbano
(vivienda y equipamiento), que garanticen el correcto aprovechamiento y la
proteccion ambiental del territorio. Ademas se buscara incursionar en el desarrollo
de un tipo de vivienda urbana productiva para contribuir con desarrollo suburbano
rural, complementando su accesibilidad a servicios como una alternativa a futuro
del desarrollo autosustentable en haras de la sostenibilidad.

Figura 24-3: Propuesta Region Narifio

Fuente: Esta Investigacion
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9.4 Propuesta municipio de Tumaco — Ecuador

Actualmente existe un flujo diario de habitantes de las Islas de Tumaco que
trabajan en actividades agricolas en el sector de Bucheli, de igual manera existe
una dependencia de servicios del municipio de Roberto Payan en relacion al
sector de la Espriella y Bucheli. El reasentamiento a desarrollarse en el sector de
Bucheli por la amenaza de Tsunami en las Islas, la via Mataje — Esmeraldas y el
puerto de carga complementan la infraestructura necesaria para fortalecer la
region Colombo — Ecuatoriana para el desarrollo de distintos polos de desarrollo
en el municipio de Tumaco.

Figura 25-4: Propuesta de Colombo- Ecuatoriana Islas de Tumaco — Bucheli —
Robles - Esmeraldas

Fuente: Esta Investigacion
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9.5 Propuesta Municipio de Tumaco

La propuesta para el municipio de Tumaco buscara facilitar la comunicacion
intermunicipal, fortaleciendo las relaciones entre los corregimientos de Bucheli,
Chilvi y la Espriella con las Islas de Tumaco a través del mejoramiento de la
infraestructura de movilidad y el desarrollo de equipamientos de salud, educacion
y vivienda que faciliten la conectividad.

En cuanto al sistema ambiental para el municipio de Tumaco se buscara fortalecer
el caracter productivo de autoconsumo del sector de Bucheli a través del cultivo de
arboles frutales (papaya, guanabana, coco, etc.) y facilitar areas destinadas al
cultivo de cacao, platano, chontaduro para el cultivo productivo de la regién. Para
el sistema socio- cultural se buscara explotar las facultades culturales y deportivas
caracteristicas de la poblacion de Tumaco para promover el reconocimiento y la
valoracion de la cultura pacifica, ademas promover la educacién como mecanismo
para capacitar a la poblacion sobre el correcto manejo de su territorio para
garantizar el desarrollo del mismo.

Figura 26-5: Propuesta para el municipio de Tumaco

Fuente: Esta Investigacion
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9.6 Propuesta Islas de Tumaco — Bucheli

La propuesta regional para el municipio de Tumaco consiste en establecer
diferentes puntos de tensiones del sistema de movilidad y transporte a través de
las tres zonas de trabajo. Las Islas de Tumaco con un caracter turistico y algunos
asentamientos para la poblacién de las Islas Tumaco, incluye el puerto de carga y
de pasajeros como estrategia global para la apertura econdmica, La segunda
area de trabajo debido a la vulnerabilidad de la poblacion de la isla de Tumaco por
la falla de pacifico que se encuentra a 200 Km pone a la totalidad de la poblaciéon
en una amenaza de Tsunami. Este fenomeno sobre el municipio de Tumaco
correspondiente a la zona del manglar que seria el &rea destinada a la proteccion.
Y la tercera zona de trabajo corresponde al desarrollo urbano en el sector de
Bucheli con actividades administrativas, comerciales y de aprovechamiento
territorial y medio ambiental para el desarrollo de vivienda. Véase Grafico 27-1.

Figura 27-6: Propuesta Urbana General Nuevo Tumaco.

CONVENCIONES

® Puertode carga mar afuera
mmm== Via Principal Pasto - Tumaco
mmm==\/ia Secundaria
3 Mmalecén del Currulao
B Recuperacién del Borde Costero
1 Zona Recreativos de playa y Parque
B Uso Institucional
[ uso Residencial

[ uso Mixto Vivienda - Comercio
BN yso Comercio

Fuente: Esta Investigacion
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9.7 Gestion de Propuesta de Reasentamiento

El proceso del Nuevo Desarrollo Urbano para el municipio de Tumaco necesita el
Reasentamiento de poblacion de las Islas de Tumaco que se encuentra afectada
por la amenaza de Tsunami.

Entendiendo de esta manera que el reasentamiento no es un proceso inmediato ni
totalitario nuestra propuesta contempla el reasentamiento de la primera al
desarrollo de la | Fase de Relocalizacion del sector de la calle del Comercio y los
barrios ubicados en zonas de bajamar cuyas casas estan construidas sobre
palafitos y de esta manera despejar la zona de bajamar de la bahia interna de
Tumaco, de acuerdo con lo estipulado en el Plan de ordenamiento territorial 2008 -
2011 del municipio de Tumaco.

La construccion de vivienda es de 12000 unidades, para el desarrollo urbano de
60000 personas que estan actualmente dentro del casco urbano de Tumaco en
situacion de vulnerabilidad, incluyendo a la poblacion desplazada, vivienda de
palafitos y vivienda en material. Establecido a partir del estudio de poblacion de
las islas de Tumaco descrito en los cuadros de areas.

El proceso de Reasentamiento cuenta con tres fases de reasentamiento
dispuestas de acuerdo al grado de vulnerabilidad, que sumado a la ejecucién del
plan de evacuacion de emergencia garantizara la proteccion de la poblacién de las
Islas de Tumaco.
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Tabla 1 -1: Descripcién de Vivienda y Equipamiento en Bucheli

FASES DE REASENTAMIENTO AGUA CLARA - BUCHELI

FASES SECTOR VIV, PALAFITICA VIV. URBANA VIV. TOTAL NUEVO USO AREA  USO PUBLICO USO SEMIPUBI RESIDENCIAL DENSIDAD

Has. 0,25 0,04 0,71 (VIV/Has.)

1 1240 0 1240  RESIDENCIAL 59,4 14,85 2,38 42,2 29

2 2240 0 2240  RESIDENCIAL 101,9 25,475 4,08 723 31

1 0 0 0 CENTRO ADMINISTRAT 2 0,5 0,08 14 0

11 0 0 0 TERMINAL MULTIMOD£ 04 01 0,02 03 0

1 12 0 0 0 UNIVERSIDAD 1 0,25 0,04 0,7 0
13 0 0 0 PLAZA DE MARISCOS 05 0,125 0,02 0,4 0
14 0 0 0 CENTRO CULTURAL 2,1 0,525 0,08 15 0
15 0 0 0 VILLA OLIMPICA 3,6 09 0,14 2,6 0
16 0 0 0 AEROPUERTO 6 15 0,24 43 0
18 0 0 0 ZONA FRANCA 84 2,1 0,34 6,0 0
TOTAL 3480 0 3480 185,3 46,325 7,41 1316 26
3 0 1446 1446 RESIDENCIAL 52 13 2,08 36,9 39

4 0 1320 1320  RESIDENCIAL 48 12 1,92 34,1 39

5 0 247 2247 RESIDENCIAL 95 23,75 3,80 67,5 33

6 0 1720 1720 RESIDENCIAL 58 14,5 2,32 41,2 2

8 0 2919 2919  RESIDENCIAL 120 35 4,80 85,2 34

9 0 1740 1740  RESIDENCIAL 54 13,5 2,16 383 45
TOTAL 0 11392 i’ 11392 427 106,75 17,08 303,2 38
4 0 17453 17453 RESIDENCIAL 441 110,25 17,64 3131 56

6 0 0 0 CENTRO URBANO 9,3 23,575 3,77 67,0 0

7 0 0 0 PROTECCION 129 32,25 5,16 91,6 0
17 0 0 0 AEROPUERTO 85 21,25 3,40 60,4 0
19 0 0 0 ZONA FRANCA 11,6 29 0,46 82 0

TOTAL VIVIENDA TO1 3480 11392 14872 797,6 199,4 31,90 566,3 26
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Tabla 2 -2: Descripcién de Vivienda en las Islas de Tumaco

FASES DE REASENTAMIENTO ISLAS DE TUMACO

FASES SECTOR VIV. PALAFITICA VIV. URBANA VIV. TOTAL NUEVO USO AREA Has. ENSIDAD(VIV/Has
1 600 300 900 MALECON 23 39
2 93 157 250 MALECON 14 18
3 (o] 52 52 ESP. PUBLICO 9 5,8
4 35 (0] 35 PROTECCION 50 0,7
15 400 784 1184 ESP. PUBLICO 25 47
1 16 247 420 667 REC. BORDE COST. 20 33
17 133 480 613 MALECON 7 88
18 7 137 144 MALECON 18 8,0
25 30 o] 30 MUELLE C.C 42 1
30 (0] (0] (0] MALECON 61 (o]
TOTAL 1545 2330 3875 269 14
7 (0] 521 521 ESP. PUBLICO 11 47
9 (o] 391 391 MALECON 11 36
12 (0] 580 580 ESP. PUBLICO 13 45
14 (0] 374 374 TERMINAL 14 27
19 (0] (o] o] MALECON 44 0o
22 195 (0] 195 REC. BORDE COs. 8 24
28 ] 353 353 C. CONVENCIONES 50 7,1
TOTAL 195 4549 4744 151 31
5 (o] 461 461 MALECON 7 66
6 (0] 11 11 ESP. PUBLICO 3 3,7
8 35 118 153 ESP. PUBLICO 10 15
10 (0] 1558 1558 ESP. PUBLICO 10 156
11 (o] 743 743 ESP. PUBLICO 11 68
13 0] 312 312 ESP. PUBLICO 9 35
23 53 810 863 ESP. PUBLICO 33 26
29 0] 1843 1843 ESP. PUBLICO 109 17
31 171 370 541 HELIPUERTO 51 11
32 1241 1960 3201 ESTACION FERRO. 151 21
34 60 20 80 CONSERVACION 82 1
TOTAL 1560 8206 " o766 476 21
20 (0] (0] (0] AEROPUERTO 43 o]
24 o] o] o] MANGLARES 155 0o
26 (0] (0] (0] CONSERVACION 40 ]
27 (o] (o] (o] DIMAR 72 0o

TOTAL TOTAL 3300 15085 18385 310 59
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Figura 28-7: Fases de Reasentamiento Nuevo Tumaco.

Fuente: Esta Investigacion
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10. Contextualizacion Propuesta Bucheli

10.1 Impacto de Tsunami sobre las Islas de Tumaco

El Litoral pacifico del departamento de Narifio fue el escenario de dos grandes
terremotos en el siglo pasado (1906 y 1979), cuyo origen fue cercano a la costa,
por estar frente a la zona de subduccién, produjeron no solo fuertes vibraciones
sismicas, sino también licuacién y tsunami, siendo seriamente afectadas Tumaco
y otras poblaciones vecinas como El Charco, Iscuandé y San Juan de la Costa,
entre otras.

Dadas las condiciones de amenaza sismica de la zona, la probabilidad de que
ocurran simultaneamente los fendmenos debidos al terremoto - vibracion, licuacion
y tsunami - como se presentd en 1906 y 1979 es alta (Okal, 1992; Herd et al,
1981, Meyer, 1997). La vulnerabilidad fisica de las poblaciones del Litoral es un
factor del riesgo que continla en aumento, por una combinacién de factores tales
como: acelerado crecimiento demogréfico, pobreza, migraciones desde zonas
rurales hacia las cabeceras municipales, crecimiento urbanistico desordenado, no
planificado (como es el caso de sobre poblamiento de la isla de Tumaco),
progresiva ocupacion de zonas de bajamar, construccion de viviendas sobre
rellenos de basuras y rellenos hidraulicos no técnicos.

Figura 29-1: Cambios en la linea de costa en el area de Tumaco, con base en
mapas nauticos levantados antes y después del tsunami de 1979.
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Fuente: Corporacion Osso
1U.2 Localizacion ael area de Reasentamiento segun
Impacto del Tsunami sobre el Municipio de Tumaco

Las islas de Tumaco se encuentra ubicadas geoldégicamente a 200 Km de la falla
de la zona de subduccién donde confluyen la placa de Nazca y la placa
suramericana, generando una intensa actividad sismo-tectonica, registrada en
tsunamis, inundaciones y licuacion de suelos como los de 1906 y 1979; lo cual se
convierte en un fendmeno potencialmente amenazante por los impactos negativos
sobre las comunidades asentadas en el area de influencia de dichos eventos,
haciéndose necesario un proceso de reasentamiento progresivo de la poblacion
por la vulnerabilidad a la licuacién y Tsunami

El alcance de Tsunami a tierra esta determinado por la profundidad del agua en la
zona de las islas, previéndose un alcance de la ola de bajo impacto por la poca
profundidad del agua en la costa de Tumaco, Tal es el caso del sismo que origind
un tsunami el 12 de Diciembre de 1979, el mayor registrado hasta la fecha, con
una magnitud de magnitud 8.1 (Mw), En el cual colapsaron muchas viviendas de
Tumaco, la mayoria de ellas fallaron por efecto de la licuacion del suelo, pero no
fue gravemente afectada por el tsunami. Por esta razon localizamos el area de
reasentamiento en Bucheli a 17 Km de las Islas de Tumaco como un area segura
de amenaza por Tsunami.
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Figura 30-2: Impacto del Tsunami sobre el municipio de Tumaco

Fuente: Esta investigacion

10.3 Potencialidades de Bucheli para localizacion del
Reasentamiento

El nuevo lugar de reasentamiento se encuentra en el poblado de Bucheli
localizado a 17 kl del antiguo Tumaco por medio terrestre y a aproximadamente a
15 minutos. La existencia de diferentes medios de transportes para la
accesibilidad, equipamientos como el hospital y la escuela y las caracteristicas
socioeconémico, fisico-bibtico, técnico y ambiental como tipo de suelo, (terrazas
Fluviodeltaicas), la asociacion climatica calido humedo con topografia plana, hace
de este sector un terreno apto para el desarrollo urbano ademas posee facil
suministro de acueducto y facilidad para el desarrollo de un sistema de tanque
st Fuente: Esta Investigacion jo de aguas negras.
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Figura 31-3: Infraestructura existente en Bucheli

Fuente: Esta Investigacion

10.4 Usuarios

La poblacién del municipio de Tumaco en el 2007 era de 167.545 habitantes,
segun las proyecciones del DANE; de estos 89.798 (53,6%) ocupaban la cabecera
urbanay 77.747 (46,4%) ocupaban la zona rural. EI mayor porcentaje poblacional
se encuentra en las zonas de bajamar, con un promedio de 13.2 habitantes por
Kilometro cuadrado (CCCP, 2003) 2. A partir de los estudios realizados por esta
investigacibn se establece una poblacion a reasentar de 91.925 habitantes
correspondiente a la zona de bajamar de Tumaco. (Ver tabla 3-1).

San Andrés de Tumaco es uno de los municipios mas extensos de Colombia y
dentro de la problematica del desplazamiento en Narifio presenta las cifras mas
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alarmantes, como municipio expulsor y receptor. Igualmente y por su gran
extensidon ha generado un tipo de desplazamiento interno, de las veredas y
corregimientos hacia la cabecera municipal. El desplazamiento forzado en
Tumaco, es un problema a tener en cuenta a la hora de disefar el plan de
ordenamiento territorial de esta region pacifica.

Las personas que sufren mayor desplazamiento son quienes estan en un rango de
edad entre los 18 a 45 afos. Las principales caracteristicas son Familias
extremadamente pobres, Falta de servicios, Delincuencia e Inseguridad. Ademas
de un grave conflicto de usos por la existencia de vivienda al borde de la via.

Tabla3-1: Cuadro de Areas Densidad de Tumaco y Poblacion a Reasentar

’La Direccion General Maritima - Centro Control Contaminacién del Pacifico (DIMAR-
CCCP).

10.5 Vivienda

El mar es la fuente de vida y trabajo de sus habitantes esto a ocasionado que sobre
ella se halla levantado el refugio cientos de hombres, mujeres, ancianos, jévenes y
nifios afro colombianos cuya vida transcurre a lo largo de las zonas de bajamar de las
islas de Tumaco. La vivienda tradicional de los habitantes de Tumaco se levanta sobre
pilotes de mangle; esta se construye a partir de manglar, con paredes de machimbre,
tablas de nato y techo de palma o tejas de “tejalit”.

La amenaza de Tsunami ocasiona el colapso en los pilotes de madera. Licuacién de las
zonas de relleno y terreno de bajamar. Caida de postes de energia provocando corto



66

circuitos, apagones e incendios Dificultad de accesibilidad por alta densidad de viviendas,
estrechez en accesos de vias palafiticos, callejones o cuchos.

La propuesta urbana en el sector de Bucheli tendra el agua como punto de partida de la
planificacion, haciendo que el recorrido del estero se vaya integrado en la vivienda de
pescadores como eje continuo y supone un enriquecimiento paisajistico estructural de la
imagen urbana, por medio de una proteccion de los esteros que asegure la proteccion asi
como la calidad vida de la poblacién a ser reasentada.

El desarrollo urbano en Bucheli reasentara 2400 viviendas que se encuentra ubicados en
la zona de bajamar y 15.985 viviendas de la isla de Tumaco de caracter urbano.

Figura 32-4: viviendas Islas del Morro

Fuente: Esta Investigacion
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11. Propuesta de Reasentamiento en
Bucheli

11.1 Propuesta Urbana del Nuevo Tumaco en Bucheli

El &rea para el desarrollo urbano del nuevo Tumaco corresponde al sector de Bucheli
ubicado en el Km 20 de las Islas de Tumaco y del actual desarrollo urbano de Tumaco. El
punto de partida del proyecto es la riqgueza y la potencialidad ambiental del sector de
Bucheli, por esta razon la propuesta comienza con el aprovechamiento del Estero de
Agua Clara que posee un capacidad para el transporte de carga y pasajeros fundamental
para activar la dinAmica para el desarrollo urbano, al igual que el actual hospital de
Tumaco ubicado en el Km 23 en el sector de Inguapi del Carmen en la Via Tumaco —
Pasto, entre otros equipamientos que garantizan el correcto desarrollo urbano.

Este sector posee un contexto favorable para continuar con el caracter de viviendas de
pescadores propio de la poblacibn de Tumaco, el area destinada para este tipo de
vivienda es la zona rural suburbano en cercania a los esteros de 15 mt de ancho, con un
tipo de vivienda palafitica que garantiza un bajo impacto sobre el medio ambiente con
una vision de ciudad basada en el desarrollo sustentable, superando de este modo la
principal dificultad del proceso de reasentamiento de la poblacion que es el caracter
cultural y econémico de la poblacién al que se encuentran acostumbrados.

Otro aprovechamiento para la poblacién esté en la vivienda urbana de tipo agricola para
el autoconsumo y la vivienda con oportunidad comercial en un primer piso para aquellas
viviendas que se encuentran alrededor o en cercania de las areas de los equipamientos.
El desarrollo de vivienda busca la recuperaciéon de la dignidad ancestral del agua y la
valoracién historica de los sistemas constructivos y materiales propios de la regién
pacifica.
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Figura 33-1: Propuesta Urbana del Nuevo Tumaco

Fuente: Esta Investigacion
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11.2 Propuesta Espacio Publico

La Propuesta Urbana de Bucheli plantea la proteccion ambiental de los esteros
con areas de regeneracion de manglares a 30 mts a cada lado del cauce.
Habilitacion de estos como un modo de movilidad fluvial, movilidad para la
vivienda de pescadores y pasajeros con recorridos turisticos al interior de la
ciudad. Ademas los esteros se conforman como un limite ambiental, que sumados
al limite vehicular de la via perimetral evitan el crecimiento de vivienda fuera del
perimetro urbano.

Establecimiento del eje ambiental central como un articulador del desarrollo de
equipamiento y elemento jerarquico para la distribucién de la vivienda como
centro civico del nuevo Tumaco, complementado por la creacion de un complejo
deportivo como estrategia de desarrollo cultural y medio ambiental, Ademas de la
creacion de un equipamiento educativo con énfasis tecnolégico ambiental, para
promover el desarrollo agroindustrial de la Region.

Creaciéon de canales de agua para la movilidad al interior de las manzanas que
articulan la morfologia de las manzanas y de los equipamientos a través de los
estos ejes estructurantes. Permitiendo la distribucion fisico espacial organica de la
ciudad. Ademas para la distribucion de la manzana se dispone un sistema de
parques Recreativos y Plazoletas dispuestos a través de los canales de agua al
interior de la manzana.

El sistema de movilidad para las manzanas se determina a través de la
jerarquizacién de tres tipos de vias, transporte vehicular en concreto, red de
movilidad para la conectividad entre manzanas en adoquin y finalmente la red
peatonal en madera que garantiza la accesibilidad a las viviendas.
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Figura 34-2: Propuesta de Espacio Publico

Fuente: Esta Investigacion
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11.3 Propuesta de Movilidad

La Propuesta Urbana de Bucheli plantea una variante a la arteria principal Pasto
Tumaco, esta via con caracter multimodal de transporte principal vehicular y
transporte de carga ferroviaria, dispuesta en el area suburbana fuera del area de
proteccion de los esteros. Implementando un eje ferroviario desde el terminal de
carga mar adentro y la zona franca en el desarrollo urbano de Bucheli.

Sistema de movilidad para las manzanas se determina a través de la
jerarquizacién de tres tipos de vias, la red principal que incluye la movilidad
alternativa por ciclo ruta y transporte vehicular en concreto, define el perimetro
urbano y borde de las manzanas con articulacién hacia la via principal Pasto-
Tumaco; la segunda, la red de movilidad para la conectividad entre manzanas en
adoquin y finalmente la red peatonal en madera que garantiza la accesibilidad a
las viviendas.

vPredominio del caracter peatonal en madera, generando recorridos para la
apropiacion de los equipamientos y vivienda, articulandose de esta manera a la
imagen paisajistica ambiental y creando una secuencia continda de espacios y
recorridos. Ademas la movilidad fluvial hacia el interior de las manzanas a partir
del eje principal de movilidad fluvial conformado a través del estero Agua Clara en
relacion con la comunicacion con las islas de Tumaco y el terminal bimodal de
pasajeros en Bucheli.

Figura 36-4: Elemento de Movilidad Vias Figura 35-3: Esquema Movilidad Fluvial
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Figura 37-5: Propuesta de Movilidad

Fuente: Esta Investigacion
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11.4 Propuesta de Usos

En el area del suelo rural no suburbano se determina un area de proteccion rural
para el estero de Agua Clara y un area de uso agricola para el desarrollo de
camaroneras como apoyo socio econdmico del desarrollo de vivienda, con
conectividad ala plaza de mariscos en el suelo urbano.

En la categoria de suelo urbano se propone el uso institucional articulado a través
de redes de movilidad fluvial al interior de las manzanas, el uso residencial con
un tipo de vivienda urbana productiva de autoconsumo para contribuir con
desarrollo suburbano rural, uso mixto vivienda — comercio en el area perimetral a
las vias principales y canales de movilidad fluvial de las manzanas.

La clasificacion del suelo rural suburbano esta definida por el area en cercania al
suelo urbano y al area de proteccion de los esteros, destinando esta area para
vivienda palafitica de pescadores con una densidad de 6 viviendas por hectarea.

Figura 39-7: Esquema uso mixto vivienda — Figura 38-6: Esguema uso mixto

vivienda — comercio alrededor de los
canales de movilidad fluvial de las
manzanas.

Comercio alrededor de las vias principales.



74

Figura 40-8: Propuesta de Usos

Fuente: Esta Investigacion
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Figura 41-9: Clasificacion del Suelo

Fuente: Esta Investigacion
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11.5 Propuesta de Equipamientos

El uso institucional para la propuesta urbana sigue el principio de Christopher
Alexander, al estar distribuido a través del centro civico distribuido por toda la
ciudad por medio de un parque central recreativo e institucional, ordenando los
equipamientos de ciudad como el hospital de Nivel Il existente, Universidad,
Colegio, Coliseo y Estadio, siendo este el mayor aporte de espacio publico para la
ciudad.

Otro elemento importante para el desarrollo de los equipamientos corresponde al
eje de conectividad con las islas de Tumaco a través del estero de Agua Clara, ya
que a través de este espacio se articulan los equipamientos de orden regional
como Terminal bimodal de transporte terrestre y fluvial, la zona franca, como la
interrelacion de las potencialidades locales dentro del caracter global para el
desarrollo socio econémico del municipio de Tumaco, y el Aeropuerto
Internacional.

La red de uso institucional secundaria se encuentra articulada a partir de los ejes
de los canales de agua al interior de las manzanas. La red secundaria incluye
equipamientos como colegios, escuelas, preescolares, jardines, centros de salud,
puesto de bomberos y puntos de pagos y areas administrativas que buscan
satisfacer las necesidades de infraestructura institucional de la poblacion.

Tabla 4 -1: Cuadro de Areas y Nimero de Equipamientos

| |
Preescolar 3500 98540 28,2 22560
EDUCACION Primaria 4250 98540 23,2 57964,7
Secundaria 6800 98540 14,5 115929,4
SALUD Puestos de Salud 6000 98540 16,4 6405,1
Centro de Salud 9000 98540 10,9 6460
BIENESTAR SOCIAL Centro Cultural, Bibliotecas 6500 98540 15,2 12128
Tramites y pagos 50000 98540 2,0 19708
INSTITUCIONAL Estacion de Bomberos 20000 98540 49 6158,75
Estacion de Policia 25000 98540 3,9 4927

252240,8

8,94
22,98
45,9

2,54

2,56

4,81

7,81

2,44

1,95
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Figura 42-10: Propuesta de Equipamientos

Fuente: Esta Investigacion
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11.6 Propuesta Ocupacion del Suelo

El actual indice de densidad de viviendas por hectarea es de 88 viv/Has en el
sector de los puentes en la isla de Tumaco, lo cual demuestra serias deficiencias
en cuanto a espacio publico de circulacién, areas libres y area de vivienda,
provocando problemas de insalubridad y contaminaciéon ambiental. Por lo tanto
para el area de desarrollo urbano en el sector de Bucheli se implementara una
densidad de 45 viv/Has y un indice de espacio publico de 30 mt2 por Hab. Con
indice de ocupacion del territorio de 0,27 garantizando un bajo impacto sobre el
territorio.
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Tabla5-2:  Cuadro de Areas SUper manzana

area de intervencion (area de planificacion para desarrollo urbano Bucheli - Tumaco) 1230000 1230000
PROGRAMA URBANO
AREAS PRIVADAS AREAS PUBLICAS (CESIONES
Areas Util de manzanas intervenidas uso mixto VIV + COMERCIO en vias principales 82280|m2 en

Areas Util de manzanas intervenidas uso mixto VIV + COMERCIO en canales al interior dela manzan 160938]m?2 areas de VIAS vehiculares en concreto 61656/m2
Areas Utl de manzanas intervenidas uso vivienda EXCLUSIVA 193204m2 areas de VIAS vehiculares en adoquin 71045|m2
AREA de vias peatonales en madera 120614]m2
Area CICLORUTA 16404]m2
s fotal vias 269716]m?

U AREAS LIBRES PRIVADAS para VIV + COMERCIO en vias principales 3420|m2 AREAS VERDES |
E AREAS LIBRES PRIVADAS para VIV + COMERCIO en canales al interior de la manzana 11134|m2 areas recreativas 69237|m2
L AREAS LIBRES PRIVADAS para vivienda EXCLUSIVA 10731|m2 parque 393630|m2
0 fotal 4reas verdes 462867|m2

AREAS DE ESPACIO PUBLICO EFECTIVO PROPUESTO
zonas duras 7400]m2
total efectivo no verde 7400|m2
PARQUEADERO descubiertos EN SUPERFIC  60368|m?

EQUIPAMENTO privado 1123m2 AREAS EQUIPAMIENTOS INSTITUCIONALES |
PARQUEADERO privado EN SUPERFICIE 875|m2 EQUIPAMENTO 26312]m2
otal equipamiento 26302|m2
TOTALES AREAPROYECTO 463705 766295|m2
drea DEESTUDIO 1230000[m2

Fuente: Esta Investigacion
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11.7 Detalle de Super manzana, Perfiles Urbanos vy
Render

En la Propuesta Urbana de Bucheli existe un predominio del caracter peatonal en
madera, generando recorridos para la apropiacion de los equipamientos y
vivienda, articulandose de esta manera a la imagen paisajistica ambiental y
creando una secuencia continda de espacios Yy recorridos. Ademas la movilidad
fluvial hacia el interior de las manzanas permite el desarrollo de movilidad fluvial y
drenaje de agua lluvia promoviendo la imagen medioambiental y recreando el
entorno urbano del Nuevo Tumaco.

Figura 43-11: Detalle Manzana

Fuente: Esta Investigacion
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Figura 44-12: Detalle Supermanzana

Fuente: Esta Investigacion
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Figura 45-13: Perfiles Urbanos
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Figura 46-14: Vivienda Comercial

Fuente: Esta Investigacion

Figura 47-15: Vivienda Palafitica

Fuente: Esta Investigacion
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Figura 48-16: Vivienda Agricola

Fuente: Esta Investigacion

Figura 49-17: Canales de Agua

Fuente: Esta Investigacion
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Figura 50-18: Via Principal

Fuente: Esta Investigacion

Figura 51-19: Espacios Deportivos

Fuente: Esta Investigacion
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12. Conclusiones

Las potencialidades medioambientales y socio culturales del municipio de
Tumaco brindan la posibilidad de crear nuevas infraestructuras de
equipamiento urbano en relacion al medioambiente que le rodean, y de esta
manera jalonar procesos de desarrollo regional en haras de la planificacion
y la sostenibilidad global.

El municipio de Tumaco debe explotar las principales fortalezas
medioambientales y turisticas para promover el desarrollo regional
endogeno de forma integral y articulada con el componente ambiental, para
garantizar el avance socioeconomico de la poblacion.

El municipio de Tumaco se encuentra localizado en una posicion
estratégica para la conexion con el contexto internacional, que a través de
una correcta inversion en infraestructura portuaria permitiran incursionar en
el intercambio cultural y portuario con los paises vecinos como Panama, el
Ecuador y con el resto del mundo.

El municipio de Tumaco debe mejorar su infraestructura vial e implementar
sistemas complementarios de transporte; como también de sistema de
transporte alternativo, transporte ciclo ruta y transporte ferroviario etc. Para
facilitar la comunicacion intermunicipal y de esta manera fortalecer la eco
region pacifica narifiense.

El desarrollo de infraestructura vial también requiere de equipamientos
complementarios que jalonen el desarrollo de la region. Favorecer el
desarrollo del municipio potencializando el medioambiente, el turismo, la
cultura y la movilidad, por medio de un desarrollo sustentable y acorde a las
dindmicas en las que se encuentra inmerso este territorio.

La propuesta de disefio urbano para el sector de Bucheli necesita
garantizar los requerimientos minimos de 10 — 15 Mt2 de espacio publico

por hab, ademas de las areas de espacio publico en todo el territorio, a
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través de un conjunto de tratamientos de infraestructura vial y
equipamientos, necesarios para el desarrollo de la poblacion del nuevo
asentamiento.

Para el disefio de espacios publicos tanto naturales como construidos se
deben aprovechar el medioambiente en que se encuentran inmerso, tanto
para el fortalecimiento de las zonas de proteccién en la zona del actual
Tumaco, como para la propuesta de reasentamiento en el sector de
Bucheli, de esa manera se puede lograr una propuesta integral desde las
diferentes dimensiones de desarrollo y el mejoramiento de la calidad de

vida de sus habitantes.
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13. Recomendaciones

Los futuros procesos de planificacion urbano y rural que se lleven a cabo en
el municipio de Tumaco deben desarrollarse en areas que no se encuentren
amenazadas por algun tipo de fendmeno natural como tsunami que expone
a la poblacion a estar en amenaza por el fenomeno de licuacion e
inundacion.

La planificacion para el desarrollo de equipamientos o viviendas en el sector
de Bucheli debe incluir el estudio de las caracteristicas geoldgicas y
agrologicas sobre la clasificacion del suelo que realizado el municipio, como
un mecanismo indispensable para realizar la correcta localizacion de los
asentamientos urbanos a partir de la comprension de las potencialidades
del medio ambiente en el cual se insertar el proyecto.

El desarrollo de un proceso de Reasentamiento de la comunidad de las
islas de Tumaco conlleva un proceso de mediacion y dialogo con la
comunidad para entender las necesidades a las cuales se enfrenta el
proceso de planificacion, ademas de la de vivienda, que para el caso de la
poblacién de Tumaco incluye de forma prioritaria el desarrollo de servicios
basicos, servicios sociales a través de equipamientos, trabajo de la tierra
(para el autoconsumo o aprovechamiento agricola), entre otros.

Para el correcto desarrollo urbano del sector de Bucheli — Chilvi se debe
mejorar la accesibilidad por medio de la movilidad fluvial y terrestre,
promover el desarrollo de equipamientos y espacios publicos como
proyectos jalonadores para el desarrollo general de este sector como area
destinada para reasentamiento de Tumaco.

El disefio urbano en el sector de Bucheli debe partir del reconocimiento de
las potencialidades medioambientales, como la presencia de rios y esteros
con caudales importantes, los factores climaticos como la asolacion y la

pluviosidad del esta zona, la diversidad de flora y fauna, entre otras. Para
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conformar un sistema integrado que busque el fortalecimiento, proteccion y
desarrollo de estos ecosistemas ambientales, para que el desarrollo de

vivienda y equipamiento se encuentre ecolégicamente sustentada.
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A. Anexo: Antecedentes municipio de Tumaco

Licuacion

Las condiciones generales para la ocurrencia de este fenbmeno - fuertes y
prolongados movimientos sismicos y suelos de arena o arenosos con altos niveles
de agua - estan dadas en Tumaco; los testimonios de los terremotos desastrosos
de 1906 y 1979 confirman su ocurrencia.

Con excepcion de una colina - no urbanizada - en el extremo de la isla EI Morro,
todo el territorio insular son suelos de arena (Gonzalez, 1991) no cohesiva.
Ademas, el nivel freatico es muy alto en toda el area. Sin embargo, para el sismo
de 1906 sélo hay testimonios de licuacion (Rudolph & Szirtes, 1911) en areas de
playa. En 1979 la ocurrencia de licuacion estuvo concentrada (Gonzalez, 1991) en
areas de relleno artificial, que hoy en dia constituyen gran parte del territorio
urbano, y en zonas de playa.

El mapa (Fig. 1) de ocurrencias de licuacion durante el sismo de 1979 (Gonzalez,
1991) se realiz6 mapeando efectos como agrietamiento de suelos, extrusion de
arenas Yy lodos (“sandblows”), hundimiento de fundaciones y desparramientos
laterales. Casos de edificaciones afectadas por falta de cimentaciones amarradas
- muy frecuente - no fueron considerados, como tampoco se consideraron los
frecuentes casos de edificaciones afectadas por estar asentadas en terrenos
heterogéneos (arena, rellenos del terraplén ferroviario). La cartografia de areas
rellenadas se hizo a partir de testimonios del personal de dragas y otros habitantes
de Tumaco y no coincide del todo con otro tipo de informacion, como el resultante
de comparacién de mapas antiguos y actuales, de la cual se concluye, entre otros,
el relleno de toda la parte central - un estero que separaba la isla
longitudinalmente de la isla de Tumaco.
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B. Anexo: Mapa de areas con relleno hidréaulico y evidencias de licuacién
durante el sismo de diciembre de 1979.

Fuente: Corporacion OSSO

Sobre la base de la informacion histérica que reporta la desaparicién de la isla El
Guano durante los tsunami de 1906 y 1979, asi como de la conocida dinamica de
costas como la del Suroccidente de Colombia, caracterizadas por una fuerte
interaccion entre procesos geoldgicos, marinos, fluviales y biolégicos, se ha
estado realizando un proyecto para hacer seguimiento a los cambios de la linea de
costa, como consecuencia de procesos permanentes (mareas, corrientes fluviales,
etc.), episodicos (tsunami) y, quiza, antropogénicos. En esto se ha utilizado hasta
ahora principalmente la comparaciéon de imagenes (mapas histéricos, mapas
nauticos, fotografias aéreas, imagenes de satélite). En la Fig. 2 se ilustra uno de
los resultados de esta evaluacion; mediante la comparacion de mapas nauticos
levantados antes y después del terremoto/tsunami de 1979 se observa la
desaparicion de la cadena de islas de barra cuya principal era EI Guano, asi como
la formacion de nuevos bancos de arena en inmediaciones de

Tumaco, por arrastre y deposicion durante el impacto del tsunami. En contraste
con este proceso rapido, que ocurre ciclicamente, otras partes de la linea de costa
de Tumaco, como la playa de El Morro (Fig. 5), cambian lentamente, como
consecuencia de perennes procesos marinos (flujo de marea, transporte de
sedimentos, etc.) principalmente. Escombros ya inundados de varias edificaciones
frente a la playa de El Morro dan testimonio de este proceso.
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C. Anexo: Cambios de la linea de costa en la playa de la Isla el
Morro; a partir de fotografias aéreas de 1980 y 1985.

Fuente: Corporacién OSSO

D. Anexo: Propuesta Movilidad Terrestre
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E. Anexo: Propuesta Movilidad alternativa ciclo ruta

Fuente: Esta Investigacion

F. Anexo: Propuesta Movilidad Peatonal

Fuente: Esta Investigacion



97

G. Anexo: Propuesta Movilidad fluvial

Fuente: Esta Investigacion



