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RESUMEN

El presente trabajo contiene un informe final de todas las actividades realizadas
durante el periodo de pasantia en la Secretaria de Gestion Ambiental de la
Alcaldia de Pasto. Estas actividades consisten en apoyo y seguimiento técnico y
administrativo a la pre-inversion, inversion e interventoria de los proyectos
asignados.

Se llevé a cabo el seguimiento al proceso de contratacion y apoyo a la
interventoria de 6 proyectos entre los cuales esta la construccion de 3
alcantarillados, la construccién de viaductos y la optimizacion de un acueducto,
ademas de la instalacion de sistemas sépticos, todos estos proyectos se
realizaron en el sector rural y suburbano del Municipio de Pasto, los cuales fueron
priorizados por las comunidades dentro del programa de presupuestacion
participativa (Cabildos).

Ademaés, se colaboré con el andlisis estructural y presupuestal del proyecto
denominado “Parque Parana” el cual servira como un estudio previo para observar
y determinar la factibilidad de su construccion, mediante el sistema de concesion.



ABSTRACT

This report contains the final report of all activities during the period of internship at
the Department of Environmental Management Municipality of Pasto. These
activities include support and technical supervision and administrative support to
the pre-investment, investment and projects’s auditing assigned.

This was carried out monitoring the recruitment process and supportauditing of six
projects among which is the construction of 3 culverts, construction of a pipeline
and installation of septic system, all these projects at the head of corregimental
Pasto Municipally councils in the area.

So, in this project | collaborated with the structural analysis and budget of the
project "Parana Parque" which will serve asa preliminary study to observe
and determine the feasibility of its construction.
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GLOSARIO

ABSCISA: es el sentido progresivo medido en kildmetros (Km.) de un tramo

disefiado sobre una topografia especifica.

ACTA: es la relacion escrita y autentificada de un convenio tratado entre dos
partes de un contrato. Las actas pueden certificar lo tratado en una junta 6 la

eleccién de una persona para algun cargo.

ACUEDUCTO: es un sistema o conjunto de sistemas acoplados, que permite
transportar agua en forma de flujo continuo desde un lugar en el que ésta es

accesible en la naturaleza, hasta un punto de consumo distante.

ADMINISTRACION: ciencia que estudia la organizacion de las empresas y la

manera como se gestionan los recursos, procesos y resultados de sus actividades.

ADUCCION: hace referencia al sistema que transporta agua sin tratamiento el

cual se puede hacer a flujo libre o a presion.

ALCANTARILLADO: es un sistema de estructuras y tuberias usadas para el
transporte de aguas residuales o servidas (alcantarillado sanitario), o aguas de
lluvia, (alcantarillado pluvial) desde el lugar en que se generan hasta el sitio en

que se vierten a cauce o se tratan.

ANTICIPO: parte del valor economico de un contrato, correspondiente
generalmente a un porcentaje del valor de éste, (generalmente el 40% o 50%) que

se cancela al inicio de la ejecucion de los trabajos a los contratistas.



CABILDOS: reuniones organizadas por la Administracion Municipal con los
habitantes y lideres de las comunas y corregimientos de la ciudad para exponer,
planear, discutir ideas o tomar decisiones a cerca de proyectos de interés general

gue seran llevados a cabo en un determinado tiempo.

CONTRATISTA: persona que por contrato ejecuta una obra material o un servicio.
Para el presente informe es quien ejecuta un contrato ya sea de obra,
Interventoria, Consultoria, Alquiler de maquinaria, Suministro de materiales,

Elaboracion de ensayos de laboratorio, entre otros.

CONTRATO: documento legal escrito que recoge las condiciones del convenio en
donde se especifica mediante clausulas los compromisos del contratante y el

contratista tales como procedimientos, contenidos, plazos, valores, etc.

INTERVENTORIA: es el proceso de supervision y control que deben realizar las
entidades territoriales (departamentos, distritos, municipios) sobre aquellas
funciones y competencias que les asigna la normatividad vigente en el sector
social de la salud, cuando éstas se realizan mediante una relacion contractual, con
el proposito de verificar durante su ejecucion el grado de avance y cumplimiento
de las obligaciones contraidas en términos de oportunidad, utilizacion de los

recursos y la calidad de los bienes o servicios contratados.

LICITACION: concursos en los que los proponentes interesados en proveer los
bienes y/o servicios objeto del contrato, adquieren los pliegos de condiciones y

presentan propuesta para competir por el derecho a la ejecucion del contrato.

LOSA: elemento portante horizontal que transmite su carga a muros o columnas
(sistema de podrtico); elemento de amarre y rigidez de caracter horizontal

(diafragma).



LPS: unidad de medida del sistema internacional de unidades traducida en litros
por segundo la cual es equivalente al volumen en una unidad de tiempo empleado

para la medicion de flujos o caudales.

PATOGENO: o agente bioldgico patogeno es toda aquella entidad bioldgica capaz
de producir enfermedad o dafio en la biologia de un huésped (humano, animal,

vegetal, etc.) sensiblemente predispuesto.

PRE-INVERSION: es la fase preliminar para la ejecucion de un proyecto que
permite, mediante elaboracion de estudios, demostrar las bondades técnicas,
econdmicas-financieras, institucionales y sociales de este, en caso de llevarse a

cabo.

PVC: o poli cloruro de vinilo, es un polimero termoplastico. Es el material base de
la tuberia sanitaria empleada en sistemas de acueducto. Entre sus caracteristicas
estan su alto contenido en halégenos. Es ductil y tenaz; presenta estabilidad

dimensional y resistencia ambiental. Ademas, es reciclable por varios métodos.

RAS 2000: es el reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento
basico el cual sefala los requisitos que deben cumplir las obras, equipos y
procedimientos operativos que se utilicen en la prestacion de los servicios publicos
domiciliarios de acueducto, alcantarilado y aseo y sus actividades
complementarias. Se expide en cumplimiento de lo dispuesto en la ley 142 de
1.994, que establece el régimen de los servicios publicos domiciliarios en

Colombia, y busca garantizar su calidad en todos los niveles.

RDE: es la relacion diametro espesor para tuberias comerciales entre las que se
encuentra la tuberia sanitaria en PVC. Su valor se relaciona directamente con la

presion maxima de servicio y el diametro de la tuberia.



REACTOR: es un dispositivo en donde se produce una reaccion.

RED DE DISTRIBUCION: es el conjunto de tuberias, cuya funcion es suministrar
el agua potable a los consumidores de la localidad en condiciones de cantidad y
calidad aceptables.

S.G.A: secretara de Gestion Ambiental

TERMINOS DE REFERENCIA: son términos impuestos por la empresa
contratante al profesional adjudicatario del proyecto objeto del contrato. Estos
términos describen detalladamente cuales son los objetivos principales del
contrato y los requerimientos necesarios para garantizar el éxito de la inversion en

el proyecto.

TOPOGRAFIA: es la ciencia que estudia el conjunto de principios vy
procedimientos que tienen por objeto la representacion grafica de la superficie de

la tierra, con sus formas y detalles, tanto naturales como artificiales.

VALVULA: se puede definir como un aparato mecanico con el cual se puede
iniciar, detener o regular la circulacién (paso) de liquidos o gases mediante una
pieza movible que abre, cierra u obstruye en forma parcial uno o mas orificios o

conductos.

VALVULA PURGA: son valvulas colocadas en todos los puntos bajos de la red y

su funcién es eliminar el exceso de polvo que ingresa a la tuberia.

VALVULA VENTOSA: son valvulas instaladas en todos los puntos altos de la red

para permitir la remocion de aire.



INTRODUCCION

La Secretaria de Gestion Ambiental del Municipio de Pasto dentro de sus
funciones misionales esta la de trazar la politica de Agua Potable y Saneamiento
del sector rural como el suburbano del Municipio, para dar cumplimiento a ello
dentro de sus programas se tiene la gestion de proyectos de acueductos, sistemas
de tratamiento de aguas residuales domesticas y sistemas de potabilizacion de

agua.

Dentro del Plan de Desarrollo Municipal se encuentra en proceso de ejecucion el
programa Agua Para el Campo, que tiene como objetivo incrementar la cobertura
y mejorar la calidad y sostenibilidad de los servicios de agua potable y
saneamiento basico de la poblacion del area rural del Municipio de Pasto. Este
programa cuenta con un componente cuyo principal producto es el disefio y la

construccion de sistemas para la dotacion de estos servicios.

Los proyectos contenidos en el plan de desarrollo “AGUA PARA EL CAMPO”; se
evaluaron dentro de los marcos técnicos y legales establecidos por el gobierno,
cada proyecto presenta todos los item necesarios para su ejecucion y contratacion
por parte del municipio. Las decisiones que se tomaron, establecieron las pautas
de viabilidad de cada uno de los proyectos, los cuales se contrataran y ejecutaran
entre los afios 2010 y 2011. La principal participacion dentro de las actividades de
los proyectos seran ejecutados en el area de Cabildos, donde la Secretaria de
Gestibn Ambiental es el participante ejecutor. La fundamentacién para la
evaluacion, contratacion y ejecucion de los proyectos se basa en el reglamento
técnico del sector de agua potable y saneamiento basico RAS — 2000, norma
sismo resistente del 2010 NSR-10 y LEY 80 y decretos complementarios.
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El estudiante en calidad de pasante de Ingenieria Civil, tiene la oportunidad de
participar en este propésito, interviniendo en el seguimiento de la contratacion y
ejecucion de los proyectos de agua potable y saneamiento basico llevados a cabo
durante el periodo de pasantia.

La participacion en estas actividades técnicas desarrolladas por la Secretaria de
Gestion Ambiental es posible gracias a la formacion profesional adquirida dentro
del programa de Ingenieria Civil perteneciente a la facultad de Ingenieria de la
Universidad de Narifio. Este tipo de convenios entre la Alcaldia de Pasto y la
Universidad permite al estudiante adquirir el conocimiento para desempefarse en

el campo practico como profesional.

TEMA

TITULO DEL PROYECTO

“APOYO TECNICO Y ADMINISTRATIVO EN LOS PROGRAMAS Y
PROYECTOS QUE DESARROLLA LA SUBSECRETARIA DE GESTION
AMBIENTAL EN EL SECTOR DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO,
MUNICIPIO DE PASTO”

ALCANCE Y DELIMITACION

La Secretaria de Gestibn Ambiental del Municipio de Pasto, dentro de su Plan de
Accion tiene contemplado los programas: AGUA PARA EL CAMPO,
SANEAMIENTO BASICO, programas estos dirigidos al sector rural y Suburbano
del Municipio.

El desarrollo del Trabajo de Grado en la modalidad Pasantia, se realiza en la zona

rural del Municipio del Pasto (N), donde se ejecutan diferentes proyectos que son

dirigidos y coordinados por la Secretaria de Gestion Ambiental.

22



En particular, este trabajo de grado brindara apoyo técnico en los siguientes

proyectos:

e OPTIMIZACION ACUEDUCTO EN EL SECTOR DE PRADERA BAJO
CORREGIMIENTO DE LA CALDERA DEL MUNICIPIO DE PASTO: Apoyo
técnico en la interventoria para supervisar que en la ejecucion de todos los
elementos del acueducto, Bocatoma, Desarenador, Tanque de almacenamiento y
red de distribucion, se construyan deacuerdo a la normatividad vigente y
especificaciones del contrato, de tal forma que se suministre un servicio de agua

potable optimo para todo el sector de Pradera.

e CONSTRUCCION DE VIADUCTOS PARA LA OPTIMIZACION DEL
ACUEDUCTO VEREDAS EL SOCORRO - EL PUERTO CORREGIMIENTO DE
EL ENCANO DEL MUNICIPIO DE PASTO: Apoyo a la interventoria en todos
los requerimientos necesarios para garantizar que la construccién de obra en
mencién cumplan con todos los requisitos de calidad necesarios para garantizar
un optimo funcionamiento de las estructuras. Los viaductos se construyen como
un compromiso de la Secretaria y el Municipio con la comunidad de la vereda con
el fin de concluir la construccién en un 100% el sistema de acueducto que

abastece a las veredas.

e CONSTRUCCION DE 137 SISTEMAS SEPTICOS CON UNIDADES
SANITARIAS COMPLETAS EN LOS CORREGIMIENTOS DE CATAMBUCO,
MORASURCO Y SAN FERNANDO: se prestara apoyo técnico en la interventoria
desde el proceso de seleccion de beneficiarios hasta llegar a la instalacion de
estos sistemas con el fin de que se cumpla con los disefos, costos y normas ya
establecidas en las especificaciones del contrato.

e CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADOS:

Construccion de alcantarillado de aguas negras en la vereda san Martin

corregimiento de Catambuco
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Construccion red de alcantarillado sanitario — sector Pejendino reyes

Continuacion de la construccion de la red de alcantarillado sanitario y pluvial del
sector de Jongovito centro del corregimiento de Jongovito en el municipio de pasto
En los proyectos de alcantarillado se prestara apoyo técnico y administrativo, con
el fin de vigilar que el contrato y sus especificaciones técnicas se cumplan en
concordancia a la normatividad que la rigen, con el fin de dar soluciones de
calidad a la disposicion de aguas residuales y pluviales de los habitantes de cada

sector.

¢ PROCESO DE PRESUPUESTACION PARTICIPATIVA (CABILDOS):

La alcaldia municipal adelanta el proceso de presupuestacion participativa,
mecanismo mediante el cual las comunidades priorizan diferentes perfiles de

proyectos de inversion.

Por encontrarse estos a nivel de perfil se requiere del apoyo profesional para su
formulacién;  disefio, elaboracion de presupuesto, y seguimiento a la
implementacion (términos de referencia para contratacion, proceso contractual,
interventoria etc.). Dentro de este marco se puede mencionar el apoyo brindado
en el proyecto del Parque Parana, en el cual se obtendrda un pre-disefio y un
presupuesto para estudiar su viabilidad. De igual manera, presta apoyo en otros
proyectos tales como la reposicion de Tuberia en el corregimiento de San
Fernando y demas proyectos viabilizados dentro del area de Cabildos de la
Secretaria.

MODALIDAD
La modalidad del trabajo de grado es la de PASANTIA, la cual se realiz6 durante

seis (6) meses, contados a partir de la fecha de aprobacion por parte del Comité

Curricular del Programa de Ingenieria Civil.
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DESCRIPCION DEL PROBLEMA

PLANTEAMIENTO

Para llevar a cabo la solucion de la problemética del suministro, control y
disposicion de agua en las comunidades beneficiarias es necesario hacer un
diagnostico, evaluacion, ejecucion y supervision de los proyectos presentados
para realizar los ajustes correspondientes estipulados por el gobierno. Estos
ajustes tendrdn los debidos soportes técnicos y legales utilizando una
metodologia que se basara en las normas correspondientes (RAS 2000, NSR-10,

LEY 80, y decretos municipales).

La implementacién de estos proyectos contribuira a mejorar la calidad de vida de
las comunidades del sector Rural y Suburbano del Municipio de Pasto, dando un
servicio mas acorde con las nuevas exigencias de nuestro pais, esto reflejado en
los indicadores de Morbi-mortalidad en lo referente a enfermedades ocasionadas

por la falta de un suministro de agua potable y saneamiento basico.

Dentro de los proyectos planteados se tiene:

e En el caso del corregimiento de Catambuco en las veredas San Antonio de
Acuyuyo, Alto Casanare, San Antonio de Casanare, Bella Vista, La Merced,
Campanero y Cubijan Alto el problema radica en el vertimiento de las aguas
servidas sin ningun tratamiento en corrientes de aguas cercanas, lo cual
contribuye a la contaminacion de las mismas y ademas en algunos casos son las
Unicas fuentes de abastecimiento aguas abajo, al no existir fuentes alternas de

dotacion de agua.

El caso anterior es comun denominador para las demas veredas, en las cuales se

requiere de un sistema primario de mejoramiento de calidad de aguas residuales,
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como lo es la instalacion de tanques sépticos con unidades sanitarias completas,
gque ayudara a darles una mejor calidad de vida a los habitantes de estos

corregimientos.

e Las veredas que requieren un sistema de alcantarillado obtienen con su
construccion la posibilidad de conectarse a alcantarillados sanitario o pluviales
cercanos para la disposicion de aguas residuales. Esto ayudara a disminuir
problemas relacionados con desbordamientos, malos olores y otros

inconvenientes causados por la falta de encausamiento de las aguas residuales.

e La poblacién de las veredas de Pradera Bajo y el Socorro, Municipio de Pasto,
carecen de un sistema de acueducto que conduzca agua potable hasta sus
viviendas o a tuberias cercanas a ellas, teniendo que recurrir a varias fuentes
donde la calidad y cantidad de agua no es la adecuada para el consumo humanao.
Tal motivo conduce a la necesidad de construir un sistema de acueducto que

brinde una mayor calidad de vida a sus consumidores.

e Existen casos en los cuales la comunidad del sector rural y suburbano necesita
un apoyo técnico, para dar viabilidad a sus proyectos de Cabildos. De esta forma
se brinda apoyo en requerimientos como levantamientos topograficos y
presupuestos, de tal forma que conlleven a priorizar proyectos futuros que
comprometan a una mejor calidad de vida de sus beneficiarios. Ademas se puede
dar fortalecimiento al trabajo de las comunidades mediante la apropiacion de micro
medidores, los cuales dan inicio al control de los acueductos de los corregimientos

y dan pie al inicio de microempresa y organizacion dentro de las mismas.
FORMULACION
En el Plan de Desarrollo Municipal “Agua Para EI Campo”, es un Programa de

Agua y Saneamiento Basico para EI Campo, se contempla como objetivo, mejorar

en calidad y cobertura la prestacion de los servicios de agua potable, teniendo en
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cuenta los variados usos, priorizando el consumo humano, alcantarillado y

saneamiento basico rural y suburbano.

El municipio de Pasto adelanta proyectos que contribuyen a lograr los propositos,
principios y objetivos establecidos por el Plan de Ordenamiento Territorial P.O.T
2012 Realidad Posible. En la implementacion de una politica publica en
abastecimiento de agua y saneamiento basico para la zona rural con criterios de

justicia social en beneficio de las comunidades alli asentadas.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Realizar el apoyo técnico y administrativo en los programas y proyectos que
desarrolla la subsecretaria de gestion ambiental en el sector de agua potable y

saneamiento basico, Municipio de Pasto.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar el apoyo técnico en la revisibn de planos, presupuestos,
especificaciones técnicas y demas actividades que se requieren para llevar a cabo

la contratacion de los proyectos de acueductos y alcantarillados.

e Apoyar el proceso de contratacion de acuerdo con la normativa vigente, con el
fin de escoger la propuesta mas adecuada, para la posterior ejecucién de los

proyectos relacionados con la instalacion de los pozos sépticos.
e Realizar el apoyo técnico en la interventoria técnica, administrativa y contable

para la correcta ejecucion de las actividades programadas exigiendo

procedimientos constructivos.
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e Verificar de acuerdo con la normatividad de la RAS-2000 la calidad de agua
obtenida en cada uno de los procesos de desinfeccion, constatando que tenga las
propiedades aptas para el consumo humano.

e Llevar un registro fotografico de cada uno de los proyectos a los cuales se les

hara la interventoria.

e Contribuir a la participacion social y comunitaria de las comunidades
beneficiarias, para con ello lograr una apropiacion y sentido de pertenencia de las
mismas hacia la inversion del estado, y al valor que representa el recurso hidrico.
En este orden se formara empresa a partir de la ejecucion de los proyectos
mencionados, principalmente en los proyectos de Acueductos, donde la
comunidad con la capacitacion adecuada, podra participar activamente en el

proceso de control y mantenimiento de los mismos.

JUSTIFICACION

Dentro de la problemética del “Saneamiento Basico” paralas comunidades, es de
vital importancia el suministro de agua potable y recoleccion de aguas residuales.
Cualquier poblacion por pequefia que sea debe contar como minimo con los
servicios de acueducto y alcantarillado, servicios que son indispensables para
garantizar una calidad de vida digna a las comunidades.

En el momento existen sectores que no cuentan con un sistema de acueducto que
les suministre agua potable. Esta situacion ha llevado a sus habitantes a hacer
uso de fuentes de muy baja calidad, acarreando consigo multiples consecuencias,
entre ellas las enfermedades intestinales. Esta es la razon por la cual se pretende
adelantar la construccién del acueducto en los sectores de Pradera bajo y el

Socorro, instalaciones de gran importancia para solventar dichas necesidades.
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Por otro lado estan los sectores que no cuentan con un sistema adecuado de
manejo de aguas residuales. Para este caso, teniendo en cuenta que la conexion
a un sistema de alcantarillado es poco factible, la solucibn mas Optima, que
consiste en el tratamiento y disposicion en el mismo sitio de origen de las aguas

residuales.

Otro punto importante es que en la actualidad el agua para muchos de los
sectores rurales y suburbanos del Municipio de Pasto es microbiolégicamente no
apta para su consumo y hay cierta manifestacion de enfermedades asociadas al
consumo de agua no tratada. Esto resalta la necesidad de implementar sistemas

de desinfeccion en estos sectores con el fin de mejorar su calidad de vida.
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1. OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE PRADERA BAJO -
CORREGIMIENTO LA CALDERA EN EL MUNICIPIO DE PASTO

1.1. ASPECTOS GENERALES

El proyecto de construccion del Acueducto de Pradera Bajo en el corregimiento de
la Caldera, se lleva a cabo, gracias a los esfuerzos realizados conjuntamente por
la Alcaldia de Pasto, EMPOPASTO S.A. E.S.P., y la comunidad beneficiada. Estos
ultimos que con su valioso aporte de todas las actividades relacionadas con la
mano de obra no calificada y de los materiales para las acometidas domiciliarias,
redujeron en gran proporcién los costos totales del proyecto y dieron la viabilidad

para que pueda ser ejecutado.

Con la construccion del proyecto de este acueducto, se vera beneficiado todo el
sector de Pradera, vereda en la cual habitan aproximadamente 157 familias, cuya
calidad de vida lamentablemente es baja, debido al deficiente servicio de agua

potable.

El proyecto en mencion consiste en la construccién de todos los elementos que
constituyen un acueducto, tales como Bocatoma, Desarenador, Tanque de
Almacenamiento y todo el conjunto de redes de distribucion de agua potable a
través de todo el sector de la Pradera las cuales se distribuyen a lo largo de
14.000 m aproximadamente, en tuberias de PVC - Presion con didmetros que van

desde 4” hasta 3/4”, para finalmente llegar a las viviendas beneficiadas.
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1.1.1. Objetivo general del proyecto. Mejorar la calidad de vida de los habitantes
del sector de la pradera en el Corregimiento de la Caldera del Municipio de Pasto,
mediante la construccion de elementos fundamentales del acueducto, brindando

un acceso de agua Optimo en la vereda.

1.1.2. Ubicacion geografica. ElI Corregimiento de la CALDERA, se encuentra
ubicado en el Departamento de Narifio a 30 km de la ciudad de Pasto, pegada a la
carretera circunvalar al Volcan Galeras, su temperatura es de 23 Y 30°C, su altura
es de 1.900 m.s.n.m., y posee 6 veredas.

Los limites de este corregimiento son: (Ver Figura 1)
v Norte con el municipio de la Florida,
4 Sur con el municipio de Narifio,

v Oriente con el corregimiento de Genoy, el Municipio de Chachagui,
Quebrada del

v Chorrillo, Rio Pasto al medio

v Occidente con el municipio de la Florida, Quebrada los Arrayanes.
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MUNICIPIO DE LA FLORIDA

MUNICIPIO DE LA FLORIDA

Area = 23.354.716 mts

Figura 1. Corregimiento de la Caldera.
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1.1.3. Poblacion beneficiada con el proyecto. La poblacién Actual beneficiada
con la construccién del acueducto de Pradera, es de 550 personas, sin tener en
cuenta la poblacion futura ni flotante, discriminada en un 25% en poblacion infantil,
un 30% para poblacion juvenil, un 30% para poblacién adulta y un 15% para

adultos mayores de edad.

1.2. EJECUCION DEL PROYECTO

El Proyecto en referencia se contrata en el afio 2010, bajo la modalidad de
seleccidon abreviada, cuyo presupuesto oficial se ha estimado que no supera la
menor cuantia, conforme al procedimiento establecido en el Decreto 2474 de
2.008 en el Capitulo Il Seleccion Abreviada, de acuerdo con lo sefialado en el
pliego de condiciones. En cuanto a la selecciéon se realizard conforme al
procedimiento establecido por el articulo 9 del Decreto 2025 de 2009, De la
contratacion de menor cuantia, que reglamenta el articulo 2, literal b, de la ley
1150 de 2007.

Como parte de la Supervisién del Proyecto se apoyo6 en todo el proceso de Pre-
Inversidon siendo parte integral de la Secretaria de Gestion Ambiental para elegir

por Seleccion Abreviada al mejor oferente.

1.2.1 Proceso general de seleccion abreviada. Para este proceso, se hizo acto
de apertura de la convocatoria publica y se presentaron los pliegos de condiciones
en el Portal Unico de Contratacion de la Alcaldia de Pasto. Al dia siguiente a esto
se dieron 6 dias habiles para la inscripcion de los posibles oferentes, los cuales
debian hacerlo en el lugar, fecha y hora limites, que se sefalaron en el

cronograma de esta convocatoria publica.

No se hacian validas las inscripciones en alguno de los siguientes eventos:
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e Cuando el posible oferente se haya inscrito mas de una vez, o concurra su
inscripcidn como persona natural, socio de persona juridica o integrante de union

temporal o consorcio. En este caso se invalidaran todas sus inscripciones.

e Cuando los consorcios 0 uniones temporales no expresen en forma clara la

identificacion de sus integrantes y de quien actuara como representante legal.
e Cuando las personas juridicas no indiquen su representante legal.

e Cuando el inscrito se encuentre inhabilitado para contratar con entidades del
Estado.!

Se hizo audiencia publica con un representante de la Secretaria de Gestion
Ambiental, un representante de la Oficina de Contratacién Publica y las personas
inscritas que quisieron asistir. Es asi porque el nimero de inscritos es superior a
15. En caso contrario de ser menor o igual a 15 el proceso de seleccion debe

hacerse en presencia de todos los inscritos.
El proceso de seleccion fue el siguiente:

e En una bolsa, identificada con el NUMERO 1, se introduce un ndamero de
balotas igual al nimero de centenas, si es del caso, concordante al de inscritos,

identificadas cada una con un nimero de 0 a n centenas, en orden ascendente;

e En una bolsa, identificada con el NUMERO 2, se introducird un nimero de
balotas igual al numero de decenas, si es del caso, concordante al de inscritos,

identificadas cada una con un numero de 0 a n decenas, en orden ascendente;
e En una bolsa, sefialada con el NUMERO 3, se introduciran diez (10) balotas,

e identificadas cada una con un numero de 0 a 9, que corresponderan a las

unidades;

! Pliego de condiciones definitivo. Proceso de seleccion abreviada Numero MP — SGA — 2010

34



e En forma aleatoria se sustraera una balota de cada una de las bolsas
enunciadas, en su orden, que representaran la centena, la decena y la unidad del
namero que se elegird en el sorteo respectivamente. Este procedimiento se

aplicara hasta seleccionar quince (15) posibles oferentes.

e En el evento que el nimero sorteado no corresponda a ninguno de los
inscritos, o este haya sido invalidado o anulado por las causas sefaladas

anteriormente, o previamente haya sido elegido, se sorteara un nuevo numero.

e Toda balota que haya sido extraida para un sorteo, sera depositada

nuevamente en la respectiva bolsa antes del sorteo del siguiente numero.

Con los 15 seleccionados, se realiza una visita al sitio de obra, con el fin de que

conozcan las vias de acceso a la obra, el tiempo de llegada, entre otros.

Desde el mismo dia de la visita se cuentan 6 dias habiles para la entrega de
ofertas. La entrega de estas se hizo en dos (2) sobres cerrados, separados y
debidamente numerados e identificados. Cada uno de los sobres debia contener

la siguiente informacién:

- Nombre o razon social del oferente remitente.

- Direccidn y teléfono del remitente

Dirigido a:

e Departamento Administrativo de Contratacién Publica

e Alcaldia Municipal

e Centro Administrativo Municipal — CAM, Sector Anganoy.
e Pasto

e Numero y objeto de éste proceso de seleccion abreviada, en el que participa.
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e Indicar sies: “SOBRE NUMERO 1" o “SOBRE NUMERO 2~
e El contenido de los sobres era el siguiente:

e EI sobre nimero uno (1): contenia todos los documentos e informacion que
acreditaban el cumplimiento de los requisitos habilitantes sefialados en el
pliego de condiciones, tales como: carta de presentacion, garantia de seriedad
de la oferta, sobre la capacidad juridica, condiciones de experiencia minima, de

capacidad financiera, de organizacion del proponente, etc.

El sobre nimero dos (2): contenia la informacién y documentos que correspondan
a los factores de calificacion, asi: La oferta econdémica, que se presentaria con

base en el cuadro de presupuesto oficial.

El dltimo dia media hora antes de la audiencia publica de apertura de propuestas,
se hace el cierre de la convocatoria publica en presencia de un representante de

la Secretaria de Gestion Ambiental y Oficina de Contratacion Publica.

Los sobres Numero 1 fueron entregados al comité asesor el cual estaba
conformado por funcionarios de la Secretaria de Gestion Ambiental. Estos fueron

los encargados de verificar el cumplimiento de los requisitos habilitantes.
v/ Carta de presentacion

v' Visita obligatoria al sitio de la obra: La asistencia fue en forma personal, o
mediante apoderado debidamente constituido, el cual acreditaba igual idoneidad
profesional a la solicitada para los proponentes. Quien asistia a ésta visita no

podia representar a mas de un posible proponente.

Garantia de seriedad de la oferta: se presentaba en original, y debia cumplir los
requisitos sefialados por el Cédigo de Comercio, en especial los sefalados por los
articulos 1037, 1045 a 1049, 1054. El valor asegurado, no inferior al equivalente al

10% del presupuesto oficial: ($23464713,8 en el caso de Pradera)
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v ldoneidad profesional: El oferente debia acreditar su profesion como

ingeniero civil mostrando copia de su tarjeta profesional.

v' Capacidad juridica: se tenia en cuenta la inscripcién en el RUP. Actividad:
Constructores, Especialidad 08:Obras Sanitarias y Ambientales, Grupo 01: Redes
de distribucion de agua potable, o Grupo 02: Redes de distribucion de aguas

servidas.
v' Experiencia probable: se verificaba en el RUP un minimo de 100 puntos.

v' Capacidad financiera del oferente: de igual manera se verific6 en el RUP,

Patrimonio: 126 puntos, Liquidez: 50 puntos y Endeudamiento: 100 puntos.

Una vez revisado los requisitos habilitantes se emite un informe a la Oficina de
Contratacion Municipal quien publica el resultado en el portal UGnico de

contratacion.

A partir de la publicacion, se dieron 6 dias habiles para la recepcion de
observaciones frente al informe de evaluacion. Posterior a esto se dan 3 dias mas

para el estudio de las observaciones y publicacion en el portal.

El dia siguiente a esta publicacion, se hizo la audiencia para el sorteo de factor de

formula y aplicacion de los factores de calificacion.

La audiencia comienza en presencia de los funcionarios de la Secretaria de
Gestion Ambiental, funcionarios de la Oficina de Contratacion Publica y los

oferentes.

Para efectos de la calificacion se determina un puntaje maximo de mil (1000)
puntos, el cual comprende la suma de los puntajes parciales, conforme a la
puntuacion correspondiente a los siguientes factores de escogencia y ponderacion
(Ver tabla N°1):
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Tabla N°1. Factores de escogencia y ponderacion

FACTORES DE ESCOGENCIA Y PONDERACION PUNTAJE
PONDERADO
1. Capacidad de Técnica 300
2. Propuesta econdmica 700
TOTAL 1000

Inicialmente, se asigna 300 puntos al proponente que acredite una capacidad

técnica de constructores minima de 100 puntos mediante el certificado del RUP.?

Se tiene en cuenta que la propuesta cuyo valor exceda el presupuesto oficial o sea
inferior al 90% del mismo es descartada. Con las propuestas clasificadas se

calcula un promedio geométrico aplicando la siguiente férmula:

PG=(P1=P2x-- = Pn)%

Donde:

PG=Promedio geométrico

P1, Pn= Propuestas evaluadas

n= NUmero de propuestas clasificadas

Las propuestas clasificadas se califican con la aplicacién de la siguiente formula:

Pi— F|*5
PUNTAJE — 1—| - | «700

Donde:
Pi= Propuesta Evaluada

F =Ese factor de formula variable es escogido mediante sorteo en audiencia

2 Articulo 28 del Decreto 4881 de 2008.
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publica, de acuerdo a las siguientes opciones:
oF =PG x 0,995

oF=PG x 1

oF=PG x 1,005

El resultado de esta operacion, se calcula hasta en tres (3) decimales y se elabora

el respectivo informe segun el orden de mayor a menor puntaje.

El cuadro de presupuesto de la propuesta que obtenga el més alto puntaje, es
objeto de revision con el fin de verificar que los item, su descripcion (genérica) y
cantidades correspondan a las del cuadro de presupuesto oficial. En el evento

gue estos factores no correspondan la propuesta se descarta.

Asi mismo, se procede a la revision aritmética, y su correccion si hubiere lugar a
ello. Si el valor corregido, respecto al valor de la oferta, tiene una diferencia igual o
superior al valor equivalente al 0.1%, por exceso o por defecto, esta propuesta se
descarta.

En el momento que la propuesta con mas alto puntaje se descarte, se procede a
la revision de la propuesta que haya obtenido el segundo mas alto puntaje, la cual

se somete a igual procedimiento, y asi sucesivamente.
Para los efectos de contratacion, se tendra el valor corregido.

Al dia habil siguiente, se adjudica el contrato al proponente ganador. La
competencia para adjudicacion la tiene la Secretaria de Gestion Ambiental, jefe de

esta dependencia.
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1.2.1.1 Proceso de seleccion abreviada numero MP-SGA-SA-2010-055. Cuyo
objeto es “seleccionar la mejor oferta para contratar las obras de optimizacion del
acueducto en el sector de Pradera bajo en el corregimiento de la Caldera del
municipio de Pasto.”

Para este proceso, se hizo acto de apertura de la convocatoria publica y se
presentaron los pliegos de condiciones en el Portal Unico de Contrataciéon de la
Alcaldia de Pasto. Dia siguiente a esto se dieron 7 dias habiles para la recepcion
de ofertas, las cuales debian presentarse en el lugar, fecha y hora limites, que se
sefialaron en el cronograma de esta convocatoria publica. Luego se realizo la
seleccion de los 15 oferentes de acuerdo al proceso indicado en el literal anterior,
con ellos se realizé la visita respectiva al punto de ejecucion de la obra. Con este
ultimo paso los 15 oferentes tendran un lapso de 6 dias habiles para dar su
propuesta.

Es asi que se realiz6 en las instalaciones de la Secretaria de Gestion Ambiental
de la Alcaldia Municipal de Pasto, a los once (11) dias del mes de Octubre de dos
mil diez (2010), siendo las nueve y treinta (9:30 a.m.) de la mafana, fechay hora
previamente sefialadas, la realizacién del proceso en referencia en el cual se
reunieron: Departamento Administrativo de Contratacion Pudblica: MIGUEL
PAREDES MORA, Director; ADRIANA PORTILLA HURTADO, Abogada
Contratista; por la Secretaria de Gestion Ambiental Municipal: LUIS EDUARDO
BURBANO, Subsecretario Area Rural y Suburbana; igualmente asistieron
proponentes y personas interesadas en el presente proceso, como consta en el

registro de asistencia.

El Director del Departamento Administrativo de Contratacion, da inicio a la
audiencia. Como resultado de la verificacion de los requisitos habilitantes, no se

descarta Ninguna propuesta.
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Seguidamente se procede a calificar la capacidad técnica, segun el el pliego de

condiciones, cuyo resultado es como sigue (Ver tabla No.2):

Tabla N°2. Puntaje capacidad Técnica de los 15 oferentes al proceso MP-SGA-SA-2010-055

CAPACIDAD
Nro. PROPONENTE TECNICA PUNTAJE
1 JAIRO MARTINEZ MIRANDA 150 300
2 HOMERQO FUERTES 100 300
3 LEONARDO FAVIO ROSERO CAMPINO 100 300
4 ROQUE AGREDO FERNANDEZ 100 300
5 ALFONSO ASTORQUIZA ERASO 100 300
6 HERNAN FAJARDO BOLANOZ 350 300
7 HERNAN MAURICIO SOTO MORA 150 300
8 SALOMON INGENIERIA LIMITADA 360 300
9 FANNY PATRICIA ZAMBRANO ORTEGA 350 300
10 LUIS CARLOS MESIAS 200 300
11 LUIS CARLOS RENDON 100 300
12 ADRIANA BENAVIDEZ CARMONA 200 300
13 JAVIER CORAL ROSERO 150 300
14 JOSE ALBERTO GONZALEZ VILLOTA 100 300
15 FRANKLIN MARTIN BELALCAZAR 150 300

Se procede al sorteo del factor de formula, una vez revisadas las balotas por los
asistentes a la audiencia y efectuada la seleccion aleatoria por los mismos, resulté
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE CONTRATACION PUBLICA sorteada
la balota No. 1, que corresponde a: PG. x 0,995. Igualmente, previa constatacion
de los sellos del sobre que contiene los sobres No.2, se procede a la apertura de
los mismos. A continuacion se da lectura a la propuesta econdmica de cada

proponente y aplicado el factor de formula, se tiene (Ver tabla No.3):
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Tabla N°3. Puntaje propuesta econdmica de los 15 oferentes al proceso MP-SGA-SA-2010-055

PRESUPUESTO OFICIAL $ 234.647.138,00
90% PO 211.182.424,20
VALOR 0.9*P0<=Pn<;PO CLASIFICADOS Y PUNTAJE
Nro. PROPONENTE FOLIOS PROPUESTA Y CORRE]:CION CALCULO DEL PROPUESTA
(Pn) ARITMETICA P.G. ECONOMICA
1 | JAIRO MARTINEZ MIRANDA 3 232.647.839,00 CUMPLE 232.647.839,00 607,92
2 | HOMERO FUERTES 5] 229.795.594,00 CUMPLE 229.795.594,00 651,35
3 | LEONARDO FAVIO ROSERO CAMPINO 3 227.631.188,00 CUMPLE 227.631.188,00 652,35
4 | ROQUE AGREDO FERNANDEZ 4 231.241.460,00 CUMPLE 231.241.460,00 626,08
5 | ALFONSO ASTORQUIZA ERASO 5 232.922.826,00 CUMPLE 232.922.826,00 604,78
6 | HERNAN FAJARDO BOLANOZ 3 232.416.194,00 CUMPLE 232.416.194,00 610,66
7 | HERNAN MAURICIO SOTO MORA 8 212.363.177,00 CUMPLE 212.363.177,00 512,96
8 | SALOMON INGENIERIA LIMITADA 4 228.001.415,12 CUMPLE 228.001.415,12 661,56
9 | FANNY PATRICIA ZAMBRANO ORTEGA 8 231.008.981,47 CUMPLE 231.098.981,47 628,17
10 | LUIS CARLOS MESIAS 5 231.575.011,00 CUMPLE 231.575.011,00 621,39
11 | LUIS CARLOS RENDON 4 232.277.213,00 CUMPLE 232.277.213,00 612,34
12 | ADRIANA BENAVIDEZ CARMONA 7 233.923.203,00 CUMPLE 233.923.203,00 594,12
13 | JAVIER CORAL ROSERO 5 231.595.618,00 CUMPLE 231.595.618,00 621,11
14 | JOSE ALBERTO GONZALEZ VILLOTA 4 230.154.663,00 CUMPLE 230.154.663,00 644,00
15 | FRANKLIN MARTIN BELALCAZAR 3 230.801.336,00 CUMPLE 230.801.336,00 632,76
PROMEDIO GEOMETRICO (PG) = 229.840.255,90 0,978514423
F=0,995*PG = 2268.691.054,62
(Seqln saorteo) 1

Realizada la ponderacion de los anteriores factores, se tiene el siguiente resultado
final (Ver tabla No.4):
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Tabla N°4. Resultados finales de las propuestas al proceso MP-SGA-SA-2010-055

PUNTAJE DE | PUNTAJE DE
Nro. PROPONENTE OFERTA | CAPACIDAD | TOTAL
ECONOMICA | TECNICA
8 | SALOMON INGENIERIA LIMITADA 661.6 300 961,6
3 | LEONARDO FAVIO ROSERO CAMPINO 652.3 300 9523
2 |HOMERO FUERTES 651.4 300 951,4
14 | JOSE ALBERTO GONZALEZ VILLOTA 644.0 300 9440
15| FRANKLIN MARTIN BELALCAZAR 632.8 300 9328
9 | FANNY PATRICIA ZAMBRANO ORTEGA 628.2 300 928,2
4 |ROQUE AGREDO FERNANDEZ 6261 300 926,1
10 | LUIS CARLOS MESIAS 621.4 300 921,4
13| JAVIER CORAL ROSERO 621,1 300 921,1
11_|LUIS CARLOS RENDON 612.3 300 9123
6 | HERNAN FAJARDO BOLANOZ 610,7 300 910,7
1 |JAIRO MARTINEZ MIRANDA 607.9 300 907,9
5 | ALFONSO ASTORQUIZA ERASO 604.8 300 904,8
12| ADRIANA BENAVIDEZ CARMONA 594,1 300 894,1
7 |HERNAN MAURICIO SOTO MORA 513,0 300 813,0

Una vez revisada la propuesta econdmica presentada por Salomoén Ingenieria

Ltda., hubo lugar a correccion aritmética asi:

Valor oferta: 228.001.515,12
Valor Correccion Aritmética: 227.999.443,82
2.071,3

El valor corregido, respecto al valor de la oferta, no supera el 0.1%, por lo tanto de
conformidad con el factor econémico, del pliego de condiciones definitivo es
admisible la propuesta. Por lo anterior, se recomienda adjudicar el contrato a la

propuesta que obtuvo el mayor puntaje.
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1.2.2.Informacioén basica del contrato:

CONTRATANTE:

CONTRATISTA:

CONTRATO NUMERO

OBJETO:

VALOR:

PLAZO DE EJECUCION:

FECHA DE INICIO:

FORMA DE PAGO:

Municipio de Pasto — Secretaria de Gestion

Ambiental.

SALOMON Ingenieria Ltda.

David Rodriguez Gabriel. C.C. 79.202.330
Representante Legal.

102690 DE 2010

Optimizacion del acueducto sector de Pradera

Bajo en el corregimiento de la Caldera

municipio de Pasto.

$ 227.999.443,82

Dos meses

3 de Noviembre de 2010

Un anticipo equivalente al cuarenta por ciento
40%, sobre el valor basico del contrato. El
saldo se pagara mediante cuentas mensuales
acompafadas de actas de recibo parcial de
obra, descontado de ellas el porcentaje
correspondiente al anticipo.
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1.2.3. Conocimiento del proyecto. Este proyecto esta priorizado dentro del area
de Cabildos de la Secretaria de Gestion Ambiental, por lo cual para dar comienzo
a la ejecucion de todos los item del proyecto, se realiza de manera prioritaria una
serie de reuniones con la comunidad beneficiaria, para dar a conocer todos los

requerimientos que el objeto del mismo requiere.

El presupuesto participativo es uno de los escenarios mas importantes de la
democracia, respondiendo a la transparencia en la distribucion de los recursos
publicos y generando asi un gran desarrollo de las comunidades y un dialogo

sinérgico y permanente entre la comunidad y el gobierno local.

En este sentido, la presupuestacion participativa como proceso se concibe como
un sistema de relaciones entre distintos actores, los cuales se comprometen a
cumplir unas serie de obligaciones, en este caso, la comunidad se compromete a
realizar todo el trabajo relacionado con la mano de obra no calificada, en especial
con lo correspondiente a los item de excavacion y relleno para la tuberia en
general. Y la Secretaria en representacion del Municipio de Pasto se compromete
a mejorar la calidad de vida de sus habitantes, desarrollando una interventoria
acorde al objeto del proyecto en referencia, de tal forma que genere la mayor

satisfaccion y beneficio.

Una vez acordados todos los puntos entre la comunidad y la Secretaria, se
presenta al contratista, quien va a ejecutar la obra, en este caso a la empresa
Salomoén Ingenieria Ltda., los cuales seran supervisados por el Ing. Ramiro Ramos
Fajardo delegado de la Secretaria de Gestion Ambiental como Interventor del
Acueducto en cuestion y Diego Javier Canchala Castro como apoyo a la

interventoria y autor del presente Proyecto de Grado.
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Una vez revisada la informacién basica del proyecto como son los planos del
disefio hidraulico y las especificaciones técnicas, se realiz6 una serie de visitas
con la comunidad y sus lideres veredales, para realizar revision en campo de
todos los requerimientos de los planos y determinar si es necesario realizar
cambios y posibles consideraciones al proyecto inicial, todo alrededor de generar

un mayor beneficio y aporte a la comunidad.

1.2.4. Generalidades del proyecto:

1.2.4.1 Personal en obra. La empresa Contratista Salomén Ingenieria Ltda. Al ser
una entidad de la ciudad de Bogoté, define su nomina en campo de la siguiente

manera:

¢ Ing. Luis Carlos Santander - Director de Obra

¢ Ing. Carlos Cruz - Encargado de la parte administrativa del Proyecto

Ademas se cuenta con el apoyo de 5 personas por familia beneficiada guiados por

maestros de la region.

Por otro lado la interventoria a cargo de la Secretaria de gestion Ambiental del
Municipio de Pasto esta delegada a:

e Ing. Luis Eduardo Burbano — Supervisor de Obra

¢ Ing. Ramiro Ramos Fajardo — Interventor de Obra.

e Diego Javier Canchala — Apoyo a la supervision e Interventoria.
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1.2.4.2 Esquema general del proyecto
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Figura 2. Vista en planta del acueducto pradera corregimiento de la Caldera
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1.2.4.3 Presupuesto y cantidades de obra:

Tabla N°5. Presupuesto y cantidades acueducto Pradera.

[item | Nombre Unidad| Cantidad|  Precio-[$]| Total-[$)]|
1.PRELIMINARES
[11 | Localizacion y Replanteo m | 9.780,00| 946,00 9.251.880 |
9.251.880
2.CAPTACION
21 Caja de Captacion Exagonal (2 un)
2.1.1 | Sum.e Inst.Materiales no Especializados
2.1.1.1 | Ctof'c 3000PSl(losa de base) m3 1,30 | 304.593,00 395.971
2.1.1.2 | Sumin.e Inst.Refuerzo 60000PSI (Placa Inferior y Tapa) kg 35,00 2.678,00 93.730
2.1.1.3 | Esmaltado Impermeabilizado m2 20,00 2.739,00 54.780
2.1.1.4 | Formaleta m2 14,00| 14.335,00 200.690
22 Sumin.e Instal.Materiales Especializados
221 | TapaenLam.Cal- 18y Marco en
Ang.3/16x1.1/2(0.60x0.60m) Con Porta Candado un 1,00| 82416,00 82.416
2.2.2 | Tuberia Sanitaria PVC d=4" U.S. ml 6,00 | 20.186,00 121.116
2.2.3 | Codo Sanitario PVC 90°x 4" un 2,00| 12.102,00 24.204
224 | Coladeraen PVC d=2" un 1,00| 41.051,00 41.051
225 | Vawla de Pozuelo 4" un 1,00 12.063,00 12.063
23 Caja Recolectora
231 | Cajade Recolectora 1.0x1.0x1.0m Incl.Tapa en LAm.y
Accesorios un 1,00 | 574.622,00 574.622
24 Movimiento de Tierras
241 | Excavacion en Conglomerado h<=2m m3 6,00 6.631,00 39.786
2.4.2 | Relleno con Material Seleccionado de la Excavacion
Compactado m3 2,00 4.435,00 8.870
2.4.3 | Desalojo de Material Sobrante incl Escombrera m3 3,00 8.282,00 24.846
1.674.145
3.ADUCCION Y CONDUCCION
31 Suministro e Instalacién de Tuberia
3.1.1 | Tuberia PVC Presion d=4" RDE41 UM mi 103,60 | 14.710,00 1.523.956
3.1.2 | Tuberia PVC Presion d=3" RDE 32.5 ml 62,35 11.318,00 705.677
3.1.3 | Tuberia PVC Presion d=2 1/2" RDE 26 M ml 364,05 9.379,00 3.414.425
32 Movimiento de Tierras
321 | Excavacion en Conglomerado h<=2m m3 160,00 6.631,00 1.060.960
3.2.2 | Relleno con Material Seleccionado de la Excavacion
Compactado m3 155,00 4.435,00 687.425
7.392.443
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ltem [ Nombre Unidad]  Cantidad]  Precio-[$]] Total-[§]|

4. DESARENADOR
4,1 Suministro de Materiales no Especializados
4.1.1 | Cto Ciclopeo 2500PSI 40%Rajon (base) m3 2,26 | 153.357,00 346.587
4.1.2 Cto f'c 3000PSI(losa de base y cubierta, muros, tapa y

base cajillas) m3 3,00 | 304.593,00 913.779
4.1.3 | Mamposteria en Tizon e=0.25m (Caja de Insp.) m2 32,80 | 36.861,00 1.209.041
4.1.4 | Repello Int.con Mortero Impermeab.310kg/cm2(muros,

base y cajillas) m3 0,66 | 373.352,00 244919
4.1.5 | Esmaltado Impermeabilizado m2 32,80 2.739,00 89.839
4.1.6 Sum.e Instal.Acero Ref.60000PSI (Placa Inf., Sup., Muros

Base y tapa Caj.) kg 120,00 2.678,00 321.360
4.1.7 | Formaleta m2 12,00 14.335,00 172.020
4,2 Sumin.e Instal.Materiales Especializados
4.2.1 Comp.Lat.Cir.HF, Sello en Bronce F.Loc,CRM

d=4"(desague) un 1,00 | 820.999,00 820.999
4.2.2 | Coladera en PVC d=2" un 1,00 41.051,00 41.051
4.2.3 | Tub.Sanit.PVC d=4"U.S. mi 12,00 20.186,00 242.232
4.2.4 | Codo Sanitario PVC 90°x 4" un 2,00 12.102,00 24.204
4.2.5 | Tee Sanitaria PVC d=4"U.S. un 1,00 22.433,00 22.433
4.2.6 | Cono Ventilacion en Lamina Diam=4" un 4,00 41.998,00 167.992
4.2.7 | Tapa Sanitaria d=57cm HF Gris un 5,00 | 153.947,00 769.735
4.2.8 Val.de cierre d=2", de Bola Br.Incl.2 Adap.Macho PVC

d=2" un 2,00 60.287,00 120.574
4.2.9 | Tee Presion PVC d=2"U.S. un 2,00 13.712,00 27.424
4.2.10 | Codo Presion PVC 90°x 2" U.S. un 2,00 8.608,00 17.216
4.2.11 | Sumin.e Instal.Tuberia PVC Presion d=2" RDE26 U.M ml 15,00 6.723,00 100.845
4,3 Movimiento de Tierras
4.3.1 | Excavacion en Conglomerado h<=2m m3 10,00 6.631,00 66.310
4.3.2 Relleno con Material Seleccionado de la Excavacion

Compactado m3 12,00 4.435,00 53.220
4.3.3 | Desalojo de Material Sobrante incl Escombrera m3 2,00 8.282,00 16.564

5.788.344

5.TANQUE DE ALMACENAMIENTO
51 Suministro de Materiales no Especializados
5.1.1 | Cto Ciclopeo 2500PSI 40%Rajon (base) m3 20,67 | 153.357,00 3.169.889
5.1.2 | Cto f'c 3000PSI(losa de base y cubierta, muros, tapa y

base cajillas) m3 52,16 | 304.593,00 15.887.571
5.1.3 | Mamposteria en Soga e=0.125m (Cajilla) m2 6,00 17.551,00 105.306
5.1.4 | Mamposteria en Tizon e=0.25m (Caja de Insp.) m2 12,00 36.861,00 442.332
5.1.5 | Repello Int.con Mortero Impermeab.310kg/cm2(muros,

base y cajillas) m3 373.352,00
5.1.6 | Esmaltado Impermeabilizado m2 140,00 2.739,00 383.460
5.1.7 Sum.e Instal.Acero Ref.60000PSI (Placa Inf., Sup., Muros

Base y tapa Caj.) kg 1.197,00 2.678,00 3.205.566
5.1.8 | Formaleta m2 185,00 14.335,00 2.651.975
5,2 Sumin.e Instal.Materiales Especializados
5.2.1 Comp.Lat.Cir.HF, Sello en Bronce F.Loc,CRM

d=4"(desague) un 1,00 | 820.999,00 820.999
5.2.2 | Coladera en PVC d=2" un 1,00 41.051,00 41.051
5.2.3 | Tub.Sanit.PVC d=4" U.S. mi 12,00 20.186,00 242.232
5.2.4 | Codo Sanitario PVC 90°« 4" un 1,00 12.102,00 12.102
5.2.5 | Tee Sanitaria PVC d=4"U.S. un 1,00 22.433,00 22.433

49



item | Nombre Unidad Cantidad]|  Precio-[$] Total-[$]
5.2.6 | Cono Ventilacion en Lamina Diam=4" un 4,00 41.998,00 167.992
5.2.7 | Tapa Sanitaria d=57cm HF Gris un 3,00 | 153.947,00 461.841
5.2.8 Val.de cierre d=2", de Bola Br.Incl.2 Adap.Macho PVC
d=2" un 3,00 60.287,00 180.861
5.2.9 | Tee Presion PVC d=2"U.S. un 2,00 13.712,00 27.424
5.2.10 | Codo Presion PVC 90°x 2" U.S. un 2,00 8.608,00 17.216
5.2.11 | Sumin.e Instal. Tuberia PVC Presion d=2" RDE26 U.M mi 15,00 6.723,00 100.845
5.2.12 | Sum.e Instal.Véalvula Flotador para Tanque de
Almacenam. d=2" un 1,00 | 151.445,00 151.445
53 Movimiento de Tierras
5.3.1 | Excavacion en Conglomerado h<=2m m3 65,00 6.631,00 431.015
5.3.2 | Relleno con Material Seleccionado de la Excavacion
Compactado m3 12,00 4.435,00 53.220
5.3.3 | Desalojo de Material Sobrante incl Escombrera m3 80,00 8.282,00 662.560
29.239.335
6.RED DE DISTRIBUCION
6,1 Suministro e instalacion de Tuberia
6.1.1 | Tuberia PVC Presion d=4" RDE41 U.M ml 1.036,22 14.710,00 15.242.796
6.1.2 | Tuberia PVC Presion d=3"RDE32.5U.M mi 1.303,28 10.959,00 14.282.646
6.1.3 | Tuberia PVC Presion d=2 1/2" RDE 26 M mi 9.379,00
6.1.4 | Tuberia PVC Presion d=2" RDE26 U.M mi 1.528,80 6.723,00 10.278.122
6.1.6 | Tuberia PVC Presion d=1.1/2" RDE21 U.S,Incl.Uniones mi 1.390,90 9.175,00 12.761.508
6.1.7 | Tuberia PVC Presion d=1" RDE21 U.S Incl.Uniones ml 798,72 4.355,00 3.478.426
6.1.8 | Tuberia PVC Presion d=3/4" RDE21 U.S., Incl.Uniones ml 453,53 3.031,00 1.374.649
6,2 Suministro e Instalacion de Valvulas
6.2.1 | Val.de cierre d=2", de Bola Br.Nig.Incl.2 Adap.Macho
PVC d=2" un 4,00 60.287,00 241.148
6.2.2 | Val.Vento.Cam.Senc.Adm. Expul.1/2" rosca. 233.560,00
6.2.3 | Llave de Bola d=2", (Purga) Br.Nig. Incl.1 Adap.Macho
PVC d=2" un 3,00 56.141,00 168.423
6.2.4 | Llave de Bola d=1", (Purga)Br.Niq. Incl.1 Adap.Macho
PVC d=1" un 3,00 19.672,00 59.016
6,3 Movimiento de Tierras
6.3.1 | Excavacion en material Comin h<=2m m3 2.774,00 6.216,00 17.243.184
6.3.2 Relleno con Material Seleccionado de la Excavacion
Compactado m3 2.656,00 4.435,00 11.779.360
86.909.278
7.INSTALACIONES DOMICILIARIAS
7,1 Suministro e instalacion de Tuberia y Accesorio
7.1.1 | Tuberia PVC Presion RDE13.5 d=1/2" U.S Incl.Uniones mi 4.531,00 2.504,00 11.345.624
7.1.2 | Tuberia PVC Presion d=3/4" RDE21 U.S., Incl.Uniones mi 3.031,00
7.1.3 | Collar de Derivacion 2"x1/2" un 142,00 6.570,00 932.940
7.1.4 | Tee Presion PVC 1.1/2 + Buje d=1.1/2"x1/2"U.S. un 60,00 11.782,00 706.920
7.1.5 | Tee Presion PVC reducida 1"x1/2" U.S. un 42,00 4.094,00 171.948
7.1.6 | Tee Presion PVC reducida 1"x3/4" U.S. un 20,00 4.094,00 81.880
7.1.7 | Tee Presion PVC reducida 3/4"x1/2" U.S. un 20,00 2.759,00 55.180
7,2 Movimiento de Tierras
7.2.1 | Excavacion en material Comin h<=2m m3 1.359,00 6.216,00 8.447.544
7.2.2 Relleno con Material Seleccionado de la Excavacion
Compactado m3 1.300,00 4.435,00 5.765.500
27.507.536
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Item Nombre Unidad] Cantidad] Precio-[$]] Total-[$]]
8. CAMARA DE QUIEBRE (4 UNIDADES)
8,1 Suministro de Materiales no Especializados
8.1.1 | Cto f'c 3000PSlI(losa de base y cubierta, muros, tapa y
base cajillas) m3 2,88 304.593,00 877.228
8.1.2 | Mamposteria en Soga €=0.125m (Cajilla) m2 29,60 17.551,00 519.510
8.1.3 | Repello Int.con Mortero Impermeab.310kg/cm2(muros,
base y cajillas) m3 1,80 373.352,00 672.034
8.1.4 | Esmaltado Impermeabilizado m2 60,00 2.739,00 164.340
8.1.5 | Sum.e Instal.Acero Ref.60000PSI (Placa Inf., Sup., Muros
Base y tapa Caj.) kg 48,00 2.678,00 128.544
8.1.6 | Formaleta m2 4,00 14.335,00 57.340
8,2 Sumin.e Instal.Materiales Especializados
8.2.1 | Tub.Sanit.PVC d=4" U.S. mi 48,00 20.186,00 968.928
8.2.2 | Codo Sanitario PVC 90°x 4" un 16,00 12.102,00 193.632
8.2.3 | Tee Sanitaria PVC d=4"U.S. un 8,00 22.433,00 179.464
8.2.4 | Tapa Sanitaria d=57cm HF Gris un 12,00 153.947,00 1.847.364
8.2.5 | VAl.de cierre d=2", de Bola Br.Incl.2 Adap.Macho PVC
d=2" un 8,00 60.287,00 482.296
8.2.6 | Sumin.e Instal. Tuberia PVC Presion d=2" RDE26 U.M mi 48,00 6.723,00 322.704
8.2.7 | Sum.e Instal.Valvula Flotador para Tanque de
Almacenam. d=2" un 4,00 151.445,00 605.780
8,3 Movimiento de Tierras
8.3.1 | Excavacion en Conglomerado h<=2m m3 12,00 6.631,00 79.572
8.3.2 | Relleno con Material Seleccionado de la Excavacion
Compactado m3 3,00 4.435,00 13.305
8.3.3 | Desalojo de Material Sobrante incl Escombrera m3 16,00 8.282,00 132.512
7.244.552
9. CASETA DE CLORACION
9,1 Mamposteria en Soga e=0.125m m2 11,00 17.551,00 193.061
9,2 Repello Int.y Ext.con Mortero (Incl.desnivel de
Cubierta)310kg/cm2 m3 0,44 327.676,00 144177
9,3 Pintura de Muros con Promical m2 22,00 1.239,00 27.258
9,4 Puerta Metalica 1.0x2.0m(Lam.C- 20), Incl.Chapa un 1,00 273.021,00 273.021
9,5 Sistema de Desinfeccion con Cloro Liquido un 1,00 | 1.316.156,00 1.316.156
9,6 Cto Simple f'c=3000PSI (Losa de Cubierta e=0.12m,
Vig.y Colum.) Incl.Formaleta m3 1,40 324.041,00 453.657
9,7 Sum.y Coloc.Acero de Ref.60000PSI (Placa Sup,Vig.y
Col.) kg 130,00 2.678,00 348.140
2.755.471
[ Sumatoria:] 177.762.983 |
COSTOS INDIRECTOS
Costo Directo 177.762.983
AUI 56.884.155
TOTAL:| 234.647.138
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1.2.5. Interventoria del proyecto. La interventoria comienza a realizar sus
funciones el 3 de noviembre de 2010 (ver anexo 1), dia en el cual se suscribe el
acta de inicio de obra y quedan en comun acuerdo entre la Secretaria y el
Contratista algunos puntos del contrato. Entre los cuales esta el de hacer comités
de obra por lo menos dos veces al mes, con el fin de determinar en ellos la
viabilidad de hacer cambios a nivel del proyecto y protocolizar a nivel

administrativo las actas necesarias.

1.2.5.1 Localizacioén y replanteo. En la primera semana de trabajo en campo, se
realizaron una serie de recorridos a lo largo de todo el proyecto, con el fin de
encontrar todos los puntos de referencia que estan contemplados en los planos. Al
terminar los recorridos se indica en bitacora que en el terreno no hay presencia de
referencias, por lo cual hay que hacer un replanteo y una localizacion total. Por lo
tanto, se solicita al Director de Obra, verificar todas las cotas de importancia tales
como bocatoma, desarenador y tanque de almacenamiento. Por razones técnicas,
la interventoria da la autorizacion de reubicar bocatoma y el tanque de
almacenamiento, esto con el fin de ganar mas cabeza de presion, y solventar

algunos problemas en las valvulas de purga y ventosas contempladas.

De igual forma, para dar cumplimiento a los plazos contractuales estipulados en el
proyecto, se contempl6 hacer excavacion a maquina, para la tuberia de la red de
distribucion, que esta ubicada sobre las vias. Esta autorizacion se genera puesto
gue la tuberia en tramos de via es aproximadamente 7 km, trabajos que
interrumpirian el paso vehicular y retrasarian de manera importante la
programacion en cuanto a los tiempos del contrato (justificado por la diferencia de
rendimientos entre excavacion hecha por comunidad y excavacion hecha a

magquina).
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Otro cambio que se realiza antes de comenzar trabajos, es la de autorizar la
colocacion de manguera P.F. sobre los tramos de via, dado que sus
especificaciones técnicas permiten una gran ductibilidad hacia grandes presiones,
y esto permitira que esta clase de tuberia soporte el paso vehicular sin tener dafio
alguno.

1.2.5.2 Construccion del tanque de almacenamiento. Como primer item a
realizar, se prioriz6 en ubicar y construir el tanque de almacenamiento. Esto a
peticion del duefio del predio quien habia autorizado la ubicacion del tanque. La

localizacion se realiza en la cota 2311.06, tal como lo muestra la figura No. 3.

Interventoria autoriza hacer excavacion con retroexcavadora para la construccién
del tanque de almacenamiento dado que el movimiento de tierras es demasiado

alto para hacerlo manualmente, alrededor de 135m>.

Figura 3. Excavacion con retroexcavadora para tanque de almacenamiento

Terminada la excavacion se realiza los trabajos de fundicién del concreto ciclépeo
40% rajon y 60% concreto simple con un espesor 0.30 m, que servird de base
para el tanque de almacenamiento. El equipo utilizado para este trabajo fue
mezcladora, vibrador. Y el personal presente fue un maestro de obra, dos
ayudantes y ocho obreros. (Ver figura 4)
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Figura 4. Fundicién solado del tanque

Una vez terminado el concreto ciclépeo, se comienza el armado de las vigas de
cimentacion y armado lateral del tanque como lo indican los planos anexos. (Ver
figura 5 y 6). Hay que tener en cuenta que en el presupuesto no existen algunos
item de gran importancia, como lo es la colocacién de la cinta PVC. Elemento
necesario tanto para el proceso constructivo como en el proceso funcional. Estos
item adicionales son tratados en los comités de obra mencionados anteriormente.
Por otro lado, se hace el cambio de un concreto normal de 3000 psi (como
aparece en el presupuesto) a uno impermeabilizado necesario para esta clase de
obras. En el tanque se utilizan alrededor de 55.9 m3 de concreto
impermeabilizado, como se puede calcular es una cantidad no contemplada en el
presupuesto por lo cual se contara como obra adicional y en otros item se
contaran las obras de mas o de menos ejecutadas, como es el caso del refuerzo
utilizado en el tanque, en una cantidad aproximada de 6000 kg PDR 60, que en
conjunto con la formaleta se colocaran como obras de mas anexas en el acta de
modificacion realizada. El vertimiento del Concreto impermeabilizado se realiza
con Mixer de CONCRESUR. (Ver figura 7). El terminado de este proceso se lo

puede observar en la figura 8.
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Figura 7. Fundicién con mixer placa de piso y muros laterales.

55



Figura 8. Terminados tanto del piso, de los muros laterales y columnas internas.

Se tomaron muestras de la resistencia de los concretos mostrados en el (Ver
anexo 2). Se procede a realizar el armado de hierro en vigas perimetrales aéreas y
de la losa superior del tanque. Por una continuidad de lluvias en la zona se hace la
primera suspension de obra el dia 12 de noviembre del 2010 (ver anexo 1), dado
gue la su intensidad no permite realizar trabajos de campo. En la figura 9, se
muestra formaleteo y fundicion de la placa superior del tanque realizada con Mixer
de CONCRESUR con sistema de bomba, procesos ejecutados después del 3 de

diciembre de 2010, fecha en la cual se subscribe el acta de reinicio de obra.

Figura 9. Fundicién placa superior del tanque de almacenamiento

Paralelamente al trabajo del tanque de almacenamiento, se realizan labores de

excavacion a maquina a lo largo de la via de la vereda para tuberia de 3”. Ademas
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la comunidad realiza sus respectivas excavaciones por predios de fincas,

ubicacion de los ramales de la red de distribucion del proyecto. (Ver figura 10)

Figura 10. Excavacién a maquina para tuberia en vias.

Las labores en el tanque de almacenamiento continlan hasta el 13 de diciembre
del 2010, fecha en la cual se subscribe acta de segunda suspension por la ola
invernal que aqueja a la region, fiestas decembrinas y carnavales. Hasta la fecha
se tiene una instalacion de tuberia de aproximadamente 7700 m. (Ver figura 11)

872 m en tuberia PVC presion de @ =4" RDE 41 UM

1379 m para la tuberia PVC presion de @ =3" RDE 32.5 UM.

1500 m para la tuberia PVC presion de @ =2” RDE 26 UM.

1397 m para la tuberia PVC presion de @ =1"?" RDE 21 U.S

568 m para la tuberia PVC presion de ® =1" RDE 21 U.S, para ramales 3

AN N NN

y 4.
4 2020 m para la tuberia PVC presion de @ =3/4” RDE 21 U.S, incluido en
todos los ramales.
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Figura 11. Excavacion por fincas realizada por la comunidad de la vereda.

El contratista se compromete a prorrogar la vigencia de la garantia Unica por un
tiempo igual a de la suspension. El dia 7 de febrero de 2010, se subscribe el acta
de reinicio de obra. Con ella se reinician trabajos en el tanque de almacenamiento,
realizando la construccion de la caseta de cloracién, realizacion de la caja de
valvulas y colocacion de todos los accesorios necesarios como tapas, gradas de

acceso, tuberia de reboce, By-Pass y un esmaltado general. (Ver figura 12)

Figura 12. Caseta de cloracién y accesorios del tanque.
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1.2.5.3 Construccion del desarenador. Terminados los trabajos en el tanque de
almacenamiento, se programan las actividades necesarias para ubicar el
desarenador del acueducto. Obtenidos todos los permisos necesarios se ubica el
desarenador en la cota 2328.54 como lo muestra la figura 2. Aqui se debe tener
en cuenta que mediante los comités de obra se acordo realizarlo en concreto
reforzado y no en mamposteria como lo indicaban los planos del proyecto, dado
gue generara mas seguridad y técnicamente es lo mas recomendable, cumpliendo
asi la norma sismo resistente. Al igual que en el tanque se utilizO una
retroexcavadora para realizar trabajos de excavacion. Ademas se utilizé concreto
impermeabilizado de 3000 psi en un volumen de 11.6 m® de concreto premezclado

con bombeo proporcionado por CONCRESUR.

Se puede mencionar que es un desarenador convencional, dado que la calidad del
agua del sector es buena y no necesita tratamientos especiales. Mediante
despiece formulado por interventoria, se estim6 que la cantidad de Refuerzo
PDR60 era de 1200 Kg. en didmetros de ¥2” y 3/8”". Para la ejecucién de la obra,
se estimo6 conveniente utilizar un concreto ciclopeo 40% rajon y 60 % de concreto
simple fabricado manualmente. (Ver figura 13). Se debe mencionar que para el
desarenador no se utilizé cinta PVC, si no que se tomo la decision de realizar el
método machimbrado el cual tiene la misma funcionalidad que la cinta y se apega

al presupuesto inicial del contrato. (Ver figura 14)

Para efectos de terminar la obra en los términos de los tiempos contractuales se
siguen realizando trabajos de excavacion para instalacion de tuberia de la red de
distribucion tanto para la red principal como para los ramales contemplados en los

planos. Ademas se coloca la tuberia de conduccién desarenador — tanque.
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Figura 14. Armado, formaleteo lateral y terminado del desarenador
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1.2.5.4 Construcciéon bocatoma. La bocatoma fue uno de los Ultimos elementos
del acueducto dado que los permisos de los predios donde se ubicaria, no habian
sido concedidos hasta la fecha. Ya que no existia ninguna clase de acuerdos entre
la comunidad vy la Secretaria de Gestion Ambiental, se determind esta como una
causal de suspension. Luego de varios encuentros con los duefios de los predios
se logré obtener el permiso para la construccion de la Bocatoma en los predios del

sefior Nicomedes Ortega.

La Bocatoma se ubicaria en la cota 2334.89 como lo muestra la figura numero 2,
altura que deberia estar dentro de los parametros técnicos que garanticen una
cabeza de presion oOptima, de tal forma que el agua llegue a todos los puntos
contemplados en el proyecto. Se debe mencionar que esta ubicacion fue alterna a
la que indicaban los disefios iniciales, siendo esta ultima la mejor opcion ayudando
a mejorar varios problemas en cuanto al funcionamiento de las valvulas

propuestas.

La estructura es una bocatoma con rejilla de fondo de 0.28x0.28 m?, se incluiran
aletas y mejoramiento de piso en concreto de 3000 psi (ver figura 15), ademas se
realizd una cajilla de reboce lateral de 1m x 1m, de la cual se distribuira el agua en
tuberia PVC de @ = 4". (Ver figura 16).

Conjuntamente se siguen realizando trabajos de excavaciones para instalacion de

tuberia adicionales a los datos anteriores:

v' 88 m en tuberia PVC presion de ® =4” RDE 41 UM.
v' 73 m para la tuberia PVC presion de ® =3" RDE 32.5 UM.
v' 84 m para la tuberia PVC presion de ® =2” RDE 26 UM.

v' 380 m para la tuberia PVC presién de ® =1" RDE 21 U.S, para ramales 3 y
4.
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v/ 988 m para la tuberia PVC presion de ® =3/4” RDE 21 U.S, incluido en

todos los ramales.

v Ademas se realizaron 689 m en instalaciones domiciliarias de Tuberia PVC
Presion RDE 13,5 de @ = 1/2” U.S para Red principal y ramales 3y 4.

Figura 16. Vista general acabado bocatoma.

Una vez terminada la bocatoma, se programaron chequeos a nivel de la aduccion,
de tal forma que se realizara una nueva localizacién y replanteo de esta tuberia.
Esto no fue posible gracias a que no se llegé a una concertacién de permisos con
los duefios de los predios, lo que imposibilité continuar con trabajos en la aduccion
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y dio pie a firmar la tercera acta de suspension el dia 10 de marzo del 2011. El
reinicio de obra se generaria el 28 de marzo pero por problemas administrativos
en cuanto a la legalizacion del pago del acta de modificacion, no ha sido posible

continuar con los trabajos faltantes del acueducto.

1.2.5.5 Instalacion redes de distribucién. Este es un item que se ejecuto a
medida que se realizaban los demas item de construccién tales como tanque de

almacenamiento, desarenador y bocatoma.

La red de distribucion del acueducto de Pradera, se divide en una red principal que
comienza a la salida de la Bocatoma con un diametro de 4” en tuberia PVC
presion RDE 41 y continua con estas especificaciones hasta el A5 (segun planos
anexo 4) donde cambia a un didmetro de ®= 3" PVC presiéon RDE 41. Del A7- al
tanque de almacenamiento se tiene una tuberia de ®= 2 > PVC presién RDE 41.
Nuevamente desde el tanque al A33 se instalara tuberia de ®= 4" RDE 41. Del
A33 - A57 se instalara en tuberia de ®= 3" PVC presion RDE 32.5. En términos de
red principal se tiene que del A57 - A79 se tendra una tuberia de ®= 2" PVC
presion RDE 26. En adelante seguira hasta terminar en A90 con tuberia RDE 21
de ®=1v%".

Ademas, se tendran 4 ramales a lo largo del proyecto, esos tendran como
especificaciones una tuberia PVC Presion RDE 21 y estardn ubicadas
principalmente sobre predios privados y seran los que alimentaran con una mayor

cobertura de servicio a los beneficiarios del acueducto.

El Ramal 1 inicia aproximadamente en el A55 la cual estara en tuberia de ®= 3/4".
El ramal 2 inicia en el A65 y se instalara en tuberia de ®= 3/4. Para el ramal 3 se
tendran dos clases de tuberia a partir del A73. Una tuberia de 260 m en ®= 1"y

otra parte de 582.92 m en tuberia de ®= 3/4”. El ramal 4 presenta de igual forma
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una division de diametros, en 246 m aproximadamente se tiene tuberia de un ®=

1Y2" y en 653.33 m se instalara tuberia ®= 1"

Desde que se di6 acta de inicio a la obra, se iniciaron trabajos de suministro e
instalacion de tuberia en diferentes frentes, apoyados por la comunidad del sector
quien colabora de manera sinérgica con toda la mano de obra no calificada, es
decir en excavaciones y rellenos. La comunidad aporta su colaboracion
principalmente para abrir las zanjas correspondientes a los ramales, dado que
como se menciono anteriormente todo el proceso de instalacion de tuberia que se
deberia hacer sobre vias, se realizO con retroexcavadora, dado que los
rendimientos son mayores y ayudan a tener la obra dentro de los tiempos y

parametros que exige el contrato.

En este punto también existen obras de mas, principalmente en tuberia de ® =
3/4”, cuyo objetivo es el de cubrir totalmente el rango de beneficiarios tanto
existentes como futuros del sector y que fue tema de los comités de obra que se
realizaron a nivel de la parte administrativa del proyecto y quedaron subscritos
dentro del acta de modificacion (ver anexo 3).

Hasta el momento de la finalizaciébn en cuanto a la construccidn de la bocatoma se

tienen instalados 9349 m de tuberia, distribuidos de la siguiente forma:

960 m en tuberia PVC presion de @ =4" RDE 41 UM.

1452 m para la tuberia PVC presion de @ =3" RDE 32.5 UM.

1584 m para la tuberia PVC presiéon de @ =2” RDE 26 UM.

1397 m para la tuberia PVC presion de ® =1Y?" RDE 21 UM.

948 m para la tuberia PVC presion de @ =1”" RDE 21 U.S, para ramales 3 y 4.
3008 m para la tuberia PVC presion de @ =3/4” RDE 21 U.S, incluido en todos

los ramales.

AN N N N N N
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v' Ademaéas se realizaron 689 m en instalaciones domiciliarias de Tuberia PVC

Presién RDE 13,5 de @ = 1/2” U.S para Red principal y ramales 3y 4.

En referencia a lo anterior se puede decir que hasta la fecha de la tercera
suspension se encuentra instalada toda la tuberia de la red principal desde el
tanque de almacenamiento hasta el A90 donde llega a su fin y toda la totalidad de
longitudes en referencia a los ramales 1, 2, 3 y 4 que contempla el proyecto. Cabe
hacer la anotaciéon del cambio de tuberia que se realizé en los tramos de via a
tuberia PF de 1/2” por sus especificaciones técnicas que cuantifican alrededor de
1440 m.

1.2.5.6 Porcentaje de avance de obra. Una vez legalizada el acta de
modificacién del contrato en adicion y por lo tanto en tiempo, solamente quedara
por instalar alrededor de 5 valvulas entre ventosas y purgas, la construccién de 3
camaras de quiebre en mamposteria y 1 en concreto reforzado, y la instalacion
total de la tuberia de aduccion y conduccion dadas las reiterativas negativas
impuestas por los duefios de los predios. Por lo anterior se menciona que la Obra

esta en un 90 % de ejecucion.

1.2.5.7 Actas de obra.

Acta de inicio: 03 de noviembre de 2010
Acta de suspension de obra No 1: 12 de noviembre de 2010
Acta de reinicio de obra No 1: 03 de diciembre de 2010
Acta de suspension de obra No 2: 13 de diciembre de 2010
Acta de reinicio de obra No 2: 07 de Febrero de 2011
Preacta Numero 1: 04 de Diciembre de 2010

65



Acta de Concertaciéon de Valor unitario:

Acta de Concertacion de Valor unitario:

Acta de Concertacion de Valor unitario:

Acta de Concertacion de Valor unitario:

Acta de Modificacion:

Acta de suspensién de obra No 3:

05 Noviembre de 2010

12 Noviembre de 2010

11 de Febrero de 2011

24 de Febrero de 2011

08 de Marzo del 2011

10 de Marzo del 2011

1.3. ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR PARTE DEL PASANTE

Apoyo en todo el trabajo de Pre-Contractual para obtener por parte de la
Secretaria la oferta mas favorable y adjudicar por Seleccion Abreviada la
contratacion del Proyecto en referencia.

Conocer los pliegos de condiciones, los planos, las especificaciones, manuales
de seguridad industrial, para poder brindar un apoyo confiable en la
interventoria y supervision del Proyecto.

Apoyo en las visitas de interventoria a la obra, previas a la iniciacion de los
trabajos, con el fin de poder confirmar las cantidades de obra contempladas en
el proyecto, los posibles requerimientos de nuevos predios y de modificaciones
de disefio.

Apoyo en el control de calidad de los materiales suministrados por el
contratista.

Apoyo en las inspecciones completas y continuas de todo el trabajo ejecutado
por el Contratista de obra.

Apoyo en la verificacion del cumplimiento de las normas de seguridad
industrial, en cuanto a sefalizacién y elementos de seguridad para el personal
(cascos, botas, etc.) se refiere.

Apoyo en la elaboracion de bitacoras de Obra necesarias para dar verificacion

de todos los procesos ejecutados en el desarrollo del Proyecto.
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v Apoyo en la medicion de las obras ejecutadas por el Contratista para la
elaboracién de las respectivas preactas.

v' Apoyo en la elaboracién de actas y comités de Obra. (ver anexo 1)

Observaciones

Dadas las reiterativas modificaciones que se hicieron al proyecto inicial se debe
dejar en claro algunas observaciones encontradas en los planos constructivos y
algunas actividades que no se tuvieron en cuenta a la hora de la contratacion del

proyecto, las cuales se describen a continuacion:

v No existe una relacién coherente entre las cantidades especificadas en el

presupuesto con las cantidades expuestas en los planos del proyecto.

v Se debi6 hacer adicion al contrato tanto en costo como en tiempo procurando
llevar el objeto del contrato al 100% de su cobertura en cuanto al servicio

proporcionado.

v" No existe un manejo de tiempos en el contrato principalmente dentro de los
proyectos priorizados en el area de Cabildos, dado que no se tiene en cuenta
la diferencia de rendimientos entre una obra realizada por la comunidad (en
este caso excavaciones y rellenos) con una obra ejecutada solamente con
maquinaria pesada, lo cual genera cambios en el proyecto y conllevan a

realizar adiciones en costo y tiempo del mismo.

v No existe en el presupuesto elementos de gran importancia, como lo es el
suministro de la Cinta PVC principalmente para el tanque de almacenamiento,
contradiciendo altamente los disefios especificados en los planos en los cuales

aparece con gran claridad su instalacion.
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No habian detalles constructivos para la construccion de los anclajes en
concreto para los codos horizontales y verticales, ni para las Tee de derivacion

de los ramales.

No aparece en el presupuesto de obra contratado, actividades relacionadas
con la construccién de pasos elevados de tuberia por depresiones de gran
altitud, lo cual fue resuelto mediante la instalacién de tuberia con codos de
Gran radio y las valvulas pertinentes ya sean, ventosas en una elevacion

prominente o purgas en una depresion.

Existe divergencia en los materiales a utilizar en campo, dado que los
especificados en el presupuesto no llenan las expectativas constructivas y

funcionales. Ejemplo de ello es la utilizacién de la tuberia PF sobre vias.

Hay discrepancia entre la cantidad de hierro especificada en el presupuesto
con la especificada en planos, dado que se utilizaron aproximadamente 6400
kg. y no 1197 kg. como lo dice el presupuesto.

Existe una gran necesidad de realizar cambios en el proyecto que generen
seguridad y apoyo hacia el contratista. Estos cambios contemplados dentro de
los comités de obra, lo cual ayud6 a subsanar problemas a nivel técnico tal es
el caso del redisefio del desarenador.

No aparece dentro del presupuesto el item de concreto impermeabilizado,

importante para la construccion del tanque de almacenamiento y desarenador.

No aparece dentro del presupuesto una camara de quiebre especificada dentro
de los planos, motivo por el cual se redisefio una de ellas a concreto reforzado

generando mayor estabilidad y duracion ante las grandes presiones.

Hay discrepancia entre las dimensiones y materiales utilizados para las tapas

de los elementos del tanque de almacenamiento y desarenador.
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v No aparece relacionado el presupuesto oficial varias valvulas ventosas y

purgas necesarias en el proyecto.

Como recomendacion es importante recordar el manejo que se debe llevar en
cada una de las partes en que esta dividido el proyecto, es decir, a nivel
administrativo y a nivel técnico, puesto que cada parte juega un papel de gran
responsabilidad en el momento de sacar resultados, siendo ellos el factor de éxito
de un proyecto. En este aspecto se debe dar un gran valor a la consultoria del
proyecto, la cual resulta ser importante en las actividades de pre-inversion, que en
el caso del Acueducto de Pradera fue realizada por la entidad EMPOPASTO y no
tuvo una revision minuciosa por parte de la Secretaria, base de todos los

problemas mencionados anteriormente.

Por otro lado, se debe dar un gran apoyo al contratista en el manejo de los
proyectos priorizados en Cabildos, dado que la comunidad es un ente que no esta
bajo su control y debe ser supervisado constantemente por la Secretaria dados los
compromisos que se desencadenan a la hora de priorizar un proyecto en este

campo.

Una vez terminado todo el proceso constructivo del acueducto es importante
mantener una capacitaciéon constante a nivel de la comunidad y un seguimiento
continuo a la persona encargada de la operacién y mantenimiento del acueducto,
especialmente en la operacion de valvulas, asi como en el mantenimiento de las
cajillas de inspeccion, evitando que se llenen de agua y alteren el material de las

valvulas.
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2. CONSTRUCCION DE VIADUCTOS PARA LA OPTIMIZACION DEL
ACUEDUCTO VEREDAS EL SOCORRO - EL PUERTO CORREGIMIENTO DE
EL ENCANO DEL MUNICIPIO DE PASTO.

2.1 ASPECTOS GENERALES

Este proyecto también esta adjudicado a la Secretaria de Gestion Ambiental
dentro del Area de Cabildos, el cual tiene por objeto la optimizacion del acueducto
priorizado en el afio 2007 mejorando la condicion actual de saneamiento basico y
agua potable en las veredas del Socorro — el Puerto en el corregimiento del
Encano, atendiendo asi compromisos y estrategias formuladas en el Programa

Agua para el Campo de la administracion del Municipio de Pasto.

Este proyecto se viabilizd a partir de los requisitos funcionales (especificaciones
del estudio de conveniencia y oportunidad, informacion existente del S.G.A y
socializaciéon con la comunidad) para llegar a cumplir los requerimientos de
rendimiento, a partir de los cuales se desea generar escenarios de manejo
ambiental y desarrollo sostenible, salud y seguridad personal para los sectores
involucrados, salud y seguridad publica, mejorar el sistema de distribucion y otros
beneficios implicitos que también nos llevan al cumplimiento de la normatividad

vigente.

El proyecto en un breve resumen consta de la construccion de 20 viaductos, que
estaran ubicados a lo largo de las veredas del Socorro y el Puerto en el
corregimiento del Encano, dependiendo de las necesidades que tenga el sector.
Los viaductos atenderan los problemas acentuados en endonadas por las cuales
pase la conduccion del acueducto. Estos se usaran como un puente de proteccion
de la tuberia de modo que el agua llegue sin ninguna clase de problemas a los

usuarios.
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Dependiendo de la longitud del viaducto se realizardn en concreto o en cercha en

funcién del presupuesto asignado y de las especificaciones de los planos.

2.1.1 Ubicacion geografica. El corregimiento de el Encano se encuentra
ubicado a 27 Km., de la ciudad de San Juan de Pasto en el departamento
de Narifio y esta a una altura de 2820 m.s.n.m., posee 19 veredas y una poblacién

10.150 habitantes aproximadamente.

Los limites de este corregimiento son: (ver figura 17)

Norte: Con el municipio de Buesaco y corregimiento de La Laguna.
Sur: Con el municipio de Funes y el departamento del Putumayo.
Occidente: Con los corregimientos de Catambuco, El Socorro y Santa Bérbara.

Oriente: Con el departamento del Putumayo.

Posee un potencial turistico caracterizado por su belleza paisajistica y
patrimonio ecoldgico; factores que ubican a este lugar como un sitio
representativo del departamento, posicionando el desarrollo turistico como unos

de los principales renglones del crecimiento econémico.
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Figura 17. Corregimiento del Encano
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2.1.2 Poblacion beneficiada. El acueducto presenta una poblacién beneficiada
de 1170 personas en aproximadamente 195 viviendas distribuidas entre las
veredas del Socorro - el Puerto. Dado que el proyecto en referencia se identifica

con el objeto de su optimizacion se tendra la misma poblacion beneficiada.

2.2EJECUCION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra entre los contratos denominados de obra y por no ser un
proyecto que supere la menor cuantia en términos de su presupuesto oficial, se
efectuara una seleccion de la oferta mas favorable bajo la modalidad de seleccién
abreviada, conforme con el procedimiento establecido por el Decreto 2474 de
2.008 en el Capitulo Il Seleccién Abreviada, de acuerdo con lo sefalado en el

pliego de condiciones.

Como parte de la Supervision del Proyecto, se apoyo6 en todo el proceso de Pre-
Inversidon siendo parte integral de la Secretaria de Gestion Ambiental para elegir
por Seleccion Abreviada al mejor oferente. En este sentido, la invitacién permite a
los interesados tener una idea clara, integral y exacta de la seleccién abreviada
del presente objeto contractual que se va a ejecutar, los impactos ambientales
posibles a generarse y la estrategia de manejo ambiental. Y su procedimiento esta

claramente desarrollado en el literal 1.2.1 del presente trabajo de Grado.

Proceso de seleccion abreviada numero MP-SGA-SA-2010-050. Cuyo objeto
es “seleccionar la mejor oferta para contratar la ejecucion de obras de
construccion de viaductos para la optimizacion del acueducto de las veredas el

Socorro - el Puerto del corregimiento del Encano, del Municipio de Pasto.”

Para este proceso, se hizo acto de apertura de la convocatoria publica y se
presentaron los pliegos de condiciones en el Portal Unico de Contratacion de la

Alcaldia de Pasto. Al dia siguiente a esto se dieron 7 dias habiles para la
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recepcion de ofertas, las cuales debian presentarse en el lugar, fecha y hora
limites, que se sefalaron en el cronograma de esta convocatoria publica. Luego se
realizo la seleccion de los 15 oferentes de acuerdo al proceso indicado en el literal
1.2.1, con ellos se realizo la visita respectiva al punto de ejecucion de la obra. Con
este Ultimo paso los 15 oferentes tendran un lapso de 6 dias habiles para dar su

propuesta.

Es asi que se realiz6 en la sala de Juntas de la Alcaldia Municipal de Pasto, a los
veintiocho (28) dias del mes de Septiembre de dos mil diez (2010), siendo las
nueve y treinta (9:30 a.m.) de la mafiana, fecha y hora previamente sefaladas el
proceso en referencia en el cual se reunieron: Departamento Administrativo de
Contratacion Publica: MIGUEL PAREDES MORA, Director; NATHALY LEGRADA
CAICEDO, Abogada Contratista; por la Secretaria de  Gestion Ambiental
Municipal: LUIS EDUARDO BURBANO VALLEJO, Subsecretario de Gestion
Ambiental;, RAMIRO RAMOS, Ingeniero Contratista; igualmente asistieron
proponentes y personas interesadas en el presente proceso, como consta en el

registro de asistencia.

El Director del Departamento Administrativo de Contratacion, da inicio a la
audiencia, e informa que frente al informe de evaluacién de requisitos habilitantes

publicado en el Portal Unico de Contratacion, no se presentaron observaciones.
Como resultado de la verificacion de los requisitos habilitantes, no se descarta

ninguna propuesta. Seguidamente se procede a calificar la capacidad técnica,

segun el pliego de condiciones, cuyo resultado es como sigue (Ver tabla No. 6):
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Tabla N°6. Puntaje capacidad técnica de los 15 oferentes al proceso MP-SGA-SA-2010-050

Nro. PROPONENTE C?ESS:EED PUNTAJE
1 LEONARDO F. VILLOTA 150 300
P LUIS CARLOS MESIAS 200 300
3 FABIAN HIDALGO ORDENEZ 150 300
4 DCI INGENIERIA SAS 200 300
5 CARLOS ALBERTO TORRES MONTERQO 150 300
S NANCY AMANDA RAMOZ ORDONEZ 150 300
7 HUGO ANTONIO MORAN BRAVO 350 300
8 EDGAR EDUARDOQO RIVERA CASTRO 350 300
9 CARLOS EDGAR CASTANEDA 200 300
10 JAIRO ORTIZ MONTUFAR 350 300
11 HOROLD IVAN CALVACHI 100 300

Se procede al sorteo del factor de formula, una vez revisadas las balotas por los
asistentes a la audiencia y efectuada la seleccion aleatoria por los mismos, resulté
sorteada la balota No. 3, que corresponde a: PG x 1,005. Igualmente, previa
constatacion de los sellos del sobre que contiene los sobres No.2, se procede a la

apertura de los mismos. A continuacién se da lectura a la propuesta econémica de

cada proponente y aplicado el factor de formula, se tiene: (ver tabla No.7)
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Tabla N°7. Puntaje propuesta econdémica de los 15 oferentes al proceso MP-SGA-SA
-2010-050

PRESUPUESTO OFICIAL §62.435.519,00

90% PO 56.191.967,10

0.9*PO<=Pn<=
VALOR o n | cLASIFICADOS ¥ | PUNTAJE
Nro. | PROPONENTE FOLIOS PPRUPUESTA CORRECCION EJ:;LCULO DEL Ezg:z;sl;:
(Pn) ARITMETICA | =
1 |LeoNARDO £ viLLOTA 1 61.811.164.00 CUMPLE 61.811.164,00 658,68
2 |Luis carLos mesias 1 61.852.20711 CUMPLE 61.852.207,11 662,81
3 | FABIAN HIDALGO ORDEREZ 1 61.162.978,94 CUMPLE £1.162.978.94 617,37
4 |ociincenEr sas 1 62.096.566,81 CUMPLE 62.096.566,81 676,60
CARLOS ALBERTO  TORRES
5 |wmontEROD 1 62.032.673.00 CUMPLE 62.032.673,00 693,46
NANCY  AMANDA  RAMOZ
& |oroorez 1 61.612.046,00 CUMPLE 61.612.046,00 64273
7 |Huco anToniO MORAN BRAVD |1 61.574.003,14 CUMPLE 61.574.003,14 840,16
EDGAR  EDUARDO  RIVERA
5 |castro 1 61.511.618,13 CUMPLE 61.511.618,13 636,18
4 CARLOS EDGAR CASTANEDA 2 61.752.958,86 CUMPLE 61.752.058 86 653,45
10 | JAIRO ORTIZ MONTUFAR 1 61.171.355.96 CUMPLE 61.171.355,96 817,77
11 | HorOLD VAN CALVACHI 1 62.129.502,00 CUMPLE 62.129.502,00 671,58
PROMEDIO GEOMETRICO (PG)=  61.718.670,33 0988518576
F=1,005°PG = 62.027.263 68

Realizada la ponderacion de los anteriores factores, se tiene el siguiente resultado
final (Ver tabla No. 8):
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Tabla N°8. Resultados finales de las propuestas al proceso MP-SGA-SA-2010-050

Nro. | PROPONENTE PUNTAJE DE | PUNTAJE DE | TOTAL
OFERTA CAPACIDAD
ECONOMICA | TECNICA
5 | CARLOS ALBERTO TORRES MONTERO 6935 300 9935
4 | DCIINGENIERIA SAS 676.6 300 976,6
11| HOROLD IVAN CALVACHI 671.6 300 9716
2 | LUIS CARLOS MESIAS 662,8 300 962,8
1 LEONARDO F. VILLOTA 658.7 300 958,7
8 | EDGAR EDUARDO RIVERA CASTRO 653.4 300 9534
9 | CARLOS EDGAR CASTANEDA 653.4 300 9534
6 | NANCY AMANDA RAMOZ ORDONEZ 642,7 300 9427
7 | HUGO ANTONIO MORAN BRAVO 640,2 300 940,2
10 | JAIRO ORTIZ MONTUFAR 617.8 300 917.8
3 | FABIAN HIDALGO ORDENEZ 617.4 300 917.4

Una vez revisada la propuesta econdmica presentada por el ingeniero CARLOS
ALBERTO TORRES MONTERO, hubo lugar a correccién aritmética asi:

Valor oferta: $62.032.673,00
Valor Correccion Aritmética: $62.035.990,77
$3.317,77

El valor corregido, respecto al valor de la oferta, no supera el 0.1%, por lo tanto de
conformidad con el factor econdmico, del pliego de condiciones definitivo es

admisible la propuesta.

Por lo anterior, se recomienda adjudicar el contrato a la propuesta que obtuvo el

mayor puntaje.
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2.2.1 Informacién basica del contrato.

CONTRATANTE:

CONTRATISTA:

CONTRATO NUMERO

OBJETO:

VALOR:

PLAZO DE EJECUCION:

FECHA DE INICIO:

FORMA DE PAGO:

Municipio de Pasto — Secretaria de

Gestion Ambiental.

Ing. Carlos Alberto Torres Montero

102902

Construccion de viaductos para la

optimizacion del acueducto de las

veredas el Socorro - el Puerto del
corregimiento del Encano, del Municipio

de Pasto

$62.035.990,77

Dos meses

22 DE OCTUBRE DE 2010

Un anticipo equivalente al cuarenta por
ciento 40%, sobre el valor basico del

contrato.
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Conocimiento del Proyecto: Para comenzar todos los trabajos de ejecucion,
primero se realizaron una serie de visitas al sitio, para saber como se estaban
manejando las tuberias del acueducto en el paso de las endonadas. Se encontrd
gue en algunos pasos el problema habia sido subsanado temporalmente por
puentes hechos a base de perfiles en C, quienes ya tenian un gran deterioro y no
servian de gran proteccion a la tuberia. (Ver figura 18 y 19) y en otros lugares se
observd que por consecuencia de la no existencia de un sostén para la tuberia,
esta se ha venido deformando con el tiempo, causando varias fugas a lo largo de
la conduccién. (Ver figura 20)

Figura 19. Perfiles en C y otros elementos utilizados como soporte de la conduccién del

acueducto.
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Figura 20. Problemas en la tuberia colgante (deformaciones y cambios de seccion).

De igual forma, se conocieron todos los lugares que serian prioridad de la
construccion de los viaductos. Entre ellos se encuentran algunos que seran
instalados en la via principal del Encano, cuyo objetivo es proteger tuberias que
atraviesan las alcantarillas viales. Otros, serviran de soporte a la tuberia de
conduccion para atravesar riachuelos y lugares de gran depresion, estos ubicados

principalmente en la vereda el Puerto.
Dependiendo de la longitud especificada en planos y apegandose a las

condiciones de presupuesto, los viaductos seran en Concreto o Celosia,

cumpliendo la normatividad vigente.

80



2.2.2 Generalidades del proyecto

2.2.2.1 Personal en obra. Para la ejecucion de la obra se esta empleando el
siguiente personal por parte del ingeniero contratista CARLOS ALBERTO
TORRES MONTERO:

1 Director de obra 50% de dedicacién

1 Residente de obra 100% de dedicacién
1 Maestro de obra 100% de dedicacion

1 Oficial 100% de dedicaciéon

1 Ayudante entendido 100% de dedicacion
2 obreros

AN NN NN

Ademas se cuenta con el apoyo de la comunidad para mano de obra no calificada.

Por otro lado la interventoria a cargo de la secretaria de gestion ambiental del
municipio de Pasto esta delegada a:

v Ing. Luis Eduardo Burbano — Supervisor de Obra
v Ing. Christian Gerardo Ortega Mesias — Interventor de Obra.
v' Diego Javier Canchala — Apoyo a la supervision e Interventoria.

2.2.2.2 Cronograma. (Ver tabla No. 9)

Tabla N°9. Cronograma propuesto por la secretaria.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ITEM DESCRIPCION M1ES MES 2 MES

Viaductos en viga de concreto longitud<4.00 m X
Viaductos en celosia de acero A-37 Longitud =6.00
m X
Viaductos en celosia de acero A-37 Longitud =
12.00 m X
Viaductos en celosia de acero A-37 Longitud =
15.00 m X
Viaductos en celosia de acero A-37 Longitud =
18.00 m X
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2.2.2.3 Ubicacion viaductos:

En la tabla 10, se especifica la ubicacion de los viaductos, su longitud y el tipo de

estructura. La relacion del abscisado parte desde el tanque de almacenamiento de

la red de acueducto y continda por la misma ruta.

Tabla N°10. Ubicacién viaductos

LUz TIPO DE
PUNTO | ABSCISA| (m) ESTRUCTURA OBSERVACIONES
1 K0+145 ) Aporticada en Cto Ubicatfla 295,00 mdela a.bscis_aj referenciada,
sentido derecho en la direccidén de avance
Ubicada a 160,00 m de la abscisa referenciada,
Recubrimiento de sentido derecho
2 k0+145 2 Viga en Cto en la direccion de Avance. Esta estructura hay que
reconstruirla
3 K0+395 4,3 Celosia en Acero
4 K0+863 2,7 Aporticada en Cto
Ubicada a 392,00 de la abscisa referenciada,
5 K0+782 2,5 Aporticada en Cto sentido
izquierdo en la direccion de avance

Ubicada a 592,00 m de la abscisa referenciada,

6 K0+782 3,2 Aporticada en Cto sentido
izquierdo en la direccién de Avance

7 K1+141 9 Celosia en Acero
8 K1+277 1 Aporticada en Cto
9 K1+305 2,4 Aporticada en Cto
10 K1+357 2,7 Aporticada en Cto
11 K1+500 2,5 Aporticada en Cto
12 K1+651 2,1 Aporticada en Cto
13 K1+885 2,2 Aporticada en Cto
14 K2+0,39 4,5 Celosia en Acero
15 K2+195 9,4 Celosia en Acero
16 K2+417 3,4 Aporticada en Cto
17 K2+540 2 Aporticada en Cto
18 K2+674 10 Celosia en Acero
19 K3+341 15 Celosia en Acero
20 K3+439 2,9 Aporticada en Cto
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2.2.2.4 Presupuesto y cantidades de obra. (Ver tabla No. 11)

Tabla N°11. Presupuesto viaductos en el corregimiento del Encano

VIADUCTOS EN VIGA DE CONCRETO LONGITUD <4.00 m (13 UN.)
VALOR
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARO VALOR TOTAL
1|MEJORAMIENTO DE SUELO
1,1|Excavacién m3 26,00 $ 10.144 263754
1,2|Concreto de limpieza 140 kg/cm2 m3 2,08 $ 249.118 518164
1,3|mejoramiento de suelo-cemento 16:1 m3 10,53( $ 102.389 1078152
1,4|Geotextil T 2400 m2 65,52| $ 5.302 347387
1,5[Relleno compactado con material de sitio m3 5,59 $ 6.543 36577
2|CONCRETOS 210 kg/cm2
2,1|Columnas 0.40 m *0.40 m ml 18,85( $ 81.503 1536324
2,2|viga 0.25 m * 0.25 m ml 44,60| $ 48.402 2158739
2,3|Zapatas m3 6,76) $ 351.407 2375510
3|REFUERZO
3,1|Acero de refuerzo Fy=4200 kg/cm?2 kg 1892,31| $ 2.765 5232022
3,2|Platinas de anclaje 40cm*40cm e=5/16" Und. 26,00| $ 31.832 827640
3,3|Pernos 1/2" L.=1.50 m und. 208,00( $ 10.837 2253997
4|ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS VIADUCTO
4,1|Anclaje en platina para tuberia 1" C-18 L=0.35 m. uUnd. 179,00| $ 4.845 867229
4,2|Pernos anclaje tuberia f=3/8" Und. 358,00 $ 2.690 963108
5|TUBERIA DE SUMINISTRO
5,1|Tuberia PVC f=3" ml 52,00 $ 17.479 908925
COSTO DIRECTO 19367531
VIADUCTOS EN CELOSIA DE ACERO A-37 LONGITUD =6.00 m (2 UN.)
VALOR
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARO VALOR TOTAL
1IMEJORAMIENTO DE SUELO
1,1|Excavacion m3 4,00 $ 10.144,40 40578
1,2|Concreto de limpieza 140 kg/cm2 m3 0,32 $ 249.118 79718
1,3|mejoramiento de suelo-cemento 16:1 m3 1,62 $ 102.389 165870
1,4|Geotextil NT 2400 m2 10,08 $ 5.302,00 53444
1,5|Relleno compactado con material de sitio m3 0,86 $ 6.543,32 5627
2|CONCRETOS 210 kg/cm2
2,1|Columnas 0.40 m *0.40 m ml 2,90| $ 81.502,63 236358
2,2|Zapatas m3 1,04( $ 351.407 365463
3|REFUERZO
3,1|Acero de refuerzo Fy=4200 kg/cm?2 kg 211,26| $ 2.764,89 584110
3,2|Platinas de anclaje 40cm*40cm e=5/16" Und. 4,00( $ 31.832,33 127329
3,3|Pernos 1/2" L.=1.50 m und. 32,00 $ 10.836,53 346769
4|ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS VIADUCTO
4,1|Anclaje tuberia en Platina 1" C-18 L=0.40 m. Und. 26,00| $ 4.844,86 125966
4,2|Pernos anclaje tuberia f=3/8" Und. 52,00| $ 2.690,25 139893
5|TUBERIA DE SUMINISTRO
5,1|Tuberia PVC f=3" ml 12,00 $ 17.479,33 209752
6|ESTRUCTURA EN CELOSIA
6,1|Vigas en Celosia Acero A-36 Kg 390,00 $ 5.851,00 2281890
COSTO DIRECTO 4762766
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VIADUCTOS EN CELOSIA DE ACERO A-37 LONGITUD =12.00 m (2 UN.)

VALOR
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARO VALOR TOTAL

1{MEJORAMIENTO DE SUELO

1,1|Excavacion m3 15,01 $ 10.144,40 152247
2|CONCRETO 210 kg/cm?2

2,1|Estructura de anclaje m3 4,48] $ 319.908 1433189

2,2|Zapatas para torres m3 2,30 $ 319.908 737069

2,3|Anclajes complementarios m3 0,72 $ 319.908 230334
3|REFUERZO

3,1|Platinas de anclaje 40cm*40cm e=5/16" uUnd. 4,00] $ 31.832 127329

3,2[Pernos 3/4" L=0.60 m Und. 64,00] $ 10.837 693538
4|ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS VIADUCTO

4,1|Anclaje tuberia en platinal" C-18 L=0.40 m. Und. 50,00 $ 4.845 242243

4,2|Pernos anclaje tuberia f=3/8" und. 200,00 $ 2.690 538049
5|TUBERIA DE SUMINISTRO

5,1[Tuberia PVC f=3" ml 24,00] $ 17.479 419504

6,1|[ESTRUCTURA EN CELOSIA

6,1[Vigas en Celosia acero A-36 kg 444,00 $  5.851,00 2597844

6,2|Torres en tuberia estructural SCH kg 476,00 $ 6.481,00 3084956

6,3|Cables para preesfuerzo kg 70,00 $ 11.206,00 784420

COSTO DIRECTO 11040723
VIADUCTOS EN CELOSIA DE ACERO A-37 LONGITUD =15.00 m (1 UN.)
VALOR
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARO VALOR TOTAL

1|MEJORAMIENTO DE SUELO

1,1|Excavacioén m3 3,75 $ 10.144 38062
2|CONCRETO 210 kg/cm2

2,1|Estructura de anclaje m3 2,24] $ 319.908 716595

2,2|Zapatas para torres m3 1,15] $ 319.908 368534

2,3|Anclajes complementarios m3 0,36] $ 319.908 115167
3|REFUERZO

3,1|Platinas de anclaje 40cm*40cm e=5/16" und. 2,00 $ 31.832,33 63665

3,2|Pernos 3/4" L=0.60 m und. 32,00/ $ 10.836,53 346769
4|ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS VIADUCTO

4,1|Anclaje tuberia en platinal"” C-18 L=0.40 m. uUnd. 31,00/ $ 4.844,86 150191

4,2|Pernos anclaje tuberia f=3/8" Und. 62,00] $ 2.690,25 166795
5|TUBERIA DE SUMINISTRO

5,1|Tuberia PVC f=3" mi 15,00 $ 17.479 262190
6|ESTRUCTURA EN CELOSIA

6,1[Vigas en Celosia acero A-36 kg 265,000 $ 5.851,00 1550515

6,2|Torres en tuberia estructural SCH kg 255,00 $ 6.481,00 1652655

6,3|Cables para preesfuerzo kg 40,00 $ 11.206,00 448240

COSTO DIRECTO 5879377
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VIADUCTOS EN CELOSIA DE ACERO A-37 LONGITUD =18.00 m (1 UN.)

VALOR VALOR
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARO TOTAL
1{MEJORAMIENTO DE SUELO
1,1|Excavacion m3 3,75 $ 10.144 38062
2|CONCRETO 210 kg/cm2
2,1|Estructura de anclaje m3 2,24 $ 319.908 716595
2,2|Zapatas para torres m3 1,15| $ 319.908 368534
2,3|Anclajes complementarios m3 0,36 $ 319.908 115167
3|REFUERZO
3,1|Platinas de anclaje 40cm*40cm e=5/16" und. 2,00 $ 31.832,3 63665
3,2|Pernos 3/4" L=0.60 m Und. 32,00/ $ 10.836,5 346769
4|[ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS VIADUCTO
4,1|Anclaje tuberia en platina 1" C-18 L=0.40 m. Und. 37,00] $ 4.845 179260
4,2|Pernos anclaje tuberia f=3/8" und. 74,00 $ 2.690 199078
5|TUBERIA DE SUMINISTRO
5,1|Tuberia PVC {=3" ml 18,00{ $ 17.479 314628
6|ESTRUCTURA EN CELOSIA
6,1|Vigas en Celosia acero A-36 kg 376,00| $ 5.851 2199976
6,2|Torres en tuberia estructural SCH kg 272,00] $ 6.481 1762832
6,3|Cables para preesfuerzo kg 60,00 $ 11.206 672360
COSTO DIRECTO 6976925
COSTO DIRECTO $ 48.027.322
AUT (30%) $ 14.408.197
COSTO TOTAL $ 62.435.519
CUADRO RESUMEN PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR TOTAL
1|Viaductos en viga de concreto longitud<4.00 m glo 1 19367531
2|Viaductos en celosia de acero A-37 Longitud =6.00 m glo 1 4762766
3|Viaductos en celosia de acero A-37 Longitud = 12.00 m glo 1 11040723
4|Viaductos en celosia de acero A-37 Longitud = 15.00 m glo 1 5879377
5|Viaductos en celosia de acero A-37 Longitud = 18.00 m glo 1 6976925
COSTO DIRECTO 48027322
AUI (30%) 14408197
COSTO TOTAL 62435519
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2.2.3 Interventoria del proyecto. A través del seguimiento en campo, se identificé
de manera prioritaria 20 pasos y sus longitudes que hacen posible definir el tipo de
viaducto mas apropiado que se va a emplear. De los 20 pasos, 7 se disefiaron con
el sistema de cerchas metdalicas apoyadas en estructuras metéalicas aporticadas,
debido a que las luces libres de estos son mayores a 6 m y se opto por este tipo
de estructuras con el fin de realizar estructuras livianas, econémicas y que
permitan controlar de manera adecuada las deflexiones a corto y largo plazo. 13
de los pasos se disefiaron con estructuras aporticadas en concreto ya que su luz
libre, menor a 4 m permite realizar un adecuado control de deflexiones a corto y
largo plazo, con secciones rectangulares de secciones razonablemente
econdmicas. Los anteriores disefilos se regulas a través de la norma de

construccion sismoresistente de Colombia (NSR-10).

Una vez subscrita el acta de inicio (ver anexo 1) y de haber reconocido todos los
puntos que seran sitio de construccién e instalacién de los viaductos se comenzo
a llevar material, priorizando en los puntos mas alejados donde el acceso de

material solamente se puede hacer a lomo de animales.

En cada sitio se verificé la longitud, con el fin de no cometer errores a la hora de
hacer la construccion ya sea en concreto o celosia, partiendo de estas medidas
interventoria hace el cambio de un viaducto de concreto a celosia. Por lo tanto se

construiran 12 en concreto y 8 se instalaran en celosia.

2.2.3.1 Viaductos en concreto. Se realizaron en concreto todos aquellos pasos
de tuberia, que no sobrepasen los 4 m. Las vigas seran construidas en una
seccién de 0.25x0.25 (m?) y las columnas de 0.4x0.4 (m?) atendiendo las

especificaciones de los planos anexos.

Ya en campo se construyo para esta clase de viaductos, un solado de concreto de

limpieza de aproximadamente 10 cm de espesor, encima de él se coloco un
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geotextil NT 2400 que protegera el mejoramiento de suelo-cemento y garantizara
gue las propiedades fisico mecanicas del mejoramiento de suelo cemento sean

Optimas.

Luego se construira adecuadamente una zapata de soporte, en las cuales
descansan los pesos de las columnas, la viga y demés pesos adicionales como
pernos platinas y tuberias. Esta zapata tendra un area de 08x0.8 (m?) y un
espesor de 0.35 m. Aqui se ubic6 una parrilla en acero de refuerzo PDR 60 de ®=
%" cada 0.2 m tanto en el sentido longitudinal como en el transversal. (Ver figura
21)

Figura 21. Solado y parrilla de la zapata de viaductos en concreto.

Una vez instalado el acero de refuerzo de la zapata se amarro a ella las varillas
correspondientes a las columnas del viaducto. De esta manera se colocaron 8
varillas PDR 60 de ®= 5/8” tal como estan detalladas en los planos del proyecto.

Los flejes se realizar6n en ®= 3/8” cada 10 cm (ver figura 22)
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Figura 22. Armado de columnas en viaductos de concreto.

Finalmente para las vigas se utilizaron como refuerzo 4 varillas PDR 60 de ®= 5/8"
cuyos flejes de ®= 3/8” se realizaron cada 5 cm en la primera parte y cada 10 cm
a medida que se acercaba a la mitad de la viga. Ademas en este proceso, se
amarraron parejas de pernos de anclaje de ®= 3/8” cada 50 cm, que fijaron las
platinas de C-18 (L =0.35 m) a la viga y serviran como elementos de restriccion al
movimiento y demas vibraciones. Estos pernos quedaron embebidos en la viga
gue en un conjunto con la platina acogeran de forma segura la tuberia. (Ver figura
23)

Figura 23. Armado de vigas en viaductos de concreto.
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Una vez armada toda la estructura se funde monoliticamente el conjunto de
elementos viga - columna, con concreto de 3000 psi hecho manualmente. En
todos los viaductos se tomaron cilindros para verificar la resistencia especificada
los cuales estan inscritos en el anexo 6. (Ver figura 24)

Se debe tener en cuenta que todas las excavaciones gque sean necesarias son

realizadas por la comunidad como cumplimiento a los compromisos adquiridos en

el area de Cabildos.

Figura 24. Terminados de los viaductos en concreto

En el transcurso del proyecto se realiz6 un acta de suspension (ver anexo 1)
atendiendo todos los requerimientos de fiestas de fin de afio y fiesta regionales de
el corregimiento del Encano, ademas de las lluvias que azotaban la region, el dia
29 de Octubre del 2010, de igual forma, como un apoyo a la INTERVENTORIA se
debié solicitar al contratista la prorroga de pélizas como Unica garantia por un
término igual a la de la suspension.
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2.2.3.2 Viaductos en celosia. El disefio estructural de los viaductos contempla

normas relacionadas con el tema:

v/ Standard Specifications for Highway Bridges.
v' Cdodigo Colombiano de Puentes
v/ Cédigo Colombiano de Construcciones Sismoresistentes

De manera basica, los sistemas propuestos para los viaductos tienen
comportamiento de vigas simplemente apoyadas, en los cuales las cargas
verticales son soportadas por el sistema y se transmitiran al suelo mediante las

zapatas o elementos de fundacion planteados.

Las especificaciones de los materiales a utilizar en la construccion de viaductos en

Acero es:

Acero: Fy = 4200.00 kg/cm2 Acero de Refuerzo
Fy = 2531.00 kg/cm2 Perfiles Angulares y Platinas
Fy = 14000.00 kg/cm2 Para cables de preesfuerzo
Fy = 19000.00 kg/cm2 Para cables de preesfuerzo

En resumen se realizaron en celosia todos los viaductos cuya longitud sea mayor

a6m.
Viaductos entre 6y 7m.
Los viaductos que se encontraban dentro de este rango de longitudes, tienen que

cumplir los requisitos especificados en las normas y planos de disefio anexos. (ver

anexo 3)
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Para ello se realizaron dos pedestales (columnas) de 0.4x0.4 m? a lado y lado del
paso de la tuberia, siguiendo el mismo procedimiento de los viaductos hechos en
concreto. Dentro de los mismas se incluyeron ocho pernos de ®= %"y longitud L=
1.50 m. Una vez armada la columna e instalados todos los pernos siguiendo las
distribuciones segun planos, se procedio a la fundicion, en un concreto de 3000
psi hecho en obra. Se debe tener en cuenta que los pernos deben sobresalir del
pedestal, ya que ellos serviran de elementos de anclaje entre platina y pedestal.
(Ver figura 25).

Figura 25. Pernos de anclaje columna - platina

Para finalizar este procedimiento se instalé6 encima del pedestal una platina de
anclaje 40 cm*40 cm e=1/8" A36, que seran elementos de transicion de cargas de

la viga a la columna.

Cercha: En general, los elementos estructurales, seran fabricados con perfilaria
angular de acero estructural de calidad ASTM A-36 Grado 50. Los planos de la
estructura metdlica que forman parte del expediente técnico, constituyen los
planos estructurales, donde se indican las dimensiones y la ubicacion relativa de
los diferentes elementos y componentes de la estructura. El fabricante de la

estructura metélica debi6é presentar a la Supervision, los planos de fabricacién en
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taller, con los detalles de los cortes y soldadura, todo en concordancia con las
Ultimas especificaciones de la ANSI / AASHTO / AWS.

Soldadura: La necesaria para realizar la instalacion de la Cercha y unirla a las
platinas que se encuentran sobre las columnas o pedestales de apoyo. La

soldadura se constituy6 de:

Electrodos: Los electrodos que seran utilizados en la fabricacion de las estructuras
de acero son del tipo E6011 y deberan ser adquiridos en envases herméticamente
sellados o en caso contrario seran secados por lo menos dos horas en un horno a
temperatura entre 450° F a 500° F (230°C ~ 290°C) antes de ser utilizados.

Los electrodos que no sean utilizados en el lapso de 4 horas después de ser
retirados de sus envases herméticamente cerrados, deberan ser secados
nuevamente antes de ser utilizados. Los electrodos no podran ser resecados mas

de una vez.

Procedimiento standard de soldadura: Antes de la aplicacion de la soldadura, es

obligacion del fabricante llevar a cabo un planeamiento minucioso de los procesos
de soldadura de todos los casos posibles, y como resultado de ello elaborar un

conjunto documentos técnicos de procedimientos estandar.

Corte de perfileria_angular: El corte de la perfileria de acero por el método de

oxicorte serd permitido como requerimiento minimo y los bordes rectificados y

perfilados con esmeril si fuera el caso.
La rectificacion de bordes en el extremo de las piezas sera necesaria en el caso

indicado anteriormente y cuando el extremo de la pieza necesite ser biselada, de

acuerdo al detalle respectivo de soldadura.
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El Contratista proporcioné todas las facilidades que requeria la interventoria para
efectuar la inspeccion durante el proceso de fabricacién en taller y garantizo al
Supervisor acceso libre a todas las areas donde se estén efectuando los trabajos
de fabricacion. Los elementos asi preparados seran ensamblados en taller
formando la estructura completa. Para esto debi6 colocarse los pernos de montaje
adecuados, cuyos huecos se abrieron después de que la estructura este montada
debidamente alineada. Después de comprobada la alineacion del conjunto, la
estructura se dividid en elementos de tamafio maximo tal que sea posible su
traslado a obra. Todos los elementos de un mismo médulo serdn soldados en
forma definitiva entre si, pintados con pintura anticorrosiva y numerada para su

ensamblaje en obra. (Ver figura 26)

Figura 26. Instalacion en sitio de estructura en celosia (6 y 7m)

Viaductos L > 7m.

El proceso constructivo en taller de la cercha y la instalacion en sitio es igual al
realizado en los viaductos en celosia de longitudes entre 6 y 7 m, pero debido a
gue las longitudes son mayores, se necesita empotrar el peso de la vigas en
celosia en acero A-36 a torres en tuberia estructural SCH. Estas torres irdn
ancladas con cables de preesfuerzo de ®=5/8" para L= 12 my de ®=3/4" paraL =
15 a 18 m, a las estructuras principales de anclaje (estructuras “muertas” de 1 m*

gue estan por debajo del nivel del terreno), que resistiran las cargas de la
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estructura. Todo lo anterior en base a las especificaciones y planos anexos del
contrato. Hay que tener en cuenta que interventoria por solicitud del contratista
accedi6 a contratar elementos que no se habian tenido en cuenta en el
presupuesto, como son los codos de gran radio necesarios para conectar la

tuberia PVC quedando alineada a la cercha. (Ver figura 27).

Figura 27. Instalacion en sitio de estructura en Celosia (L> 7m)

2.2.3.3 Porcentaje de avance de obra. La obra en la parte constructiva hasta
fecha de 15 de abril del 2011 se encuentra en un 98 % de su ejecucion, faltan
algunos detalles en cuanto a la aplicacion de la pintura anticorrosiva. En su parte
administrativa aun falta legalizar el acta de modificacion para el pago total de la
obra y asi firmar acta final de obra.
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2.2.3.4 Actas de obra:

Acta de inicio: 22 de Octubre de 2010
Acta de suspension de obra No 1: 29 de Octubre de 2010
Acta de reinicio de obra No 1: 17 de Enero de 2010

2.3 ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR PARTE DEL PASANTE

v' Apoyo en todo el trabajo de Pre-Contractual para obtener por parte de la
Secretaria la oferta mas favorable y adjudicar por Seleccion Abreviada la
contratacion del Proyecto en referencia.

v" Conocer los pliegos de condiciones, los planos, las especificaciones, manuales
de seguridad industrial, para poder brindar un apoyo confiable en la
interventoria y supervision del Proyecto.

v' Apoyo en las visitas de interventoria a la obra, previas a la iniciacion de los
trabajos, haciendo un reconocimiento de todos los puntos de ubicacion de los
viaductos y verificando longitudes de los mismos.

v' Apoyo en el control de calidad de los materiales suministrados por el
contratista.

v" Apoyo en las inspecciones completas y continuas de todo el trabajo ejecutado
por el Contratista de obra.

v' Apoyo en la verificacion del cumplimiento de las normas de seguridad
industrial, en cuanto a sefializacién y elementos de seguridad para el personal
(cascos, botas, etc.) se refiere.

v' Apoyo en la elaboracion de bitacoras de obra necesarias para dar verificacion
de todos los procesos ejecutados en el desarrollo del Proyecto.

v' Apoyo en la medicion de las obras ejecutadas por el Contratista para la
elaboracién de las respectivas preactas.

v' Apoyo en la elaboracién de actas de Obra. (ver anexo 1)
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3. INSTALACION DE 137 SISTEMAS SEPTICOS CON UNIDADES
SANITARIAS COMPLETAS EN LOS CORREGIMIENTOS DE CATAMBUCO,
MORASURCO Y SAN FERNANDO

3.1 ASPECTOS GENERALES

Debido a la alta contaminacion y enfermedades que se generaban en los
corregimientos de Catambuco, Morasurco y San Fernando, por causa de las
aguas residuales domeésticas; las juntas administradoras de acueducto buscan en
la Alcaldia Municipal de Pasto la destinacion de recursos para mejorar esta
situacién. Es entonces cuando en Cabildos 2007, se aprueba la inversion de
dinero para la solucién de este problema que involucra de manera determinante a
gran parte del municipio de Pasto, ya que en las veredas del corregimiento de
Catambuco, existen varios nacimientos de agua, que alimentan la Represa del rio

Bobo, elemento fundamental de abastecimiento en la region.

Considerando que la viabilidad de construir alcantarillados es muy costosa, se
optoé por implementar sistemas sépticos individuales. Sin embargo, los recursos
destinados para tal fin no son suficientes para cubrir a toda la poblacion de la
vereda, por lo cual se seleccionaron las familias a beneficiarse, teniendo en cuenta

varios aspectos que se veran mas adelante.

Se debe tener en cuenta la distribucion de las unidades sépticas las cuales se van
a distribuir de la siguiente manera: 88 en el Corregimiento de Catambuco, 47 en el
corregimiento de Morasurco y 2 en el corregimiento de San Fernando.

El sistema séptico, es el mas eficiente en el tratamiento de las aguas residuales
domesticas, consta de tres tanques: una trampa de grasa, un tanque séptico y un
filtro anaerobio. En ellos se producen procesos fisicos y bioquimicos mediante los
cuales las bacterias descomponen la materia organica convirtiéndola en gases,

liquidos y sdlidos.
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Trampa de grasa: Es un Tanque instalado aguas arriba del Tanque Séptico,
provisto de unas perforaciones de entrada y de salida conectadas a dos pequeiios
tubos sumergidos en su interior. Su objeto es impedir que las aguas provenientes
de lavaderos, lavaplatos y cocina, liqguidos con alto contenido de grasas y
detergentes, lleguen a etapas posteriores del tratamiento obstruyendo las tuberias
y el terreno e interfirieren en la descomposicion biolégica requerida. Lo anterior se
logra gracias a que la densidad de estas sustancias es menor que la del liquido
clarificado y al llegar a la trampa de grasa, estas terminan flotando y siendo

retenidas.

Tanque séptico: Es un Tanque enterrado, disefiado para proveer un pre-
tratamiento a las aguas efluentes de la vivienda, incluidas las que vienen de la
Trampa de Grasa. En dicho Tanque, gracias a unas bajas velocidades de flujo, un

tiempo de retencién de un dia y a su gran volumen, se realizan procesos como:

Separar los solidos de la parte liquida: Inicialmente, actuando como un
sedimentador, las partes mas pesadas se precipitan como lodo al fondo del
Tanque y la grasa y particulas con menor densidad que el agua ascienden a la
superficie, formando una capa de nata. Algunas particulas, de tamafio coloidal,

guedaran suspendidas en el liquido clarificado.

Lograr una digestion limitada de la materia organica: El ambiente al interior del
Tanque, pobre en oxigeno, es apropiado para la proliferacion y sustento de
bacterias anaerdbicas que se alimentan de la materia organica contenida en el
agua residual. El gas generado que posee mal olor saldra por las tuberias
ubicadas aguas abajo. El codo instalado en la tuberia de entrada y la te instalada
en la tuberia de salida, impediran el retorno de gases y olores al interior de la

vivienda.
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Almacenamiento de lodos y natas: Al final del proceso de tratamiento, los sélidos
gue ingresan, habran disminuido su volumen gracias a los procesos de digestion.
La situacion anterior permite que la cantidad de materia que se precipita al fondo
sea poca y los tiempos de mantenimiento y retiro de la misma se alarguen. Lo
mismo ocurre con la capa de grasa que es donde, se presenta mayor grado de

descomposicion.

Permitir la descarga del liquido clarificado: En el tercio medio del Tanque, el
liquido clarificado, con menor contenido de impurezas y materia organica, esta en

capacidad de continuar a la siguiente etapa del proceso o pos-tratamiento.

Filtro anaerobio: Su objetivo es refinar el proceso de pre-tratamiento brindado al
agua residual durante su estadia en el Tanque Séptico. Lo anterior se logra
mediante una mayor exposicion de las aguas residuales a la accién de las
bacterias anaerdbicas, en la medida que el medio filtrante dispuesto al interior del
Tanque ofrece toda su superficie para que las bacterias se adhieran a éste y
formen una pelicula de biomasa que atrapara y descompondra la materia organica

que no alcanzé a ser tratada previamente.®

3.1.1. Objetivo general del proyecto. Mejorar la calidad de vida de las familias
beneficiadas con la instalacion del sistema séptico con unidad sanitaria completa,
en tanto que se disminuye la aparicion de brotes epidémicos y la disminucion de

contaminacién ambiental.

® Manual para pozos sépticos Colombit
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3.1.2 Ubicacién geogréfica:

a. Corregimiento de Catambuco.

El Corregimiento de CATAMBUCO, se encuentra ubicado en el Departamento de
Narifio al sur del Pais a 5 km de la ciudad de Pasto, Su temperatura es de 12°C,

se ubica es de 2800 m.s.n.m., posee 14 veredas.
Los limites de este corregimiento son: (ver figura 28)

Norte con los corregimientos de Gualmatan, Jongovito, Jamondino, Mocondino,

v
v Sur con los corregimientos de Santa Barbard, y el Socorro,
v Oriente con el corregimiento del Encano

v

Occidente con el Municipio de Tangua y el corregimiento de Gualmatan.

En la Figura 28, se muestran las veredas que han sido beneficiarias del proyecto
en referencia. En Catambuco se instalaran 88 sistemas sépticos: 35 en la vereda
San José de Casanare, 35 en la vereda de Alto Casanare, 3 en la vereda de San
Antonio de Acuyuyo, 3 en la vereda de Cubijan Alto, 3 en la vereda de Bella vista,
3 en la vereda de la Merced y 3 en la vereda de San Antonio de Casanare.
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Adrea= 85.780.648 MTS?2

Figura 28. Corregimiento de Catambuco.

100




b. Corregimiento de Morasurco.
El corregimiento de MORASURCO se encuentra ubicado a 3 km de la Ciudad de

Pasto y posee 8 veredas.

Los limites de este corregimiento son: (ver figura 29)

v" Norte: Municipios de Chachagui y Buesaco.

v' Sur: Area urbana del Municipio

v Oriente: Corregimiento de Buesaquillo y linea del perimetro urbano.
v" Occidente: Corregimientos de Genoy y Mapachico

Las veredas beneficiarias del proyecto de las unidades sanitarias en este

corregimiento son las veredas de:

v/ San Juan con 36 Unidades sépticas
v" Chachatoy con 9 Unidades sépticas
v" Tescual con 2 Unidades sépticas
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Figura 29. Corregimiento de Morasurco.
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c. Corregimiento de San Fernando

El Corregimiento de SAN FERNANDO, se encuentra ubicado en el Departamento
de Narifio al sur del Pais a 4 km de la ciudad de Pasto, muy pegada a la via
oriente, su temperatura es de 10 a 14°C, su altura es de 2800 m.s.n.m., posee 6

veredas.
Los limites de este corregimiento son: (ver figura 30)

Norte con el corregimiento de Cabrera,
Sur con el corregimiento de Mocondino,

v
v
v Oriente con el corregimiento de La Laguna

v Occidente con el corregimiento de Buesaquillo

Este corregimiento serd beneficiado Unicamente con dos Unidades sanitarias

completas.
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CTO.SAN FERNANDO |

CTO.DE BUESAQUILLO

drea =7614.122 MTS2

Figura 30. Corregimiento de San Fernando.
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3.1.3 Poblacion beneficiada del proyecto. Con la instalacién de 137 sistemas
sépticos con unidad sanitaria completa se benefician 137 familias,
aproximadamente 690 personas distribuidas en todo el municipio de Pasto a

través de sus cabeceras corregimentales.

3.2 EJECUCION DEL PROYECTO

El proceso de pre-inversion y contratacion, se encontraba ya realizado, por tanto
se inicia con el procedimiento que suele darse en el Area de Cabildos, es decir
con una socializacion del proyecto a los habitantes de los sectores beneficiados y
con la seleccién mediante encuestas programadas para las familias que van a ser
participes del proyecto, de tal forma que se pueda hacer un seguimiento continuo
a medida que se ejecuta la obra.

Este contrato es considerado como un contrato de Suministro e Instalacién, mas
no un contrato de obra, por lo cual, la Secretaria debe brindar al Contratista todos

los detalles necesarios en cuanto al destino final de cada unidad contratada.

Ya que se tiene una enorme area por cubrir se debe recurrir a la ayuda de otros
entes institucionales como es el apoyo del SENA, quien proporciona al igual que la
Universidad de Narifio la facultad de realizar pasantias en la Secretaria de Gestion
Ambiental. Es con ellos que se inicia el proceso de visitas y seleccion de los

posibles beneficiarios.
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3.2.1 Informacién basica del contrato:

CONTRATANTE:

CONTRATISTA:

OBJETO:

VALOR:
PLAZO DE EJECUCION:
FECHA DE INICIO:

FORMA DE PAGO:

Municipio de Pasto — Secretaria de
Gestion Ambiental.

CONSORCIO SANTIZ

NIT. 9000396531-3

SUMINISTRO E INSTALACION DE
UNIDADES SANITARIAS COMPLETAS
EN LOS CORREGIMIENTOS DE
CATAMBUCO, MORASURCO Y SAN
FERNANDO DEL MPIO DE PASTO.

$424.743.870,00
Dos meses
9 de Diciembre 2010

Un anticipo equivalente al cuarenta por
ciento 40%, sobre el valor basico del
contrato. . El saldo se pagara mediante
cuentas mensuales acompafiadas de
actas de recibo parcial de obra,
descontado de ellas el porcentaje

correspondiente al anticipo.
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3.2.2 Conocimiento del proyecto. Se hizo una revision de la informacion béasica
del proyecto como son los planos de instalacion de la caseta sanitaria con sus
respectivos componentes y la instalacion de los tanques y sus accesorios, asi

como el conocimiento del presupuesto y cantidades de obra.

Ademas se hizo una verificacion de campo de todas las veredas que iban a ser
beneficiadas del proyecto, dado que prioritariamente las familias que iban a recibir
la unidad deberian ser usuarios del acueducto, siendo el agua un requisito

fundamental para que el sistema funcione adecuadamente.

3.2.3 Generalidades del proyecto:

3.2.3.1 Cabina sanitaria. Con el fin de proveer a las personas de escasos
recursos de unas condiciones de aseo e higiene mas favorables, se presenta la

caseta sanitaria (Ver figura 31) como un recurso para elevar de su calidad de vida.

Esta se compone una estructura en lamina galvanizada y de teja de fibro-cemento,

sobre una losa hecha en concreto de 3000 psi.

gy cimEim

Figura 31. Cabina sanitaria
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3.2.3.2 Sistema de séptico. Este sistema es el méas eficiente en el tratamiento de
las aguas residuales domésticas y consta de tres tanques: una trampa de grasa,
un tanque séptico y un filtro anaerobio (Ver figura 32).

TRAMPA DE GRASAS TANQUE SERTICO FILTRO ANMAEROBICO
DE 250 LITROS 500 -1000 = 2000 LITROS 1000 o 2000 LITROS

CAMErE 08 INEpactdn Aadera prategida con bitumen Madera profegida con bitumen
recoge sanitaric y ducha para ayucar a soportar el rellenc para ayudar & seportar &l rellanc

Figura 32. Sistema de tratamiento de aguas residuales con filtro anaerobio

3.2.3.3 Impacto. Las obras a ejecutadas se llevaron a cabo dentro de los predios
de cada familia, y no causan ningun impacto negativo al medio ambiente, en

cuanto a la localizaciéon del sistema séptico cumplen con estos parametros:

v' 1.50 m distantes de construcciones, limites de terrenos, sumideros y campos
de infiltracion.

v' 3.0 m distantes de arboles y cualquier punto de redes publicas de
abastecimiento de agua.

v/ 15.0 m distantes de pozos subterraneos y cuerpos de agua de cualquier

naturaleza.*

En el momento del acopio de materiales pétreos y de la produccién de los
diferentes concretos con mezcladora, para la construccion de la placa de concreto

4 Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico Ras 2000, Titulo E
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sobre la cual se apoyard la caseta sanitaria, se solicita al contratista, tomar las
medidas necesarias para causar la minima contaminacién posible a los
alrededores de los sitios de construccion y dejar estos sitios de trabajo tal cual

estaban antes de iniciar con las obras.

3.2.3.4 Personal en obra. El consorcio SANTIZ contratista del proyecto en
referencia, esta constituido por un conjunto de entidades que le otorgan al
Ingeniero Jorge Ortiz Rojas, la representacion legal, quien debera encargarse de

todo el manejo de la obra tanto en la parte administrativa como en la parte técnica.

Ademas se cuenta con el apoyo de 5 personas por familia beneficiada guiados por

maestros de la region.

Por otro lado la interventoria a cargo de la secretaria de gestion ambiental del

Municipio de Pasto esta delegada a:
e Ing. Luis Eduardo Burbano — Supervisor de Obra

e Diego Javier Canchala — Apoyo a la supervision e Interventoria.
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3.2.3.5 Presupuesto y cantidades de obra:

Tabla N°12. Presupuesto y cantidades Sistemas sépticos con Unidades Sanitarias

completas.

[item | Nombre Unidad| Cantidad | Precio-[$]] Total-[$]|
No. | 1.Preliminares
1,1 | Localizacion
gbl. 1 10.000 8.000
8.000
2.Caseta sanitaria
2.1 [Placa en concreto 3000 psi. 1,5 *1,5 * 0,10 Refuerzo 1/4" |[U nd. 1 136.500 136.500
Suministro e Instalacién de caseta sanitaria prefabricada
en fibrocemento de 8 mm perfiles de lamina galvanizada y
2.2 [cubierta en teja de asbesto cemento U nd. 1 983.491 900.920
Instalaciéon y suministro de sanitario con griferia, incluye
2.3 |instalacion de tuberia y accesorios U nd. 1 282.650 282.650
Instalacion y suministro de lavamanos con griferia, incluye
2.4 |instalacion de tuberia y accesorios U nd. 1 222.659 222.659
Instalacion y suministro de ducha con registro 1/2",
2.5 [incluye instalacion de tuberia y accesorios U nd. 1 92.074 92.074
Instalacion y suministro de Tavadero, incluye instalacion
2.6 |de tuberia y accesorios U nd. 1 207.133 207.133
1.841.936
3.Sum.e instalacion sistema septico ambiental
3.1 |Suministro e instalacion Trampa de Grasas, de 250 lts.
incluye instalacion de tuberia y accesorios
incluye instalacion de tuberia y accesorios Und. 1 310.000 310.000
3.2 |Suministro e instalacion Poso Septico, incluye instalacion [Und. 1 448.000 448.000
de tuberia y accesorios de 1000 Lts.
3.3 |Suministro e instalacion Filtro anaerobico, incluye Und. 1 536.000 536.000
instalacion de tuberia y accesorios, de 1000 Lts, incluye
1.294.000
VALOR 1 UNIDAD SANITARIA | 3.143.936|
PRESUPUESTO GNRAL - CONSTRUCCION DE SISTEMAS SEPTICOS CON UNIDAD SANITARIA COMPLETA. |
VEREDA UND. CANT. VR.UNIT|VR. PARCIAL
San jose de Casanare und. 70 3.143.936| 220075534,0
Corregimie nto de Catambuco Und. 18 3.143.936| 56590851,60
Corregimie nto de Morasurco und. 45 3.143.936| 141477129,0
Tescual und. 2 3.143.936| 6287872,40
San Fernando und. 2 3.143.936 6.287.872
[ VALOR TOTAL PROYECTO [ 430.719.259]
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3.2.6 Interventoria del proyecto:

3.2.6.1 Seleccidén de los beneficiarios. Mediante la delegacidén de la Secretaria
de Gestibn Ambiental, se organizo en conjunto con los pasantes del SENA una
serie visitas y salidas de campo a los lugares donde se iban a instalar las
unidades. Esto con el fin de seleccionar mediante una matriz, (Ver tabla N°13) los
beneficiarios de los sistemas, basdndose en prioridades y en un sistema de
eleccién mediante puntajes concordados con los funcionarios de la Secretaria y

los presidentes de las juntas administradoras de los acueductos rurales.

Tabla N°13. Matriz de seleccién de familias.

SELECCION DE FAMILIAS PARA LA INSTALACION DE UN SISTEMA SEPTICO

Estado Poso Septico
Buen Estado |Nh| Estado

No. Habitantes nifios | No. Habitantes Adultos | No. Adultos Mayores | Ingresos

SELECCION DE FAMILIAS PARA LA INSTALACION DE UN SISTEMA SEPTICO

Sistema

Beneficiario Caseta Sanitario Ducha | Lavamanos | Lavadero X
Septico

El la tabla No. 13, se muestran algunos requisitos indispensables que tiene que
cumplir la familia visitada, para ser beneficiaria del sistema, como lo es la
necesidad de que la vivienda tenga suministro de agua, este habitada, tenga el
area suficiente para implantar el sistema y que el impacto generado sea alto por
parte del proyecto, desde un nivel ambiental y social mejorando la calidad de vida

de las personas.
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El segundo cuadro de la tabla No. 13 verifica la cantidad de personas beneficiadas
por parte del proyecto y ayuda a priorizar el beneficio para aquellas familias cuyo
numero de niflos y adultos mayores sea alto. De igual forma, ayuda a tener una
idea clara del nivel econdmico que tiene la familia, prevaleciendo ante todo las

familias de menores recursos.

El tercer cuadro de la Tabla No. 13, se realiza la anotacidén de los elementos que
podrian tener el beneficiario, de tal forma que se eviten contratiempos como
comercializacién de los mismos. Una vez realizado este proceso se depura la
informacion, con el fin de armar sistemas sépticos con unidades sanitarias
completas y buscar asi nuevos beneficiarios que requieran de ellos, comenzando

de nuevo el ciclo de la matriz.

Una vez seleccionadas las familias beneficiadas la Secretaria hace entrega de los
listados finales (Ver Anexo 3) al Ingeniero Jorge Ortiz Rojas, Representante legal
del consorcio SANTIZ y se firma acta de inicio el 9 de diciembre del 2010. Con el
contratista se hacen unas visitas técnicas para observar en campo posibles rutas

de acceso de material.

Ademas, se realiza una reunion con las comunidades participes del proyecto, para
acordar trabajos y demas colaboraciéon que deben aportar como compromiso al
area de cabildos de la Secretaria. En concordancia a ello se les deja constancia de
los compromisos que deben tener con la secretaria, mediante un acta de entrega,

una vez se les instale el sistema, tales como: (ver anexo 1)

e Realizar el mantenimiento periédico (no mayor a seis meses) al sistema
séptico.

e Realizar el mantenimiento y limpieza periddica de los elementos de la caseta
sanitaria.

e Mantener en buen estado las laminas de superboard y las tejas de ETERNIT,
suministradas e instaladas. En caso de dafo, el beneficiario se compromete a

remplazarlas las partes dafladas en el menor tiempo posible.
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e Mantener en buen estado el lavadero, el sanitario, el lavamanos y la ducha; en
caso tal de dafio, el remplazarlas en el menor tiempo posible.

e No darle un uso diferente a la bateria sanitaria ni a ninguno de los elementos
gue la componen.

e No vender, ni comercializar, ni regalar, ni reubicar ningin componente de la
bateria sanitaria.

e Ser responsable de los cuidados de los elementos entregados.

e Realizar la conexion desde el acueducto al punto de entrada de la bateria
sanitaria.

e Proteger la superficie donde estan enterrados los tanques sépticos, con tablas
para evitar algun golpe directo a los tanques.

e Realizar la conexion de las aguas residuales de la cocina a la trampa de

grasas.

3.2.6.2 Instalacion de los sistemas sépticos con unidades sanitaria
completas. Como primer paso de instalacion, se realizan explanaciones en cada
vivienda beneficiada, actividad que debe ser ejecutada por la comunidad como
aporte de mano de obra no calificada y la cual se supervisé y guié en conjunto
con el ingeniero a cargo del proyecto. Este sera el lugar de Instalacién de la

caseta.

Una vez se tenga nivelado el terreno donde se colocard la caseta sanitaria se
procedera a armar la losa de base, con refuerzo PDR 60 de ®= 1/4, en un area
de 1.5x1.5 m?. La losa se funde con un espesor de 0.1 m con concreto de 3000 psi
hecho manualmente en campo. Y se instalara la tuberia sanitaria necesaria para la

conexién de los diferentes elementos. (Ver figura 33)
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Figura 33. Losa de base para la caseta sanitaria.

Teniendo en cuenta la norma RAS 2000, en el titulo E, en campo se tuvieron

algunas consideraciones para la localizacion de los sistemas sépticos, como:

e 1.50 m distantes de construcciones, limites de terrenos, sumideros y campos de

infiltracion.

e 3.0 m distantes de éarboles y -cualquier punto de redes publicas de

abastecimiento de agua.

e 15.0 m distantes de pozos subterraneos y cuerpos de agua de cualquier

naturaleza.

Ya en trabajo con la comunidad se hicieron las excavaciones para la instalacion de
los 3 tanques (ver figura 34). Para esto se tuvo presente de dejar una luz de 5 a

10 cm entre las paredes del tanque y las paredes del hueco.
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Figura 34. Excavacion para instalacion de tanques plasticos

Ya con las excavaciones hechas, se procedi6 a instalar los tanques plésticos, los
cuales son de 250 Its para el tanque de grasas y de 1000 Its para los tanques
sépticos y anaerobios. Se nivela el piso de la excavacién ya que los tanques
inclinados pueden ocasionar derrames del liqguido contenido, generando malos
olores y problemas sanitarios. Por altimo se coloca una base de agregado fino de
aproximadamente 10 cm y se posicionan los tanques de acuerdo a las

especificaciones de entradas y salidas en ellos. (Ver figura 35)

Figura 35. Instalacién de tanques.
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Una vez se tengan posicionados los tanques se instalan los accesorios que se

indican a continuacion: (ver figura 36)

Tanque de 250 Its o Trampa de grasas:
v' 1 Codo de 2" para la entrada

v 1Te de 2" para la salida

v' 1 Tubo de 0.35m (entrada)

v' 1 Tubo de 0.45m (salida)

Tanqgue 1 de 1000 Its o tanque séptico:
v' 1 Codo de 4" para la entrada

v 1 Te de 4" para la salida

v' 1 Tubo de 4" de 0.35m (entrada)

v' 1 Tubo de 4" de 0.45m (salida)

Tanque 2 de 1000 Its o filtro anaerobio:
v' 1 Codo de 4" para la entrada

v 1 Te de 4" para la salida

v' 1 Tubo de 1.10m (entrada) de 4"

v' 1 Tubo de 0.35m (salida) de 4"

v' 1 Falso fondo

Con respecto al filtro anaerobio, el proceso de instalacién inicia con la ubicacion
del falso fondo, posteriormente se toma el tubo de 4” de diametro y 1.10m de largo
y se le realiza un corte diagonal, de esta manera se introduce en la perforacion del
falso fondo con el mismo diametro. Y una vez instalados los demas accesorios se
llena el tanque con el material filtrante hasta una altura de 0.80m medidos a partir

del falso fondo.
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Figura 36. Accesorios tanques.

Ya instalados los tanques se comienza a armar la caseta, la cual es pre-
ensamblada en taller y llevada al sitio de instalacion con ayuda de la comunidad.
Como ya se tiene la losa de base para la caseta se ubican en ella los desagies

sanitarios de 4” para el sanitario y de 2” para la ducha, lavamanos y lavadero.

Luego se procedio a la instalacion de las laminas de superboard de acuerdo a las
indicaciones del fabricante y del ingeniero contratista. Se colocan los amarres para
las tejas perfil 7 occidente, teniendo en cuenta que acoplen perfectamente y se las
aseguro con tornillos. Por dltimo, se instalan los deméas elementos de la caseta
como son: lavamanos, lavadero, sanitario y ducha quedando la unidad completa y

lista para brindar una mejor calidad de vida a sus usuarios. (Ver figura 37)

Figura 37. Caseta sanitaria instalada.
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3.2.6.3 Porcentaje de avance de Obra. La obra se encuentra actualmente en
ejecucion, hasta el momento se han instalado alrededor de 80 casetas, 45 en el
sector de Morasurco y 35 en la vereda de San José de Casanare corregimiento de
Catambuco. Es decir, que porcentualmente la obra se encuentra en un 58.4% de
avance y se espera tener la instalacion de todas las unidades para finales de abril

del presente afo.

3.2.6.4 Actas de obra:

Acta de inicio: 09 de Diciembre de 2010
Acta de suspension de obra No 1: 18 de Diciembre de 2010
Acta de reinicio de obra No 1: 11 de Enero de 2011

3.2.7 Actividades desarrolladas por el pasante:

v" Apoyo en la programaciéon de actividades desarrolladas para el cumplimiento
del objeto del contrato.

v' Conocer los pliegos de condiciones, los planos de instalacion de los sistemas,
las especificaciones y demas manuales, para poder brindar un apoyo
confiable en la interventoria y supervision del proyecto.

v' Apoyo en las visitas de interventoria a la obra, previas a la iniciacion de los
trabajos, con el fin de poder confirmar las personas priorizadas como
beneficiarios del proyecto.

v' Apoyo en el control de calidad de los materiales suministrados por el
contratista.

v' Apoyo en las inspecciones completas y continuas de todo el trabajo ejecutado

por el Contratista de obra.
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Apoyo en la verificacion del cumplimiento de las normas de seguridad
industrial, en cuanto a sefializacién y elementos de seguridad para el personal
(cascos, botas, etc.).

Apoyo en la medicion de las obras ejecutadas por el Contratista para la
elaboracion de las respectivas actas.

Apoyo en la elaboracién de actas. (ver anexo 1)
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4. CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADOS

4.1 ASPECTOS GENERALES

Muchas veredas y sectores suburbanos del Municipio de Pasto no presentan
servicio de alcantarillado generando asi un sin nimero de enfermedades en
poblacién mas vulnerable, como son los nifios y adultos mayores y contaminacion

ambiental por malos manejos de vertimientos de aguas residuales.

Por esta razon, la secretaria de Gestion Ambiental comparte proyectos
priorizados en el area de cabildos como una solucién a esta clase de problemas,
demostrando que todos los seres merecemos la misma oportunidad para vivir
mejor y apoyando a la comunidad con politicas que incentiven un mejor desarrollo

y equidad para todos.
Como apoyo en la secretaria se realiz0 supervision e interventoria a la
construccion de 3 alcantarillados:

v Construccién de alcantarillado de aguas negras en la vereda san Martin

corregimiento de Catambuco
v Construccién red de alcantarillado sanitario — sector Pejendino Reyes

v Continuacién de la construccién de la red de alcantarillado sanitario y
pluvial del sector de Jongovito centro del corregimiento de Jongovito en el

municipio de Pasto.
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4.2 CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO DE AGUAS NEGRAS EN LA
VEREDA SAN MARTIN CORREGIMIENTO DE CATAMBUCO

4.2.1 Localizacion. (Ver figura 38)
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Figura 38. Sector San Martin corregimiento de Catambuco

4.2.2 Poblacion beneficiada. El proyecto beneficio alrededor de 15 familias del
sector de San Matrtin quienes Vivian en una muy malas condiciones de salubridad

a causa de la no existencia de alcantarillado Sanitario.
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4.2.3 Ejecucion del proyecto. El proceso de pre-inversién y contratacion, se
encontraba ya realizado, por tanto se inicia con el procedimiento que suele darse
en el Area de Cabildos, es decir con una socializacion del proyecto a los
habitantes de los sectores beneficiados y con la seleccion mediante encuestas
programadas de las familias que van a ser participes del proyecto, de tal forma

gque se pueda hacer un seguimiento continuo a medida que se ejecuta la obra.

El Proyecto en referencia se contrata en el afio 2010 bajo la modalidad de
seleccién abreviada, cuyo presupuesto oficial se ha estimado que no supera la
menor cuantia, conforme al procedimiento establecido por el Decreto 2474 de
2.008 en el Capitulo Il Seleccién Abreviada, de acuerdo con lo sefalado en el
pliego de condiciones, en cuanto a la seleccion se realizara conforme al
procedimiento establecido por el articulo 9 del Decreto 2025 de 2009, De la
contratacion de menor cuantia, que reglamenta el articulo 2, literal b, de la ley
1150 de 2007.

4.2.3.1 Informacioén béasica contrato
CONTRATANTE: Municipio de Pasto — Secretaria de
Gestion Ambiental.

CONTRATISTA: CONSORCIO O.V.

Ing. Carlos Villarreal Tapia Rep. legal

OBJETO: CONSTRUCCION DEL
ALCANTARILLADO DE  AGUAS
NEGRAS, PARA LA VEREDA SAN
MARTIN DEL CORREGIMIENTO DE
CATAMBUCO DEL MUNICIPIO DE
PASTO.
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VALOR: $ 26.373.958,00

PLAZO DE EJECUCION: Dos Meses
FECHA DE INICIO: 13 de Septiembre 2010
FORMA DE PAGO: Un anticipo equivalente al cuarenta

por ciento 40%, sobre el valor basico
del contrato. . El saldo se pagara
mediante cuentas mensuales
acompafadas de actas de recibo
parcial de obra, descontado de ellas el

porcentaje correspondiente al anticipo.

4.2.3.2 Personal en obra. El consorcio O.V. es una unién temporal de varios

Ingenieros de Ipiales quienes se les adjudico el proyecto por seleccion abreviada.

Al ser una entidad de la ciudad de Ipiales, define su nomina en campo de la

siguiente manera:

v

v

Ing. Carlos Villarreal Tapia - Director de obra

Ademas se cuenta con el apoyo de 5 personas por familia beneficiada

guiados por maestros de la region.

Por otro lado la interventoria a cargo de la Secretaria de gestion Ambiental

del Municipio de Pasto esta delegada a:
Ing. Luis Eduardo Burbano — Supervisor de obra

Diego Javier Canchala — Apoyo a la supervision e Interventoria.
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4.2.3.3 Esquema del proyecto. (Ver figura No. 39)

Figura 39. Esquema alcantarillado sanitario — sector San Martin corregimiento de Catambuco
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4.2.3.4 Presupuesto y cantidades de Obra. (Ver tabla No. 14)

Tabla N°14. Presupuesto alcantarillado Sanitario Sector San Martin corregimiento de

[Item ] Nombre Unidad] Cantidad] Precio-[$]]  Total-[$]]
1.Preliminares
1,1 | Localizacion Topografica,Georefer. digital.planos carteras
nivelac.de precision y contraniv.Proyecto ml 235/ 2.100,00 493.500
493.500
2, Cimentacion y rellenos Compacatado
2,1 |Material de colchon y atraque 50% recebo 50%Triturado | m3 30,00 | 40.000,00 | 1.200.000
2,2 |Relleno compactado inicial y hasta 0,3 m. sobre m3
2,3 | la clave de la tuberia con recebo m3 100,00 | 27.000,00 | 2.700.000
2,4 [Relleno Material seleccionado de la excavacion m3 250,00 [ 11.200,00 | 2.800.000
6.700.000
3.Suministro e instalacion tuberia
[3,1 | Sum.e Inst.Tuberia PVC sanit. d=8" ml | 230,00 | 36.460,00 | 8.385.800
8.385.800
4.Construcc.camaras de inspeccion
|4,1 | Camara de Inspeccion 1,5<h<=2.m D. Int.=1.20m un 4,00 | 845.340,00 | 3.381.360
3.381.360
5, Adecuacion Camara existente
|[7.1 |Empalme a camara Tuberia de 8" un 1,00 | 15.000,00 15.000
15.000
8.Desalojo de material sobrante
8,1 | Desalojo de Material Sobrante Medido en Banco incl
Escombrera m3 100,00 | 13.120,00 | 1.312.000
1.312.000
[ Sumatoria:| 20.287.660 |
COSTOS INDIRECTOS
Costo Directo 20.287.660
A
l. 30,00
u. 6.086.298
TOTAL:| 26.373.958
Catambuco.
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4.2.4 Interventoria del proyecto. El proyecto consta de la construccion de 235 m
de alcantarillado, en el cual se ejecutaran 4 camaras y se adecuara una existente,

para hacer el empalme ajustandose al presupuesto y planos anexos.

La obra se inici6 presentando el proyecto a la comunidad y dejando constancia de
los compromisos que se debian cumplir tanto para la Secretaria como el ente
veedor apoyando con la interventoria y supervision, como para la comunidad,
guienes tienen que aportar toda la mano de obra no calificada en cuanto a
excavaciones y rellenos. Ademés ellos se encargaran de hacer las acometidas
domiciliarias siempre guiados y supervisados por un respaldo técnico.

Una vez claros todos los puntos con la comunidad se inician trabajos en campo el
15 de septiembre del 2010, realizando la localizacion y replanteo de todo el tramo,
no hubo ninguna modificacion al proyecto inicial. Se alinearon los tamos entre
camaras y se verificd que cumplan los requisitos de pendiente minima de tal forma
gue las condiciones de velocidades y esfuerzo cortante se ajusten al capitulo A de

la norma RAS -2000 y a los disefios hidraulicos del proyecto.

Se iniciaron excavaciones programadas con la comunidad del sector con una
profundidad promedio de 2 m. Siendo esta altura algo riesgosa para el personal
gue realiza la excavacién, se dejo entibado cada 5 m de alcantarillado. (Ver figura
40). Esta actividad duro alrededor de dos semanas, en las cuales se abri6 la zanja
de 0.7 de ancho y se realizé las excavaciones pertinentes para dar inicio a la

construccion de las caAmaras e instalacion de tuberia.
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Figura 40. Excavaciones de la comunidad del Sector de San Martin

Una vez terminada toda la excavacion necesaria, se procedié a colocar un colchén
de 20 cm de espesor con una especificacion de 50% triturado - 50 % recebo, lo
cual dié pie de partida para la instalacion de tuberia PVC Sanitaria NOVAFORT de
®=8". (Ver Figura 41)

Figura 41. Instalacion de tuberia alcantarillado - sector San Martin
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Para el ensamble de los tubos PVC de campana y union se realizé el siguiente

procedimiento:

e Se limpid y seco la parte interior de la campana y/o union y el caucho. Se debe
hacer lo mismo con la parte exterior del tubo a ser insertada.

e Se aplicé lubricante generosamente en la campana y/o unién y el caucho.

e Se alinea la campana y/o union con el tubo e introducir. Se recomienda usar un
bloque de madera que proteja el tubo del equipo de empuije.

e Aplicar presion de empuje constante, hasta que el tubo se deslice suavemente
dentro de la campana y/o union hasta el tope indicado.

e Si se encuentra indebida resistencia a la insercion, debe desensamblar y
revisar los elementos, cambiarlos si es necesario y reiniciar el proceso de

ensamble.

Las tuberias se colocaron exactamente en la posicion indicada por las lineas y
pendientes mostradas en los planos y demas especificaciones.

Cuando se suspendia la colocacién de tuberia, las extremidades abiertas debieron
cerrarse con un tapén a prueba de agua y tomarse todas las precauciones
necesarias para evitar la flotaciéon de la tuberia en caso de que entre el agua a la
zanja, esto relacionado con el alto nivel de lluvia que se presentaban. El tapon debid
permanecer en su sitio hasta cuando el agua haya sido extraida de la zanja. No se

permitié dejar uniones sin terminar al suspender las jornadas de trabajo.

Antes de realizar rellenos se hizo la instalacién de Caballetes (con reduccion de 8” a
6”) que constaba de una silla yee en PVC, dos abrazaderas en acero con sus
respectivos pernos y un hidrosello de caucho para hacer el sello hermético y
necesario para las instalaciones domiciliarias. Estos accesorios también fueron
debidamente protegidos con plasticos una vez terminado este proceso de

instalacion. (Ver figura 42)
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Figura 42. Caballete (con reduccién de 8” a 6”) y proteccion de la tuberia.

Se continlo en obra con el relleno lateral de la tuberia (zona de atraque), con
material de recebo y a una altura igual al diametro de la tuberia con un espesor
adicional de 30 cm sobre la clave. Se compactd con pison de mano uniformemente
a cada lado de la tuberia, cuidando de no desplazarla lateralmente. Por dltimo, se
procedio a realizar el relleno con material seleccionado de la excavacion. Se
tomaron los cuidados del caso a la hora de realizar la compactacion, ya que debia
hacerse en capas de 10cm con equipo mecanico, procedimiento que podia dafar la
tuberia. (Ver figura 43.)
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Figura 43. Compactacion de rellenos.
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A medida que se realizaba la instalacion de la tuberia se efectuaban paralelamente
trabajos de construccion de las camaras. Estas se localizaron y construyeron con

base en la ubicacion que se indica en los planos del proyecto.

Siendo todas las camaras menores a 2 m de altura se construyeron como un
cuerpo cilindrico en toda la extension, con un diametro minimo interior de 1.2 m.
Se comenzo fundiendo la base de la cAmara en un concreto de 3000 psi hecho en
campo, realizando ademas la perfilacion de la cafiuela y todos los trabajos de
cotas principalmente de bateas de la tuberia. El cuerpo de la cAmara, se realizé en
ladrillo dispuesto en tizon, el cual fue debidamente impermeabilizado y esmaltado
hasta una altura de 1.00 m por encima de la cota clave de la tuberia que llegue
con mayor cota (altura) a la camara. Se colocaron peldafios cada 0.40 m en hierro

de didmetro minimo de 3/4” cubiertos con pintura anticorrosiva.

Las losas superiores y demas tapas con aros en HF de las camaras, se fundieron

en concreto de 3000 psi al igual que la base. (Ver figura 44)

Figura 44. Construccién de cAmaras del alcantarillado

En cuanto al empalme realizado en la camara existente el trabajo consistid en
demoler la pared en mamposteria del tamafio de la tuberia de llegada (O= 8),

pega de la tuberia, resane de la camara y en este caso también se realiz el
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resane y adecuacion de la cafiuela para reorientar el flujo actual a la nueva camara
de inspeccidén. El Contratista debi6 respetar las cotas de empalme indicadas en el
plano y realiz6 la adecuacion que requiera la camara para el funcionamiento

normal del sistema.

4.2.5 Porcentaje de avance de obra. La obra fue ejecutada en toda su totalidad
en aproximadamente un mes y medio. Se obtuvieron los resultados de
satisfactoriedad de la comunidad en cuanto a la obra ejecutada y el servicio
prestado. Es asi como se firmo el acta final de contrato de obra el dia 29 de
septiembre del 2010 (ver anexo 1) quedando ejecutado en un 100 % el proyecto

en referencia.

4.2.6 Actas de obra:

Acta de inicio: 13 de Noviembre de 2010
Acta Final de Obra: 29 de Septiembre de 2010
Acta de Liguidacion: 28 de Febrero de 2011

4.3 CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO SANITARIO SECTOR
PEJENDINO REYES — CORREGIMIENTO DE BUESAQUILLO

4.3.1 Localizacion. El sector de Pejendino Reyes se encuentra se encuentra
ubicado en el Departamento de Narifio al sur del Pais a 4 km de la ciudad de
Pasto, ubicado al margen izquierdo de la via a oriente su temperatura es de 11°C,
su altura es de 2800 m.s.n.m. De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Territorial
del Municipio de Pasto, el sector de Pejendino Reyes se encuentra fuera del
perimetro urbano y se clasifica como suelo suburbano de actividad | y Il (Decreto
N° 0084 de marzo 5 de 2003, articulos 32, 33y 34. (Ver figura 45)
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CIUDAD DE PASTO

Figura 45. Sector Pejendino Reyes corregimiento de Buesaquillo

4.3.2 Poblacion beneficiada. En este caso se tomara Unicamente la poblacién
del tramo de los sectores que corresponden al disefio del sistema sanitario. Este
es un proyecto que beneficiara a una poblacion actual de 347 personas y a futuro

se espera contribuir con el alcantarillado a aproximadamente 730 personas.

4.3.3 Ejecucion del proyecto. El proceso de pre-inversién y contratacion, se
encontraba ya realizado mediante el proceso de seleccion abreviada MP-SGA-SA-
2010-051, cuyo presupuesto oficial se ha estimado que no supera la menor
cuantia, conforme al procedimiento establecido por el Decreto 2474 de 2.008 en el
Capitulo Il Seleccién Abreviada, de acuerdo con lo sefialado en el pliego de
condiciones, en cuanto a la seleccién se realizara conforme al procedimiento
establecido por el articulo 9 del Decreto 2025 de 2009, de la contratacion de

menor cuantia, que reglamenta el articulo 2, literal b, de la ley 1150 de 2007.
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El proyecto inicialmente se basa en la construccion de 23 camaras, divididas
dentro del tramo de red principal y de los 4 ramales, contemplados en los planos

iniciales del proyecto de alcantarillado.

Una vez revisados en campo todos los requerimientos que exigia el proyecto, la
Secretaria de Gestibon Ambiental al observar algunas inconsistencias técnicas
dentro del disefio del proyecto, tomé la decision de no iniciar trabajos de campo

hasta obtener un disefio definitivo que pudiese ser entregado al contratista.

4.3.3.1 Informacion basica contrato.

CONTRATANTE: Municipio de Pasto — Secretaria de

Gestion Ambiental.

CONTRATISTA: ING. LIBARDO ERASO HIDALGO

OBJETO: CONSTRUCCION DEL
ALCANTARILLADO SANITARIO
SECTOR PEJENDINO REYES
CORREGIMIENTO DE
BUESAQUILLO DEL MUNICIPIO DE
PASTO

VALOR: $111.165.105,77

PLAZO DE EJECUCION: CINCUENTA Y SIETE (57) DIAS
CALENDARIO.
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FECHA DE INICIO: 3 de Noviembre del 2010

FORMA DE PAGO: Un anticipo equivalente al cuarenta por
ciento 40%, sobre el valor basico del
contrato. . El saldo se pagara mediante
cuentas mensuales acompafiadas de
actas de recibo parcial de obra,
descontado de ellas el porcentaje

correspondiente al anticipo.

4.3.3.2 Disefio del proyecto. A pesar de que el proyecto ya tenia todo lo
necesario para firmar acta de inicio se debié hacer algunos cambios al proyecto
inicial. Como apoyo a la interventoria se realizO un nuevo redisefio del
alcantarillado, dejando Unicamente como obra a ejecutar la red principal, dado que
el presupuesto no alcanzaba para realizar tramos de ramales y el disefio inicial no
contemplaba la conexion futura de usuarios en la parte alta del sector de
Pejendino Reyes. Se debi6 realizar un nuevo célculo hidraulico y todo lo que las
normas pertinentes lo requieran (Norma Ras-2000). De igual forma, se considero
replantear un nuevo perfil de cortes en el terreno que garantizaran técnicamente
un funcionamiento Optimo del alcantarillado. Las memorias técnicas y demas
planos estardn de forma anexa (Ver anexo 3) y a continuacién se presentara
Unicamente las tablas del disefio hidraulico que se realizaron y con la cuales se

trabajé en campo.

Justificaciéon: El sector de Pejendino Reyes, por su ubicacién y cercania con los
corregimientos de Cujacal y Morasurco, ha registrado una gran influencia de la
zona rural en cuanto a las actividades econdmicas y costumbres de la poblacion e
incluso en lo que se refiere a los sistemas de evacuacion y disposicion final de las

aguas servidas.
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La escasa inversion del gobierno municipal en el saneamiento basico de esta zona
sumada a la falta de asesoria técnica para la construccion de sistemas adecuados
de disposicion y tratamiento de las aguas residuales, ha generado la necesidad
urgente de proyectar y construir una red de alcantarilado que mejore
sosteniblemente las condiciones de vida y salubridad de este importante sector del

Municipio de Pasto.
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Tabla N°15. Disefio hidraulico alcantarillado sanitario sector Pejendino Reyes

DISENO ALCANTARILLADO SANITARIO - SECTOR PEJENDINO REYES CORREGIMIENTO BUESAQUILLO Realizo DIEGO JAVIER CANCHALA CASTRO - PASANTE ING. CIVIL UDENAR

TRAMO Area trib (Ha) DOMESTICO TOTAL Q MAX HORARIO INFILTRACION Cnx. Erradas Qdisefio
De-A parcial total %Area Densidad Poblac. | L/s ¥ Ha AREA L/s*Ha L/s F L/s L/s*Ha L/s L/s*Ha L/s calculado adopt.
1-2 0,165 0,165 100 159 26 0,560 100 0,560 0,0924 2,527 0,233 0,2 0,033 2 0,33 0,596 1,5
2-3 0,224 0,389 100 159 36 0,560 100 0,560 0,2178 2,446 0,533 0,2 0,0778 2 0,778 1,389 1,5
3-4 0,1 0,489 100 159 16 0,560 100 0,560 0,2738 2,653 0,726 0,2 0,0978 2 0,978 1,802 1,8
4-5 0,112 0,601 100 159 18 0,560 100 0,560 0,3366 2,621 0,882 0,2 0,1202 2 1,202 2,204 2,2
5-6 0,116 0,717 100 159 18 0,560 100 0,560 0,4015 2,621 1,053 0,2 0,1434 2 1,434 2,630 2,6
6-7 0,123 0,84 100 159 20 0,560 100 0,560 0,4704 2,594 1,220 0,2 0,168 2 1,68 3,068 31
7-8 0,167 1,007 100 159 27 0,560 100 0,560 0,5639 2,517 1,420 0,2 0,2014 2 2,014 3,635 3,6
8-9 0,129 1,136 100 159 21 0,560 100 0,560 0,6362 2,581 1,642 0,2 0,2272 2 2,272 4,141 4,1
9-10 0,072 1,208 100 159 11 0,560 100 0,560 0,6765 2,754 1,863 0,2 0,2416 2 2,416 4,520 4,5
10-11 0,115 1,323 100 159 18 0,560 100 0,560 0,7409 2,621 1,942 0,2 0,2646 2 2,646 4,853 4,9
11-12 0,243 1,566 100 159 39 0,560 100 0,560 0,8770 2,426 2,128 0,2 0,3132 2 3,132 5,573 5,6
12-13 0,068 1,634 100 159 11 0,560 100 0,560 0,9150 2,754 2,520 0,2 0,3268 2 3,268 6,115 6,1
13-14 0,307 1,941 100 159 49 0,560 100 0,560 1,0870 2,372 2,578 0,2 0,3882 2 3,882 6,848 6,8
14-15 0,075 2,016 100 159 12 0,560 100 0,560 1,1290 2,730 3,082 0,2 0,4032 2 4,032 7,517 7,5
15-16 0,065 2,081 100 159 10 0,560 100 0,560 1,1654 2,780 3,240 0,2 0,4162 2 4,162 7,818 7,8
16-17 0,092 2,173 100 159 15 0,560 100 0,560 1,2169 2,670 3,249 0,2 0,4346 2 4,346 8,029 8,0

DISENO ALCANTARILLADO SANITARIO - SECTOR PEJENDINO REYES CORREGIMIENTO BUESAQUILLO  Realizo DIEGO JAVIER CANCHALA CASTRO - PASANTE ING. CIVIL

TRAMO| LONG |Qdisei| S (%) DIAMETRO D. COMERCIAL| Qo Vo Vr U d E

De - A m o Disefio m plg. [Nominalinter (m) L/s m/s Q/Qo | VrVo | d/Do |Rh/Rho|  HID m/s Vii2g RH N/m? m m
1-2 28,78 [ 1,50 5,8 0,045 | 1,781 8 0,2 |[79,069]| 2,517 | 0,0190| 0,338 | 0,105 | 0,2667 | 0,0718 | 0,851 | 0,0369 [ 0,0133| 7,588 | 0,021 | 0,0580
2-3 56,52 [ 1,50 5,39 | 0,046 | 1,805 8 0,2 |[76,223] 2,426 | 0,0197| 0,342 | 0,107 | 0,2713| 00,0731 0,829 | 0,0350 | 0,0136 | 7,173 | 0,0214 | 0,0564
3-4 29,2 1,80 3,9 0,052 | 2,055 8 0,2 |[64,837] 2,064 |0,0278| 0,376 | 0,127 | 0,3186 | 0,0872 | 0,776 | 0,0307 [ 0,0159 | 6,094 | 0,0254 | 0,0561
4-5 40,26 2,20 39 0,056 | 2,216 8 0,2 64,837 2,064 | 0,0340| 0,397 | 0,141 | 0,3498 | 0,0967 | 0,820 | 0,0343 | 0,0175| 6,691 | 0,0281 | 0,0624
5-6 57,69 2,63 39 0,060 | 2,368 8 0,2 64,837 2,064 | 0,0406| 0,417 | 0,153 | 0,3795( 0,1059| 0,861 | 0,0378 | 0,0190| 7,259 | 0,0307 | 0,0685
6-7 62,23 3,07 9,6 0,054 | 2,119 8 0,2 101,7 | 3,238 | 0,0302| 0,384 | 0,132 | 0,3309 | 0,0909 | 1,245 | 0,0790 | 0,0165 | 15,581 | 0,0265 | 0,1055
7-8 55,82 3,63 9 0,058 | 2,285 8 0,2 98,495 3,135 | 0,0369| 0,406 | 0,146 | 0,3633 | 0,1009 | 1,274 | 0,0828 | 0,0182 | 16,037 | 0,0293 | 0,1120
8-9 84,88 4,14 15,53 | 0,055 | 2,166 8 0,2 129,38 | 4,118 | 0,0320| 0,391 | 0,136 | 0,3401| 0,0937| 1,610 | 0,1320 | 0,0170] 25,909 | 0,0273 | 0,1593
9-10 | 46,96 | 4,52 | 1354 | 0,058 | 2,297 8 0,2 |[120,81] 3,845 | 0,0374| 0,408 | 0,147 | 0,3656 | 0,1016 | 1,569 | 0,1254 | 0,0183 | 24,281 | 0,0295 | 0,1549
10-11 | 46,8 4,85 6,38 | 0,069 | 2,716 8 0,2 |[82,928] 2,640 | 0,0585| 0,461 | 0,185 | 0,4489|0,1284 | 1,217 | 0,0755 | 0,0224 | 14,046 | 0,0369 | 0,1124
11-12 | 97,44 | 5,557 6,38 | 0,073 | 2,861 8 0,2 |[82,928] 2,640 | 0,0672| 0,479 | 0,198 | 0,4780| 0,1383 | 1,264 | 0,0815 [ 0,0239 | 14,957 | 0,0396 | 0,1211
12-13 | 49,14 | 6,11 9,15 | 0,070 | 2,769 8 0,2 [99,312] 3,161 | 0,0616| 0,468 | 0,189 | 0,4594|0,1320| 1,478 | 0,1114 [ 0,0230 | 20,616 | 0,0379 | 0,1493
13-14 | 89,95 [ 6,85 7,6 0,076 | 2,991 10 0,2 |[90,510]| 2,881 | 0,0757| 0,495 | 0,210 | 0,5042 | 0,1474 | 1,426 | 0,1036 | 0,0252 | 18,797 | 0,042 | 0,1456
14-15 | 18,12 [ 7,52 5,7 0,083 | 3,269 10 0,2 |[78,384] 2,495 | 0,0959| 0,528 | 0,237 [ 0,5606 | 0,1676 | 1,318 | 0,0885 [ 0,0280 | 15,673 | 0,0474 | 0,1360
15-16 | 21,49 | 7,82 5,7 0,084 | 3,318 10 0,2 |[78,384] 2,495 | 0,0997| 0,534 | 0,242 [ 0,5704|0,1712| 1,332 | 0,0905 | 0,0285 | 15,948 | 0,0484 | 0,1389
16-17 | 39,87 [ 8,03 581 | 0,085 | 3,339 10 0,2 |[79137] 2,519 |0,1015| 0,537 | 0,244 [ 0,5747|0,1729 1,351 | 0,0931 [ 0,0287 | 16,379 | 0,0488 | 0,1419
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DISENO ALCANTARILLADO SANITARIO - SECTOR PEJENDINO REYES CORREGIMIENTO BUESAQUILLO

Realizo DIEGO JAVIER CANCHALA CASTRO - PASANTE ING. CIVIL UDENAR

TRAMO H NE PERDIDAS Cota Rasante Cota Clave Cota Batea Cota Lamina Profundidad a la Clave | pendiente
De-A m htran. | Rc/D | htotal De A De A De A De A
12 0,014 | 2,268 | 0,000 0,0 0,000 | 2664,58]2663,17| 2662,88| 2661,21 | 2662,68| 2661,01 | 2662,70| 2661,03| 1,70 1,96 5,80
2-3 0,015 | 2,188 | 0,001 0,0 0,001 |2663,17|2660,22| 2661,21 | 2658,16 | 2661,01 | 2657,96 | 2661,03| 2657,98| 1,96 2,06 5,41
3-4 | 0,017 | 1,876 | 0,000 0,0 0,000 |2660,222659,26| 2658,16 | 2657,02 | 2657,96 | 2656,82 | 2657,98 | 2656,84| 2,06 2,24 3,74
45 0,019 | 1,883 | 0,000 0,0 0,000 |2659,26 2657,54| 2657,02 | 2655,45 | 2656,82 | 2655,25 | 2656,84 | 2655,27| 2,24 2,09 3,93
56 | 0,021 | 1,888 | 0,004 0,0 0,004 |2657,54] 2655,35| 2655,45 | 2653,20 | 2655,25 | 2653,00| 2655,27 | 2653,02| 2,09 2,15 3,97
6-7 0,018 2,948 0,000 0,0 0,000 |[2655,35(2649,47|2653,20]2647,22| 2653,00( 2647,02 | 2653,02 | 2647,04 2,15 2,25 9,62
7-8 0,020 2,864 0,005 0,0 0,005 |2649,47| 2643,9 | 2647,22]2642,20| 2647,02| 2642,00| 2647,04 | 2642,02 2,25 1,70 8,44
8-9 0,019 3,754 0,001 0,0 0,001 | 2643,9 |2631,16|2642,20] 2629,01| 2642,00| 2628,81| 2642,02 | 2628,83 1,70 2,15 16,24
9-10 0,020 3,514 0,005 0,0 0,005 |2631,16( 2624,5 | 2629,01| 2622,65| 2628,81| 2622,45| 2628,83 | 2622,47 2,15 1,85 13,57
10-11 | 0,026 | 2,425 | 0,001 0,0 0,001 | 2624,5 | 2621,2 | 2622,65 | 2619,66 | 2622,45| 2619,46 | 2622,47 | 2619,48| 1,85 1,54 6,39
11-12 | 0,028 | 2,427 | 0,006 0,0 0,006 | 2621,2 | 2615,2 | 2619,66 | 2613,44 | 2619,46 | 2613,24| 2619,48| 2613,26| 1,54 1,76 6,39
12-13° 0,026 | 2,905 | 0,002 0,0 0,002 | 2615,2 | 2610,61| 2613,44 | 2608,94 | 2613,24 | 2608,74| 2613,26 | 2608,76| 1,76 1,67 9,16
13-14 | 0,029 | 2,651 | 0,003 0,0 0,003 | 2610,61| 2604,12| 2608,94 | 2602,34 | 2608,68 | 2602,08| 2608,70 | 2601,86| 1,67 1,78 7,32
14-15 | 0,034 | 2,298 | 0,000 0,0 0,000 |2604,17|2602,71]2602,34|2601,31 2602,08 | 2601,05| 2602,10| 2601,07| 1,78 1,40 5,81
15-16 | 0,03425(2,29849(0,00026] 0,0 0,000 |2602,71]2601,65]2601,31|2600,19 | 2601,05 [ 2599,93| 2601,07 | 2599,84| 1,40 1,46 5,20
16-17 [ 0,03457 2,32065 | 0,00931 0,0 0,009 |2601,65(2600,17|2600,19|2598,12 | 2599,93 | 2597,86 | 2599,95 | 2597,62 1,46 2,05 5,20
Hoja de relaciones Alcantarillado Pejendino Reyes- C. Buesaquillo
q/Qo Kf 0 Vr/Vo d/Do Rh/Rho H/D
0,01897082 0,0059 1,32160247 | 0,33815668 | 0,10524964 | 0,26671479 | 0,07179046
0,01967912 0,0061 1,3340456 | 0,34162407 | 0,10716651 | 0,27131036 | 0,07313113
0,02779523 0,0087 1,45824675 | 0,37591997 | 0,12712065 | 0,31858379 | 0,08716649
0,03400019 0,0106 1,53703107 | 0,39737553 | 0,14052837 | 0,3497659 | 0,09668127
0,04056263 0,0126 1,61024377 | 0,41710872 | 0,15348831 | 0,37945914 | 0,1059455
0,03016181 0,0094 1,48960207 | 0,38448683 | 0,13238861 | 0,3308914 | 0,09089664
0,03690501 0,0115 1,57053222 | 0,40642931 | 0,14639993 | 0,3632732 | 0,10087013
0,03200846 0,0100 1,51290859 | 0,39083077 | 0,13636292 | 0,34012869 | 0,09371782
0,03741825 0,0117 1,57626198 | 0,40797369 | 0,14741413 | 0,36559717 | 0,10159507
0,0585179 0,0182 1,77625012 | 0,46116552 | 0,18456606 | 0,44885661 | 0,12844626
0,06720344 0,0209 1,84436018 | 0,47898995 | 0,19795788 | 0,47796846 | 0,13827383
0,06156975 0,0192 1,80090267 | 0,46763282 | 0,18937182 | 0,45935882 | 0,13196349
0,07566073 0,0236 1,90529601 | 0,49482653 | 0,21023644 | 0,50423731 | 0,1473584
0,09590158 0,0299 2,03495562 | 0,52821694 | 0,23724327 | 0,56058096 | 0,16760359
0,09974041 0,0311 2,05749279 | 0,5339827 | 0,24205342 | 0,57040784 | 0,17124934
0,10146055 0,0316 2,06741145 | 0,53651696 | 0,2441808 | 0,57473374 | 0,17286573
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4.3.3.3 Personal en obra. El Ingeniero Libardo Eraso Hidalgo en su condicion de
contratista del proyecto serd el que estara a cargo de todos los aspectos técnicos

— administrativo y define su nomina en campo de la siguiente manera:

¢ Ing. Maria Isabel Martinez C. — Residente de Obra

Ademas se cuenta con el apoyo de 5 personas por familia beneficiada guiados por

personal con experiencia en la construcciéon de la regién.

Por otro lado la interventoria a cargo de la Secretaria de gestion Ambiental del

Municipio de Pasto esta delegada a:
¢ Ing. Luis Eduardo Burbano — Supervisor de Obra
¢ Ing. Ramiro Ramos F. — Interventor delegado

e Diego Javier Canchala — Apoyo a la supervision e Interventoria.

4.3.3.4 Esquema del proyecto. Entre las actividades realizadas como apoyo a la
interventoria también se realiz6 en este proyecto el corte en perfil de todo el
alcantarillado, mostrando el nivel de excavaciones, pendientes y longitudes de
tuberia (Ver anexo 3), de acuerdo a los célculos hidraulicos mencionados en la
Tabla No. 15. A continuacion se mostrara un esquema general del perfil, que daré
una idea de la dimension del proyecto. (Ver figura 46).
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FERFIL ALCANTARILLADO SANITARIO FEJENDING REYES
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Figura 46. Perfil alcantarillado Pejendino Reyes — C. Buesaquillo
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4.3.

3.5 Presupuesto y cantidades de obra:

Tabla N°16. Presupuesto alcantarillado sector Pejendino Reyes

[item] Nombre Unidad] ~ Cantidad] Precio-[$]] Total-[$]]
1.Preliminares
1,1 | Localizacion Topografica,Georefer. digital.planos carteras
nivelac.de precision y contraniv.Proyecto ml 1137,86| 2.862,00 3.256.555
3.256.555
2, Cimentacion y rellenos Compacatado
2,1 |Material de colchon y atraque 50% recebo 50%Triturado m3 204,82 | 44.796,00 9.175.117
2,2 |Relleno compactado inicial y hasta 0,3 m. sobre m3
2,3 | la clave de la tuberia con recebo m3 397,47 | 29.033,00 11.539.747
2,4 |Relleno Material seleccionado de la excavacion m3 197,71 | 10.118,00 2.000.430
22.715.293
3.Suministro e instalacion tuberia
|3,l Sum.e Inst. Tuberia Concreto d=8" Clase 1 ml | 1.137,86 | 27.262,00 31.020.339
31.020.339
4.Construcc.camaras de inspeccion
|4,l Céamara de Inspeccion 2<h<=2,5.m D. Int.=1.20m Conica un | 23,00 | 997.989,00 22.953.747
22.953.747
5, Adecuacion Camara existente
[7.1 |Empaime a camara Tuberia de 8' un | 1,00] 14.913,00 14.913
14.913
8.Desalojo de material sobrante
8,1 | Desalojo de Material Sobrante Medido en Banco incl
Escombrera m3 66,00 | 14.201,00 937.266
937.266
9, Senalizacion
9,1 |Valla Informativa lamina C-22 1,5MX2 Incluye torres en angulo 1,00 | 291.000,00 291.000
9,2 |Aislamiento con cinta de Seguridad H=2,1 m guadua c/3m m3 603,57 5.015,00 3.026.904
3.026.904
COSTOS INDIRECTOS
Costo Directo 84.215.989
A
l. 32,00
u. 26.949.117
TOTAL:| 111.165.106
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4.3.4 Interventoria del proyecto. El proyecto consta de la construccion de 17
camaras entre las cuales se instalara Tuberia estructural en Concreto de ®= 8"
Clase 1 en una longitud de 550.47 m. de recorrido. Como ya se habia mencionado
para poder cumplir con el 100% de la red principal del alcantarillado se debio
hacer cambios en el proyecto inicial, mediante un nuevo célculo hidraulico
presentado en la tabla No. 15, en el cual no se contemplan ramales. Este nuevo
disefio realizado en causa a que la camara inicial del disefio original, se encuentra
a una profundidad de 1.20 m, profundidad que a no garantiza en un futuro la
conexion al sistema de los habitantes situados en la parte alta del sector de
Pejendino Reyes.

De acuerdo con lo anterior la Interventoria en conjunto con la parte Contratista,
realizan modificacion a las cantidades del presupuesto debido a ajustes
necesarios acorde a las condiciones encontradas en el terreno, disminuyendo
principalmente las obras de suministro e instalacion de tuberia en concreto de 8”
Clase 1, ya que se encontr6 una red de alcantarillado en concreto de 10”
combinado entre las abscisa KO+660 a la k0+824.68, el cual es indispensable
reemplazarlo ya que cumplié su vida util; por lo tanto es necesario disminuir los
ramales considerados en el disefio original para compensar el incremento en el
diametro de la tuberia en este tramo. Todo esto en beneficio y satisfaccién de los
usuarios de este sector. Por lo tanto, se requiere un manejo de aguas servidas

para la instalacién de tuberia y la conexion de domiciliarias a la red principal.

En consecuencia de las decisiones tomadas se disminuyen las camaras de
inspeccion en 6 unidades. Por otra parte se incrementaron cantidades de rellenos
dado que el nuevo disefio contempla profundidades mayores. De igual forma, se
encontré que era necesario reemplazar el material proveniente de la excavacion
por recebo en el tramo comprendido de la kO+770 a la kO+824.68 ya que es

limoso, no apto para este tipo de rellenos.
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Una vez claros todos estos ajustes, se comienzan trabajos de localizacion y
replanteo, estos se llevaron a cabo siguiendo los disefios originales contemplando
5 ramales, materializando los niveles de la rasante y con el fin de calcular los
volumenes de excavacion, relleno y la ubicacion de la tuberia en concreto (cota

batea). Se ejecutd en una longitud de 1137.86 metros lineales.

El rendimiento de las excavaciones es mucho mayor al que se manejé en otros
proyectos de alcantarillado, dado que la comunidad, responsables de este item,
contrataron con sus propios recursos una retroexcavadora (ver figura 47.) lo cual
les facilito el trabajo y di6 al contratista un avance del 68% en obra en los primeros

20 dias de trabajo.

Figura 47. Excavacién a maquina alcantarillado sector Pejendino Reyes

Debido a la inestabilidad del terreno y las profundidades de excavacion se decidio
realizar entibado en la superficie lateral de la zanja, cubierta por tablas de 0.04 m x
0.24m x 2.50 m espaciadas 1.0 m entre ejes, sostenidas con listones y dos

codales de guadua clavados con puntillas, por seccion.

Los entibados fueron colocados tan pronto se termind la excavacion de un tramo

dado. Para dar apoyo al contratista interventoria debié tomar todas las
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precauciones necesarias para garantizar que los entibados no se desplacen
cuando se retiren temporalmente los codales para permitir la instalacion de la

tuberia, o la ejecucion de otros trabajos.

Una vez colocado el entibado y perfilado el terreno se comenz6 a colocar el
material de colchén y atraque 50% de recebo 50% triturado (30 cm) compactada
con equipo mecéanico en capas de 10 cm. Por ultimo se chequearon los niveles
asignados. (Ver figura 48)

Figura 48. Compactacién del colchon

La Secretaria de Gestion Ambiental en su papel de interventoria y atendiendo las
necesidades del sector de Pejendino Reyes, y de tal forma que todo el
presupuesto sea ejecutado, indica que se construyan parte de por lo menos dos
ramales, llevando el proyecto a unos fines de servicio mas altos y de mayor
cobertura.

De esta forma, se inicia la instalacion de tuberia en concreto clase 1 de ®= 8" que
corresponde al suministro de tuberia correspondiente a la red principal y ademas
parte de dos ramales ubicados en las abscisas kO+155.51 y k0+115.59. ( Ver
figura 49.) se debe tener en cuenta que entre las abscisas KO+660 a la k0+824.68
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se realiz6 un cambio de didmetro a ®= 10" en concordancia con lo pactado con la

comunidad.

Figura 49. Instalacion de tuberia alcantarillado sector Pejendino Reyes

Ademas para dar una mayor eficiencia al desarrollo del proyecto se encauso en
las aguas residuales momentaneamente con tuberia PVC de 4” de tal forma que

no cause incomodidad entre el contratista y la comunidad.

De igual forma se debe mencionar que el desarrollo de la Via Oriente de la
variante a cargo de la Entidad DEVINAR cruza aproximadamente en 240 m a la
red principal del alcantarillado en referencia, por lo cual se tomo la decision de
cambiar la tuberia de este tramo, en concesion con la entidad DEVINAR, de una
tuberia en concreto a una en material PVC, donde el valor adicional seria cubierto
en su totalidad por DEVINAR. Este cambio se realiza por que la tuberia
NOVAFORT (PVC) presenta mayores especificaciones de resistencia, durabilidad
y flexibilidad a trafico pesado que en general va a soportar en su vida util. (Ver
figura 50)
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Figura 50. Instalacion de tuberia PVC (k0+238.86 hasta la k0+97.26)

Después de realizar una reunion con la comunidad en donde exponen la
necesidad de dejar instalando las domiciliarias en los ultimos 155 m lineales, se
preparan los precios unitarios de dichas domiciliarias en donde se incluye la silla
de 8" a 6” y 3 m de tubo estructural de 6” para cada una de ellas y se realiza el
acuerdo de precios unitarios y la respectiva acta de modificaciéon No.1. Todo esto

en beneficio y satisfaccion de los usuarios de este sector.

Para el relleno de atraque en la tuberia se utiliz6 material de recebo hasta
alcanzar 30 cm por encima de la cota clave de la tuberia, apisonandola
manualmente. Corresponde al material de relleno hasta llegar a la cota de rasante,
debido a la no uniformidad en el terreno, se realizé varios rellenos para llegar a las
cotas de nivel definitivo. En el tramo comprendido entre las abscisas kO+770 y
k0+824.68 fue necesario reemplazar el relleno contemplado como material
seleccionado de la excavacion, por recebo, ya que el que se encontrd no era apto
para este tipo de trabajo; al igual que en el tramo comprendido entre las abscisas
k0+240 hasta la k0+551.51 se realiz0 relleno con material de préstamo

proveniente de la excavacion para la via Panamericana. (Ver figura 51)
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Figura 51. Relleno de la tuberia alcantarillado Sanitario.

Paralelo al trabajo de instalacion de Tuberia y rellenos se realiz6 la construccion
de las camaras de inspeccion, las cuales oscilaban entre 2 y 2.5 m de altura con
un didmetro interior de 1.2 m. En total se construyeron 17 cdmaras de inspeccion
de las cuales 10 fueron coénicas y 7 cilindricas. El procedimiento constructivo es
similar al realizado en el alcantarillado de San Martin - corregimiento de
Catambuco en el cual se especifica que se colocaran peldafios cada 0.40 m en
hierro de diametro minimo de 3/4” y se cubriran con pintura anticorrosiva. Las tapas
iran en fundicion de concreto con aros en HF; se fundiran con concreto de
resistencia a la compresion fc = 210 kg/cm? (3000 psi) y con acero de refuerzo
dispuesto segun se indique en planos. Debera tenerse en cuenta que la losa
superior, la base de la camara y la cafiuela deben fundirse en concreto simple de
210 kg/cm? (3000 psi); el cuerpo cilindrico del pozo se construird en ladrillo

dispuesto en tizén, repellado con impermeabilizante y con su respectivo esmaltado.

Por ultimo, se realiz6 el empalme de una camara de tuberia de 10” a la red
principal. En relacion a la seguridad industrial, en obra, se constatd por medios
fotograficos el cumplimiento por parte del contratista de todos los medios
preventivos que se utilizaron en campo, de tal manera que se finaliz6 sin ninguln
inconveniente mayor. (Ver figura 52)
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Figura 52. Construccién de camaras y sefalizacién de seguridad

4.3.4.1 Porcentaje final de avance de obra. Finalmente se llega a un avance

fisico de obra del 100%. En cuanto al avance financiero se puede decir que el

valor del presupuesto inicial $111.165.105,77 M/CTE. Fue igual al ejecutado,

ajustando todos las obras de mas o de menos inscritas en el acta de modificacion,

mediante la cual se firmo acta de satisfaccion por parte de la comunidad y dio pie

a realizar el acta final de obra el dia 24 de Marzo del 2011.

4.3.4.2 Actas de obra:

Acta de inicio:

Acta de suspensién de obra:

Acta de reinicio de obra:

Acta de suspension de obra:

Acta de reinicio de obra:

Acta Final de obra:

03 de noviembre de 2010
09 de noviembre de 2010
06 de diciembre de 2010
10 de diciembre de 2010
24 de enero de 2011
24 de Marzo de 2011
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4.4 CONTINUACION DE LA CONSTRUCCION DE LA RED DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL DEL SECTOR DE JONGOVITO
CENTRO DEL CORREGIMIENTO DE JONGOVITO EN EL MUNICIPIO DE
PASTO.

4.4.1 Localizacion. El Corregimiento de JONGOVITO, se encuentra ubicado a 4
km de la ciudad de Pasto, su temperatura es de 11°C, su altura es de 2900
m.s.n.m., posee 7 veredas. Fue en el pasado, vereda del Corregimiento de

Catambuco.

Los limites de este corregimiento son: por el norte con la ciudad de Pasto, por el
sur con el corregimiento de Gualmatan, por el oriente con el corregimiento de

Catambuco y por el occidente con el corregimiento de Obonuco. (Ver figura 53)

oy

Figura 53. Vereda Jongovito Centro corregimiento de Jongovito
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4.4.2 Poblaciéon beneficiada. En este caso se tomara Unicamente la poblacién
del tramo de los sectores que corresponden al disefio del sistema sanitario y
pluvial. La poblacion actual esta conformada por 400 viviendas unifamiliares, con
una densidad de poblacion aproximada de 5 habitantes por vivienda. Y se espera

gue en un futuro se conecten a este servicio 2900 personas.

4.4.3 Ejecucion del proyecto. El proyecto se encuentra entre los contratos
denominados de Obra dentro del cual al no ser un proyecto que supere la menor
cuantia en términos de su presupuesto oficial, se efectuara una seleccion de la
oferta mas favorable bajo la modalidad de seleccién abreviada, conforme al
procedimiento establecido por el Decreto 2474 de 2.008 en el Capitulo Il Seleccién

Abreviada, de acuerdo con lo sefialado en el pliego de condiciones.

Como parte de la Supervisién del Proyecto se apoyo en todo el proceso de Pre-
Inversion siendo parte integral de la Secretaria de Gestion Ambiental para elegir
por Seleccion Abreviada al mejor oferente. En este sentido, la invitacién permite a
los interesados tener una idea clara, integral y exacta de la seleccién abreviada
del presente objeto contractual que se va a ejecutar, los impactos ambientales
posibles a generarse y la estrategia de manejo ambiental. Y su procedimiento esta
claramente desarrollado en el literal 1.2.1 del presente trabajo de Grado.

4.4.4 Proceso de seleccion abreviada niumero MP-SGA-SA-2010-067. Cuyo
objeto es “seleccionar la mejor oferta para contratar la continuacién de las obras
de construccion de la red de alcantarillado sanitario y pluvial del sector de
Jongovito centro del corregimiento de Jongovito en el Municipio de Pasto”

Para este proceso, se hizo acto de apertura de la convocatoria publica y se

presentaron los pliegos de condiciones en el Portal Unico de Contratacion de la

Alcaldia de Pasto. Dia siguiente a esto se dieron 7 dias habiles para la recepcion
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de ofertas, las cuales debian presentarse en el lugar, fecha y hora limites, que se
sefialaron en el cronograma de esta convocatoria publica. Luego se realizé la
seleccion de los 15 oferentes de acuerdo al proceso indicado en el literal 1.2.1,
con ellos se realizé la visita respectiva al punto de ejecucion de la obra. Con este
ultimo paso los 15 oferentes tendran un lapso de 6 dias habiles para dar su

propuesta.

Es asi que se realiz6 en la sala de Audiencias de la Secretaria de Gestion
Ambiental de la Alcaldia Municipal de Pasto, a los Catorce (14) dias del mes de
diciembre de dos mil diez (2010), siendo las diez y treinta de la mafana (10:30
a.m.), fecha y hora previamente sefialadas para la realizacién del proceso MP-
SGA-SA-2010-067, se  reunieron: Por el Departamento Administrativo de
Contratacion Publica: NORMA ROCIO CHINGUAL VARGAS, Directora (E),
ADRIANA PORTILLA HURTADO, Abogada Contratista; por la Secretaria de
Gestion  Ambiental Municipal: RAMIRO RAMOS, Ingeniero Contratista;

igualmente asistieron proponentes y personas interesadas en el presente proceso.

La Directora (E) del Departamento Administrativo de Contratacion Publica da inicio
a la audiencia e informa que frente al informe sobre la verificacion de requisitos
habilitantes se presentaron observaciones por los ingenieros WILSON JAVIER
LASSO DELGADO, CONSORCIO JC, JOSE ALFONSO GRIMALDO CAMAYO y
LILIAM CRUZ RAMIREZ, las cuales se respondieron oportunamente por el
Comité Asesor, las que se hallan publicadas a través del Portal Unico de
Contratacién, y a las que se les da lectura en la presente diligencia. Como
resultado de la evaluacion efectuada por el Comité Asesor y de las respuestas
emitidas frente a las observaciones, no se descarta ninguna propuesta por cuanto

cumplen todos los proponentes con los requisitos habilitantes.

Seguidamente se procede a calificar la Capacidad Técnica, cuyo resultado es

como sigue (Ver tabla No. 17):
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Tabla N°17. Puntaje capacidad técnica de los 15 oferentes al proceso MP- MP-SGA-SA-

2010-067
CAPACIDAD
Nro. PROPONENTE TECNICA PUNTAJE
1 | JOHANA QUINONEZ PAZ 150 300
2 |JOSE ALFONSO GRIMALDO CAMAYO 350 300
3 |ESTELA LUCIA GUEVARA COLLAZOS 100 300
4 |LILIAM CRUZ RAMIREZ MUNOZ 100 300
5 |ALBEIRO GERARDO BURBANO TAJUMBINA 150 300
6 |JAVIER LASSO DELGADO 100 300
7 |CONSORCIO JC 200 300
8 |JORGE ANDRES ORTIZ ROJAS 200 300
9 |DCIINGENIERIA SAS 200 300
10 |HOMERO ARMANDO MEJIA SANTACRUZ 100 300
11 |WILMER CHARFUELA DIAZ 100 300
12 | ANDRES FERNANDEZ ORDONEZ 150 300

Se procede al sorteo del factor de formula, una vez revisada las balotas por los
asistentes a la audiencia y efectuada la seleccion aleatoria por los mismos, resultd
sorteada la balota No. 3, que corresponde al factor: PG x 1,005. Igualmente,
previa constatacion de los sellos del sobre que contiene los sobres No.2, se
procede a la apertura de los mismos. A continuacién se da lectura a la propuesta
econdmica de cada proponente y aplicacion del factor de formula, se tiene (Ver
tabla No. 18):
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Tabla N°18. Puntaje Propuesta econdmica de los 15 oferentes al proceso MP-SGA-SA-
2010-067

PRESUPUESTO OFICIAL $220.444.279,00

90% PO 198.399.851,10
VALOR 0.9*PO<=Pn<=P0 | CLASIFICADOS | PUNTAJE
Nro. PROPONENTE FOLIOS | PROPUESTA Y CORRECCION | Y CALCULO DEL | PROPUESTA
(Pn) ARITMETICA P.G. ECONOMICA
1 | JOHANA QUINONEZ PAZ 2 216.767.009,00 CUMPLE 216.767.009,00 633,17
2 | JOSE ALFONSO GRIMALDO CAMAYO 2 212.287.248,00 CUMPLE 212.287.248,00 624,16
3 | ESTELA LUCIA GUEVARA COLLAZOS 2 207.217.629,80 CUMPLE 207.217.629,80 568,41
4 | LILIAM CRUZ RAMIREZ MUNOZ 2 216.917.174,00 CUMPLE 216.917.174,00 630,65
5 | ALBEIRO GERARDO BURBANO TAJUMBINA 3 214.305.754,00 CUMPLE 214.305.754,00 666,12
6 | JAVIER LASSO DELGADO 2 215.087.490,85 CUMPLE 215.087.490,85 674,79
7 | CONSORCIO IC 3 213.831.642,00 CUMPLE 213.831.642,00 652,78
8 | JORGE ANDRES ORTIZ ROJAS 2 199.766.928,73 CUMPLE 199.766.928,73 514,76
9 | DCT INGENIERIA SAS 2 218.859.393,75 CUMPLE 218.859.393,75 603,88
10 |HOMERO ARMANDO MEJIA SANTACRUZ 10 |216.962.248,00 CUMPLE 216.962.248,00 629,92
11 | WILMER CHARFUELAN DIAZ 10 |216.926.506,00 CUMPLE 216.926.506,00 630,50
12 | ANDRES FERNANDEZ ORDOREZ 2 214.933.180,00 CUMPLE 214.933.180,00 683,17
PROMEDIO GEOMETRICO (PG) = 213.740.253,55  0,969588571
F=1,005*PG= 214.808.954,82

Realizada la ponderacion de los anteriores factores, se tiene el siguiente resultado
final (Ver tabla No.19):
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Tabla N°19. Resultados finales de las propuestas al proceso MP-SGA-SA-2010-067

PUNTAJE DE | PUNTAJE DE
Nro. PROPONENTE OFERTA CAPACIDAD | TOTAL
ECONOMICA | TECNICA
12 | ANDRES FERNANDEZ ORDONEZ 683,2 300 983,2
6 | JAVIER LASSO DELGADO 674,8 300 974,8
5 | ALBEIRO GERARDO BURBANO TAJUMBINA 666, 1 300 966, 1
7 | CONSORCIO JC 652,8 300 952,8
1 | JOHANA QUINONEZ PAZ 633,2 300 933,2
4 |LILIAM CRUZ RAMIREZ MUNOZ 630,7 300 930,7
11 | WILMER CHARFUELA DIAZ 630,5 300 930,5
10 | HOMERO ARMANDO MEJIA SANTACRUZ 629,9 300 929,9
2 | JOSE ALFONSO GRIMALDO CAMAYO 624,2 300 924,2
9 |DCIINGENIERIA SAS 603,9 300 903,9
3 | ESTELA LUCIA GUEVARA COLLAZOS 568,4 300 868,4
8 | JORGE ANDRES ORTIZ ROJAS 514,8 300 814,8

Una vez revisada la propuesta econémica presentada por el Ingeniero ANDRES
FERNANDEZ ORDONEZ, hubo lugar a correccién aritmética, asi:

Valor oferta: 214.933.180
Valor Correccion Aritmética: 214.933.174
6

El valor corregido, respecto al valor de la oferta, no supera el 0.1%, por lo tanto de
conformidad con el numeral 5.1.2. FACTOR ECONOMICO, del pliego de
condiciones definitivo es admisible la propuesta.

Por lo anterior, se recomienda adjudicar el contrato a la propuesta que obtuvo el
mayor puntaje. De acuerdo a lo anterior el Ing. Andrés Fernandez Ordofiez otorga
poder legal a la Ing. Zenaida Santander Buritica, quien actuara como contratista

del presente contrato de Obra.
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4.4 4.1 Informacioén béasica del contrato:

CONTRATANTE:

CONTRATISTA:

OBJETO:

VALOR:

PLAZO DE EJECUCION:

FECHA DE INICIO:

FORMA DE PAGO:

Municipio de Pasto — Secretaria de

Gestion Ambiental.

ING. Zenaida Santander Buritica

Representante Legal

Continuacion de la construccion de la
red de alcantarillado sanitario y pluvial
del sector de Jongovito centro del
corregimiento de Jongovito en el

municipio de pasto.

$ 214.933.180

Dos meses

24 de Diciembre de 2010.

Un anticipo equivalente al cuarenta por
ciento 40%, sobre el valor basico del
contrato. . El saldo se pagara mediante
cuentas mensuales acompafadas de
actas de recibo parcial de obra,
descontado de ellas el porcentaje

correspondiente al anticipo.
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4.4.4.2 Diseio del proyecto. Una vez que el proyecto del alcantarillado pluvial y
sanitario priorizado en la vereda de Jongovito Centro, desarrollo todo el proceso
de Contratacion, se realizaron varias visitas de campo junto con el Ing. Contratista,
para verificar todo lo estipulado en los planos y demas disefios del proyecto. En el
sector se encontré que los disefios no concordaban con los requerimientos de los
habitantes, dado que las profundidades de excavacién no permitian la conexién de
varios ramales existentes, lo cual perjudicaba a gran parte de la poblacién de la

vereda.

Esto concurrié a las quejas de los usuarios del servicio, por lo cual la Secretaria de
Gestion Ambiental en su papel de supervision e interventoria, tomo la decision de
realizar nuevos disefios tanto para el alcantarillado sanitario y pluvial. Como
apoyo a la interventoria se realiz6 un trabajo de disefio, contemplado desde la
toma de topografia del sector, hasta llegar a planos y tablas hidraulicas definitivas,
en base a las normas pertinentes y atendiendo todas las necesidades que se
requerian cubrir, de tal forma que se garantice técnicamente un funcionamiento
optimo del alcantarillado. Las memorias técnicas y demas planos estaran de forma
anexa (Ver anexo 3) y a continuacion se presentara Unicamente las tablas del

disefo hidraulico que se realizaron y con la cuales se trabajo en campo.

Justificacion: El proyecto consiste en la realizacion del disefio de las redes de
alcantarillado sanitario y pluvial incluyendo memoria, especificaciones técnicas
para la implementacion del colector pluvial y la reposicién del sanitario existente,

justificado por encontrarse en mal estado.
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Tabla N°20. Disefio hidraulico alcantarillado sanitario sector Jongovito Centro.

Diseifio Alcantarillado Sanitario - Sector Jongovito Centro

Realizo: DIEGO JAVIER CANCHALA CASTRO Pasante - UDENAR

TRAMO AREA COTA TERRENO PROFUNDIDAD CC COTA BATEA oiam | MAT COTA CLAVE LONG | LONG | PENDIENTE
De A PROPIA| ACUM INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL PLANTA| REAL m/m
1 2 0,277 0,277 27724 2761,48 2,100 2,300 2770,300 2759,180( 8 |PVC 2770503 2759,383( 116,76| 117,288 9,562
2 3] 0,248 0,525| 2761,480| 2753,080 2,350 2,200 2759,130 2750,880| 8 |PVC 2759,333] 2751,083 106,1| 106,42 7,78
3 4] 0,1791] 0,7041| 2753,080| 2749,010 2,250 2,200 2750,830 2746810| 8 |PVC 2751,033] 2747,013 68,2| 68,3184 5,89
4 5[ 0,1157] 0,8198| 2749,010| 2747,090 2,250 2,200 2746,760 2744890 8 |PVC 2746,963| 2745,093 50,68| 50,7145 3,69
5 6 0,2 1,0198] 2747,090( 2742,070 2,250 2,100 2744,840 2739970 8 |PVC 2745,043] 2740173 86,16| 86,2975 5,65
6 7 0232] 1,2518| 2742,070| 2739,260 2,150 2,200 2739,920 2737,060f 8 |PVC 2740,123| 2737,263 95,81| 95,8527 2,99
7 8 0,14] 1,3918| 2739,260| 2734,250 2,250 2,300 2737,010 2731950 8 |PVC 2737,213] 2732,153 62,97| 63173 8,04
8 9 0,099] 1,4908| 2734250 2730,640 2,350 2,100 2731,900 2728540 8 |PVC 2732,103| 2728,743 41,59] 41,7255 8,08
9 10| 0,1834| 1,6742| 2730,640| 2723510 2,150 2,500 2728,490 2721,010f 8 |PVC 2728,693| 2721213 77,93| 78,2882 9,60
10 11| 0,224] 1,8982| 2723510 2715,900 2,550 2,300 2720,960 2713600 8 |PVC 2721,163| 2713,803 93,65| 93,9388 7,86
11 12| 0,0922| 1,9904| 2715900 2713,390 2,350 2,300 2713,550 2711,090f 8 |PVC 2713,753] 2711,293 38,01| 38,0895 6,47
12 13| 0,0167| 2,0071] 2713,390| 2713,060 2,350 2,300 2711,040 2710,760| 8 |PVC 2711,243] 2710963 5| 5,00783 5,60
13 14] 0,1509 2,158| 2713,060| 2708,990 2,350 2,400 2710,710 2706,590| 8 |PVC 2710,913] 2706,793 58,56| 58,7048 7,04
14 15( 0,131] 2,28895| 2708,990| 2700,320 2,450 4,500 2706,540 2695820 8 |PVC 2706,743| 2696,023 99,82| 100,394 10,74
15 16| 0,0384| 2,32735| 2700,320| 2698,640 4,550 3,400 2695,770 2695240 8 |PVC 2695,973| 2695,443 24,8] 24,8057 2,14
16 17] 0,0461| 2,37345] 2698,640| 2695,980 3,450 2,500 2695,190 2693480 8 |PVC 2695,393| 2693,683 26,85| 26,9044 6,37
DISENO ALCANTARILLADO SANITARIO
COMPROBACION DE DISENO ALCANTARILLADO SANITARIO JONGOVITO
DIEGO CANCHALA -PASANTE UDENAR
Tramo longitud c |Qres Q total | Pend Y3 Y3 n Qll VIl [ qg/Qllf v/VII'] R/Ro | H/D v Tr Rh H t Froud
Vr asumida int real min
De A m 1/s /s % plg mm /s m/s m/s m m kg/m?
1 2] 117,29 0,55 1,2281 1,50 1,50 9,52 8 182,00 | 0,009 | 113,69 | 4,37 | 0,01 |0,272] 0,158 | 0,04 | 1,19|1,64449| 0,01 | 0,01 2-,46 4,39
2 3| 106,42 0,55 1,2421 1,50 1,50 7,78 8 182,00 | 0,009 | 102,73 | 3,949| 0,01 |0,272] 0,158 | 0,04 | 1,07|1,65134| 0,01 | 0,01 | 2,01 3,97
3 4 68,32 0,55 1,0814 1,50 1,50 5,89 8 182,00 | 0,009 | 89,444 |3,438]| 0,02 |0,327] 0,252 | 0,07 | 1,12]1,01279| 0,01 | 0,01 | 1,52 3,25
4 5 50,71 0,55 0,9304 1,50 1,50 3,69 8 182,00 | 0,009 | 70,767 | 2,72 | 0,02 |0,327] 0,252 | 0,07 | 0,89 0,95024| 0,01 | 0,01 0,95 2,57
5 6 86,30 0,55 1,0590 1,50 1,50 5,65 8 182,00 | 0,009 | 87,588 | 3,367| 0,02 | 0,327] 0,252 | 0,07 | 1,1 |1,30644| 0,01 ]| 0,01 | 1,46 3,18
6 7 95,85 0,55 0,8369 1,50 1,50 2,99 8 182,00 | 0,009 | 63,652 | 2,447| 0,02 |0,327] 0,252 | 0,07 | 0,8 |1,99678| 0,01 | 0,01| 0,77 2,31
7 8 63,17 0,55 1,2627 1,50 1,50 8,04 8 182,00 | 0,009 | 104,43 | 4,014| 0,01 | 0,272] 0,158 | 0,04 | 1,09]0,96428| 0,01 | 0,01 | 2,08 4,04
8 9 41,73 0,55 1,2661 1,50 1,50 8,08 8 182,00 | 0,009 | 104,71 | 4,025| 0,01 |0,272] 0,158 | 0,04 | 1,09| 0,6352 | 0,01 | 0,01 2,09 4,05
9 10 78,29 0,55 1,3800 1,56 1,56 9,60 8 182,00 | 0,009 | 114,14 | 4,387| 0,01 |0,272] 0,158 | 0,04 | 1,19] 1,0934 | 0,01 | 0,01 | 2,48 4,41
10 11 93,95 0,55 1,2487 1,73 1,73 /7,80 8 182,00 10,009 | 103,28 | 3,97 | 0,02]0,327] 0,252 0,071 1,3 ]1,20614| 0,01 0,01 2,03 3,75
11 12 38,09 0,55 1,1560 1,80 1,80 6,47 8 182,00 | 0,009 | 93,724 13,603 | 0,02 |0,327] 0,252 0,0/]1,18]0,53888| 0,01 ] 0,01] 1,67 3,41
12 13 5,Ul 0,55 1,2280 1,81 1,81 5,00 8 182,00 10,009 | 87,182 13,351 0,02 ]0,327] 0,252 0,07 1,1 ]0,07617] 0,01 0,01] 1,45 3,17
13 14 58,70 0,55 1,2691 1,92 1,92 7,04 8 182,00 | 0,009 | 97,719 | 3,756 0,02 | 0,327] 0,252 | 0,07 | 1,23]0,79648| 0,01 | 0,01 | 1,82 3,55
14 15| 100,39 0,55 1,4529 2,02 2,02 10,74 8 182,00 | 0,009 | 120,73 | 4,641| 0,02 |0,327] 0,252 | 0,07 | 1,52|1,10261| 0,01 | 0,01 2,78 4,39
15 16 24,81 0,55 0,8415 2,05 2,05 2,14 8 182,00 | 0,009 | 53,857 | 2,07 | 0,04 |0,398] 0,367 | 0,1 |0,82]0,50177| 0,02 | 0,02 | 0,55 1,93
16 17 26,90 0,55 1,2224 2,08 2,08 6,37 8 182,00 | 0,009 | 92,973 | 3,574| 0,02 |0,327] 0,252 | 0,07 | 1,17]0,38371| 0,01 | 0,01 | 1,65 3,38
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Tabla N°21. Disefio hidraulico alcantarillado pluvial sector Jongovito Centro.

Disefio Alcantarillado Pluvial - Sector Jongovito Centro

Realizo: DIEGO JAVIER CANCHALA CASTRO Pasante - UDENAR

TRAMO AREA COTA TERRENO PROFUNDIDAD CC COTA BATEA DIAM | MAT COTA CLAVE LONG | LONG | PENDIENTE
De |A PROPIA |ACUM INICIAL FINAL INICIAL  [FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL PLANTA |REAL m/m
18 191 0,277 0,277 277255 2761,68 1,500 1,700 2771,050 2759980 10 Cto 2771,304] 2760,234( 116,96] 117,483 9,46
19 201 0,248 0,525| 2761,680] 2753,390 1,750 1,600 2759,930 2751,790 10 Cto 2760,184| 2752,044 99,82| 100,151 815
20 21] 0,1791] 0,7041] 2753390 2749430 1,650 1,600 2751,740 2747830 10 Cto 2751994 2748,084 7394| 74,0433 529
21 22| 0,1157] 0,8198| 2749430 2747,320 1,650 1,600 2747,780 2745720 12 Cto 2748,085| 2746,025 50,61| 50,6519 4,07
22 23 02| 1,0198| 2747,320] 2742320 1,650 1,500 2745,670 2740,820 12 Cto 2745975] 2741125 85,83| 85,9669 5,65
23 24] 0232] 1,2518| 2742320 2739270 1,550 1,600 2740,770 2737,670] 12 Cto 2741,075| 2737,975 95,7] 95,7502 324
24 25 014] 1,3918| 2739,270| 2734530 1,650 1,700 2737,620 2732830 12 Cto 2737925 2733135 63,22| 63,4012 7,58
25 26] 0,099] 1,4908| 2734530 2730,990 1,750 1,500 2732,780 2729490 12 Cto 2733,085| 2729,795 42,62| 42,7468 7,72
26 27| 0,1834| 1,6742| 2730,990| 2723,660 1,550 1,900 2729,440 2721,760 12 Cto 2729,745| 2722,065 7721 77591 9,95
27 28] 0224] 18982| 2723660 2715840 1,950 1,700 2721,710 2714,140| 12 Cto 2722,015| 2714,445 94,32| 94,6233 8,03
28 29] 0259] 21572| 2715840 2708,800 1,750 1,800 2714,090 2707,000] 12 Cto 2714,395| 2707,305( 101,47] 101,717 6,99
29 30] 0,131] 2,28815| 2708800 2700510 1,850 2,000 2706,950 2698510 12 Cto 2707,255] 2698,815 99,54| 99,8972 848
30 31| 0,0384] 2,32655| 2700510 2698370 2,050 2,000 2698,460 2696,370 12 Cto 2698,765| 2696,675 25,09| 25,1769 833
31 32| 0,0461] 2,37265| 2698370 2695900 2,050 2,170 2696,320 2693730 12 Cto 2696,625| 2694,035 20,44| 20,6034 12,67

DISENO ALCANTARILLADO PLUVIAL
COMPROBACION DE DISENO PROYECTO ALCANTARILLADO PLUVIAL JONGOVITO CENTRO
DISENO Diego Canchala Pasante - UDENAR
Tramo c Frec Tr Te Tc 1 Qlluv [ Qtotal | Pend | 4 V3 n al | il |q/aI]v/MI] RRo| H/D] v Tr | Rh | H t [ Froud
int real

De A min mm/h| /s I/s % plg] mm I/s m/s m/s m| m | kg/m’

18] 19| 0,55 2 0,73 |9,24838] 15,00 | 4597 | 1947 | 19,47 | 946 | 10 | 254,00 | 0,009 | 275,69 | 5,441| 0,07 | 0,473| 0,482 | 0,14 | 2,57| 0,761 | 0,030,036 2,90 4,36

19 20 0,55 2 0,56 |897377] 15,00 | 4597 | 3690 | 36,90 | 815 | 10 | 254,00 | 0,009 255,99 | 505 | 0,14 | 0,586 0,657 0,21 2,96| 0,564 | 0,04 |0,052| 3,40 4,14

20 21| 0,55 2 0,44 15 1544 | 4540 | 4887 | 48,87 | 529 | 10 | 254,00 | 0,009 206,07 | 4,067 0,24 | 0,681| 0,82 | 0,28 2,77 0,446 | 0,05 0,07-1 2,75 3,32

21| 22| 0,55 2 0,33 15,437-8 15,76 | 44,98 | 56,38 | 56,38 | 4,07 | 12 | 304,80 | 0,009] 293,99 | 4,029| 0,19 | 0,636| 0,746 | 0,24 | 2,56| 0,329 | 0,06 | 0,074 2,31 3,00

22| 23| 0,55 2 046 |157642] 16,23 | 4441 | 6924 | 69,24 | 565 | 12 | 304,80 | 0,009 | 346,39 | 4,747] 0,2 |0,645| 0,762 | 0,25 3,06| 0,468 | 0,06 | 0,077 3,28 3,53

23 24| 0,55 2 0,558 |16,2287] 16,81 | 43,72 | 83,69 | 83,69 | 3,24 | 12 | 304,80 | 0,009| 262,26 | 3,594| 0,32 | 0,747| 0,917 | 0,33 [ 2,68| 0,594 | 0,07 |0,102| 2,26 2,69

24 25 0,55 2 0,32 |16,8112] 17,13 | 27,73 | 59,00 | 59,00 | 758 | 12 | 304,80 | 0,009 401,1 |5,497] 0,15 |0,596| 0,676 | 0,21 [ 3,28| 0,323 | 0,05] 0,065 3,90 4,11

25 26| 0,55 2 021 [17,1331] 17,34 | 2755 62,80 | 62,80 | 7,72 | 12 | 304,80 | 0,009 | 404,86 | 5,549] 0,16 | 0,606 0,695 | 0,22 | 3,36|] 0,212 | 0,05|0,067| 4,09 4,14

26| 27| 0,55 2 034 |17,3447] 17,69 | 27,28 | 69,82 | 69,82 | 995 | 12 | 304,80 | 0,009 | 459,58 | 6,299] 0,15 | 0,596| 0,676 | 0,21 | 3,75| 0,344 | 0,05]0,065| 5,12 4,70

27 28] 0,55 2 0,43 17,6@'6 18,12 | 20,94 | /818 | 7818 | 303 | 12 304,50 0,009 | 412,825,658 0,190,636 0,746] 0,24| 3,6 0,4% 0,06 10,074] 4,56 401

28 29] 0,55 2 0,48 | 18,1228 1860 | 26,57 | 87,65 | 87,65 6,99 12 | 304,80 | 0,009 385,18 5,279| 0,23 |0,673| 0,806 | 0,27 | 3,55| 0,477 | 0,060,083 4,29 3,93

29 30[ 0,55 2 0,43 | 18,5089] 19,03 | 26,26 | 91,86 | 9186 | 848 | 12 | 30480 | 0,000 424,31 | 5,815] 0,22 | 0,664] 0,793 0,27 | 3,86] 0,431 | 0,06 | 0,081] 512 | 433

30 31] 0,55 2 0,11 | 19,0284] 19,14 | 26,18 | 93,12 | 93,12 | 833 | 12 | 30480 | 0,000| 420,57 | 5,764| 0,22 | 0,664] 0,793 | 0,27 | 3,83| 0,200 | 0,06 | 0,081] 503 | 4,29

31 32 0,55 2 0,08 | 19,1361| 1921 | 26,12 | 94,76 | 94,76 | 12,67 | 12 | 304,80 | 0,009 518,71 ] 7,100] 0,18 | 0,626] 0,73 | 0,24 | 4,45] 0,077 | 0,06]0,072| 7,05 | 530




4.4.4.3 Personal en obra. El Ingeniero Andrés Fernandez Ordofiez Otorga un
poder legal a la Ingeniera Zenaida Santander Buritica quien actuara como
responsable de la obra y por lo tanto en su condicién de contratista del proyecto
sera el que estara a cargo de todos los aspectos técnicos — administrativo y define

su nomina en campo de la siguiente manera:

¢ Ing. Rosario Martinez — Residente de Obra

Ademas se cuenta con el apoyo de 5 personas por familia beneficiada guiados

por personal con experiencia en la construccion de la region.

Por otro lado la interventoria a cargo de la Secretaria de gestion Ambiental del

Municipio de Pasto esta delegada a:

e Ing. Luis Eduardo Burbano — Supervisor de Obra
¢ Ing. Ramiro Ramos F. — Interventor delegado

¢ Diego Javier Canchala — Apoyo a la supervision e Interventoria.

4.4.4.4 Esquema del proyecto. Entre las actividades realizadas como apoyo a la
interventoria también se realizd en este proyecto el corte en perfil del
alcantarillado tanto sanitario como pluvial exponiendo asi el nivel de
excavaciones, pendientes y longitudes de tuberia (Ver anexo 3), de acuerdo a los
calculos hidraulicos mencionados en las Tablas No. 20 y 21. A continuacion se

mostraran los esquemas generales de los perfiles (Ver Figura 54):
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4.4.4.5 Presupuesto de obra y cantidades:

Tabla N°22. Presupuesto de obra alcantarillado sanitario y pluvial sector Jongovito

ALCANTARILLADO SANITARIO

Item [ Nombre Unidad] Cantidad | Precio-[$]] Total-[$]
1.Preliminares
1,1 | Localizacion Topografica,Georefer. digital.planos carteras
nivelac.de precision y contraniv.Proyecto mi 1.000,00 2.681,00 2.681.000
2.681.000
4.Suministro e instalacion tuberia
|4,1 Sum.e Inst.Tuberia Concreto d=8" Clase 1 ml | 1.000,00 | 26.161,15 26.161.151
26.161.151
5.Sum.e inst.mater.ciment.y rellen
5,1 [ Material de Colchon y Atraque 50% de Recebo 50%
5,2 | Triturado (30 cm) m3 220,00 39.099,45 8.601.879
5,3 | Relleno con recebo hasta 0.30m sobre la clave de la tuberia m3 350,00 27.691,95 9.692.183
18.294.062
6.Construccién cadmaras de inspecc.
6,1 | Camara de Inspeccion 2.00<h<=2.5m D. Int.=1.20m CONICA un 14,00 975.401,70 13.655.624
6,2 | Camara de Inspeccion 2.50<h<=3.0m D.Int.=1.20m CONICA un 2,00 1.118.497,58 2.236.995
6,3 | Camara de Inspeccion 3.50<h<=4.0m D.Int.=1.20m CONICA un 2,00 1442745,525 2.885.491
6,4 [Empalme a Camara Tuberia de 8" un 1,00 14.590,88 14.590,88
18.792.701
7.Cosntrucc.acomet.domiciliarias
Sum.e Inst. Tuberia Sanit.PVC SANIT.160mm d=6" incl conexion 27.968.04
7,2 |red ml 300,00 T 8.390.412
8.390.412
8.Reposicion Pavimento
8,1 [Demolicion cdmara de Inspeccion 1.5<h<2.0m Dint=1.20m m3 14,00 66.991,28 937.878
8,2 [Demolicion Camara de Inspeccion 3.0<h<3.5m Dint=1.20m m3 2,00 98.047,95 196.096
8,3 |Demolicion Camara de Inspeccién 3.5<h<4.0m Dint=1.20m m3 2,00 106.178,48 212.357
8,4 [Demol.de Pav.Cto Asfaltico e=0.08m con Compr.Incl.Corte m3 8,00 16.241,55 129.932
1.476.263
ALCANTARILLADO PLUVIAL
Item | Nombre Unidad| Cantidad | Precio-[$]] Total-[$]
4.Suministro e instalacion tuberia
4,1 [Suministro e Instalacion Tuberia Concreto d=10" Clase 1 ml 175,00 34.716,49 6.075.386
4,2 |Suministro e Instalacion Tuberia Concreto d=12" Clase 1 ml 135,00 45.464,77 6.137.744
4,3 |[Suministro e Instalacion Tuberia Concreto d=14" Clase 1 ml 380,00 51.489,47 19.565.998
4,4 [Suministro e Instalacién Tuberia Concreto d=16" Clase 1 mi 243,03 67.325,27 16.362.061
Suministro e Instalacion Tuberia Concreto d=10" Clase 1, incluye ml 120,00 32.440,36 3.892.843
52.034.031
5.Sum.e inst.mater.ciment.y rellen
5,1 | Material de Colchon y Atraque 50% de Recebo 50%
5,2 | Triturado (30 cm) m3 270,00 39.099,45 10.556.852
5,3 [ Relleno con recebo hasta 0.30m sobre la clave de la tuberia m3 478,90 27.691,95 13.261.675
23.818.526
6.Construccion camaras de inspecc.
6,1 Camara de Inspeccion 2.00<h<=2.5m D. Int.=1.20m CONICA un 14,00 975.401,70 13.655.624
6,2 [Empalme a Camara Tuberia de 16" un 2,00 14.590,88 29.182
13.684.806
COSTOS INDIRECTOS
Costo Directo 165.332.952
A.
I 30 49.599.885
U.
TOTAL:| 214,933,180
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4.4.5 Interventoria del Proyecto. El alcantarillado se basa principalmente en la
construccion de 17 camaras para el alcantarillado Sanitario y de 15 camaras para

el alcantarillado Pluvial. Este proyecto nace por la necesidad.

4.4.6 De reemplazar el alcantarillado sanitario existente el cual no contaba
con criterio técnico de disefio y de suministrar un alcantarillado pluvial.
Estos dos alcantarillados son de vital importancia para la ejecucion de la
pavimentacion de la via, proyecto que esta priorizado una vez se terminen todos

los trabajos del objeto contractual.

Como todo proyecto dentro del area de Cabildos de la Secretaria, se comienza
con algunas reuniones con la comunidad del sector de Jongovito Centro, dejando
en claro todos los puntos que se realizaran dentro del Proyecto de Alcantarillado,
ademas de quienes seran los principales beneficiados y de coémo se manejaran
todos los trabajos con relacién a la obra. En este aspecto debe aclararse que uno
de los compromisos de la comunidad es realizar la mano de obra no calificada del
proyecto como excavaciones y rellenos, esto con el fin de que el presupuesto se
priorice principalmente en obra ejecutada.

4.4.6.1 Alcantarillado pluvial. Los trabajos comienzan con localizacién y
replanteo, actividad que esta a cargo del contratista y se realiz6 con equipo de
precision sefializando cada camara y el alineamiento de cada tramo conforme a
los planos de disefio, durante esta actividad se identific6 la necesidad de

reubicar algunas camaras de inspeccion.

El maestro de obra en conjunto con la Ing. Residente dirigieron todos los trabajos
referentes a la excavacion de tal forma que se abrié una zanja de 0.7 m de ancho
y con profundidades de acuerdo al disefio del Proyecto. En el primer mes de
trabajo se logro abrir linealmente todo el tramo contemplado para el alcantarillado

pluvial, actividad a cargo de la comunidad del sector. En detalle se realizaron
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manualmente en los tramos comprendidos entre D31 y D20 en una longitud de
800 m, para los tramos comprendidos entre D20 y D18 en una longitud de 216 m
se realizd la excavacion con maquina (retroexcavadora), en las excavaciones
manuales se utiliz6 en promedio 60 personas en los fines de semana de viernes
a domingo y en un promedio de 20 personas para los dias lunes a jueves dichas
labores estuvieron coordinadas por los Sefiores de la junta, Sr Miguel Tulcan. Se
presentaron algunas inconveniencias sobre excavaciones que fueron corregidas
por parte del contratista y también por parte de la comunidad, delegando a una

persona para que se responsabilice de esta actividad. (Ver Figura 56)

Figura 56. Excavaciones alcantarillado pluvial sector Jongovito

En los tramos D28-D27 y D20-D19 en una longitud de 30 m aproximadamente,
se observa que la cota batea de la tuberia esta a menos de 1m de profundidad
por lo tanto, se concluye conjuntamente con Interventoria que es necesario
modificar la pendiente del tramo para profundizar la red de tal forma que el corte a
cota clave sea minimo de 1m, en consecuencia la pendiente del tramo D28-D27
qgue en el disefio es de 8,03% se modifica a 7,6% de igual manera la pendiente
del tramo D20 — D19 que en el disefio es de 8,15% se modifico a 9,46%.

Se realiza el colchén de la tuberia 50% recebo — 50% triturado, a lo contratado en

un espesor de 25 cm por debajo de la tuberia y lateralmente hasta la parte de
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media del tubo, alo largo de toda lared construida en una longitud total de 1018
m para un total de 263 m3. Se continué con el relleno y compactado inicial hasta
0,30 cm por encima de la tuberia con recebo y se realizé conforme a las
especificaciones del contrato, atracando lateralmente con recebo desde la parte
media del tubo y apisonando posteriormente hasta 30 cm por encima de la tuberia
con equipo mecanico, para luego continuar con el relleno normal (material

seleccionado de la excavacion) de cada tramo.

Paralelamente se instala la Tuberia de Concreto de ®= 10 item a cargo del
Contratista y se hace luego de haber conformado la cama de cimentacion, para
ello se utiliza la referenciacion de la topografia, la cual nos permite ubicar los
ejes de las camaras y los niveles para asentar la tuberia; en este caso se dejo
indicado con puntilla cada 10 m sobre el terreno la sefial de topografia para

chequeo tanto de niveles como de alineamiento planimétrico. (Ver figura 57).

Figura 57. Instalacion de tuberia de ®= 10" sector Jongovito

Siguiendo los mismos lineamientos constructivos de la actividad anterior se instalo
la red pluvial en 12”. Junto a ella se comienzan trabajos de construccién de las
Céamaras de Inspeccion, de acuerdo a las especificaciones del contrato vy
siguiendo el modelo constructivo que se detalla a continuacion:
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11 camaras se construyeron como un cuerpo cilindrico y 4 como un cuerpo cénico
conforme lo indicado en la norma, dado que su altura es > 2m, todas con un
diametro minimo interior de 1.2 m. Se comenz6 fundiendo la base de la camara
en un concreto de 3000 PSI hecho en campo, realizando ademas la perfilacion de
la cafiuela y todos los trabajos de cotas principalmente de bateas de la tuberia. El
cuerpo de la camara se realiz6 en ladrillo dispuesto en tizon, el cual fue
debidamente impermeabilizado y esmaltado hasta una altura de 1.00 m por
encima de la cota clave de la tuberia que llegue con mayor cota (altura) a la
camara. Se colocaron peldafios cada 0.40 m en hierro de diametro minimo de 3/4”

cubiertos con pintura anticorrosiva.

Las losas superiores y demas tapas con aros en HF de las camaras, se fundieron

en concreto de 3000 PSI al igual que la base. (Ver figura 58)

Figura 58. Construcciéon de camaras de inspeccion

Por dltimo se realiz6é el relleno de la tuberia con material seleccionado de la
excavacion, este fue apisonado con esquipo mecanico en capas de 15 cm de

acuerdo a las especificaciones de la Ing. Residente.
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4.4.6.2 Alcantarillado sanitario. El alcantarillado sanitario existente en la zona,
dado que ya no cumple técnicamente sus funciones hidraulicas y en el propdsito
de mejorar la calidad de vida de las comunidades cercanas y ampliar el sistema
de saneamiento basico y de agua potable en las zonas rural y sub-urbana, del
Corregimiento de Jongovito, sera reemplazado por uno nuevo, el cual se disefio y
se ejecutara con base en la Normatividad del Reglamento técnico del sector de
Agua potable y Saneamiento basico — Normas RAS 2000, decretadas por el
Ministerio de Desarrollo Econdmico de la Republica de Colombia (Resolucion
1096 del 17 de noviembre de 2.000).

Como en los anteriores trabajos de alcantarillado, subscritos en el presente
proyecto de grado, se ha realizado una excavacién hecha por la comunidad de
aproximadamente 80 m. Supervisados hasta el dia 8 de abril del 2011. En el
momento se contindan los trabajos de construccion y ejecucion de los demas item

contratados en funcion de cumplir con el objeto del contrato.

4.4.6.3 Porcentaje final de avance de obra. Finalmente al llegar a una
ejecucion de obra con un presupuesto igual al asignado para el alcantarillado
pluvial ($ 89.537.363), resulta en un avance financiero del 41.66% en referencia al
presupuesto total asignado. De acuerdo a lo que se realiz6 en cuanto a
excavaciones en la parte del alcantarillado sanitario se puede decir que

fisicamente el proyecto se encuentra en un porcentaje de avance del 46.66%

4.4.6.4 Actas de obra:

Acta de inicio: 23 de Diciembre del 2010
Acta de suspension de obra No.1: 27 de diciembre de 2010
Acta Modificatoria en tiempo: 28 de Febrero de 2011
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Acta de Reinicio No. 1: 28 de febrero de 2011
Acta de acuerdo de Precios Unitarios: 22 de Marzo de 2011
Acta de Modificacion No.1 22 de Marzo de 2011

Acta de recibo Parcial de Obra No. 1 30 de Marzo de 2011

4.5 ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR PARTE DEL PASANTE

v Apoyo en todo el trabajo de Pre-Contractual para obtener por parte de la
Secretaria la oferta més favorable y adjudicar por Seleccién Abreviada la
contratacion del Proyecto en referencia.

v Apoyo en el seguimiento al proceso de contratacion.

v Apoyo en la revision de requisitos habilitantes tanto para suministro como
para obra civil.

v Apoyo en el disefio hidraulico y disefio de planos de alcantarillados.

v Conocer los pliegos de condiciones, los planos, las especificaciones,
manuales de seguridad industrial, para poder brindar un apoyo confiable en
la interventoria y supervision del Proyecto.

v Apoyo en las visitas de interventoria a la obra, previas a la iniciacion de los
trabajos, con el fin de poder confirmar las cantidades de obra
contempladas en el proyecto, los posibles requerimientos de nuevos
predios y de modificaciones de disefio.

v Apoyo en el control de calidad de los materiales suministrados por el
contratista.

v Apoyo en las inspecciones completas y continuas de todo el trabajo
ejecutado por el Contratista de obra.

v Apoyo en la verificacion del cumplimiento de las normas de seguridad
industrial, en cuanto a sefializacion y elementos de seguridad para el

personal (cascos, botas, etc.) se refiere.
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Apoyo en la elaboracion de bithcoras de Obra necesarias para dar
verificacion de todos los procesos ejecutados en el desarrollo del Proyecto.
Apoyo en la medicion de las obras ejecutadas por el Contratista para la
elaboracion de las respectivas preactas.

Apoyo en la realizacion de las actas de los contratos.
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5. PROCESO DE PRESUPUESTACION PARTICIPATIVA (CABILDOS)

El cabildo es un mecanismo de participacion que se da en municipios, distritos,
localidades, comunas o corregimientos. Cada uno de estos entes territoriales esta
representado por concejos municipales o distritales o por juntas administradoras
locales (JAL), que a lo largo de su periodo de sesiones ordinarias (es decir, a lo
largo del tiempo que estén a cargo de la representacion de los habitantes de esos
sectores), deben dedicar al menos dos sesiones a las peticiones que el pueblo

desea que sean analizadas y tenidas en cuenta.

En el cabildo se tratan temas de interés que involucran a la comunidad, como por
ejemplo la construccidon de una calle, el arreglo de un parque, etc. En el caso de
gue se presenten ante una misma entidad o corporacién un gran numero de
solicitudes para realizar un cabildo, el orden en el que tales peticiones se
presentaron ante la secretaria sera el que se mantendra a la hora de llevar a cabo

dichos cabildos con el fin de repartir los recursos en nivel de necesidades.”

CABILDOS PASTO

El proceso de cabildos en Pasto es conocido por los lideres comunales como el
mecanismo por el cual la alcaldia distribuye unos recursos a cada comuna y
corregimiento del municipio, dependiendo de los proyectos presentados y
priorizados por las personas. Este proceso en el ambito internacional es conocido
como presupuesto participativo, lugar de democracia e intercambio de ideas en
las cuales se toma en conjunto decisiones con relacion a la reparticion del

presupuesto de esta area de la Secretaria.

° http://www.banrepcultural.org/blaavirtual/ayudadetareas/poli/poli46.htm
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Con el actual proceso, se han adelantado 5 cabildos desde el afio 2001, sin
embargo, el precursor fue Antonio Navarro W. cuando fue alcalde de Pasto, quien

inicio con cabildos en el sector rural.

La administracién, ha mostrado el proceso de cabildos como ejemplo en varias
Corregimientos, preocupandose por la organizaciéon de los mismos, en el proceso
actual en el concepto de planeaciéon y ejecucién de los proyectos que aqui se

determinan.

Por otro lado, la Alcaldia como administracion realiza un trabajo de ente veedor
con la comunidad, ya que a manera de sugerencia indica cuales pueden ser los
posibles proyectos en los cuales deberian invertir los recursos cada comuna y
corregimiento, lo cual es una forma de lograr mayor impacto, dado que de alguna
forma direcciona las decisiones de la comunidad en razén de sus necesidades

mas perentorias.

5.1 APOYO EN PROYECTOS DE CABILDOS

Mediante la pasantia realizada en la Secretaria de Gestion Ambiental de la
alcaldia del Municipio de Pasto, se efectu6 un apoyo constante en proyectos
priorizados dentro del area de Cabildos de esta dependencia, entre los cuales

estan:
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5.1.1 Concesion parque Parana. Este es un proyecto que quiere realizarse
mediante un sistema de concesion entre la Alcaldia Municipal de Pasto y el
Contratista a quien se adjudique. Esta viabilizado a ejecutarse a finales del 2011,
aqui la alcaldia suministrara como parte en el proyecto el terreno, planos y una
estimacion del presupuesto, quienes quieran hacer parte del proyecto como
contratistas, se veran incluidos en la concesion realizando el proyecto en un 100%
y administrandolo por un cierto nimero de afos, tiempo en el cual el contratista
debera recuperar la inversion que realiz6 al ejecutarlo y debera obtener un
margen de ganancias, aproximadamente el 30% del valor total del presupuesto
oficial.

5.1.1.1 Localizacion. El proyecto en referencia se ejecutarad en el Municipio de
Pasto, en terrenos perteneciente a la Alcaldia Municipal. A continuacién en la
figura 62. se muestra en azul el posicionamiento local del terreno donde se

efectuara el proyecto: (ver figura 59)

Figura 59. Localizacién proyecto parque Parana
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5.1.1.2 Trabajo realizado. Como apoyo a la Secretaria de Gestion Ambiental, en
este proyecto se realiz6 un trabajo de predisefio y presupuesto. Para dar
viabilidad al proyecto en la modalidad de concesion se quiere realizar la
construccion de un parqueadero subterraneo y encima de él, la construccion de
una cancha sintética, ejecuciones que en conjunto subsanaran la inversion del
contratista y daran un rubro de ganancias para el mismo, en un determinado

tiempo.

Como manejo integral del espacio publico se quiere intervenir los escenarios
urbanisticos, socioculturales y ambientales a cargo de la Administracion
Municipal, como un convenio 0 contrato con particulares para su ejecucion
administracion y mantenimiento con el fin de utilizar, conservar, rehabilitar, dotar,
restituir, recuperar y aprovechar economicamente el espacio publico en el
Municipio. En este orden de ideas no se puede utilizar todo la propiedad de
“Parand” para un fin privado, por esto la alcaldia en este proyecto viabiliza parte
del sector como elemento publico y recreacional, como un ente formador de
cultura en apoyo al sano esparcimiento. En este sentido se tendra que disefar el
parqueadero y la cancha sintética Unicamente en un &rea equivalente al 50% del
area total. El otro 50 % se ejecutara igualmente mediante la concesion propuesta,

pero sera un area al que denominaremos Parque y sera de uso publico.

Como ya se dijo la idea es realizar un parqueadero subterraneo, para lo cual se
realiz6 un disefio estructural basado en programas de computadora (SAP 2000) y
en la normatividad vigente, esto con el fin de predimensionar todos los elementos
estructurales, y sacar cantidades de obra como: cantidad de Refuerzo, cantidad
de concreto, cantidad de ladrillo entre otras, item de vital importancia y base del
presupuesto de obra.

Antes de hacer el calculo estructural, también se realiz6 una organizacién

arquitectonica en cuanto a la distribucion y manejo de espacios. Para este trabajo
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se conto con la ayuda de arquitectos de la Secretaria de Planeacién, puesto que
se tenian que tener en cuenta caracterizaciones de disefio espacial de

parqueaderos Yy oficinas.

Todo el trabajo realizado tanto en la parte estructural como arquitectonica esta
anexa en medio magnético, por lo tanto a continuacién se mostrara Unicamente el

esquema tridimensional del proyecto. (Ver figura 60 y 61.)

Figura 60. Disefo parque Parand tridimensional
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Figura 61. Disefio en planta parque Parana
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5.1.1.3 Presupuesto y cantidades de obra. Una vez obtenido un disefio

preliminar, se extraen las cantidades obtenidas del disefio estructural elaborando

asi el siguiente presupuesto de obra:

Tabla N°23. Presupuesto parque Parana

[tem | Nombre Unidad | Cantidad] Precio 4] Total-$]
1.PRELIMINARES
11 |Replanteo general m2 4083,6] 649,225 2.651.175
1,2  [Descapote amano n2 4083,6] 2.565,000 10.474.434
13.125.609
2.MOVIMIENTO DE TIERRAS
21 Excavacion mecanica en material comun de la explanacion,
canales y prestamos m3 5248,328, 5.600,000 29.390.635
22  |Desalojos m3 5248,328 14.040,600 73.689.670
103.080.305
3.NIVELACION
[31  [Nivelacion de subrasante m2 | 1457,87] 1.301,500] 1.897.416
1.897.416
4, CMENTACION
[41  Jcmentadion (2,5°2,5°0,3) en concreto de resistencia 3000 psi UN ] 55 504.739,289) 27.760.661
27.760.661
5, ESTRUCTURA DE CONCRETO DE 3000 PS|
51 Colunna (0,4x0,4) en concreto de resistencia 3000 psi ml 198 60.587,005 11.996.227
52  |Vigas Cargueras (0,4x0,4) en concreto de resistencia 3000 psi m 247,60 63.188,905) 15.645.573
53 |vigasriostras (0,35x0,35) en concreto de resistencia 3000 psi m 58,88} 55.405,615 3.262.283
54  |vigasriostras (0,3x0,3) en concreto de resistencia 3000 psi m 3074 45,027,895 13.841.575
55  |Losade concreto de 3000 psi con metaldeck MD 2 calibre : 22.
(0,75mm) h=100 mm n2 1457,869 | 49.808,800 72.614.695
56 [Rampadeingreso al parqueadero Placaconcreto3000 psiconm| 2 116,000 | 49.808,800 5.777.821
57 Escalera de ingreso del parqueadero a la cancha ml 5,000 336.481,750 1.682.409
124.820.582
6.ACERO DE REFUERZO DE RESISTENCIA 60000 PSI
6,1  |Acero por flexion de vigas cargueras (5 vigas) Kg 1.226,08 3.466,500 4.250.206
6,2  |Acero por flexion de vigas riostras (11 vigas) Kg 20104 3.466,500 6.969.052
6,3  [Acero por flexion colunmas (55 colm) Kg 2458 4 3.466,500 8522.044
6,4  |Acero por cortante de vigas cargueras (5 vigas) Kg 1492 3.466,500 5172.018
6,5  |Acero por cortante de vigas riostras (11 vigas) Kg 17688 3.466,500 6.131.545
6,6 |acero por cortante columnas (55colm) Kg 7315 3.466,500 2.535.745
33.580.609
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[tem ™ [Norbre [ Unidad | Cantidad] Precio[3]] Total-[3]]
7, VIGUETAS
7,1  [Viguetaa 1 mt perfil PHR 355x110x25 (250 mm) M 1287, 88.700,750 114.157.865
C con atiesador Fy = 35,15 kgf/mm2
114.157.865
8, MUROS
8,1 Muro en ladrillo comun doble m2 498,96 48.496,489 24.197.808
8,2 Repello m2 498,96 13.166,790 6.569.702
8,3 Pariete Impermeabilizado m2 498,96 11.479,570 5.727.846
36.495.356
9, PISOS EN CONCRETO
91 Base en recebo E= 10 cm compactacion manual m3 125,799 34.102,000 4.289.997
9,2 Anden en concreto, espesor 8 cm, resistencia 2500 Psi m2 1257,99 24.198,548 30.441.531
9,3 Bordillos fundidos en sitio con concreto de 2500 Psi, altura entre
15-20 cmy espesor de 10 cm ml 293,2 17.429,222 5.110.248
94 Losa de concreto de 3000 psi piso parqueadero h=20 cm m2 1457,869 70.791,654 103.204.944
143.046.721
10,CERRAMIENTO
10,1 [Cerramiento en tubo estructural 2 1/2" semipesado malla angulo
H=3,0 mincluye pintura anticorrosivo y esmalte m [ 15425  263.965,000 40.716.601
40.716.601
11, SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE CESPED SINTTICO
11,4 |Construccion de filtros perimetrales de 60 cm. x 90 cm;;
Recubrimiento perimetral en Geotextil NT 1800, tuberia
perforada para filtros @ 8" y canto rodado o piedra ml 89,00 89.520,000 7.967.280
L7 Suministro y transporte al sitio de la obra de grama sintética
color verde, Polietileno 11.000 Dtex, fibrilado, retorcido,
estabilizacion con proteccion U.V. contra ( rayos ultravioleta,
Thiolon, 1ISO 9001 , ISO 14001 , Altura 50 mm, Garantia
de fabrica: 5 afios, Garantia de instalacion 5 afios. (no cosida) = 579.00 53,000,000 61677000
11,8 [MSEECION UE Qralmie SIMenta oMaue Ue CoToT VETTe, U alurat
50 mm, con proteccion contra rayos ultravioleta, incluye:
relleno en compuesto de arena tamiz (40/45) y caucho
molido con granulometria fina (0.07 mm - 2 mm), uniones
pegadas. Las lineas de demarcacion se haran en
grama sintética color blanco y serén en el mismo material de la
grama verde suministrada para la cancha, y pegadacon la
banda y adhesivo poliuretanico (no cosida), pegantes,
cintas de unién, manuales, capacitacion, Kit de cepillos,
herramienta, equipo y mano de obra, y todos los elementos m2 979,00 28.100,000 27.509.900
11,9 [Suministro, fransporie y colocacion de Juego de porierias
reglamentaria fijas de 6*2m, para empotrar al suelo con
anclajes. Tuberia de hierro de 80*2mm,ganchos anti lesiony 4 juego 1,00[ 3.250.000,000 3.250.000
11,1 |Suministro, transporte y colocacion de juego de redes para
porteria de futbol de 6*2m, en polietileno cableado de 4 mm| juego 1,00 280.000,000 280.000
100.684.180
12,JUEGOS INFANTILES Y GRADERIAS
Suministro, transporte y colocacion de juegos infantiles en
madera inmunizada en zona infantil, incluye adecuacion del
12,1 |Balancin de dos puestos Un 1 660.000,000 660.000
12,2 |Columpio de dos puestos Un 1 635.000,000 635.000
12,3 |Lizaderode 3,60 m Un 1 600.000,000 600.000
12,4 |Pasamanos, argolla y trapecio Un 1 718.000,000 718.000
12,5 |Graderias en Lamina Calibre 18 (Prefabricada 18,5mx4,2mt) Un 1] 5.200.000,000 5.200.000
7.813.000
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[item™ [ Nombre [ Unidad | Cantidad| Precio 3] Tota 3|
13, APARATOS SANITARIOS
Suministro, transpoarte e instalacion de lavamanos sencillos color
13,1 |adefinir por interventoria, con griferia sencilla 2 110.316,000 220632
Suministro, transporte e instaladon  de  sanitarios
13,2 |econdmicos sencillos color a definir por interventoria, con griferia 2 195.166,000 390.332
Sumnistro, transporte e instaladon  de  onnales
133 |econdmicos sencillos color a definir por interventoria, con griferia 2 185.000,000 370.000
980.94
14, INSTALACIONES HDROSANITARIAS
NSO, c€E acon APVCS3 S5,
A" S2''y de presion para acueducto, incluye todo tipo de
accesarios( codos tees, uniones yees etc)VER
144 |Cajas de Inspeccion de 0.60*0.60m un 4 120,000,000 480.000
14,7 |TuberiaPVCliviana 3". A residuales m 60 20.000,000 1.200.000
14,8 |Tuberia PVClivianad".Sanitaria m 30 35.000,000 1.050.000
149 |Punto Sanitano 4" un 2 30.005,025 60.010
14,1  [Bocas agua fria 1/2" un 6 40.000,000 240.000
14,12 | Vawula paso libre de 1/2" un 2 45.000,000 90.000
14,13 |Acometida de acueducto d 1] 3.200.000,000 3.200.000
14,14 | Llaves bocamanguera de 1/2 un 2 30.000,000 60.000
6.380.010
15, INSTALACIONES ELECTRICAS
151 |Acometida electrica €] 1 110.248,000 110.248
152  |Alumbrado de Cancha y Parque (luminarias) un 11} 1.000.000,000 11.000.000
153 |RedHedtrica m 300 5.043,000 1512900
154 |Instalacion sdlidatomaa 120V un 10 28,770,000 287.700
155 |Instalacion switche un 10 5.360,000 53.600
156 |Braker 1F hasta 60 Amperios un 25 33.380,000 834.500
13.798.948
16, KIOSCOS EN GUADUA RADIO 2,5 mis 5 puntas
16,1 |Pedestal en Concreto (0,4*0,5*0,8) un 5 69.306,952 346,535
16,2 |Guadua Angustifolia inmunizada m 532 8.208,000 436.666
16,3 |Uniones con tomilleria 3/8 sincada 5¥%guadua m 1 21.833,280 21.833
164 |acero de 3/8 de 60000 psi kg 6,72 3.466,000 23292
16,5 |Piso en concreto de 25000 PSI m2 14,86] 24,200,000 359.612
16,6 |Qubiertaen tejabiodimetica en aceroy foll de aluminio m2 23 43.250,192 9. 754
16,7 |Canal aguas lluvias tipo amezonas m 15 25.310,000 379.650
16,8 |bajante para canal amezonas m 2,71 17.977,500 48,539
169 [mederalateral m2 7,056 19.101,000 134777
17 mejorarmiento suelo m3 1,486 60.675,000 90.163
cuatro kioscos 11.343282
[TOTAL [ 779682110
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5.1.2 Levantamientos topograficos. Con el fin de elaborar un analisis y estudio
previo de algunos proyectos, se debio realizar como apoyo a la secretaria algunos
levantamientos topograficos, trabajo de gran importancia cuando el objeto del
proyecto es la entrega de tuberia o el desarrollo de tramos de alcantarillado. En el

transcurso de la pasantia se realizaron los siguientes levantamientos topogréficos:

5.1.2.1 Continuacion de alcantarillado para Cujacal Centro y Cujacal Bajo.

Presupuesto oficial: 81.000.000

El sector de Cujacal bajo, por su ubicacién y cercania con los corregimientos de
Buesaquillo y Morasurco, ha registrado una gran influencia de la zona rural en
cuanto a las actividades econdémicas y costumbres de la poblacion e incluso en lo
gue se refiere a los sistemas de evacuacion y disposiciéon final de las aguas

servidas.

La escasa inversion del gobierno municipal en el saneamiento basico de esta
zona sumada a la falta de asesoria técnica para la construccion de sistemas
adecuados de disposicion y tratamiento de las aguas residuales, ha generado la
necesidad urgente de proyectar y construir una red de alcantarillado que mejore
sosteniblemente las condiciones de vida y salubridad de este importante sector

del municipio de Pasto.

Por otro lado, se vio la necesidad de cambiar el disefio original puesto que las
nuevas proyecciones de desarrollo del municipio implican un paso de la
construccion de la variante Ipiales — Daza, por este corregimiento, y corta gran
parte del alcantarillado, lo que conlleva a buscar nuevos enfoques de disefio en el
cual se necesita indispensablemente realizar un levantamiento topografico en un

tramo no contemplado inicialmente.
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Localizacion. La vereda de Cujacal se encuentra ubicada hacia el norte de la
Ciudad de Pasto, aledana a los corregimientos de Buesaquillo y Morasurcoy a
las comunas N° 10 Y 12 de Pasto. De acuerdo con el Plan de Ordenamiento
Territorial del Municipio de Pasto, Cujacal se encuentra fuera del perimetro
urbano y se clasifica como suelo suburbano de actividad | y Il (Decreto N° 0084
de marzo 5 de 2003, articulos 32, 33 y 34. (Ver figura No. 62)

Figura 62. Veredas Cujacal centro y bajo corregimiento de Buesaquillo

Trabajo realizado. El disefio de alcantarillado se ha realizado con base en el
levantamiento topogréafico hecho con equipo convencional de topografia, con el
cual se ha amarrado el Proyecto al sistema de coordenadas planas del instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC) y al sistema de cotas BM de Empopasto. La
topografia se ha digitalizado, con base en las coordenadas del proyecto en un

programa asistido por computador.

El propésito de este levantamiento topogréfico es la construccion de un nuevo

tramo de alcantarillado sanitario (626.5 m) sobre la via principal de Cujacal Bajo,
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Municipio de Pasto, teniendo en cuenta la normatividad técnica vigente y las

caracteristicas urbanisticas y topogréficas propias del sector.

En la figura 63, se muestra el proyecto inicial de alcantarillado, en contraste con
los ajustes realizados mediante el levantamiento topografico base del disefio

hidraulico anexo (ver anexo 3).
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Figura 63. Alcantarillado para Cujacal Centro y Cujacal Bajo
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5.1.2.2 Reposicion de tuberia para la vereda La cadena corregimiento San

Fernando:

Presupuesto: 25.000.000

Este proyecto hace parte de una serie de proyectos que enfocan su objetivo en el
suministro y apoyo técnico, para la instalacion de tuberia principalmente para
encausar aguas sanitarias. En este sentido se hicieron varias visitas al sector
realizando en primer lugar una inspeccion visual de los puntos donde se solicita
la distribucion de tuberia. De esta manera, se identificd tres puntos donde la falta
de un alcantarillado propiamente dicho, esta afectando ambientalmente con malos

olores y colaborando a la acumulacion de basuras por parte de la poblacion.

De esta forma se lleg6 a las siguientes conclusiones en el sector:

v Se hizo un reconocimiento al lugar, identificando una tuberia existente de
didametro de 8" en concreto, la cual al no evacuar las aguas de
alcantarillado a un lugar pertinente de desecho, causan los problemas
antes mencionados.

v Se estima una longitud de aproximadamente un 600 m, la cual habra que
verificar con medicion apropiada.

v Realizar un levantamiento topografico del sector para conocer la longitud
de tuberia necesaria, identificar el diametro ideal y de alguna manera
revisar si técnicamente cumplen con algunos requisitos minimos de las

normas vigentes, tal es el caso, de velocidades y pendientes.
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Localizacion. Ubicada a 600 m del centro poblado del corregimiento de San
Fernando, esta conformada por 200 habitantes aproximadamente, sus principales
fuentes de ingresos se basan en la agricultura, la sastreria, gastronomia, cria de

especies menores. (Ver figura 64)

Levantamiento
realizado

Figura 64. Vereda de la cadena corregimiento de San Fernando

Trabajo realizado. En el corregimiento de San Fernando en principio se
realizaron inspecciones del caudal que iba a ser evacuado por la tuberia. Esto dio
como resultado, una diametro ideal de ®= 10", puesto que existia una tuberia de

®= 8" insuficiente para el volumen de aguas servidas del sector.
Una vez determinado el diametro, se realiz6 con equipo convencional un

levantamiento topografico de los tres sectores priorizados en esta vereda. A

continuacion en la figura 65, se muestra un esquema del levantamiento realizado.
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Figura 65. Esquema levantamiento topografico en la vereda de la cadena corregimiento de
San Fernando

Como resultados se obtuvo una longitud de tuberia final de 615 m en ®= 10",
datos que sirvieron para realizar la contratacion del suministro de dicha tuberia.

Este material ya fue entregado a la comunidad y se espera brindar por parte de la
Secretaria un apoyo técnico para la instalacién. Ademéas se quiere realizar un
trabajo de unas posibles cajillas o camaras en sitios estratégicos del sector, que
mitigue en lo posible, en un alto porcentaje el problema que se genera en estos

sectores.
Todos los planos y demas archivos como lo es la cartera de topografia, se

encuentran como anexos en el presente trabajo de grado. (Ver anexo en medio

magnético)
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5.2 OTRAS ACTIVIDADES REALIZADAS

v Apoyo en presupuestacion como en la elaboracion de cantidades de obra,
para efectos de pre-inversion de contratos, en proyectos de alcantarillado,
como el realizado en la vereda de Tescual y en la vereda de Buesaquillo

centro.

v Realizacion de las diferentes visitas técnicas de los proyectos del area de

cabildos dentro del programa “Agua para el Campo”

v Visitas en los corregimientos de: San Fernando. Mocondino (veredas de
dolores alto Canchala). Catambuco (veredas de San José de Casanare,
san Martin). Sta. Barbara (vereda de los angeles). Morasurco (vereda de
Tescual, San Juan bajo). Buesaquillo (veredas de Cujacal y Buesaquillo).

Encano (vereda el Encano).

v En total fueron 11 visitas realizadas con el fin de verificar la viabilidad de
los proyectos y efectuar asi la propuesta de la S.G.A hacia las diferentes

comunidades.
v Realizacién de reuniones de socializacibn con las comunidades de las
diversas veredas. 5 reuniones de socializacion de la propuesta de S.G.A

hacia la comunidad.

v Reuniones en Catambuco (Catambuco centro y bellavista) Buesaquillo

(vereda la alianza, Cujacal centro), Morasurco (vereda de San Juan Bajo)

v Apoyo técnico en la instalacion de micro medidores en el corregimiento de

Catambuco vereda de Santa Maria.

184



Nota:

Se realizé la instalacién de 75 micro-medidores en dicha comunidad,
ayudando a crear concientizacion en el sector por el recurso hidrico e

iniciando la idea de empresa con el manejo de los acueductos rurales.

Se brind6é apoyo en los trabajos de alinderamiento y cerramiento de los
predios que conforman los limites de la escombrera municipal El trabajo
ademas consto de la colocacion y nivelacion de estacas realizando un
alineamiento, de tal forma que quede demarcada la zona por donde se
viabilizara la construccién de un box coulvert, protegiendo una bocatoma
existente y en si un nacimiento de aguas que alimentan el Sector. Este

trabajo realizado en el corregimiento de Catambuco.

Todas las actividades mencionadas en este punto se pueden verificar mediante

informes entregados a la Alcaldia Municipal y que reposan en los archivos de la

Secretaria de Gestion Ambiental.

5.3 ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR EL PASANTE

D N N NN

Apoyo en el desarrollo de actividades utiles para el proceso de contratacion
Apoyo en las audiencias a cargo de la Secretaria de Gestion Ambiental.
Apoyo en el proceso de Contratacion del Proyecto.

Apoyo en la entrega de materiales suministrados por la Alcaldia Municipal
de Pasto a las comunidades.

Apoyo en la revisibn de proyectos y en la correccion si existen algunas
inconsistencias.

Apoyo en el desarrollo de analisis a traves de programas de computadora.
Apoyo a otros programas que maneja la Secretaria de Gestion Ambiental,

tal es el caso de la escombrera y SILAP.
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Apoyo en el manejo tecnico de elementos propios de Ingenieria Civil.
Apoyo en la realizacion de visitas relacionadas con vertimientos
contaminantes a nivel corregimental.

Apoyo en todo el proceso contractual manejado en el area de cabildos de
la Secretaria.
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6. CONCLUSIONES

El manejo de la comunidad, en las situaciones en que se requeria la mano de
obra no calificada, genera a traves de los proyectos un impacto social de alto
alcance y crea en el pasante una vision de trabajo importante en cuanto al menejo

de personal.

La comunidad del sector rural y suburbano conociendo la importancia de consumir

agua de buena calidad trabaja activamente para lograr este fin.

Las construcciones de los acueductos rurales con seguridad mejoraran la calidad

de vida de las poblaciones beneficiadas.

El manejo adecuado de los acueductos, creara en las comunidades un sentido de
pertenencia, no solamente en el ambito del cuidado y manteniemiento, si no que a
nivel administrativo instituird un proyecto de empresa enfocado al beneficio

comunitario.

Del adecuado uso y mantenimiento de un sistema séptico depende el buen

funcionamiento de este.

La capacitacién a los operadores del sistema de acueducto, definen en gran parte

la calidad de agua suministrada.

De la buena planificacién en un proyecto depende el desarrollo del mismo tanto a

nivel tecnico como administrativo.
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En sectores en donde, debido a varios factores no es posible la construcciéon de
un alcantarillado, la implementacion de sistemas sépticos es una solucién

adecuada y a la vez econdmica.

Con la construccion de alcantarillados rurales eliminaran en gran parte los
vertimientos direcots y sin ningun tratamientos a los rios y mares, que en un alto
porcentaje son usados en el riego de cultivos agricolas, creando graves
problemas, no solo de salud publica, sino también de contaminacion ambiental.

Con los sistemas de alcantarillado se erradica probablemente en un 90%
enfermedades de alta mortalidad y que son generadoras en un alto indice de

epidemias.
Se logré obtener una concientizacion sobre el manejo y uso racional del agua en

las comunidades a travez de los proyectos que priorizan en su objeto el

saneamiento basico.
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7. RECOMENDACIONES

Brindar capacitacion constante a los operadores del sistema de acueducto

para mantener su conocimiento actualizado.

Implementar sistemas de desinfeccién, como son las bombas dosificadoras en
los diferentes acueductos rurales y suburbanos del Municipio de Pasto, asi se

garantiza una buena desinfeccion y por consiguiente salud para la comunidad.

Contar con mano de obra capacitada y calificada para la construccion de todo
tipo de proyectos civiles, ya que la calidad del trabajo depende en gran parte
del equipo humano contratado. Esto se verd reflejado, en la magnitud del
respaldo efectuado como garantia, después de poner en marcha la obra

entregada.
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ANEXO 1. MODELOS ACTAS DE OBRA
Acta de Inicio

ALCALDIA DE PASTO

semetrmde eshon Ambentl
ACTA DE INICIO COMNMTRATO DE OBERA

SONTRATS DE SERA NGO

COMNTRATANTE: WIUMNBZIPIZ DE PASTD

COMTRATIETAL

DEBJETS DEL DONTRATO
VALDR:

PLATZ:

FECHA DEIMICICD:

m
=]
(%)
[*]

n Juan de Posto a los dics del mas de os 20 . &N s Instalaciones de g
retoric oe Gesfidn Ambiental, se reuniercn: Lo doctoro MARLA ALEJANDRA PANTOUA
=3

Arnbiental Areq rural, el Ingeniers nterventor de Oora v el (a] ingeniers
en colidod de contratista de obra, con el fin ge protocoizor 21 acta de
inicioc gel coniroto de obra objeto es el enunciodo.

En la presente, se deja constancia escrita v expresa de los siguientes hechos:

1. B interventor como el confratista ge obra han inspeccionodo ¥ reciben perscnaimente kos
terrencs en kos cuadles se ogdelantard ka ocbra materia de esta acta.

2. El confrafista oe obro como el Interventor, reciben los especificocione:s técnicos de ko
secretoria de Infroestructura pora la ejecucion de ko obra.

3. Zon de responsabiidod del confratista de obra los danes Que produzcan a tercercs debido
a maokes practicas de construccian o a ka malka programocian.

Pora constancia se frma en San Juan de Posto, por quienes en elia intenvinieron:

Mombre del Confratizta, Nombore gel interventor.

Contratsta nterventor

ng. Luis Eduargs Burbano V. Dra. Maria Alejandra Pantoja

Subsecretorio de Sestion Ambienta-Ruro Secretoria de Sestidn Ambiento
Canten Administetivo Menicipal - CAML Rosales o Angamoy — TEL: 729 FAN: T3
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Acta de Concertacion valor unitario

ALCALDIA DE PASTO
seretwmede bt don Arbental
ACTA DE COMCERTACION VALOR UMITARIO

CONTRATC DE OBRA Mo
CONTRATANTE: MUNICIFIC DE PASTO
CONTRATISTA:
OBJETO:
VALOR:
PLAZO:
FECHA DE INICIC:
FECHA PEESENTA ACTA:
En 3an Juwan de Pasto a los diaz del me: de de 20 . en las
Instalacione: de la Secretara de Gestion Ambiental, se reunieron: Lo doctora MARIA
ALEJANDRA PANTOJA Secretaric de Gestion Ambiental, el ingeniero LUIS EDUARDC
BEURBAMO V. subsecretoric Gestion Ambiental Areac  rral, el Ingeniero
Interventor de Obra vy el (o] ingeniero en

calidad de contratista de Obea, con el fin de pactar el valor unitario v ko cantidad de
os temrs, necesaros para ejecutar ko obra, gue se describen o continuacion:

ITEM DESCRIPCION UN |CANTIDAD| VR. UNTAR

e anexa andlisi unitaric aprobado por interventoria.

Para constancia e fema en 3on Juaon de Pasto, por guienes en ella intervinieron:

Mombre del Conteatista. Mombre del Interventor.
Contratista Interventor

Ing. Luis Eduvardo Burbano V. Dra. Maria Alejandra Pantaja

Subsecretario de Gestion Ambiental-Rura Secretaria de Gestion Ambienta
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Acta de modificacion

ALCALDIA DE PASTO

‘eretwmde besin Ambentl

ACTA DE MODIFICACION

COMNTRATO DE OBRA Mo.:

COMNTRATANTE: MUMICIFIC DE PASTO

COMNTRATISTA:

OBJETD:

VALOR:

PLAZC:

FECHA DE INICIO:

FECHA PRESENTA ACTA:

En San Juan de Pasto a oz dias del mes de de 20__ , en az
Instalaciones de lo Secretaria de Gestidn Ambiental, se reunieron: La doctora MARIA

ALEJANDEA PANTOJA Secretario de Gestidn Ambiental, el ingenierc LUIEZ EDUARDD
BURBAMC V. subsecretaric Gestidn Ambiental Arec  rweal, e Imgeniero

Interventor de Obra v el [(g) ingeniero en
calidod de contratista de Obra, con el fin de pactar la presente acta modificatoria de
obra Mro. deacuerdo al cuadro anexo el cual es parte integral de la presente

acta, dada las siguientes condiciones: |ejemplo)

La prncipal modificacion se presentd porque, [Rozones de la Modificacion de
contrato]

En corsecuencia, se reduce los cantidodes de ejecucion en muwos de confencidn y de
rellernos loterales o estos muwros, v se oumentan los contidodes de ejecucion de

excavociones, desalojos vy ploca de andén.

Para constancia se firma en 3an Juan de Pasto, por quienes en ella intervinieron:

Nombre del Sontrafista. Nombre del interventor.
Contratista ntersentor
ng. Luis Eduards Burbano V. Dra. Maria Alejandra Pantoja
Subsecretoric de Gesfidn Ambiental-Rurd secretorio ge Gesfion Ambienta
Cantro Administrotivo Menicpal - C AN Rosales a Anganoy — TEL: 729 3830 - FAN: 722 9440
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Acta de suspension

ALCALDIA DE PASTO

semetnmnde eshon Ambeenil

ACTA DE SUSPENSION DE UN CONTRATO DE OERA

CONTRATC DE OBRA No:

CONTRATANTE: MUMICIPIC DE PASTD

CONTRATISTA:

QOBJETC DEL CONTRATO:

WALOR:

PLATC:

FECHA DE INICIO:

FECHA DE SUSPEMEION:

En 3an Juan de Pasto a los diaz del me:z de de 20 . en las
Instalaciones de lo Secretaria de Gestion Ambiental, se reunieron: La doctora MARLA
ALEJANDREA PANTOJA Secretaric de Gestion Ambiental, el ingeniero LUIS EDUARDO
EURBAMD V. subsecretado Gestion Ambiental Area rwal, el Ingeniero
Interventor de Obea vy el (o] ingeniero en
calidad de contratista de obea, con el fin de protocolizor la presenfe octa de

Suspernsion del Contrato de Obra cuyo objeto es el enunciada. Enla presente, se deja
constancia escrita lo siguiente:

+ Lo obea e suspende debido a [Rozones de la Suspension)

+ El Contratista de obro se compromete a prorogar la vigencio de la garantia dnicao
por un término igual al de la suspension.

+# Lo fecha aproximada de reinicio serd el dia 8 delmes de del 20

Fara constancia se f'ema en 3an Juan de Pasto, por quienes en ella intervinieron:

Mombre del Contratista. Mombre del Interventor.
Contratista Interventor

Imgg. Luis Bduwardo Burbamo V. Dra. Maria Alejandra Pantoja
Subsecretario de Gestidn Ambientalk-Rura Secretaria de Gestion Ambienta

195



Acta de reinicio.

ALCALDIA DE PASTO

‘emretwnde bethon Arde nial

ACTA DE REINICIO DE UN CONTRATO DE OBRA

CONTRATO DE OBRA Mo:

COMNTRATAMNTE: MUMICIPIO DE PASTO

CONTRATISTA:

OBJETD DEL CONTRATO:

WALOR:

PLAZO:

FECHA DE IMICIC:

FECHA DE SUSPEMSIOM:

FECHA DE REIMICIO:

En San Juan de Pasto a ks _ dias del me: de de 20, en as
Instalaciones de ko Secretariao de Gestion Ambiental, se reunieron: La doctora MARIA

ALEJANDREA PANTOJA lecretaric de Gestion Ambiental, el ingeniero LUIS EDUARDD
BURBAMND V. subsecretaric Gestion Ambiental Area rwal, el  Ingeniero

Interventor de Obea vy el [a] ingeniero en
calidad de contratista de obea, con el fin de suscribr el Acta de Reinicio del contrato
de obra MNro. cuyo objeto es el enunciado, una wezr solucionados los

impases que dieron motivo para la suspension.

B Contratista de obra se compromete a actualizar la vigencia de ko pdliza dnica de
garantio de acuverdo a la fecha de la presente acta.

Para constancia se fi'ema en 3an Juan de Pasto, por quienes en ellg intervinieron:

Nombre del Contratista. Mombre del Interventor.
Contratista Interventor

Img. Luis Edwardo Burbano V. Dra. Maria Alejandra Pantoja
Subsecretaric de Gestidn Ambientak-Rura Secretaria de Cestion Ambienta
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Acta de recibo parcial de obra

ALCALDIA DE PASTO
ot o e Gt o ARdscanl
ACTA DE RECIBD FARCIAL DE OBRA
COMWMTRATC DE OEBRA Moo
COMTRATANTE: MUMKZIPED DE PASTO
CONTRATIETAL
COBIETD:
FR CONTRATS INKZIAL: (En lefras v en nlmeros)
/R EJECUTADC PRESENTE ACTA: (En letras v en ndmeros)
DURACKIN:
En 3an Jugn o Posto O los dizs el mes de e 20 . en ks
nstalacicnes de lo jeoetonio de Gestion Ambiental, 58 reuniercn: Lo doctora MARLA,
ALEJAMDRA PANTOUA Secretoric de Gestion Ambiental, el ingeniers LUS EDUARDD
BURBAMT V. subsecretaric Gesfion  Ambiental Area rural, el Ingenierc
nrersentorde Sora v el (a) ingenierc en
calidod de confrotista de obro, oon & fin de suscribr o presente Acto ds Recibo

Porgcial ge Oora Mo, gue e mengciona en el encoberoos, de Qouerds al cuodro
anex> e cual s porte -"ITEE"{I de ko presente oota.

Pora constancia se firma en 3an Juan de Posto, por quienes en elia intenniercn:

Nombre del Confratista.
Coniratsta

ng. luis Bduordo Burbano V.
Zubsecretoric o Gastion Ambiento-Rura

Nombre del intervwentor.
nierwantor

Dra. Maria Alejandra Pantoja
Zecretorio de Gesfion Ambiento
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Acta Final de contrato de obra.

ALCALDIA DE PASTO

o eTeh b o B BFsdscanl

ACTA FINAL DE CONTRATO DE OBRA
ZONTEATC DE TERA Mo

CONTEATANTE: MUMEZIPES DE PASTS

COMNTRATISTA:

OBJET D

VIR CONTRATS INKSIAL: (En letras v en ndmeros)

Wi{R EJECUTADC: PRESENTE ACTA: [En letras v &n ndmeros
DURACEIN:

En San Juon e Pasto Q los _ dios del mes de de 20 . en ks
instalocicnes de ko Secretorio oe Gesticn Amoiental, se reuniercn: Lo doctora MARLS,
ALEJANMDRA PANTOUA Secretorio de Gestidn Ambiental, el ingeniers LUE EDUARDD
BURBAND V. subsecretoric  Gestidn  Ambiental Area rurcl, el Ingeniers
Interyentorge Obra v el (g] ingeniers an
calidod de confratista ge oorg, oon el fin ge susoior ko presente Acta de Recioo Final
del confrate de Obra gQue se mencicna en el encabezade, de ocuerdo ol cuodro
anexs el cual es porte integral de ko presente acta.

3egin ko esfipulodoen el Confrots, 58 estoblece que el confrafista ha cumplds con o

poCtooo, ¥ 8l provests se recibe a sotiEfocdon osl Municipio, Con el Acto oe Regibo
Final Adjunta.

Para constancia se frrna en San Juan de Pasto, por quienes en elia infervinieron:

Nomore el Contratista.
Contratista

Ing. lWwis Eduordo Burbano V.
Subsecretaric de Gesticn Ambientak-Rural

Momore del Infervyentor.
Interventor

Dra. Maria Alejandra Pantoja
Secretorio de Gesticn Ambiental
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Acta de Liquidacion bilateral de un contrato de obra.

ALCALDIA DE PASTO
emetwmde e shon Arbenial

ACTA DE LIGUIDACION BILATERAL DE UN CONTRATO DE OBRA

SONTRATS DE OBRA MO
TBJET S

SONTRATANTE:
CONTRATIETA:

DURATEDN:

En o ciuciod de 3an Juan e Posto, alos ] dics del mes oe oe 2l e
reuniercn en el ks oficings del Secretoric de Gesfidn Ambiental ko Dra. MARIA ALEJANDRA
PANTCJA como tol cbrando pora esos efectos o nomore v en representacion de Bl Municipic
de 3an Juan de Posto y como secretoria de Sestidn Ambiental, y e . COIMT
contrafista, a fin oe reqlizor, oe comin ocuerds, ka quidocion oel contrato oe Obrg, WO

gue fiene por ohjets . conforme o ks siguisntes
Consideraciones:

Fimera: =ue a lo diligencia se hoce presente el ING. . Quién llevd a cabo la
interventoria oel confrato oe ko referencia.

Segunda: =ue Bl Municipic de San Juan de Pasto v el (o] (Momibre gel confratista). celetraron e
diica ] del mes de dsl 20 & confrots ds Oora WY . cuyo obojeto fuse:

se inscricen tooos ko ootos protocoizodos en el controto excepluanas Ootos OB sUspEnsicn ¥
reinicic. (Bempic]

Fue el dia | gelmes: os del 20__ se firma octa de inicio gel contraro refericgo.
[C puede ser octa ce medificocion, de pogo parcial, eto)

Tercera: GUe de comin ocuerds se werifics megiante Acta ge Fecha ] de
mes de de 20, ko terminocisn oel contrars.

Cuortac Gue g, ley 50 de 1§93, en su articule &0, prevee la liguidocion de los confratos en
relacion con crcunstancics similores o la oel objeto contractual poctooo.

GQuinta: Gue en ko ckausula Vigésima segunda del confrato WO del 20___, se esfipuls:
“liquidocicn del contrato: Bl presente contrato se lquidora de comion ocuerdo por ks portes

[}

1]
1
i
i
1
1
]
]
1
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Continta Acta de liquidacion bilateral de un contrato de obra.

ALCALDIA DE PASTO

Semetwmde e shon Ambentl

confrotantes dentro de kos cuairo (04] meses colendoric contodos o porfr de ko finalzocion
del contratc o de o expedicidn del octc odminktrative que orgene ka terminocian o a ka
fecha del acuerds que ko diponga. También en esta etapa ks partes ecordaran los gustes,
revisiones y reconocimientos O que hayo lugor. En el octo de liquidocion constoran ios
ocuerdos, conciliociones vy fransacciones a gque legaren ks pofes para poner fin o ks
divergencics presentodas v poder declorarse o paz v saive.  Pora ka liguidocidn se exigra o
Confratista ka extensién o ampliosicn, si es el caso de la garantia del contrate a la estabilidad
de lo obro, O ko coiidod del bien o senvicio suminstrodo, o K provision de repuestos v
ooCesonios, al pogo de sokorios prestociones e indemnizociones 4 la responsabilidod oivil v en
general, para avakr ks obiigociones que ceba cumplr con posterioridod a ka exfincicn de
conrato'.

Sexta:

L Bolonce fronciero (Oed COnfRIio

1. Walor inicial del Confrate: (En letnas) PEZCE
NMYCTE. [$ ]

2. Obora Original: (En letras) PEZCE
NMYCTE. [ ]

5. valor Anticipo: (BEn letnos) PESCS
M/CTE. [ ]

A walor final gel confrate: (En letnas) PEZCE
M{CTE. [$ ]

. walor ejecutodos

1 (En betras) PESCS MYGIE (% |

. walor gel anficipo: (En letras) PESOE
MYCTE. [ ]

1. valor amorfizade (En letras) PESE
NJCTE. ($ ]

V. Vaolor de Redgjustes o actualzociones
Relacian: % ]
Subtotal: (53 |

. Fogos efeciundos O confisio

Anficipo: i ]
Acho porcia i |
Pogo Acta Fing i |
Cantrn Administeativa Menicpal - C_ AN, Rozales 3 Anganoy — TEL — FAN: TI2 9443
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Contintia Acta de liquidacion bilateral de un contrato de obra

ALCALDIA DE FASTO
‘eretwimde beshon Arie bl
Suiototal: E | ]
W1 ResukoOos
WL1-  Soido o fovor del contrafista k4

Wiz- Saldo o fovor de g Entigded porareversar §

Frente g este informe otorgods por porte de Bl Municipic ce San Juan Posto el respective visto
puenc, y estands o porte Confrotante de acuerds se pone en considerocion del Contratista,
representocos por eling. quign obra en calidod de Confratista gel msmo,
quien luego de estudior el contenicds de ko expuasta en la presente manifizsta gue: Bl bokance
econdmico oel controto se encuenftro ocorde oon el contenigo ¥ cumplimients de ks
obiigociones poctodas, v por tanto exste equilioric econamico del confrate jen cuanto o kos
confraprestociones cumplidos v los pendientes, ks cudles se desarclioran efecfvamente por
kx portes con base en kg suscripcion de presente ocuerdo.

séplima: e conformigod con ko anterior los portes coniratantes imparten su aprobocion a g
presente liquidocion.

octowr En atencicn a lo previsto en la presente acta, ks partes confratantes dan por I'rqurﬂmm
el confratc de Obra Mo, de 20__. cuyo ohjeto es: ®
declorandose ks portes g Poz v 3aive entre ellas, libres de todo apremic o desavenencia, por bc:-
cugl no se consignan cbsenvaciones u chjeciones.

e suscrioe siendo lkas horas, danas por concluida ko presente diligencia,
Nombre del Confrotista, NWombore dedl Intensentor.
Conirafista Interventor
Ing. Luis Eduords Burbans V. Dra. Maria Alejandra Pantoja
jubsecretaoric de Gesticn Ambienta-Rural jecretoria ge Gesfién Ambiental
Centm Administmtivo Menicipal - AR Rosal=s o Angonoy — TEL: 729 2830 - FAN: 722 2443
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Acta de entrega y Compromiso (Para Unidades Sanitarias)

ACTA DE ENTREGAY COMPROMISO

En san Jusn de Fasto, 3 ks dizs del mes de

Al en {la versds o Coregimiento)

del

descritos en 2l cusdro Mo.01; (ala ls) sehor(s)

sa

realiza la entrega del producto de una bateris sanitaria completa, gue contempls kos materisles

identificado{a) con cédula de cisdadania Mo

CUADRC No. 01

de

DESCRIPCION UMD. | CANTIDAD

Placa =n concreto 3000 psi. 1,5 *1,5 * 0,10 refuerze 174"@0.2m. UN

Caseta santana prefabricada en fibrocemento de § mm, cubiera en teja
de asbesto cemento; ", lavadero prefabricado de 0.8 *0,7°0.5, dos
compartimentes de concreto con base metslica y scsbado en granito
pulido

LUK

Trampa de grasas en polietieno, de 250 ks, Incluye tuberiz v accesonios,
pozo s&ptico en politileno de 1000 litros, filtro anasrobico en polistiens de|  UN
100D llitros incluye maternisl de filtro.

Tuberiz y asccesorios sanitarios, wn sanitaro, contempla todos los

; - . UN
FICCES0N0s NecEsancs para todo el sistema.

Tuberiz v sccesonios hidraulicos incluye lavamanos con griferi; ducha con
registro. ks sistemas incluyen tubsria y accesonos necesarnios para todo 21| UN

sistema.

Funtos sanitarios & hidraulicos necesarios para &l sistema. UN

EL BEMEFICIARIC DE LA BATERIA SANITARIA S3E COMPROMETE A:

® Reslizar 2l mantznimiznto pericdico (no mayeor 3 ssis meses) al sistema séptico.
¥ Reslizar 2l mantenimisnto v limpieza pericdica de los elementos de ls caseta sanitarnis.

las partes dafadss en =l menor tiempo positle.

Continlka acta de entrega v de compromiss No. 01

® Mantener =n buen estsdo las laminas de superboard v las tejas de ETERMIT,
suministradas e instaladas. En casode dafo, el beneficiaro se compromate a remplazarlas

202




Continlba Acta de entrega y compromiso (Unidades Sanitarias Completas)

RETARlA DFE SECTEY

AMBIENTAL

Continia acta de entrega v de compromiso Mo, 01

ACTA DE ENTREGAY COMPROMISO

®  Mantener en buen estado &l lavadero, €l sanitario, 2l lavamanos y s ducha; en caso tal de
dafo, &l remplazarlss en el meanor tiempo posible.

]

® Mo darle un uso difersnte 3 ls bateria sanitaria ni 3 ninguno de los slementos que la
COIM POnEn.

® Mo wender, ni comercializar, ni regalar, ni reubicar ningun componente de la batera
sanitaris.

® Hacerse responsable de los cuidados de los elementos entregados.

® Realizar la conexitn desde el acueducto 3l punto de entrada de la bateria sanitaria.

¥ Proteger la superficie donde estan enterrados los tangues sépticos, con tablas para evitar
algun golpe directo a los tangues.

® Reslizar |3 conexidn de las aguas residusles de la cocing 3 la trampa de grasas.

BENEFICIARID PRESIDENTE DE LA JUNTA
CCoHo. C.C Ho.

CONTRATIZTA RESPONSABLE DE LA ENTREGA
CONSORCKY SANTIZ C.C No.

RIL JORGE A. ORTIZ R.

LUIs EDUARDD BURBAND
Subeacrataric de Geetitn Ambdantal
Alcakdis Municipal de Pasto
Supsandecr
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ANEXO 2. RESISTENCIA POR COMPRESION DEL CONCRETO
(CILINDROS)

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
ACUEDUCTO PRADERA CORREGIMIENTO DE LA CALDERA

OBRA: TANQUE DE ALMACENAMIENTO - PRADERA
FECHA: PASTO, FEBRERO DE 2011

CONTRATISTA: SALOMON INGENIERIA

No. CALIDAD FECHA FECHA |EDAD| DIAM.| AREA | CARGA | RESIST. | RESIST. | RESIST.
CIL TOMA | ENSAYO | DIAS| cm cm2 k k/icm?2 psi psi prom
880 21-01-11 28-01-11 7 15,3 | 183,9 | 39.010 212 3.031

881 c3000 21-01-11] 28-01-11 7 15,3 | 183,9 | 41.390 225 3.216 3.124
882 | GRAVA 3/4"]21-01-11| 04-02-11| 14 15,3 | 183,9 0 0

883 slump 21-01-11| 04-02-11| 14 15,3 | 183,9 0 0 0
884 41/4" 21-01-11]18-02-11| 28 15,3 | 183,9 | 49.470 269 3.844

885 21-01-11| 18-02-11| 28 15,3 | 183,9 | 48.240 262 3.748 3.796
984 05-02-11] 12-02-11 7 15,3 | 183,9 | 40.750 222 3.166

985 ¢ 3000 05-02-11| 12-02-11 7 15,3 | 183,9 | 39.560 215 3.074 3.120
986 slump 05-02-11] 19-02-11| 14 15,3 | 183,9 0 0

987 4 5" 05-02-11| 19-02-11| 14 15,3 | 183,9 0 0 0
988 05-02-11| 05-03-11| 28 15,3 | 183,9 0 0

989 05-02-11| 05-03-11| 28 15,3 | 183,9 0 0 0

Ing. LUIS CARLOS ARGOTI CH.
Jefe de Planta - CONCRESUR LTDA.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
CORREGIMIENTO DEL ENCANO

OBRA: VIADUCTOS SOCORRO - EL PUERTO
FECHA: PASTO, DE FEBRERO DEL 2011

CONTRATISTA: SIng. CARLOS TORRES MONTERO

No. CALIDAD FECHA | FECHA |EDAD| DIAM.| AREA | CARGA | RESIST. | RESIST. RESIST.
CIL TOMA | ENSAYO | DIAS| cm cm2 k k/cm?2 psi psi prom
572 C 3000 07-12-10] 14-12-10 7 15,3 | 183,9 | 39.150 213 3.042

573 |Impermeable| 07-12-10( 14-12-10 7 15,3 | 183,9 | 39.740 216 3.088 3.065
574 | Grava 3/4"]07-12-10| 21-12-10| 14 15,3 | 183,9

575 slump 07-12-10| 21-12-10| 14 15,3 | 183,9

576 31/4" 07-12-10| 04-01-11| 28 15,3 | 183,9 | 51.730 281 4.019

577 07-12-10] 04-01-11| 28 15,3 | 183,9 | 52.320 285 4.065 4.042
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