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RESUMEN

Dentro de este informe se presentan las actividades realizadas durante la pasantia
como son la planeacion y residencia de obra en la construccion del edificio Las
Aradas del municipio de Pasto y se especifican las labores realizadas en la
constructora Davinci las cuales ayudan al mejor desempefio en la construccién
del edificio y a tener como obijetivo final la construccién del mismo y logrando para
la pasante un enriquecimiento en su campo laboral dentro de su vida profesional.



ABSTRACT

The different activities during the internship such as planning and on-site
engineering in the construction of the building “Las arandas” in Pasto, are
presented in this paper; as well as the description of the work of Construction
Company “Davinci” who help to a better performance in the construction of the
building. In this way, the Engineering Intern achieved the enrichment in the working
level in order to improve the professional quality of life.
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INTRODUCCION

La construccion en Pasto se ha convertido en el factor predominante de la
economia local. El auge de esta actividad ha generado un espectacular
crecimiento fisico, segun cifras estadisticas, en los dultimos diez afios se
construyeron 14.559 viviendas que representan el 35 por ciento de lo que es hoy
en dia la capital narifiense.

La construcciéon ha sido uno de los principales motores de la economia pastusa.
Llegando a canalizar cuantiosos recursos econOmicos para generar empleo, asi
sea éste temporal; de acuerdo con cifras estadisticas de la seccional de la Camara
Colombiana de la Construccion (Camacol), en Pasto, la actividad constructora
demanda por cada vivienda siete empleos directos y ocho indirectos.

En la actualidad existe una oferta de vivienda calculada en 1.739 soluciones, de
las cuales el 58 por ciento son construidas por firmas privadas; el 32 por ciento por
el Instituto Nacional de Vivienda de Interés Social y Reforma Urbana (Inurbe) y el
9.8 por ciento son soluciones individuales.

Dentro de estas empresas privadas se encuentra la constructora Davinci la
cual nace en las ciudades de Pasto y Cali simultAaneamente en el afio de 1995,
construyendo viviendas en los estratos 3 y 4; En sus inicios el Arquitecto
Leonardo Delgado Bolafios actué como Representante Legal y como persona
natural, en los ultimos afios y con el animo de ampliar la capacidad operativa y
técnica, la constructora Davinci ha incursionado en la construccion de edificios
Multifamiliares.*

El objetivo de la constructora Davinci es construir viviendas de excelentes disefios
arquitecténicos y con muy buenas calidades técnicas a excelentes costos,
posibilitando negociaciones que finalmente se reflejan en el mejoramiento de la
calidad de vida de la comunidad Pastusa.

La constructora Davinci ha generado empleo directo e indirecto en cada una de
sus construcciones coadyudando asi al progreso de la region; en este caso ha
brindado la oportunidad de vincular una egresada de la universidad de Narifio para
realizar su trabajo de grado en la modalidad de pasantia institucional en la
construccion del edificio de vivienda multifamiliar las Aradas del municipio de
Pasto.

1

INFORMACION GENERAL CONSTRUCTORA DAVINCI. Disponible en Internet.
http://www.davinciconstructora.es.tl
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El desarrollo del presente trabajo estd basado en la aplicacion de los
conocimientos adquiridos durante la carrera profesional de ingenieria civil
asociados al tema de construccion como: “presupuestos, estructuras, instalaciones
hidraulicas y sanitarias, entre otros, apoyando la construccion del edificio Las
Aradas; el cual se compone de doce pisos donde los dos primeros son
parqueaderos y zonas comunes, un area comercial y diez pisos de apartamentos,
los cuales suman un total de 44 apartamentos sencillos y cuatro pent house

daplex?.

Estado actual del proyecto: Para definir el alcance y delimitacion es necesario
antes identificar el estado inicial del proyecto nombrando a continuacion las
labores que se han llevado a cabo hasta el momento de iniciar la pasantia en la
construccion del edifico Las Aradas:

* Compra del lote.

» Disefio arquitectonico.

» Disefo estructural.

» Disefos hidrosanitarios, eléctricos y el sistema de ventilacion.
» Cerramiento de lote.

* Venta de apartamentos.

Alcance y delimitacion: Este proyecto se realiza en un tiempo de seis meses y
cuenta con las siguientes actividades a realizar en el edificio Las Aradas del
municipio de Pasto:

» Georeferenciacion del edificio Las Aradas al sistema de coordenadas de
EMPOPASTO.

» Célculo de cantidades de obra, presupuesto.

* Apoyo en la residencia de obra durante la construccion por un periodo de 4
meses y medio en las actividades especificas de excavacion, replanteo,
cimentacion, estructura de losas 1,2,3 y desencofre y mamposteria de losas 1

y 2.

Descripcion del proyecto: Para cumplir con las expectativas de diferentes
habitantes de la ciudad y con el crecimiento de la poblacion pastusa la
constructora Davinci cuenta con el edifico las Aradas, este proyecto tiene 12 pisos
en los que estan distribuidos 48 apartamentos, zonas comunes, parqueaderos y
un area comercial; no es adosado a los edificios contiguos lo que permite a los
apartamentos contar con dos y tres fachadas, lo cual repercute en buena
ventilacion e iluminacion. (ver figura 1).

> RODRIGUEZ DIAZ, Héctor Alfonso. Disefios hidraulicos, sanitarios y de gas en edificaciones.
Bogoté: Editorial Escuela Colombiana de ingenieria. 2006. p 85.
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EDIFICIO DE APARTAMENTOS

Figura 1. Fachadas del proyecto de vivienda multifamiliar Las Aradas

La distribuciéon del edificio es la siguiente:

» Acceso principal: El acceso principal se caracteriza por sus acabados
elegantes tipo lobby, en el cual se encuentra un stand de vigilancia, un estar y
hall de ascensor.

« Area multiple y gimnasio: Este es un amplio salén el cual se utilizara para dos
funciones: las de gimnasio y salén Comunal, este se apoya de los servicios de
cocina, bateria sanitaria y bodega.

 Red humeda: El area himeda esta ocupada por un yacusi un sauna ducha y
area de vestiers.

e Apartamento tipo 1: Con un area de 60 metros cuadrados los cuales constan
de: Dos alcobas, sala comedor cocina integral, estudio, area de lavanderia y
garaje, en los niveles 2,4,6,8.

» Apartamento tipo 2: Con un area de 64 metros cuadrados los cuales constan

de: Dos alcoba, sala comedor cocina integral, estudio, area de lavanderia
terraza y garaje, en los niveles 2,4,6,8.
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» Apartamento tipo 3: Con un area de 84 metros cuadrados los cuales constan
de: Tres alcoba, sala comedor cocina integral, estudio, 4rea de lavanderia
terraza y garaje, en los niveles 2,4,6,8.

» Apartamento tipo 4: Con un area de 105 metros cuadrados los cuales constan
de: Tres alcoba, sala comedor cocina integral, estudio, 4rea de lavanderia
terraza y garaje, en los niveles 3,5,7,9.

e Apartamento tipo 5: Con un area de 135 M2, Tres alcobas, sala comedor
cocina integral, estudio, area de lavanderia, garaje, en el nivel 10, con amplia
zona de terraza.

» Pent-house: Primer nivel del pent-house, tanto para la opcion A y B, consta de:
sala comedor, cocina integral, estudio o bar, balcén, 2 alcobas, 2 bafios,
ubicado en el decimo nivel. Opcion A Segundo nivel del pent-house consta de:
dos alcobas, estudio, dos bafios, zona de ropas y terraza. Opcion B Segundo
nivel del pent-house consta de: una alcoba, estudio, un bafio, zona de ropas y
terraza. Planta primer piso Pent-house Tipo C, con un area total de 171 m2,
este apartamento consta de sala comedor, cocina integral abierta, jardin
interior, 2 bafos y dos alcobas planta segundo nivel del pent-house, consta de
2 alcobas, estar o estudio, terraza y zona de ropas.

Justificacion:

La construccion del edificio Las Aradas generara aproximadamente 25 empleos
directos y 130 empleos indirectos; dentro de los empleos directos la constructora
ha dado la oportunidad de vincular un egresado de la facultad de ingenieria civil la
universidad de Narifio en la modalidad de pasantia institucional aplicando asi el
estudiante todos los conocimientos adquiridos en la academia, desarrollando una
formacion integral como ingeniero de manera practica en un ambiente real; en
contraprestacion a esto la constructora se beneficia del trabajo profesional de alta
calidad del pasante a un menor precio, ya que dicha pasantia es pagada con el
salario minimo legal vigente y sus prestaciones sociales.

Antecedentes:

Después del proceso de desaceleracion y ajuste de corto plazo que surtio el sector
constructor en gran parte por la crisis mundial, las cifras de la actividad econdémica
al primer trimestre sugieren que en 2010 se presentara una recomposicion al
interior del sector de la construccién en su conjunto®.

® DEPARTAMENTO DE PLANEACION. Fondo de Construcciones, Plan de Ordenamiento Fisico
Espacial P.O.F.E. 2008-2020, Pasto, Universidad de Narifio
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Las obras civiles revelan, en términos trimestrales, una contraccién, mientras la
dinamica del sector edificador muestra la consolidaciéon del proceso de
recuperacion lo cual llevara a una mayor contribucién al crecimiento.

La bateria de indicadores lideres de la actividad edificadora para el primer
semestre de 2010 muestra signos claros de esta dinamica de recuperacién. Las
licencias de construccion crecen al 20%, las ventas de cemento al 1,4%, los
desembolsos de crédito hipotecario al 26%, los costos de la construccion al 1% y
las tasas de interés siguen una tendencia a la baja.

Asi mismo, las medidas de estimulo a la demanda por vivienda nueva que el
Gobierno Nacional implementd desde abril de 2009, contribuyeron a suavizar el
deterioro previsto por la crisis (cobertura a la tasa de interés, aumento del monto
subsidios, reduccion tramites licenciamientol).

“El afio 2009 cerré con un panorama de optimismo moderado para el mercado de
vivienda nueva toda vez que las ventas mostraron un crecimiento de 20%,
principalmente, como consecuencia de los estimulos otorgados a la demanda,
pero que no se reflejaba aun por completo en las iniciaciones de nuevos
proyectos, que cafan al 7%™. Ello debido al modelo de negocio imperante en el
sector basado en las ventas sobre planos, que conlleva un rezago entre los
indicadores de ventas e iniciaciones. Sin embargo, el balance de las cifras para el
primer semestre de 2010 cambia y muestra un mejor comportamiento del mercado
de vivienda nueva. (ver figura 2).

En Narifio se encontr6 una amplia gama de ofertas de vivienda multifamiliar y
unifamiliar como lo demuestra el siguiente esquema tomado de la revista Donde
Vivir de Camacol regional Narifio:

* DEPARTAMENTO DE PLANEACION. Fondo de Construcciones, Plan de Ordenamiento Fisico
Espacial P.O.F.E. 2008-2020, Pasto, Universidad de Narifio
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Jardin del Morasurco Tayka Colombia Ltda 03
2 Reserva de Parana Ing. Edgar Orfando Calvache Cerén 10
Mot i R Conjunto Cerrado Miravalle Constructora de Occidente Ltda. 1
: Or dente Torres Del Dorado Construcciones Miguel Ortega 17
i £ Torres Del Parque D.OS. Ltda 19
El Portal del Valle De Atriz Inversiones Pandiaco Ltda. 21
Habitar De La Colina Confuturo Ltda 20
Edf. Yambinoy Inversiones Nueva Era 08
Cond. Altos De La Colina Ing. Oscar Francisco Puchana 22
e Torres De Belalcazar Constructora Gy M 23
Nor-Oriente Conjunto Residencial Altavista Arg. Andres Santacruz 09
_Ori Balcones del Este Norco S.A 15
Sur-Oriente Conj. Resid, Pie de Cuesta Confuturo Ltda 20
Ciudad Solar Confuturo Ltda Contraportada

Y

Figura 2. indice general de proyectos de construccién de vivienda en el municipio
de Pasto.

En la ciudad de Pasto la demanda de vivienda es alta, el sistema eléctrico, el
suministro de agua potable, el transporte publico, el aseo urbano, la salud, la
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educacion, el sistema vial, las plazas de mercado y otros servicios publicos no
crecen en igual proporcion.

Fabio Cesi Erazo, un estudioso de la problematica del sector en Pasto explica que
la solidaridad por la vivienda ha llevado a los destechados a organizarse a fin de
preocuparse un espacio propio donde vivir. De ahi el nacimiento de una serie de
Asociaciones de Vivienda cuyos nombres Ilo dicen todo: Provivienda,
Destechados, Construyamos, Vivienda Cristiana.

Trabajadores de base como los sindicatos de lavanderos, lustrabotas, loteros,
acarreadores, igualmente se han procurado su propia vivienda a través de este
tipo de asociaciones. Un ejemplo para imitar en otros lugares del pais, en los
estratos 3 y 4 la demanda es igual, la poblacion necesita espacios para vivir
dignamente®.

Teniendo en cuenta esto, el Plan de Ordenamiento y Desarrollo de Pasto
proyecta estudiar nuevas estrategias de expansion, densificacion y demas
politicas de ocupacion del espacio urbano. Pasto en cifras La poblacion
pastusa se asienta en 35.575 viviendas que ocupan 802.6 hectareas, segun el
Plan de Ordenamiento y Desarrollo Urbano. El 76.6 por ciento son ocupadas
por sus propietarios. El 19 por ciento por arrendatarios y el 1.4 por ciento por
otra modalidad®.

Dentro de esta densificacion hay zonas como Parand donde el Plan de
Ordenamiento permite construir edificaciones de hasta 12 pisos como lo es el
edificio de apartamentos Las Aradas ubicado en la carrera 35 entre calles 16B y
17 Parand, esta zona es residencial, al norte de la ciudad, y ademas cuenta con
construcciones modernas y amplias especificaciones urbanas en cuanto a
circulaciones peatonales y viales. (ver figura 3).

> REGLAMENTO TECNICO PARA EL SECTOR DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO
— RAS. Titulo D. Bogota. 2000.

® MANUAL DE CONSTRUCCION. Cuarta edicién. Bogota: Grama editores, 2006. p 65.
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Figura 3. Localizacion del proyecto de vivienda multifamiliar Las Aradas

Problema objeto de estudio:

Descripcion del problema: En la actualidad muchas empresas constructoras
emplean meétodos tradicionales como losas aligeradas con casetdn ya sea en
madera, polisombra o esterilla, estructura completa en concreto reforzado,
mamposterias en ladrillo comudn, etc, en la construccion de sus edificios; sin
incursionar en nuevos métodos constructivos por falta de conocimiento y temor en
la implementacion de nuevas tecnologias’.

" INFORMACION GENERAL MUNICIPIO DE PASTO. Disponible en Internet.
http://www.eltiempo.com
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Para mayor confiabilidad a la hora de implementar dichas modificaciones en las
construcciones es necesario lograr un buen disefio, seguimiento permanente y
control adecuado de los trabajos realizados en la obra; evaluando las distintas
etapas de construccion; es aqui en donde el estudiante entra a desempefiar un
papel importante ya que tendra que poner en practica los conocimientos
adquiridos y estar capacitado para dar solucion a cualquier problema que se
presente durante el desarrollo de estos proyectos, sin dejar a un lado el apoyo que
pueda recibir de otros profesionales.

Formulacion:

¢,Como el estudiante de ingenieria civil puede ayudar a optimizar los procesos
constructivos, administrativos y a la aplicacion de nuevas tecnologias que lleven a
culminar con éxito el proyecto de construccion del edificio Las Aradas?

Objetivos:

Objetivo general: Apoyar la planeacion y residencia de obra del edificio de vivienda
multifamiliar las Aradas del municipio de Pasto en la construccion de obras de
infraestructura y estructura hasta la tercera losa de entrepiso, incluyendo las
instalaciones hidrosanitarias y eléctricas.

Objetivos especificos:

* Realizar la georeferenciacion del edificio Las Aradas al sistema de
coordenadas de EMPOPASTO.

» Efectuar el calculo de cantidades de obra y presupuesto tentativo.

» Realizar un seguimiento continuo en la ejecucion de la obra, vigilando que se
realice de acuerdo a las especificaciones técnicas establecidas.

* Investigar sobre nuevas tecnologias que se puedan implementar en este tipo
de construccion.

» Cumplir con el avance de ejecucion de obra segun el cronograma establecido.
e Garantizar que el director del proyecto tenga la informacién suficiente,
adecuada y oportuna sobre todos los aspectos técnicos y administrativos de la

obra, etc.

» Adquirir conocimientos y experiencia, obteniendo asi un buen criterio a la hora
de tomar decisiones.
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Realizar la residencia de obra en las siguientes actividades segun cronograma
de obra adjunto:

Excavacion y replanteo.

Cimentacion.

Estructura de losas 1,2 y 3 (dentro de esta estructura se encuentra también las
instalaciones hidrosanitarias de las mismas)

Desencofre y mamposteria losa 1y 2

Metodologia:

En el desarrollo de este trabajo de pasantia se empleara la siguiente metodologia:

Realizar la georeferenciacion del edificio Las Aradas se utilizard estacion total
de precision al segundo y dicho levantamiento ser4 amarrado al sistema de
coordenadas de EMPOPASTO, ademas se incluird paramentos, andenes,
sardineles, postes, camaras, alambrados y todos aquellos detalles existentes
requeridos para efectuar la solicitud de bases técnicas hidraulicas y sanitarias
del proyecto ante dicha entidad.

Se determinara las cantidades de obra, en base a planos estructurales y
arquitecténicos y se realizara un presupuesto tentativo de la obra en el que se
incluira costos de construccion y administrativos, etc.

Realizar un seguimiento continuo en la ejecucién de la obra con actividades
como registro fotografico, registro ordenado en la bithcora de todas las
actividades que se presenten y verificando el cumplimiento de las
especificaciones técnicas del proyecto.

Diligenciar los formatos necesarios para llevar el control de material como
hierro, cemento, agregados, tuberias, etc y control de proveedores por pagar.

Estar presente en cada una de las actividades de la residencia de obra como
excavacion, replanteo, cimentacion, conformacion de las losas 1,2,3,;
desencofre y mamposteria de las losas 1 y 2 para chequear que dichas
actividades se realicen de acuerdo a los disefios establecidos.
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1. TITULO

APOYO EN LA PLANEACION Y RESIDENCIA DE OBRA EN LA
CONSTRUCCION DEL EDIFICIO DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR LAS ARADAS
DEL MUNICIPIO DE PASTO.
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2. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

2.1 GEOREFERENCIACION DEL EDIFICIO LAS ARADAS

Esta actividad se realiza con estacion total de precision al segundo leica DI 1600
con un T1600, amarrando al sistema de coordenadas de EMPOPASTO; para esto
se toma como referencia las placas No. 53 con coordenadas N 627206.839 E
977128.117 N 2501.299 ubicada en la carrera esquina y la placa No. 91 con
coordenadas N 627323.311 E 977017.635 N 2499.721.

Se incluye en el levantamiento la toma de puntos como paramentos, andenes,
sardineles, postes, camaras, alambrados y todos aquellos detalles existentes que
pueden afectar el normal desarrollo del proyecto; ademas que son requeridos para
la solicitud de bases técnicas hidraulicas y sanitarias ante EMPOPASTO. (ver
figura 4 y 5).

*‘//N INIVERSIDAD \
’\&\MARTANA
///k

\//

A .
Y AN

Figura 4. Localizacion de placas No. 53 y 91 de EMPOPASTO.
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Figura 5. Plano de georeferenciacion edificio Las Aradas

2.2 CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

Se determina las cantidades de obra, en base a planos estructurales y
arquitecténicos y se realiza un presupuesto tentativo de la obra en el que se
incluye costos de construccidon y administrativos, etc. (ver tabla 1).

El analisis de cantidades y precios unitarios se presentan a partir del anexo 28.
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Tabla 1. Presupuesto de obra: edificio Las Aradas

PRESUPUESTO DE OBRA: EDIFICIOLAS ARADAS

FECHA

UBICADA MUNICIPIODE PASTO
. PASTO, SEFTIEMBRE DE 2010
PROPIETARIO: LEONARDO DELGADO BOLANOS

LINID. [ AND DE OBRA [ MATERWLES Y EQUPO
CAPITULO CANTIDAD FRECI UNITAR | COSTOPARCEL | PRECKD UNTARID | COSTG FARCEL V. UNITARID V.PARCRL | COSTQPORCAPTLLO
Campamento M2 20,00 25000 105000,0 18240 297 £ER228.500 2240897 ET0226820
Cemamieno ML 120,00 9307 120000.0 421138 EATATER0 513442 6747550
Locslizacion y replantzo M2 880,00 205302 180000,0 a10p 5248000 818302 7048000
Valor Capitulo 2.042302,82
Excavadicn, mrguey desalop M2 | 184988 TR 12807224 550 TTEE| 12807224580
Excavadon de Zapas M3 .M TR 4434021, 508 TR 4434021508
Excavadion a meng %] 1582 80000 96200 80000 938800
Solado de zapates M 41,08 0 1325100 5440861,835 1325100 544086182
zapata fipo 1 (4275 m3) UNI 1,00 BA337ED 5433750 12057188750 12057166,750 12800541750 12800541750
zepata fpo 2 (2574 m3) UNI 2,00 847700 THED0 7242483198 14030066,02  TT0R2EZM9G) 15418806232
zapata fpo 3 (51,3 m3) UNI 1.0 81800 831800 14433630220 144250, 220  15086680,220|  15080680.220
zapata fipo 4(7.02 m3) UNI 1.00 1882100 188210.0 1972543 458 1972543458 214075345 214075345
zepata fipo 5 (8.45 m3 UNI 1,00 1937250 193725.0 2031457530 283457530 2BIAM825% 282518259
zapata fpo 8(28.1 m3) UNI 1,00 401282280 401282280 £o744a B2 $00744R 883 920701113] 9398701113
zapata fpo 7(8.29 md) UNI 1.0 1930820 183082.0 29048824 B e s AIN0EM 2623101,824
| |zspetatipo®{10.4 m3) UNI 1,00 2037000 2037000 2800399 160 3800399.180 4004099160 4004098 160
zepata fpo 3 (194 m3) UNI 1,00 288068780 288088750 €516541 5688 8518541,568  G@14610.212 8514610,212
zapata fpe 10 (21.2m2 UNI 10 575D 185750 0235710 7082535710 7400110710 7400110710
zarpa (447 M3) UNI 1,00 555003.50 59500350 10859937232 10859937,232 11484840722 11404040722
Valor Capitulo 113.669.82610
Viga de amare 0.4)0.50 ML UL 25000 32134100 T433220| 28835152 83733220 20208585182
formelets vigs de smame ML 87 17430 807823540 17430 80752354
muro solang ML 9.3 50000 4982000 194219285)  19278208,229 199219285 19774606230
reflenc M2 185,45 275D 881512213 52000 431880 SETED 1845828813
Valor Capitulo 5123482373
pantalla tip 1 UNI 10 enee 88118280 16032082224 1802962224 160155824 1881155224
pantalla tipo 2 UN 200 TIaTHE 142747320 14388809305  29007778.770 15682628985 31265257970
pentslla tipo3 UNI 2,00 312681 80 625383.20 6168683078 12337326166 B481344678| 128828383
pentalla tipo 4 UNI 200 28798 4 ToE1E80 7112021980 1422404380  7E09920,350 1E019960,70
pantalla tipe UNI 20 4263840 12791820 TIE2083574) 22088080722  TUBQQETEV4|  MIETA02 TR
pantalls tipo & UNI 200 5285020 1816708.0 B090811572] 28067716 WIMIIETZ)  ATT13440718
pentslla tipo 7 UNI 1,00 £00450,80 £00480,20 2427840804 9477540,974  10028331724) 10028331724
pentalla tipo & UNI 200 TE916.80 169123360 11738023188) 234706046372 12523020988  JEQETETSET2
pentslla tipo® UNI 1,00 483236 70 48323520 B085186072 S0B510B072  45ER4IM 272 BEAR4D1 DT
pentalla tipo 10 UNI 1,00 511860 80 51188080 824891985 8348619696 2BEO2E04%G|  BRE02ED4W
columna tipa 1 UNI 17,00 1370240 192294020 1300424218 2108412622 1414197219 2404128447
columns tips 2 UNI 20m MED TER01E0 1362483858 10899870884 12371960058 10870672 484
|osa entrepizo | UNI 1,00 158845210 16884921.0)  BETTEIRAAND|  BATVEIG120  BMA0ANTAZN|  AMA0N0TAX
loss entrepiol UNI 1,00 162842390 162347290)  GEBE822009)  GEEEIS22009 21248077009 81248077009
losa entrepio 211 UHI 2.00 SETTERD TB02E2120 2027988404) 2441000631  AROMRRDE404| 41053820763
losa entrepio 12 UKl 1.0 87820400 S7E2040,0]  42888340230) 42068240339 162028033  H1E2028331
losa entrepin 13 UNI 1,00 47230880 47238880 1B4B7TEATERY|  1B4B7R4TERI  2MO14135E3|  BMM4135E8
| |columnes muro de derre UHI 21,00 2388 80 4974480 10418512 2187257 B89 108623923 2237003389
viga muro de gemre ML 2.5 105000 STEMD 37186590 2441247022 47886550 4412317028
Grads UNI 182,00 120750 2318400,0 41388718 7843248780 52481718 10284848760
Valor Capitulo 830.866.611.49
Ladrillo blogue Mo 4 M2 | 63338 30000 18000828.0 12547496) 79470308318 15647408) 30471825318
Ledrillo vist M2 LR 130000 11483348 50 17747 29845 054 4BTT4TAN| 4317742454
Murg en fachalets n2 ) 2000 320708 280 1821274 £420220,002 19113741 8811028282
Lavedo ladrillo visto M2 833 1700 1601688,680 7518 £0A283 280 275150 2028051828
lavado fachalels M2 8.4 17000 805782.250 875180 240584639 275180 543366889
| |Velor Capitul 149.545.024,85|
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Base pisn 0.10 0000 E20160,0 16830167 14PERSTRTET  2089167|  19B7RO3ETEY
Nivelacion piso ==3am m 4710,14 2500 117753500 445530 20955272,249 E9F5 IR0 aoTR0BTZI4
Fis0 caréimica s ala, comedar, mona D 2500 55180 JB4GREEI|  £5033842.388 3EEEE)|  GR7aR0519%
Fiso flotante habitaciones W | 1483 50000 74564000 45T6.80|  £2250088.704 WETRED|  FOTEG4BETOE
| |Pisobafics | s 45000 4235100 J406REN|  ZOB3N4E054T  ZATERERD|  ZT0B4BTO54T
Guardasscohes piso flctante TREEETE 30000 TER550,0 17228 4248559980 a7 E|  METATESE
Guardasscobas erimica M| 8E0%e 800D 6801440 1465275 124574750 57| 152589150
Enchape de s colerss UN 182,00 4500 2130000 160000 2120000 205000 7210000
Gl daescobes escalers W[ 16 BT 1571440 1485275 257823568 T65ITE| 444BETHE
Comedores, annas mmines caramica V2| 13014 25000 5856300 JRABRERI|  3704910.111 3ERER)|  4230540.171
Valor Capitulo 725486.829,79
Pafiete murcs M2 | 1547878 30000 42R58150 449380 B93%257 735 74g380| 118B27639,236
Enchape bafios e | Eaa 4500 25073500 300000 172826000 345000 189285800
Fachada endurits Ve | 251830 25000 29075250 45000 1122336450 70000 17141070
Estuco intemo M | 1088370 15000|  15B80548,250 25000 26484248 750 40000 47747880
Estuco plistico e | aeE 17000 73085570 25000 107485250 42000 1805752,
Empastado y pintira de cielos M | 4mT 20000 BE54000,0 38000 163286000 58000 248226000
Fintura de Estucos ME | 110238 15000]  16525460,750 15000]  18B42EEIE0 3000|  HETE0TLER
Ciclo fako [ 70000 300824440 1372643  GS0T9RETT  J0T364m|  ERI0TIET
Valor Canituin 34782317776
Meson integrel bajpde codnaengranic | ML | 100.55 0 0 5400000 542370000 5400000 542370000
Mueble sito codina HEGE [ 300000 552720000 3500000 552720000
Meson en granio M B 0 2400000 22804000 2400000 88304000
Estfa combinada con sstracter de olres | UND 52,00 200000 1040000,0 £345000 303348000 £145000 315748000
Lavaplstos scero con mezclador UND 52,00 180000 336000,0 1850000 101400000 130000 110780000
Calenador § livs UND| 2000 200000 4000000 B04400 TR08800.0 4104300 E208500.0
Calentadar 10 It UND| 26,00 200000 520000,0 5104400 122714400 F304400 137914400
Caleniador 12 livcs UND 400 200000 300000 04400 417600 TE04200 31217800
Valor Capitulo 18673220000
| |combosanitrio UND| 6400 300000 13200000 AT60 228883200 BT D 248082000
Sanitio UND] 48,00 150000 70000,0 74ET0D 173841800 3RIETOD 187041800
|avamancs congrifaia UND 52,00 450000 2340000,0 BEITOD 1025640,0 410700 213756400
Mezolador duches UND| 110,00 140000 15400000 12237250 145610850 146373.50 161010850
Iuetle lavamancs en madero con mesonen| UND £2,00 0 280700 122756400 2380700 122758400
Rejilaifén UND| _ Z740 20000 545000,0 438 11238350 B2 18778280
Tape fegisto UND| 112,00 12000 134400,0 42300 473600 54200 6051600
Valor Capituin 95,560 844,00
Pueta de acceso principsl al edificio M2 3.4 0 4250000 400000 4350000 7400000
| |Puetts de maders tipo DEKO habitaciones | UND| 274,00 0 2900000 794600000 2600000 THAE0000.0
Cenadura puerta hebitadén UND|  Zm4.00 0 380000 28640000 360000 5640000
Fuerta principal apartaments UND 50,00 0 000000 150000000 300000 150000000
Chape rincipal parlsmento UND 50,00 0 1700000 2500000,0 1700000 85000000
Clcsettipo DEKD M2 | EEEO0 0 2000000) 1110000000 2000000 1110000000
Fasamans enfoja WL | 119 [ 900000 10787600,0 900000 10767600,0
Ventaneria en Aluminio fachada principal | W2 | 160,00 [ 950000 152000000 950000 152000000
Ventaneria enAluminio FEEE 0 350000 283560000 E50000 ZE3560000
Puarts gargje on motor UNI 200 [ 45000000 30000000 45000000 50000000
Puerta local comecil M2 470 [ 4750000 1387500,0 4250000 19875000
| |Ventana local comergl M2 12,4 0 1800000 24120000 1800000 24120000
Divicion en bafo Vidio templado UN 26,00 [ 000000 15800000,0 6000000 156000000
Divisién de befio enagilico 20,00 0 1700000 2000000 1700000 24000000
Ventana bafio UNI| 105,00 0 500000 2500000 500000 2500000
Puetaventana FHEE 0 1100000 217107000 1100000 7107000
Lucetss gimnasio UNI 35,00 0 500000 13000000 500000 18000000
Valor wmpitulo 343.157.800,00
Chut de basuras ML 32,80 300000 2340000 300000 28340000
Pertas y tolvas Tuw ] 11o] [ [ 30000 3800000 30000 0] 3800000 |




[Valor capito 3.524.000,00

[shindler {11persones) UNI 1.00 202480000 202480000 202480000 20248000.0
[Valor capitulo 90.248.000,00
87500000 70330000
| vaorapiuo [ ]
PUNTO SANITARIC DE 2 PTC[ 230 850040 2470000.0 97000 26860000 162000 £156000.0
TUBERIAHRIETAL Y VRTICAL DE 2" ML 410 12000 452000.0 115000 47150000 127000 5207000.0
PUNTO SANITARIC DE &' PTO[ 112 850040 T22000.0 115000 12880000 180000 2016000.0
TUBERIAHRIETAL Y VRTICAL DE 4" ML 187 15000 2505000 115000 2150500,0 130000 2431000,0
TUBERIA AGUAS LLUWVIAS PVC 3" 7 14000 4438000 115000 3645500,0 125000 4089300,0
[Valor mimb 19.399.300,00
FUNTO HDRAULICO FVC 12 FAVCOD | FTO| 311 70000 2177000.0) 27000 8287000 97000 2016700,0
FUNTO HIDRAULICO CPVC 12 PAVCD | PTO| 158 70000 10920000 54000 8424000 124000 1924400,0
RED HIDRALULICA DE 1:2 VG FAVCO ML 41 12000 453200,0 9200 781200 21200 8713200
RED HICRALILICA DE 34 PVC PAVCO ML 1657 12400 2442800 10700 2107800 23100 45K070,0
RED HICRAULICA DE 12 CPVC PAVCO | ML 13 12400 162620,0 16100 198030,0 28500 350550,0
LLAVE DE PASD (BOLA) 1/2 UN 211 70000 1477000,0 88000 3]6?8000 168000 3644800,0
LLAVE DE PASD (BOLA) 34" 126000 8500000 126000 650000,0
[Valor mimb 10.822.840,00
IACCMETIDA EXTERNA 1 10000000 1000000,0 60000000 0000000 70000000 70000000
TRANSFORMADCR Y EQUIPOS UN 1 3000000 300000,0 100000000 10000000,0 103000000 10200000,0
TABLEROC DE MEDICION UN 1 6000000 600000,0 80000000 £000000,0 BE000000 8800000,0
PLANTA ELECTRICA UN 1 12000000 1200000,0 180000000 18000000,0 182000000 18200000,0
IACCMETICA ELECTRICA INTERNA ML | 6.240,00 00,0 3744000,0 18000 11232000,0 24000 14876000,0
TABLERO DE BREKIES UN 52,00 200000 48800000 570000 29640000 1470000 TE44000,0
BALAS UN | 500,00 40000 20000000 80000 40000000 120000 0000000
PUNTOS ELECTRICOS BOMBILLOS UN | 500,00 80000 40000000 200000 150000000 280000 19000000.0
PUNTOS ELECTRICOS TOMAS UN | T7E0.00 80000 8240000.0 400000 412000000 480000 37440000,0
INTERRUPTCR UN | 500,00 40000 2000000,0 80000 4500000,0 130000 8500000,0
[Valor capiulo 136.660.000,00
FUNTO DE TELEVISION UN | 18200 80000 1216000,0 120000 18240000 200000 3040000,0
IACOMETIDA DE TELEVISION UN | 330,00 000 224000,0 4000 1580000 10000 2800000
[Valor capito 3.430.000,00
PUNTO DE TELEFONO UN | 15200 80000 1218000.0 80000 2120000 140000 21280000
ACOMETIDA DE TELEFONO UN | 330,00 000 234000.0 4000 1580000 10000 2800000 |
[Valor capino 2.518.000,00
o Iﬂ-
[Valor capitc 2288.000.00
PUNTO DEGAS 51.00 250000 1275000.0 42000 2142000 282000 1489200.0
[Valor capino 1489.200,00
REDY EQUIPOS UN 800 870000 7780000 T76000.0
GAVINETE UN 800 1200000 860000.0 4370000 3486000,0 5570000 4456000,0 |
[Valor mpiule 5§232.000,00

. Limpieza general 10000000 1000000,0 5000000 5000000 15000000 1500000,0 -
Valor capitio 1500.000,00

[COSTOS INDIRECTOS

[VALOR DEL LOTE 650.000.000,00

DISENC DEL PROYECTO 28.350.000,00

IMPUESTCS 35000.000,00

ESCRITURACION 20.000.00000

[TOTAL COSTOS NDIRECTOS 733.350.000,00
VALOR TOTAL DE LA COSTRUCCION 3.415.760.780,55

2.3 RESIDENCIA DE OBRA

En el aspecto técnico el trabajo de la pasante se fundamenta en las siguientes
actividades: revision de la informacién, disefios, cantidades de obra, ajustes al
proyecto dependiendo de las modificaciones que se presenten a medida que
avance el proyecto y/o correccion de planos; ademas de la supervision técnica,
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administrativa, coordinacién y verificacion del cumplimiento del contrato, asi como
también la medicion de cantidades de obra con base en la ejecucion de obra,
diseios y planos.

Adicional el pasante tiene la funcion de estar en constante comunicacion con
todas las partes disefiadoras (Arquitecto, Ingeniero Estructural, Sanitario,
Eléctrico) y comunicarles los inconvenientes o sugerencias que se presentan en
obra e informar al contratista de todos los ajustes realizados y acompafiar en la
interpretacion de los mismos para que el objetivo del proyecto se cumpla a
cabalidad.

Se realizan labores de control de calidad de los materiales que ingresan a la obra,
recordando que todos los materiales deben cumplir con la normas colombianas
NTC, Retie y con las especificaciones técnicas planteadas en el proyecto.

Los agregados grueso y fino que se utilizan en la obra provienen de la cantera
Brisefio, los cuales han sido utilizados por la constructora en el transcurso de las
obras realizadas por lo que no se le hacen ensayos para su dosificacion y
pudiendo observar en el cuadro anexo que la resistencia obtenida a la compresion
si esta dentro de los limites establecidos para el proyecto.

2.3.1 Estado inicial del proyecto. En la etapa inicial se puede observar en el
siguiente grafico, que se encuentra el lote completamente cerrado y Unicamente
con la valla de informacion para la venta de apartamentos.

El terreno es plano, encontrandose una diferencia de nivel de 0.55 m entre el nivel
del andén y el nivel de la parte posterior del proyecto; diferencia que se tiene en
cuenta en el momento de la explanacion y excavacion de zapatas. (ver figura 6).

Figura 6. Estado inicial del proyecto.
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2.3.2 Excavacion y replanteo.  Se verifican linderos, ejes extremos del proyecto,
ejes estructurales, se establecen referencias planimetricas y altimétricas, nivel N =
0.00 arquitectonico. (ver figura 7).

Se inician las labores de excavacién; chequeando continuamente el corte
realizado con la retroexcavadora, con el fin de llegar a nivel de semisétano donde
se realizara el primer nivel de parqueaderos, para esto es necesario realizar un
corte en la parte posterior del lote de 1.17m y en la parte del frente 1.72m.

Figura 7. Excavacion a maquina.

Al encontrarse el nivel deseado, se procede a replantear las zapatas para realizar
el corte de las mismas chequeando nuevamente el nivel de excavacion el cual es
-1.5m.

La localizacion de las zapatas se realiza con cinta y plomada, tomando como
referencia el plano de ejes de disefio, dos estacas localizadas en la parte
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posterior del lote y teniendo en cuenta que este cuenta con angulos internos de

noventa grados. (ver figura 8 y 9).

Figura 8. Plano de ejes de disefio.
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Figura 9. Replanteo de zapatas.

2.3.3 Cimentacion:
- Zapatas: Al encontrarse localizadas las zapatas, se inicia con el corte de las

mismas con la retroexcavadora dejando ya listo el terreno para que sean
perfiladas a mano y se proceda con el solado. (ver figura 10).
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Figura 10. Excavacién a maquina de zapatas.

Paralelo a esto se trabaja en el terreno contiguo al de la construccion el cual se
alquila por el tiempo que dure la obra para la instalacion del casino, la bodega,
oficina y habitacion del celador; ademas de utilizarlo como patio para acopio de
material. (ver figura 11).
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Figura 11. Lote alquilado para oficinas y patio de acopio de material

Para el perfilado a mano es necesario replantear los ejes y escuadrar el corte de
la zapatas que realiza la maquina; para esto se templa hilo de eje a eje y con
ayuda de la plomada se bajan los ejes al terreno. (ver figura 12).
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Figura 12. Perfilado de zapatas.

Teniendo perfiladas las zapatas se continda con la entrada del hierro y el corte del
mismo para el amarre de las parrillas; mientras que se realiza la fundicion del
solado en las zapatas que se encuentran totalmente perfiladas. (ver figura 13).
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Figura 13. Fundicién solado de limpieza.

Para el chequeo de los ejes se realiza con estacion total DI 1600 con T 1600 con
precision al segundo, se procede a ubicar los ejes en las zapatas con el fin de
armar el castillo ya en los puntos fijos de cada columna. (ver figura 14).
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Figura 14. Replanteo de ejes.

Teniendo los puntos completamente localizados y referenciados, se inicia con el
amarre del hierro y fundicién de las zapatas como lo especifica el anexo 1 del
presente informe; controlando aspectos como dosificacion, agua de mezclado, se
realiza el ensayo del slump constantemente y se verifica el uso de vibrador, con
el fin de garantizar que el concreto penetre en toda la seccion de las zapatas y
evitar hormigueros.

Para controlar que el concreto producido en obra cumpla con las caracteristicas de
resistencia exigidas para este fin, en este caso 3000 psi el pasante toma
muestras de cilindros de concreto para ser ensayados a compresion, cuyos
resultados cumplen a satisfaccion los requerimientos y se encuentran en el Anexo
2 del presente informe. (ver figura 15).
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Figura 15. Fundicion de zapatas.

En vista que unas zapatas tienen mayor profundidad que otras y para llegar al
nivel de las vigas de cimentacion es necesario hacer pedestales en algunas de

ellas. (ver figura 16).

Figura 16. Fundicion de pedestales.
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- Vigas de Cimentacion: Habiendo realizado las zapatas y los pedestales se
procede a rellenar con material del sitio y a compactar con pisones de concreto
hechos en obra, hasta el nivel de las vigas de cimentacion. (ver figura 17).

Figura 17. Relleno con material del sitio.

Teniendo el nivel de vigas, se arman dependiendo el plano estructural de vigas de
cimentacion (anexo 3) y amarrando también el muro de s6tano; en su mayoria el
acero de refuerzo se suministra al contratista figurado y solo una minima cantidad
se figura en obra; posterior a la entrega de el refuerzo el pasante verifica la
correspondencia del acero de refuerzo colocado en obra, con los despieces de los
elementos estructurales, refuerzo longitudinal, traslapos, distribucién de estribos
entre otros y realiza las respectivas correcciones cuando tienen lugar; el pasante
también supervisa que las vigas estén aplomadas y apuntaladas correctamente,
se encofran y se funden vibrando continuamente el concreto y con los mismos
agregados finos y gruesos que las zapatas y se deja pases para sifones ubicados
en el parqueadero; los cuales son conectados a una camara de achique para su
recoleccion y posterior bombeo hacia la red publica. (ver figura 18).
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Figura 18. Fundicién vigas de cimentacion.

Después de desencofradas las vigas de cimentacion se interviene el terreno
nuevamente con la retroexcavadora para realizar el relleno con material del sitio,
compactando por capas de maximo 20 cm con pisén y saltarin, se tiene especial
cuidado con las areas en donde el material por su alto contenido de humedad no
compacte y asi evitar la formacion de colchones reemplazandolo por material
seco; se dejan los udltimos 10 cm para ser rellenos con recebo, también

compactado con saltarin. (ver figura 19).
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Figura 19. Relleno con material del sitio a maquina.

2.3.4 Obras especiales:

- Foso ascensor : el cual se compone por cuatro pantallas tiene como
dimensiones internas de 1.90 x 1.70 m x 1.30 de profundidad para un ascensor
con capacidad para 11 personas marca Schindler sin cuarto de maquinas de 13
paradas, amarrada a la zapata, por lo cual esta se profundiz6 a 2.00 m para
garantizar la profundidad del foso exigida por el fabricante. (ver figura 20).
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Figura 20. Foso ascensor.

- Tanque de almacenamiento: la excavacion del tanque se realiza con
retroexcavadora y este material se utiliza en el relleno de piso; el perfilado se
realiza a mano. Posteriormente, se hace el amarrado de hierro en dos parrillas
segun plano anexo 4 y el encofrado de los muros para la fundicion de estos
ubicando las tuberias de llenado y succiones para los equipos de presion (hidroflo)
y equipo contraincendios, previamente fundido la zarpa de piso en la cual se ubico
la canaleta de recoleccion de sedimentos.

Para la impermeabilizacion de este tanque se usan aditivos marca sika y morteros
impermeabilizados para el repello de los muros y pisos. (ver figura 21).
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Figura 21. Tanque de almacenamiento.

- Muro Sétano: este muro delimita el perimetro del proyecto, con una zarpa de
0.45 m x 1.00 m con patrrilla de 5/8 en ambos sentidos y altura de muro de 2.60 m
reforzado segun plano anexo 1. (ver figura 22).
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Figura 22. Muro sétano.

2.3.5 losa piso. Previamente chequeado el nivel de piso acabado de sétano y
referenciandolo en columnas y muros; se realiza el relleno con recebo en una
capa de 10cm, compactados con saltarin y pisones de mano para nivelar el piso y
proceder al armado de los pafios que tienen dimensiones de 3mx3.40m y
posteriormente realizar la fundicién de una placa de concreto de 3000 psi con un
espesor de 10cm como piso de garaje en semisétano; esto con el fin de apoyar el
encofrado de la primera losa asegurando que no hayan asentamientos. (ver figura
23).
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Figura 23. Losa de piso.
2.3.6 Estructuras losas 1,2 y 3:

2.3.6.1 Pantallas primer piso. Simultaneamente con la fundicion de la placa de
piso se amarra la estructura de las pantallas segun los planos del disefio
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estructural anexos 5,6,7,8 y 9; posterior encofrado para la fundicion, chequeando
ejes y plomos en la formaleta.

Se utiliz6 formaleta hecha en tablemak de la cual se hablard con detalle
posteriormente.

Para el apuntalamiento se utilizaron gatos metalicos y cerchas; el concreto que se
utilizé es de 3000 psi, mezclado en el sitio de trabajo. En la fundicion de las
columnas y pantallas se controlan aspectos como dosificacion, agua de mezclado,
se realiza el ensayo del slump constantemente y se verifica el uso de vibrador,
con el fin de garantizar que el concreto penetre en toda la seccion y evitar
hormigueros.

Para controlar que el concreto producido en obra cumpla con las caracteristicas de
resistencia exigidas para este fin, en este caso 3000 psi el pasante toma
muestras de cilindros de concreto para ser ensayadas a compresion, cuyos
resultados cumplen a satisfaccion, y se encuentran en el Anexo 2, del presente
informe. (ver figura 24).

Figura 24. Pantalla primer piso.
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- Primera Losa: Luego de haber fundido todas las pantallas, muro de contencién
lateral y placa de piso, se realiza el encofrado para la losa del nivel +1.20;
utilizando cerchas, gatos metalicos, tableros de madera y de lamina.

Por motivos ajenos a la constructora como son el clima, derrumbos en la via y
paro de camioneros durante los meses de noviembre, diciembre y enero hubo un
atraso en obra segun el cronograma de obra anexo en aproximadamente un mes,
ya que por estos motivos no llegaron los materiales provenientes de otras
ciudades oportunamente como hierro, cemento e icopor recuperable que se usa
como aligerante de losa.

Se continta con el armado de la losa amarrando el hierro de vigas principales y
nervios segun anexos 10 y 15, previo replanteo de ejes, vigas y nervios
marcandolo sobre el encofrado de la losa mediante cimbrado con mineral rojo;
paralelamente se elabora el caseton de tela y forrado de icopor con plastico calibre
No. 3 y puesta de cinturones para el desencofrado; el cual se compro Unicamente
para la zona central del edificio donde se ubican los apartamentos en los pisos
superiores; como el area de la losa 1 y 2 es mayor, para la zona faltante se
elabora caseton en tela.

Se realiza el regado de tuberia eléctrica para el alumbrado del parqueadero en
semisétano utilizando materiales especificados en el disefio eléctrico y cumplan
con el reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE y redes sanitarias de
local comercial y zonas comunes ubicadas en este nivel, mediante disefios
eléctricos y sanitarios (anexos 16, 19 22); asi como también se instala malla y se
tiende alambron calibre No. 12 con el fin de prevenir agrietamientos por retracciéon
y fraguado.

Se procede fundir el solado de la losa con mortero 1:4 con un espesor de 2cm,
luego se continda con la instalacion de casetones en tela e icopor haciendo las
modificaciones a los casetones para que calcen con las instalaciones sanitarias.
(ver figura 25).
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Figura 25. Areas casetones de tela e icopor.
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Ubicados todos los casetones se riega tuberia para instalaciones eléctricas
correspondientes a la red de piso de tomas, television y teléfono de local comercial
y zonas comunes; también se hacen las instalaciones de redes hidraulicas de
diametro en acometida de %" y red interna en %", se instala ademas malla
electrosoldada de 25cm x 25cm calibre 5mm.

Por el area de losa que se debe fundir que es 836 m2 se instalan tres plumas, tres
mezcladoras con sus respectivos obreros y el a parte superior se trabaja con dos
cuadrillas cada una consta de 5 obreros; para esta losa se trabajo con un total de
37 obreros; también por la época de fundiciébn que esta entre 3 y 5 de enero
donde hay festividades en la ciudad se acopio todo el material granular y cemento
en el patio con el fin de terminar la fundicién sin ningin contratiempo.

Teniendo lista la losa se inicia la fundicién programada para dos dias y medio, con
una mezcla de concreto de 1:2:3 para una resistencia de 3000 psi, llenando las
vigas principales y los nervios inicialmente con un vibrado continuo y verificando la
dosificacion de la mezcla en cada una de las maquinas de mezclado; teniendo
llenas las vigas y los nervios se continua con la fundicién de el sobrepiso con un
espesor de 8cm. (ver figura 26).
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Figura 26. Primera losa.

- Pantallas segundo piso: Para esta actividad se trabaja con las formaletas
hechas en tablemak, se realiza el amarrado segun planos de disefio estructural
anexos 5,6,7,8 y 9; con una altura de 2.4m, se realiza el encofrado y
apuntalamiento, chequeando ejes y plomo de las mismas; se procede a fundir con
concreto de 3000 psi, teniendo en cuenta el vibrado continuo. (ver figura 27).
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Figura 27. Pantallas segundo piso.

- Segunda losa: Para esta losa se realiza el replanteo de ejes de columnas con
estacion total y chequeo de nivel, verificando asi los alineamientos y plomos; el
area a fundir es de 836 m2, realizando el proceso de la misma manera que en la
primera losa de acuerdo al anexos 11, 15, 17, 20 y 23 del presente informe; con la
Unica diferencia en las cantidades de las instalaciones eléctricas e hidrosanitarias,
ya gue sobre esta se inician los apartamentos y por lo tanto hay mayor cantidad.
(ver figura 28).
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Figura 28. Segunda losa.

- Pantallas tercer piso: Se procede de igual manera que en las pantallas del
segundo piso. (ver figura 29).

56



Figura 29. Pantallas tercer piso.

- Losa tercer piso: El area a fundir de esta losa es de 432 m2, por este motivo se
trabaja s6lo con dos plumas que se las instala sobre andamios y dos maquinas
para mezclado, los casetones son en icopor excepto donde hay tuberia sanitaria
se los elabora en tela.

Las losas a partir de este nivel no llevan solado ya que se maneja cielo falso en
panel yeso y por este motivo tampoco se hacen instalaciones eléctricas de
alumbrado.

El armado y fundicién se realiza de igual manera que en la losa de primer piso y
de acuerdo al anexo 12, 15, 18 y 21 del presente informe. (ver figura 30).
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Figura 30. Tercera losa.

2.3.7 Desencofre y mamposteria losas 1y 2:
- Desencofre: Una vez completado el tiempo de fraguado de cada losa, se

procede a retirar cerchas, gatos y camillas dejando libre la parte inferior de la losa
y asi recuperar los casetones de icopor haciendo uso de las cintas instaladas
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previamente; se observa en el primer desencofre que es necesario ajustar los
casetones al encofrado de la losa con el fin de evitar desplazamientos que
modifiquen las dimensiones de nervios y vigas; soportandolos con puntillas y
cufias de madera. (ver figura 31).

Figura 31. Desencofre.
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- Mamposteria : se inicia el replanteo y trazado de muros en base a planos
arquitecténicos, trazando ejes principales y escuadra de referencia.

Se utiliza ladrillo farol No. 4 y mortero 1:4 para pega; se realiza el anclaje de
muros con varillas de 25cm y de diametro de ¥4". (ver figura 32).

Figura 32. Mamposteria.

2.3.8 Sistema de puesta a tierra (SPAT). En el s6tano del edificio se realiza el
sistema de puesta a tierra para proteccion de las redes eléctricas del edificio y
aqui mismo se aterriza el pararrayos; este sistema consiste en seis varillas de
cobre llamadas copperwelld de 2m, enterradas y recubiertas con tratamiento
guimico de tierras hidrosolta y enlazadas entre si con cable desnudo de cobre
calibre 2/0 con su respectiva soldadura exotérmica tipo caddweld, se hace una
cajilla de inspeccion de 0.30cm x 0.30 cm en el pavimento que recubre esta malla
para posteriores mediciones. (ver figura 33).
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Figura 33. Sistema puesta a tierra (SPAT)

2.3.9 Algunos inconvenientes en obra. Algunos de los inconvenientes
presentados en la obra durante el tiempo de la pasantia ha sido principalmente el
clima ya que en los meses de noviembre y diciembre donde se desarrollo la etapa
de cimentacion se presentaron fuertes lluvias; ademas de esto generaron
derrumbes en la via Panamericana obstaculizando el envié de material. (ver figura
34).
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Figura 34. Influencia del clima.1

Otro de los inconvenientes que se presentd en la obra fue la confusion del
contratista de icopor al enviar casetones de dimensiones diferentes a las
solicitadas provocando un atraso ya que se debid corregir en obra. (ver figura 35).

Figura 35. Arreglo de caseton recuperable de icopor.

Por causa del paro de transportadores dejo de llegar material a la obra y a los
distribuidores que se pide directamente a otras ciudades como Cali, provocando
una deficiencia en el suministro de material cosa que afecto directamente a la
construccion dejando de llegar acero de refuerzo, figurado para vigas y columnas,
tela de casetdn, cemento; etc.
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2.4 TECNOLOGIAS ESTUDIADAS

2.4.1 Casetones recuperable de Icopor:

Definicion: Es un sistema de colocacion y recuperacion de blogues macizos de
poliestireno expandido, ampliamente utilizado en la construccion porque ofrece
alto rendimiento del concreto.

Las filtraciones de agua por la placa son negativas, no existen riesgos de goteras
piso a piso, no hay desperdicio por pandeos, filtraciones o roturas. Ni se agregan
cargas peligrosas a la estructura.

Se fabrican industrialmente a la medida de los planos con flexibilidad de formas y
tamarnos.

Montaje: Por su bajo peso y facil manejo, la instalacion es mucho mas rapida que
el sistema convencional. Quedan perfectamente alineados, manteniendo de
manera constante los espesores de las vigas. (ver figura 36).

Figura 36. Montaje de casetdn de icopor recuperable

Capa aislante: EIl caseton se forra con una pelicula de polietileno calibre 6 para
evitar su adherencia al concreto y facilitar su extraccion. Si la pelicula de
polietileno se pega a la placa, se debe cambiar la pelicula o arreglar. Este proceso
se lleva a cabo en la obra.

Instalaciones hidrosanitarias y eléctricas: Los conductos para tuberias quedan
al descubierto una vez retirado el elemento aligerante. En los bafios se utiliza
caseton de ICOPOR perdido, dando la forma de arafia con herramientas
convencionales. (ver figura 37).
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Figura 37. Instalaciones hidrosanitarias y eléctricas en caseton recuperable de
Icopor.

Vaciado : el concreto se vacia primeramente sobre la parte superior del caseton y
luego se reparte uniformemente entre las vigas. (ver figura 38).

21

Figura 38. Vaciado del concreto en losa.

Ahorro de concreto : El rendimiento del concreto es el 100% de lo esperado. No
hay desperdicio por pandeos, filtraciones o roturas. Se pueden conseguir ahorros
en concreto entre el 5y el 8% sobre los valores calculados en otras modalidades.

Curado : Los casetones de ICOPOR son impermeables, no admiten filtraciones de

finos ni absorben humedad durante el curado, posibilitando la completa hidratacion
del cemento.
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Recuperacion : Para asegurar su recuperacion, el casetdn tiene forma trapezoidal,
con una pendiente del 8 al 10% de su altura; son extraidos con unas manijas
doble de reata de alta resistencia que se amarran alrededor de cada uno de los
bloques de ICOPOR en sus extremos y al ser jalonados por sus extremos este
sale de su bovedilla ayudado por una barra la cual servira de palanca.

Comportamiento estructural: Anula la carga muerta por sustraccion del
elemento aligerante sin alterar el comportamiento estructural. (ver figura 39).
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Figura 39. Recuperacion de caseton recuperable de icopor.

Acabado: EIl acabado copia la superficie lisa y brillante del polietileno. El forro
debe quedar bien templado para evitar que las arrugas se transmitan en la
superficie. (ver figura 40).

Figura 40. Acabado de caseton recuperable de icopor.
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Reusos: Cada caseton puede usarse unas 15 veces como minimo, pero con un
adecuado manejo puede soportar mas de 20 usos, sin necesidad de reemplazar el
polietileno.

Superecondmico : Comparado con la guadua o la madera forrada, el caseton de
ICOPOR es mas econdmico, proporcionalmente, a partir del sexto uso.
Ejemplo: Para un edificio de 12 pisos su costo es la mitad de las otras soluciones.

Almacenamiento: EIl espacio de almacenamiento se reduce al ocupado por una
sola placa debido a que al iniciarse las fundiciones se van alternando los
casetones de una placa a la otra. (ver figura 41).

Figura 41. Almacenamiento de casetdn recuperable de icopor.

Eliminacion: Concluida la estructura, el caseton se desecha dejandolo sumergido
en la placa del dltimo piso proporcionando de esta manera aislamiento térmico y
acustico en el techo.

Aunque no esta contemplado desde el inicio de la obra trabajar con casetones en
icopor, se toma la decision de utilizarlos, teniendo como ventajas la reutilizacion, la
economia y el hacer mas liviana la losa; pues con un caseton de tela la losa pesa
mas porque este se queda embebido; mientras que con icopor se recupera. (ver
tablas 2,3y 4).

Se realiza el siguiente analisis en cuanto a la economia del caseton:
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Tabla 2. Unitarios para dos juegos de icopor recuperable.

LOSA EN CASETON ICOPOR RECUPERABLE PRIMERA LOSA

UNIDAD CANTIDAD | VALOR UNIT | VALOR
CTO M3 154,46852 184676 | 28526628,4
CASETON M2 568,0231 8960 | 5089486,976
MANO OBRA M2 868,36 16000 13893760
HERR. MENOR GLOBAL GLOBAL 694688
MAQUINARIA 1 170000
FORMALETA M2 868,36 6062 | 5263998,32
TOTAL 53638561,7
LOSA EN CASETON ICOPOR RECUPERABLE SEGUNDA LOSA

UNIDAD CANTIDAD | VALOR UNIT | VALOR
CTO M3 154,46852 184676 | 28526628,4
CASETON M2 568,0231 4630 | 2629946,953
MANO OBRA M2 868,36 16000 13893760
HERR. MENOR GLOBAL GLOBAL 694688
MAQUINARIA 1 170000
FORMALETA M2 868,36 6062 | 5263998,32
TOTAL 51179021,67
LOSA EN CASETON ICOPOR RECUPERABLE LOSAS APARTAMENTOS

UNIDAD CANTIDAD | VALOR UNIT | VALOR
CTO M3 128,85688 184676 | 23796773,17
CASETON M2 313,2566 4630 | 1450378,058
MANO OBRA M2 478 16000 7648000
HERR. MENOR GLOBAL GLOBAL 382400
MAQUINARIA 1 170000
FORMALETA M2 478 6062 2897636
TOTAL 36345187,23
TOTAL LOSAS APARTAMENTOS (4) 145380748,9
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LOSA EN CASETON ICOPOR RECUPERABLE LOSAS APARTAMENTOS

UNIDAD CANTIDAD | VALOR UNIT | VALOR
CTO M3 128,85688 184676 | 23796773,17
CASETON M2 313,2566 8960 | 2806779,136
MANO OBRA M2 478 16000 7648000
HERR. MENOR GLOBAL GLOBAL 382400
MAQUINARIA 170000
FORMALETA M2 478 6062 2897636
TOTAL 37701588,31
TOTAL LOSAS APARTAMENTOS (1) 37701588,31
LOSA EN CASETON ICOPOR RECUPERABLE LOSAS APARTAMENTOS

UNIDAD CANTIDAD | VALOR UNIT | VALOR
CTO M3 128,85688 184676 | 23796773,17
CASETON M2 313,2566 4630 | 1450378,058
MANO OBRA M2 478 16000 7648000
HERR. MENOR GLOBAL GLOBAL 382400
MAQUINARIA 170000
FORMALETA M2 478 6062 2897636
TOTAL 36345187,23
TOTAL LOSAS APARTAMENTOS (5) 181725936,1
LOSA EN CASETON ICOPOR RECUPERABLE LOSAS APARTAMENTOS

UNIDAD CANTIDAD | VALOR UNIT | VALOR
CTO M3 45 184676 8310420
MANO OBRA M2 259 16000 4144000
HERR. MENOR GLOBAL GLOBAL 207200
MAQUINARIA 85000
FORMALETA M2 259 6062 1570058
TOTAL 14316678
LOSA PENTHOUSE NIVEL 2 14316678
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Tabla 3. Unitarios para casetén en madera.

LOSA EN CASETON MADERA

UNIDAD | CANTIDAD | VALOR UNIT | VALOR
cTO M3 128,85688 184676 | 23796773,17
CASETON M2 313,2566 15000 4698849
MANO OBRA M2 478 16000 7648000
HERR. MENOR GLOBAL | GLOBAL 382400
MAQUINARIA 170000
FORMALETA M2 478 6062 2897636
TOTAL 39593658,17
LOSAS APARTAMENTOS (10) 395936581,7
LOSA EN CASETON MADERA

UNIDAD | CANTIDAD | VALOR UNIT | VALOR
cTO M3 154,46852 184676 | 285266284
CASETON M2 568,0231 15000 | 8520346,5
MANO OBRA M2 868,36 16000| 13893760
HERR. MENOR GLOBAL | GLOBAL 694688
MAQUINARIA 170000
FORMALETA M2 868,36 6062 | 5263998,32
TOTAL 57069421,22
LOSAS PARQUEADEROS (2) 114138842,4
LOSA EN CASETON MADERA

UNIDAD | CANTIDAD | VALOR UNIT | VALOR
cTO M3 45 184676 8310420
MANO OBRA M2 259 16000 4144000
HERR. MENOR GLOBAL | GLOBAL 207200
MAQUINARIA 85000
FORMALETA M2 259 6062 1570058
TOTAL 14316678
LOSA PETHOUSE NIVEL 2 14316678
TOTAL LOSAS EDIFICIO CASETON EN MADERA 524392102,1
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Tabla 4. Comparacién entre caseton de madera e icopor recuperable.

COMPARACION DE COSTOS ENTRE CASETON DE MADERA E ICOPOR

LOSAS MADERA ICOPOR 1 ICOPOR 2

PARQUEADEROS 114138842 102272840 104817583,4
APARTAMENTOS 395936582 363451872 364808273,4
PENTHOUSE 14316678 14316678 14316678
TOTAL 524392102 480041390 483942534,7

Se hacen visitas a diferentes obras para conocer un poco mas de su utilizacién en
el medio, observando que en el municipio de Pasto ya son muchas las
construcciones que utilizan este método como aligerante de losas. (ver figura 42).
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Figura 42.Visita a otras obras del municipio.




2.4.2 Formaleta en tablemak. Para las pantallas de este proyecto se realizaron
varios juegos de formaletas moduladas para las diferentes medidas de las
mismas, se utiliza materiales tales como laminas de madecor de dimensiones
2.44m x 2.15m, listones de madera de pandala y achapo unidas entre si con
pernos de 3/8” para conformar la estructura de la formaleta, varilla roscada de %%”
gue se usan para ajustar y armar la formaleta para la fundicion.

También se usa la madera pandala en cortes triangulares como esquineros para
guebrar las esquinas de las pantallas en las zonas de parqueaderos.

Para terminar la formaleta se resana las imperfecciones de tornillos con masilla y
se recubre los bordes con anticorrosivo para evitar humedad en el material; antes
de cada fundicion se recubre las formaletas con ACPM para que el concreto no se
adhiera y asi obtener un mejor acabado. (ver figuras 43 y 44).
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Figura 43. Modulacién de formaleta para pantallas.
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Figura 44. Formaleta para pantallas hechas en obra.

2.4.3 Perfiles vip. Se realiza el estudio para cambiar el sistema de losa con
caseton recuperable o de madera por losas apoyadas con perfiles vip. Para esto
se inicia haciendo una visita a el colegio ciudad de Cali con el ingeniero Fabio
Martinez representante de la empresa Perfilamos; donde se esta implementando
este tipo de losas. (ver figura 45).
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Estas losas consisten en perfiles vip de diferentes dimensiones dependiendo de
las luces que se van a cubrir; estos se instalan cada 2m aproximadamente,
apoyados con formaleta metdlica la cual le da un excelente acabado para zonas
de parqueos 0 zonas que quedan vistas; esta formaleta es apoyada con gatos y su
desencofre se lo puede realizar desde el 3 dia lo cual es una ganancia para la
obra en cuanto a tiempo.

La placa que cubre se la hace de aproximadamente 8 cm, con una malla
electrosoldada y amarrada a conectores de los perfiles; ademas permite realizar
las instalaciones hidrosanitarias y eléctricas de manera normal.

El Disefio de la losa con este tipo de perfiles se muestran en el anexo 25 y 26; asi
como también las cantidades de obra estan en el anexo 27.
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Figura 45.Visita a obra del Colegio Ciudad de Cali.

2.5 AVANCE DE EJECUCION DE OBRA HASTA EL FINAL DE L A PASANTIA

Debido a algunos inconvenientes antes mencionados se tiene un atraso en
aproximadamente un mes respecto al cronograma inicialmente planteado para la
obra, encontrandose actualmente en el encofrado de la sexta losa, segun los
siguientes cronogramas. (ver tablas 5,6,7,8,9 y 10).
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CONTROL DE AVANCE DE OBRA

OBRA: LAS ARADAS
ORAS PRELIMINARES

INFORME DE AVANCE No. 1 PERIODO: Octubre a Marzo
AVANCE TOTAL A LA
ESTIMACION DEL CONTRATO FECHA
No. ITEM DE TRABAJO % DEL % TRABAJO
UND | CANT. | PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL TOTAL TERMINAD. %DEL TOTAL
Campamento M2| 30 | $ 22.340,90 | $ 670.226,91 32,82 100 32,82
Cerramiento ML | 130 | $ 5.13443 | $ 667.475,90 32,68 100 32,68
Localizacién y replanteo M2 | 860 | $ 819,30 | $ 704.599,72 34,50 100 34,50
TOTALES $ 2.042.302,53 100,00 100,00
Tabla 5. Informe de avance de Obra 1
OBRA: LAS ARADAS
CIMIENTOS
INFORME DE AVANCE No. 2 PERIODO: Octubre a Marzo
AVANCE TOTAL ALA
ESTIMACION DEL CONTRATO FECHA
No. ITEM DE TRABAJO % DEL % TRABAIO %DEL TOTAL
UND | CANT. | PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL TOTAL TERMINAD.
1. | Excavacién, cargue y desalojo [ M3 | 1650 | $ 7.762,50 | $ 12.807.224,55 11,28 100 11,28
2. | Excavacion de Zapatas M3 | 5712 [ $ 7.762,50 | $  4.434.021,51 3,90 100 3,90
3. | Excavacién a mano M3 | 1562 | $ 6.000,00 | $ 93.690,00 0,08 100 0,08
4. | Solado de zapatas M3 | 41,06 | $ 132.510,00 | $ 5.440.661,84 4,79 100 4,79
5. | zapata tipo 1 (42.75 m3) UNI 1 $ 12.600.541,75 | $ 12.600.541,75 11,10 100 11,10
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6. | zapata tipo 2 (25.74 m3) UNI| 2 $ 7.708.253,20 | $ 15.416.506,39 | 13,58 100 13,58
7. | zapata tipo 3 (51.3 m3) UNI 1 $ 15.066.680,22 | $ 15.066.680,22 13,27 100 13,27
8. | zapata tipo 4 (7.02 m3) UNI| 1 [$ 214075346 | $  2.140.753.46 1,89 100 1,89
9. | zapatatipo 5 (9.45 m3 UNI 1 $ 2.825.182,53 | $ 2.825.182,53 2,49 100 2,49
10. | zapata tipo 6 (29.1 m3) UNI 1 $ 9.398.701,11 | $ 9.398.701,11 8,28 100 8,28
11. | zapata tipo 7 (9.39 m3) UNI 1 $ 3.622.101.82 | $ 3.622.101,82 3,19 100 3,19
12. | zapata tipo 8 (10.4 m3) UNI| 1 [$ 4.004.099,16 | $ 4.004.099,16 3,53 100 3,53
13. | zapata tipo 9 (19.4 m3) UNI| 1 [$ 681461032 | $ 6.814.610,32 6,00 100 6,00
14. | zapata tipo 10 (21.2 m3 UNI 1 $ 7.400.110,71 | $ 7.400.110,71 6,52 100 6,52
15. | zarpa (44,7 M3) UNI 1 $ 11.494.940,73 | $  11.494.940,73 10,12 100 10,12
TOTALES $ 113.559.826,10 100,00 100,00
Tabla 6. Informe de avance de Obra 2.
OBRA: LAS ARADAS
SOBRE CIMIENTOS
INFORME DE AVANCE No. 3 PERIODO: Octubre a Marzo
ESTIMACION DEL CONTRATO AVANCE TOTAL ALA
No. ITEM DE TRABAJO % DEL % TRABAJO
UND CANT. PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL TOTAL TERMINAD. %DEL TOTAL
1. | Viga de amarre 0.40*0.50 ML | 3488 $ 83.739,22 | $ 29.206.565,15 57,01 100 57,01
2. | formaleta viga de amarre ML | 3488 $ 1.743,00 | $ 607.923,54 1,19 100 1,19
3. | muro sotano ML | 99,26| $ 199.219,29 | $ 19.774.506,23 38,60 100 38,60
4. | relleno compactado M3 | 18541| $ 8.875,00 | $ 1.645.828,81 3,21 100 3,21
TOTALES $ 51.234.823,73 100,00 100,00

Tabla 7. Informe de avance de Obra 3.
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OBRA: LAS ARADAS

ESTRUCTURA
INFORME DE AVANCE No. 4 PERIODO: Octubre a Marzo
ESTIMACION DEL CONTRATO AVANCETOTALALA
No. ITEM DE TRABAJO % DEL % TRABAJO
UND | CANT. | PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL TOTAL TERMINAD. %DEL TOTAL

1 |[pantallatipo 1 UNI 1| $ 16.915.155,82 | $ 16.915.155,82 1,92 28,8 0,55
2 | pantalla tipo 2 UNI 2| $ 15.682.628,99 | $ 31.365.257,97 3,56 28,8 1,03
3 | pantalla tipo 3 UNI 2| $ 6.481.34468 | $ 12.962.689,36 1,47 28,8 0,42
4 | pantalla tipo 4 UNI 2| $ 7509.980,35 | $ 15.019.960,70 1,71 28,8 0,49
5 | pantalla tipo 5 UNI 3| $ 7.789.067,57 | $ 23.367.202,72 2,65 28,8 0,76
6 | pantalla tipo 6 UNI 3| $ 9.237.813,57 | $ 27.713.440,72 3,15 28,8 0,91
7 | pantalla tipo 7 UNI 1| $ 10.028.331,72 | $ 10.028.331,72 1,14 28,8 0,33
8 | pantalla tipo 8 UNI 2| $ 12.533.939,99 | $ 25.067.879,97 2,85 28,8 0,82
9 | pantalla tipo 9 UNI 1| $ 856842127 | $ 8.568.421,27 0,97 28,8 0,28
10 | pantalla tipo 10 UNI 1| $ 8.860.280,50 | $ 8.860.280,50 1,01 28,8 0,29
11 | columna tipo 1 UNI 171 $ 141419732 | $ 24.041.354,42 2,73 0 0,00
12 | columna tipo 2 UNI 8| $ 1.371.959,06 | $ 10.975.672,46 1,25 0 0,00
13 | losa entrepiso 1 UNI 1| $ 82.460.307,12 | $ 82.460.307,12 9,36 100 9,36
14 | losa entrepiso 2 UNI 1| $ 81.246.077,01 | $ 81.246.077,01 9,22 100 9,22
15 | losa entrepiso 3-11 UNI 9| $ 45.615.356,40 | $ 410.538.207,63 46,61 5,179 2,41
16 | losa entrepiso 12 UNI 1| $ 51.630.389,34 | $ 51.630.389,34 5,86 0 0,00
17 | losa entrepiso 13 UNI 1| $ 23.191.41356 | $ 23.191.413,56 2,63 0 0,00
18 | columnas muro de cierre UNI 21| $ 106.523,92 | $ 2.237.002,39 0,25 100 0,25
19 | viga muro de cierre ML | 9254 $ 47.686,59 | $  4.412.917,04 0,50 100 0,50
20 | Gradas UNI 1921 $ 53.461,72 | $ 10.264.649,76 1,17 0,203 0,00

TOTALES $ 880.866.611,49 100,00 27,64

Tabla 8. Informe de avance de Obra 4.
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OBRA: LAS ARADAS
MAMPOSTERIA

INFORME DE AVANCE

No. 5 PERIODO: Octubre a Marzo
ESTIMACION DEL CONTRATO AVANCEETSJ :" ALA
No. ITEM DE TRABAJO 9% DEL 9% TRABAJO
UND CANT. PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL TOTAL TERMINAD. %DEL TOTAL

1 | Ladrillo blogue No. 4 M2 | 6334|$ 1554750 | $ 98.471.82532 | 6585 9,02 5,94
2 | Ladrillo visto M2 | 8833|$ 4677474 | $ 4131774245 | 27,63 0 0,00
3 | Muro en fachaleta M2 | 3563| $ 1011374 | $  6.811.03825| 455 0 0,00
4 | Lavado ladrillo visto M2 | 8833] $ 237515 | $ 2.098.051,94 1,40 0 0,00
5 | lavado fachaleta M2 | 356,3| $ 237515 | $  846.366,89 | 057 0 0,00

TOTALES $ 149.545.024,85 | 100,00 5,94

Tabla 9. Informe de avance de Obra 5.
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OBRA: LAS ARADAS

ACABADOS
INFORME DE AVANCE

No. 6 PERIODO: Octubre a Marzo
ESTIMACION DEL CONTRATO AVANCEETSJ :'- ALA
No. ITEM DE TRABAJO 9% DEL 9% TRABAJO
UND CANT. PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL TOTAL TERMINAD. %DEL TOTAL

1 | Pafiete muros M2 | 15430 $ 7.493,80 | $ 115.627.539,23 | 46,99 3,27 1,54
2 | Enchape bafios M2 | 5794 $ 3061300 [ $ 17.737.78446 | 721 0 0,00
3 | fachada en durita M2 | 2516] $ 9.000,00 | $ 22.646.709,00 | 9,20 0 0,00
4 | estuco interno M2 | 10594 [ $ 8.500,00 | $ 90.046.44575 | 36,60 0 0,00
5 estuco plastico M2 | 4299| $ - 1% - 0,00 0 0,00

Cielo falso M2 | 4297 $ 2073544 | $ 89.110.377,68 | 36,22

TOTALES $ 246.058.478,44 | 100,00 1,54

Tabla 10. Informe de avance de Obra 6.
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3. CONCLUSIONES

A través de la pasantia se logra la profundizacion y aplicacion de los
conocimientos adquiridos durante la carrera de ingenieria civil para un proyecto de
construccion; aplicando soluciones a inconvenientes presentados y mejorando el
proceso constructivo.

EL permanente control realizado en obra permitid que se realice una ejecucion
satisfactoria hasta la fecha de la estructura del edificio.

La realizacion de ensayos periddicos a las mezclas realizadas en obra permitio
realizar un control de calidad de materiales y ademas alcanzar en obra las
especificaciones requeridas en el concreto.

La permanencia y seguimiento a cada una de las actividades del contratista,
permitieron tener en obra los materiales necesarios para que se realicen las
actividades planeadas.

La pasantia en la constructora Davinci a enriquecido mi perfil profesional con
experiencias reales ayudando a un mejor desenvolvimiento en mi vida profesional.

Igualmente, debo decir que tuve a mi disposicion todos los recursos tecnologicos,
humanos, materiales, economicos, fisicos y documentales que requeri para la
realizacion de este trabajo. El ambiente de trabajo fue de colaboracién por parte
de mis compafieros de trabajo. En relacion a restricciones, no tuve ningun tipo de
limitacion en la ejecucion del mismo, si existié alguno, solo fue el tiempo, y que se
subsano trabajando horas extras

Se obtuvo un conocimiento y practica, que se puede incluir como una
satisfaccion personal y motivacion para continuar en la busqueda de la
superacion a corto y largo plazo.

Una vez culminado con el periodo de la pasantia y de haber cumplido con el plan

de trabajo establecido, puedo asegurar que se cumplio satisfactoriamente con el
objetivo y actividades planificados.
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4. RECOMEDACONES

A los estudiantes:

1.

2.

Mantenerse a la vanguardia en cuanto a las nuevas metodologias utilizadas
en el desarrollo de la construccion, desechando el contenido arcaico e
impartiendo tendencias mas actuales que agilicen la programaciéon de las
obras.

Tomar como opciodn para trabajos de grado las pasantias ya que son un
buen método de aprendizaje y aplicacion en campo, dejando una muy
buena experiencia personal y profesional.

A la constructora:

1.

2.

4.

En el transcurso de la pasantia se observa que para llevar un buena
administracion en la obra es necesario contar con personal capacitado en
las labores de construccion y obteniendo asi mejor rendimiento; llevar a
demas un control continuo del material que entra y de los desperdicios
generados.

Se puede recomendar en las obras de particulares un mayor control en
cuanto a calidad de materiales pues aunque se realiza ensayos de
resistencia a la compresion de cilindros de concreto, se observa que son
pocos los controles que se aplican actualmente.

Antes de iniciar cualquier proyecto de construccion es necesario tener
definidos totalmente los planos de disefios tanto arquitectdnicos,
estructurales, hidrosanitarios y eléctricos, esto para no tener contratiempos
por este motivo en el transcurso de la obra.

Seguir ofreciendo oportunidades de aplicacion y aprendizaje de los
conocimientos adquiridos en la universidad por medio de las pasantias.

A la Universidad:

1.

2.

Ofrecer perspectivas mas amplias a los estudiantes acerca del campo
laboral para que posean una base cada vez mas firme y de esta manera
puedan adaptarse rapidamente al &mbito de trabajo.

Se recomienda seguir permitiendo la realizacion de este tipo de proyectos
de trabajo de grado ya que facilitan la aplicacibn de conocimientos
adquiridos durante la carrera, dejando una buena experiencia personal y
profesionalmente.
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ANEXO 1. Plano estructural de zapatas.
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ANEXO 2. Resistencia a la compresion de cilindros de concreto.

ConIGs
VERSION 1
Seccion de Labortorios CAGIA ) = N
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
(INV_E-410)
FECHA
UNIDAD )
Constructora Davinci
EECUTORA: = — DIRECCION TERRITORIAL: Pasto
CONTRATO: MES: Octubre 2010 3 Marzo 2011
OBRA: LAS ARADAS
ZAPATAS
No DE No DE FECHA . RESISTENCIA RESISTENCIA
FECHA TOMA MUESTRAS | MUESTRAS | ENSAYO DE | No_DE DiAS | DOSIECACION DIAMETRC T ) PESO(g) CARGADE OBTENIDA OBTENIDA
DE CILINDROS - cm)  AREAfm) 9| rorura xap PROMEDIC
TOMADAS | ENSAYADAS | QUNDROS (esi) nsy
27-0ct-10 3 2 03-nov-10 7 123 15,10 7508 | 1204000 287000 | 211725 228311
15,00 671 | 1278400 306000 | 245897
27-0ce10 3 2 10-nov-10 14 1:23 15,00 17671 | 12500,00 3328000 | 270004 2752,28
15,00 671 | 126823,00 329000 | 280451
27-0ct10 3 2 24-nov-10 22 1:23 15,00 17671 | 1247200 202000 | 223041 3145,65
15,10 175,08 | 1136100 385000 | 3060,83
LOSA DE PISO
‘RESISTENCIA
recnaroma | "0 OF e DE FECHA DIAMETRO cancape |FESTENOA | o renina
MUESTRAS | MUESTRAS | ENSAYO DE | No. DE DiAS | DOSIACACIGN ARea (cm”) | PESO(g) DBTENIDA
DE CILINDROS fcm) ROTURA [Kgf) PROMEDIC
TOMADAS | ENSAYADAS CILUNDROS {Psy) Ipsy
15,00 17671 12054,00 2450000 196878
08-dic-10 3 2 15 dic-10 7 123 e Y 57 211835
15,10 175,08 | 12087,00 | 2360000 | 226731
15,00 w71 | 1138400 0.200€ 242683
08-dic-10 3 2 22-dic-10 14 1:23 ! N " 3020000 " 245435
15,00 17671 | 1165700 | 3080000 | 248308
08-dic-10 3 2 05-gne-11 38 123 15,00 Le7l | 1238800 3870000 | 284518 306568
15,00 17671 | 1241700 | 3360000 | 313213
COLUMNAS 1
No DE No DE FECHA RESISTENCIA RELTENCA
FECHATOMA . - DIAMETRO . ¥ CARGADE OBTENIDA
MUESTRAS | MUESTRAS | ENSAYD DE | No. DE DIAS | DOSIRCACION AREA fcm”) PESO(g) DBTENIDA
DE CILINDROS fem) ROTURA (Kgf) PROMEDIOY
TOMADAS | ENSAYADAS COUNDROS {rsy) .
06-dic-10 3 2 1310 7 1:23 1500 1158700 | 2680000 | 215351 208,86
15,00 1205400 | 2820000 | 226611
06-dic-10 3 2 20-dic-10 1 1:23 500 1000 | 3280000 | 261559 712,10
15,00 1172400 | 3430000 | 280451
06-dic-10 & 2 03-ene11 22 123 15,0 1116600 | 3910000 | 142,02 17518
15,00 1120000 | 4000000 | 321434
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CoDIGO

VERSION 1
Seceion de Laboratorios PAGINA ) . 3
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
IV _E- #10)
FECHA
UNIDAD
Constructora Davinci
EJECUTORA: DIRECCION TERRITORIAL: Pasto
CONTRATO: MES: Octubra 2010 3 Marzo 2011
OBRA: LAS ARADAS
LOSA 1
No DE No DE FECHA s RESISTENCIA RESISTENCIA
FECHATOMA MUESTRAS | MUESTRAS | ENSAYO DE | No. DE DIAS | DOSIACACION DramMETRe 1 < PESO (g) CaRGADE OETENIDA OBTENIDA
DE QUNDROS - fem) Area fem”) # | rotura (kaf PROMEDIO
TOMADAS | ENSAYADAS | COUNDROS Psy ps
0-ene-11 & z 11-ene11 7 123 5.0 1206700 2E10,0] 25857 2117,25
15,00 1767 1208400 25600,00] 157622
D4-ene-11 3 2 18-ene11 14 123 15,00 67 1135400 210000 241873 2398,70
15,00 7571 | 1203400 23600,00) 237861
04-ene-11 3 2 01-feb-11 22 123 15,0 17671 | 12112,00 36100,00| 280034 3013,44
15,00 1767 12058,00 32500,00 212534
COLUMNAS 2
No DE No DE FECHA s RESISTENOA RESISTENCIA
FECHATOMA . . DIAMETRO . F3 CARGADE OBTENIDA
MUESTRAS | MUESTRAS | ENSAYD DE | No. DE DIAS | DOSIACACON AREA [em”) PESO (g) OETENIDA
DE CILINDROS {cm) ROTURA (Kgf} PROMEDIO
TOMADAS | ENSAYADAS | OUNDROS sy psi)
12-ene-11 3 2 19-2ne-11 7 123 150 17671 2130000 | 17558 173574
15,00 17671 2130000 | 171164
12-ene-11 3 2 26-ene-11 14 1:23 15,00 3000000 | 241075 281075
15,00 175,71 3000000 | 241075
12-ene-11 & 2 03-feb-11 22 123 5.0 e 4200000 | 337508 2545
15,00 178, 3500000 | 313338
LOSA 2
RESISTENCIA
FECHATOMA o DE o DE FECHA DIAMETROD CARGADE RESISTENCIA OBTENIDA
MUESTRAS | MUESTRAS | ENSAYOD DE | Wo. DE DiAs | Dosiacacidn Area fem®)| PESO () OBTENIDA
DE CILINDROS (cm) ROTURA [Kgf) PROMEDIO
TOMADAS | ENSAYADAS | COUNDROS {rsi) Psi
15,70 165,72 | 1201600 T5600,00] 157466
01eb-11 & 2 0-feb-11 7 123 d d * - d 1955,5
15,00 TE71 | 1132500 28100,00 153664
01-feb-11 3 2 15-feb-11 14 123 1520 15146 | 1157600 22500,00) 26185 2146,50
15,30 18385 | 1238400 263,00 20313
01feb-11 3 2 01-mar-11 28 123 15,00 17671 | 1245300 36500,00| 296523 3037,55
15,00 17671 | 1206400 32700,00] 31057
COLUMNAS 3
RESISTENCIA
No DE Ne DE FECHA . RESISTENCIA
FECHATOMA . . | oidmerRo : car6aDE oBTENIDA
DE CILINDROS MUESTRAS | MUESTRAS | ENSAYOD DE | No. DE DIAS | DOSIACACION fem) AREA [cm”) | PESO () ROTURA (Kgf) OBTENIDA PROMEDIO
TOMADAS | ENSAYADAS | CILUNDROS iP5y Ipsi
o fenl N N oot S 1am 15,00 17671 | 12542,00 225000 | 180807 -
15,00 WETL | 1233600 264000 | 212146
05-feb-11 6 2 15-fab-11 14 1:23 15,00 E7L | 1284000 412000 | =107 3065,68
15,00 TETL | 1203400 351000 | 282058
o5 febtl c 2 SEmerdl - i 15,00 we71 | 11%87,00 431000 | 348345 213934
15,00 17671 | 12487,00 425000 | 341523
LOSA 3
RESISTENCIA
rEcHaToma | MW PE No DE FECHA . . | biAmETROD " carcape | RESSTENCA | o enina
MUESTRAS | MUESTRAS | ENSAYD DE | No. DE DIAS | DOSIACACION ARea [cm”)| PESO(g) OBTENIDA
DE GILINDROS fem) ROTURA {Kgf) PROMEDIO
TOMADAS | ENSAYADAS | CIUNDROS (psi) tpsi)
18-feb-11 3 2 25 feb-11 7 1:23 15,00 e | 12587,00 100,001 1856,28 1920,57
15,00 7671 | 1230400 24700,00| 188435
18-feb-11 3 2 0% mar-11 14 123 15,00 17671 | 1210500 ZE000] Z=94E 240272
15,00 WETL | 1245600 s0000,00] 241075
18-feb-11 3 2 18 mar-11 22 123 15,0 17671 | 1136500 3900000| 313358 3041,57
15,00 671 | 11573,00 700,00 234516
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ANEXO 3. Plano vigas de cimentacion.
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ANEXO 4. Plano Tanque de almacenamiento.
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ANEXO 5. Disefio estructural pantallas tipo 1-2
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ANEXO 6. Disefio estructural pantallas tipo 3-4
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ANEXO 7. Disefio estructural pantallas tipo 5-6
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ANEXO 8. Disefio estructural pantallas tipo 7-8
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ANEXO 9. Disefio estructural pantallas tipo 9-10 y columnetas.
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ANEXO 10. Plano estructural ler. Entrepiso.
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ANEXO 11. Plano estructural 2do. Entrepiso.
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ANEXO 12. Plano estructural 3er-11vo Entrepiso.
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ANEXO 13. Plano estructural 12vo entrepiso.
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ANEXO 14. Plano estructural 13vo entrepiso.
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ANEXO 15. Detalle de vigas.
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ANEXO 16. Disefio eléctrico ler entrepiso.
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ANEXO 17. Disefio eléctrico 2do. entrepiso.
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ANEXO 18. Disefio eléctrico 3er entrepiso.
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ANEXO 19. Disefio hidraulico ler entrepiso.
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ANEXO 20. Disefio hidraulico 2do. entrepiso.
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ANEXO 21. Disefio hidraulico 3er entrepiso.
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ANEXO 22 Disefio sanitario ler entrepiso.
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ANEXO 23. Diseflo sanitario 2do.
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ANEXO 24. Disefio sanitario 3er entrepiso.
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ANEXO 25. Disefio perfiles vip losa tipo.
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ANEXO 26. Detalles conexiones con perfiles vip.
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ANEXO 27. Resumen de cantidades de obras perfiles vip

ASISTENCIA TECNICA %) PerrFilamaos

CONTIENE: DISENO No:  FDC-104-10 EJECUTO:
PROYECTO: LAS ARADAS REV 2 (CLIENTE: ING FABIO ARMANDO MARTINEZ FECHA: 09/11/2010
RESUMEN CANTIDADES DE OBRA
CANTIDAD PRECIO PESO TOTAL
ELEMENTO REFERENCIA LONGITUD CANTIDAD  [ML] PRECIO TOTAL|
m] [UN] i [5/mi] [KG] &
248 12 88 3
%7 3
Formaleta 2.0 mm 2
Formalera OX2-5/8X2.0 MM 3
Formaleta PTS 50x90x2.0 mm 1675.0. 5
ToTAL 5025107 s 108.137.414
[ areacownsmuma | 285 | W2 | [ rrecio rormatera] 42388 sima
oTAs:

LOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

|- Las cantioages reiccionaaas en este informe v en &1 plano adjunfe aeben ser verficoaas poria oora

igles: 21 Cics Calenaario

riines y Tuberia PTS en medidas esp

(OBSERVACIONES:
* Las longitudes estan basadas en las dimensicnas encontradas en |os planes, el cliente debe suministrar la folerancia final

car y suministrar las cantidades finales.

* Las cantidades son aproximadas, €l cliente debe ve
* la informacion aqui presentada es un predimensionamisnto, el cliente debe coroborar v legalizar la informacion aqui contenida

Esceromos gue estas condiciones cumpelan con lo presupuestade para su obra

(Cualguier inguietud adicional con gusic serd atendida

NOTAS:

- Bl presente disefio debe ser revisado por un ingeniers competente quien debe ceriificar la fidelidad de los
procedimientos y la oplicabilidad de su utiizacion.
- La informacién aqui incluida NO COMPROMETE a Perflamos del Cauca 5.A., ni al ingeniere encargado de su

desarrollo, ya que s de libre y voluntaria aplicacién.

F-FO1-01 V1
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ANEXO 28. Cantidades de obra.

PUERTAS
SEMISOTANO fachada | principal apto | interna 0.7 | interna 0.8 | inter 1.2
subestacion 1
acceso parq. 1
depdsito bas. 2
PRIMER NIVEL
local 1
1
acceso principal 1 2
gimnasio 3 1
NIVEL 2
101 1 2 3
102 1 2 3
103 1 2 3
104 1 2 3
NIVEL 3,7,9
APTO 201,601,801 3 6 9
APTO 202,602,802 3 6 9
APTO 203,603,803 3 6 9
APTO 204,604,804 3 6 9
NIVEL 4,5,6,8,10
APTO 301,401,501,701,901 5 10 10
APTO 302,402,502,702,902 5 15 15
APTO 303,403,503,703,903 5 15 10
APTO 303,403,503,703,903 5 15 10
APTO 305,405,505,705,905 5 15 15
APTO 306,406,506,706,906 5 10 10
PENTHOUSE NIVEL 1
1001 1 2 2
1002 1 2 2
1003 1 2 2
1004 1 2 2
PENTHOUSE NIVEL 2
1001 2 2
1002 2 2
1003 2 2
1004 2 2
TOTAL 3 50 137 136 1
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VENTANAS PUERTA VENTANA
NIVEL 1 cantidad ancho | largo | AREA (M2) | cantidad | ancho |largo | AREA (M2)
local 1 2,7 1,5 4,05
1 4 1,8 7,2
1 2,5 1,4 3,5
1 2,8 1,4 3,92
1 0,8 0,6 0,48
hall 1 0,56 1,4 0,784
gimnasio 1 2,7 1,5 4,05
total 23,984
NIVEL 2
101 1 0,8 1,4 1,12 3,15 2,15
1 1,7 1,4 2,38 6,7725
1 2 2 4 0
1 0,65 0,6 0,39 0
1 0,9 0,6 0,54 0
1 1,16 1,4 1,624 0
102 1 0,8 1,4 1,12 3,15 2,15 0
1 1,4 1,4 1,96 6,7725
1 2 2 4 0
1 0,65 0,6 0,39 0
1 0,9 0,6 0,54 0
1 1,16 1,4 1,624 0
103 1 0,8 1,4 1,12 3,15 2,15 0
1 1,4 1,4 1,96 6,7725
1 2 2 4 0
1 0,65 0,6 0,39 0
1 0,9 0,6 0,54 0
1 1,16 1,4 1,624 0
104 1 0,8 1,4 1,12 3,15 2,15 0
1 1,7 1,4 2,38 6,7725
1 2 2 4 0
1 0,65 0,6 0,39 0
1 0,9 0,6 0,54 0
1 1,16 1,4 1,624 0
total 39,376 27,09
NIVEL 3,7,9
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APTO 201,601,801 3 1,4 1,4 5,88 3,15| 2,15
3 1,7 1,4 7,14 20,3175
3 2 2 12 0
3 065 | 06 1,17 0
3 0,9 0,6 1,62 0
3 1,16 | 14 4,872 0
APTO 202,602,802 3 1,4 1,4 5,88 3,15| 2,15 0
3 2 2 12 20,3175
3 066 | 06 1,188 0
3 0,9 0,6 1,62 0
3 1,16 | 14 4,872 0
APTO 203,603,803 3 1,4 1,4 5,88 3,15| 2,15 0
3 2 2 12 20,3175
3 066 | 06 1,188 0
3 0,9 0,6 1,62 0
3 1,16 | 14 4,872 0
APTO 204,604,804 3 1,4 1,4 5,88 3,15| 2,15 0
3 1,7 1,4 7,14 20,3175
3 2 2 12 0
3 065 | 06 1,17 0
3 0,9 0,6 1,62 0
3 1,16 | 14 4,872 0
total 116,484 81,27
NIVEL 4,5,6,8,10
APTO 301,401,501,701,901 5 1,05 | 14 7,35 22| 215
5 1,25 | 14 8,75 23,65
5 067 | 14 4,69 0
5 055 | 06 1,65 0
APTO 302,402,502,702,902 5 2,4 1,4 16,8 0
5 065 | 06 1,95 0
5 2 2 20 0
5 025 | 06 0,75 0
5 2 2 20 0
5 1,2 0,6 3,6 0
5 1,25 | 14 8,75 0
5 1,6 1,4 11,2 0
APTO 303,403,503,703,903 5 2,3 1,4 16,1 0
5 2 1,4 14 0
5 1 0,6 3 0
5 135 | 14 9,45 0
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APTO 304,404,504,704,904 5 2,3 1,4 16,1 0

5 2 1,4 14 0

5 1 0,6 3 0

5 135 | 14 9,45 0

APTO 305,405,505,705,905 5 2,4 1,4 16,8 0

5 065 | 06 1,95 0

5 2 2 20 0

5 025 | 06 0,75 0

5 2 2 20 0

5 1,2 0,6 3,6 0

5 1,25 | 14 8,75 0

5 1,6 1,4 11,2 0

APTO 306,406,506,706,906 5 1,05 | 14 7,35 22| 215 0

5 1,25 | 14 8,75 23,65

5 067 | 14 4,69 0

5 055 | 06 1,65 0

total 296,08 47,3

PENTHOUSE NIVEL 1

1001 1 1,4 1,4 1,96 3,15| 2,15

1 1 1,4 1,4 6,7725

1 1,8 14 2,52 0

1 2 2 4 0

1 055 | 06 0,33 0

1 0,9 0,6 0,54 0

1002 1 1,4 1,4 1,96 3,15| 2,15 0

1 1 1,4 1,4 6,7725

1 1,6 14 2,24 0

1 2 2 4 0

1 055 | 06 0,33 0

1 0,9 0,6 0,54 0

1003 1 1,4 1,4 1,96 3,15| 2,15 0

1 1 1,4 1,4 6,7725

1 1,6 1,4 2,24 0

1 2 2 4 0

1 055 | 06 0,33 0

1 0,9 0,6 0,54 0

1004 1 1,4 1,4 1,96 3,15| 2,15 0

1 1 14 1,4 6,7725

1 1,8 1,4 2,52 0

1 2 2 4 0

1 055 | 06 0,33 0

1 0,9 0,6 0,54 0
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total 42,44 27,09
PENTHOUSE NIVEL 2
1001 1 1,2 1,4 1,68 1 1,7| 2,15
1 2 2 4 3,655
1 2,5 1,4 3,5 0
1 1,2 0,6 0,72 0
1002 1 1,2 1,4 1,68 1 1,7| 2,15 0
1 2 2 4 3,655
1 2,5 1,4 3,5 0
1 1,2 0,6 0,72 0
1003 1 1,2 1,4 1,68 1 1,7| 2,15 0
1 2 2 4 3,655
1 2,5 1,4 3,5 0
1 1,2 0,6 0,72 0
1004 1 1,2 1,4 1,68 1 1,7 2,15 0
1 2 2 4 3,655
1 2,5 1,4 3,5 0
1 1,2 0,6 0,72 0
total 39,6 14,62
total edificio 557,964 197,37
BANOS
PRIMER NIVEL CANT. | BANOST | CANT. | LAVA.T. DIVISION DE BANO
local 1 1 1 1 LARGO | ALTO | AREA
gimnasio 2 2 2 2
hall 1 1 1 1
NIVEL 2 0 0
101 2 2 2 2 2,5 1,9 4,75
102 2 2 2 2 2,5 1,9 4,75
103 2 2 2 2 2,5 1,9 4,75
104 2 2 2 2 2,5 1,9 4,75
NIVEL 3,7,9 0 0
APTO 201,601,801 2 6 2 6 2,5 1,9 14,25
APTO 202,602,802 2 6 2 6 2,5 1,9 14,25
APTO 203,603,803 2 6 2 6 2,5 1,9 14,25
APTO 204,604,804 2 6 2 6 2,5 1,9 14,25
NIVEL 4,5,6,8,10 0 0
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APTO 301,401,501,701,901 10 10 2,9 1,9 | 551
APTO 302,402,502,702,902 10 10 2,7 1,9 | 513
APTO 303,403,503,703,903 10 10 2,6 1,9 | 494
APTO 303,403,503,703,903 10 10 2,6 1,9 | 494
APTO 305,405,505,705,905 10 10 2,7 1,9 | 513
APTO 306,406,506,706,906 10 10 2,9 1,9 | 551
PENTHOUSE NIVEL 1 0 0
1001 2 2 2,5 1,9 | 475
1002 2 2 2,5 1,9 | 475
1003 2 2 2,5 1,9 | 475
1004 2 2 2,5 1,9 | 475
PENTHOUSE NIVEL 2 0 0
1001 2 3 3,05 16 | 488
1002 2 3 3,05 16 | 488
1003 2 3 3,05 16 | 488
1004 2 3 3,05 16 | 488
TOTAL M2 112 116 145,68
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DUCHA

DUCHA | PARED B DI\_I. CIELO CIELO
PISOS SALA | SALAT | COCINAT | PISOT T BANOT | BANO | VEST.T | HABITT | LAVAND T | TERRAZAT | FALSO | FALSOT | CORR | GRADAS | SAUNA | TURCO
NIVEL1 0 0 0 0 0 0 0 0
local 100,3 | 100,29 2 0 0 3,36 0 0 0,9 0 106,55 106,55
acceso principal 50,88 | 50,88 0 0 0 0 0 0 1,12 0 52 52
gimnasio 36,12 | 36,12 6,132 0 0 51 0 0 0 0 47,352 | 47,352
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
NIVEL 2 0 1,27 8,64 0 0 0 0 0 40,28 40,28 20,64 12,26 6,11
101 42,15 | 42,15 5,45 1,8 11,7 3,76 2,25 2 34,16 3,38 28,61 92,7 92,7
102 42,2 | 42,2 5,55 1,8 11,7 3,76 2,25 2 34,46 3,48 22,28 93,25 93,25
103 42,2 | 42,2 5,55 1,8 11,7 3,76 2,25 2 34,46 3,48 12,62 93,25 93,25
104 42,15 | 42,15 5,45 1,8 11,7 3,76 2,25 2 34,16 3,38 18,72 92,7 92,7
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NIVEL 3,7,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21,06 21,06 21,06
APTO 201,601,801 37,58 | 112,74 16,62 5,37 35,1 11,28 6,75 6 104,16 10,14 14,85 103,63 | 310,89
APTO 202,602,802 37,58 | 112,74 16,08 5,4 32,58 11,19 6,75 6 104,97 10,44 14,91 102,97 | 308,91
APTO 203,603,803 37,58 | 112,74 16,08 5,4 32,58 11,19 6,75 6 104,97 10,44 14,91 102,97 | 308,91
APTO 204,604,804 37,58 | 112,74 16,62 5,37 35,1 11,28 6,75 6 104,16 10,14 14,85 103,63 | 310,89
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NIVEL 4,5,6,8,10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32,08 32,08 32,08
APTO 301,401,501,701,901 | 17,84 | 89,2 19,1 6,4 41,65 16,2 13,05 | 10,85 118,1 9,9 15,5 57,05 285,25
APTO 302,402,502,702,902 | 28,86 | 144,3 18,35 10,7 67,2 30,75 | 12,15 0 148,15 10,3 0 72,51 362,55
APTO 303,403,503,703,903 | 19,12 | 95,6 16,3 8,75 57,35 16,4 11,7 0 103,9 12,6 0 50,71 253,55
APTO 304,404,504,704,904 | 19,12 | 95,6 16,3 8,75 57,35 16,4 11,7 0 103,9 12,6 0 50,71 253,55
APTO 305,405,505,705,905 | 28,86 | 144,3 18,35 10,7 67,2 30,75 | 12,15 0 148,15 10,3 0 72,51 362,55
APTO 306,406,506,706,906 | 17,84 | 89,2 19,1 6,4 41,65 16,2 13,05 | 10,85 118,1 9,9 15,5 57,05 285,25
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PENTHOUSE NIVEL 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19,2 19,2 19,2

1001 469 | 46,9 11,43 1,8 | 11,79 | 575 | 2,25 0 27,18 0 4,95 98,01 | 98,01

1002 48,26 | 48,26 | 11,31 0,72 | 4,08 3,8 | 2,25 0 26,92 0 4,97 95,98 | 95,98

1003 48,26 | 48,26 | 11,31 0,72 | 4,08 3,8 | 2,25 0 26,92 0 4,97 95,98 | 95,98

1004 469 | 46,9 11,43 1,8 | 11,79 | 575 | 2,25 0 27,18 0 4,95 98,01 | 98,01
PENTHOUSE NIVEL 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6,55 6,55 | 18,79

1001 7,29 | 7,29 0 096 | 612 | 449 |2745| 45 | 2382 0 56,3 41,06 | 41,06

1002 7,29 | 7,29 0 09 | 612 | 449 |2745| 55 | 2382 0 56,3 42,06 | 42,06

1003 7,29 | 7,29 0 09 | 612 | 449 |2745| 65 | 2382 0 56,3 43,06 | 43,06

1004 7,29 | 7,29 0 096 | 612 | 449 |2745| 75 | 2382 0 56,3 44,06 | 44,06

TOTAL M2 1684,6 | 248,512 | 90,59 | 579,42 | 232,2 | 129,8 | 77,7 | 14993 | 122,5 417,79 | 2028,93 | 4297,492 | 130,14
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AREA REPELLO PISO (M2)

parqueadero 868,36
nivel 1 839,58
nivel 2 815,68
NIVEL 3,7,9 448,12
NIVEL 4,5,6,8,10 448,12
PENTHOUSE NIVEL 1 460,16
PENTHOUSE NIVEL 2 473,62
cubierta penthouse nivel 2 241,71
escaleras 114,79
TOTAL 4710,14
ESTUFAS 52
LAVAPLATOS 52
ESTRACTOR OLORES 52
CALENTADOR 8 LITROS 20
CALENTADOR1O0LITROS 10
CALENTADOR12 LITROS 20
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MESON COCINA (ML)

1,63

0,75

1,45

2,47

2,47

2,47

2,47

2,47

2,47

2,47

7,41

7,41

7,41

8,65

12,45

12,45

8,65

15

TOTAL ML

100,55




MUEBLE BAJO COCINA

APTO | ML | 503 |45 704 2,45
101 | 35| 504 |245[ 705 3,13
102 | 35| 505 |313]| 706 2,66
103 | 35| 99 |266| 901 2,66
104 | 35| 201 | 35 902 3,13
301 2,66 202 35 903 245
302 3,13 203 3,5 904 2,45
303 |p45| 204 | 35 | 905 3.13
304 | 45| 601 | 35 | 906 | 566
305 313 602 35 1001 4,9
306 2,66 603 35 1002 4,9
401 2,66 604 35 1003 4,9
402 | 393| 801 | 35 [ 1004 | 49
403 1245| 802 | 35 | TOTAL | 52,75
404 245 803 3,5
405 3,13 804 3,5
406 2,66 701 2,66
501 2,66 702 3,13
502 313 703 2.45
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GUARDAESCOBAS

NIVEL 1 cerdmica | madera
local 55,72
acceso principal 42
gimnasio 34,28
NIVEL 2
101 62,04 29,38
102 61,26 29,38
103 57,53 29,38
104 59,46 29,38
gimnasio 21,45
corredor 10,76
NIVEL 3,7,9
APTO 201,601,801 116,37 92,7
APTO 202,602,802 116,37 92,7
APTO 203,603,803 116,37 92,7
APTO 204,604,804 116,37 92,7
32,28
NIVEL 4,5,6,8,10
APTO 301,401,501,701,901 135 23,63
APTO 302,402,502,702,902 203,1 34,65
APTO 303,403,503,703,903 203,1 34,65
APTO 304,404,504,704,904 203,1 34,65
APTO 305,405,505,705,905 203,1 34,65
APTO 306,406,506,706,906 135 23,63
53,8
PENTHOUSE NIVEL 1
1001 46,46 18,7
1002 46,46 18,7
1003 46,46 18,7
1004 46,46 18,7
10,76
PENTHOUSE NIVEL 2
1001 68,45 25,3
1002 68,45 25,3
1003 68,45 25,3
1004 68,45 25,3
TOTAL M2 2508,86 850,18
escalera 196,43
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muros repello estuco durita visto fachaleta durita gris durita blanca estuco plastico pantallas fachada

parqueadero 1
semisotano 0
SUBTOTAL 287,993 525,484
nivel 1
SUBTOTAL 381,4 758,886 307,449 57,46 | 27,2575 5,7575 16,45
NIVEL 2
SUBTOTAL 584,903 1442,88 1006,5405 138,158 | 176,768 0 38,352 40,951 0 32,9
NIVEL 3,7,9
SUBTOTAL 1435,52 3314,63 2321,325 138,165 | 188,409 54,99 116,184 147,036 121,26 98,7
NIVEL 4,5,6,8,10

| SUBTOTAL 2753,89 6959,35 5566,535 170,34 | 316,195 45,12 685,495 253,31 51,7 252,885
PENTHOUSE NIVEL 1

| SUBTOTAL 402,266 1381,17 698,035 48,532 | 104,145 19,035 340,327 44,798 33,793 25,85
PENTHOUSE NIVEL 2
SUBTOTAL 487,652 1047,37 693,815 53,58 70,56 64,941 223,188
total 6333,61 15429,8 10593,7 606,235 | 883,335 356,3425 1240,358 669,708 429,941 477,185

76003,4 50350,1
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PUNTOS ELECTRICOS

INTERRUPTORES
APTOS. BALAS | BOMBILLOS | DOBLES | SENCILLOS | CONMUTABLES SENCILLOS | CONMUTABLES DOBLES | SENSORES | TOMAS | TOMA ESPECIAL
SOTANO 0 20 2 4 2
PARQUEADREOS 23 35 13 3 20
HALL NIVEL +4.00 2 1 2
APTO. 101 8 9 4 8 2 20 1
APTO 102 8 9 4 8 2 20 1
APTO 103 8 9 4 8 2 20 1
APTO 104 8 9 4 8 2 20 1
HALL NIVEL + 6,55 2 1 2
APTO 201 5 11 2 7 2 20 1
APTO 202 5 11 2 7 2 20 1
APTO 203 5 11 2 7 2 20 1
APTO 204 5 11 2 7 2 20 1
HALL NIVEL + 9,30 6 1 2
APTO 301 4 8 1 8 16 1
APTO 302 4 10 1 9 17 1
APTO 303 3 3 4 16 1
APTO 304 3 3 4 16 1
APTO 305 4 10 1 9 17 1
APTO 306 4 8 1 8 16 1
HALL NIVEL + 12,05 6 1 2
APTO 401 4 8 1 8 16 1
APTO 402 4 10 1 9 17 1
APTO 403 3 3 4 16 1
APTO 404 3 3 4 16 1
APTO 405 4 10 1 9 17 1
APTO 406 4 8 1 8 16 1
HALL NIVEL + 14,00 6 1 2
APTO 501 4 8 1 8 16 1
APTO 502 4 10 1 9 17 1
APTO 503 3 3 4 16 1
APTO 504 3 3 4 16 1
APTO 505 4 10 1 9 17 1
APTO 506 4 8 1 8 16 1
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HALL NIVEL + 17,75 2 1 2

APTO 601 5 11 2 7 2 20 1
APTO 602 5 11 2 7 2 20 1
APTO 603 5 11 2 7 2 20 1
APTO 604 5 11 2 7 2 20 1
HALL NIVEL + 20,30 6 1 2

APTO 701 4 8 1 8 16 1
APTO 702 4 10 1 9 2 17 1
APTO 703 3 3 4 16 1
APTO 704 3 3 4 16 1
APTO 705 4 10 1 9 2 17 1
APTO 706 4 8 1 8 16 1
HALL NIVEL + 23,05 2 1 2

APTO 801 5 11 2 7 2 20 1
APTO 802 5 11 2 7 2 20 1
APTO 803 5 11 2 7 2 20 1
APTO 804 5 11 2 7 2 20 1
HALL NIVEL + 25,80 6 1 2

APTO 901 4 8 1 8 16 1
APTO 902 4 10 1 9 2 17 1
APTO 903 3 3 4 16 1
APTO 904 3 3 4 16 1
APTO 905 4 10 1 9 2 17 1
APTO 906 4 8 1 8 16 1
HALL NIVEL + 28,55 2 1 2

PENTHOUSE 1001 9 22 3 10 3 4 32 1
PENTHOUSE 1002 9 22 3 10 3 4 32 1
PENTHOUSE 1003 9 21 3 9 3 4 29 1
PENTHOUSE 1004 9 21 3 9 3 4 29 1
TOTAL 301 579 102 379 32 48 27 954 50
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excavacion zapatas Excavacion vigas

largo ancho alto m3 area alto m3
3,8 3,8 1,5 21,7 1,04 0,5 0,52
4 2,7 15 16,2 0,74 0,5 0,37
4,7 5,5 1,5 38,8 1,07 0,5 0,54
2,5 19 1,5 71,3 0,75 0,5 0,38
6 6 1,5 54,0 0,91 0,5 0,46
1,85 3,1 1,5 8,6 0,95 0,5 0,48
11 2,6 1,5 42,9 0,75 0,5 0,38
11 2,6 1,5 42,9 2,03 0,5 1,02
19 3 1,5 85,5 1,88 0,5 0,94
4 4 1,5 24,0 1,88 0,5 0,94
4,5 2,8 1,5 18,9 0,75 0,5 0,38
6 4,7 1,5 42,3 0,95 0,5 0,48
99,26 1 1,05 104,2 0,91 0,5 0,46
TOTAL m3 571,2 19 0,5 0,95
1,9 0,5 0,95
solado zapatas 2,05 0,5 1,03
largo ancho alto m3 1,07 0,5 0,54
3,8 3,8 0,1 1,44 0,75 0,5 0,38
4 2,7 0,1 1,08 0,94 0,5 0,47
4,7 5,5 0,1 2,59 0,55 0,5 0,28
2,5 19 0,1 4,75 1,32 0,5 0,66
6 6 01 3,60 1,47 05 0,74
1,85 3,1 0,1 0,57 1,08 0,5 0,54
11 2,6 0,1 2,86 1,02 0,5 0,51
11 2,6 0,1 2,86 1,12 0,5 0,56
19 3 01 5,70 0,85 0,5 0,43
4 4 0,1 1,60 TOTAL 15,62
4,5 2,8 0,1 1,26
6 4,7 0,1 2,82
99,26 1 0,1 9,93
TOTAL m3 41,06
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concreto Hierro (ml)
largo ancho alto m3 No.5 No.8 No.6 No. 4
zapata tipo 1 19 2,5 0,9 42,75 315 486,4
zapata tipo 2 11 2,6 0,9 51,48 432 583,2
zapata tipo 3 19 3 0,9 51,3 378 580,2
zapata tipo 4 2,7 4 0,65 7,02 164,7
zapata tipo 5 2,8 4,5 0,75 9,45 220,48
zapata tipo 6 6 6 0,7 25,2 934,8
1,85 3,1 0,7 4,0145
zapata tipo 7 3,8 3,8 0,65 9,386 430
zapata tipo 8 4 4 0,65 10,4 486
zapata tipo 9 5,5 4,7 0,75 19,3875 756,8
zapata tipo 10 4,7 6 0,75 21,15 819
zarpa 99,26 1 0,45 44,667 956,4
muro sotano 0,2 2,5 99,26 49,63 5754,8
total planos 345,835 2081,4 1649,8 3811,78 5754,8
AREA ESPESOR VOL.

PLACA DE PISO 868,36 0,1 86,836

RELLENO area altura volumen

zapata tipo 1 37,36 0,5 18,68

zapata tipo 2*2 22,44 0,5 11,22

zapata tipo 3 46,26 0,5 23,13

zapata tipo 4 8,28 0,75 6,21

zapata tipo 5 10,32 0,65 6,708

zapata tipo 6 31,07 0,7 21,749

zapata tipo 7 11,57 0,75 8,6775

zapata tipo 8 13,55 0,75 10,1625

zapata tipo 9 21,94 0,65 14,261

zapata tipo 10 24,65 0,65 16,0225

zarpa 97,25 0,5 48,625

total M3 185,4455
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REFUERZO VIGAS DE CIMENTACION

VIGA SECCION HIERRO N° 6 BASTONES N°6 BASTONES N°8 ESTRIBOS N°3
CANT | ML | TOTAL | CANT | ML | TOTAL | CANT SECCION ML TOTAL KG

VA 40X50 171,6 170 44X34 1,72 292,4 163,74
VB 40x50 166,2 6 3 18 173 44X34 1,72 297,56 166,63
VvC 40X50 166,2 6 3 18 152 44X34 1,72 261,44 146,41
T Invertida 39 56X34 1,96 76,44 42,806

VD 40X50 166,2 6 3 18 8 6,5 52 180 44X34 1,72 309,6 173,38
VE 40X50 166,2 6 3 18 8 6,5 52 180 44X34 1,72 309,6 173,38
VF 40X50 166,2 6 3 18 142 44X34 1,72 244,24 136,77
T Invertida 39 56X34 1,96 76,44 42,806

VG 40X50 166,2 6 3 18 173 44X34 1,72 297,56 166,63
V1 40X50 228 235 44X34 1,72 404,2 226,35
V2 40X50 228 234 44X34 1,72 402,48 225,39
V3 40X50 223,2 225 44X34 1,72 387 216,72
V4 40X50 223,2 220 44X34 1,72 3784 2119
V5 40X50 228 235 44X34 1,72 404,2 226,35
TOTAL 2299,2 108 104 2319,3

VARILLAS X 12 M 191,6 9 8,6667
CTO. VIGAS
CIMENTACION
ML SECCION
RIOSTRAS 170 40x50 34
CARGUERAS 178,78 40X50 35,756
348,78 TOTAL 69,756
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LOSAS

PRIMER
ENTREPISO
DIMENSIONES VOL. HIERRO ESTRIBOS No. 3 GANCHOS No. 3

VIGAS ANCHO | ALTO LON. CTO. |[No.5 [No.6 |No.7 |[No.8 |CANT. |[KG CANT. |ML |TOTAL |KG
vl 0,4 0,4 33,65| 5,384 228 242 | 218,1872

V2 0,4 0,4 33,65| 5,384 228 236 | 212,7776 112| 0,54 | 60,48 | 33,87
V3 0,4 0,4 33,65| 5,384 223,22 234| 210,9744 112| 0554 | 60,48 | 33,87
v4 0,4 0,4 33,65| 5,384 2232 229 | 206,4664 112 | 0,54 | 60,48 | 33,87
V5 0,4 0,4 33,65| 5,384 228 242 | 218,1872

VA 0,4 0,4 25,24 | 4,0384 171,6 177 | 159,5832

VB 0,4 0,4 25,24 | 4,0384 24| 184,2 164 | 147,8624 84| 054| 4536| 254
vC 0,4 0,4 25,24 | 4,0384 29 | 166,2 27 162 | 146,0592 84| 054| 4536| 254
VD 0,4 0,4 25,24 | 4,0384 8| 2082 160 | 144,256 84| 054| 4536| 254
VE 0,4 0,4 25,24 | 4,0384 8| 2082 160 | 144,256 84| 054| 4536| 254
VF 0,4 0,4 25,24 | 4,0384 202,2 40 169 | 152,3704 84| 054| 4536| 254
VG 0,4 0,4 15,85 | 2,536 104,4 95 85,652

VL-1 0,25 0,4 469| 0469| 27,6 20 14,672

V.AM 0,2 0,4 56| 0448| 224 38| 25,7488

VLIA 0,25 0,4 3,89| 0,389 25 16| 11,7376

VL-2 0,3 0,4 3,76 | 0,9024 60 34| 26,8464

TOTAL 55,895 | 204 | 2375 27 40 2378 | 2125,637 756 228,6

131




DIMENSIONES VOL. HIERRO GANCHOS No. 3
NERVIOS CANT. | ANCHO |ALTO LON. CTO. | No.4 |No.5 | CANT. | ML

TIPO 1 11 0,12 0,4 28,36 | 14,97 66 737 1617 0,54
TIPO 2 15 0,12 0,4 31,21 | 22,47 90 | 1095 2310 0,54
TIPO 3 5 0,12 0,4 11,45 2,748 15 140 230 0,54
TIPO 4 5 0,12 0,4 16 3,84 15| 193,5 430 0,54
TIPO NA 0,12 0,4| 176,31 8,463 413 640 0,54
TOTAL 52,5 186 | 2578 5227

cto losa area alto vol. Cto.

829,89 0,05 41,4945
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SEGUNDO
ENTREPISO

DIMENSIONES VoL HIERRO ESTRIBOS No. 3 GANCHOS No. 3

IVIGAS ANCHO | ALTO LON. CTO. [No.5 |No.6 |No.7 [No.8 [CANT. |KG CANT. |ML |TOTAL |KG
Vi 0,4 0,4 33,65| 5,384 228 242 | 218,1872

V2 0,4 0,4 33,65 5,384 228 236 | 212,7776 112 | 0,54 | 60,48 | 33,87
V3 0,4 0,4 33,65| 5,384 2232 234 | 210,9744 112 | 0,54 | 60,48 | 33,87
V4 0,4 0,4 3365| 5,384 2232 229 | 206,4664 112 | 0,54 | 60,48 | 33,87
V5 0,4 0,4 33,65| 5,384 228 242 | 218,1872

VA 0,4 0,4 25,24 | 4,0384 171,6 177 | 159,5832

VB 0,4 0,4 25,24 | 4,0384 24| 184, 164 | 1478624 84| 054| 4536| 254
e 0,4 0,4 2524 | 4,0384 29 | 166,2 27 162 | 146,0592 84| 054| 4536| 254
VD 0,4 0,4 2524 | 4,0384 8| 2082 160 | 144,256 84| 054| 4536| 254
VE 0,4 0,4 2524 | 4,0384 8| 2082 160 | 144,256 84| 054| 4536| 254
VF 0,4 0,4 25,24 | 4,0384 202,2 40 169 | 152,3704 84|054| 4536| 254
VG 0,4 0,4 15,85 | 2,536 104,4 95 85,652

V.AM 0,2 0,4 56| 0448 224 38| 25,7488

VL1 0,25 0,4 469| 0,469| 27,6 20 14,672

VL2 0,3 0,4 3,76 | 0,9024 60 36| 28,4256

TOTAL 53,686 | 179| 2375 27 40 2115,478 756 228,6
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DIMENSIONES VOL. HIERRO GANCHOS No. 3
NERVIOS CANT. | ANCHO | ALTO LON. CTO. | No.4 |No.5 | CANT. | ML

TIPO 1 6 0,12 04| 28,36| 8168 36 402 882 0,54
TIPO 2 13 0,12 04| 31,21| 19,48 78 949 2002 0,54
TIPO 3 5 0,12 04| 11,45| 2,748 15 140 230 0,54
TIPO 4 5 0,12 0,4 16| 384 15| 193,5 430 0,54
TIPO 5 2 0,12 04| 38,04] 3,652 6| 886 184 0,54
TIPO 6 2 0,12 0,4 18,2 | 1,747 42,8 108 0,54
TIPO 2A 5 0,12 0,4 26,6 | 6,384 30 315 685 0,54
TIPO NA 0,12 04| 176,31 | 8,463 413 640 0,54
TOTAL 54,48 180 | 2544 5161

cto losa area alto vol. Cto.

814,51 0,05 40,7255
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REFUERZO LOSA TIPO

BASTONES N°5

BASTONES N°6

BASTONES N°7

BASTONES N°8

ESTRIBOS N°3

VIGA | SECCION | HIERRO N° 5 | HIERRO N° 6
CANT | ML | TOTAL | CANT | ML | TOTAL | CANT | ML | TOTAL | CANT | ML | TOTAL | CANT | SECCION | ML | TOTAL KG
VB 40X45 105 5 25| 125 96 34X39 | 1,61 | 154,56 | 86,5536
2 5 10 0 0
VC 40X45 114 1 3 3 2 3 6 7 3 21 103 34X39 | 1,61 165,83 | 92,8648
1 4 4 2 4 8 4 6 24 0 0
0 2 5 10 0 0
VD 40X45 110,4 2 3 6 7 3 98 34X39 |1,61]157,78 | 88,3568
1 4 4 0 0
VE 40X45 110,4 2 3 6 7 3 21 98 34X39 |1,61]157,78 | 88,3568
1 4 4 0 0
VF 40X45 114 4 3 12 8 3 24 100 34X39 |1,61] 161 90,16
6 4 24 4 4 16 0 0
VG 40X45 105 2 4 8 5 3 15 94 34X39 | 1,61 151,34 | 84,7504
V2 40X45 16 168 162 34X39 | 1,61 260,82 | 146,059
V3 40X45 210 1 3 3 208 34X39 | 1,61 334,88 187,533
V4 40X45 14 168 2 3 6 148 34X39 | 1,61 238,28 | 133,437
VL2 30X45 90 39 24x39 [ 1,41 | 54,99 | 30,7944
VL3 25X45 162,8 114 19X39 [1,31 149,34 | 83,6304
VL4 20X45 29,6 24 14X39 [1,21| 29,04 | 16,2624
V.AM | 20X45 22,4 46 14X39 |1,21| 55,66 | 31,1696
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NERVIOS LOSA TIPO

NERVIO | SECCION | CANTIDAD | HIERRON°5 | TOTAL BASTONES N°4 ESTRIBOS GANCHOS
CANT | ML | TOTAL | CANT. | ML |TOTAL| KG
N7 12X45 20 27,4 548 20 3 60 800 | 054 | 432 | 242
N8 12X45 4 30 120 4 3 12 180 | 0,54 | 97,2 | 544
N9 12X45 8 14,2 113,6 168 | 0,54 | 90,72 | 50,8
N10 12X45 4 57,7 2308 | 8 3 24 452 | 054 | 2441 | 137
N11 12X45 2 27 54 154 | 0,54 | 83,16 | 46,6
NBORDE | 12X45 4 11,8 47,2 80 054 | 432 | 242
N BORDE | 12X45 2 31,4 62,8 9% 0,554 | 51,84 | 29
NA (riostra) | 12X45 4 34,3 137,2 220 | 054 | 118,8 | 66,5
12X45 4 15,2 60,8 104 | 0,54 | 56,16 | 31,4
12X45 1 16 16 27 0,54 | 14,58 | 8,16
CTO. LOSA TIPO 3° A 9°
ML | SECCION
RIOSTRAS 82,84 | 4ox4s | 13,254
CARGUERAS 101,58 | 40X45 | 16,253
VIGAS VL2 11,25 | 30X45 | 1,4175
VIGAS VL3 36,6 | 25X45 3,66
VIGAS VL4 566 | 20X45 | 0,4528
VIGAS AM 5,6 20X45 | 0,504
N7 237 12X45 | 11,376
N8 544 | 12X45 | 2,6112
N9 52 12X45 | 2,496
N10 1254 | 12x45 | 6,0192
N11 23,8 | 12x45 | 1,1424
NA Y NB 156,4 | 12X45 | 7,5072
RECUBRIMIENTO | 459,12 | 0,05 | 22,956
892,53 | TOTAL | 89,65
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12avo
ENTREPISO

DIMENSIONES VoL HIERRO ESTRIBOS No. 3 GANCHOS No. 3

IVIGAS ANCHO | ALTO LON. CTO. [No.4 |No.5 |No.6 |No.7 |No.8 [CANT. |SECCION |mL TOTAL |KG CANT. |ML | TOTAL | KG
V2 0,4 0,4 26,9 | 4,307 178,2 179 | 0.34*0.39 1,6 | 288,19| 161,4 89| 0,54| 48,06| 26,91
v3 0,4 0,4 32,3 | 5,166 3| 210 219 | 0.34%0.39 1,6 | 352,59 | 197,5 108 | 0,54 | 58,32 | 32,66
V4 0,4 0,4 26,9 | 4,307 6| 180 164 | 0.34*0.39 1,6 | 264,04| 147,9 90| 054| 486/ 27,22
VB 0,4 0,4 16,2 | 2,586 20| 105 97 | 0.34*0.39 1,6 | 156,17 | 87,46 54| 0,54| 29,16 | 16,33
e 0,4 0,4 17,6 | 2,81 6| 118 32 116 | 0.34*0.39 1,6 | 186,76 | 104,6 58| 0,54| 31,32| 17,54
VD 0,4 0,4 17,1 | 2,731 18 | 1584 106 | 0.34*0.39 1,6 | 170,66 | 95,57 57| 054| 30,78| 17,24
VE 0,4 0,4 17,1 2,731 18 | 158,4 106 | 0.34*0.39 1,6 | 170,66 | 95,57 57| 0,54| 30,78 | 17,24
VF 0,4 0,4 17,6 | 281 140 32 127 | 0.34*0.39 1,6 | 204,47 | 1145 58| 0,54| 31,32| 17,54
VG 0,4 0,4 16,2 | 2,586 8| 120 95 | 0.34%0.39 1,6 | 152,95| 85,65 54| 0,54| 29,16 | 16,33
VAM 0,2 0,4 56| 0,448 22,4 38 | 0.14%0.39 1,2| 4598| 2575

VL-5 0,25 0,4 6,85 | 2,74 144 104 | 0.19*0.39 1,3| 136,24| 76,29

VL-6 0,2 0,4 12| 0,96 64 84 | 0.14%0.39 1,2| 101,64| 56,92

VL2 0,3 0,4 3,76 | 1,354 90 54 | 0.24*0.39 14| 76,14| 42,64

TOTAL 35,54 64| 3354| 1368 32 32 1292| 625 189
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DIMENSIONES HIERRO GANCHOS No. 3 BASTONES
VOL. No. 4

NERVIOS CANT. | ANCHO |ALTO LON. CTO. | No.4 |No.5 | CANT. | ML TOTAL | KG CANT. | ML TOTAL
TIPO7 9 0,1 04| 11,45 4,946 246,6 360 | 0,54| 1944 108,864 9 3 27
TIPO 8 13 0,1 04| 25,55] 15,94 793 1183 | 0,54 | 638,82 357,7392 26 3 78
TIPO9 16 0,1 0,4 11,8 | 9,062 464 656 | 0,54 | 354,24 198,3744
TIPO 10 1 0,1 04| 24,71] 1,186 57,7 113 | 0,54| 61,02 34,1712 2 3 6
TIPO 11 6 0,1 0,4 11 3,168 162 462 | 0,54 | 249,48 139,7088
TIPO 12 1 0,1 04| 3,76| 0,18 9,8 22| 054| 11,88 6,6528
TIPO NA 0,1 04| 81,76 | 9,138 190,4 273 | 0,54 | 147,42 82,5552
TIPO NB 0,1 04| 52,72 2,531 122,4 176 | 0,54 | 95,04 53,2224
TOTAL 46,16 9,8| 2036 3245 981,288 111

vol.
cto losa area alto Cto.
1 464 0,1 23,2
MURO DE CIERRE DIMENSIONES VOL. HIERRO ESTRIBOS No. 3
CANT. | ANCHO ALTO LON. CTO. [ No.4 | No.5 CANT. |SECCION ML TOTAL KG

COLUMNAS 21 0,2 2,35 0,2 | 1,974 | 306,6 315 | 0.15*0.15 0,75 236,25 132,3

VIGA DE AMARRE 0,2 0,2 | 92,54 | 3,702 392 617 | 0.14*0.14 0,71 438,07 | 245,319

TOTAL 5,676 | 306,6 392 932 377,619

VOL. HIERRO
CANT CTO. No. 4
GRADA 12 12 1392
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13avo
ENTREPISO

DIMENSIONES VOL. HIERRO ML BASTONES ML
| VIGAS ANCHO | ALTO LON. CTO. | No.4 [No.5 |No.6 | No.7 No. 8 TOTAL KG CANT. No. 6 TOTAL | CANT. No. 5 TOTAL
Vv2' 0,25 0,4 8,69 1,738 73,6 146,72 | 82,163
v3 0,4 0,4 21,2 | 3,3936 72 228,62 | 128,03
v3' 0,25 0,4 8,69| 1,738 73,6 146,72 | 82,163
VvC 0,4 0,4 12,3 1,968 27,2 117,53 | 65,817 1 6 6
VD 0,4 0,4 12,3| 1,968 54,4 132,02 | 73,931 2 2 4
VE 0,4 0,4 12,3| 1,968 54,4 132,02 | 73,931 2 2 4
VF 0,4 0,4 12,3| 1,968 54,4 128,8 | 72,128 1 6 6
V.AM 0,2 0,4 24| 0,192 22,4 19,36 | 10,842
VL-2 0,3 0,4 3,76 | 1,3536 90 76,14 | 42,638
TOTAL 16,287 0| 112,4 | 409,6 0 0 631,64 20
DIMENSIONES VOL. HIERRO GANCHOS No. 3
NERVIOS CANT. | ANCHO | ALTO LON. CTO. | No.4 | No.5 [ CANT. | ML
TIPO 13 9 0,12 0,4 15,54 | 6,713 327,6 432 0,54
TIPO 14 9 0,12 0,4 19,3 | 8,338 399,6 630 0,54
TIPO NA 0,12 04| 53,96 2,59 118,9 180 0,54
TIPO NB 0,12 0,4 22,81 1,094 49,6 76 0,54
TOTAL 18,74 0| 895,7 1318
vol.
cto losa area alto Cto.
1| 249,94 0,05 12,5
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HIERRO ML

CTO. No.3

TOTAL LOSA M3 No.4 No.5 No.6 No.7 | No.8 KG
zapatas 345,835 5754,8 2081,4 3812 1650
vigas de cimentacion 69,75 2407 104 | 2319
PLACA DE PISO 86,836
MURO DE CIERRE 5,6756 306,6 392 377,6
PRIMER ENTREPISO 149,885 186 2782,48 2375 27 40 3935
SEGUNDO ENTREPISO 148,889 180 2722,88 2375 27 40 3905
3ER A 11 AVO ENTREPI 806,76 864 15923,7 | 11707 405 360 | 18320
12AVO ENTREPISO 104,871 184,8 2371,48 1368 32 32 2462
13AVO ENTREPISO 47,5196 0 1014,12 429,6 1030
columnas 471,128 25390 10075,2 974 696 | 10170
GRADAS 12 1392
total edif 2249,15 34258,2 37363,3| 25449 491| 2922 | 42519
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REFUERZO PANTALLAS POR UNIDAD

. HIERRO N°4 TRANS .
PANTALLA SECCION HIERRO N° 8 HIERRO N6 | HIERRON°s | ERRO N4 ALEOD L P
LONG CANT ML
TOTAL | CANT | SECCION | ML | TOTAL KG
11 1,5X2 558 468 1086 312 1,8 561,6 | 825 50X34 | 1,83 | 1509,75 | 845,46
312 2,3 717,6

CANTIDAD 1 558 468 1086 12792 | 825 845,46
V) 1,5X1,5 348 208 416 872 624 1,8 11232 | 560 50X34 | 1,83 | 10248 | 573,388
280 34x34 | 151 | 4228 236,768
CANTIDAD 2 696 416 832 1744 22464 1621,312
E) 11 456 436 312 14 4368 | 490 34x34 | 1,51 | 7399 414,344
CANTIDAD 2 912 872 873,6 | 980 828,688
T4 14 456 520 312 1,7 5304 | 490 34x34 | 1,51 | 7399 414,344
CANTIDAD 2 912 1040 1060,8 | 980 828,688
TS5 15 456 520 312 1,8 561,6 | 490 34x34 | 151 | 7399 414,344
CANTIDAD 3 1368 1560 1684,8 | 1470 1243,032
6 1,75 456 637,6 338 2,05 692,9 | 512 34x34 | 151 | 773,12 | 432,9472
CANTIDAD 3 1368 1912,8 2078,7 | 1536 1298,842
7 1,95 456 7216 338 2,25 760,5 | 512 34X34 | 151 | 773,12 | 432,9472
CANTIDAD 1 456 7216 760,5 | 512 432,9472
8 28 456 1024 312 31 967,2 | 490 34x34 | 1,51 | 7399 414,344
CANTIDAD 2 912 2048 19344 | 980 828,688
9 1,7 456 604 312 2 624 490 34x34 | 151 | 7399 414,344
CANTIDAD 1 456 604 624 490 414,344
T10 1,8 456 604 312 2,1 6552 | 490 34x34 | 1,51 | 7399 414,344
CANTIDAD 1 456 604 6552 | 490 414,344
CoLTL AX,4 92 63 34x34 | 1,51 | 9513 53,2728
CANTIDAD 17 1564 0 0 1071 905,6376
COLT2 X4 46,4 34 34X34 | 151 | 51,34 28,7504
CANTIDAD 8 371,2 0 0 272 230,0032

141




CONCRETO PANTALLAS

UNIDAD TOTAL PISOS por piso
2,914 34,968 2,914
34,968
2,444 29,328 4,388
58,656
1,034 12,408 2,068
24,816
1,316 15,792 2,632
31,584
1,41 16,92 4,23
50,76
1,645 21,385 4,935
64,155
1,833 23,829 1,833
23,829
2,632 31,584 5,264
63,168
1,598 19,176 1,598
19,176
1,692 20,304 1,692
20,304
0,376 4,512 32,054
76,704

0,376 0,376
3,008
TOTAL CTO. 471,128
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ANEXO 29. Andlisis de precios unitarios

FECHA . SEPTIEMBRE DE 2010

MORTERO 1:3 M3

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Cemento Gris 454,00 kg 366,00 164,06
Arena gris 1,09 M3 34.000,00 3006
Agua 250,00 It 30,00 09D
VALOR MATERIALES 210.724,0
DESPERDICIOS 3%
MANO DE OBRA(mezclado)2%
VALOR METRO CUBICO 210.724,0

MORTERO 1:4 M3

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Cemento Gris 364,00 kg 366,00 133,22
Arena gris 1,16 M3 34.000,00 39M
Agua 185,00 It 30,00 0I5
VALOR MATERIALES 178.214,0
DESPERDICIOS 3%
MANO DE OBRA(mezclado)2%
VALOR METRO CUBICO 178.214,0

MORTERO 1:5 M3

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Cemento Gris 302,00 kg 366,00 11283
Arena gris 1,18 M3 34.000,00 40,2
Agua 170,00 It 30,00 DI
VALOR MATERIALES 155.752,0
DESPERDICIOS 3%
MANO DE OBRA(mezclado)2%
VALOR METRO CUBICO 155.752,0

143




CONCRETO 1:2:2 M3

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Cemento Gris 420,00 kg 366,00 158,02
Arena gris 0,67 M3 34.000,00 2218
Triturado 0,67 It 34.000,00 2218
agua 200,00 M3 30,00 &
VALOR MATERIALES 205.280,0
DESPERDICIOS 3%
MANO DE OBRA(mezclado)2%
VALOR METRO CUBICO 205.280,0

CONCRETO 1:2:3 M3

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Cemento Gris 350,00 kg 366,00 128,00
Arena gris 0,56 M3 34.000,00 19m
Triturado 0,84 M3 34.000,00 2886
Agua 180,00 It 30,00 4D
VALOR MATERIALES 181.100,0
DESPERDICIOS 3%
MANO DE OBRA(mezclado)2%
VALOR METRO CUBICO 181.100,0

CONCRETO 1:2:3 M3 CIMENTACION

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Cemento Gris 350,00 kg 366,00 128,00
Arena lavada de trituracion 0,56 M3 27.000,00 15.120,0
Triturado 0,84 M3 34.000,00 2886
Agua 180,00 It 30,00 04D
VALOR MATERIALES 177.180,0
DESPERDICIOS 3%
MANO DE OBRA(mezclado)2%
VALOR METRO CUBICO 177.180,0
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CONCRETO 1:2:4 M3

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Cemento Gris 300,00 kg 366,00 109.80
Arena Gris 0,48 M3 34.000,00 18,16
Triturado 0,95 M3 34.000,00 3230
Agua 170,00 It 30,00 DO
VALOR MATERIALES 163.350,0
DESPERDICIOS 3%
MANO DE OBRA(mezclado)2%
VALOR METRO CUBICO 163.350,0

CONCRETO 1:3:6 M3

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Cemento Gris 210,00 kg 366,00 76.86
Arena gris 0,50 M3 34.000,00 100
Triturado 1,00 M3 34.000,00 3900
agua 155,00 It 30,00 DE5
VALOR MATERIALES 132.510,0
DESPERDICIOS 3%
MANO DE OBRA(mezclado)2%
VALOR METRO CUBICO 132.510,0
CONCRETO CICLOPEO 1:3:6 M3

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:3:6 0,40 M3 132.510,00 53,00
Rajon 0,60 M3 27.000,00 1820
VALOR MATERIALES 69.204,0
DESPERDICIOS 3%
valor materiales 69.204,0
mano de obra 20.000,0
VALOR METRO CUBICO 89.204,0
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LOCALIZACION Y REPLANTEO M2

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL

Estacas 1,00 und 400,00 0040
puntillas 0,04 b 1.500,00 0,6
Equipo y herramientas 1,00 gl 150,00 (o))
VALOR PARCIAL 610,0
DESPERDICIOS 3%
VALOR MATERIALES 610,0
COMISION TOPOGRAFIA M.O 1,00 m2 860,00 A0
VALOR METRO CUADRADO 819,3
AMPAMENTO 10X 3.00

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Teja zinc .85x 2.5 12,00 m3 32,202 386.424,0
Tablas 26,00 und 4.000,00 108,0
Guaduas 6,00 und 3.200,00 19.200,0
Clavos 4,00 Ib 1.500,00 &
Alambre de Amarre 3,00 kg 2.480,0 7.440,0
candado 1,00 und 8.900,00 08.9
portacandado 2,00 und 1.200,00 2.400,0
amarras 72,00 und 200,00 00.0
SUMA 548.764,0
DESPERDICIOS 3% 16.462,9
VALOR MATERIALES 565.226,9
MANO DE OBRA 21,00 m2 5.000,00 108,00
VALOR UNIDAD 670.226,9
CERRAMIENTO 130 ML

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Postes 52,00 | und 2.000,00 104.000,0
Bisagra comun 4" 3,00 Ib 550,00 1.650,0
grapas 300| Ib 3.350,00 10.050,0
alambre de pla 33,00 kg 3.470,00 114.510,0
alambre de amarre 500 | kg 2.480,00 12.400,0
porta candado simple 2,00 | und 1.200,00 2.400,0
puntilla cabeza 2" 7,00 Ib 1.500,00 10.500,0
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tela para caseton 130,00 | ml 1.119,00 145.470,0
barengas puerta 1,00 ml 800,00 800,0
Lamina en zinc corrugada 2.15*0.80 7,00 | und 12.750,00 89.250,0
amarras 100,00 | und 200,00 20.000,0
cadena negra 3/8" 1,00 ml 11.600,00 11.600,0
candado 1,00 | und 8.900,00 8.900,0
SUMA 531.530,0
DESPERDICIOS 3% 15.945,9
VALOR MATERIALES 547.475,9
MANO DE OBRA 24,00 hc 5.000,00 120,00
VALOR UNIDAD 667.475,9
EXCAVACION M3

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
EXCAVACION , CARGUE Y DESALOJO 1,00 m3 7.500,00 7.500,0
SUMA 7.500,0
herramientas 3% 262,5
VALOR MATERIALES 7.762,5
VALOR UNIDAD 7.762,5
EXCAVACION A MANO M3

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
EXCAVACION 1,00 m3 6.000,00 6.000,0
SUMA 6.000,0
herramientas 3%
VALOR MATERIALES 6.000,0
VALOR UNIDAD 6.000,0
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ZAPATA TIPO1

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 42,75 m3 177.180,00 7.574.445,0
Hierro No. 5 315,00 ML 2.600,00 819.000,0
Hierro No. 8 486,40 ML 6.700,00 3.258.880,0
Alambre de amarre 5,00 kg 2.480,0 12.400,0
SUMA 11.664.725,0
DESPERDICIOS 3% 349.941,8
VALOR MATERIALES 12.014.666,8
MANO DE OBRA
fundicion de zapatas 42,75 M3 10,00 427.500,0
cuadre y perfilado 6,00 jornal  15.000,00 90.000,0
herramienta menor 25.875,0
VALOR MANO DE OBRA 543.375,0
EQUIPO
mezcladora 0,50 dia 40.000,00 20.000,0
vibrador 0,50 dia 45.000,00 22.500,0

42.500,0

VALOR UNIDAD 12.600.541,8
ZAPATA TIPO2

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 25,74 m3 177.180,00 4.560.613,2
Hierro No. 5 216,00 ML 2.600,00 561.600,0
Hierro No. 8 291,60 ML 6.700,00 1.953.720,0
Alambre de amarre 5,00 kg 2.480,0 12.400,0
SUMA 7.088.333,2
DESPERDICIOS 3% 212.650,0
VALOR MATERIALES 7.300.983,2
MANO DE OBRA
fundicion de zapatas 25,74 M3 10,00 257.400,0
cuadre y perfilado 6,00 jornal  15.000,00 90.000,0
herramienta menor 17.370,0
VALOR MANO DE OBRA 364.770,0
EQUIPO
mezcladora 0,50 dia 40.000,00 20.000,0
vibrador 0,50 dia 45.000,00 22.500,0

42.500,0

VALOR UNIDAD 7.708.253,2
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ZAPATA TIPO3

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 51,30 m3 177.180,00 9.089.334,0
Hierro No. 5 378,00 ML 2.600,00 982.800,0
Hierro No. 8 580,20 ML 6.700,00 3.887.340,0
Alambre de amarre 5,00 kg 2.480,0 12.400,0
SUMA 13.971.874,0
DESPERDICIOS 3% 419.156,2
VALOR MATERIALES 14.391.030,2
MANO DE OBRA
fundicion de zapatas 51,30 M3 10,00 513.000,0
cuadre y perfilado 6,00 jornal  15.000,00 90.000,0
herramienta menor 30.150,0
VALOR MANO DE OBRA 633.150,0
EQUIPO
mezcladora 0,50 dia 40.000,00 20.000,0
vibrador 0,50 dia 45.000,00 22.500,0

42.500,0

VALOR UNIDAD 15.066.680,2
ZAPATA TIPO4

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 7,02 m3 177.180,00 1.243.803,6
Hierro No. 6 164,70 ML 3.750,00 617.625,0
Alambre de amarre 5,00 kg 2.480,0 12.400,0
SUMA 1.873.828,6
DESPERDICIOS 3% 56.214,9
VALOR MATERIALES 1.930.043,5
MANO DE OBRA
fundicion de zapatas 7,02 M3 10,00 70.200,0
cuadre y perfilado 6,00 jornal  15.000,00 90.000,0
herramienta menor 8.010,0
VALOR MANO DE OBRA 168.210,0
EQUIPO
mezcladora 0,50 dia 40.000,00 20.000,0
vibrador 0,50 dia 45.000,00 22.500,0

42.500,0

VALOR UNIDAD 2.140.753,5
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ZAPATA TIPO5

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 9,45 m3 177.180,00 1.674.351,0
Hierro No. 6 220,48 ML 3.750,00 826.800,0
Alambre de amarre 5,00 kg 2.480,0 12.400,0
SUMA 2.513.551,0
DESPERDICIOS 3% 75.406,5
VALOR MATERIALES 2.588.957,5
MANO DE OBRA
fundicion de zapatas 9,45 M3 10,00 94.500,0
cuadre y perfilado 6,00 jornal  15.000,00 90.000,0
herramienta menor 9.225,0
VALOR MANO DE OBRA 193.725,0
EQUIPO
mezcladora 0,50 dia 40.000,00 20.000,0
vibrador 0,50 dia 45.000,00 22.500,0

42.500,0

VALOR UNIDAD 2.825.182,5
ZAPATA TIPO 6

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 29,21 m3 177.180,00 5.176.225,1
Hierro No. 6 934,80 ML 3.750,00 3.505.500,0
Alambre de amarre 5,00 kg 2.480,0 12.400,0
SUMA 8.694.125,1
DESPERDICIOS 3% 260.823,8
VALOR MATERIALES 8.954.948,9
MANO DE OBRA
fundicion de zapatas 29,21 M3 10,00 292.145,0
cuadre y perfilado 6,00 jornal  15.000,00 90.000,0
herramienta menor 19.107,3
VALOR MANO DE OBRA 401.252,3
EQUIPO
mezcladora 0,50 dia 40.000,00 20.000,0
vibrador 0,50 dia 45.000,00 22.500,0

42.500,0

VALOR UNIDAD 9.398.701,1
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ZAPATATIPO 7

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 9,39 m3 177.180,00 1.663.011,5
Hierro No. 6 430,00 ML 3.750,00 1.612.500,0
Alambre de amarre 5,00 kg 2.480,0 12.400,0
SUMA 3.287.9115
DESPERDICIOS 3% 98.637,3
VALOR MATERIALES 3.386.548,8
MANO DE OBRA
fundicion de zapatas 9,39 M3 10,00 93.860,0
cuadre y perfilado 6,00 jornal  15.000,00 90.000,0
herramienta menor 9.193,0
VALOR MANO DE OBRA 193.053,0
EQUIPO
mezcladora 0,50 dia 40.000,00 20.000,0
vibrador 0,50 dia 45.000,00 22.500,0

42.500,0

VALOR UNIDAD 3.622.101,8
ZAPATATIPO 8

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 10,40 m3 177.180,00 1.842.672,0
Hierro No. 6 486,00 ML 3.750,00 1.822.500,0
Alambre de amarre 5,00 kg 2.480,0 12.400,0
SUMA 3.677.572,0
DESPERDICIOS 3% 110.327,2
VALOR MATERIALES 3.787.899,2
MANO DE OBRA
fundicion de zapatas 10,40 M3 10,00 104.000,0
cuadre y perfilado 6,00 jornal  15.000,00 90.000,0
herramienta menor 9.700,0
VALOR MANO DE OBRA 203.700,0
EQUIPO
mezcladora 0,50 dia 10.000,00 5.000,0
vibrador 0,50 dia 15.000,00 7.500,0

12.500,0

VALOR UNIDAD 4.004.099,2
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ZAPATATIPO 9

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 19,39 m3 177.180,00 3.435.077,3
Hierro No. 6 756,80 ML 3.750,00 2.838.000,0
Alambre de amarre 5,00 kg 2.480,0 12.400,0
SUMA 6.285.477,3
DESPERDICIOS 3% 188.564,3
VALOR MATERIALES 6.474.041,6
MANO DE OBRA
fundicion de zapatas 19,39 M3 10,00 193.875,0
cuadre y perfilado 6,00 jornal  15.000,00 90.000,0
herramienta menor 14.193,8
VALOR MANO DE OBRA 298.068,8
EQUIPO
mezcladora 0,50 dia 40.000,00 20.000,0
vibrador 0,50 dia 45.000,00 22.500,0

42.500,0

VALOR UNIDAD 6.814.610,3
ZAPATATIPO 10

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 21,15 m3 177.180,00 3.747.357,0
Hierro No. 6 819,00 ML 3.750,00 3.071.250,0
Alambre de amarre 5,00 kg 3.400,0 17.350,0
SUMA 6.835.957,0
DESPERDICIOS 3% 205.078,7
VALOR MATERIALES 7.041.035,7
MANO DE OBRA
fundicion de zapatas 21,15 M3 10,00 211.500,0
cuadre y perfilado 6,00 jornal  15.000,00 90.000,0
herramienta menor 15.075,0
VALOR MANO DE OBRA 316.575,0
EQUIPO
mezcladora 0,50 dia 40.000,00 20.000,0
vibrador 0,50 dia 45.000,00 22.500,0

42.500,0

VALOR UNIDAD 7.400.110,7
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ZARPA

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 44,67 m3 177.180,00 7.914.099,1
Hierro No. 5 956,40 ML 2.600,00 2.486.640,0
Alambre de amarre 40,00 kg 2.480,0 99.200,0
SUMA 10.499.939,1
DESPERDICIOS 3% 314.998,2
VALOR MATERIALES 10.814.937,2
MANO DE OBRA
fundicion de zapatas 44,67 M3 10,00 446.670,0
cuadre y perfilado 8,00 jornal  15.000,00 120.000,0
herramienta menor 28.333,5
VALOR MANO DE OBRA 595.003,5
EQUIPO
mezcladora 1,00 dia - 40.000,0
vibrador 1,00 dia - 45.000,0

85.000,0

VALOR UNIDAD 11.494.940,7
FORMALETA VIGAS DE CIMENTACION ml

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
plaqueta 2,00 uni 180,00 603
chapetas y puntales 1,00 glopal 1.000,00 1.000,0
puntillas 0,20 Ib 1.500,00 0K 1)}
SUMA 1.660,0
DESPERDICIOS 3% 83,0
VALOR MATERIALES 1.743,0
MANO DE OBRA
VALOR METRO LINEAL 1.743,0
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VIGA DE AMARRE CIMENTACION ML 0.40*0.50

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 0,20 M3 181.100,00 36.220,0
hierro longitudinal No. 6 6,00 ml 3.750,00 22.500,0
estribos No. 3 6,74 kg 1.700,00 11.458,0
almabre de amarre 0,20 kg 2.480,0 496,0
SUMA 70.674,0
DESPERDICIOS 3% 2.120,2
VALOR MATERIALES 72.794,2
MANO DE OBRA 1,00 ML 9.500,0 9.500,0
EQUIPO
mezcladora 0,02 dia 40.000,00 680,0
vibrador 0,02 dia 45.000,00 765,0

1.445,0

VALOR METRO LINEAL 83.739,2
MURO DE SOTANO ML (0.20*2)

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 0,50 M3 181.100,00 90.550,0
hierro longitudinal No. 4 57,95 ml 1.650,00 95.617,5
almabre de amarre 0,40 kg 2.480,0 992,0
plaqueta 8,00 uni 270,00
chapetas y puntales 1,00 glopal 2.500,00
puntillas 0,20 b 1.500,00
SUMA 187.159,5
DESPERDICIOS 3% 5.614,8
VALOR MATERIALES 192.774,3
MANO DE OBRA 1,00 ML 5.000,0 5.000,0
EQUIPO
mezcladora 0,02 dia 40.000,00 680,0
vibrador 0,02 dia 45.000,00 765,0

1.445,0

VALOR METRO LINEAL 199.219,3
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RELLENO COMPACTADO

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
material del sitio 1,00 m3 -
SUMA -
DESPERDICIOS 3% -
VALOR MATERIALES -
MANO DE OBRA 1,00 m3 3.500,00 3.500,0
herramiento menor 175,0
VALOR MANO DE OBRA 3.675,0
EQUIPO
saltarin 0,13 dia 40.000,00 5.200,0

5.200,0
VALOR UNIDAD 8.875,0
PLACA DE PISO e=0.10 M3

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 1,00 m3 181.100,00 181.100,0
tableta de 10cm 1,33 ml 500,00 665,0
SUMA 181.765,0
DESPERDICIOS 3% 5.453,0
VALOR MATERIALES 187.218,0
MANO DE OBRA 1,00 m2 6.000,00 6.000,0
herramiento menor 300,0
VALOR MANO DE OBRA 6.300,0
EQUIPO
vibrador 0,02 dia 45.000,00 1.080,0
mezcladora 0,02 dia 40.000,00 960,0

2.040,0
VALOR UNIDAD 195.558,0
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PANTALLA TIPO 1

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 34,97 m3 181.100,00 6.332.704,8
Hierro No. 3 876,38 kg 1.700,00 1.489.846,0
Hierro No. 4 2.365,20 ml 1.650,00 3.902.580,0
Hierro No. 5 468,00 ml 2.600,00 1.216.800,0
Hierro No. 6 558,00 ml 3.750,00 2.092.500,0
tabla cepillada 35,00 uni 5.000,00 175.000,0
puntales 1,00 globa] 10.000,00 10.000,0
puntillas 0,50 b 1.500,00 (0F¢)
alambre de amarre 40,00 kg 2.480,0 99.200,0
SUMA 15.319.380,8
DESPERDICIOS 3% 459.581,4
VALOR MATERIALES 15.778.962,2
MANO DE OBRA 34,97 m3 24.000,00 839.232,0
herramiento menor 41.961,6
VALOR MANO DE OBRA 881.193,6
EQUIPO
vibrador 3,00 dia 45.000,00 135.000,0
mezcladora 3,00 dia 40.000,00 120.000,0

255.000,0

VALOR UNIDAD 16.915.155,8
PANTALLATIPO 2

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 28,32 m3 181.100,00 5.129.295,3
Hierro No. 3 841,58 kg 1.700,00 1.430.679,2
Hierro No. 4 1.995,20 ml 1.650,00 3.292.080,0
Hierro No. 5 416,00 ml 2.600,00 1.081.600,0
Hierro No. 6 208,00 ml 3.750,00 780.000,0
Hierro No. 8 348,00 ml 6.700,00 2.331.600,0
tabla cepillada 31,00 uni 5.000,00 155.000,0
puntales 1,00 globa] 10.000,00 10.000,0
puntillas 0,45 Ib 1.500,00 58¥
alambre de amarre 30,00 kg 2.480,0 74.400,0
SUMA 14.285.329,5
DESPERDICIOS 3% 428.559,9
VALOR MATERIALES 14.713.889,4
MANO DE OBRA 28,32 m3 24.000,00 679.752,0
herramiento menor 33.987,6
VALOR MANO DE OBRA 713.739,6
EQUIPO
vibrador 3,00 dia 45.000,00 135.000,0
mezcladora 3,00 dia 40.000,00 120.000,0

255.000,0

VALOR UNIDAD 15.682.629,0
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PANTALLA TIPO 3

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 12,41 m3 181.100,00 2.247.088,8
Hierro No. 3 445,26 kg 1.700,00 756.948,8
Hierro No. 4 872,80 ml 1.650,00 1.440.120,0
Hierro No. 5 456,00 ml 2.600,00 1.185.600,0
tabla cepillada 14,00 uni 5.000,00 70.000,0
puntales 1,00 globa] 8.000,00 8.000,0
puntillas 0,35 b 1.500,00 582
alambre de amarre 30,00 kg 2.480,0 74.400,0
SUMA 5.782.682,6
DESPERDICIOS 3% 173.480,5
VALOR MATERIALES 5.956.163,1
MANO DE OBRA 12,41 m3 24.000,00 297.792,0
herramiento menor 14.889,6
VALOR MANO DE OBRA 312.681,6
EQUIPO
vibrador 2,50 dia 45.000,00 112.500,0
mezcladora 2,50 dia 40.000,00 100.000,0

212.500,0

VALOR UNIDAD 6.481.344,7
PANTALLATIPO 4

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 15,79 m3 181.100,00 2.859.931,2
Hierro No. 3 445,26 kg 1.700,00 756.948,8
Hierro No. 4 1.050,40 ml 1.650,00 1.733.160,0
Hierro No. 5 456,00 ml 2.600,00 1.185.600,0
tabla cepillada 16,00 uni 5.000,00 80.000,0
puntales 1,00 globa 8.000,00 8.000,0
puntillas 0,35 Ib 1.500,00 58p
alambre de amarre 30,00 kg 2.480,0 74.400,0
SUMA 6.698.565,0
DESPERDICIOS 3% 200.957,0
VALOR MATERIALES 6.899.522,0
MANO DE OBRA 15,79 m3 24.000,00 379.008,0
herramiento menor 18.950,4
VALOR MANO DE OBRA 397.958,4
EQUIPO
vibrador 2,50 dia 45.000,00 112.500,0
mezcladora 2,50 dia 40.000,00 100.000,0

212.500,0

VALOR UNIDAD 7.509.980,4
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PANTALLA TIPO 5

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 16,92 m3 181.100,00 3.064.212,0
Hierro No. 3 445,26 kg 1.700,00 756.948,8
Hierro No. 4 1.081,60 ml 1.650,00 1.784.640,0
Hierro No. 5 456,00 ml 2.600,00 1.185.600,0
tabla cepillada 16,00 uni 5.000,00 80.000,0
puntales 1,00 globa 8.000,00 8.000,0
puntillas 0,35 Ib 1.500,00 58p
alambre de amarre 25,00 kg 2.480,0 62.000,0
SUMA 6.941.925,8
DESPERDICIOS 3% 208.257,8
VALOR MATERIALES 7.150.183,6
MANO DE OBRA 16,92 m3 24.000,00 406.080,0
herramiento menor 20.304,0
VALOR MANO DE OBRA 426.384,0
EQUIPO
vibrador 2,50 dia 45.000,00 112.500,0
mezcladora 2,50 dia 40.000,00 100.000,0

212.500,0

VALOR UNIDAD 7.789.067,6
PANTALLA TIPO 6

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 21,39 m3 181.100,00 3.872.823,5
Hierro No. 3 463,87 kg 1.700,00 788.573,9
Hierro No. 4 1.327,50 ml 1.650,00 2.190.375,0
Hierro No. 5 456,00 ml 2.600,00 1.185.600,0
tabla cepillada 18,00 uni 5.000,00 90.000,0
puntales 1,00 globa 8.000,00 8.000,0
puntillas 0,40 b 1.500,00 08D
alambre de amarre 25,00 kg 2.480,0 62.000,0
SUMA 8.197.972,4
DESPERDICIOS 3% 245.939,2
VALOR MATERIALES 8.443.911,6
MANO DE OBRA 21,39 m3 24.000,00 513.240,0
herramiento menor 25.662,0
VALOR MANO DE OBRA 538.902,0
EQUIPO
vibrador 3,00 dia 45.000,00 135.000,0
mezcladora 3,00 dia 40.000,00 120.000,0

255.000,0

VALOR UNIDAD 9.237.813,6
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PANTALLA TIPO 7

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 23,83 m3 181.100,00 4.315.431,9
Hierro No. 3 463,87 kg 1.700,00 788.573,9
Hierro No. 4 1.482,10 ml 1.650,00 2.445.465,0
Hierro No. 5 456,00 ml 2.600,00 1.185.600,0
tabla cepillada 20,00 uni 5.000,00 100.000,0
puntales 1,00 globa] 8.000,00 8.000,0
puntillas 0,40 b 1.500,00 08D
alambre de amarre 25,00 kg 2.480,0 62.000,0
SUMA 8.905.670,8
DESPERDICIOS 3% 267.170,1
VALOR MATERIALES 9.172.840,9
MANO DE OBRA 23,83 m3 24.000,00 571.896,0
herramiento menor 28.594,8
VALOR MANO DE OBRA 600.490,8
EQUIPO
vibrador 3,00 dia 45.000,00 135.000,0
mezcladora 3,00 dia 40.000,00 120.000,0

255.000,0

VALOR UNIDAD 10.028.331,7
PANTALLATIPO 8

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 31,58 m3 181.100,00 5.719.862,4
Hierro No. 3 445,26 kg 1.700,00 756.948,8
Hierro No. 4 1.991,20 ml 1.650,00 3.285.480,0
Hierro No. 5 456,00 ml 2.600,00 1.185.600,0
tabla cepillada 26,00 uni 5.000,00 130.000,0
puntales 1,00 globa 8.000,00 8.000,0
puntillas 0,45 Ib 1.500,00 58¥
alambre de amarre 25,00 kg 2.480,0 62.000,0
SUMA 11.148.566,2
DESPERDICIOS 3% 334.457,0
VALOR MATERIALES 11.483.023,2
MANO DE OBRA 31,58 m3 24.000,00 758.016,0
herramiento menor 37.900,8
VALOR MANO DE OBRA 795.916,8
EQUIPO
vibrador 3,00 dia 45.000,00 135.000,0
mezcladora 3,00 dia 40.000,00 120.000,0

255.000,0

VALOR UNIDAD 12.533.940,0
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PANTALLA TIPO 9

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 19,18 m3 181.100,00 3.472.773,6
Hierro No. 3 445,26 kg 1.700,00 756.948,8
Hierro No. 4 1.228,00 ml 1.650,00 2.026.200,0
Hierro No. 5 456,00 ml 2.600,00 1.185.600,0
tabla cepillada 18,00 uni 5.000,00 90.000,0
puntales 1,00 globa] 8.000,00 8.000,0
puntillas 0,40 b 1.500,00 08D
alambre de amarre 25,00 kg 2.480,0 62.000,0
SUMA 7.602.122,4
DESPERDICIOS 3% 228.063,7
VALOR MATERIALES 7.830.186,1
MANO DE OBRA 19,18 m3 24.000,00 460.224,0
herramiento menor 23.011,2
VALOR MANO DE OBRA 483.235,2
EQUIPO
vibrador 3,00 dia 45.000,00 135.000,0
mezcladora 3,00 dia 40.000,00 120.000,0

255.000,0

VALOR UNIDAD 8.568.421,3
PANTALLA TIPO 10

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 20,30 m3 181.100,00 3.677.054,4
Hierro No. 3 445,26 kg 1.700,00 756.948,8
Hierro No. 4 1.259,20 ml 1.650,00 2.077.680,0
Hierro No. 5 456,00 ml 2.600,00 1.185.600,0
tabla cepillada 18,00 uni 5.000,00 90.000,0
puntales 1,00 globa 8.000,00 8.000,0
puntillas 0,40 b 1.500,00 08D
alambre de amarre 25,00 kg 2.480,0 62.000,0
SUMA 7.857.883,2
DESPERDICIOS 3% 235.736,5
VALOR MATERIALES 8.093.619,7
MANO DE OBRA 20,30 m3 24.000,00 487.296,0
herramiento menor 24.364,8
VALOR MANO DE OBRA 511.660,8
EQUIPO
vibrador 3,00 dia 45.000,00 135.000,0
mezcladora 3,00 dia 40.000,00 120.000,0

255.000,0

VALOR UNIDAD 8.860.280,5
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COLUMNATIPO 1

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 4,51 m3 181.100,00 817.123,2
Hierro No. 3 57,27 kg 1.700,00 97.364,1
Hierro No. 5 92,00 ml 2.600,00 239.200,0
tabla cepillada 8,00 uni 5.000,00 40.000,0
puntales 1,00 globa 5.000,00 5.000,0
puntillas 0,20 Ib 1.500,00 03D
alambre de amarre 20,00 kg 2.480,0 49.600,0
SUMA 1.248.587,3
DESPERDICIOS 3% 37.457,6
VALOR MATERIALES 1.286.044,9
MANO DE OBRA 4,51 m3 24.000,00 108.288,0
herramiento menor 5.414 4
VALOR MANO DE OBRA 113.702,4
EQUIPO
vibrador 0,17 dia 45.000,00 7.650,0
mezcladora 0,17 dia 40.000,00 6.800,0
14.450,0
VALOR UNIDAD 1.414.197,3
COLUMNATIPO 2
MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 0,38 m3 181.100,00 68.093,6
Hierro No. 3 28,75 kg 1.700,00 48.875,0
Hierro No. 5 46,40 ml 2.600,00 120.640,0
tabla cepillada 8,00 uni 5.000,00 40.000,0
puntales 1,00 globa 5.000,00 5.000,0
puntillas 0,20 b 1.500,00 03D
alambre de amarre 20,00 kg 2.480,0 49.600,0
SUMA 332.508,6
DESPERDICIOS 3% 9.975,3
VALOR MATERIALES 342.483,9
MANO DE OBRA 0,38 m3 24.000,00 9.024,0
herramiento menor 451,2
VALOR MANO DE OBRA ml - 9.475,2
EQUIPO
vibrador 12,00 dia 45.000,00 540.000,0
mezcladora 12,00 dia 40.000,00 480.000,0
1.020.000,0
VALOR UNIDAD 1.371.959,1
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LOSA DE ENTREPISO 1

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 149,89 m3 181.100,00 27.144.256,8
Hierro No. 3 3.934,90 kg 1.700,00 6.689.323,2
Hierro No. 4 186,00 ml 1.650,00 306.900,0
Hierro No. 5 2.782,48 ml 2.600,00 7.234.448,0
Hierro No. 6 2.375,40 ml 3.750,00 8.907.750,0
Hierro No. 7 27,00 ml 5.100,00 137.700,0
Hierro No. 8 40,00 ml 6.700,00 268.000,0
Plaqueta 829,89 uni 2.700,00 2.208.0
gatos 348,55 uni 2.400,00 8263
cerchas 257,27 uni 2.400,00 63882
tijera corta 257,27 uni 1.200,00 308.719,1
tijera larga 257,27 uni 1.200,00 308.719,1
caseton en hicopor 300,00 m2 4(BDO, 1.350.000,0
Caseton en madera 277,00 mZ 16.000,0 4.432.000,0
alambre de amarre 50,00 kg 2.480,0 124.000,0
malla electrosoldada 829,89 m2 2,43 3.676.412,7
SUMA 64.582.899,1
DESPERDICIOS 3% 1.937.487,0
VALOR MATERIALES 66.520.386,1
MANO DE OBRA 829,89 m2 18.000,00 14.938.020,0
herramiento menor 746.901,0
VALOR MANO DE OBRA 15.684.921,0
EQUIPO
vibrador 3,00 dia 45.000,00 135.000,0
mezcladora 3,00 dia 40.000,00 120.000,0

255.000,0

VALOR UNIDAD 82.460.307,1
LOSA DE ENTREPISO 2

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 148,89 m3 181.100,00 26.963.714,6
Hierro No. 3 3.904,78 kg 1.700,00 6.638.124,6
Hierro No. 4 180,00 ml 1.650,00 297.000,0
Hierro No. 5 2.722,88 ml 2.600,00 7.079.488,0
Hierro No. 6 2.375,40 ml 3.750,00 8.907.750,0
Hierro No. 7 27,00 ml 5.100,00 137.700,0
Hierro No. 8 40,00 ml 6.700,00 268.000,0
Plagueta 814,51 uni 2.700,00 2.199.0
gatos 342,09 uni 2.400,00 8280
cerchas 252,50 uni 2.400,00 6059
tijera corta 252,50 uni 1.200,00 302.997,7
tijera larga 252,50 uni 1.200,00 302.997,7
caseton en hicopor 300,00 m2 4(BDO, 1.350.000,0
Caseton en madera 255,00 m2 16.000,0 4.080.000,0
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alambre de amarre 50,00 ‘ kg 2.480,0 124.000,0
malla electrosoldada 814,51 m2 2,43 3.608.279,3
SUMA 63.686.250,5
DESPERDICIOS 3% 1.910.587,5
VALOR MATERIALES 65.596.838,0
MANO DE OBRA 814,51 m2 18.000,00 14.661.180,0
herramiento menor 733.059,0
VALOR MANO DE OBRA 15.394.239,0
EQUIPO
vibrador 3,00 dia 45.000,00 135.000,0
mezcladora 3,00 dia 40.000,00 120.000,0
255.000,0
VALOR UNIDAD 81.246.077,0
LOSA DE ENTREPISO 3-11
MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 89,64 m3 181.100,00 16.233.804,0
Hierro No. 3 2.035,59 kg 1.700,00 3.460.503,0
Hierro No. 4 96,00 ml 1.650,00 158.400,0
Hierro No. 5 1.769,30 ml 2.600,00 4.600.180,0
Hierro No. 6 1.300,80 ml 3.750,00 4.878.000,0
Hierro No. 7 45,00 ml 5.100,00 229.500,0
Hierro No. 8 40,00 ml 6.700,00 268.000,0
Plagueta 459,12 uni 2.700,00 1.2249.6
gatos 192,83 uni 2.400,00 46830
cerchas 142,33 uni 2.400,00 3853
tijera corta 142,33 uni 1.200,00 170.792,6
tijera larga 142,33 uni 1.200,00 170.792,6
caseton en hicopor 300,00 m2 4(BDO, 1.350.000,0
malla electrosoldada 459,12 m2 a.a6 2.033.901,6
alambre de amarre 40,00 kg 2.480,0 99.200,0
SUMA 35.697.076,1
DESPERDICIOS 3% 1.070.912,3
VALOR MATERIALES 36.767.988,4
MANO DE OBRA 459,12 m2 18.000,00 8.264.160,0
herramiento menor 413.208,0
VALOR MANO DE OBRA 8.677.368,0
EQUIPO
vibrador 2,00 dia 45.000,00 90.000,0
mezcladora 2,00 dia 40.000,00 80.000,0
170.000,0
VALOR UNIDAD 45.615.356,4
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LOSA DE ENTREPISO 12

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 104,87 m3 181.100,00 18.992.058,4
Hierro No. 3 2.461,92 kg 1.700,00 4.185.268,1
Hierro No. 4 184,80 ml 1.650,00 304.920,0
Hierro No. 5 2.371,48 ml 2.600,00 6.165.848,0
Hierro No. 6 1.368,00 ml 3.750,00 5.130.000,0
Hierro No. 7 32,00 ml 5.100,00 163.200,0
Hierro No. 8 32,00 ml 6.700,00 214.400,0
Plagueta 463,60 uni 2.700,00 1.220,0
gatos 194,71 uni 2.400,00 4683
cerchas 143,72 uni 2.400,00 34849
tijera corta 143,72 uni 1.200,00 172.459,2
tijera larga 143,72 uni 1.200,00 172.459,2
caseton en hicopor 300,00 m2 4(BDO, 1.350.000,0
caseton en madera 24,20 m2 16.000,0 387.200,0
alambre de amarre 40,00 kg 2.480,0 99.200,0
malla electrosoldada 463,60 m2 @48 2.053.748,0
SUMA 41.454.708,1
DESPERDICIOS 3% 1.243.641,2
VALOR MATERIALES 42.698.349,3
MANO DE OBRA 463,60 m2 18.000,00 8.344.800,0
herramiento menor 417.240,0
VALOR MANO DE OBRA 8.762.040,0
EQUIPO
vibrador 2,00 dia 45.000,00 90.000,0
mezcladora 2,00 dia 40.000,00 80.000,0

170.000,0

VALOR UNIDAD 51.630.389,3
LOSA DE ENTREPISO 13

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 47,52 m3 181.100,00 8.605.792,3
Hierro No. 3 1.030,20 kg 1.700,00 1.751.346,8
Hierro No. 5 1.014,12 ml 2.600,00 2.636.712,0
Hierro No. 6 429,60 ml 3.750,00 1.611.000,0
Plagueta 249,94 uni 2.700,00 6388
gatos 104,97 uni 2.400,00 2399
cerchas 77,48 uni 2.400,00 1859
tijera corta 77,48 uni 1.200,00 92.977,7
tijera larga 77,48 uni 1.200,00 92.977,7
alambre de amarre 25,00 kg 2.480,0 62.000,0
caseton en hicopor 172,08 m2 4(BDO, 774.360,0
malla electrosoldada 249,94 m2 2,43 1.107.234,2
SUMA 17.847.133,6
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DESPERDICIOS 3%

535.414,0

VALOR MATERIALES 18.382.547,6
MANO DE OBRA 249,94 m2 18.000,00 4.498.920,0
herramiento menor 224.946,0
VALOR MANO DE OBRA 4.723.866,0
EQUIPO
vibrador 1,00 dia 45.000,00 45.000,0
mezcladora 1,00 dia 40.000,00 40.000,0
85.000,0

VALOR UNIDAD 23.191.413,6
COLUMNAS MURO DE CIERRE UNI

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 0,09 m3 181.100,00 17.023,4
Hierro No. 3 6,30 kg 1.700,00 10.710,0
Hierro No. 4 14,60 ml 1.650,00 24.090,0
Tabla cepillada 4,00 uni 5.000,00 20.000,0
puntales 1,00 GL 2.000,00 1]
puntillas 0,03 uni 1.500,00 43,7
alambre de amarre 5,00 kg 2.480,0 12.400,0
SUMA 86.267,1
DESPERDICIOS 3% 2.588,0
VALOR MATERIALES 88.855,1
MANO DE OBRA 0,09 m3 24.000,00 2.256,0
herramiento menor 112,8
VALOR MANO DE OBRA 2.368,8
EQUIPO
vibrador 45.000,00 dia 0,18 8.100,0
mezcladora 40.000,00 dia 0,18 7.200,0

15.300,0

VALOR UNIDAD 106.523,9
VIGA DE AMARRE MURO DE CIERRE
ML

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 0,04 m3 181.100,00 7.244,0
Hierro No. 3 2,80 kg 1.700,00 4.760,0
Hierro No. 5 4,24 ml 2.600,00 11.024,0
Tabla cepillada 1,00 uni 5.000,00 5.000,0
Chapetas 1,00 GL 1.000,00 1.000,0
puntillas 0,31 uni 1.500,00 6540
alambre de amarre 2,00 kg 2.480,0 4.960,0
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SUMA 34.453,0
DESPERDICIOS 3% 1.033,6
VALOR MATERIALES 35.486,6
MANO DE OBRA 1,00 ml 10.000,00 10.000,0
herramiento menor 500,0
VALOR MANO DE OBRA 10.500,0
EQUIPO
vibrador 45.000,00 dia 0,02 900,0
mezcladora 40.000,00 dia 0,02 800,0
1.700,0
VALOR UNIDAD 47.686,6
GRADAS (PELDANO)
MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:3 0,06 m3 181.100,00 11.318,8
Hierro No. 4 7,25 kg 1.650,00 11.962,5
Tabla cepillada 1,50 uni 5.000,00 7.500,0
Puntales 1,00 GL 2.000,00 pal(n]
puntillas 0,31 uni 1.500,00 654
alambre de amarre 0,70 kg 2.480,0 1.736,0
SUMA 34.982,3
DESPERDICIOS 3% 1.049,5
VALOR MATERIALES 36.031,7
MANO DE OBRA 1,00 uni 11.500,00 11.500,0
herramiento menor 575,0
VALOR MANO DE OBRA 12.075,0
EQUIPO
vibrador 45.000,00 dia 0,06 2.835,0
mezcladora 40.000,00 dia 0,06 2.520,0
5.355,0
VALOR UNIDAD 53.461,7
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MURO EN LADRILLO BLOQUE No. 4

M2

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Ladrillo bloque 4 12,00 und T, 8.640,0
mortero 1:4 0,012] m3 178.214,00 2.138,6
andamios 10.778,6

600,0

VALOR MATERIALES 11.378,6
desperdicios 5% 568,9
VALOR MATERIALES 12.547,5
MANO DE OBRA 1,00 M2 3.000,00 3.000,0
VALOR METRO CUADRADO 15.547,5

MURO EN LADRILLO VISTO M2

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Ladrillo visto 57,00 und 460,00 26.220,0
mortero 1:4 0,030 m3 178.214,00 5.346,4
andamios 600,00 600,0
VALOR MATERIALES 32.166,4
desperdicios 5% 1.608,3
VALOR MATERIALES 33.774,7
MANO DE OBRA 1,00 M2 13.000,00 13.000,0
VALOR METRO CUADRADO 46.774,7

LAVADO LADRILLO VISTO M2

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL

producto sika 1,00 m2 43,00 43,0

andamios 600,00 600,0
VALOR MATERIALES 643,0
desperdicios 5% 32,2

VALOR MATERIALES 675,2
MANO DE OBRA 1,00 M2 1.700,00 1.700,0
VALOR METRO CUADRADO 2.375,2
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MURO EN FACHALETA ML

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Tableta 57,00 m2 200,00 10.00
mortero 1:4 0,030 m3 178.214,00 5.346,4
andamios 600,00 600,0
VALOR MATERIALES 17.346,4
desperdicios 5% 867,3
VALOR MATERIALES 18.213,7
MANO DE OBRA 1,00 ml 900,00 900,0
VALOR METRO CUADRADO 19.113,7
BASE PISO ESP=10 CM M2

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:4 0,10 m3 163.350,00 16.335,0
dilatacion madera 1,33 ml 476,6 554,2
VALOR MATERIALES 16.889,2
VALOR MATERIALES 16.889,2
desperdicios 5% 844,5
MANO DE OBRA 1,00 m2 6.000,00 6.000,0
VALOR METRO CUADRADO 23.733,6
REPELLO PISO e=0.03 M2

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
mortero 1:4 0,03 M3 178.214,00 4.455,4
VALOR MATERIALES 4.455,4
VALOR MATERIALES 4.455,4
desperdicios 5% 222,8
MANO DE OBRA 1,00 M2 2.500,00 2.500,0
VALOR METRO CUADRADO 7.178,1
PISO CERAMICA M2

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Ceramica 1,00 m2 23.000,00 23.000,0
Pegacort 5,00 kg 625,00 3.125,0
Boquilla 0,40 kg 2.470,00 898
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VALOR MATERIALES 27.113,0
desperdicios 5% 1.355,7
valor materiales 28.468,7
MANO DE OBRA 1,00 m2 4.500,00 4.500,0
VALOR METRO CUADRADO 32.968,7
GUARDAESCOBAS PISO CERAMICA
ML

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Ceramica 1,00 ML 1.022,00 1.022,0
Pegacort 0,40 kg 625,00 250,0
Boquilla 0,05 kg 2.470,00 IR
VALOR MATERIALES 1.395,5
desperdicios 5% 69,8
valor materiales 1.465,3
MANO DE OBRA 1,00 m2 800,00 800,0
VALOR METRO CUADRADO 2.265,3
PISO FLOTANTE M2

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Piso flotante con aislante 1,00 m2| 32.000,00 32.000,0
plastico 2mm 1,00 m2 1.200,00 1.200,0
cinta gruesa 0,20 ml 80,00 16,0
VALOR MATERIALES 33.216,0
desperdicios 5% 1.660,8
valor materiales 34.876,8
MANO DE OBRA 1,00 m2 5.000,00 5.000,0
VALOR METRO CUADRADO 39.876,8
GUARDAESCOBAS PISO FLOTANTE
ML

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
madera 1,00 ml 1.500,00 hoLi1)]
puntilla 0,10 ml 1.500,00 (o)t}
VALOR MATERIALES 1.650,0
desperdicios 5% 82,5
valor materiales 1.732,5
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MANO DE OBRA 1,00 m2 3.000,00 3.000,0
VALOR METRO CUADRADO 4.732,5
PISO BANO M2

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Ceramica 1,00 m2 19.000,00 19.000,0
Pegacort 5,00 kg 625,00 3.125,0
Boquilla 0,40 kg 2.470,00 898
VALOR MATERIALES 23.113,0
desperdicios 5% 1.155,7
valor materiales 24.268,7
MANO DE OBRA 1,00 m2 4.500,00 4.500,0
VALOR METRO CUADRADO 28.768,7
PANETE MURO M2 e=0.025

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
mortero 1:5 0,025| M3 155.752,00 3.893,8
SUMA 3.893,8
andamios 600,0
VALOR MATERIALES 4.493,8
desperdicios 5% 2247
VALOR MANO DE OBRA 1,00 M2 3.000,00 3.000,0
VALOR METRO CUADRADO 7.718,5
ENCHAPE BANOS M2

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Ceramica 1,00 m2 22.000,00 22.000,0
Pegacort 5,00 kg 625,00 3.125,0
Boquilla 0,40 kg 2.470,00 898
VALOR MATERIALES 26.113,0
desperdicios 5% 1.305,7
MANO DE OBRA 1,00 m2 4.500,00 4.500,0
VALOR METRO CUADRADO 31.918,7
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COMBO SANITARIO

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Combo sanitario 1,00 HHHH 330.000,00 330.000,0
cemento blanco 2,00 kg 800,00 1.600,0
acoples 3,00 und 3.000,00 02,0
cinta teflon 3,00 ml 70,00
VALOR MATERIALES 340.600,0
desperdicios 5% 17.030,0
valor materiales 357.630,0
MANO DE OBRA 1,00 m2 30.000,00 30.000,0
VALOR UNIDAD 387.630,0
SANITARIO UNI

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
sanitario 1,00 HtH# 370.000,00 370,00
cemento blanco 2,00 kg 800,00 1.600,0
acoples 1,00 und 3.000,00 08.0
cinta teflon 1,00 ml 70,00 70,0
VALOR MATERIALES 374.670,0
desperdicios 5%
valor materiales 374.670,0
MANO DE OBRA 1,00 m2 15.000,00 15.000,0
VALOR UNIDAD 389.670,0
LAVAMANOS UNI

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Lavamanos 1,00 HtHH 100.000,00 100.000,0
griferia 1,00 globa 140.000,00 140.000,0
incrustaciones 1,00 global 120.000,00 120.000,0
acoples 2,00 und 3.000,00 06.0
cinta teflon 1,00 ml 70,00 70,0
VALOR MATERIALES 366.070,0
desperdicios 5%
valor materiales 366.070,0
MANO DE OBRA 1,00 m2 45.000,00 45.000,0
VALOR UNIDAD 411.070,0
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MUEBLE BANO UNI

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
mueble madera 1,00 Y 150.000,00 150.000,0
meson en granito 1,00 global 80.000,00 80.000,0
acoples 2,00 und 3.000,00 06,0
cinta teflon 1,00 ml 70,00 70,0
VALOR MATERIALES 236.070,0
desperdicios 5%
valor materiales 236.070,0
MANO DE OBRA - -
VALOR UNIDAD 236.070,0
mezclador duchas

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
mezclador 1,00 it 120.000,00 120.000,0
acoples 2,00 und 3.000,00 06.0
cinta teflon 1,00 ml 70,00 70,0
VALOR MATERIALES 126.070,0
desperdicios 5% 6.303,5
valor materiales 132.373,5
MANO DE OBRA 1,00 m2 14.000,00 14.000,0
VALOR METRO CUADRADO 146.373,5
rejilla bafo

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
rejilla cifon 1,00 HHt 4.000,00 4.000,0
boquitlla 0,05 kg 2.470,00 123,5
VALOR MATERIALES 41235
desperdicios 5%
valor materiales 41235
MANO DE OBRA 1,00 m2 2.000,00 2.000,0
VALOR METRO CUADRADO 6.123,5
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tapa registro

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
tapa registro 1,00 HitHH 3.700,00 3.700,0
silicona 0,10 cc 5.300,00 083
VALOR MATERIALES 4.230,0
desperdicios 5%
valor materiales 4.230,0
MANO DE OBRA 1,00 m2 1.200,00 1.200,0
VALOR METRO CUADRADO 5.430,0
MUEBLE INTEGRAL BAJO DE COCINA EN GRANITO ML

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Meson en granito 1,00 ML 240.000,00 240.000,0
Mueble bajo 1,00 ml 300.000,00 300.000,0
SUMA 540.000,0
DESPERDICIOS 5%
VALOR MATERIALES 540.000,0
MANO DE OBRA 1,00 ml -
COSTO DIRECTO 540.000,0
LAVAPLATOS ACERO CON MEZCLADOR uni

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Lavaplatos 1,00 und 120.000,00 120.000,0
mezclador 1,00 uni 75.000,00 75.000,0
acoples 2,00 und 3.000,00
cinta teflon 2,00 ml 70,00
SUMA 195.000,0
DESPERDICIOS 5%
VALOR MATERIALES 195.000,0
MANO DE OBRA 1,00 uni 18.000,00 18.000,0
COSTO DIRECTO 213.000,0
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CALENTADOR 8 LITROS

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Calentador 1,00 und 380.000,00 380.000,0
acoples 2,00 und 3.000,00 06.0
cinta teflon 2,00 ml 70,00 140,0
racor 2,00 und 1.500,00 08,0
manguera 0,50 ml 1.200,00 600,0
abrazaderas 2,00 uni 350,00 700,0
SUMA 390.440,0
DESPERDICIOS 5%
VALOR MATERIALES 390.440,0
MANO DE OBRA 1,00 uni 20.000,00 20.000,0
COSTO DIRECTO 410.440,0
CALENTADOR 10 LITROS

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Calentador 1,00 und 500.000,00 500.000,0
acoples 2,00 und 3.000,00 06,0
cinta teflon 2,00 ml 70,00 140,0
racor 2,00 und 1.500,00 08,0
manguera 0,50 ml 1.200,00 600,0
abrazaderas 2,00 uni 350,00 700,0
SUMA 510.440,0
DESPERDICIOS 5%
VALOR MATERIALES 510.440,0
MANO DE OBRA 1,00 uni 20.000,00 20.000,0
COSTO DIRECTO 530.440,0
CALENTADOR 12 LITROS

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Calentador 1,00 und 750.000,00 750.000,0
acoples 2,00 und 3.000,00 06.0
cinta teflon 2,00 ml 70,00 140,0
racor 2,00 und 1.500,00 08,0
manguera 0,50 ml 1.200,00 600,0
abrazaderas 2,00 uni 350,00 700,0
SUMA 760.440,0

DESPERDICIOS 5%
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VALOR MATERIALES 760.440,0
MANO DE OBRA 1,00 uni 20.000,00 20.000,0
COSTO DIRECTO 780.440,0
ESTUFA

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Estufa convinada 1,00 und 370.000,0 370.000,0
estractor de olores 1,00 und 2200 220.000,0
clavijas 1,00 und - -
manguera para gas 3/8" 1,00 ml 200,00 1.200,0
racor rosca 1/2 a 3/8 1,00 und 500,00 1.500,0
abrazaderas 1/2" 2,00 und 350,0 700,0
racor codo estufa 3!8 1,00 und 500,00 1.500,0
SUMA 594.900,0
DESPERDICIOS 5%
VALOR MATERIALES 594.900,0
MANO DE OBRA 1,00 uni 20.000,00 20.000,0
COSTO DIRECTO 614.900,0
LAVADERO

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Lavadero prefabricado 1,00 und 220,00 120.000,0
acoples -
llave 1,00 und 15.000,00 08,0
sifon -
SUMA 135.000,0
DESPERDICIOS 5%
VALOR MATERIALES 135.000,0
MANO DE OBRA 1,00 uni 33.000,00 33.000,0
COSTO DIRECTO 168.000,0
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MESA DE COCINA ML ANCHO 0.60M

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Concreto 1:2:4 0,06 m3 163.350,00 9.801,0
Hierro de 3/8 3,00 kg 1.700,00 5.100,0
tabla 1,50 tab 2.000,00 0B.0
Liston 1,50 und 1.900,00 5.8
tacos de .80 ml 6und 4,80 ung 40,60 3.072,0
Alambre de amarre 0,07 kg 2.480,0 173,6
clavos de 2 1/2" 0,20 b 1.500,00 300,0
SUMA 24.296,6
DESPERDICIOS 5% 1.214,8
VALOR MATERIALES 25.511,4
MANO DE OBRA 1,00 m2 12.000,00 12.000,0
COSTO DIRECTO 37.511,4
ENCHAPE MESA DE COCINA

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
porcelanato 1,00 m2 34.000,00 34.000,0
Pegacort 5,00 kg 625,00 3.125,0
Boquilla 0,40 kg 2.470,00 898
VALOR MATERIALES 38.113,0
desperdicios 5% 1.905,7
valor materiales 40.018,7
MANO DE OBRA 1,00 m2 6.000,00 6.000,0
VALOR METRO CUADRADO 46.018,7
PINTURA VINILO TIPO 2 M2

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
imprimante 0,02 gl - -
lijas 0,50 und 1.100,00 508
vinilo alfa 0,03 gl 19.600,00 588,0
rodillos de felpa 0,01 und 3.5@0, 35,0
VALOR MATERIALES 1.173,0
DESPERDICIOS 5% 58,7
VALOR MATERIALES 1.231,7
MANO DE OBRA 1,00 m2 600,00 600,0
VALOR METRO CUADRADO 1.831,7
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CIELO FALSO M2

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Placa yiplak 1,00 uni 20.000,00 20.000,0
omegas 2,00 uni 3.000,00 ®mm
viguetas 2,00 uni 3.000,00 mm
tornillos punta placa 0,30 b avo0 360,0
tornillos estructura 0,20 b 10210 240,0
angulos perimetrales 2,00 uni 00,80 2.600,0
clavos acero 0,20 b 1.800,00 360,0
cinta papel 5,00 ml 133,33 666,7
estuco 0,88 gl 3.000,00 Y4
VALOR MATERIALES 38.851,7
DESPERDICIOS 5% 1.942,6
VALOR MATERIALES 13.735,4
MANO DE OBRA 1,00 m2 7.000,00 7.000,0
VALOR METRO CUADRADO 20.735,4
RELLENO COMPACTADO M3

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
recebo 1,00 m3 16.000,00 16,00
VALOR MATERIALES 16.000,0
VALOR MATERIALES 16.000,0
MANO DE OBRA 1,00 M3 3.500,00 3.500,0
VALOR METRO CUADRADO 19.500,0
MURO EN LADRILLO VISTO

MATERIAL CANTIDAD UND V.UNITARIO V. TOTAL
Ladrillo 57,00 und 460,00 26,9
mortero 1:5 0,03 m3 155.752,00 4.672,6
VALOR MATERIALES 30.892,6
andamios 600,0
VALOR MATERIALES 31.492,6
MANO DE OBRA 1,00 M2 13.000,00 13.000,0
VALOR METRO CUADRADO 44.492,6
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