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GLOSARIO

ACERO DE ALTA RESISTENCIA: acero de punto de fluencia elevado, en el caso
de las barras de armadura de 60.000 psi (414 MPa) o mayor.

ADITIVO ACELERADOR: ingrediente que provoca un aumento de la velocidad de
hidratacion del cemento hidraulico, y por lo tanto corta el tiempo de fraguado, o
aumenta la velocidad de desarrollo de la resistencia, 0 ambos.

ANTICIPO: parte del valor del contrato, por ley es el 50% del valor total del
contrato que se paga al inicio de la obra a los contratistas.

APUNTALAMIENTO: puntales o postes de madera u otros materiales
comprimidos que se usan para soportar temporalmente las excavaciones,
encofrados o estructuras inseguras; proceso de colocar puntales.

CABILDOS: reuniones organizadas por la administracion municipal con la gente
de las comunas y corregimientos de la ciudad para exponer y discutir ideas y
concertar decisiones favorables para todos.

CONTRATISTA: es la persona acreditada para cumplir las condiciones exigidas
para un contrato que firma con una entidad ya sea para suministrar algun tipo de
materiales o ejecutar alguna clase de proyecto.

CONTRATO: documento legal donde se especifica mediante clausulas los
compromisos del contratante y el contratista como exigencias, plazos, valores, etc.

CORREGIMIENTO: parte de la subdivision politico administrativa de las ciudades
qgue comprende varias veredas aledafias de similares caracteristicas y que se
encuentra siempre en el sector rural.

DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL.: reservacion que se hace en la Secretaria de
Hacienda de una cantidad determinada de dinero de algun rubro destinado para el
gasto requerido.

EQUIPOS: es la cantidad de insumos (maquinarias, equipos, herramientas,
implementos, vehiculos para la obra, etc.). Estos pueden ser propios 6 alquilados,
donde cada uno debera tener su respectivo coeficiente de depreciacion diaria.
Este renglon si es afectado por el rendimiento de la partida.

ESPECIFICACIONES TECNICAS: son las instrucciones a los ingenieros
participantes de las invitaciones publicas o privadas, para que realice el analisis de



los precios unitarios de su propuesta. También sirven como guia en el proceso de
ejecucion de la obra.

INTERVENTOR: persona acreditada para tal fin que supervisa la buena ejecucion
de un contrato y vela por los intereses del contratante.

LICITACION: es el procedimiento competitivo de seleccion del contratista, en el
gue pueden participar personas naturales y juridicas nacionales y extranjeras,
previo el cumplimiento de los requisitos establecidos en la Ley de licitaciones, su
Reglamento y las condiciones particulares inherentes a cada proceso de licitacion.

MAMPOSTERIA CONFINADA: sistema constructivo en el cual los muros son
confinados en columnas y vigas, con el fin de suministrar pérticos con una
estructura firme y uniforme.

PLIEGO DE CONDICIONES: es la informacion que se le suministra a los
participantes de las invitaciones publicas o privadas. Dentro de los pliegos de
condiciones se suministra las fechas del proceso de contratacion, la
documentacion que debe presentar, las especificaciones técnicas.

PRESUPUESTO: célculo de cantidades de obra y precios que se hace antes de
iniciar la construccion para estimar el valor aproximado que se invertira en ésta.

PROPIEDAD AL MUNICIPIO: se denomina asi a la voluntaria donacion de un
predio por parte de la comunidad al municipio. Por disposiciones de la
Constitucion del 91 las entidades estatales sélo pueden invertir en predios de su
propiedad, de otra forma se incurre en el delito de peculado.

PROYECTO: representacion de la obra que se ha de construir, con indicacion del
precio y demas detalles como planos arquitecténicos, planos estructurales, planos
de instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas, estudios, peticiones de la
comunidad y documentos legales.

RUBROS: parte del dinero existente para los egresos de una entidad estatal y que
se encuentra destinado para algo determinado.

S.0.P.M.: Secretaria de Obras Publicas Municipales.

TIMPANO: area en mamposteria de la construccion, que se encuentra confinada
por las vigas de coronacién y vigas aéreas.

USO DEL SUELO: destino del suelo de un area de la ciudad urbana o rural que
por estudios interdisciplinarios selecciona el municipio y que obedece al Plan de
Ordenamiento Territorial.



VALVULA: es un dispositivo mecanico con el cual se puede iniciar, detener o
regular la circulacién de liquidos o gases mediante una pieza movible que abre,
cierra u obstruye en forma parcial uno o mas orificios 0 conductos. Las valvulas
son unos de los instrumentos de control mas esenciales en la industria.

VARILLA: elementos de acero que se utilizan como refuerzo en la construccion de
elementos de concreto tales como trabes, losas, columnas, zapatas, etc., las
varillas resisten fuerzas de tension, y es ésta caracteristica la que les permite ser
usadas para reforzar el concreto.

VENTANERIA: conjunto de actividades relacionadas con la colocacion de
ventanas y elementos de vidrio en exteriores e interiores de una construccion.

VIGAS: elemento constructivo lineal que trabaja principalmente a flexion. En las
vigas, la longitud predomina sobre las otras dos dimensiones y suele ser
horizontal. El esfuerzo de flexion provoca tensiones de traccion y compresion,
produciéndose las maximas en el corddn inferior y en el cordon superior
respectivamente, las cuales se calculan relacionando el momento flector y el
segundo momento de inercia.

ZANJA: una zanja es un corte y extraccion de las tierras que se realiza sobre el
terreno. Es una excavacion lineal. Excavar por zanjas es una técnica que se hace
cuando el terreno junto a un corte debe soportar cargas a una cota superior a la
del fondo de la excavacion.

ZAPATAS: es un tipo de cimentacion superficial que puede ser empleada en
terrenos razonablemente homogéneos y de resistencias a compresion medias o
altas. Consisten en un ancho prisma de concreto situado bajo las columnas de la
estructura. Su funcién es transmitir al terreno las tensiones a que esta sometida el
resto de la estructura y anclarla.



RESUMEN

FACULTAD: INGENIERIA

DEPARTAMENTO: INGENIERIA CIVIL

TITULO:  ASISTENCIA  EN FORMULACION, CONTRATACION E
INTERVENTORIA DE PROYECTOS DE OBRAS CIVILES DESARROLLADAS
POR LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS ALCALDIA DE CHACHAGUI.

AUTOR: RAUL ANDRES QUINTERO INCA
DESCRIPCION DEL TRABAJO:

Se realiza un informe final en donde se describen todas las actividades
desarrolladas durante la ejecucién del trabajo de grado denominado “ASISTENCIA
EN FORMULACION, CONTRATACION E INTERVENTORIA DE PROYECTOS
DE OBRAS CIVILES DESARROLLADAS POR LA SECRETARIA DE OBRAS
PUBLICAS ALCALDIA DE CHACHAGUI", exaltando la importancia que tiene el
poder con ello aplicar directamente conceptos adquiridos en la Universidad, ahora
en el campo de la vida profesional, ademas de entrar en contacto con la
comunidad y sus necesidades. Se inicia el informe con aspectos basicos, tales
como una introduccién al contenido del documento, la metodologia que se empleo,
y los objetivos planteados al iniciar este proyecto, ademas de la justificacion del
mismo. Posteriormente, el documento describe las actividades realizadas por la
Secretaria de Obras del Municipio en las cuales se participd, dando un apoyo tanto
técnico y administrativo segun lo ejecutado por parte de la administracién publica.

Se ejecutaron en el municipio proyectos concernientes a saneamiento basico con
la reposicion del alcantarillado de aproximadamente 2 km de longitud, proyecto en
el cual la alcaldia particip6 en la etapa de formulacion, contratacion y supervision
técnica del proyecto. También se colabor6 en proyectos tales como el
mantenimiento de las vias del municipio, mejoramiento de vivienda, con la
construccion de alcobas y de unidades sanitarias, construccion de un tanque en la
escuela de la Vereda La Tebaida, y obras concernientes a la atencion que la
administracion municipal presta a la comunidad con el fin de prevenir calamidades
y mejorar sus condiciones de vida.



ABSTRACT
FACULTY: ENGINEERING
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OF CIVIL WORKS PROJECTS DEVELOPED BY THE SECRETARIAT OF
PUBLIC WORKS ALCALDIA OF CHACHAGUI.

AUTHOR: RAUL ANDRES QUINTERO INCA
DESCRIPTION OF WORK:

are described all the activities developed during the execution of the work of
degree called " ASSISTANCE IN FORMULATION, CONTRACTING AND
INTERVENTORIA OF PROJECTS OF CIVIL WORKS DEVELOPED BY THE
SECRETARY OF PUBLIC WORKS CHACHAGUI's MAYORALTY ", exalting the
importance that has the power with it to apply directly concepts acquired in the
University, now in the field of the professional life, beside entering in touch with the
community and his needs. The report begins with the basic aspects as an
introduction to the content of the document, the methodology that | use, and the
aims rose on having initiated this project, besides the justification of the same one.
Later the document describes the activities realized by the Secretariat of Works of
the Municipality in which it was informed, giving a support so much technically and
administratively according to the executed on the part of the public administration.

There were executed in the municipality projects relating to basic reparation by the
reinstatement of the sewer of approximately 2 km from length, project in which the
mayoralty took part in the stage of formulation, contracting and technical
supervision of the project. Also a hand gave to itself in such projects as the
maintenance of the routes of the municipality, improvement of housing, with the
construction of bedrooms and of sanitary units, construction of a tank in the School
of the Path La Tebaida, and works relating to the attention that the municipal
administration gives to the community in order to anticipate calamities and to
improve his living conditions.



INTRODUCCION

La Administracion del Municipio de Chachagiii tiene la responsabilidad de impulsar
el desarrollo del bienestar de la comunidad, mediante el cumplimiento de cada una
de las funciones pertenecientes a las distintas dependencias que conforman la
entidad, por ende “Chachagui es una entidad territorial del orden municipal cuyo
principio rector obra en funcién del desarrollo humano, econdémico y ambiental
sostenibles, a través de espacios de participacion comunitaria social y politica
equitativa para todos sus habitantes, el fomento de la cultura institucional, la
motivacion de gestores de productividad y competitividad regional, el
fortalecimiento cultural, recreativo y educativo garantizando que se faciliten los
espacios para la inversion social justa.™

En la actualidad, Chachagui pretende ser un motor constante en el desarrollo del
Departamento de Narifio sobresaliendo por su actividad econémica basada en el
turismo, y sin dejar de lado los procesos agricolas y pecuarios, ademas de que la
salud, la educacion, y el saneamiento basico sean asequibles para todos sus
habitantes, a través de politicas publicas enfocadas en el agro y garantizando la
seguridad y convivencia ciudadana, de esta manera atendiendo a la poblacion
especial como la juventud y la mujer y con énfasis en la atencion de la poblaciéon
discapacitada, mayor o desplazada. Para ello se pretenden ejecutar proyectos de
gran envergadura con el fin de suplir o mejorar las condiciones actuales de la
poblacion.

La Secretaria de Obras del Municipio de Chachagui es la encargada de dirigir y
coordinar diferentes proyectos que se enfocan en mejorar la calidad de vida de los
habitantes del Municipio, tratando de abarcar a la poblacion menos favorecida. Se
han gestionado por parte de la administracion municipal los recursos necesarios
para la ejecucién de los programas y proyectos inscritos en el Plan de Desarrollo
2008-2011, en los cuales la Secretaria de Obras Publicas debe realizar los
procesos de formulacién, contratacion, ejecucion y control de las obras.

A lo largo del periodo de gobierno se han ejecutado varios proyectos, algunos que
mas adelante seran detallados, se iniciaron y/o desarrollaron durante el transcurso
de la pasantia y otros se gestionaron para ser ejecutados en la préxima
administracion. El trabajo realizado se enmarca en procesos de preinversion,
contratacion y ejecucion de los proyectos aprobados. Se enfatiz6 en la supervision
de obras; estas acciones se desarrollaron desde el inicio de obra, sin embargo en

! ALCALDIA DE CHACHAGUI. ¢Quiénes Somos? En: Misién. [En linea]. [Consultado 3 de Ago.
2010]. Disponible en < http://chachagui-narino.gov.co/nuestraalcaldia.shtml?apc=ale-1536421-
1536421&m=qg>

29


http://chachagui-narino.gov.co/nuestraalcaldia.shtml

algunos casos se ejecutan cuando los proyectos ya se han iniciado o en la
culminacién de los mismos, esto debido a que las obras pueden suspenderse por
diversos motivos, extendiéndose el periodo de ejecucion.

El trabajo con la comunidad permitié acercarse un poco mas al campo profesional
en el que se desenvuelve un Ingeniero Civil como se ve manifestado en el
presente documento. Aspectos como las relaciones interpersonales quedan
enmarcadas en los procesos de contratacion puesto que se necesitd un trabajo en
conjunto de profesionales en diversas ramas para realizar evaluaciones técnicas o
administrativas. Por otro lado, al entrar en contacto con el personal de las
diferentes obras se comprendid el trato que se debe fomentar con ellos para
conseguir mejores resultados.

Los diferentes proyectos expuestos en este documento, describen las actividades
gue se ejecutaron durante el transcurso de la pasantia que van desde aspectos
administrativos con la elaboracion de pliegos de condiciones para algunos
proyectos hasta la supervision técnica en obras realizadas en el municipio,
demostrando asi que la experiencia adquirida, los objetivos trazados se
cumplieron y que se realiz6 una implementacion optima de los conocimientos
tedricos adquiridos en las aulas de clase.

OBJETIVOS

Objetivo general

Brindar el apoyo técnico y administrativo en la ejecucion de obras civiles que
desarrolla la secretaria de obras del Municipio de Chachaguli, ejecutando
actividades concernientes a formulacién, contratacion, interventoria y supervision
de los proyectos.

Objetivos especificos

* Brindar a la S.O.P.M el apoyo concerniente a la interventoria de los proyectos,
supervisando aspectos administrativos, técnicos y constructivos de cada una
de las actividades programadas y exigidas.

* Llevar un registro de cada uno de los proyectos en los cuales se realiza el

apoyo técnico o administrativo. Este registro se basa en fotografias, videos o
algun otro tipo de medio que permita el control de los proyectos.
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» Prestar la asistencia correspondiente a los procesos de contratacion de los
proyectos que se encuentren en esta etapa comprendiendo las modalidades y
normas que la regulan.

* Realizar la revision de planos, presupuesto, especificaciones técnicas y demas
actividades que se requieren para llevar a cabo la evaluacion de las propuestas
en los distintos proyectos.

» Realizar visitas a los sitios donde se ejecutan las obras con el fin de corroborar
gue se realicen de la mejor manera, siendo esto parte de la supervision que la
S.0.P.M brinda constantemente.

» Asistir a la Secretaria de Obras en sus actividades diarias, atendiendo a la
comunidad y a los distintos problemas que se presentan debido a la ola
invernal que afecta a la poblacion en general.

» Comprender la normativa y desarrollo de los proyectos involucrados en el
marco de desarrollo de los cabildos, y con ello, si asi se requiere proponer
alternativas de solucion hacia cualquier contratiempo que pueda ocurrir entorno
al cronograma de actividades que se tenga.

JUSTIFICACION

La Secretaria de Obras Publicas basa sus gestiones en desarrollar acciones
tendientes a mantener, mejorar, disefiar y construir la infraestructura del Municipio
de Chachagui, para satisfacer las necesidades y requerimientos de la Comunidad
establecidos en el Plan de Desarrollo y en el P.O.T. Actualmente a su cargo la
Alcaldia tiene como objetivo la ejecucion de diferentes proyectos, que desarrollen
la participaron ciudadana en los programas y proyectos civiles del Municipio, y con
ello tratar de que las construcciones de infraestructura estén realizadas con los
mejores materiales y profesionales, tratando de suplir las necesidades de los
habitantes en general®. Existen sectores con deficiencia en el tratamiento de
aguas residuales, a los cuales se brindara solucién con la construccién de
unidades sanitarias que es una opcion que mejorara en gran medida la situacién
de los habitantes; la via Pasto - Aeropuerto en el sector de Chachaglii esta
sometida a reparaciones, sin embargo, en el paso por Chachagui existe una red
de alcantarillado cuyo periodo de disefio a concluido, por tal razén, se debe
efectuar la reposicion del alcantarillado pluvial y como del sanitario, obras que
conciernen a la administracion municipal, siendo este un inconveniente en la
ejecucion de la rehabilitacion de esta importante via, y por ende se necesita que
estos trabajos se ejecuten rapidamente para que Devinar, empresa encargada de

2 MENENDEZ, José Rafael. Mantenimiento Rutinario de Caminos con Microempresa — Manual
Técnico. Lima: OIT/Oficina Subregional de los Paises Andinos, 2003, p. 29.
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este tramo vial, realice sus actividades y mejoramiento de la misma; la demanda
escolar en el Municipio crece afio tras afio, esto debido a que Chachagui por tener
caracteristicas habitacionales 6ptimas, ha recibido poblacion antes flotante que
hoy en dia se convirti6 en permanente, y de que familias desplazadas han sido
acogidas en la zona rural del Municipio, Por lo anterior, la infraestructura actual de
los colegios y escuelas no dan abasto para cubrir todo el alumnado y es por ello
gue se contemplan ampliaciones y mejoras en cada uno de estos centros
educativos; los habitantes del Municipio de escasos recursos en vista de la dificil
situacion economica que afrontan realizan un llamado urgente puesto que sus
ingresos impiden obtener una vivienda digna para todo su nucleo familiar, La
Administracion Municipal, se ha propuesto brindar apoyo a un gran nimero de
ciudadanos ofreciéndoles vivienda en condiciones dignas que estan contempladas
en el programa de vivienda saludable. Estas son algunas de las actividades en
que la secretaria de obras publicas municipales basa sus trabajos para lograr los
objetivos planteados en el plan de desarrollo, garantizando que los trabajos sean
de calidad y que las obras sean funcionales®. El desarrollo de la Pasantia,
comprende el apoyo que necesita la gestion administrativa de los proyectos como
también la interventoria, siendo este aporte un elemento importante para el
resultado final de los proyectos y de su cumplimiento.

METODOLOGIA

Para cada uno de los proyectos a realizar se deberan desarrollar actividades
especificas con el fin de prestar de la mejor manera un apoyo técnico y
administrativo que promuevan el cumplimiento de los objetivos de manera
eficiente. La metodologia se basa principalmente en actividades como visitas al
sitio de las obras para la obtencion de informacion, procedimiento técnico, emision
de los resultados obtenidos mediante un informe de avance y el final en donde se
recogeran anotaciones o recomendaciones.

* Es necesario reconocer el campo en el cual se va a trabajar, por ende se
realizard una visita para conocer los predios donde se pretende desarrollar las
obras, verificando la viabilidad de estas, siendo esta la accion previa con la
cual se recolectara informacibn como planos, presupuestos, estudios
ambientales, o cualquier otro documento con datos necesarios que sirvan
como base para la posterior ejecucion de actividades.

* Se localiza y se reconoce a la comunidad beneficiada, y el terreno donde se
llevaran a cabo las obras, con su respectivo cronograma de trabajo, avalando
gue la Interventoria y la comunidad puedan verificar la calidad del material
distribuido.

® SALAZAR CANO, Roberto. Acueductos, San Juan de Pasto — Colombia: Universitaria,
Universidad de Narifio, 2007. P. 17.
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Se deberd analizar los sitios donde se ejecutaran las obras para asi evaluar el
impacto que generara en el futuro, sirviendo este analisis como herramienta
basica para la formulacion de proyectos y el desarrollo de los mismos.

Se realiza una Inspeccion ocular de la zona determinando que los materiales
sean de primera calidad, que el personal sea el idoneo y que los equipos del
contratista sean acordes a lo concerniente en el contrato.

Revisar todo lo que tenga que ver con disefios, planos y presupuestos,
basandose en la normativa que se tenga que implementar, y en los
documentos, tales como la RAS — 2000 y NSR — 10 y también si se requiere la
contratacion por medio de la ley 80, verificando que se cumplan las
especificaciones.

Verificar que las obras se terminen en el plazo establecido, se cumpla el
cronograma de actividades, en tal caso de que no se cumpla con los plazos
determinados se procederda a solicitar las medidas correspondientes
contenidas en el proyecto.

Elaborar las respectivas actas de: iniciacion de obra avance de obra, recibo
parcial de la obra, de modificacion, acta de suspension del contrato en el caso
de que ocurran hechos de fuerza mayor, acta de entrega y recibo final.

Realizar el estudio de oportunidad y conveniencia del proyecto, verificar la
disponibilidad de predios por donde se va a ejecutar la obra, y dar una un
objetivo concepto de cual seria la al mejor propuesta verificando si se cumplen
los requisitos y de qué manera lo hace.

Llevar un registro en donde los aspectos importantes queden consignados y se
detallen aspectos constructivos.

La emisién de resultados se harda mediante medio fisico y magnético, se
presentara un informe de avance de obra ante la Secretaria de Obras Publicas
Municipales y a La Universidad de Narifio, en el cual se describan los
resultados obtenidos del trabajo realizado. En el trabajo final se presentara una
descripcién del proceso de ejecucion de la obra, como también la labor de
interventoria o0 supervision que se va a realizar. De las obras que se
encuentran en ejecucion se presentaran presupuestos y demas aspectos que
conciernen al proyecto en particular.

A partir de los resultados obtenidos, generar conclusiones, anotaciones u
observaciones que se tengan en cuenta para posibles actividades similares
desarrolladas posteriormente en proyectos futuros, estos aspectos iran
consignados en el informe final.
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1. MANTENIMIENTO RUTINARIO Y MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LA
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE CIjACHAGUI — DEPARTAMENTO DE
NARINO

1.1GENERALIDADES

El Municipio de Chachagli se encontraba interesado en recibir propuestas para
contratar el MANTENIMIENTO RUTINARIO Y MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN
LA JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE CHACHAGUI — DEPARTAMENTO DE
NARINO, Para ello el dia 16 de Julio de 2010 en la Secretaria de Obras del
municipio se redacta el acta de iniciacion del proceso, en donde el Alcalde
manifiesta la necesidad de contratar la mejor propuesta, indicar la disponibilidad
presupuestal, y convocar a los interesados para que presenten sus ofertas. Se
publico el mismo dia el aviso de convocatoria publica en la pagina de la Alcaldia
de Chachagii como también en el portal Unico de contratacion manifestdndose
que los pliegos de condiciones, estudios y documentos previos se podran
consultar también en dichos portales. Para seguir con el cronograma del proceso,
del 16 al 23 de Julio la Secretaria de Obras tuvo la obligacion de presentar los
estudios previos previstos por la reglamentacion referente a la contratacion estatal
ya que estos sirven de respaldo a todo el proceso. En este aspecto se colaboro
con la dependencia realizando la definicion y justificacion de la necesidad, la
descripcién de los trabajos y una cuantificacion de las obras a realizar reflejadas
en el soporte técnico y econémico.

1.1.1 Definicion y justificacion de la necesidad. El proyecto consiste en el
mejoramiento de las vias rurales del municipio de Chachagti, a través de
generacion de empleo y contratacion de mano de obra no calificada, de tal modo
que el transito por tales vias sea &agil, comodo y seguro, facilitando
consecuencialmente el desarrollo de los sectores donde se ubican, en condiciones
de movilidad peatonal y vehicular.

Es necesario aclarar que actualmente estas vias carecen de mantenimiento
rutinario, de demarcacion, lo que ha traido graves repercusiones si se tiene en
cuenta que son de gran importancia para la comunidad, y lo que se busca con
esta contratacion es habilitarlas, evitar el deterioro progresivo, mejorar su aspecto
y las condiciones de vida de los habitantes de este sector tal como lo contempla el
plan de ordenamiento territorial del municipio.

Por tal motivo el Municipio de Chachagii, en el marco del plan de desarrollo
municipal, en el sector de proyectos de infraestructura para el desarrollo y el
bienestar social contemplo el mejoramiento de vias rurales y de esta manera se
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inscribi6 'y viabilizo el proyecto denominado “MEJORAMIENTO Y
MANTENIMIENTO RUTINARIO DE LAS VIAS EN LA JURISDICCION DEL
MUNICIPIO DE CHACHAGUI DEPARTAMENTO DE NARINO”, por el valor de
$120.000.000, cuya contratacion se va a realizar a fin de solventar las
necesidades expuestas.

Junto a la publicacién de los estudios previos, se consigna el proyecto de pliego
de condiciones en los portales especificados por la normativa. Se da apertura al
proceso de seleccién abreviada mediante una resolucion firmada por el alcalde, y
se publican los pliegos definitivos. Se dan 2 dias, para conformar la lista de
posibles oferentes, los cuales deberan diligenciar claramente el formato de
inscripcion, dentro del dia y la hora indicada, entregandolo en la Secretaria de
Obras de la Alcaldia de Chachagdi.

1.1.2 Caracteristicas de los bienes, servicios y/o trabajos. El trabajo consiste
en el mantenimiento rutinario de las vias rurales del municipio de Chachagui, y
para ello se debe realizar la limpieza de las vias, de cunetas, de alcantarillas,
excavaciones manuales para control de aguas o escorrentia superficiales, despeje
de derrumbes, y todas aquellas obras que se puedan adelantar con mano de obra
no calificada.

Para satisfacer la necesidad planteada, se debera llevar a cabo un contrato de
obra a precios unitarios y plazos determinados para el MEJORAMIENTO Y
MANTENIMIENTO RUTINARIO DE LAS VIAS EN LA JURISDICCION DEL
MUNICIPIO DE CHACHAGUI DEPARTAMENTO DE NARINO, de acuerdo con el
cuadro de cantidades de obra y precios que se anexa en el soporte técnico y
econdmico, donde se relacionan las actividades, unidades y cantidades iniciales
para la propuesta. Dichas obras comprenden basicamente: limpieza manual de
cuentas en tierra, bacheo, limpieza de encoles y descoles, limpieza de canales en
tierra, limpieza de alcantarillas, limpieza manual de cursos de agua, despeje de
derrumbes, roceria y desmonte manual de arborizacién.

Para la ejecucion de las obras es necesario contar como minimo con el siguiente
personal:

Ingeniero Civil matriculado como director de obra con especializacién en
administracion y haber laborado en direcciébn de obras de vias como minimo
cuatro afios sumados los tiempos de los contratos; un Ingeniero Civil de tiempo
completo, matriculado, en calidad de Residente de Obra con especializacién en
administracion de obras civiles 0 empresas constructoras, que debera tener como
minimo una experiencia especifica de un afio en contratos de obras similares; y el
personal idoneo y necesario para la realizacion de los trabajos y maquinaria
suficiente para el buen desarrollo de la obra como retroexcavadora, volquetas,
apisonadores, mezcladora y herramienta menor.
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El proponente deberéa estar inscrito en la actividad 1 constructores de la camara de
comercio clasificados y calificados en la especialidad 08, obras de transporte y
complementarios, en los grupos 01, 02 y 03. Se debe seguir las especificaciones
de INVIAS, con el fin de tener una obra funcional y estable que satisfaga las
necesidades del municipio.

1.1.3 Soporte técnico y economico. El objeto del contrato consiste en el
MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO RUTINARIO DE LAS VIAS EN LA
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE CHACHAGUI DEPARTAMENTO DE
NARINO, en longitud de 25 km, mantenimiento rutinario de vias y control de
escorrentia superficial, teniendo en cuenta el cuadro de cantidades (Ver Cuadro
1).

Cuadro 1. Soporte técnico — cuadro de cantidades

CI:I(\I)\llDIESO DESCRIPCION UND igl[\cl)llilr)ngaa VR. PARCIAL
630.4 | CONCRETO CLASE D m° 72,0
221.2 | PEDRAPLEN SUELTO m® 120,0
641.1 | ACERO DE REFUERZO fy = 415 Mpa (60000psi) kg 1.065,0
635.1 P | MORTERO 1.3 m’ 36,0
211.1 |REMOCION DE DERRUMBES A MANO m° 670,0
315.1 P | BACHEO DE CARRETERAS EN AFIRMADO A MANO m® 680,0
801.3 |LIMPIEZA A MANO DE CUNETAS EN TIERRA m® | 40.163,9
200.2 |ROCERIA Ha 24,0
801.6 |LIMPIEZA A MANO DE ALCANTARILLAS DE TUBO DE 600 O u 55,0
900 mm
SUBTOTAL 120.000.000

Las cantidades gque se encuentran en el anterior cuadro son calculadas segun lo
observado en el campo gracias a las visitas realizadas, se tiene en cuenta que se
requiere realizar en dos sectores de dificil acceso un sistema de placa huella que
solventara de manera eficaz la problemética sefialada. Se contabilizaron las
alcantarillas que se someterdan a mantenimiento y la magnitud relativa de los
pequefios derrumbes observados, ademas se tiene en cuenta que la longitud vial
gue se pretende intervenir es de aproximadamente 25 km. Los valores unitarios
son de referencia, ademas se debe tener en cuenta aspectos como precios de
mano de obra de la region y el transporte hacia los sitios de mantenimiento.
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1.2 PROCESO DE SELECCION

Posteriormente a la publicacién de los pliegos de condiciones, la Secretaria de
Obras Publicas recibi6é en sus instalaciones las inscripciones de los interesados en
participar en este proceso. Para ello cada uno de los proponentes debia diligenciar
un formato (Ver Cuadro 2) el cual tendria que ser entregado en los dias y hora
programados.

Cuadro 2. Formato de inscripcion para conformar la lista de oferentes

Consecutivo
. Seleccion Abreviada Menor Cuantia Nro. de
Proceso: —_—
2010
Objeto: (Objeto del Proyecto)
(Indicar nombres y apellidos si es persona natural,
. nombre o razén social completa si es persona juridica o
Proponente: . . s
si se trata de un Consorcio o Union Temporal u otra
forma de Asociacion, e indicar sus integrantes)
Representante (de la persona juridica / Representante del Consorcio o
Legal: Unién Temporal)
Nit o Cédula:
Direccién:
Teléfono:
Firma
Fecha y Hora de
Radicacion:
Firma Radicador:

Se realiza una audiencia con el fin de consolidar los oferentes; por parte de la
Alcaldia se hizo presente el comité evaluador de seleccion abreviada. Se
recibieron 13 manifestaciones de interés en el proceso (Ver Cuadro 3), por lo cual
se realiza el sorteo para encontrar 10 posibles oferentes. Para dicho sorteo se
asigno un numero inmodificable de uno a trece, que es el nimero de inscritos, en
forma ascendente segun el orden en que se efectud la inscripcion, se utilizan diez
balotas identificadas de uno a trece, y de comun acuerdo con los asistentes a la
audiencia publica se indic6 que el proceso de seleccion consistia en sustraer 3
balotas cuyos nimeros representaran las inscripciones que quedan por fuera del
proceso.
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Cuadro 3. Lista de Oferentes — proceso de seleccion abreviada 006 de 2010

No. PROPONENTE
1 |FUNDACION DE PROFESIONALES EN SALUD INTEGRAL
2 | CONSORCIO SEINCO INGENIERIA
3 | JIMENA GONZALEZ VILLOTA
4 |MARIO F. VELA
5 |SEGUNDO FABIAN ERASO BURBANO
6 |JAIRO ORTIZ MONTUFAR
7 | CARLOS EDGAR CASTANEDA CORAL
8 | JOSE BASTIDAS BASTIDAS
9 |HECTOR EDMUNDO LASSO MEDINA
10 | JAIRO ANDRES BRAVO GUERRERO
11 |CONSORCIO RS
12 | CONSORCIO PC
13 | MARIA DEL MAR MONTENEGRO IBARRA

Los descartados por sorteo fueron MARIO F. VELA (4), HECTOR EDMUNDO
LASSO MEDINA (9), LUIS CARLOS RENDON CORDOBA - Consorcio RS (11),
qguedando asi conformada la lista definitiva de 10 oferentes (Ver Cuadro 4).

Cuadro 4. Lista de 10 oferentes favorecidos en sorteo — proceso de seleccion
abreviada 006 de 2010

PROPONENTE
FUNDACION DE PROFESIONALES DE LA SALUD INTEGRAL
CONSORCIO SEINCO INGENIERIA
JIMENA GONZALEZ VILLOTA
SEGUNDO FABIAN ERASO BURBANO
JAIRO ORTIZ MONTUFAR
CARLOS EDGAR CASTANEDA CORAL
JOSE BASTIDAS BASTIDAS
JAIRO ANDRES BRAVO GUERRERO
CONSORCIO PC
MARIA DEL MAR MONTENEGRO IBARRA

Z
@]

OO |IN|O|V|PR|WIN]|F

=
o

Con los oferentes seleccionados se realiz0 la visita de obra; el punto de encuentro
fue el trapiche comunitario de la Vereda La Pradera en donde comenzé el
recorrido de las distintas obras a realizar; esta visita es de caracter obligatorio
siendo este un requisito habilitante. Asistieron 9 oferentes a la visita de obra, no se
presento el CONSORCIO SEINCO INGENIERIA por lo cual quedo fuera del
proceso.
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Los ofertantes tenian dos dias para presentar sus propuestas econémicas en las
instalaciones de la Alcaldia de Chachagti. El 5 de Agosto de 2010 se recibieron
las propuestas hasta las 4:00 pm, hora en la cual se abrio la urna, y se encontro
una (1) propuesta general y copia (Ver Cuadro 5).

Cuadro 5. Resumen propuesta general

PROPUESTA 1

NOMBRE DEL PROPONENTE FUNDACION DE PROFESIONALES EN SALUD INTEGRAL

REPRESENTANTE LEGAL DELIA ISABEL ROSERO DIAZ

NIT 814.003.923-1

CEDULA DE CIUDADANIA R.L. 59.831.026 DE PASTO

PROPUESTA GENERAL UN (1) SOBRE ORIGINAL Y COPIA
NUMERO DE FOLIOS NOVENTA Y SEIS (96)

POLIZA DE SERIEDAD 436-47-994000008421

ASEGURADORA ASEGURADORA SOLIDARIA DE COLOMBIA

CIENTO DIECINUEVE MILLONES NOVECIENTOS
VALOR DE LA PROPUESTA SESENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS SESENTA Y UN
PESOS M. CTE. ($ 1119.967.261,00)

Al dia siguiente se realiz6 la evaluacibn de la propuesta; primeramente se
certifican los documentos para determinar si la oferta es admisible, para lo cual
tendra que cumplir con ciertos requisitos legales, como también de experiencia del
proponente y capacidad financiera. Para esta evaluacién no se designa puntaje,
solamente se determina si es o no admisible. En caso de considerarse admisible,
se hace el estudio econdmico y de capacidad técnica de acuerdo a lo estipulado
en el pliego de condiciones. Segun la Evaluacion realizada por funcionarios de la
Secretaria de Gobierno, la propuesta presentd todos los documentos legales
exigidos, ademas en cuanto a la experiencia el proponente cumple y se lo
consideré entonces admisible.

Entonces para el andlisis de factores de escogencia y ponderacion de la propuesta
No 1. FUNDACION DE PROFESIONALES EN SALUD INTEGRAL, se tiene un
maximo de 100 puntos distribuidos segun el factor economico y la capacidad
econOmica (Ver Cuadro 6).
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Cuadro 6. Factores de asignacion de puntajes

CRITERIO PUNTOS
Factor Econémico 50
Factor Calidad 50
TOTAL 100

1.2.1 Factor econdmico. En primer lugar se hace la correccién aritmética que
tiene como fin evidenciar si la propuesta excede el 100% del presupuesto oficial o
el error presentado supera el 0.5 % del valor de la oferta, ya que si alguno de
estos dos aspectos se presenta no se podra asignarle alguna puntuacion.
Entonces, el valor de la propuesta fue de $ 119.967.261, este no supera el
presupuesto oficial y no se presentan errores que superen el 0.5% del valor de la
misma.

PG = (P1xP2x ...XPH)%
Donde:
PG: promedio Geométrico
P1, Pn: propuestas evaluadas
n: numero de propuestas clasificadas
Por lo tanto Pi= $ 119.967.261,00

PG =$119.967.261,00
El puntaje de la propuesta se calcula asi:

Pi — PG

PUNTAJE =1 -
ontage =1~ [P

0.5
) * 250

El puntaje sera de 50

Calificacion: 50 puntos

1.2.2 Factor de calidad técnico. Para la evaluacion del factor técnico se aplica el
siguiente criterio, el cual tendra la siguiente ponderacidon que se presenta a
continuacion:
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CRITERIO DE EVALUACION

Ponderacion Analisis de precios unitarios 25 PUNTOS
Ponderacion del cuadro de cantidades de materiales 25 PUNTOS
TOTAL 50 PUNTOS

1.2.2.1 Ponderacion analisis de precios unitarios. Se evalla por parte de la
secretaria de Obras Publicas, aspectos relacionados con la elaboracion de los
analisis de los precios unitarios los cuales deben estar de acuerdo con lo solicitado
en los documentos constitutivos de la convocatoria publica.

El no cumplimiento de la totalidad de analisis de precios solicitados de acuerdo a
la cantidad de items relacionada en el cuadro de cantidades y precios,
determinara la asignacion de cero “0” puntos en el criterio de analisis unitarios.

Si pasa la observacion anterior se hace una evaluacion detallada de su contenido,
de acuerdo al siguiente procedimiento, verificar si el nUmero de item y el nombre
correspondan exactamente al presentado en el cuadro de cantidades y precios,
gue el costo de los materiales sea puesto en obra, que dentro del analisis se
encuentre la totalidad de lo solicitado en los documentos de la seleccion
abreviada, que no incluya el porcentaje de A.U.l. ya que este proyecto esta
enfocado hacia la comunidad y su ejecucion se realiza sin ningun tipo de beneficio
personal. Se asigno el puntaje de la siguiente forma: Ver cuadro 7.

Cuadro 7. Criterio de evaluacién de precios unitarios

Numero de inconsistencias en los analisis Puntaje Obtenido
de precios unitarios

Ninguna 25 puntos

De 1 a 2 inconsistencias 10 puntos

De 3 a 4 inconsistencias 5 puntos

Mas de 4 inconsistencias 0 puntos

La propuesta presentd el analisis de precios unitarios conforme a los items
expresados en el cuadro de cantidades y precios, ademas no presentaba
inconsistencia, se constaté que el item correspondia al nombre presentado en el
cuadro de cantidades y precios, los precios de los materiales consignados eran
relativamente similares a los que la dependencia estima y ninguno de estos tenia
en cuenta el analisis de costos indirectos. Ver cuadro 8.

Calificacion: 25 Puntos
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1.2.2.2 Ponderacion del cuadro de cantidades de materiales. Se verifica que la
cantidad y el nombre del material correspondan estrictamente al presentado en el
analisis de precios unitarios. Se asigné puntaje de la siguiente forma:

Cuadro 8. Criterio de evaluacién cantidad de materiales

Numero de inconsistencias en los Puntaje
andlisis de precios unitarios Obtenido
Ninguna 25 puntos
De 1 a 2 inconsistencias 10 puntos
De 3 a 4 inconsistencias 5 puntos
Mas de 4 inconsistencias 0 puntos

En la ponderacion del cuadro de cantidades de materiales la propuesta no
presentd inconsistencias, se verificO que la propuesta presente la cantidad y el
nombre de los precios unitarios verificados.

Calificacion: 25 puntos

Una vez evaluados los factores econdémicos y de cantidad de materiales de la
propuesta, se pudo verificar que esta cumple con los requisitos necesarios, y por
ello se recomendo adjudicarle el contrato a FUNDACION DE PROFESIONALES
EN SALUD INTEGRAL, obteniendo 100 puntos en la evaluacion.

1.3 INFORMACION DEL CONTRATO

Contrato No:

Contratista:

Contratante:

Objeto:

Valor:

006 de 2010

FUNDACION DE PROFESIONALES
EN SALUD INTEGRAL

MUNICIPIO DE CHACHAGUI

MANTENIMIENTO RUTINARIO Y
MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LA
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE
CHACHAGUI — DEPARTAMENTO DE
NARINO

$ 119.967.261.00
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Fecha de inicio: Septiembre 6 de 2010
Plazo de ejecucion: 3 meses a partir del acta de inicio

Interventor: Ing. Guillermo Mena Coral — Secretario de
obras Publicas

Raul Andrés Quintero Inca — Pasante
Universidad de Narifio

Forma de Pago: 50% como anticipo al inicio del trabajo y el
restante en pagos parciales de acuerdo
con las actas de cumplimiento de obra a
satisfaccion por parte del interventor y/o
supervisor.

Fecha de Terminacioén: Noviembre 30 de 2010

1.4 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El mantenimiento de las vias en el Municipio de Chachagli es de suma
importancia puesto que en las politicas de la vigente administracion municipal es
importante el desarrollo comercial, entendiendo que el transporte de productos
agricolas originados en el municipio es vital para lograr los objetivos trazados. Por
ende se trata de mejorar las condiciones viales con el fin de lograr que la
comunidad se incentive e incremente la produccion de su trabajo en el campo,
logrando asi un desarrollo general, tanto en infraestructura, como también en lo
econdémico.

Para esto el Municipio, intentd contratar un equipo de trabajo que con sus
conocimientos y formacion profesional permitieran lograr los objetivos trazados,
ofreciendo una disponibilidad presupuestal importante para que las actividades
sean ejecutadas con calidad y de la mejor manera. Ademas es importante resaltar
gue se traté también de cubrir la demanda de empleo de mano de obra no
calificada, por ello los trabajos se realizaron con personal de la region.

Se tratd entonces de informar a la poblacion las actividades a realizar, la
metodologia de los trabajos, la forma de pago, y demas aspectos que abarca el
proyecto para con ello evitar posibles conflictos y garantizar que las obras se
llevaran a cabo de la mejor forma. Tratando de que se cumplan los requerimientos
gue el proyecto abarca, la comunidad se comprometié seriamente a cumplir con
responsabilidad sus trabajos, y la entidad publica garantizO en que estos se
realicen con materiales y técnicas de calidad realizando la interventoria de cada
actividad a desarrollar. Por ende entonces se realizaron visitas a los corredores

43



viales, reuniéndose con los lideres de cada una de las regiones a intervenir,
escuchando las sugerencias que estos presentaban para tener esto en cuenta a la
hora de iniciar labores.

1.4.1 Personal. La Fundacién de Profesionales para la salud integral, con sus
objetivos claros y especificos, trato de que el proyecto del mantenimiento rutinario
y mejoramiento de las vias de Chachagui sea el 6ptimo, por ende la direccién de
obra de este proyecto se coloco en manos del Ingeniero Ricardo Ceron, y en la
residencia de obra al Ingeniero Martin Bastidas.

La mano de obra no calificada la contratdé el Ingeniero Residente, quien a su
criterio incorporaba a las actividades el nimero de personas acorde al rendimiento
exigido por el proyecto. Ver cuadro 9.

Por parte de la Secretaria de Obras Publicas a cargo del Ingeniero Guillermo
Mena Coral, y en colaboracion a esta dependencia, el estudiante Raul Andrés
Quintero Inca, llevaron a cabo la interventoria del proyecto garantizando que las
obras se ejecuten de acuerdo a lo planteado y principalmente supervisando que
todo esté de acuerdo y enmarcado dentro de las normas legales.

1.4.2 Presupuesto.

Cuadro 9. Presupuesto mejoramiento y mantenimiento de vias

VIS DESCRIPCION UND | 0o | ‘deref. | PARGIAL
630.4 | CONCRETO CLASE D m® | 72,0 |412.726 | 29.716.272
221.2 | PEDRAPLEN SUELTO m® | 1200 | 71.672 | 8.600.640
641.1 |[ACERO DE REFUERZO fy = 415 Mpa| kg | 1.0650 | 3.831 | 4.080.015
635.1P | MORTERO 1.3 m® | 36,0 |379.284 | 13.654.218
211.1 |REMOCION DE DERRUMBES A MANO m® | 6700 | 10.642 | 7.130.140

315.1P | BACHEO DE CARRETERAS EN| m° 680,0 39.019 | 26.532.920
801.3 |LIMPIEZA A MANO DE CUNETAS EN| m® |40.163,9 532 21.367.051
200.2 | ROCERIA Ha 24,0 316.176 | 7.588.216

801.6 |LIMPIEZA A MANO DE ALCANTARILLAS| u 55,0 23.596 1.297.789
DE TUBO DE 600 O 900 mm

SUBTOTAL | 119.967.261

TOTAL COSTO DEL PROYECTO | 119.967.261
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1.5 INTERVENTORIA

Se suscribe el acta de inicio el dia 6 de septiembre del afio 2010; al dia siguiente
se dio inicio a las obras contratadas, llevando a cabo por parte de la Fundacion la
contratacion de personal en las distintas regiones del municipio, con el fin de
cumplir con el empréstito, que era la generacién de empleo. Ver figura 1.

Figura 1. Estado inicial de las vias del municipio

<2

Cabe anotar que al iniciar los trabajos, y observando las graves condiciones
climaticas reinantes en todo el Municipio, se tomé la decisién de modificar las
cantidades de obra a intervenir, lo que se protocoliza mediante acta firmada el 25
de Noviembre de 2010, en la cual se decide realizar mayor cantidad de obras de
mantenimiento rutinario para asi buscar proteger, mantener y en lo posible mejorar
las vias atendidas, pues el encausar las aguas y mantener limpias las estructuras
de drenaje evitan el deterioro de la capa de rodadura.

1.5.1 Roceria. Se iniciaron actividades en todos los frentes de trabajo con la
limpieza de las zonas aledafas a la via mediante guadafadoras, desmontando
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taludes y los descoles de algunas alcantarillas que presentaban obstrucciones
debido a que planta y maleza taponaban la circulacion del flujo de agua (Ver
Figura 2). Por parte de la interventoria se verific6 que el operario de la
guadafnadora presentara todo su equipo de trabajo con lo cual garantiza su
seguridad, ademas de esto se constataron los sitios de deposicién del material
desmontado para que no existiera inconvenientes con algunos de los duefios de
los predios aledafios a las vias, quienes manifestaron su preocupaciéon por este
hecho ya que la cantidad de material que resultd de esta actividad fue de gran
magnitud, ademas hubo algunos inconvenientes por el hecho de que el fuerte
invierno impedia el acceso de las volquetas a algunos lugares lo que generaba la
acumulacion del material desmontado.

Figura 2. Actividades de roceria y desmonte

Estas actividades se llevaron a cabo durante la primera semana en algunas vias y
en otras se prolongaron otro lapso de tiempo combinandose esta actividad con
otras para garantizar el rendimiento esperado. Se ejecut6 el desmonte y roceria de
24 hectéreas distribuidas a lo largo de todos los corredores viales, dando como
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resultado a la fecha de entrega de la obra, vias con visibilidad 6ptima y con
circulacién de la escorrentia superficial adecuada.

1.5.2 Limpieza de cunetas en tierra. En conjunto con las actividades de roceria,
se efectu6 la limpieza de cunetas. Este trabajo consiste en remover
especificamente de las cunetas todo el material que impida la circulacion de aguas
hacia los sitios de recoleccion. La circulaciébn por las cunetas se encontraba
obstruida en algunos sectores por materiales pétreos que el mismo flujo de agua
acumulaba en zonas aledafias a la via, ademas el monte y las plantas que
crecieron en esta zona generaban que las aguas lluvias circularan por la capa de
rodadura generando baches e irregularidades en esta. También se encontrd
basuras y algunos pequefios deslizamientos (Ver Figura 3).

Figura 3. Obstruccion de cunetas

Para los trabajos se implement6 mano de obra no calificada suministrando la
herramienta correspondiente como, picas, palas, y buggys, determinando para
cada uno de ellos un tramo de aproximadamente de 20 metros, garantizando el
rendimiento de las actividades. Sin embargo, debido a la falta de mantenimiento,
en algunos sitios no existian las cunetas, por lo que el obrero tuvo que efectuar
actividades de construccion de las mismas, y a su vez su rendimiento se veia
afectado (Ver Figura 4).
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Figura 4. Limpieza de cunetas en tierra a mano

Se realizaron en primera instancia 40 km de limpieza de cuneta, concluidos en las
primeras semanas del mes de Octubre como consta en el acta parcial; cantidad
gue estaba contemplada a comienzos del proyecto, pero debido al accionar del
invierno, se consideré intervenir otros sectores para asi garantizar el
funcionamiento de las vias. Por ende se modifico dicha cantidad interviniendo
otros 38 km consignados en el acta de modificacion. Por ende estos trabajos se
efectuaron hasta finales del mes de Octubre.
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Figura 5. Cunetas limpias

1.5.3 Limpieza a mano de alcantarillas de tubo de 600 o 900 mm. Estas
actividades inician en el mes de Octubre, en la segunda semana, en donde se
distribuyo el personal equitativamente sobre cada una de las alcantarillas que se
encuentran en los tramos intervenidos. En estos tubos que permiten la evacuacion
de las aguas provenientes de las cunetas, debido a la falta de mantenimiento, se
encontraron distintos materiales que no permitian el flujo del agua, lo que
generaba el mal funcionamiento de la alcantarilla y del sistema de evacuacion de
aguas en general. Se encontré material pétreo que el mismo flujo lo acordonaba
dentro del tubo, ademas en la poceta y parte final del tubo el monte habia crecido
demasiado lo que generaba que las aguas lluvias se acumularan y no tuvieran su
destino final (Ver Figura 6).

Figura 6. Estado Inicial de las alcantarillas

e
[

Esta actividad no tuvo ningun inconveniente y se realiz6 la limpieza en total de 55
alcantarillas tal y como se habia considerado en el cuadro de cantidades sin sufrir
ninguna modificacion, razén por la cual, al entregar las obras, cada una de las
alcantarillas intervenidas estaba en condiciones de servicio con un buen
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funcionamiento (Ver Figura 7). Esta actividad duro aproximadamente 2 semanas
teniendo en cuenta que en algunas vias existian mas alcantarillas que en otras, y
gue el mal estado en algunas era mas sobresaliente que en otras, lo que
determiné rendimientos diferentes segun la via intervenida. Se utiliz6 herramienta
menor para la limpieza tanto de las pocetas y descoles como también para los
tubos.

Figura 7. Limpieza de alcantarillas

1.5.4 Remocioén de derrumbes a mano. Se inici6 en conjunto con la roceria y
desmonte. Se realiz6 la remocién de derrumbes de pequefia magnitud los cuales
no blogueaban completamente la circulacion de vehiculos, sin embargo hacian
dificil el transporte por estos sectores especificos. Algunos de estos (la mayoria),
se retiraron mediante la mano de obra no calificada que con buggy retiraban el
material hacia las zonas aledafias a la via en donde no representarian mayores
perjuicios; en algunos casos debido al invierno la magnitud a remover era
considerablemente grande ya que los deslizamientos eran constantes y se hizo
necesario por parte de la Alcaldia ofrecer una de las volquetas y la
retroexcavadora de su propiedad para hacer efectiva la remocién depositando el
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material en una zona ubicada en el sector de Matarredonda, propiedad también
del Municipio, siendo esto un apoyo de parte de la Administracion Municipal y
financiado por esta entidad publica.

Se manejaron aproximadamente una cifra de 690 m® de material proveniente de
los derrumbes en todo el proyecto. Las actividades correspondientes a la remocion
de derrumbes concluyeron junto con el proyecto, es decir a lo largo de los 3 meses
se retiraron materiales provenientes de deslizamientos, y en algunas ocasiones
debido a las fuertes lluvias que impedian el acceso de las volguetas a algunos
sectores, se hicieron demoradas estas obras. (Ver Figura 8).

1.5.5 Bacheo de carreteras en afirmado a mano. Las consecuencias de la
fuerte ola invernal y de la falta de mantenimiento rutinario de las vias del Municipio
conllevan a que en la capa de rodadura se presenten irregularidades, ya que la
escorrentia superficial que se produce al obstruirse las obras de drenaje, generan
huecos y surcos transversales a lo largo de toda la via, que a su vez va retirando
el material fino dejando al descubierto la capa gruesa que al transitarla genera
incomodidad para el transito de vehiculos mas que todo de carga pesada (Ver
Figura 9).

Figura 8. Remocién de derrumbes
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Figura 9. Surcos y baches en la capa de rodadura

El material de afirmado fue explotado en la mina conocida como El comun; las
caracteristicas de este eran las apropiadas, su gradacion era conforme a los
requerimientos que se solicitaban y el costo del transporte en comparacion con
otras fuentes de este material era el mejor, pues su ubicacion era la mas
adecuada encontrandose cerca al casco urbano del municipio.

Se hizo el acordonamiento de material en sectores puntuales en donde se
presentaban la mayoria de baches y de irregularidades. En la via que conduce a la
vereda El Cundur, se realiz6 la mayor intervencién ya que el agua se acumulaba
en los huecos lo que hacia intransitable esta via. ElI material fue puesto a mano
por parte de las cuadrillas quienes con su herramienta menor lograron conformar
una capa de rodadura regular sin presencia de baches, tratando de que la
compactacion del material realizada a mano y que a su vez en primera instancia la
realizaron las volgquetas que transportaban el material y posteriormente por el
transito en general sea la adecuada (Ver Figura 10). Esta actividad se realizé en
dias de clima soleado con el fin de no tener problemas con el acceso de las
volguetas y que la compactacion se realice de la mejor forma.
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Figura 10. Acordonamiento, tendido a mano, y bacheo

Se explotaron aproximadamente 750 m* de material de afirmado, cantidad que se
aumento puesto que se vio la necesidad de intervenir sectores no contemplados
en el comienzo del proyecto, como quedo expuesto en el acta de modificacion en
donde se pasaron de 680m? a los 750m® mencionados anteriormente. El bacheo
comenzd a ejecutarse a inicios del mes de octubre y debido al mal tiempo se
prolongo hasta finalizarse el mes de Noviembre.

1.5.6 Construccién de placa huella. En sectores cono La Pradera y
Matarredonda se presentaba gran dificultad en épocas de invierno, ya que se
hacia intransitable en algunos tramos de las vias puesto que la pendiente y
topografia en general eran dificiles (Ver Figura 11). Ademas especificamente en la
vereda La Pradera era importante la construccion de una superficie de rodadura
capaz de soportar vehiculos de gran tamafio puesto que alli funciona el trapiche
comunitario de la region y por ende el transporte de los productos elaborados
hacia la ciudad de Pasto es fundamental, y que debido a las lluvias se encontraba
seriamente afectada la produccion.

Se construyeron en Matarredonda 120 metros lineales en placa huella divididos en
dos sectores, de 50 y 70 respectivamente, estos se ubicaron en sectores donde la
pendiente es sumamente pronunciada y de dificil acceso. En el sector de la
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pradera se realizaron 100 metros lineales contiguo al Trapiche Comunitario, sector
en el cual el empozamiento del agua lluvia en los huecos y zonas aledafas a la
via era evidente y que generaba el bloqueo de la circulacion de vehiculos.

Figura 11. Estado de la via antes de la construccion de placas huellas

Se realizo la localizacion de los ejes donde irian ubicadas las placas, se utilizo hilo
y arena con el fin de sefializar la distancia entre ejes (Ver Figura 12). La estructura
de la placa huella consiste en, realizar una excavacion de 30 cm de profundidad
de ancho 1.5m, a una distancia del eje de la via de 30 cm (Ver Figura 13); se
realizaron dos estructuras la primera comprende un ancho de 0.3m y espesor de
0.30m conformado por concreto ciclépeo cuya dosificacién es 60% concreto clase
D y 40% de piedra rajon. La segunda estructura de 1.20m de ancho y 0.20 m de
espesor se compone de concreto clase D reforzado mediante Acero de 60000 psi,
su didmetro es de % de Pg y se dispuso su amarre con una separacion de 5 cm en
ambos sentidos conformando una malla que ira recubierta por concreto y
separada del suelo 5¢cm (Ver Figura 12).

Figura 12. Localizacién de ejes de placas huellas
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Figura 13. Excavaciones para placas huellas

En primer lugar el material de afirmado proveniente de la cantera el Comun, se
acordond en un extremo del tramo a intervenir y la cuadrilla mediante buggys
colocé el material y lo extendié considerando que el espesor de este era de 10 cm
funcionando como base para la estructura del concreto ciclopeo y de 20 cm en la
parte mas extrema donde se dispuso el concreto reforzado. La compactacion se
realiz6 mediante un equipo conocido popularmente como rana, que mediante
vibracion le dio la densidad apropiada al material previamente extendido en capas
de 5 cm hasta los 10cm de espesor (Ver Figura 14).
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Figura 14. Compactaciéon de material de afirmado

Se realizd el formaleteado, para conformar la estructura del concreto ciclopeo.
Cabe anotar que el contratista adquirié piedra rajon con didmetros sumamente
grandes, lo que conllevd a que este tuviera que cancelar jornales excedentes para
gue se obtengan agregados con los didmetros acordes al espesor de la placa
huella. Se realiz6 la mezcla del concreto mediante una mezcladora con capacidad
para un bulto y se verific6 que la dosificacion sea la adecuada; la cuadrilla realizé
su disposicion como solado de espesor 5 cm. Se dispone la piedra rajéon de tal
manera que las caras de la piedra den regularidad a la capa de rodadura a lo largo
y ancho de la placa. Por ultimo se agregé el concreto en los espacios que quedan
entre las rocas tratando de darle textura a la superficie (Ver Figura 15 y 16). Esta
actividad tuvo un rendimiento de aproximadamente 30 m.| afectados por las
condiciones climéaticas que se presentaron.
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Figura 15. Placa de concreto ciclopeo
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Figura 16. Formaleteado, construccion de placa huellas

Ya conformada esta primera parte se acordondé nuevamente el material de
afirmado para su compactacién, en capas 5cm hasta llegar a los 10cm, ahora en
un ancho de 1.20m comprendido como la base de el concreto reforzado. Para la
construccion de esta placa se dispuso la formaleta en la parte externa de la via,
con madera de espesor igual al de la placa, se ubico el acero de refuerzo
previamente, verificando que el recubrimiento sea de 5cm a lo largo y ancho de la
estructura, el concreto fue extendido por la cuadrilla garantizando que todo el
volumen se distribuya uniformemente. Al final se dio textura rugosa al concreto
con el fin de darle friccion a las llantas de los vehiculos (Ver Figura 17). Este item
concluyo a finales de Noviembre terminando con ello todas las actividades que
comprendia el proyecto.
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Figura 17. Placa huellas terminadas.

1.5.7 Estado del proyecto. A la fecha el proyecto se encuentra terminado en el
100% de la obra fisica, se han realizado todos los trabajos contratados,
demostrando buena calidad y estabilidad.

1.5.8 Lista de vias intervenidas, longitud, actividades, modalidad, personal
empleado y costos. Se realiz6 un listado en donde se puede identificar cada una
de las vias intervenidas, la longitud de intervencion, las actividades de
mejoramiento y mantenimiento realizadas, la modalidad de contratacidon, como se
realizo la ejecucion para generar empleo de mano de obra no calificada, el nimero
de personas que participaron de los trabajos, el numero de jornales diarios
pagados y el costo de ejecucion de los trabajos en cada una de las vias (Ver
Cuadro 10).

1.6 RESULTADOS Y BENEFICIOS LOGRADOS

Los principales resultados y beneficios obtenidos con la ejecucién de los trabajos
fueron los siguientes:

% Al realizar el mantenimiento de las vias antes mencionadas, se cumple con el
objetivo de garantizar un trafico vehicular seguro.

% Se logra reducir el tiempo de desplazamiento de pasajeros y de productos
agricolas de cada sector intervenido.

7

% Por tener el Municipio de Chachagli entre una de sus caracteristicas
productivas el aspecto turistico, se logra una mayor afluencia de visitantes lo
gue genera desarrollo para el municipio.
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Se mejora la calidad de vida de los pobladores del municipio; pueden acceder
a los servicios basicos y mas concretamente al transporte y salud de una
manera mas facil.

Se Logran con estos trabajos contener el deterioro de la red vial municipal
pues al poseer una adecuada canalizacion de las aguas lluvias, se protege la
gran inversién que el Municipio ha realizado en afirmado.

Se genero empleo entre los pobladores de cada una de las regiones
intervenidas, pues se hizo énfasis con la fundacién contratista para que el
trabajo fuera realizado por moradores del area de influencia de la via.

Subsanar el deterioro sufrido por la fuerte ola invernal que ha azotado a este
municipio.
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Cuadro 10. Vias intervenidas, longitud, actividades, modalidad, personal empleado y costos

Detalle de la via No de
ersonas
Longitud de P Numero
via o - que de Costo
. . Actividades Modalidad de participaron | . .
No . . intervenida ; . jornales | ejecutado en
Origen Destino ' | realizadas contratacion enla o .
en km., con ; - diarios cada via
! ejecucion
aproximacion de los pagados
ala décima trabajos
RDM, LA, | CONTRATACION
Panamericana | Corregimiento LC, RSC, | DE JORANLES
1 km. 34 Cimarrones 3 RD, MSR, POR EL 12 139 6.673.591,90
BACHEO CONTRATISTA
RDM, LA, | CONTRATACION
Cruce de Corregimiento LC, RSC, | DE JORANLES
2 Cimarrones Pasizara 3 RD, MSR, POR EL 12 139 6.673.591,90
BACHEO CONTRATISTA
RDM, LA, | CONTRATACION
Corregimiento | Vereda La LC, RSC, | DE JORANLES
3| Pasizara Cruz 3 RD, MSR, POR EL 12 139 16.673.591,90
BACHEO | CONTRATISTA
RDM, LA, | CONTRATACION
Corregimiento | Vereda Tres LC, RSC, | DE JORANLES
4 Pasizara Esquinas 2.2 RD, MSR, POR EL 8 102 4.893.967,40
BACHEO | CONTRATISTA
RDM, LA, | CONTRATACION
Vereda Tres Puente de LC, RSC, | DE JORANLES
S Esquinas Merlo 2 RD, MSR, POR EL 8 93 4.449.061,30
BACHEO | CONTRATISTA
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Cuadro 10. Vias intervenidas, longitud, actividades, modalidad, personal empleado y costos (Continuacion)

Detalle de la via No de
ersonas
Longitud de P que Numero
. via Actividades | Modalidad de | participaron | . de _ Costo
No . _ intervenida . - jornales | ejecutado en
Origen Destino ' | Realizadas contratacion enla o p
en km.. con : > diarios cada via
Y ejecucion
aproximacion de los pagados
ala décima trabajos
RDM, LA, [ CONTRATACION
Vereda Tres | Corregimiento LC, RSC, DE JORANLES
6 Esquinas El Convento 15 RD, MSR, POR EL 6 70 3.336.796,00
BACHEO CONTRATISTA
RDM, LA, | CONTRATACION
Corregimiento | Corregimiento LC, RSC, DE JORANLES
" | Elconvento | de Sanchez 1.5 RD, MSR, POR EL 6 70 ] 3.336.796,00
BACHEO CONTRATISTA
RDM, LA, | CONTRATACION
. . LC, RSC, DE JORANLES
8 La Tebaida La Moravia 8,5 RD. MSR, POR EL 33 394 18.908.510,50
BACHEO | CONTRATISTA
RDM, LA, [ CONTRATACION
Corregimiento | Vereda La LC, RSC, DE JORANLES
9 El Convento cruz 1,46 RD, MSR, POR EL 6 68 3.247.814,70
BACHEO | CONTRATISTA
RDM, LA, | CONTRATACION
Vereda La Peaje LC, RSC, DE JORANLES
10 Cruz Chachagiii 3 RD, MSR, POR EL 32 264 21.607.372,60
BACHEO | CONTRATISTA
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Cuadro 10. Vias intervenidas, longitud, actividades, modalidad, personal empleado y costos (Continuacion)

Detalle de la via No de
ersonas
Longitud de P que Numero
. Via Actividades Modalidad de | participaron | . de _ Costo
No : . intervenida ; L jornales | ejecutado en
Origen Destino ' Realizadas contratacion enla L p
en km., con . L diarios cada via
e W7 ejecucion
aproximacion delos |Pagados
ala décima trabajos
Vereda El CONTRATACION
p RDM, LA, LC,
11| Veredala Comun — 0,5 RSC, RD, MSR, | DF JORANLES 2 23 | 1.112.265,30
Aguada Vereda El BACHEO POR EL
paraiso CONTRATISTA
Via RDM, LA, LC, |CONTRATACION
. Corregimiento RSC, RD, MSR,| DE JORANLES
12 Pansmeggana de Casabuy 55 BACHEO POR EL 21 255 12.234.918,50
' PLACAHUELLA | CONTRATISTA
. CONTRATACION
Via RDM, LA, LC,
13 | Panamericana| S€¢; Santa 05 RSC, RD, MSR, | DE JORANLES 2 23 | 1.112.26530
km. 31 + 500 Monica BACHEO POR EL
' CONTRATISTA
via Sector ROM, LA, LC, | oAt Ee.
14 | Panamericana 0,5 RSC, RD, MSR, 2 23 1.112.265,30
km. 31 Guayrabamba BACHEO POR EL
' CONTRATISTA
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Cuadro 10. Vias intervenidas, longitud, actividades, modalidad, personal empleado y costos (Continuacion)

Detalle de la via No de
Longitud de personas Numero
No imervgﬁ?da en Actividades Modalidad de parti?:?;aron jorgeelles ejec(l:J?;:j% en
Origen Destino k.. con Realizadas contratacion en la diarios cada via
aproximacion ejecucion de | pagados
a la décima los trabajos
Via RDM, LA, LC, CONTRATACION
. Vereda RSC, RD, MSR, DE JORANLES
15 Psgagirfgga Matarredonda 2 BACHEO, POR EL 16 238 22.369.921,80
PLACAHUELLA CONTRATISTA
. CONTRATACION
Via RDM, LA, LC,
16 | Panamericana | veredalas 1 RSC, RD, MSR, | DEJORANLES 4 46 2.224.530,60
km 30 +200 Lomitas BACHEO POR EL
CONTRATISTA
CONVENCIONES
ACTIVIDADES MODALIDAD DE CONTRATACION
Roceria y desmonte RDM [ Juntas de Accion Comunal JAC
Limpieza de alcantarillas LA Contrato Individual (pe6n Caminero) Cl
Limpieza de Cunetas LC Mingas o convites MC
Reparacién de sitios criticos RSC Cooperativas de trabajo Asociado CTA
Remocion de derrumbes RD Convenios C
Reemplazo de alcantarillas rotas RAR Otra (especificar) (0]
Mejora puntual de superficie de rodamiento MSR
Reparaciones menores en puentes y pontones RMP
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1.7 ACTIVIDADES REALIZADA POR EL PASANTE

» Debido a la ola invernal que afect6 a la regién, se analizaron los efectos que
esta tuvo en todos los corredores viales, se escucho las necesidades que la
poblacién manifestd y que se originaron a raiz de este suceso.

 Como parte de los compromisos que la alcaldia tiene con la comunidad, se
realizaron distintos recorridos con el fin de inspeccionar el estado de las vias,
ademas de reconocer algunas de las actividades que se deberian realizar para
mitigar los efectos del invierno.

* Los estudios previos se componen de una definicion y justificacion de la
necesidad, entonces con la informacion obtenida, se redacto este item,
aclarando que el mantenimiento se hace necesario por las dificultades que se
presentaron, ademas de mencionar la problematica que se genera si no se
intervienen rapidamente, y de la afectacion de los diferentes sectores
productivos.

» Se describieron los trabajos que se tenian que realizar, caracterizando las
obras a ejecutar, con las cuales se efectia un correcto mantenimiento. Por otro
lado se describio el personal minimo necesario con el que deben contar estas
obras, ademas de sefialar los requisitos que se les exigen.

e Se realiz6 un soporte técnico y econdmico en donde se relacionaron las
actividades a realizar, las unidades y las cantidades previas para la propuesta,
con el fin de justificar el valor del contrato que asciende a los 120.000.000.00

* Se colabordé con la elaboracion de los estudios previos, basandose en la
informacion recolectada. Se realiz6 la descripcién de la necesidad y los
trabajos que se ejecutarian, indicando las actividades que permitirian lograr el
objeto del futuro contrato. Ademas se realizé una sustentacion técnica y
econdémica segun la cantidad de obra estimada en la visita realizada.

» El apoyo que se brindd en la evaluacion de ofertas se focaliz6 en el estudio
econdmico y de calidad, verificando la propuesta y calificandola segun lo
estipulado en los pliegos de condiciones del proyecto. Esto se realiza ya que la
oferta se considero admisible después de realizado el estudio juridico, de
experiencia y financiero por parte del comité evaluador.

« Como parte de la interventoria del proyecto, se realizaron visitas a lo largo de
todo el periodo de ejecucion del proyecto y a todos los frentes de trabajo, con
el fin de tratar de verificar que las actividades se realicen de manera adecuada
y segun lo contenido en la propuesta.
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Los materiales fueron objeto de supervision, se analiza si estos son 6ptimos
para realizar las obras verificando si las caracteristicas de estos cumplen con
las requeridas para el buen comportamiento en obra. Se analizé a simple vista
si los materiales explotados tienen una granulometria adecuada para la
construccion.

Se llevo una bitacora en donde se registraba la cantidad de obra ejecutada y
otros aspectos generales del proyecto, esto con el fin de evaluar el rendimiento
de los trabajos, medir dichas cantidades y ademas, las dificultades que se
presentan.

Se brind6 asistencia en la contratacion de mano de obra no calificada que

pertenece a cada una de las regiones y que esta a cargo del contratista, como
también en la elaboracion de las actas.
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2. REHABILITACION VIA DE CHACHAGUI — EL COMUN - EL PARAISO -
CASA QUEMADA - DOS RIOS DEL MUNICIPIO DE CHACHAGUI.

2.1 GENERALIDADES

Es un objetivo de la Administracion Municipal de Chachagli mejorar las
condiciones de transito por toda la Red Vial Municipal y Nacional que comunican a
las diferentes veredas y corregimientos con el casco urbano, el Departamento y el
Resto del Pais, de esta manera se pretende mejorar los indicadores de nivel de
vida del sector, en la medida que se disminuye el tiempo de viaje, se mejoran las
condiciones de la red vial, se disminuyen los costos operacionales de transporte,
teniendo en cuenta que la malla vial del municipio se encuentra en malas
condiciones debido a la fuerte ola invernal de comienzos del afio y al alto trafico de
tipo pesado. En el plan de Desarrollo 2008 — 2011 “Experiencia Gestion y Trabajo
para el Desarrollo Social” en el sector infraestructura contiene el programa
mantenimiento via rural, con el propdsito de mejorar las condiciones de transito de
las vias que comunican a las diferentes veredas y corregimientos con el sector
urbano del Municipio.* Para cumplir con dicho propésito El Alcalde Municipal
suscribié el convenio interadministrativo No. 2689 de 2009, con el Instituto
Nacional de Vias con el objeto de atender obras de emergencia en la Via Tebaida
— La Moravia, afectada por la segunda ola invernal del 2008; esas obras se
contrataron en la vigencia del afio 2010.

2.1.1 Localizacioén del proyecto. Las obras estan ubicadas en la via que conduce
desde la cabecera Municipal de Chachagli — atravesando veredas como El
Comun- El Paraiso- Casa Quemada-Dos Rios pertenecientes a este municipio del
Departamento de Narifio. El sitio especifico donde se requeria atender la
emergencia es en la “y” ubicada en El Paraiso, punto neuralgico ya que aqui
confluye también la via que comunica a otros corregimientos y veredas como El
Convento, Sdnchez entre otros.

2.1.2 Analisis técnico y econdmico. El proyecto comprendia el mejoramiento de
parte de la red vial del municipio de Chachagui, consistente en construccion de
obras de contencidn en concreto reforzado.

* Alcaldia de Chachagiii, 2008, Plan de Desarrollo 2008 — 2011, Experiencia Gestién y Trabajo
para el Desarrollo Social, Infraestructura e Inversion Social, pag. 33.
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Las obras se adelantaron de acuerdo al proyecto avalado por INVIAS vy
especificaciones técnicas y planos suministrados por este Instituto (Ver Cuadro
11).

Cuadro 11. Analisis técnico para la construccion de obras de contencién.

ESPECIE. DESCRIPCION UND CANTIDAD
I. EXCAVACIONES

600.1 Excavaciones varias sin clasificar m® 310,48
600.2 Excavaciones en roca m® 30
610.1 Relleno para estructuras m? 280,00
211.1 Il. OBRAS DE ARTE Y CONTENCION
315.1P | Concreto clase F para solados m® 6,65
801.3 | Concreto clase D m® 1215
200.2 Acero de refuerzo kg 2.880,00

De acuerdo al andlisis realizado, consultando en el mercado los materiales
necesarios para la construccion, por medio de los precios establecidos en la
region y ademas de la consulta en el SICE, se calculo el presupuesto de la
respectiva contratacion en la suma de: NOVENTA Y DOS MILLONES DE PESOS
M.C. ($ 92.000.000.00)

2.1.3 Modalidad del proyecto. Para las entidades publicas que tengan un
presupuesto anual inferior a 120.000 salarios minimos legales mensuales, la
menor cuantia sera hasta 280 salarios minimos legales mensuales vigentes. De
acuerdo al presupuesto aprobado para el Municipio de Chachagi en el afio 2010
la menor cuantia es de hasta 280 SMLMV.

Se requeria celebrar un contrato de obra publica consistente en la:
REHABILITACION VIA DE CHACHAGUI — EL COMUN — EL PARAISO-CASA
QUEMADA- DOS RIOS - MUNICIPIO DE CHACHAGUI, DEPARTAMENTO DE
NARINO, por un valor de NOVENTA Y DOS MILLONES DE PESOS M.C. ($
92.000.000.00), y con un plazo de cuarenta y cinco (45) dias.

Atendiendo al objeto del contrato y a la cuantia del mismo, la cual es inferior a
120.000 salarios minimos legales mensuales vigentes, era juridicamente viable
establecer el procedimiento para la seleccion del contratista a través de Seleccion
Abreviada — Contratacion de Menor Cuantia, segun lo preceptuado en la Ley 1150
de 2007, articulo 2, numeral 2 en el literal b. Al tenor del articulo 9 del Decreto
2025 de 2.009 por medio del cual modifica parcialmente el decreto 2474 de 2008,
y demas disposiciones aplicables a esta modalidad de seleccion de conformidad
con el mismo decreto.

68



2.2 PROCESO DE SELECCION

Se abri6 la convocatoria y se publicaron los estudios previos, los pre-pliegos de
condiciones en la pagina del municipio y en el portal Unico de contratacion. Se
reciben las posibles observaciones al pre-pliego en la Secretaria de Obras
Publicas, para posteriormente dar las respuestas publicandolas en el portal. ElI 26
de abril se dio apertura al acto administrativo publicando los pliegos de
condiciones definitivos, y a partir del siguiente dia se reciben las manifestaciones
del interés en participar quedando conformada la lista de posibles oferentes (Ver
Cuadro 12) para ya el dia 30 de abril realizar la audiencia de aclaracion de pliegos
y de estimacion de riesgos.

Cuadro 12. Posibles oferentes rehabilitacion via Chachagui — el comun — el
paraiso — casa quemada - dos rios

No. PROPONENTE
Jesus Villota Vela

Ivdn Cerdén Almeida
Carlos Jaramillo Enriquez
José Nolberto Lépez
Consorcio MEIN
Consorcio vias Chachagui

OO B WIN| -

El 3 de Mayo se realizé la visita de obra en el sector el Paraiso a la cual se
presentaron Unicamente Carlos Jaramillo, José Nolberto Lépez e Ivan cerdn
Almeida, sin embargo debido a errores en el pliego de condiciones y a que por
parte de algunos no se tomo nota de la exposicion por parte de la Alcaldia de una
adenda en donde se manifestaba que la visita se realizaria en dicho sector, se
presentaron en las instalaciones de la Alcaldia los representantes del Consorcio
MEIN y Vias Chachagtii, sin embargo para dar claridad al proceso los cinco
proponentes quedaron habilitados para participar registrandose este hecho en la
adenda 2.

Hasta el dia 4 de Mayo 9:00 a.m se recibieron las ofertas, para posteriormente
realizar la evaluacion. Se presento una sola propuesta (Ver Cuadro 13), a la cual
en primera instancia se le realizo la verificacion del sobre 1 con el fin de dar la
habilitacion. Entre los factores de verificacion de esta evaluacion se encuentran
aspectos como el estudio juridico, financiero, técnico y de experiencia. La
evaluacion por parte del comité evaluador dio como resultado el cumplimiento de
los requisitos y por ende se realizo la evaluacion técnica y econémica de acuerdo
a los pliegos de condiciones.
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Cuadro 13. Resumen propuesta rehabilitacion via Chachagii — el comun — el
paraiso — casa quemada - dos rios

PROPUESTA 1
NOMBRE DEL PROPONENTE |JOSE NOLBERTO LOPEZ
REPRESENTANTE LEGAL PERSONA NATURAL
NIT 87.471.421-4
CEDULA DE CIUDADANIA R.L. | 87.421.421
PROPUESTA GENERAL UN (1) SOBRE ORIGINAL
NUMERO DE FOLIOS SESENTA Y OCHO (68)
POLIZA DE SERIEDAD 41-44-101063485
ASEGURADORA SEGUROS DEL ESTADO

El dia 12 de Mayo se reunen los integrantes del comité evaluador con el fin de
realizar la evaluacion de la propuesta econdémica del proponente José Nolberto
Lopez, en su propuesta la rehabilitacion de la via se realizaria por un valor de $
91.860.480,00, encontrdndose este dentro del presupuesto oficial para este
proceso. No se considera como artificialmente baja, presenta la totalidad de
andlisis unitarios y no presenta variaciones en las cantidades de obra, descripcion
del item ni la unidad de medida (Ver Cuadro 11). Como solo existe una unica
propuesta no hay lugar para aplicar el método Geométrico para la calificacion de la
oferta y se le asignan los puntos previstos para este factor.

Calificacion: 500 puntos

Para evaluar la calidad de la propuesta se analiza los precios unitarios, evaluando
detalladamente el nimero y nombre del item, los errores aritméticos, rendimientos,
y precios de equipos, materiales, transportes y mano de obra en cada uno de los
andlisis. Para la propuesta no se encontré ninguna inconsistencia.

Se evalla el cronograma de trabajo y el flujo de fondos, verificando que sean
consecuentes. Otro factor a analizar es la ruta critica, garantizando asi el
cumplimiento y ademas de que las inversiones mensuales sean consecuentes
con los tiempos de ejecucién del cronograma de obra y de acuerdo con los
rendimientos presentados en el andlisis de precios unitarios. La administracion del
proyecto también es objeto de evaluacion detallando el analisis exigido en los
pliegos de condiciones, el flujo de caja y el cuadro de cantidades de materiales
fueron aspectos a analizar como también para este proyecto puntualmente se
exigié un estudio de laboratorio de los materiales a utilizar (Ver Anexo 1). La
propuesta no presento ninguna inconsistencia y si los requisitos exigidos por lo
cual se asignaron los puntos correspondientes a este analisis.

Calificacion: 500 puntos
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Una vez revisada la propuesta y evaluados los anteriores parametros, se puede
constatar que la propuesta presentada por el ingeniero José Nolberto Lopez,
cumple con los requisitos necesarios para adjudicar el contrato, obteniendo 1000
puntos.

2.3 INFORMACION DEL CONTRATO

OBJETO: REHABILITACION VIA DE CHACHAGUI —
EL COMUN - EL PARAISO- CASA
QUEMADA — DOS RIOS DEL MUNICIPIO
DE CHACHAGUI, DEPARTAMENTO DE

NARINO
CONTRATANTE: Municipio de Chachagui
CONTRATISTA: ING. JOSE NOLBERTO LOPEZ RIASCOS
INTERVENTOR: GUILLERMO MENA CORAL

Secretario de Obras Publicas

RAUL ANDRES QUINTERO
Pasante Universidad de Narifio

INTERVENTOR DEL
CONVENIO: CONSORCIO INTERVIAL
TANIA MARISOL GOMEZ

PLAZO INICIAL: 45 Dias

PLAZO FINAL: 75 Dias

VALOR INICIAL: $ 91.860.480

VALOR FINAL EJECUTADO: $91.860.313

FECHA DE INICIO: Septiembre 23 de 2010
FECHA DE FINALIZACION: Diciembre 6 de 2010
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2.4 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El acceso a los diferentes Corregimientos y Veredas del Municipio es muy
importante para la economia de la region, y mas aun siendo esta via un corredor
alterno a la panamericana, via principal de Chachagii ya que comunica con la
capital del Departamento. Por ende se decide por parte del sefior Alcalde, en vista
de las dificultades de transito que se presentan en el sector El Paraiso, buscar la
financiacion econdmica para realizar obras de contencion que permitan ampliar la
calzada puesto que el transporte de los productos de las veredas de Merlo y
Corregimientos como El convento y Sanchez hacia la ciudad de Pasto, se estan
viendo afectadas ya que los vehiculos tienen que tomar vias alternas mucho mas
largas para realizar dicho trabajo. Por parte del Instituto Nacional de Vias y la
Alcaldia del Municipio de Chachagtii se realiza un convenio con el fin de realizar
obras contempladas en el plan de desarrollo del Municipio, infraestructuras que
permitiran el mejoramiento de la via en cuestion. El Municipio es el encargado de
realizar todo el proceso de contratacion buscando el personal idoneo para que los
trabajos se lleven a cabo de la mejor manera, ademas se tiene en cuenta a la
poblacién del sector tratando de involucrarlos en el proyecto y de incluir la mano
de obra no calificada en los trabajos a realizar. Por parte de la entidad publica se
realiza la interventoria del proyecto verificando todo lo concerniente a los procesos
constructivos, la calidad de los materiales, las dimensiones, espesores y demas, el
movimiento de tierra, el manejo del transito, el cumplimiento por parte del
contratista de los pagos a los obreros, y todo lo relacionado a la supervision de el
avance y cumplimiento de la propuesta realizada. Ver cuadro 14.

2.4.1 Presupuesto.

Cuadro 14. Presupuesto rehabilitacién via Chachagii — el comun — el paraiso —
casa quemada - dos rios

ESPECIF. DESCRIPCION UND CANTIDAD UNI\'/FiﬁIO VR. PARCIAL
. EXCAVACIONES
600.1 Excavaciones varias sin clasificar m® 310,48 13.353 4.145.839
600.2 Excavaciones en roca m® 30 47.263 1.417.890
610.1 Relleno para estructuras m? 280,00 38.033 10.649.240
SUBTOTAL 16.212.969
211.1 Il. OBRAS DE ARTE Y CONTENCION
315.1P | Concreto clase F para solados m? 6,65 405.339 2.695.504
801.3 Concreto clase D m® 1215 509.311 61.881.287
200.2 Acero de refuerzo kg 2.880,00 3.844 11.070.720
801.6 SUBTOTAL 75.647.511
TOTAL COSTO OBRA FISICA DEL PROYECTO 91.860.480
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2.5 INTERVENTORIA

En el sector El paraiso, punto en donde se encuentran la via que comunica a la
cabecera municipal con La tebaida, y la via que proviene de corregimientos y
veredas como El Convento y La Moravia, se presenta una zona de falla a lo largo
de un tramo de la via lo que ha generado continuos deslizamientos y con ello
reduccion en la banca. (Ver Figura 18).

Figura 18. Estado inicial de la via sector El Paraiso

Con las obras de atencién a la emergencia vial se contemplaba la construccion de
un muro de contencién; un primer tramo en concreto reforzado y segundo tramo
en gaviones en el sector del Paraiso Municipio de Chachagui. En un principio el
muro se habia previsto en concreto reforzado para una altura de 3.5 metros, y
toda la longitud del sector deslizado, es decir 36 ml, pero iniciados los trabajos de
excavacion y mirando las condiciones del terreno y que la zona de falla continuaba
se recomendo realizar un estudio de suelos puntual con el fin de determinar con
mas precision las condiciones y caracteristicas del suelo (Ver Anexo 1), de este
estudio de suelos se recomend6 aumentar la profundidad de excavacion y realizar
un mejoramiento en suelo cemento en zonas donde la falla esta mas profunda.
También fue necesario disefiar el muro de contencion debido a su mayor alturay a
las condiciones del suelo, este disefio arrojo un muro de altura maxima 6.1 metros
situacion que modificé las cantidades de obra del contrato e incorpora nuevos
items inicialmente no previstos.
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2.5.1 Descripcion de los trabajos. Para la realizaciéon de los trabajos el
Contratista inicié sefalizacion preventiva, excavaciones a maquina y construcciéon
de formaleta de madera desde la fecha de inicio del contrato (Ver Figura 19).

Figura 19. Sefalizacidén y excavaciones a maquina

Se contindo con trabajos de mejoramiento con suelo cemento utilizando una
dosificacion de cemento y material granular 1:15, es decir parte de cemento por 15
de recebo el cual se mezclé uniformemente y se compact6 con saltarin en capas
de aproximadamente 0.30m (Ver Figura 20).

Se utilizd un concreto de limpieza de 0.05m de espesor y se realizé el corte,
figurado y colocacion del acero de refuerzo. El hierro utilizado es el que arrojo el
disefio del muro y basicamente consiste en varillas de 3/4" cada 12.5cm y 5/8”
cada 15cm en la zarpa y refuerzo de 3/8” como acero de armado. Para el tramo
dos el refuerzo principal es de 5/8” en el espigo y 1/2” para la zarpa, 3/8” como
acero de armado (Figura 21).
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Figura 20. Mejoramiento de suelo y concreto de limpieza

Posteriormente se realizaron trabajos de encofrado con formaleta de madera y
fundicion del primer tramo de muro de 10 ml de longitud en concreto reforzado
(Ver Figura 22). El concreto para la mezcla fue de 3000 psi, elaborado con
triturado de la cantera de los sefiores Pabon de la ciudad de Pasto, arena gris del
Espino, cemento Diamante. Para preparar el concreto se ha utilizado mezcladora
de concreto con capacidad para un saco, para la dosificacion de materiales se
utilizaron medidas en madera de 0.34 x 0.34 x 0.34m con un volumen de 0.039m?,
el transporte del concreto se hizo en carretas hasta vaciar el concreto y colocarlo
de manera adecuada utilizando vibrador de concreto eléctrico (Ver Figura 24).
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Figura 22. Encofrado con formaleta de madera

Figura 24. Preparacion y colocacion del concreto
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Para cada fundicién se tomaron las muestras de concreto correspondientes con
cilindros para ensayos de resistencia a compresion de concreto (Ver anexo 1). El
relleno de muro se efectué con material granular del sector, compactando en
capas de aproximadamente 0.40m de espesor con saltarin a gasolina (Ver Figura
25), y se finaliz6 con la fundicion de la viga en concreto reforzado para anclaje de
muro a través de tensores en cable (Ver Figura 26).

Figura 25. Relleno compactado para conformacion de estructura vial

Figura 26. Viga anclaje de muro

La construccién del muro en gaviones se construyd en tres niveles, el primero de
dimensiones 1m de altura y de 1.5m de ancho, el segundo se reduce 0.3m a lo
ancho y el tercero y ultimo 0.5m, realizando los trabajos con sus respectivas
formaletas con el fin de que no se vea comprometida la estabilidad y disponiendo
la piedra rajon de tal manera que las paredes de este muro queden niveladas. Con
este tramo se concluyen los trabajos (Ver Figura 27). Cabe anotar que el
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contratista siguio las recomendaciones hechas por la supervision e interventoria
del convenio y el interventor del municipio.

Figura 27. Instalacion de tensores para viga de anclaje

Figura 28. Construccién muro en gaviones

2.5.2 Cronologia. Desde el inicio del proyecto la cronologia de los trabajos
realizados es la siguiente:

Septiembre 23 — Octubre 2: Inicio de actividades de movimiento de tierra,
excavacion mecanica y remocion de material sobrante.

Octubre 4 — 9: Construccién formaleta en madera para encofrado.

Octubre 11 — 16: Excavacién manual para perfilar secciones, mejoramiento de
suelo para cimentacion.
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Octubre 18 — 23: Fundicién concreto de limpieza para solados en los tramos 1y 2.

Octubre 25 — 30: Corte, figurado y colocacién hierro de refuerzo para zarpa de
muro.

Noviembre 1 — 6: Fundicidén en concreto reforzado para zarpa de muro tramo 1.

Noviembre 8 — 13: Corte, figurado y colocacion hierro de refuerzo tramo 2,
fundicién zarpa de muro tramo 2.

Noviembre 15-20: Encofrado con formaleta de madera espigo de muro tramo 1.

Noviembre 22 — 25: Encofrado espigo de muro tramo 1, fundicion en concreto
reforzado espigo muro tramo 1, construccion seccion de muro en gaviones.

Noviembre 26 — Diciembre 2: Encofrado espigo de muro tramo 2, fundicién en
concreto reforzado espigo de muro tramo 2, construccion muro de contencion en
gaviones, encofrado espigo de muro tramo 3, fundicion en concreto espigo de
muro tramo 3.

Diciembre 3 — 6: relleno con material granular para conformacion de estructura
vial, fundicién en concreto reforzado viga para anclaje de muro.

Figura 29. Muro terminado

2.5.3 Suministro de materiales. Los materiales primarios, elaborados y el
transporte fueron responsabilidad directa del Ingeniero Contratista y se
suministraron en forma oportuna de acuerdo al avance de las obras.
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2.5.4 Principales inconvenientes. Durante la ejecucion del contrato se
presentaron varios inconvenientes, en primera instancia el contrato no se pudo
iniciar oportunamente después de su legalizacion, debido a que el INVIAS no
habia contratado la supervisiéon del Convenio. El INVIAS tardo para dar orden de
inicio a la interventoria del convenio hasta el 6 de Septiembre de 2010, y el
contratista interventor del convenio dio orden de inicio al contratista de la obra el
23 de septiembre de 2010, esta demora debida al tramite de aprobacion de las
hojas de vida de los profesionales que estan al frente de las obras en calidad de
residentes. También se retardd el inicio de las obras por el cambio de disefio
estructural del muro de contencidn en concreto reforzado tanto como la inclusion
de los trabajos de mejoramiento de suelo en el cronograma de actividades de
acuerdo a las recomendaciones atendidas por la interventoria del convenio.

Otro inconveniente fue el intenso invierno que afecto a la region y que dificulto las
condiciones de trabajo y el transporte de materiales debido a los continuos
deslizamientos y taponamientos de las vias de acceso a la obra.

2.5.5 Estado actual del proyecto. En el momento la obra se ha finalizado,
desarrollando los trabajos de acuerdo al objeto del contrato y la intervencion tanto
de la parte de supervision como de interventoria del proyecto. Se han realizado
todos los trabajos de excavacion, mejoramiento de suelos, corte, figurado y
colocacion de hierro, fundicién concreto de limpieza para solados en los tres
tramos previstos, fundicion en concreto reforzado zarpa del muro, fundicion espigo
de muro en tres tramos de acuerdo a la programacion para uso de formaleta de
madera, construccion de muro de contencidbn en gaviones en tres secciones
completando un volumen de 40.5m° relleno con material granular para
conformacién de la estructura vial, armado y fundicion de viga con tensores para
anclaje de muro.

2.6 RESULTADOS Y BENEFICIOS LOGRADOS

% Con la obra de contencién realizada se asegura la circulacién por el tramo
especifico de una manera segura y comoda, puesto que anteriormente el
estado de la via generaba entre los conductores desconfianza al circular por
este sector ya que las dimensiones de la banca eran muy reducidas.

>

K/
*

Se logra fortalecer la economia del Municipio ya que el transporte de productos
de los Corregimientos como El convento, Sanchez y Veredas como Pasizara,
Merlo entre otras, se realiza a la capital del Departamento por esta via.

*

% Al poner en funcionamiento la via y con esta nueva inversion se reducen los
tiempos de transporte y el recorrido se hace mas acorde a lo que la regién
necesita.
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% La via con el paso del tiempo y las constantes mejoras que se realizan en el
sector, se ir4 convirtiendo en una alternativa a la via Panamericana.

% La Administracion Municipal cumple con lo enmarcado en el plan de desarrollo
y mas especificamente en el aspecto de infraestructura, ya que este muro de
contencion era necesario para que la via recobre el caracter de importancia
gue tiene al ser un tramo paralelo al corredor méas importante del
Departamento.

X/
X4

% El sector se vio beneficiado puesto que el proyecto trajo consigo la contratacion
de mano de obra no calificada presente en la regién, ademas de los beneficios
indirectos que por lo general estas obras viales traen consigo como por
ejemplo la adquisicidon de materiales en canteras aledafas.

2.7 ACTIVIDADES REALIZADAS POR EL PASANTE

* La Secretaria de Obras se encargo de realizar la interventoria técnica del
proyecto; hicieron parte de las actividades del pasante, las visitas al sitio de
ejecucion de las obras desde su inicio hasta la culminacion del proyecto, con el
fin de que todas las actividades se ejecuten de la mejor manera.

» Se verifico la calidad de los materiales como la arena, la granulometria del
material pétreo de agregado, la piedra rajon, corroborando con los ensayos de
laboratorio que todas las propiedades de estos sean adecuadas para llevar a
cabo las mezclas y obras en general.

» Se colocé mucha atencion a las excavaciones, puesto que el sector es de gran
pendiente y por ende el material podria deslizarse hacia la continuacion de la
via colina abajo, por ende se recomendaba al maquinista la forma como se
debia realizar la excavacion.

» Se solicitoé al contratista evaluar la resistencia del concreto elaborado en obra
realizando los ensayos a compresién y corroborando que los resultados sean
los 6ptimos para ejecutar la fundicién.

» Se verifico a lo largo de la fundicion de cada una de las partes de muro en
concreto reforzado, que las dosificaciones sean las adecuadas garantizando
asi que la resistencia alcanzada en los ensayos sea la misma para toda la
estructura.

» Se llevé una bitacora en donde se registraban las actividades realizadas, los

inconvenientes presentados, y algun otro aspecto relevante, para que basados
en esta informacion se realicen las actas de avance para el pago al contratista.
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Se realizé una verificacién al detalle del armado tanto del muro en general
como de la viga de soporte, constatando que esté de acuerdo a los planos,
cerciorandose que la separacion del acero sea la indicada en estos.

En lo referente al muro en gaviones se exigio el correcto formaleteado de este
ya que se tenia experiencias negativas por este motivo, y asi se pretendia
lograr que la estabilidad del muro sea la mas adecuada.

Se constato que todo lo concerniente a la contratacion y cumplimiento de pago
de jornales de la mano de obra se efectué de la mejor manera y en los plazos
acordados puesto que este aspecto hace parte de las responsabilidades que la
Alcaldia tiene frente a su comunidad.
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3. CONSTRUCCION DE 15 VIVIENDAS Y DIECIOCHO COCINAS EN LA ZONA
RURAL Y URBANA DEL MUNICIPIO

3.1 GENERALIDADES

El Municipio de Chachagui en cumplimiento de lo establecido en el plan de
desarrollo, y con el fin de beneficiar a la poblacion mas vulnerable del municipio,
requiere de la construccion de viviendas y cocinas para la poblacién rural y urbana
mas vulnerable. Dada la escasez de recursos, el alto costo de los predios aptos
para la construccion, se presenta un creciente fenOmeno de hacinamiento que
repercute en problemas intrafamiliares, sociales y de salud, enfermedades
gastrointestinales y otros.

Meta. Del censo que se posee en el municipio respecto a los grupos familiares
gue no tienen vivienda y cocina saludable, seleccionar a las familias mas pobres
con presencia de poblacion vulnerable como nifios, ancianos y con condiciéon de
desplazamiento forzado para postularlas como beneficiarios de la construccion de
15 viviendas y 18 cocinas en sitio propio.

Justificacion. En el municipio de Chachagiii existe un gran déficit de vivienda y
cocinas debido al alto costo de los predios, la pobreza de la gente especialmente
en el sector rural y a la falta de oportunidades que la poblacion tiene,
adicionalmente Chachagli por considerarse receptor de poblacién desplazada
tiene que orientar esfuerzos tendiente a la estabilizacion de las familias que
deciden guedarse definitivamente en su jurisdiccion, de igual manera se debe dar
una solucién oportuna y efectiva a las familias que por efectos climéaticos han visto
afectadas sus viviendas, siendo necesaria su reubicacion. Por estas razones la
administracion municipal esté interesada en destinar recursos para la construccion
de 15 viviendas y 18 cocinas en sitio propio para la poblacion mas vulnerable.

3.1.1 Localizacion. Los beneficiarios seleccionados estan distribuidos en las
diferentes veredas de los corregimientos del municipio y en el sector urbano del
mismo, es importante anotar que varios predios donde se construyeron las
viviendas estan distantes de las vias de acceso por lo que los materiales fueron
transportados a lomo de mula.

3.1.2 Modalidad. Una vez analizados los precios del mercado, se determino que
el valor del contrato asciende a la suma de CIENTO NOVENTA Y TRES
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MILLONES OCHOCIENTOS VEINTIUN MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS
PESOS ($ 193.821.296), y de acuerdo con el procedimiento establecido en las
leyes 80 de 1993 y 1150 de 2007 Decreto 2474 de 2008 y sus normas
concordantes, el presente proceso de seleccién se adelantara mediante Licitacion
Pulblica, ya que el valor mencionado supera los 280 salarios minimos mensuales.

3.2 PROCESO DE SELECCION

Se radica en camara de Comercio el proyecto y se publica la informacion de la
licitaciobn en un diario de amplia circulacién, para con ello publicar los estudios
previos y el proyecto de pliego de condiciones en el SECOP (sistema electronico
de contratacion publica). Posterior a esto se dio un plazo de 2 semas para recibir
observaciones a los pliegos y dar la respuesta correspondiente con el fin de
publicar los pliegos definitivos. Al dia siguiente se realiz6 la visita de obra de
caracter obligatorio siendo esto un requisito habilitante a la hora de realizar la
evaluacion de la oferta; se realizé la audiencia de asignacion de riesgos, para
dentro de los 3 dias siguientes realizar la audiencia de aclaracién de pliegos y
decepcionar las propuestas hasta el dia 21 de Junio de 2010, hasta las 3:00 pm.
(Ver cuadro 15).

Cuadro 15. Asistentes a la visita de obra para la construcciéon de 15 viviendas y 18
cocinas

Numero Asistente

1 Andrés Riascos Pinchao
2 José Nolberto Lopez

3 Susana Revelo

El 21 de Junio de 2010 a las 3:00 pm se reunieron en la oficina de la Secretaria de
Obras Publicas del municipio el Ing. Guillermo Mena Coral, secretario de obras
publicas, Doctor Francisco Rodriguez, director de planeacién, C.P Andrés Eraso,
director financiero, Zootecnista William Benavides, director de la umata y Oscar
William Lopez Uribe, secretario de gobierno, para proceder al cierre de la
recepcion de propuestas del proceso de licitacion publica, en donde se recepciono
una propuesta. (Ver cuadro 16).
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Cuadro 16. Resumen de la propuesta para la construccion de 15 viviendas y 18
cocinas

PROPUESTA 1

NOMBRE DEL PROPONENTE | ANDRES LIBARDO RIASCOS PINCHAO
REPRESENTANTE LEGAL PERSONA NATURAL

NIT 14.467115-4

CEDULA DE CIUDADANIA 14.467.115

PROPUESTA GENERAL UN (1) SOBRE ORIGINAL

NUMERO DE FOLIOS CINCUENTA (50)

POLIZA DE SERIEDAD 41-44-101064879

ASEGURADORA SEGUROS DEL ESTADO

El 24 de Junio de 2010 se realiz6 la evaluacion de la propuesta por parte del
comité evaluador, primeramente se analiz6 la propuesta general cuyos factores a
tener en cuenta son la capacidad juridica, capacidad financiera, experiencia del
proponente y organizacion, para determinar si la propuesta es habil; evaluando la
documentacion presentada por el proponente.

Para la propuesta realizada, el analisis de la informacion permitié calificar como
“Cumple”, ya que presenta todos los documentos exigidos en los pliegos de
condiciones.

Se pasa a realizar la evaluaciéon de calidad de personal y econémica de acuerdo a
los requerimientos exigidos. Se analizaron los requisitos habilitantes como la carta
de presentacion de la propuesta, la garantia de seriedad, la capacidad residual de
contratacion, declaracion de renta, y certificar los requisitos expuestos en los
pliegos de condiciones acerca de el director de obra, el residente y el asesor
técnico, lo que da como resultado que los requisitos habilitantes cumplen las
exigencias hechas, por lo tanto pasa al analisis de factores de escogencia y
ponderacion.

Técnicamente la propuesta cumple con todos los requisitos exigidos, tanto en la
calidad del personal siendo aptos el contratista, director de obra, ingeniero
residente y asesor propuesto cumpliendo con las exigencias hechas para cada
uno de estos asignandole 200 puntos.

Para la verificacion aritmética de la propuesta econdémica se tiene en cuenta el
valor de la propuesta que es de $ 193.821.296 por lo tanto el promedio geométrico
siendo la Unica propuesta sera:

PG = 193.821.296
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Pi: Propuesta evaluada: 193.821.296

El puntaje segun la férmula es: 100

Por lo cual la propuesta evaluada cumple con los requisitos necesarios para
adjudicarle el contrato, obteniendo 1000 puntos en la evaluacion. (Ver cuadro 17).

Cuadro 17. Resumen evaluacion construccion 15 viviendas y 18 cocinas

FACTORES CALIFICACION
Cumple | No cumple
Capacidad Juridica X
Capacidad Financiera X
Experiencia del proponente X
Organizacion X
FACTOR PUNTAJE
Evaluacion de la propuesta econémica | 100 PUNTOS
Evaluacion calidad del personal 900 PUNTOS
TOTAL 1000PUNTOS

3.3 INFORMACION DEL CONTRATO

Contrato No:
Contratista:
Contratante:

Objeto:

Valor del contrato de obra:
Valor Contrato de interventoria:

Fecha de inicio:

Licitacion publica 001 de 2010
ING. ANDRES RIASCOS PINCHAO
MUNICIPIO DE CHACHAGUI

CONSTRUCCION DE DIECIOCHO (18)
COCINAS Y QUINCE (15) VIVIENDAS EN
EL SECTOR RURAL Y URBANO DEL
MUNICIPIO DE CHACHAGUI - NARINO

$ 193.821.296,00
$ 11.629.277,00

13 de Julio de 2010
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Fecha de terminacion:

Plazo de ejecucion:
Interventor:

Supervisor:

Forma de Pago:

13 de Octubre de 2010
3 meses
ARQ. GUIDO FERNANDO PAREDES

Ing. Guillermo Mena Coral — Secretario de
Obras Municipales

Raul Andrés Quintero Inca — Pasante
Universidad de Narifio

50% como anticipo al inicio del trabajo y el
restante de acuerdo con las actas de
cumplimiento de obra a satisfaccion por
parte del interventor y/o supervisor.
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3.4 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

3.4.1 Presupuesto.

Cuadro 18. Presupuesto para la construccion de 15 viviendas

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE NARINO
MUNICIPIO DE CHACHAGUI

PRESUPUESTO DE OBRA

FECHA :

MAYO DE 2010

CONSTRUCCION DE QUINCE VIVIENDAS EN SITIO PROPIO SECTOR RURAL
DE CHACHAGUI

Y URBANO DEL MUNICIPIO

ITEM ACTIVIDAD UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO-[$] | TOTAL-[$]
1,00 | PRELIMINARES
1,01 | LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 24,00 1.500,00 36.000,00
SUBTOTAL 36.000,00
2,00 | CIMENTACION
2,01 | EXCAVACION EN MATERIAL COMUN M3 5,81 8.000,00 46.480,00
2,02 | RETIRO MATERIAL SOBRANTE INCLUYE DESALOJO M3 1,97 | 15.000,00 29.490,00
2,03 | CONCRETO PARA SOLADO M3 0,40 | 280.000,00 112.000,00
2,04 | ZAPATA EN CONCRETO M3 1,20 | 350.000,00 420.000,00
2,05 | VIGA DE CIMENTACION 0.15Mx0.20M ML 24,73 | 42.000,00 | 1.038.660,00
2,06 | RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 2,51 9.000,00 22.626,00
2,07 | ACERO DE REFUERZO PDR 60 KG 110,00 3.000,00 330.000,00
SUBTOTAL 1.999.256,00
3,00 | ESTRUCTURA EN CONCRETO
3,01 | COLUMNA 0.15Mx0.20M ML 19,76 | 24.878,00 491.589,28
3,02 | VIGA AEREA 0.15Mx0.20M ML 24,73 |  25.470,00 629.873,10
3,03 | COLUMNETA CONFINAMIENTO MUROS 0.10Mx0.15M ML 452 | 21.125,00 95.485,00
3,04 | ACERO DE REFUERZO PDR 60 KG 165,00 3.000,00 495.000,00

SUBTOTAL

1.711.947,380
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Cuadro 18.

Presupuesto para la construccion de 15 viviendas (Continuacion)

ITEM ACTIVIDAD UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO-[$] | TOTAL-[$]
4,00 MAMPOSTERIA
4,01 MURO EN SOGA M2 47,02 | 25.243,44| 1.186.946,35
SUBTOTAL 1.186.946,35
5,00 CUBIERTA
5,01 ROLLIZO UND 4,00| 15.000,00 60.000,00
5,02 TEJA AC M2 29,10 | 28.000,00 814.800,00
SUBTOTAL 874.800,00
6,00 INSTALACION ELECTRICA
6,01 PUNTO ELECTRICO ALUMBRADO UND 3,00 | 35.000,00 105.000,00
6,02 SALIDA INTERRUPTOR SENCILLO UND 3,00 | 40.000,00 120.000,00
6,03 PUNTO ELECTRICO TOMACORRIENTE UND 2,00 | 50.000,00 100.000,00
6,04 BOMBILLO INCANDESCENTE UND 3,00 3.500,00 10.500,00
SUBTOTAL 335.500,00
7,00 PISOS
7,01 CONTRAPISO EN CONCRETO 2500psi E=0.06M M2 23,82 | 30.500,00 726.510,00
SUBTOTAL 726.510,00
8,00 CARPINTERIA METALICA
8,01 VENTANA METALICA 1.00x1,20M UND 2,00 | 115.000,00 230.000,00
8,02 PUERTA METALICA 0,80X2.00 UND 1,00 | 200.000,00 200.000,00
SUBTOTAL 430.000,00
9,00 VARIOS
9,01 ASEO FINAL INCLUYE DESALOJO M2 23,82 2.189,00 52.141,98
SUBTOTAL 52.141,98
COSTO DIRECTO 7.353.101,71
COSTO INDIRECTO A.lLU. [15% ]
ADMINISTRACION 9 % 661.779,15
IMPREVISTOS 1 % 73.531,02
UTILIDAD 5 % 367.655,09
VALOR POR UNIDAD DE VIVENDA 8.456.066,97

VALOR TOTAL CONSTRUCCION QUINCE (15) VIVIENDAS

126.841.004,58
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Cuadro 19. Presupuesto para la construccion de 18 cocinas

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE NARINO
CHACHAGUI

PRESUPUESTO DE OBRA

FECHA :

MAYO DE 2010

CONSTRUCCION DE DIECIOCHO (18) ALCOBAS EN SITIO PROPIO SECTOR RURAL Y URBANO DEL MUNICIPIO

DE CHACHAGUI

ITEM ACTIVIDAD UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO-[$] | TOTAL-[$]
1,00 | PRELIMINARES
1,01 | LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 6,00 1.500,00 |  9.000,00
SUBTOTAL 9.000,00
2,00 | CIMENTACION
2,01 | EXCAVACION EN MATERIAL COMUN M3 3,18 8.000,00 | 25.440,00
2,02 | RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE INCLUYE DESALOJO M3 0,57 15.000,00 | 8.610,00
2,03 | CONCRETO PARA SOLADO M3 0,20 | 280.000,00 | 56.000,00
2,04 | ZAPATA EN CONCRETO M3 0,80 | 350.000,00 | 280.000,00
2,05 | VIGA DE CIMENTACION 0.15Mx0.20M ML 8,60 42.000,00 | 361.200,00
2,06 | RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 1,68 9.000,00 | 15.084,00
2,07 | ACERO DE REFUERZO PDR 60 KG 38,58 3.000,00 | 115.740,00
SUBTOTAL 862.074,00
3,00 | ESTRUCTURA EN CONCRETO
3,01 | COLUMNA 0.15Mx0.20M ML 13,84 24.878,00 | 344.311,52
3,02 | VIGA AEREA 0.15Mx0.20M ML 10,80 25.470,00 | 275.076,00
3,03 | COLUMNETA CONFINAMIENTO MUROS 0.10Mx0.15M ML 2,80 21.125,00 | 59.150,00
3,04 | ACERO DE REFUERZO PDR 60 KG 78,90 3.000,00 | 236.700,00
SUBTOTAL 915.237,52
4,00 | MAMPOSTERIA
4,01 | MURO EN SOGA M2 19,80 25.243,44 | 499.820,03
SUBTOTAL 499.820,03
5,00 | CUBIERTA
5,01 | ROLLIZO UND 2,00 15.000,00 | 30.000,00
5,02 | TEJAAC M2 10,14 28.000,00 | 283.920,00
SUBTOTAL 313.920,00
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Cuadro 19. Presupuesto para la construccion de 18 cocinas (Continuacion)

ITEM | ACTIVIDAD UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO-[$] | TOTAL-[$]
6,00 INSTALACION ELECTRICA
6,01 | PUNTO ELECTRICO ALUMBRADO UND 1,00 | 35.000,00 35.000,00
6,02 | SALIDA INTERRUPTOR SENCILLO UND 1,00 | 40.000,00 40.000,00
6,03 | PUNTO ELECTRICO TOMACORRIENTE UND 1,00 | 50.000,00 50.000,00
6,04 | BOMBILLO INCANDESCENTE UND 1,00 3.500,00 3.500,00
SUBTOTAL 128.500,00
7,00 |PISOS
7,01 | CONTRAPISO EN CONCRETO 2500psi E=0.06M M2 5,88 | 30.500,00 179.340,00
SUBTOTAL 179.340,00
8,00 CARPINTERIA METALICA
8,01 VENTANA METALICA 1.00x1,20M UND 1,00 | 115.000,00 115.000,00
8,02 PUERTA METALICA 0,80X2.00 UND 1,00 | 200.000,00 200.000,00
SUBTOTAL 315.000,00
9,00 |VARIOS
9,01 | ASEO FINAL INCLUYE DESALOJO M2 5,88 2.189,00 12.871,32
SUBTOTAL 12.871,32
COSTO DIRECTO 3.235.762,87
COSTO INDIRECTO A.lLU. [15% ]
ADMINISTRACION 9 % 291.218,66
IMPREVISTOS 1 % 32.357,63
UTILIDAD 5 % 161.788,14
VALOR UNITARIO POR ALCOBA 3.721.127,30

‘ VALOR TOTAL CONSTRUCCION DIECIOCHO (18) ALCOBAS

66.980.291,42 ‘

‘ VALOR TOTAL DEL PROYECTO

193.821.296,00 ‘
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3.4.2 Seleccién de los beneficiarios. La Administracion Municipal cuenta con
censos propios en los cuales estan registradas personas naturales que se
caracterizan por pertenecer a los estratos 1 y 2, beneficiarios del SISBEN, que
presentan dificiles condiciones habitacionales y por ende la calidad de vida no es
optima (Ver Figura 30). La Secretaria de Obras Publicas en vista de la ejecucion
del proyecto de construccion de viviendas y cocinas adelanto la seleccion de las
personas beneficiarias basandose en este listado y en una serie de visitas a los
hogares de las personas inscritas quienes certificaron la propiedad del sitio donde
se realizaron las obras. Se constataron diferentes aspectos con el fin de priorizar a
aquellas personas que necesitaban indiscutiblemente la construccion de esta obra
(Ver Figura 31).

Entre algunos de los aspectos importantes a corroborar en la visita de los sitios de
obra son el material de la cubierta, el piso, la disposicion de aguas servidas, el
namero de habitantes, si hay poblacion infantil, etc.

Figura 30. Visita a beneficiarios de las 15 viviendas
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3.5 SUPERVISION DEL PROYECTO

El dia 24 de agosto se dan inicio a las obras y con ello tanto la interventoria a
cargo del Arquitecto Fernando Paredes como también la supervisién técnica y
administrativa por parte de la Secretaria de Obras Publicas a cargo del Ingeniero
Guillermo Mena Coral y el estudiante de la Universidad De Narifio Raul Andrés
Quintero Inca en su calidad de pasante, dan inicio a sus actividades.

3.5.1 Localizacion y replanteo. El proyecto parte con la construccion de ocho (8)
cocinas y siete (7) viviendas, y se verifica la localizacion y el replanteo (Ver Figura
32) de acuerdo a los planos (Ver anexo 2), teniendo en cuenta que las
dimensiones en planta son seis (6) metros de fondo por (4) metros de ancho
dando un total de veinticuatro metros cuadrados (24m?) para las viviendas, y de
tres (3) metros de fondo por (2) de ancho para las cocinas dando un total de seis
metros cuadrados (6m?) para las cocinas.

Figura 32. Localizacion y replanteo construccion de viviendas y cocinas

El replanteo debe estar a cargo y en presencia del ingeniero residente con el fin de
que se realice la ubicacion de la mejor manera y el interventor este de acuerdo
con el procedimiento llevado a cabo. Para este item se utilizé6 herramientas como
cinta metélica que permiti6 medir las longitudes con una aceptable precision. Se
verificd que el estacado que referencia los ejes y parametros se ejecuten de forma
adecuada garantizando con esto la estabilidad y firmeza exigiendo al contratista
materiales de primera calidad; en los trabajos se permite por parte de la
supervision e interventoria, implementar el sistema conocido como triangulo con
angulo recto, y los niveles con manguera. La medida y el pago se realizaron en
metros cuadrados teniendo en cuenta el resultado que arroja la medida entre ejes
de construccion.
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3.5.2 Excavaciones. Se realizaron las excavaciones de las zapatas y vigas de
cimentacion verificando en este item que las dimensiones, niveles y ejes estén
correctos de acuerdo a los planos. Las excavaciones deben tener un fondo
totalmente limpio y horizontal, las paredes de los costados deben quedar
completamente verticales (Ver Figura 33). En algunas excavaciones el piso para la
fundacion terreno se aflojé y por ende ese material se reemplaz6 con material
seleccionado.

Figura 33. Excavacion para la cimentacion de viviendas y cocinas

Las excavaciones de las zapatas se realizan con profundidad de cincuenta
centimetros (0.5m) y de forma cuadrada con ochenta centimetros (0.8m) de lado,
a lo largo del eje se realizan excavaciones para la viga de cimentacién de 15 cm
de ancho (0.15m) por 20 centimetros de profundidad (0.20m). Esta actividad en su
totalidad se realizé con herramienta manual como picas y palas a través de la
contratacion de mano de obra no calificada de la region, y debido a que el invierno
estaba azotando de gran manera al municipio se recomendd al contratista y
obreros realizar la proteccion de las excavaciones con plastico impermeable con el
fin de que no se presenten empozamientos en las zanjas que dificultan la
construccion y debilitan la capacidad de soportar cargas del suelo de cimentacion.
Las excavaciones se pagan por metro cubico y no se tiene en cuenta el desalojo
del material que se cancela segun el valor consignado en el item retiro de material
sobrante.
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3.5.3 Entrega de material. El contratista con el fin de agilizar el desarrollo del
proyecto, realizd la entrega a cada uno de los beneficiarios el material
correspondiente a la estructura que se va a construir. Los materiales que se
transportaron desde la bodega (Ver figura 34) hacia cada uno de los lugares a
desarrollar las obras fueron hierro, cemento, arena, triturado, entre otros.

Figura 34. Materiales en bodega para su futura distribucion

3.5.4 Cimentacion. Realizadas las excavaciones correspondientes y con el
material en cada uno de los sitios donde se ejecutan las actividades, se procedi6 a
realizar una mezcla de concreto pobre de 7Mpa, es decir con dosificacion 1:3:5 al
volumen, colocada como una capa de concreto en el fondo de las excavaciones
limpias y niveladas de cinco centimetros (0.05m) de espesor antes de iniciar la
colocacion del acero de refuerzo, y que debe alcanzar la cota inferior de la
cimentacion indicada en los planos. Seguido a esto se realiz6 la colocacién del
acero de refuerzo de las zapatas, estas se forman en la bodega realizando el corte
y doblado en frio (Ver Figura 35). El acero tiene como didmetro media pulgada
(1/2") y resistencia igual a 420Mpa, formada con 8 varillas de un metro (1m) de
longitud cada una y separadas cada veinte centimetros (0.2m) en ambos sentidos,
con gancho a 90 grados.

Figura 35. Refuerzo para las zapatas
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Para la fundicién de las zapatas se utilizé6 un concreto de resistencia igual a 21
Mpa como estaba consignado en las especificaciones técnicas. Se realiz6 el
armado de las vigas de cimentacion y de las columnas con 4 varillas longitudinales
de diametro media pulgada (1/2") y flejes de un cuarto de pulgada (1/4"), la
separacion corresponde al andlisis y va de acuerdo a lo consignado en la NSR —
10, es decir a partir de 5 cm de la cara de la columna en los nudos, con
separacion de nueve centimetros a lo largo de punto cinco metros (0.5m) y con
separacion de quince centimetros lo restante (Ver Figura 36). En columnas las
mismas separaciones y en los nudos se colocan flejes alrededor del refuerzo de la
columna hasta alcanzar el anclaje con la zapata, y los traslapos son minimo de 70
cm. Se formaleted la viga de cimentacion con el fin de realizar su fundacién con
concreto de iguales caracteristicas a las de las zapatas (Ver figura 37). El concreto
para las estructuras de cimentacion se mide y paga en metros cubicos de acuerdo
a lo ejecutado y recibidos por parte de la interventoria a cargo del Arquitecto Guido
Fernando Paredes. Ejecutada la parte correspondiente a la cimentacion se debe
ejecutar el relleno para las estructuras con material seleccionado de las
excavaciones y debidamente compactado siendo esto la base para los pisos (Ver
Figura 38).

Figura 36. Armado de vigas de cimentacion y columnas
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Figura 38. Relleno con material seleccionado de excavacién

3.5.5 Mamposteria. Se levantaron a partir de las vigas de cimentacién los muros
en ladrillo tipo soga colocado de tal manera que el muro tenga como espesor
guince centimetros. Se debe verificar que las superficies estén limpias a la hora de
realizar la pega de este y que el mortero de pega que sobresalga de las caras se
retire antes que se endurezca, ademas hay que tener especial cuidado en la
configuracion para la traba y en que el mortero de las juntas tanto horizontales
como verticales se reparta uniformemente para que las hiladas queden niveladas.
El ladrillo se humedece de tal manera que este no absorba la humedad del
mortero de pega, por ende se exigid al contratista que los ladrillos estén
completamente sumergidos para que se saturen completamente. EI mortero de
pega es de dosificaciéon 1:3 en volumen y la arena debe ser de pefia como lo
exigen las especificaciones del proyecto. Se verific6 constantemente la
verticalidad del muro mediante la plomada y el nivel, y el espesor de este mortero,
que fue de 1 centimetro conservando el nivel de la hilada (Ver Figura 39).

Figura 39. Muro en ladrillo tipo soga 15 cm de espesor
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Figura 39. Muro en ladrillo tipo soga 15 cm de espesor (Continuacién)

El pago de este item se realizé por metro cuadrado, descontando el area de
puertas y ventanas, ademas el mortero de pega no se pago por aparte puesto que
el precio unitario incluye este material y por ende se tiene en cuenta el area que
este ocupa en el muro.

3.5.6 Estructura en concreto. Se realiza el formaleteado de las columnas de
dimensiones 15 por 20 centimetros, alrededor del acero armado con anterioridad,
se tiene en cuenta que la columna debe confinar los muros levantados hasta N 2
+00 (Ver Figura 40).

Figura 40. Formaleteado de las columnas

Antes de comenzar el vaciado del concreto se controlé que las formaletas estén
limpias e impregnadas con Separol, producto que impide la adherencia de
concretos y morteros a las formaletas, se aplica con brocha, en una capa que
cubra completamente la superficie de la formaleta. El transporte de la mezcla se
realizé en baldes y su colocacion tiene que hacerse de tal manera que la caida
libre del concreto sobre las formaletas sea minima para evitar deformaciones en
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los acero de refuerzos vy en las formaletas, ademas debe evitar la segregacion de
los agregados y la formacion de burbujas de aire. La colocacion del concreto se
realiz6 con vibradores mecanicos Yy se verificO que los obreros no utilicen este
para transportar concreto dentro de la formaleta y no colocar en grandes
cantidades ya que la vibracién no se realizara de buena manera y el concreto no
alcanzara la resistencia esperada (Ver Figura 41).

Alcanzado el curado del concreto de las columnas se retir6 la formaleta (Ver
Figura 42) y se ejecuta el armado de las vigas aéreas que iran a una altura de 2
metros. Se realizo el formaleteado (Ver Figura 43) y se fundié con concreto de
iguales caracteristicas a las de la columna. Después de realizar el desfomaleteado
de las vigas se procede a levantar la mamposteria de los timpanos, verificando los
niveles y la pendiente para posteriormente instalar la cubierta.

Figura 41. Colocacién y vibracidén del concreto para columna
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Figura 43. Formaleteado viga aérea

Figura 45. Timpanos terminados
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3.5.7 Cubierta. Se instalaron los rollizos sobre los timpanos necesarios para
realizar el armado de la cubierta, se instalaron las cubiertas de fibrocemento cuya
distribucién depende del numero de la teja y la disposicion de la estructura (Ver
Figura 46). Se verificO que las caracteristicas y la instalacién de las tejas, se
constatan el nimero, y las dimensiones; la instalacion debe hacerse por el método
de juntas alternadas, con un traslapo lateral no inferior a la ondulacion y un
traslapo en extremos no inferior a 14 cm y las ondulaciones extremas en la lamina
lateral deben ir hacia abajo. Las tejas se fijjan con ganchos, dos por unidad y
descansan sobre correas de madera.

Figura 46. Instalacion de cubierta

3.5.8 Carpinteria metalica. El contratista hizo entrega a cada beneficiario, para
cada cocina una puerta y una ventana y para cada vivienda se entrega una puerta
y dos ventanas (Ver Figura 47). Se constaté que la puerta sea metalica calibre 20
y que tengan sus respectivas bisagras para su instalacién. Las ventanas deben
traer consigo su vidrio de espesor 4mm y se deben recubrir con pintura
anticorrosiva exigiendo estas caracteristicas al contratista quien se encarga de
garantizar su construccion en taller.
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Figura 47. Carpinteria metéalica

3.5.9 Cronologia de los trabajos. 24 Agosto 2010 — 16 Septiembre de 2010: Se
dan inicio a la construccion objeto del contrato y junto con ella la supervisién e
interventoria del proyecto, se construyen 8 cocinas y 7 viviendas.

El porcentaje de obra hasta el 16 de Septiembre se resume asi, para concinas el
36% que equivale a $ 23.982.034, para viviendas el 38% que equivale
$48.688.723.

Septiembre 17 de 2010 — Octubre 25 de 2010: Se suspenden las obras debido a la
falta de desembolso por parte de la alcaldia municipal debido a movimientos
presupuestales fundamentados en la emergencia por ola invernal.

25 Octubre de 2010 — 19 Noviembre de 2010: Se continta con la construccion,
tanto de viviendas y cocinas avanzando notablemente en ese mes con la
construccion de igual nUmero de viviendas y cocinas resumiéndose el avance asi,
para cocinas el 72% equivalente a $48.373.160 y para viviendas el 80%
equivalente a $101.472.623.

20 Noviembre de 2010 — 20 de diciembre de 2010: Se suspenden nuevamente las
obras nuevamente por falta de desembolso por parte de La Administracion
Municipal.

20 Diciembre de 2010- 19 Enero 2011: Durante este periodo se realiza una
modificacién al contrato de obra e interventoria debido a que hasta el momento se
ha realizado mayor cantidad de obra en algunos items y se ha visto necesario
realizar obras no previstas con el fin de lograr cumplir el objeto del contrato. De
esta manera se realiza una adicién por parte del Municipio, en tiempo y valor

102



equivalentes a 45 dias y $12.158.950.00 para el contrato de obra, y para el de
interventoria los 45 dias y $5.814.638.00. Una vez hecha la adicion se continda la
construccion de viviendas y cocinas. Por lo tanto el porcentaje de obra al terminar
este periodo y teniendo en cuenta la modificacion se resume asi; para cocinas el
85% equivalente a $ 61.280.853 y para las viviendas 93% equivalente a
$123.924.925.

20 Enero de 2011 — 14 Marzo de 2011: se finaliza la construccion de las viviendas
y cocinas el dia 14 de Marzo de 2011, con la entrega de 18 cocinas y 15 viviendas
100% terminadas segun el contrato de obra y el adicional.

Figura 48. Vivienda y cocina terminadas

Cuadro 20. Lista de beneficiarios construccion de 15 viviendas y 18 cocinas

BENEFICIARIOS COCINAS |BENEFICIARIOS VIVIENDAS
1 |Carmen Erazo 1 |Carlos Romero
2 |Maria Milena Almeida 2 | Alfonso Velasquez
3 |Maria del Carmen Pinta | 3 |Laurentina Bermudez
4 |Lola Velasquez Ojeda 4 | Maria Eugenia Bolafios
5 |Mercedes Pinta 5 |Ceneida Paz
6 |Blanca Marleni 6 |Jael Gomez
7 |Vicelina Pinta 7 | Servio Tulio Ortega
8 |Luis Eduardo Lopez| 8 |Berta Caicedo
9 |Carlos Humberto Nupan | 9 |Silvio Rivera
10 |Edgar Almeida 10 |Maria del Carmen Guerrero
11 |Celimo Pinta Vasquez 11 |Hernando Insandara Paz
12 |Ligia Lopez 12 | Antonio Jurado
13 |Elisa Burbano 13 | Ana Maria Pinta
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Cuadro 20. Lista de beneficiarios construccion de 15 viviendas y 18 cocinas
(Continuacion)

14

Estela Caicedo Bolafios

14

José Elvio Vasquez

15

Juan Bautista Guerrero

15

Deiner Igidio Mufioz

16

Jaime Zambrano Erazo

17

Eulogio Trujillo

18

Antidio Lopez

3.5.10 Balance financiero.

VALOR INICIAL DEL CONTRATO DE OBRA:

VALOR INICIAL DEL CONTRATO DE INTERVENTORIA:

VALOR ADICIONAL DEL CONTRATO DE OBRA:

VALOR ADICIONAL AL CONTRATO DE INTERVENTORIA:

VALOR TOTAL DE OBRA EJECUTADO:

VALOR TOTAL INTERVENTORIA EJECUTADO:

3.6 RESULTADOS Y BENEFICIOS LOGRADOS

$193.821.296

$11.629.277

$12.158.950

$5.814.638

$205.980.246

$17.443.915

 Se beneficia a la poblacibn mas vulnerable del municipio, construyendo
viviendas y cocinas tanto en la zona rural como urbana que mejoran la calidad
de vida de cada uno de los habitantes del hogar.

» Con la construccion de las viviendas se da en parte solucién a los problemas
gue vienen afectando el nucleo familiar, puesto que se van a disminuir los
indices de violencia intrafamiliar, y sociales, resultado del hacinamiento en que
viven muchas familias de la region.
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» Se reducen las enfermedades gastrointestinales y la salud en general, al brindar
a la comunidad espacios para realizar la preparacion de alimentos 6ptimos,
mejorando la higiene de los mismos.

* La poblacién infantil también se beneficia indirectamente puesto que sera
mucho mejor su alimentacién, ademas que las condiciones de su vivienda seran
mas amplias y conforme a esto su espacio para la formacién personal sera
mucho mas acogedor.

* Se logra dar cumplimiento en parte a los programas de mejoramiento de
vivienda consignados en el plan de desarrollo general del municipio, afianzando
la confianza por parte de la comunidad hacia la Administracién Municipal.

» Se mejora la Infraestructura del Municipio, reemplazando las viviendas
construidas en materiales no estructurales por aquellos que brindan estabilidad
y resistencia sismica, dando la imagen que corresponde a una region con
desarrollo constante.

3.7 ACTIVIDADES REALIZADAS POR EL PASANTE

Se dio el apoyo técnico en general a la supervision de los trabajos del proyecto,
colaborando asi con la interventoria realizada por el Arquitecto Guido Fernando
Paredes.

Se realizaron visitas diarias a los lugares en donde son llevadas a cabo las obras
tanto de las viviendas como de las cocinas con el fin de verificar que los trabajos
efectivamente se realizaran como se visualizaron en la propuesta presentada por
el contratista.

Se verificaron los materiales que llegaron a la bodega y que posteriormente se
entregaron a cada uno de los beneficiarios. Se analizaron a simple vista las
granulometrias, calidad, estado, entre otras caracteristicas que permitieron dar un
visto bueno o no de los materiales empleados en la obra, garantizando asi al
ciudadano beneficiario que su nueva vivienda o cocina se efectué con materiales
de calidad.

El armado del acero de refuerzo es objeto de verificaciébn, se analizaron el
diametro de la varilla, las separaciones, los anclajes, el amarre, en si las
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propiedades de los materiales con el fin de que se cumpliera con lo estipulado en
el presupuesto ya que el pago del contrato es a precios unitarios.

En obra se verificO que la mezcla este bien dosificada para que el concreto
presente las propiedades Optimas y llegue a cumplir la resistencia especificada. Se
verifico que el vibrado se realice mecanicamente y que el operario de este realice
su funcion de tal manera que las burbujas de aire desaparezcan y que el concreto
llegue a todos los rincones de la formaleta, es decir que el vibrado se ejecute de la
mejor manera.

Se revisé en conjunto con la interventoria la instalacion de la cubierta, desde la
instalacién de la mamposteria de los timpanos verificando los niveles y pendientes
gue llevara la cubierta, hasta el amarre de las tejas de fibro cemento en las
correas de madera. Se verificé el nimero y dimensiones de la teja, aparte de los
traslapos que deben llevar y la disposicion final de cada una de las tejas.

En La bodega se verific6 también que cada una de las puertas y ventanas que el
contratista realiza por encargo en los talleres del municipio tengan las dimensiones
previstas y que tengan sus accesorios, realizando un inventario, puesto que se
realiza un acompafiamiento a la entrega de estas a cada beneficiario garantizando
gue se entregara lo que corresponde tanto en numero como en calidad.

Se llevo un registro de las actividades realizadas en una bitacora, y basados en
esto se analizaron y compararon los avances para con ello efectuar las actas
correspondientes en conjunto con la interventoria.

Se llevo un registro fotografico de las obras con el fin de colaborar con la
interventoria y la Secretaria de Obras, ya que para la interventoria periédicamente
debe presentar un informe que sustente su trabajo para con ello dar paso a que se
le realicen los desembolsos, y a su vez la secretaria de obras al finalizar el periodo
de labores debe presentar un informe a la comunidad sobre su accionar en el
municipio.
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4. CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE ACUEDUCTO EN EL CENTRO
EDUCATIVO LA TEBAIDA.

4.1 GENERALIDADES

Para el municipio es importante mejorar la calidad educativa y para ello en el
cabildo abierto de fecha 5 de Abril de 2009 se presentaron muchos requerimientos
entro los cuales se destacOd la urgente necesidad de construir sistemas de
suministro de agua a las instituciones que carecen de este apreciable recurso.

Por lo anterior, se priorizé el proyecto denominado inversion para infraestructura y
suministros de instituciones y centros educativos y entre ellos el proyecto
denominado: “Construccién de un Tanque de Acueducto en el Centro Educativo
La Tebaida” que no fue posible realizar en esa vigencia por retraso en los flujos de
recursos de cofinanciacion. La construccion de esta obra es de gran importancia
para la comunidad educativa de La Tebaida por cuanto el suministro actual de
agua en el centro educativo es deficiente e inadecuado presentando problemas de
sanitarios y de salubridad.

Mediante acta concertada con la comunidad beneficiada, la Administracion
Municipal presentd formalmente el proyecto para desarrollar la iniciativa aprobada
durante el cabildo abierto la cual se denomino en un comienzo “Inversion para
infraestructura y suministros de instituciones y centros educativos”.

4.1.1 Justificacion. Se pretende mejorar la calidad educativa en todo el territorio
del Municipio, por ende se asigna recursos importantes por parte de la
Gobernacion a los municipios en donde se realiza la construccion o mejoramiento
de infraestructura educativa.

Con este proyecto se trata de beneficiar a los estudiantes del sector rural del
municipio de Chachagui vereda la Tebaida. Los nifios, jovenes y la comunidad
educativa en general, una vez ejecutadas las obras contaran con espacios dignos
y saludables, situacion que incide en el bienestar de la comunidad y mejores
estdndares de calidad fisico-espacial, que redundan en los rendimientos
acadéemicos.

4.1.2 Objeto. Construccion de un tanque de acueducto en el Centro Educativo La
Tebaida que brinde agua potable para los estudiantes.
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4.1.3 Localizacion. Se localiza en el sector rural del municipio de Chachagdii,
Departamento de Narifio en la Vereda La Tebaida, corregimiento ElI Convento.
(Ver Figura 49).

Figura 49. Localizacion vereda La Tebaida

4.1.4 Recursos. Los recursos para ejecucion de este proyecto son de origen
Departamental, el proyecto tiene un valor total de catorce millones ciento cuarenta
mil trescientos setenta y dos pesos m/cte. ($14.140.372).

4.1.5 Modalidad. Para la presente contratacién los fundamentos juridicos se
encuentran establecidos en el articulo 2do del decreto 3576 de 2009, invitacién
publica inferior al 10% de la menor cuantia.
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4.2 INFORMACION DEL CONTRATO

CONTRATO No.

OBJETO:

LUGAR EJECUCION:

CONTRATANTE:

CONTRATISTA:

INTERVENTOR DEL CONVENIO:

INTERVENTOR:

PLAZO INICIAL:

VALOR CONTRATO:

FECHA DE INICIO:

FECHA DE FINALIZACION:

FORMA DE PAGO:

005 - 2010

CONSTRUIR UN TANQUE DE
ABASTECIMIENTO DE ACUEDUCTO EN
EL CENTRO EDUCATIVO LA TEBAIDA

Vereda La Tebaida — Corregimiento El
Convento

Municipio de Chachaguii
ING. FABIAN SANTACRUZ TAPIA
ING. JAIME ROBERTO ZAMUDIO

GUILLERMO MENA CORAL Secretario
de Obras Publicas

RAUL ANDRES QUINTERO
Pasante Universidad de Narifo

30 Dias

$ 14.140.372.00

30 de Junio de 2010
29 de Julio de 2010

El cincuenta por ciento (50%) a titulo de
anticipo y el cincuenta por ciento (50%)
restante se pagara mediante actas de
avance con constancia de cumplimiento
suscrita por el interventor.
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4.3 CARACTERISTICAS DEL CONTRATO

4.3.1 Presupuesto.

Cuadro 21. Presupuesto — construccion tanque de acueducto

"CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE ACUEDUCTO EN EL CENTRO EDUCATIVO LA TEBAIDA"
MUNICIPIO DE CHACHAGUI - DEPARTAMENTO DE NARINO.

ITEM DESCRIPCION UND | CANT VR.UNT VR.TOTAL
1 PRELIMINARES 455.000
1,1 | Localizacién y Replanteo ML 650 700,00 455.000
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 819.395
2,1 | Excavacion en Material Comuin M3 | 48,65 8.900,00 432.985
2,2 | Relleno Compactado con Material de Excavacion M3 | 42,49 6.500,00 276.185
2,3 | Desalojo de Sobrantes con Carreteo M3 9,2 11.981,00 110.225
3 ESTRUCTURA, MAMPOSTERIA, REPELLO 3.532.404
3,1 | Concreto Ciclépeo 2500 P.S.1. 40% rajon M3 6,1 170.071,00 1.037.433
3,2 | Concreto de 3000 psi M3 3,22 330.000,00 1.062.600
3,3 | Mamposteria en Soga €=0,15 m M2 23,63 26.500,00 626.195
3,4 | Relleno Interior con Mortero Impermeabilizado M2 34,16 11.800,00 403.088
3,5 | Esmaltado Impermeabilizado M2 34,16 11.800,00 403.088
4 | ACERO DE REFUERZO 1.462.961
4,1 | 3/8" Kg | 145,67 3.238,00 471.679
42 | 1/2" Kg | 189,65 3.238,00 614.087
43 [ 1/4" Kg [ 112,01 3.238,00 362.688
4,4 | & 3/4" (escalones) Kg 4,48 3.238,00 14.506
5 TUBERIA'Y ACCESORIOS 5.513.681
5,1 | Suministro e Instalacion Tuberia Presion PVC M 68 6.133,00 417.044
5,2 | Suministro e Instalacion de Manguera M 600 1.345,00 807.000
5,3 | Vélvula con Puerta con Vastago Und 3 725.422,00 2.176.266
5,4 | Tapa Sanitaria en Lamina Cal 18 50 *50 Und 2 173.420,00 346.840
5,5 | Tapa Sanitaria en Lamina Cal 18 90*90 Und 1 210.960,00 210.960
5,6 | Rejilla Mecanica 5/8 I=1m con Bisagra y Marco Und 1 310.000,00 310.000
5,7 | Codo PVC Sanitario 4" Und 1 8.681,00 8.681
5,8 | Coladera en Lamina Und 2 110.745,00 221.490
5,9 | Vélvula Pozuelo 4" Und 1 5.450,00 5.450
5,1 | Codo de Ventilacién Und 4 87.450,00 349.800
5,11 | Codo Sanitario 90 Gr Und 2 8.681,00 17.362
5,12 | Tee Sanitaria Reducida PVC 4*2 Und 2 18.879,00 37.758
5,13 | Codo Sanitario PVC 2"X90 Und 2 5.940,00 11.880
5,14 | Tuberia Sanitaria PVC 4" ML 14 17.981,00 251.734
5,15 | Llave de Paso en Bronce -Bola 2"ny 2 Adaptadores Und 6 41.250,00 247.500
5,16 | Tee Presién PVC 2" Und 4 10.990,00 43.960
5,17 | Codo Presién PVC 2" X 90 Und 6 8.326,00 49.956
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Cuadro 21. Presupuesto — Construccion tanque de acueducto (Continuacion)

COSTO DIRECTO 11.783.441
AUL 20% 2.356.729
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 14.140.372

4.4 INTERVENTORIA

Las obras se dan inicio el dia 30 de Junio de 2010, se realiz6 la localizacion de la
guebrada en donde se construyeron las obras de captacion (Ver Figura 50), segun
los planos asignados para este proyecto (ver anexo 3), se realizd el replanteo
tanto del desarenador como del tanque y la conduccién hasta la escuela. Se
cumplié con la cantidad de obra de este item abarcando los 650 m.| repartidos en
los 600 metros de conduccion y los restantes 50 en la localizacién y replanteo
tanto de bocatoma, desarenador y el tanque de almacenamiento.

Figura 50. Lugar en donde se construyo la bocatoma

El sector presento dificil acceso, ya que las lluvias eran de considerada magnitud y
produjeron un estado intransitable de la via, lo que conllevé a asumir por parte del
contratista gastos adicionales para transportar los materiales hasta el sitio de la
obra, realizandose esto por medio de acarreo en animales hasta una de las casas
aledafias a la obra que sirvio de bodega (ver Figura 51).

Se desvib la quebrada y se realizaron las excavaciones tanto para la bocatoma
como para desarenador, tanque y conduccion. En las primeras dos semanas se
realizd la excavacion correspondiente a bocatoma realizando la adecuacion de la
zanja por donde normalmente el flujo corre aguas abajo, se realizd la
configuracion correspondiente a la placa de soporte que corresponde a una
profundidad de 50 cm debido a la pendiente que esta debe otorgar a la estructura
y con el largo equivalente a 3.4 m segun los planos (Ver anexo 3). Las
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excavaciones para desarenador y tanque también se efectuaron dentro de las dos
primeras semanas realizandose estas segun las dimensiones en planta
presentadas en el disefio (ver anexo 3), y con una profundidad de 30cm
configurando asi la superficie en donde se construyeron las estructuras (ver figura
52).

Figura 51. AlImacenaje de materiales

Figura 52. Excavaciones en material comun

Las excavaciones se realizaron con mano de obra no calificada de la vereda, y se
implemento herramienta convencional como picos y palas desalojando el material
sobrante por medio de carreteo a zonas aledafias a la construccion. Se realiz6 a
partir de la tercera semana la construccion de las estructuras, se fundio la losa de
concreto simple para la bocatoma. Se realiz6 la dosificacion de la mezcla
manualmente corroborando por parte de la supervision e interventoria que esta se
realice de una forma acorde para lograr la resistencia de 3000 psi. Se ejecutaron
las losas del desarenador y tanque con espesor de 15 cm. Posteriormente se
configurd la estructura de la bocatoma empleando concreto en toda su estructura y
dandole el acabado, se levantaron muros para construir la caAmara de recoleccion
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gue conduce el agua hacia el desarenador. Se verifica que se construya teniendo
en cuenta las tuberias que se disponen en esta caAmara verificando los niveles de
cada una. Se construyd la mamposteria del desarenador y tanque con espesor de
15 cm con alturas de acuerdo a los planos, para asi realizar su impermeabilizacion
interior mediante esmaltado (Ver figura 53).

Figura 53. Construccion de desarenador

Se realizaron las excavaciones para la instalacion de las tuberias, estas
comprendian aproximadamente 600 metros lineales que comprenden la
conduccion desde la bocatoma hasta la escuela (Ver Figura 54). Se efectuaron las
construcciones de las losas superiores en concreto, realizando la configuraciéon del
acero de refuerzo con hierro de diametro 3/8” con espaciamiento de 20
centimetros en ambas direcciones (ver figura 55), para asi realizar el formaleteado
y su fundicién posteriormente, dejando un espacio de 50 x 50 centimetros para la
disposicion de la tapa, ademas de tener en cuenta los peldafios de hierro en
diametro de %2".

Figura 54. Excavaciones para conduccion
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Figura 55. Armado acero de refuerzo para la tapa del tanque

Se realizo la instalacion de la manguera bicolor de 1”, y todos los accesorios
correspondientes para realizar la adecuada conexion entre las estructuras y la
escuela. Se constaté que se instalen los accesorios como valvulas, tees, y codos,
ademas que se instalen las tuberias de desagles de 4 pulgadas, sanitaria, que
estan consignadas en los planos (Ver Figura 58).

Se terminan los trabajos el dia 29 de Julio de 2010, se entregaron las estructuras
(Ver figura 56) y se dejé constancia por parte de la interventoria, que el contratista
no instalé en la bocatoma la rejilla metalica, y en cambio instalé un tubo conocido
como flauta (Figura 57) que capta el agua; por ende los trabajos no se reciben
hasta que se realicen las obras tal y como estan estipuladas en los unitarios.

Figura 56. Estructuras terminadas
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Figura 57. Errores en la captacion

Figura 58. Valvulas y accesorios instalados

4.5 RESULTADOS Y BENEFICIOS LOGRADOS

Se construyeron las estructuras que permitirdn a la escuela de la vereda La
Tebaida tener constantemente el suministro de agua con buena calidad, evitando
asi tener que buscar afluentes cercanos para recolectar el liquido.

Con la construccion del desarenador se mejora la calidad del agua y se evitan
posibles enfermedades gastrointestinales conservando asi la salud de los nifios
gue asisten a este centro educativo.

La Comunidad al observar la nueva infraestructura de la escuela se motiva, y
acepta el compromiso que tiene con los nifios, viendose beneficiada la institucion
ya que muchos mas estudiantes llegaran a sus aulas de clase.
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Los estudiantes lograran centrarse mas en actividades académicas y mejoraran
asi su rendimiento estudiantil que se estaba viendo afectado por el interrumpido
suministro de agua.

La comunidad de la Vereda la Tebaida afianza y deposita su confianza en la
administracion municipal, al ver que esta cumple sus compromisos, y que dia tras
dia somete sus recursos a una constante inversion en la educacién publica de la
region.

4.6 ACTIVIDADES REALIZADAS POR EL PASANTE

La Secretaria de Obras se encarg6 de realizar la Interventoria de este proyecto, y
como tal, puso a disposicion de la supervision de estas obras, al estudiante
egresado de la universidad de Narifio, con el fin de que estas se realicen de la
mejor manera. En compafiia del secretario de obras, el Ingeniero Guillermo Mena
Coral se realizan desplazamientos al lugar de ejecucién del proyecto, para
constatar que las obras se efectian tal y como se preveian en los disefios. Cabe
anotar que estas visitas fueron de caracter periodico puesto que las condiciones
climéticas, el acceso al sector, entre otros factores, convirtieron en dificil la
supervision diaria de las obras.

Se brind6 el apoyo necesario al contratista con el fin de encontrar la mejor forma
para transportar los materiales al sitio en cuestioén, ya que ningun vehiculo puede
ingresar a la zona. Es por ello, que con gestiones que se realizé por parte de la
Secretaria de Obras y habitantes de la Regidn, se logra obtener el apoyo por parte
de las familias de la vereda quienes brindaron sus animales para llevar a cabo
estos trabajos, por lo que no se contempld ningun adicional a la obra.

Se realiz6 el control de la calidad de todos los materiales como cemento, hierro,
madera, arena, triturado, tuberia y accesorios. Se verificaron sus caracteristicas
comparando las que se encontraban en obra con las que estaban consignadas en
el presupuesto. Es por ello que al terminar la obra y como parte de la visita final se
constaté que no se ha instalado la rejilla metélica y en vez de esta se instalé un
tubo adecuado para captar agua mediante orificios, por lo cual la oficina de la
secretaria de obras haciendo parte de la Interventoria del proyecto no recibe las
obras hasta tanto el contratista ejecute el item como estaba pactado. A esto el
contratista respondié con la adecuacién de la bocatoma e instala la rejilla
correspondiente.
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Se realizaron pruebas de caudal en tuberia, para ello se sefiala a los maestros
que aforen en un recipiente adecuado para medir volumen, y tomen el tiempo
correspondiente. Los resultados fueron los adecuados y se acepto por parte de la
Interventoria los trabajos de conduccién.

Se revisaron cada uno de los accesorios, garantizando el funcionamiento optimo
de estos realizando pruebas con el accionar de cada uno y la adecuada
disposicion de los desagles hacia la quebrada, ya que en algin momento se
observd que el lavado del desarenador tomaba un rumbo diferente y las aguas se
empozaban en una zona aledafia, por lo que se solicito al contratista realizar las
obras correspondientes para que este aspecto sea subsanado.

Se constato el adecuado uso de los materiales, la dosificacion de las mezclas, el
desalojo de los sobrantes y su sitio de disposicién, el armado del acero de
refuerzo, el impermeabilizado de las estructuras, entre otros aspectos tratando de
controlar la calidad de la obra.
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5. CONSTRUCCION DE SETENTA (70) ALCOBAS EN LA ZONA RURAL Y
URBANA DEL MUNICIPIO DE CHACHAGUI

5.1 GENERALIDADES

Chachagui por ser un municipio de caracter veraniego y receptor de visitantes de
la ciudad de Pasto a lo largo de todo el afio, presenta un alto costo de predios, y la
poblacibn mas vulnerable no tiene posibilidad de ingresos cémodos y justos,
desempeiiandose en actividades de baja remuneracion en fincas o
establecimientos privados. Por ende existe un gran déficit de vivienda apropiada
tanto en el sector rural y urbano, ademas debe considerarse que el municipio
también es receptor de poblacién desplazada. Se tratd entonces de orientar
esfuerzos tendientes a la estabilizacion de las familias que deciden quedarse
definitivamente en su jurisdiccion, de igual manera se debia dar una solucién
oportuna y efectiva a las familias que por efectos climaticos han visto afectadas
sus viviendas, siendo necesaria su reubicacién. Por estas razones la
administracion municipal se interes6 en destinar recursos para la construccion de
estructuras en sitio propio para la poblacién mas vulnerable. En cumplimiento al
plan de desarrollo, y con el fin de beneficiar a los mas pobres del municipio, se
requiere la construccion de alcobas para la poblacion rural y urbana de niveles
SISBEN | y Il, esto debido a que se presenta un creciente fenbmeno de
hacinamiento que repercute en problemas intrafamiliares, sociales y de salud,
enfermedades gastrointestinales, entre otros problemas que afectan
considerablemente la calidad de vida de sus habitantes. Por ello y en vista de dar
soluciones inmediatas, el Municipio hizo uso de implementar la alternativa mas
congruente tanto para las familias como para los rubros econémicos de la
administracion, construyendo unas alcobas que solventaran no definitivamente
este problema, pero si mitigaran en gran parte este fendmeno.

Meta del proyecto. Del censo que el municipio posee respecto a los grupos
familiares que no tienen vivienda o que se encuentran en condiciones de
hacinamiento, seleccionar a las familias mas pobres con presencia de poblacion
vulnerable como nifios, ancianos y una familia desplazada y postularlas para el
presente proyecto.

5.1.1 Analisis técnico y econémico del valor estimado. El valor del contrato se
obtiene basandose en las siguientes cantidades de obra. (Ver cuadro 22).
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Cuadro 22. Cantidades de obra — construccion alcoba 3.5 x3 m

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD

1 EXCAVACIONES

1.1 | Excavaciones en material comun m3 350
2 CIMENTACION

2.1 | Cimiento en concreto ciclépeo 40% rajon de 30 x 30 cm ml 876,4
3 MAMPOSTERIA

3.1 | Muro tipo soga en ladrillo pegado a la vista m2 1740,2
4 ESTRUCTURA EN CONCRETO

4.1 | Columnetas en concreto de 3000 psi, seccién 12 x 20 cm mi 763

4.2 | Vigas de amarre en concreto de 300 psi, seccion 12 x 20 cm mi 1685,6

4.3 | Acero de refuerzo Kg 8400
5 CUBIERTA

5.1 | Suministro e instalacién de teja asbesto cemento perfil 7 m2 1281

5.2 | Estructura en madera para cubierta glb 70
6 PISOS

6.1 | Piso compactado con material seleccionado del sitio e= 10 cm m2 942,2

6.2 | Placa de Piso en concreto de 3000 psi e =7cm m2 942,2

7 | PUERTAS Y VENTANAS
71 nglnlstro e instalacion de puerta metalica 0,8 x 2 m. lamina cal 20y und 70
7.2 | Suministro e instalacién de ventana lamina cal. 22, con antepecho m2 84
.73 | Suministro e instalacién de vidrios de 3mm m2 84
8 | INSTALACIONES ELECTRICAS

8.1 | Punto eléctrico toma doble, incluye alambre, ducto de 1/2" Und 70
8.2 | Punto eléctrico iluminacion, incluye alambre, ducto de 1/2", bombillo Und 70

Una vez analizados los precios del mercado, se determiné que el valor del
contrato asciende a la suma de TRESCIENTOS DIECISEIS MILLONES DE
PESOS M.L. ($ 316.000.000), este valor incluye costos directos e indirectos,

costos de transporte de materiales hasta el sitio de las obras.

5.1.2 Plazo de ejecucion. La construccion, debera realizarse en un plazo maximo
de tres (03) meses contados a partir de la suscripcion del acta de iniciacion por
parte del municipio y el contratista, previo perfeccionamiento y legalizacién del

contrato.
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5.1.3 Localizacion. Los beneficiarios seleccionados estan distribuidos en las
diferentes veredas de los corregimientos del municipio y en el sector urbano del
mismo, es importante anotar que muchos predios donde se construiran las
viviendas estan distantes de las vias de acceso por lo que los materiales deberan
ser transportados a lomo de mula.

5.1.4 Modalidad. De acuerdo con el procedimiento establecido en las leyes 80 de
1993 y 1150 de 2007 Decreto 2474 de 2008 y sus normas concordantes, el
proceso de seleccion se adelanté mediante licitacién publica, ya que el valor del
contrato asciende a $316.000.000, valor que sobrepasa los 280 salarios minimos
mensuales vigentes que se consideran como menor cuantia para el municipio de
Chachagii.

5.2 INFORMACION DEL CONTRATO

CONTRATO No.
OBJETO:

LUGAR EJECUCION:
CONTRATANTE:
CONTRATISTA:
INTERVENTOR:

PLAZO INICIAL:
VALOR CONTRATO:
FECHA DE INICIO:

FECHA DE FINALIZACION:

FORMA DE PAGO:

005 - 2010

CONSTRUCCION DE 70 ALCOBAS EN
LA ZONA RURAL Y URBANA DEL
MUNICIPIO DE CHACHAGUI

Zona rural y urbana del municipio
Municipio de Chachagui

ING. JOSE NOLBERTO LOPEZ RIASCOS
GUILLERMO MENA CORAL - Secretario
de Obras Publicas

RAUL ANDRES QUINTERO -  Pasante
Universidad de Narifio

3 Meses

$ 315.918.035.00

10 de Enero de 2010

10 de Abril de 2010

El cincuenta por ciento (50%) a titulo de
anticipo y el cincuenta por ciento (50%)
restante se pagara mediante actas de
avance con constancia de cumplimiento
suscrita por el interventor.
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5.3 CARACTERISTICAS
5.3.1 Presupuesto.

Cuadro 23. Presupuesto construccion de 70 alcobas

VALOR VALOR VALOR
ITEM DESCRIPCION UND | CANTIDAD UNITARIO PARCIAL TOTAL
1 EXCAVACIONES
1.1 | Excavaciones en material comun m3 350 8.558,0 2.995.300
2.995.300
2 CIMENTACION
21 Cimiento en concreto ciclopeo 40% rajon de mi 876.4 26.264,0 23.017.770
30x30cm
23.017.770
3 MAMPOSTERIA
3.1 | Muro tipo soga en ladrillo pegado a la vista m2 1740,2 27.121,0 47.195.964
47.195.964
4 ESTRUCTURA EN CONCRETO
a1 Columnetas en concreto de 3000 psi, seccion ml 763 20.684,0 15.781.892
12 x 20 cm
VALOR VALOR VALOR
ITEM DESCRIPCION UND | CANTIDAD UNITARIO PARCIAL TOTAL
Vigas de amarre en concreto de 300 psi,
4.2 seccion 12 x 20 cm mi 1685,6 19.311,0 32.550.622
4.3 Acero de refuerzo Kg 8400 2.957,0 24.838.800
73.171.314
5 CUBIERTA
51 Suministro e !nstalacmn de teja asbesto m2 1281 23.435,0 30.020.235
cemento perfil 7
5.2 | Estructura en madera para cubierta glb 70 64.430,0 4.510.100
34.530.335
6 PISOS
Piso compactado con material seleccionado
6.1 | gel sitio e= 10 cm m2 942,2 47400 | 4.466.028
6.2 E'fccrﬁ‘ de Piso en concreto de 3000 psi e m2 942,2 26.024,0 | 24.519.813
28.985.841
7 PUERTAS Y VENTANAS
71 Suministro e |r_13ta|a0|0n de puerta metalica und 70 254.750,0 17.832.500
0,8 x2m. lamina cal 20y 22
79 Suministro e instalacion de ventana lamina m2 84 79.450,0 6.673.800
cal. 22, con antepecho
.73 | Suministro e instalacién de vidrios de 3mm m2 84 26.325,0 2.211.300
26.717.600
8 INSTALACIONES ELECTRICAS
Punto eléctrico toma doble, incluye alambre,
8.1 ducto de 1/2" Und 70 45.450,0 3.181.500
Punto eléctrico iluminacién, incluye alambre,
8.2 ducto de 1/2", bombillo Und 70 45.975,0 3.218.250
6.399.750
243.013.873
VALOR COSTO DIRECTO 243.013.873
AUI 30% 72.904.162
VALOR COSTO TOTAL 315.918.035
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5.3.2 Planos alcoba 3.5m x 3 m.

Figura 59. Detalle cimientos, columnetas y viga de confinamiento alcoba
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Figura 60. Planta arquitectonica y fachadas alcoba
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5.4 INTERVENTORIA

Se comenzaron los trabajos con la construccion en primera instancia de 20
alcobas, se distribuyé el personal contratado de tal manera que, para cada una de
las habitaciones, las obras se lleven a cabo por 2 obreros y 1 maestro, quienes
realizaron la localizacion de los ejes mediante hilo y estacas, ademas con la
herramienta menor como picos y palas perfectamente excavaron y conformaron la
estructura que permitié fundir la cimentacion. Durante las excavaciones no se
encontraron inconvenientes, el material que se encontrd tenia caracteristicas
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favorables para una excavacion optima con lo que los rendimientos estipulados
son los mismos que en la obra se ejecutaron. Las excavaciones se realizaron a
partir de los ejes localizados con dimensiones de 30cm x 30 cm con el fin de
formaletear la cimentacion en concreto ciclopeo (Ver Figura 61).

Figura 61. Excavaciones en material comdn

Durante las 3 primeras semanas se ejecutaron la totalidad de las excavaciones, es
decir durante el transcurso de este tiempo se terminaron los 350m*® que
comprendia este item sin sufrir ninguna modificacion y recibiendo el visto bueno
por parte de la interventoria. Se realiz6 la construccion del cimiento corrido que
consistia en concreto ciclépeo de 30 x 30 cm (Ver Figura 62). Se hace entrega a
las primeras casas en las que se ha culminado la excavacion, los materiales
como: piedra rajon, cemento, triturado, arena. Esto con el fin de agilizar y avanzar
las obras, realizando esta actividad desde la segunda semana para efectuar la
mezcla de concreto de 3000 psi y la colocacion de la piedra rajon en la zanja
realizada.

Figura 62. Construccion cimiento corrido en concreto ciclopeo
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Se ejecuta a partir de la cuarta semana la construccion de la cimentacién en las
restantes alcobas, dando por terminado este item en la quinta semana
concluyendo asi 876 m.| de concreto ciclépeo de dimensiones 30 x 30 cm. Cabe
anotar que dentro de lo presupuestado se cometio un error al no tener en cuenta
la construccién de la viga de cimentacién que se detalla en los planos, de tal
manera que por parte del contratista se pide una adicion al contrato con el fin de
ejecutar el nuevo item que consiste en una viga de 20cm x 12cm con refuerzo
longitudinal de diametro 3/8 de pulgada y flejes de 1/4 de pulgada de longitud
54cm comprendiendo el gancho. Se ejecuta el formaleteado (Ver Figura 63)
entonces para la elaboracion de esta viga con madera y se realiza el armado del
hierro de refuerzo segun los planos (Ver Figura 59), verificando que tanto diametro
separaciones y calidad del material se ajusten a lo exigido. Se verifico el amarre
del conjunto de vigas y columnetas, para proceder a la fundicion de la viga de
cimentacion con concreto de 3000 psi, elaborado mediante una mezcladora de
capacidad un bulto, colocado mediante carretas y corroborando que el vibrado se
ejecute mecanicamente y de la manera adecuada evitando segregacion de
agregados (Ver Figura 64). Esto generd que se prolongue el plazo de ejecucion,
ya que esta actividad se realiz6 durante el transcurso de aproximadamente 4
semanas a partir de la cuarta.

Figura 63. Armado y formaleteado de la viga de cimentacion

Figura 64. Viga de cimentacion terminada

125



Se realizé la explanacion del piso y se configuré de tal manera que se pueda
conformar la placa de piso, para ello se utiliza recebo granular compactado en una
capa de espesor 10 cm para mejorar el suelo. Como equipo se utilizé saltarin que
mediante las capas que disponen los obreros sobre el terreno natural determina
una superficie plana y de condicion apta para la disposicion de la placa de piso de
espesor 7 cm elaborada con concreto de 3000 psi, las dimensiones estaban
acordes a los planos teniendo en cuenta un andén al ruedo. Se ejecutd esta
actividad posteriormente a la desformaleteada de la cimentacion, por ello se
prolonga la iniciacion de esto hasta la semana 5 en donde las primeras casas ya
han sido terminadas su etapa de cimiento.

Se continud con la ejecuciéon del levantamiento de mamposteria (Ver Figura 65),
se revisaron niveles y plomos (Ver Figura 66), elaborando los muros tipo soga
pegado a la vista. Para ello se emplea por parte del contratista simplemente un
maestro y su ayudante, los muros se realizaron a 2 metros de altura y dejando las
aberturas tanto para la ventana y la puerta. El espesor fue de 12 cm lo que facilita
la construccion de las vigas de amarre. Se prestd atencion y especial cuidado en
las terminaciones de muro que colindan con las columnas para con ello garantizar
qgue el formaleteado sea el 6ptimo al momento de ejecutar la fundicién de dichas
columnetas, para este fin se adecua parte de la formaleta con el fin de que el muro
se acople posteriormente a la estructura en concreto.

Figura 65. Levantamiento de mamposteria
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Figura 66. Nivelacion muro N 2+00

La estructura en concreto inicia desde la semana 8, se tiene el armado de las
columnetas que se extiende hasta el N2+84 y una parte muy minima de la
formaleta, se disponen entonces a conformar esta por medio de las dos Cuadros
restantes adecuadas para los lados de esta y mediante liston y guadua garantizar
la estabilidad y consolidacion a la hora de agregar el concreto. Antes de realizar la
fundicién se configurd y dispuso en la parte superior del muro el acero de refuerzo
correspondiente a la viga de amarre, se garantizé igualmente el espaciamiento
segun los planos (Ver Figura 59), y que su colocacion garantice el recubrimiento
de 3 cm segun las especificaciones consignadas en la norma sismoresistente. Se
realiz6 entonces la mezcla garantizando la dosificacion para obtener un concreto
de 3000 psi caracteristico de toda la estructura, ademas de tener en cuenta su
colocacion y su vibrado, aspectos importantes para obtener la resistencia
requerida. Para columnas se debe colocar el concreto con precaucion, ya que
grandes caidas no generan buenos resultados, por ello se deben manejar
colocaciones a alturas no mayores a los 50 cm (Ver Figura 67).

Figura 67. Columnas terminadas N2+00
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Se formaleted la viga aérea con la misma madera, si es posible, con la que se
formaleted la cimentacién, y en algunos casos de las columentas, verificando que
el numero de uso no sea superior a 2 ya que la madera va perdiendo sus
caracteristicas y esto genera vigas con terminaciones inadecuadas. La formaleta
de viga no requiere igual cantidad de madera que para la columneta, ya que esta
se apoya Yy confina el muro levantado con anterioridad. Se realiz6é su fundicién, se
verificéd de igual forma la colocacion y el vibrado mecanico. Se retird la formaleta
aproximadamente una semana después o a conveniencia del maestro (Ver Figura
68).

Figura 68. Vigas terminadas N 2+00

Construyendo y finalizando las 70 alcobas se abarcd un total de 760 m.| de
columna y 1680 m.| tanto para vigas de amarre como para la cimentacién, se
finalizaron y entregaron estos items la semana 12, pasando asi a la construccién
de los timpanos en mamposteria (Ver Figura 69). Se tuvo en cuenta las
pendientes y los niveles, por ende se completaron dos de las columnas con su
fundicion hasta el nivel que aparece en los planos (Ver Figura 70).

Figura 69. Construccién de timpanos.
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Figura 70. Extension de columnas N 2.00 + 84

Se procedié a la instalacion de la cubierta instalando las vigas en madera, de
longitud 4metros. Se instalaron y empotraron sobre el muro de los timpanos
realizando el maestro unas aperturas de tamafo tal que permitan apoyar la viga
en este, de igual manera estas se consolidaron mediante mezcla de concreto, y
dejando una separacion entre ellas correspondiente a la longitud de las tejas. Las
tejas instaladas son de fibro cemento perfil 7 No 6 y No 8, 5 de cada una
dispuestas segun la instalacion de las vigas de madera, es decir la teja No 6 en la
parte mas alta y la No 8 en la mas baja cubriendo una parte importante por fuera
de la alcoba (Ver Figura 71).

Figura 71. Instalacion de la cubierta en fibrocemento

A la semana 14 se instalaron cubiertas de 40 alcobas, faltando las restantes tanto
por realizar el suministro como la colocacion. Se traté de adelantar en las alcobas
terminadas las instalaciones eléctricas, entregando el material a cada una de
estas, el alambre de cobre Nol12, una caja plastica rectangular, tubo conduit de
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1/2”, tomacorriente doble como parte del punto eléctrico. Para el punto de
iluminacién se complementa con el plafén, bombillo e interruptor. Se realiz6 la
instalacién por parte del maestro tomando la corriente desde la casa no de la
acometida que llega a esta, instalando un punto de corriente y otro de iluminacion.
Una vez realizada esta instalacion se fundié la placa de piso de espesor 7cm con
concreto de 3000 psi, sobre el recebo debidamente compactado anteriormente. Se
tiene en cuenta que se construye un andén al ruedo de la alcoba (Ver Figura 72).

Figura 72. Placa de piso y andén al ruedo

Para terminar se hizo entrega e instala la puerta, ventana, y vidrio de 3mm a las
alcobas terminadas. Se verificO las caracteristicas de esta, estableciendo los
pardmetros para ser aceptado, como el calibre, las dimensiones, la pintura tanto
de puertas como de los marcos que también estan incluidos. El calibre de la
puerta debe ser de 22, con su correspondiente marco debidamente pintado, la
ventana debe traer su antepecho y se suministré un vidrio de 3mm de espesor
completamente instalado con silicona en la ventana (Ver Figura 73). Asi se
terminé la alcoba con sus correspondientes instalaciones dispuesta para dar uso a
el beneficiario (Ver Figura 74).

Figura 73. Instalacion de puerta y ventana con vidrio
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Figura 74. Alcoba terminada

Hasta el momento se han terminado 20 alcobas en su totalidad, faltan por terminar
instalaciones eléctricas, placa de piso e instalacion de la carpinteria metélica de
las restantes, por lo cual el proyecto va en un avance del 85% y pronosticando que
en aproximadamente dos semanas se terminara de realizar las obras restantes,
garantizando asi la culminacion dentro del plazo adicional determinado.

5.5 RESULTADOS Y BENEFICIOS LOGRADOS

Se lograron cumplir los objetivos trazados, dandole solucion a las malas
condiciones que se presentan en los hogares rurales y urbanos, ampliando las
casas dotdndolas de una habitacion que sirve para descongestionar el
hacinamiento en el que se vivia.

Particularmente se reforzaron los conceptos, para elaborar tanto los estudios
previos y colaborar con la elaboracion del aspecto técnico y econdmico de la
formulacion de los pliegos de condiciones. Por otro lado en la parte técnica se
beneficia el aspecto de técnicas de construccién siendo este un punto béasico en el
acompafiamiento que se realizo con la interventoria.

Se garantizo la calidad de las obras realizando las visitas a las distintas alcobas,
se analizaron materiales, procesos, y demas aspectos para que las distintas
actividades se hagan de la mejor forma.

Los habitantes beneficiados se sintieron conforme con lo recibido y con la buena
disposicion del contratista para las modificaciones que ellos pretendian, ademas
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se generd confianza entre ellos al recibir la visita constante de la interventoria
realizada por parte de la Secretaria de Obras Publicas.

Con este apoyo a la comunidad se evito la generacion de conflictos intrafamiliares
y por ende la calidad de vida de los habitantes beneficiarios, quienes mejoran su
salud, sus relaciones sociales y su bienestar.

Se afianzo6 la confianza existente en la administracion municipal y en la gestion de
recursos para asi lograr ubicar al municipio de Chachagui dentro de los primeros
lugares en el departamento y subsanar los déficits representativos que existian
tratando de finalizar el periodo de gestion de la mejor manera y con vistas a la
terminacion del mandato, entregar a la comunidad los beneficios prometidos.

5.6 ACTIVIDADES REALIZADAS POR EL PASANTE

Se elaboraron los planos para la posterior cuantificacion de materiales que van
consignados en los estudios previos y pliegos de condiciones, ademas se elaboré
la descripcion de la necesidad, descripcion de trabajos, entre otros aspectos,
verificados por el Ingeniero de la Secretaria de Obras quien modificod algunos
aspectos debido a la experiencia que este maneja y es asi como se plasman estos
posteriormente, dandole el visto bueno de su parte, en los pliegos de condiciones.

Se realiz6 la interventoria por parte de la secretaria municipal, por ende se
realizaron visitas a las distintas veredas para constatar que las obras se llevaran a
cabo de la mejor manera, para ello de la mano de los empleados de la secretaria
de obras, el Estudiante se encarga de realizar esta funcion realizando el trayecto
rutinario con el fin de presentar ante el Secretario de Obras el informe general y
las dudas e incertidumbres que se presenten en campo para asi, Si se presenta
alguna inconformidad o proceso fuera de lugar, realizar la correccidon necesaria e
informar al contratista para solventar la situacién. En algunas ocasiones se vio
interrumpida las visitas por motivos varios, tales como, factores climéticos, falta de
transporte, otras actividades correspondientes a otros proyectos, y colaboracion
en el funcionamiento general de la Secretaria de Obras.

Verificacion de la calidad de los materiales, se analizaron los diametros y amarres
del refuerzo, los espaciamientos en la parte adyacente a los nudos, como también
en algunos casos la forma como se realizaron los traslapos garantizando que la
longitud minima de este se realice no menor a 70 cm que es lo especificado en la
NSR-10. También se tratd de estar presente a la hora de fundicidon de la estructura
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con el fin de que la mezcla de concreto se efectué con las dosificaciones
correspondientes, ademas que el vibrado sea el correcto.

Cuando se construyeron los muros se recomendd a los obreros tener mucho
cuidado con el aplomado de estos, ya que en algunos casos se presentaron
inclinaciones a sobremanera que generan inestabilidad, falla debida a falta de
experiencia de algunos de ellos. Sin embargo se logra subsanar este hecho al
poner en conocimiento al contratista, quien decide quitar las hiladas que presentan
el fallo puesto que se corrige a poco tiempo de haberse construido. Ademas
algunos andamios en los que se trabajaba no eran adecuados para este aspecto
por el hecho de que la madera de la cual estaban hechos no era de buena calidad,
ademas de estar muy acabada. El contratista ante este aspecto, reemplazo este
material por madera adquirida para la formaleta y que habia sobrado.

Se revisaron las vigas de madera y las tejas como también los accesorios para su
amarre, se constatd que las amarras sean 2 por teja y que en el momento de la
instalacion se tenga mucho cuidado con el viento que en algunos sectores es muy
fuerte y genera accidentes. Se recomend6 que se realice a favor de la direccién
del viento y garantiz6 que se efectué sin romper las tejas, y que su colocacion se
realice de manera éptima y que queden bien amarradas.

Al momento de distribucién de las puertas y ventanas se constatd que las
caracteristicas de estas sean las indicadas en las especificaciones, es decir, la
puerta sea de calibre 22, que vengan pintadas anticorrosivamente, traigan sus
marcos y se realice su instalacién, para ventanas se incluye el antepecho y marco,
y el vidrio sea de espesor 3mm y se instale con silicona.
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Figura 75. Diferente disefio por futura ampliacion

El trato con los maestros es fundamental puesto que de esto depende el buen
rendimiento que se tenga en la construccién. Esto debido a que se presentaron
malas relaciones entre el contratista y los obreros contratados, y por ende la
construccion de la alcoba se demoré por indisposiciones que tomaba el maestro
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en reaccion a las ordenes que el Ingeniero le hacia llegar, modificando sus
técnicas de construccion, haciendo caso omiso, por ejemplo, a la limpieza del
mortero de pega de la mamposteria.

El interventor debe tratar de estar en todas las construcciones diariamente, sin
embargo debido a que estas se encuentran separadas por una considerable
distancia, se hace necesario programar visitas rutinarias, no diarias primando
siempre la fundicion de estructura, como columnas y vigas.

Verificar constantemente la programacion inicial de obra para complementar con
las modificaciones que se presentan y tienen en cuenta al transcurso de la obra.
Se modifican entonces los plazos y se adiciona al presupuesto inicial.
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6. CONSTRUCCION DE UNIDADES SANITARIAS EN EL SECTOR RURAL Y
URBANO

6.1 GENERALIDADES

Es un objetivo de la Administracion Municipal de Chachagli mejorar las
condiciones de saneamiento basico de la poblacion del sector rural y urbano del
municipio, de esta manera se pretende construir unidades sanitarias a las familias
mas pobres de estrato uno, familias que estan en condiciones muy vulnerables por
estar compuestas por nifios y personas de la tercera edad.

6.1.1 Modalidad. La menor cuantia para el municipio de Chachagui es de 280
salarios minimos mensuales vigentes segun el presupuesto aprobado para el
2010. El valor del proyecto es de SESENTA Y OCHO MILLONES DOSCIENTOS
SEIS MIL PESOS M/CTE ($ 68.206.000.00), y con un plazo de cuarenta (45)
dias. Atendiendo al objeto del contrato y a la cuantia del mismo, la cual es inferior
a 280 salarios minimos legales mensuales vigentes, es juridicamente viable
establecer el procedimiento para la seleccion del contratista a través de seleccion
abreviada — contratacion de menor cuantia.

6.1.2 Localizacion. Las obras estan ubicadas en el sector rural y urbano del
Municipio de Chachagui- Departamento de Narifio. Los Beneficiarios se
encuentran ubicados en los diferentes corregimientos y veredas del municipio de
Chachagtii, sectores como Arizona, Casabuy, Chamano, Hatillo, Hato viejo,
Higuerdn, La Cruz, Las Lomitas, Moravia, Pasizara, Palmas Alto, Portachuelo, y
en la zona urbana en barrios tales como, Deportivo, Fatima y El vergel. El acceso
a los sitios de construccion para algunas obras es vehicular y para otras no existe
acceso peatonal. El transporte de los materiales hasta el sitio de las obras lo debe
de hacer el contratista por su propia cuenta independientemente de la condicién
de acceso.

6.1.2 Analisis técnico y econdmico. Las obras se adelantaran de acuerdo al
proyecto avalado por la administracion municipal de acuerdo al cuadro de
cantidades (Ver Cuadro 24). Del andlisis realizado, consultando en el mercado los
materiales necesarios para la construccion, por medio de los precios establecidos
en la region y ademas de la consulta en el SICE. Se calculo el presupuesto de la
respectiva contratacion en la suma de: SESENTA Y OCHO MILLONES
DOSCIENTOS SEIS MIL PESOS M/CTE ($ 68.206.000.00).
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Cuadro 24. Cantidad de materiales para la construccion de unidades sanitarias

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
1 |EXCAVACIONES
1,1 | Excavaciones en material comun m3 40,3

2 |CIMENTACION

2,1 | Concreto ciclépeo 1:2:3 - 40% rajoén m3 9,8
3 |MAMPOSTERIA

3,1 | Muros en soga ladrillo visto m2 284.,5

3,2 |Repello m2 269,8

3,3 | Dintel ml 23

4 |CUBIERTA
4,1 | Teja Asbesto cemento m2 152,7

5 |APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS

5,1 | Sanitario blanco Und 23

5,2 | Lavamanos Und 23
6 |PISOS

6,1 |Base de recebo e=,08m m2 126,5

6,2 |Placa en concreto e=,06 m2 126,5

7 | ENCHAPES

7,1 |Piso m2 62,6

7,2 | Pares (ducha) m2 100,51
8 INSTALACIONES SANITARIAS

8,1 | Tuberia sanitaria 3" ml 230

8,2 | Tuberia sanitaria 2" ml 230

8,3 | Accesorios necesarios para instalaciéon gb 23

9 |INSTALACIONES HIDRAULICAS

9,1 | Tuberia diametro 1/2" ml 276
9,2 |Llave de paso de bola 1/2" Und 23
9,3 | Accesorios necesarios para instalacion gl 23
9,4 |Ducha gl 23
10 |PUERTAS Y VENTANAS

10,1 | Puertas metalicas para bafio lamina cal. 22 Und 23

10,2 | Ventana en lamina Und 23

11 |POZO DE ABSORCION
11,1 | Pozo de absorcién Und 21
11,2 | Trampa de grasa Und 21
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6.2 PROCESO DE SELECCION

Se realiz6 el aviso de convocatoria en el SECOP el dia 13 de Octubre de 2010
publicando los pliegos de condiciones y los estudios previos en este portal, con el
fin de recibir observaciones por parte de los interesados en el proceso, quienes
deberian hacer llegar cualquier tipo de dudas a la Secretaria de Gobierno por
escrito en medio magnético hasta el 20 de Octubre. Seguido a ello se realizo el
acto de apertura del proceso el 22 de octubre a las 8:00 am publicando en el portal
Unico de contratacion los pliegos de condiciones definitivos, en el cual se describe
el cronograma del proceso.

Se recibié en la Secretaria de Obras Publicas del Municipio las manifestaciones de
interés de participacion en el proceso, del 25 hasta el 27 de octubre 5:00 pm con
el fin de conformar la lista de oferentes (Ver Cuadro 25).

Cuadro 25. Interesados en participar en la construccién de unidades sanitarias

No. PROPONENTE
1 IVAN CERON ALMEIDA

2 CARLOS JARAMILLO

3 CONSORCIO B.L

Se realizé al dia siguiente la visita de obra obligatoria en la Casa del beneficiario
NEFTALI PINTA IMBAJOA en la vereda Portachuelo a las 8:00 am, y a las 3:00
pm se realiza la audiencia correspondiente a la evaluacion de riesgos y aclaracion
de pliegos de condiciones, en donde por parte del representante legal del
Consorcio B.L, el Ingeniero Martin Bastidas se manifesto el interés de realizar
algunos cambios acerca de la garantia de seriedad ya que las aseguradoras no
expiden dichas garantias en las condiciones en que el pliego de condiciones
exige. Por lo cual el comité evaluador consideré que las modificaciones son
viables.

Por parte del comité evaluador, conformado por el Ing. GUILLERMO MENA
CORAL, secretario de obras publicas, Doctor FRANCISCO JAVIER RODRIGUEZ,
director de planeacion, CP. ANDRES ERASO, director Financiero, Zootecnista
WILLIAM BENAVIDES, director de la UMATA y OSCAR WILLIAM LOPEZ URIBE,
secretario de Gobierno, el dia 29 de octubre a las 5:00 pm se cerro el proceso y se
dio lectura a las propuestas recibidas (Ver Cuadro 26) consistentes en, sobre 1
(propuesta general) y el sobre 2 (propuesta econdmica).
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Cuadro 26. Propuestas recibidas para la construccion de unidades sanitarias

PROPUESTA 1
NOMBRE DEL PROPONENTE | IVAN ORLANDO CERON ALMEIDA
REPRESENTANTE LEGAL IVAN ORLANDO CERON ALMEIDA
NIT 12.997.823-7
CEDULA DE CIUDADANIA R.L. | 12.997.823
PROPUESTA GENERAL UN (1) SOBRE ORIGINAL
NUMERO DE FOLIOS TREINTA'Y DOS (32) FOLIOS
POLIZA DE SERIEDAD 436-47-994000009823
ASEGURADORA ASEGURADORA SOLIDARIA DE COLOMBIA
PROPUESTA ECONOMICA UN (1) SOBRE EN ORIGINAL
PROPUESTA 2

NOMBRE DEL PROPONENTE | Consorcio B.L
REPRESENTANTE LEGAL MARTIN HERNANDO BASTIDAS BURBANO

NIT N.A.

CEDULA DE CIUDADANIA R.L. | 12.990.120

PROPUESTA GENERAL UN (1) SOBRE ORIGINAL

NUMERO DE FOLIOS CIENTO CATORCE (114) FOLIOS

POLIZA DE SERIEDAD 436-47-994000009822

ASEGURADORA ASEGURADORA SOLIDARIA DE COLOMBIA

PROPUESTA ECONOMICA UN (1) SOBRE EN ORIGINAL

El 2 de noviembre el comité evaluador verific6 los documentos del sobre 1 (Ver
Cuadro 27), para ello se tienen en cuenta factores como el cumplimiento de
requisitos de orden legal, experiencia del proponente y capacidad financiera y de
organizacién, para determinar si la propuesta es habil. En la presente verificacion
no se designo puntaje, su calificacion seria de “Cumple” o “No Cumple”.

Cuadro 27. Verificacion de los documentos de la propuesta general

Propuesta 1. ORLANDO CERON ALMEIDA

No cumple con los estados financieros exigidos ya que no anexa Estados
Financieros del afio 2008, Declaracion de Renta Afios 2008 ni Copia de la
matricula y certificado de antecedentes del Contador Publico que avala los
Estados Financieros.

No presenta el documento que acredite el cupo de crédito

No anexa los formatos exigidos en el pliego de capacidad residual de
contratacion ni el de contratos en ejecucion
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Cuadro 27. Verificacion de los documentos de la propuesta general (Continuacion)

No acredita experiencia especifica en unidades sanitarias
No anexa documentacion del personal exigido

No cumple con la razon corriente ni el indicador de endeudamiento
Propuesta 2. CONSORCIO B.L

Cumple con todos los requisitos

La propuesta No. 2 se ajustd a las exigencias hechas en los pliegos de
condiciones, la propuesta CUMPLE y pasa a la evaluacion econdémica. Para
efectos de la evaluacién econdmica se procedié a dar apertura del sobre No. 2 del
proponente que cumple. Para la evaluacion de las propuestas y la adjudicacion de
la Seleccidn, se tiene en cuenta una serie de factores y criterios (Ver Cuadro 28).

Cuadro 28. Factores de evaluacibn econdmica - construccion de unidades
sanitarias

DESCRIPCION UNIDAD
PROPUESTA ECONOMICA 500 PUNTOS
PROPUESTA TECNICA (CALIDAD) | 500 PUNTOS
TOTAL 1000 PUNTOS

6.2.1 Factor econémico. Se procedié con la verificacion aritmética de la
propuesta econdmica; en caso de resultar procedente, se hard la correccion
aritmética de la propuesta y si efectuado lo anterior se evidencia que excede el
100% del presupuesto oficial o el error presentado supera el 0,5% del valor de la
oferta, no serd considerada para la inclusion dentro de la formulacion escogida
para asignar el puntaje.

El Valor de la Propuesta fue de $ 68.110.416, no superaba el presupuesto oficial y
no presentaba errores que superen el 0.5% del valor de la misma. Puesto que solo
se presentd una propuesta no hubo necesidad de realizar el promedio geométrico
y se asignaron los 500 puntos a la propuesta.

6.2.2 Factor técnico. Se discrimind el otorgamiento de puntaje para el factor
Calidad, de acuerdo a varios factores (Ver Cuadro 29)
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Cuadro 29.Discriminacion del factor de calidad

Por lo tanto se realiz6 la evaluacion de la propuesta, revisando cada uno de los
requisitos exigidos y verificando las inconsistencias que aquellos presenten (Ver

Cuadro 30).

Factor Calidad UNIDAD
Analisis de precios unitarios 150
Cronograma de trabajo y flujo semanal de fondos 100
Ruta critica 100
Andlisis detallado de administracién 25
Cuadro de cantidades de materiales 50
Estudio de las fuentes de Materiales 50
TOTAL FACTOR CALIDAD 500 PUNTOS

Cuadro 30 .Calificacion del factor de calidad

Factor Calidad Inconsistencias | Calificacion (Puntos)
Analisis de precios unitarios 0 150
Cronograma de trabajo y flujo semanal de fondos 0 100
Ruta critica 0 100
Andlisis detallado de administracion 2 25
Cuadro de cantidades de materiales 0 50
Estudio de las fuentes de Materiales 0 50

Cuadro 31 .Total puntaje asignado

Una vez evaluados los factores econdmicos y de calidad de la Propuesta No. 2, se
pudo verificar que ésta cumplia con los requisitos necesarios para adjudicarle el

Factor Calidad UNIDAD
Analisis de precios unitarios 150
Cronograma de trabajo y flujo semanal de fondos 100
Ruta critica 100
Analisis detallado de administracién 25
Cuadro de cantidades de materiales 50
Estudio de las fuentes de Materiales 50
TOTAL FACTOR CALIDAD 475 PUNTOS
TOTAL FACTOR ECONOMICO 500 PUNTOS
TOTAL PUNTOS 975 PUNTOS

contrato, obteniendo 975 puntos en la evaluacion (Ver Cuadro 31).
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6.3 INFORMACION DEL CONTRATO

Contrato No:
Contratista:
Representante Legal:
Contratante:

Objeto:

Valor del contrato de obra:

Fecha de inicio:
Fecha de terminacion:
Plazo de ejecucion:

Interventor:

Forma de pago:

Seleccion abreviada 008 de 2010
CONSORCIO B.L

ING. MARTIN BASTIDAS
MUNICIPIO DE CHACHAGUI

CONSTRUCCION DE UNIDADES
SANITARIAS EN EL SECTOR RURAL Y
URBANO DEL MUNICIPIO DE
CHACHAGUI - NARINO

$68.110.416,00

14 de noviembre de 2011
23 de diciembre de 2010
45 Dias

Ing. Guillermo Mena Coral — Secretario de
Obras Municipales

Raul Andrés Quintero Inca — Pasante
Universidad de Narifio

Se pagara el valor total del contrato
mediante actas parciales de ejecucién de
obra en ellas debe constar que las obras
correspondientes a la respectiva acta se
ejecutaron dando  cumplimiento  al
cronograma de obra presentado y
aprobado por la Interventoria.
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6.4 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

6.4.1 Presupuesto.

Cuadro 32. Presupuesto construccion unidades sanitarias

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | VR. UNITARIO | VR. PARCIAL | VR. TOTAL
1 EXCAVACIONES
1,1 | Excavaciones en material comun m3 40,3 8.851 356.695
356.695
2 CIMENTACION
2,1 | Concreto ciclépeo 1:2:3 - 40% rajén m3 9,8 244.479 2.395.894
2.395.894
3 MAMPOSTERIA
3,1 | Muros en soga ladrillo visto m2 284,5 26.175 7.446.788
3,2 | Repello m2 269,8 12.998 3.506.860
3,3 | Dintel ml 23 15.957 367.011
11.320.659
4 CUBIERTA
4,1 | Teja Asbesto cemento m2 152,7 24.581 3.753.519
3.753.519
5 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
5,1 | Sanitario blanco uUnd 23 162.968 3.748.264
5,2 | Lavamanos und 23 65.170 1.498.910
5.247.174
6 PISOS
6,1 | Base de recebo e=,08m m2 126,5 7.307 924.336
6,2 | Placa en concreto e=,06 m2 126,5 19.115 2.418.048
3.342.383
7 ENCHAPES
7,1 | Piso m2 62,6 29.287 1.833.366
7,2 | Pares (ducha) m2 100,51 29.287 2.943.636
4.777.003
8 INSTALACIONES SANITARIAS
8,1 | Tuberia sanitaria 3" ml 230 12.669 2.913.870
8,2 | Tuberia sanitaria 2" ml 230 9.587 2.205.010
8,3 | Accesorios necesarios para instalacion gb 23 40.045 921.035
6.039.915
9 INSTALACIONES HIDRAULICAS
9,1 | Tuberia diametro 1/2" ml 276 2.386 658.536
9,2 | Llave de paso de bola 1/2" und 23 15.400 354.200
9,3 | Accesorios necesarios para instalacion gl 23 28.802 662.446
9,4 | Ducha gl 23 27.800 639.400
2.314.582
10 | PUERTAS Y VENTANAS
10,1 | Puertas metalicas para bafio lamina cal. 22 und 23 134.700 3.098.100
10,2 | Ventana en lamina und 23 25.775 592.825
3.690.925
11 | POZO DE ABSORCION
11,1 | Pozo de absorcion und 21 328.629 6.901.209
11,2 | Trampa de grasa und 21 107.270 2.252.670
9.153.879
VALOR COSTO DIRECTO 52.392.628
AUl 30% 15.717.788
VALOR COSTO TOTAL 68.110.416
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6.4.2 Planos de la unidad sanitaria.

Figura 78. Planos en planta y cortes de la unidad sanitaria
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Figura 79. Planos instalaciones hidraulicas y sanitarias
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6.4.3 Listado de beneficiarios.

Cuadro 33. Lista de beneficiarios unidades sanitarias

N° | NOMBRES Y APELLIDOS SECTOR OBSERVACIONES
1 |ALEJANDRO INSANDARA ARIZONA

2 | BELARMINO NAUSIL CASABUY

3 | RIGOBERTO HIGIDIO SAAVEDRA CHAMANO

4 | JOSE ALONSO PINTA GONZALES CHAMANO

5 | LUIS RODRIGO TREJO PINTA CHAMANO

6 | MARDONIO TORRES CHAMANO

7 | ROBERTO EDGARDO BURBANO LOPEZ DEPORTIVO
8 |ZENON LOPEZ FATIMA

9 | MARIA MERCEDES ALMEIDA GOMEZ HATILLO

10 | ALONSO JURADO HATO VIEJO
11 | MARTHA MARTINEZ DE JURADO HATO VIEJO
12 | AIDA YAQUENO HATOVIEJO
13 | MERCEDES DEL CARMEN CASTRO HIGUERON
14 | RODRIGO MATABAJOY TREJO LA CRUZ

15 | DORA LILIA VASQUEZ LA CRUZ

16 | ARSELIO ALMEIDA LAS LOMITAS
17 | FLORIBERTO NUPAN INCHIMA MORAVIA
18 | MARCIONILA IMBAJOA MORAVIA
19 | AURA PAZ PALMAS ALTO
20 | RITO GERARDO LOPEZ PASIZARA
21 | MANUEL JESUS PINTA GONZALES PASIZARA
22 | NEFTALI PINTA PORTACHUELO
23 | LUZ ANGELICA PINTA VERGEL

6.5 INTERVENTORIA

Se realiz6 la localizacion y trazado determinando la ubicacion exacta en planta y
en nivel de las obras por construir. Los trabajos se realizaron cifiéndose a los
planos de localizacion de las obras entregados por la Secretaria de Obras, los
ejes localizados se referenciaron mediante estacas con puntilla que se localizaron
fuera de las areas de construccion.

6.5.1 Excavaciones en material comun. La excavacion comprende la remocion
de cualquier material por debajo del nivel de terreno natural hasta las lineas y
cotas especificadas en los planos o indicadas por la Interventoria. Para tal efecto
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el Contratista debia disponer de los equipos y/o herramienta menor adecuada, se
tiene la responsabilidad por parte de la interventoria, el verificar que las
excavaciones no se realicen mas alla de las lineas y cotas mostradas en los
planos. Puesto que se presentd esto, como esta consignado en los pliegos de
condiciones, el costo de esta sobre excavacion fue por cuenta del Contratista.
Ademas se exigid que las labores tengan las precauciones necesarias para
mantener inalterado el material existente por fuera de la excavacion.

Donde las superficies excavadas se vayan a cubrir con concreto o cimiento
ciclopeo, las excavaciones deberan ejecutarse como minimo hasta los limites
mostrados en los planos o indicados por la INTERVENTORIA. Se deberan tomar
todas las precauciones necesarias y ser aprobadas por la INTERVENTORIA para
mantener inalterado todo el material existente por fuera de los limites de
excavacion. Por otra parte se exigid al constructor que suministre los equipos y/o
herramienta menor adecuada a las caracteristicas y magnitud de las actividades y
en la cantidad requerida, de manera que se garantice su ejecucion de acuerdo con
los planos, especificaciones de construccion, programas de trabajo y dentro de los
plazos previstos. Se tuvo en cuenta que ademas de la excavacion para la futura
consolidacion de la cimentacion en concreto ciclépeo, se deberian realizar
excavaciones concernientes a las tuberias sanitarias y de suministro de agua,
como también del pozo de absorcion y trampa de grasas, por ello se revisaron la
localizacion de estos y las dimensiones consignadas en los planos.

6.5.2 Concreto ciclépeo. La cimentacibn se realizO mediante una viga
conformada en la excavacion con concreto ciclopeo de proporciones 60% concreto
1:2:3 y 40% de piedra rajon (Ver Figura 81). Se verificd que las piedra se coloque
de acuerdo a la viga que esta consignada en los planos, por ende se verifica el
tamafio de estas para que en la colocacion no quede ningun filo por fuera de la
viga. Una vez dispuesta la parte del rajon, se realizd la mezcla del concreto, se
verificd que el contratista entregue la mezcla de acuerdo a estas especificaciones,
evaluando las dosificaciones para su elaboracién y la disposicion en la excavacion
para la conformacion final de la viga. Los materiales minimos necesarios para
llevar a cabo este item se basaron en la herramienta menor, una mezcladora vy el
vibrador mecénico, en algunos casos se empleo formaleta puesto que el terreno
presentaba irregularidades y se acepto por parte de la interventoria la
implementacion de esta ya que al contratista le resultaba favorable por
rendimientos. El item se pag6 por metro cubico y se determiné la cantidad de
material ejecutado de acuerdo a las mediciones realizadas en campo. La
cimentacion de las unidades se realizé durante las 3 primeras semanas del
proyecto cumpliendo hasta ese momento con el cronograma de actividades.

6.5.3 Mamposteria. Esta se realizé con unidades de arcilla cocida (ladrillo comuan)
gue son objeto de verificacion, evaluando la geometria de estos, el estado en el
gue se encuentran al momento de ser utilizados ya que en algunas ocasiones en
el momento del descargue se afecta mucho su calidad. Se recomienda saturarlo
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antes de colocarlo, y que las piezas se encuentren limpias y sin rajaduras al
momento de su utilizacion que comprometan su resistencia, duracién y aspecto.
Para levantar el muro se pic6, limpié y humedecio la parte superior del concreto
ciclopeo donde se coloco el mortero de pega de la primera hilada. La construccion
del muro se ejecuta siguiendo el patrén de colocacion de las unidades. Se permitid
el uso de mortero de pega cuya dosificacion por volumen es de 1:4. Debido a la
preparacion manual se debe garantizar:

» Usar la relacion en volumen 1:4 o sea una parte de cemento por cuatro de
arena.

* Mediar las respectivas cantidades con un cajon previamente medido.

* La mezcla de cemento y la arena se debe hacer en seco. Cuando se logre
uniformidad se debe mezclar el agua; el agua se debe mediar previamente y
no echarla con manguera.

* La cantidad de agua debe ser maximo la mitad de la cantidad de cemento
empleada.

» El agua se debe agregar poco a poco y mezclar hasta obtener la plasticidad
deseada.

El acabado determinado es ladrillo a la vista, por lo cual la interventoria exigio al
contratista uniformidad en las juntas del mortero y que no superen espesores a 1.5
cm al igual que la limpieza de los ladrillos en el momento del levante del muro (Ver
Figura 82).

Los muros se disponen segun se indiqgue en los planos (Ver Figura 78) en
dimensién, altura y espesor marcados en los mismo que sera de 15 cm. de
espesor.

6.5.4 Repello. Los muros de la cara interior de la unidad sanitaria se revistieron
con capa de mortero 1:4, la mamposteria se limpio de todos los residuos dejados
durante la ejecuciéon y se humedecioé convenientemente, en seguida se procedio a
fijar las lineas maestras las cuales sirven de guia para el plomo y la superficie
plana. Se colocé en forma continua una primera capa de mortero con espesor
maximo de 1 cm, la cual se deja fraguar por espacio de 1 hora y después se
procede a dar la segunda capa de afinado apoyandose en las lineas maestras.
Finalmente la superficie se pulié con una llana de madera y/o codal cuidando de
gue la superficie obtenida sea perfectamente plomada y plana. El contratista es
quién garantiza el curado del mortero remojando constantemente la superficie del
pafiete durante un periodo no menor de 5 dias, debiendo reponer por su cuenta
todos los pafietes que se "quemen” 0 no fragtien como es debido.

Para la medida se reconocié Unicamente los metros cuadrados realmente
ejecutados sin tener en cuenta vanos de ventanas, puertas u otros elementos.
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6.5.5 Enchape de pared - duchas. Esta actividad comprendio la instalacion de
enchape sobre pared correspondiente al area de la ducha para la unidad sanitaria
establecida dentro del alcance de la construccion y de acuerdo a los planos
entregados. La aplicacion de enchapes se realiza tradicionalmente por un proceso
en el cual se aplica un mortero de base y sobre éste se estampillan los enchapes
con pasta de cemento puro; dicho procedimiento, aunque presenta algunas
desventajas de trabajo da resultados aceptables (Ver Figura 72). Sin embrago
para este caso se utilizd un sistema de pegante con mortero acrilico Sika para
adherir los enchapes sobre diferentes bases, se verificO que estén previamente
niveladas utilizando plomadas y nivel de manguera; este método no requiere una
humectacion previa prolongada de las piezas como se necesita en el sistema
tradicional. Para el enchape se utilizaron herramientas como palustre, llana, regla
metalica, nivel, metro, balde, maquina cortadora de ceramica, cepillo de cerda o
plastico, brocha y esponja, pafio, estopa y trapeador.

6.5.6 Pisos. Se realizd una pequefia nivelacion del piso y conformacion de este
para realizar el relleno con material de recebo cuyo espesor se define como 8 cm,
la placa de concreto fue de 6 cm y las dimensiones corresponden a las de los
planos. Se construyd en concreto de proporcion 1:2:3, cumpliendo con los sitios y
formas mostrados en los planos. El concreto se dispuso directamente sobre la
formaleta en el espesor indicado en los planos. Todas las areas fueron fundidas
previendo las pendientes necesarias, con el fin de que prevalezca hacia los
sifones, lo cual facilita la instalacion de piso.

El acabado se ejecuté el mismo dia, cuando se inici6 el fraguado, puliéndolo con
llana o paleta hasta que presente una superficie uniforme y cuidando orientar las
pendientes hacia los desagiies para evitar encharcamientos o humedades. El
enchape de piso se ejecutd posteriormente y se pegd mediante productos Sika y
cemento blanco, dandole el acabado correspondiente al piso de la unidad,
teniendo en cuenta la instalacion de las tuberias sanitarias e hidraulicas.

6.5.7 Aparatos sanitarios. Se verifico que el artefacto sanitario colocado sea el
indicado en los planos, de color blanco. Debe ser nuevo, y libre de imperfecciones,
ralladuras, saltaduras u otros defectos, ademas de tener llave descarga cromada.
Se pueden aceptar artefacto y griferias de similares calidades (Ver Figura 74).

Del aparato sanitario sale una tuberia de desagiie horizontal en PVC sanitaria
segun los diametros establecidos con pendientes minimas del 1% que seran
orientadas a los bajantes en tuberia PVC de 4". La “taza” se asent0 sobre mortero
de cemento y arena semilavada; una vez que el mortero fragu6é se emboquillé con
cemento blanco. La conexion de agua se hizo mediante un acople plastico flexible
de alta presion de %" con tuercas roscadas al niple en el muro y al arbol de
entrada del sanitario. Las uniones se sellaron con cinta teflon.
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Para la instalacion del lavamanos se verificoO su colocacion, esta debe ser en el
punto indicado en los planos, de color blanco, debe ser nuevo, y libre de
imperfecciones, ralladuras, saltaduras u otros defectos. Para la colocacion de los
lavamanos se verificaron, las distancias de la acometida para que coincidan con
las indicadas en el cuadro de medida de instalacion, el acople de la griferia al
lavamanos incluyendo el sifon sin el tubo horizontal de desagie, se toman las
medidas de los tubos de acometida con el fin de determinar la curvatura necesaria
para el acople, cortar los tubos segun el caso.

6.5.8 Puertas y ventanas. Se verificd la instalacion de puertas y ventanas
metélicas, se comprueba que los marcos sean en lamina CR calibre 22, ademas
de corroborar que estas no presentan fallas en sus terminaciones y que los
empates de laminas no se ejecuten sino en los vértices. Las caracteristicas que
deben presentar sin ningun tipo de excepcion son la rigidez puesto que se deben
evitar deformaciones en la colocacién, tiene que estar pintados
anticorrosivamente. Los elementos se deben colocar en el sitio, apoyado sobre la
placa de concreto, debidamente plomados y nivelados, con el fin de obtener
perfecto ajuste y acabado con los muros. Se utilizd en toda instalacion mortero
1:3. Los marcos metalicos deben estar completamente protegidos en sus caras
interiores y exteriores por dos manos de pintura anticorrosiva. Una vez colocados
los marcos se protegen adecuadamente para evitar golpes, ralladuras o manchas.
Se debe poner atencion a la proteccidon de las puertas en su transporte y
almacenamiento.

6.5.9 Cubierta asbesto cemento. El techo es de asbesto cemento conformado
por hojas No.6 de espesor minimo 6 mm y longitud 1.83 m, las cuales para el
disefio arquitectonico del techo dejan para el frente 30 cm. Comprende esta
actividad el montaje de cubierta en teja ondulada adaptada, acondicionada y
montada de acuerdo con los planos de detalles y con una pendiente del 27%. Para
una correcta instalacion se tuvo en cuenta aspectos como la verificacién de las
herramientas utilizadas, los materiales empleados para la instalacion de la teja
mediante amarras, la seguridad de los trabajadores al momento de realizar la
instalacién (Ver Figura 75).

6.5.10 Instalaciones sanitarias. Contempla la totalidad de la red sanitaria hasta
el pozo de absorcion incluyendo tuberia y accesorios. Se utilizdé tuberia PVC de
3" y 2” para la construccion de los puntos sanitarios incluidos en el proyecto y
necesarios para los desagues. La tuberia sanitaria se instalé6 conforme se indica
en los planos de disefio, con una longitud igual a la necesaria para llegar al pozo
séptico. Antes de instalar la tuberia, cuidadosamente se inspecciond en cuanto a
defectos de rupturas, ralladuras, abolladuras y demas. Los tubos que presentaron
este tipo de defectos no fueron instalados. Cada extremo abierto del tubo se
mantiene taponado siempre para evitar posible entrada de materiales que afecten
la buena conduccion del fluido. Las uniones tienen que quedar bien selladas, de
manera que en el momento de hacer las pruebas no presenten fugas. Las tuberias
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se instalaron tal como aparece en los planos con sus respectivas pendientes,
antes de aplicar la soldadura PVC se prueba el empate entre el accesorio y el
tubo, el cual debe quedar flojo; no se debe olvidar limpiar el extremo del tubo y la
campana del accesorio con limpiador, esto se hace aunque aparentemente estén
limpios. Se realizaron ensayos una vez terminadas las obras con el fin de que al
ser entregadas no se presenten ningun tipo de inconvenientes.

6.5.11 Instalaciones hidraulicas. La red de distribucion comprende desde la
acometida hasta la red interna. La red de acometida de acueducto y las redes de
suministro de agua, fueron en tuberia y accesorios; RDE-13.5, en diametro de 1/2”
Las uniones se soldaron con soldadura liquida PVC la cual debe ser aplicada
después de haber sido limpiadas las superficies a soldar, con liquido limpiador
para PVC de tal manera que el sellamiento sea perfecto. La tuberia y accesorios
deben estar capacitados para resistir presiones de trabajo hasta 200 psi.

La ducha se instalé en el sitio indicado en los planos, estas son duchas cromadas.
La llave queda a la altura indicada en los planos de detalles. Se instal6 tuberia de
presibn PVC. Cada extremo abierto del tubo deberd mantenerse taponado
siempre para evitar posibles entradas de materiales que afecten la buena
conduccion del fluido. La tuberia que va por el piso se le debe tener en cuenta la
excavacion y rellenos necesarios para la instalacion de la red.

6.5.12 Trampa de grasas. Corresponde a la estructura que recibe las aguas
sanitarias provenientes del lavamanos y la ducha. Se levantaron muros sobre una
mezcla pobre conforme al nivel y area que se encuentra en los planos, estos
muros se realizaron con ladrillo tolete y su pega se realiz6 con mortero de 1:3 (Ver
Figura 87). Se verificd que los niveles de la tuberia de entrada y salida sean
acordes para que el funcionamiento de la trampa de grasas sea el 6ptimo. Se
instal6 tanto el codo de 90 grados a la llegada y la tee a la salida de esta
estructura que conduce el agua al pozo de absorcién. La tapa de la estructura se
conformd en sector aledafio colocando la malla de refuerzo de 60000 libras y
realizando la mezcla con concreto de dosificacion 1:2:2 con la resistencia
requerida segun ensayos de laboratorio (Ver anexo 4). Por ultimo se realizé un
afinado de las paredes internas con una impermeabilizacion con mortero.

6.5.13 Pozo de absorcion. Esta estructura recibe el agua tanto de la trampa de
grasa como también de la tuberia del sanitario, es decir es el sitio final de
disposicion. Se realizé la excavacion de acuerdo a los planos (Ver Figura 86). Al
nivel de la estructura de muros se realizé una pequefia base en concreto ciclopeo,
a partir de esta se levantaron muros de junta abierta alrededor del pozo con
diametro de 1m, el ladrillo empleado fue el comun con mortero de pega de 1:4
(Ver Figura 89). Se ejecuté la tapa verificando que la formaleta sea acorde, por lo
general por construccion se la realiza cuadrada y no circular como esta
consignada en el plano. Se dispuso el refuerzo de 60000 psi, cuyo diametro fue de
%" ubicado en una malla de separaciéon 25cm en ambos sentidos. La tapa se
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conformd con concreto 1:2:2. Se verificO su dosificacion en obra para dar la
seguridad y garantia que esta mezcla de cémo resultado la resistencia que se
consigno en las pruebas de laboratorio (Ver Anexo 4).

6.6 REGISTRO FOTOGRAFICO

Figura 80. Cimentacién en concreto ciclépeo

Figura 81. Excavaciones para tuberia sanitaria

Figura 82. Mamposteria en ladrillo comun a la vista
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Figura 83. Enchape ceramica para pared de ducha

Figura 84. Aparatos sanitarios

153



Figura 86. Excavaciones pozo de absorcién
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Figura 89. Pozo de absorcién ladrillo a junta abierta
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6.7 RESULTADOS Y BENEFICIOS LOGRADOS

Al construir estas unidades sanitarias se logran muchos beneficios como la
disminuciéon del impacto ambiental que genera la deposicion de aguas
domiciliarias al aire libre pues esto conllevo a una contaminacién continua de el
suelo y el medio que circunda el hogar de miles de muchas de las familias del
sector rural del Municipio, ademas con la implementacién de estos tratamientos se
logra avanzar en la infraestructura del municipio ya que cada vez son menos los
hogares que no tienen un servicio higiénico digno y es asi como se sube el nivel
de vida de la comunidad Chachagieiia.

Se genera confianza hacia la administracion publica ya que con proyectos de esta
indole en donde el objetivo primordial es mejorar la calidad de vida de los
habitantes, se resalta el accionar y la gestibn por parte del mandatario del
municipio, quien con su equipo de trabajo se han trazado en su plan de desarrollo,
mejorar las condiciones tanto del medio ambiente como de bienestar de sus
habitantes, por lo que es grato para el grupo de trabajo que trabaja en el proyecto
saber que la gente agradece el trabajo realizado y asi se originan nuevas
motivaciones hacia el futuro.

En lo que tienen que ver al campo técnico, se logran beneficios en el hecho de
gue se comprende la forma en como se pueden solucionar las necesidades
basicas con recursos escasos y con estructuras simples pero que garantizan un
buen funcionamiento y una solucion pertinente a la situacién planteada. Siendo
esta una construccion sencilla es importante recalcar la administracion que se
realiza por parte del contratista ya que son varias unidades ubicadas en las
distintas regiones del municipio, por lo que se deben manejar muy bien los
materiales para no encontrarse con dificultades a la hora del suministro de estos.

Se observé que una alternativa eficaz es suministrar materiales como ladrillo
arena, cemento, hierro y demas por grupos dependiendo el numero de la
ubicacion de la regién y el transporte, por ejemplo se tuvo en cuenta para la
entrega primero a las personas ubicadas en veredas aledafias y de facil acceso
para con ello asignar el maestro que también pertenezca a la zona, y a los demas
sectores se les entrega segun el nimero de beneficiarios que se encuentren en el
sector hasta alcanzar el mas alejado de la cabecera municipal puesto que en
ocasiones el invierno iba a dificultar la entrada tanto de los materiales como del
maestro quien no pertenecia al sector.

Se logra por primera vez observar en campo, pozos de absorcién y la forma en
gue estos se construyen, se comprende la simpleza de su estructura reflejada en
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el campo, el funcionamiento que esta tiene y los beneficios que se va a lograr con
la implementacion de este, ademas se constata como parte de la interventoria que
se ejerce, la calidad de las obras para que en el futuro funcione correctamente y
gue cumpla su periodo de disefio para que asi, el beneficiario no tenga ningun
contratiempo.

Se afianza la capacidad para elaborar estudios previos, requisito indispensable a
la hora de realizar la contratacion publica, es por ello que es importante recalcar
este aspecto ya que con él se le da cumplimiento a la ley de contratacion también
con la colaboracion en el proceso en general.

6.8 ACTIVIDADES REALIZADAS POR EL PASANTE

Se elaboraron con la ayuda del ingeniero Guillermo Mena Coral, secretario de
obras publicas del municipio los planos de la unidad sanitaria, por parte de El se
eligié que la estructura de tratamiento se realice en campo y no prefabricada como
se habia propuesto inicialmente, para ello El da como base las dimensiones que
debe tener el pozo. Terminado esto se cuantificd la cantidad de materiales y se
realiz6 un andlisis técnico para con este valor realizar la comparacién con los
recursos disponibles dando como resultado el nimero de beneficiarios que se
logran cubrir.

Se contribuyé en la elaboracién tanto de los estudios previos, pliegos de
condiciones, y también en el proceso de contratacion, se colabor6 en la
descripcion de los lugares en donde se ejecutaran las distintas unidades, siendo
esto parte de la visita de obra programada en el proceso, ademas de llevar el
registro de esta actividad, aspecto habilitante para el proceso.

La Oficina de Obras Publicas estuvo encargada de realizar la interventoria, y por
ello se deleg6 al Estudiante y a otros funcionarios de esta dependencia cerciorarse
de que esta funcion se realice de la mejor manera, distribuyéndose por las
distintas regiones para abarcar la totalidad de las obras. Se realizO entonces
rutinariamente las visitas correspondientes a las veredas de El Convento, La
Moravia, Sanchez, Portachuelo, Chamano con el fin de constatar que las unidades
se efectiien dentro del cronograma esperado y con la calidad que se debe tener
en todo tipo de obras ingenieriles.

Se verificaron los materiales, se analizaron los diametros y amarres del refuerzo
para las tapas de el pozo de absorcidon y de la trampa de grasas; en la
mamposteria se exige siempre que los niveles sean adecuados y que estén bien
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aplomados y que las terminaciones sean adecuadas. Se revisaron las tejas y sus
correspondientes amarras verificando que a la hora del amarre este se realice de
tal forma que quede bien ajustado a la mamposteria y que entre la teja y el final
del muro no queden orificios reforzados con una mezcla de mortero que sirve para
afianzar la instalacion de la teja. Se garantizé la entrega de las puertas y ventanas,
confirmando en la obra las dimensiones y calidades indicadas, que estén pintadas
anticorrosivamente, ademas de su correcta instalacion.

En lo que corresponde al pozo de absorcion y trampa de grasas se verificd en
primer lugar el lugar donde se iba a construir, tratando de que este no se vea
perjudicado estructuralmente, evitando sectores propensos a deslizamientos o0 a
taponamientos, ademas colaborar en la consecucion de un comun acuerdo entre
el propietario y el contratista segun los beneficios o perjuicios que conlleven
ambas parte a la hora de la localizacion. Se constataron las obras de excavacion,
la tuberia instalada, los accesorios como la instalacion del codo y tee en la trampa
de grasas, y por ultimo los trabajos que se realizaron en el pozo de absorcion.
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7. CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO PASO
NACIONAL VIA PANAMERICANA

7.1 GENERALIDADES

El Municipio de Chachagui cuenta con un sistema de alcantarillado de tipo
combinado en algunos sectores y cuya vida util data de mas de 20 afos, estas
redes se han venido construyendo indistintamente mediante colectores en
cementoy PVC yen algunos casos se localiza por debajo de algunas viviendas.
Las acometidas domiciliarias estan construidas en tuberia de @ 6" y el municipio
no cuenta con un inventario exacto de conexiones domiciliarias; existe diversidad
de sumideros construidos y la mayoria de ellos estan obstruidos o tapados.

La cabecera municipal aporta las aguas residuales a la quebrada Patacundi,
afluente del rio Pasto, parte de la zona suburbana vierte las aguas residuales a la
guebrada Matarredonda a través de drenajes a cielo abierto favoreciendo el
desarrollo de enfermedades infectocontagiosas a la poblacién. La municipalidad
no cuenta con un sistema de tratamiento de aguas residuales, solamente se
presenta tratamiento por algunas viviendas a través de pozos sépticos.

Se proyecta dotar a la totalidad del casco urbano municipal, el area suburbanay la
zona de expansion con un sistema de colectores de aguas residuales que integre
las actuales redes e incluya las nuevas urbanizaciones, los sectores que carecen
del servicio y las areas de futuro desarrollo previstas en el Esquema de
Ordenamiento Territorial del Municipio. Posteriormente se proyectara un sistema
de tratamiento de las aguas colectadas que asegure la no contaminacion de las
fuentes receptoras y el cumplimiento de la normatividad vigente en el Decreto
1594 de 1984, la Ley 99 de 1993 vy el Reglamento Técnico del Sector de Agua
Potable y Saneamiento Basico del 2000.

Este proyecto abarca la primera etapa del plan maestro de alcantarillado del
municipio, y por ende lo que se busca con esto es reemplazar gran parte de la
tuberia que ya cumplié su vida util por aquella de didmetros acordes a la poblacion
servida, ademas se separara los flujos ya que en la actualidad se combinan tanto
residuales con los de agua lluvia por lo que para implementar el tratamiento
posterior de las aguas servidas es de suma importancia reducir el caudal del agua
a tratar para asi lograr una propuesta econdémica viable. Consiste en la
construccion de la linea de alcantarillado sanitario cuya longitud abarca 1082 mi
en tuberia PVC de didmetro de 8 Pg. Incluye la instalacién de 354 acometidas
domiciliarias. La linea de alcantarillado pluvial a construir tiene una longitud de 577
ml en tuberia PVC de didmetros de 12 y 16 Pg. Ademas de las obras necesarias
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para complementar la construccion del proyecto y su puesta en funcionamiento en
condiciones técnicas requeridas por la normativa vigente RAS 2000, tales como
excavaciones, rellenos, demoliciones, entibados, camas de tuberia, etc.

7.1.1 Ubicacion del proyecto. El proyecto comprende la reposicion del
alcantarillado sanitario y pluvial de algunas calles del municipio, esto con el fin de
separar los flujos que se encuentran en este momento combinados en una tuberia
gue ya ha cumplido su ciclo de servicio. Ademas se adelantan estos trabajos con
el fin de dar viabilidad a el proyecto que viene adelantando la empresa Devinar
quien realiza el mantenimiento de esta via en el sector de Chachagui y para ello
necesita que la tuberia de saneamiento de el casco urbano del municipio sea
instalada sobre la parte de la via panamericana. (Ver Figura 91).

Figura 91. Localizacion reposicion alcantarillado sanitario
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Figura 92. Localizacion reposicion alcantarillado pluvial

7.1.2 Modalidad del proyecto. Para las entidades publicas que tengan un
presupuesto anual inferior a 120.000 salarios minimos legales mensuales, la
menor cuantia serd hasta 280 salarios minimos legales mensuales vigentes”. De
acuerdo al presupuesto aprobado para el municipio de Chachagui en el afio 2010
la menor cuantia para nuestro municipio serd hasta 280 SMLMV.

Se requiere celebrar un contrato de obra publica consistente en la:
CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO PASO
NACIONAL VIA PANAMERICANA TRAMOS PR 27 + 260 HASTA PR 29 +
258.20 EN EL MUNICIPIO DE CHACHAGUI — DEPARTAMENTO DE NARINO
cuyo presupuesto se estima en $1.960.012.234.00

Atendiendo al objeto del contrato y a la cuantia del mismo, la cual es superior a
120.000 salarios minimos legales mensuales vigentes, es juridicamente viable
establecer el procedimiento para la seleccion del contratista a través del
procedimiento establecido en las leyes 80 de 1993, 1150 de 2007, Decreto 2474
de 2008, decreto 2025 de 2009 y sus normas concordantes, de licitacion publica
para obra civil.

7.2 PROCESO DE CONTRATACION — LICITACION PUBLICA

El proceso de licitacion publica comienza el dia 6 de agosto de 2010 reportando a
la Camara de Comercio la informacién correspondiente, publicando estudios
previos, pliegos de condiciones en el portal Unico de contratacion, y ademas de
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realizar el acto administrativo de inicio del proceso. Posteriormente el 10 de
agosto se realizé la publicacion en el diario Nuevo Siglo de la ciudad de Bogota en
donde en la edicion 25.253 aparece toda la informacion acerca del proceso que se
va a adelantar convocando a los interesados.

Hasta el dia 20 de Agosto, 5:00pm como se encontraba estipulado en los pliegos
de condiciones se recibia en la secretaria de Gobierno del municipio en medio
fisico y magnético alguna observacion a los pliegos. En efecto se recibieron varias
observaciones dandole respuestas a estas el dia 23 de agosto de 2010, ajustando
las modificaciones para asi obtener los pliegos definitivos. Se publicaron estos al
dia siguiente y se realizé la audiencia de estimacion de riesgos a las 10:00 am en
las instalaciones de la alcaldia municipal de Chachagui.

Se realiz6 el 26 de agosto la visita de obra de caracter obligatorio a las 8:00 am en
la secretaria de obras publicas de Chachagui, presentandose a esta 16 posibles
oferentes en calidad de persona natural como consorcios y uniones temporales.
(Ver cuadro 34).

Cuadro 34. Asistentes a la visita de obra

ASISTENTES VISITA DE OBRA

NOMBRE EN REPRESENTACION DE
Melvin Lee Ortiz G Consorcio S-M-J
José Félix Hernandez U.T. Construcciones Chachagiii
Alexander Suarez U.T. Alianza Chachagiii
Jhon Girén Cerdn Consorcio Alcantarillado Chachagiii
Fernando Andrés Ruiz Persona Natural
Carlos Andrés Pantoja U.T. Manare - Pasto
Diego Robles Bolafios Consorcio Sinvinar
Eliana K. Telles Persona Natural
Henry Woodcock Consorcio San Juan
Edilberto Ibarra Delgado U.T. Alcantarillado Chachagtii 2010
Jesus Gavilanes Persona Natural
Sergio Bastidas Persona Natural
Jhon Armando Sanchez Persona Natural
Leonardo F. Rosero Campiiio | Persona Natural
Andrés Riascos Pinchao Persona Natural
Javier Enriquez B Persona Natural

Al siguiente dia se llevé a cabo la audiencia de aclaracion de pliegos definitivos,
para esto se entregl a los asistentes un formato en el cual se plasmarian las
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dudas que ellos tuvieran, sin embargo la mayoria de los intervinientes
manifestaron que no estaban de acuerdo y se entra en un debate, se decidié sus
pender este paso y seguir con la audiencia. Se recibieron los formatos y se
concedié 5 minutos a cada participante para que socialicen sus inquietudes. Entre
muchas inconformidades, se resumen en, el programa de trabajo, analisis de
precios unitarios, cama de cimentacion, el tope minimo de la oferta de 95%, el
cupo de crédito, la experiencia exigida. Se aclararon todas las dudas expuestas
por parte del secretario de obras y se dio por concluida la audiencia.

Hasta el 1 de Septiembre a las 4:00 pm se recibieron propuestas y a las 4:30 se
dio apertura de las propuestas de los posibles oferentes y se dio acto de cierre a la
licitacion publica. Los oferentes entregan dos sobres, en el No 1 se encuentra el
certificado de visita de obra, la carta de presentacion, la garantia para cubrir los
riesgos de incumplimiento, copia de tarjeta profesional y de vigencia de la
matricula, la capacidad juridica, la acreditacion de pagos a los sistemas de salud,
ARP, pensiones etc., certificado de antecedentes disciplinarios, certificado judicial
vigente, acreditacion de experiencia general en calidad de contratista, declaracién
de renta, registro unico tributario, balance general, cupo de crédito, copia del
certificado de inscripcidn, clasificacion y calificacion del registro Unico de
proponentes, su capacidad residual de contratacion, proponer un residente,
director de obra. En el sobre No. 2 se presentan certificaciones de obras
ejecutadas con acta final de contratos ejecutados, entregar el formato
correspondiente a la programacion de obra (Método de Gantt), el formato de
cronograma de actividades, el programa de inversion. En el sobre se presenta la
oferta econdmica, ademas de analisis de precios unitarios, cronograma de trabajo
e inversiones, y los documentos de conformacion de consorcio llegado al caso de
qgue el adjudicatario sea de este tipo. Se recibieron Unicamente 2 propuestas, la
del CONSORSIO ALCANTARILLADO CHACHAGUI y la de SERGIO ELIECER
BASTIDAS. Se constat6 el contenido del sobre No.1 de propuesta general. (Ver
cuadro 35).

Cuadro 35. Resumen propuesta 1

PROPUESTA 1
NOMBRE DEL PROPONENTE CONSORCIO ALCANTARILLADO CHACHAGUI
REPRESENTANTE LEGAL JOHN GIRON CERON
NIT N.A.

CEDULA DE CIUDADANIA R.L. 98,385,879 de Pasto

PROPUESTA GENERAL UN (1) SOBRE

NUMERO DE FOLIOS ochenta y uno (81)
POLIZA DE SERIEDAD 436-47-994000008817
ASEGURADORA ASEGURADORA SOLIDARIA DE COLOMBIA
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Cuadro 36. Resumen propuesta 2

PROPUESTA 2
NOMBRE DEL PROPONENTE SERGIO ELIECER BASTIDAS
REPRESENTANTE LEGAL N.A.
NIT N.A.
CEDULA DERCL|UDADAN|A 12.965.409 de Pasto
PROPUESTA GENERAL UN (1) SOBRE
NUMERO DE FOLIOS Cuarenta y nueve (49)
POLIZA DE SERIEDAD 15 GU010916
COMPANIA ASEGURADORA DE FIANZAS S.A. -
ASEGURADORA CONFIANZA S.A.

El comité evaluador dde acuerdo al pliego de condiciones reviso la documentacion
presentada y se procedié a verificar el cumplimiento de la capacidad juridica,
financiera, experiencia y organizacion. Como resultado de esta evaluacion se
habilita 0 no las propuestas y con esto se procede a la calificacion de la propuesta
técnica (sobre No. 2).
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7.2.1 Evaluacion sobre 1 - Consorcio alcantarillado Chachagui.

Cuadro 37. Evaluacion documentos juridicos

REQUISITO CUMPLE
Certificacion Visita de obra obligatoria S| CUMPLE
Carta de presentacion debidamente firmada S| CUMPLE

Pdliza de seriedad de oferta

Expedida por Aseguradora Solidaria de Colombia
No. 436-47-994000008817

Vigencia: 01/09/2010 - 22/01/2011

Tomada y firmada por los integrantes del Consorcio.
436009533

Debidamente firmada por los integrantes del
consorcio

Recibo de caja No.

S| CUMPLE

Idoneidad profesional

Cada integrante del consorcio presenta copia de
Tarjeta profesional y vigencias de fechas 23 de
Agosto de 2010.

S| CUMPLE

Documento de intencién de conformacion
de Consorcio, segun el Art. 7 de la Ley 80
de 1993.

S| CUMPLE

Certificacién de pago de aportes
parafiscales y sistema de seguridad social
integral.

Cada integrante del consorcio presenta la
certificacién con fecha 1 de septiembre de 2010.

S| CUMPLE

Boletin de Responsables Fiscales

Cada integrante del consorcio presenta la
certificacién expedida por la Contraloria General de
la Republica en el cual no figuran reportados en el
boletin No 62 de Responsables fiscales.

S| CUMPLE

Certificado de Antecedentes Disciplinarios

Cada integrante del consorcio presenta la
certificacion expedida por la Procuraduria General de
la Nacion de fecha: 30 de Agosto de 2010, en el cual
no presenta antecedentes disciplinarios.

SI CUMPLE

Certificado judicial

Cada integrante del consorcio presenta la
certificacion de fecha: 06 de mayo de 2010.

SI CUMPLE
Inscripcion, clasificacion y calificacion en el
Registro Unico de Proponentes: grupo
10202. SI CUMPLE
K residual de contratacién >3.805 SMMLV Kr=7.514,35 +12.206,70 = 19.721,05 SMMLV
SI CUMPLE
DE ORDEN LEGAL SI CUMPLE
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Cuadro 38. Evaluacion capacidad financiera

DESCRIPCION

Balance General y Estado de Resultados con
corte a 31 de diciembre de 2009

S| CUMPLE

Declaracion tributaria de renta y
complementarios del afio 2009, debidamente
presentada ante la DIAN, cuando esté
obligado a presentarla de acuerdo a los
articulos 592 y 593 del Estatuto Tributario.

S| CUMPLE

Registro Unico Tributario RUT.

SI CUMPLE

Fotocopia de la Tarjeta Profesional del
Contador y del Revisor Fiscal cuando sea del
caso, con su respectivo Certificado de
Vigencia de Inscripcion y Antecedentes
Disciplinarios, expedido por la Junta Central
de Contadores

S| CUMPLE

indice de Liquidez (IL) >= 1.0

IL = Activo Corriente / Pasivo Corriente

IL = (441.763.917+41.003.000/(232.443.972+200.000)
IL=2.08>1.0

S| CUMPLE

Nivel de Endeudamiento (IE) <= 50%

Nivel de Endeudamiento = Pasivo total/Activo total

IE=(40.611.000+232.443.972)/(91.131.000+612.334.265)
= 38.82% < 50%

S| CUMPLE

Cupo de crédito >= 50% PO = 980.006.117

El integrante del consorcio presenta un cupo expedido
por una entidad bancaria con fecha de expedicion 21 de
agosto de 2010 por 1.085.000.000

S| CUMPLE

CAPACIDAD FINANCIERA

CUMPLE

Cuadro 39. Evaluacion experiencia del proponente

DESCRIPCION

EXPERIENCIA GENERAL

Los proponentes deberdn acreditar la experiencia
general en calidad de contratista en un (01) contrato
de obra asi: Un (01) contrato, cuyo valor sea mayor o
igual al 40% del presupuesto oficial expresado en
salarios minimos mensuales legales vigentes, realizado
por el proponente y terminado vy liquidado dentro de
los siete Ultimos afios anteriores al cierre de la
presente licitacion, con experiencia en obras de
CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y/O
PLUVIAL.

No se tendran en cuenta los contratos en ejecucién.

EXPERIENCIA

El proponente presenta en calidad de
contratista certificacion , Acta final y de

liquidaciéon de acuerdo al pliego de
condiciones:
OBJETO: Construccion Alcantarillado

sanitario y pluvial Etapa 1 — Departamento
de Narifio — Municipio de Guachucal.

VALOR DEL CONTRATO:
799.943.595 = 1.844,46 SMMLYV > 1.522,34
SMMLV.

FECHA TERMINACION: 10/12/2007
CUMPLE
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Cuadro 40. Evaluacion organizacion

DESCRIPCION

El proponente debera proponer un (1) RESIDENTE: Ingeniero Civil
o Ingeniero Sanitario, con los siguientes requisitos:

Experiencia general no menor de cinco (5) afios, contada
entre la fecha de graduacion de profesional y la fecha de cierre de
plazo de la presente licitacion para lo cual deberéa presentar la copia
de la tarjeta profesional o acta de grado en donde se pueda verificar
la fecha de graduacion y la copia del certificado de vigencia

Experiencia como Residente de obra en un contrato cuyo
objeto sea la Construccion de Alcantarillado Sanitario y/o pluvial,
cuyo valor sea igual o superior al 40% del presupuesto oficial,
expresados en salarios minimos mensuales vigentes en los Ultimos
cinco (5) afios. Para la acreditacion de esta experiencia el
proponente debe presentar certificacién donde indique el objeto,
fechas de inicio y terminacion del contrato, cumplimiento, expedida
por el Contratante del Residente.

El residente podra ser el mismo ingeniero proponente, en el caso de
gue no se presente como ingeniero Director de obra.

Cuando el proponente sea un consorcio 0 uniéon temporal, podra
proponerse como residente a uno de sus integrantes

El Ingeniero Residente, debera manifestar su compromiso en la
propuesta y solamente se podra comprometer con un proponente
interesado en el presente proceso.

Ingeniero Civil.
Experiencia general: 11.41 afios.

Certificado de vigencia: 23 de
Agosto de 2010.

Presenta diploma de Ingeniero Civil,
carta de compromiso, copia de la
tarjeta profesional.

Experiencia como Ingeniero
Residente de:

Objeto: Construccién Alcantarillado
sanitario y pluvial Etapa 1 —
Departamento de Narifio —
Municipio de Guachucal.

Valor del contrato:

799.943.595 = 1.844,46 SMMLV
1.844,46 SMMLV > 1.522,34
SMMLYV.

Fecha terminacion: 10/12/2007

El proponente deberd proponer un DIRECTOR DE OBRA -
Ingeniero Civil o Ingeniero Sanitario, con los siguientes requisitos:

Experiencia general no menor de diez (10) afios, contada
entre la fecha de graduacién de profesional y la fecha de cierre de
plazo de la presente licitacion para lo cual deberéa presentar la copia
de la tarjeta profesional o acta de grado en donde se pueda verificar
la fecha de graduacién y la copia del certificado de vigencia.

Experiencia como Director de obra en un contrato cuyo objeto
sea la Construccién de Alcantarillado Sanitario y/o pluvial, cuyo
valor sea igual o superior al 40% del presupuesto oficial,
expresados en salarios minimos mensuales vigentes en los Ultimos
cinco (5) afios. Para la acreditacion de esta experiencia el
proponente debe presentar certificaciéon donde indique el objeto,
fechas de inicio y terminacién del contrato, cumplimiento, expedida
por el Contratante del Director de obra.

El director de obra podra ser el mismo proponente, cuando no se
presente como Residente de obra.

El Ingeniero Director, deberd manifestar su compromiso en la
propuesta y solamente se podra comprometer con un proponente
interesado en el presente proceso

Ingeniero Civil.
Experiencia general: 10.75 afos.
Certificado de vigencia: 23 de
Agosto de 2010.

Presenta diploma de Ingeniero Civil,
carta de compromiso, copia de la
tarjeta profesional.

Experiencia como Ingeniero Director
de:

Objeto: Construccion Alcantarillado
sanitario y pluvial Etapa 1 -
Departamento de  Nariio —
Municipio de Guachucal.

Valor del contrato: 799.943.595 =
1.844,46 SMMLV > 1.522,34
SMMLYV.

Fecha terminacién: 10/12/2007

ORGANIZACION

CUMPLE
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7.2.2 Evaluacion sobre 2 - Sergio Eliecer Bastidas Salarte.

Cuadro 41. Evaluacion documentos juridicos

DESCRIPCION CUMPLE
Certificacion  Visita de  obra SI CUMPLE
Carta de presentacion debidamente S| CUMPLE

firmada

Péliza No. GU 010916
Expedida por Compafiia Aseguradora de Fianzas S.A.
Vigencia:  01/09/2010 - 16/01/2011
Péliza de seriedad de oferta Recibo de caja No. S/N, de fecha 31 /08/ 2010
Debidamente firmada.

SI CUMPLE

Presenta copia de tarjeta profesional y vigencia de fechas

Idoneidad profesional 23 de Agosto de 2010.

SI CUMPLE
Certificacion de pago de aportes | Presenta la certificacién con fecha 31 de agosto de 2010.
parafiscales y sistema de seguridad S| CUMPLE

social integral.

Presenta la certificacion expedida por la Contraloria
Boletin de Responsables Fiscales General de la Republica en el cual no figuran reportados
en el boletin No 62 de Responsables fiscales.

SI CUMPLE

Presenta la certificacion expedida por la Procuraduria
General de la Nacion de fecha: 29 de Agosto de 2010, en
el cual no presenta antecedentes disciplinarios.

Certificado de Antecedentes
Disciplinarios

SI CUMPLE
o S Presenta la certificacion de fecha: 16 de diciembre de

Certificado judicial 2009

S| CUMPLE
Ins.c.rlpc[o'n, cIaS|f_|caC|op _ y S| CUMPLE
calificacion en el Registro Unico de
Proponentes: grupo 10202.
K residual de contratacion >3.805 Kr = 24.679
SMMLV SI CUMPLE
DE ORDEN LEGAL CUMPLE
Cuadro 42. Evaluacion capacidad financiera

DESCRIPCION CUMPLE

Balance General y Estado de Resultados con corte a S| CUMPLE

31 de diciembre de 2009

Declaracion tributaria de renta y complementarios
del afio 2009, debidamente presentada ante la

' . SI CUMPLE
DIAN, cuando esté obligado a presentarla de
acuerdo a los articulos 592 y 593 del Estatuto
Tributario.
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Cuadro 42. Evaluacion capacidad financiera (Continuacion)

Registro Unico Tributario RUT. SI CUMPLE
Fotocopia de la Tarjeta Profesional del Contador y
del Revisor Fiscal cuando sea del caso, con su S| CUMPLE

respectivo Certificado de Vigencia de Inscripcion y
Antecedentes Disciplinarios, expedido por la Junta

Central de Contadores

) IL= Activo Corriente / Pasivo Corriente
Indice de Liquidez (IL) >=1.0 IL = 949,394 693/89.375.139
IL=10.62>1.0
Nivel de Endeudamiento = Pasivo total/Activo
total
Nivel de Endeudamiento (IE) <= 50% IE = 279.784.624/1.187.918.404 = 23.55% <
50%
S| CUMPLE
Presenta certificaciones expedidas  por

Cupo de crédito >=50% PO = 980.006.117

entidades bancarias con fechas de expedicion
11 de agosto, 8 de junio y 17 de junio de
2010 por $455.000.000.

CAPACIDAD FINANCIERA

NO CUMPLE

Cuadro 43. Evaluacion experiencia

del proponente

DESCRIPCION

Experiencia General

Los proponentes deberan acreditar la
experiencia general en calidad de contratista en
un (01) contrato de obra asi:

Un (01) contrato, cuyo valor sea mayor o igual
al 40% del presupuesto oficial expresado en
salarios minimos mensuales legales vigentes,
realizado por el proponente y terminado y
liquidado dentro de los siete Ultimos afios
anteriores al cierre de la presente licitacion, con
experiencia en obras de CONSTRUCCION
DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y/O
PLUVIAL.

No se tendran en cuenta los contratos en
ejecucion.

El proponente presenta en calidad de contratista
certificacion y Acta final de acuerdo al pliego de
condiciones:

OBJETO: Construccion Sistema de alcantarillado
sanitario con tratamiento para la cabecera Municipal
de la Tola — Municipio de la Tola — Departamento de
Narifio.

VALOR DEL CONTRATO:

514.999.993 = 1.187,46 SMMLYV < 1.522,34 SMMLV.
FECHA TERMINACION: 25/01/2007

El oferente NO cumple con el requisito de experiencia
general.

EXPERIENCIA

NO CUMPLE
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Cuadro 44. Evaluacion de la organizacion

DESCRIPCION

El proponente debera proponer un (1) RESIDENTE: Ingeniero
Civil o Ingeniero Sanitario, con los siguientes requisitos:

Experiencia general no menor de cinco (5) afios, contada
entre la fecha de graduacion de profesional y la fecha de
cierre de plazo de la presente licitacion para lo cual debera
presentar la copia de la tarjeta profesional o acta de grado en
donde se pueda verificar la fecha de graduacion y la copia del
certificado de vigencia.

Experiencia como Residente de obra en un contrato cuyo
objeto sea la Construccion de Alcantarillado Sanitario y/o
pluvial, cuyo valor sea igual o superior al 40% del presupuesto
oficial, expresados en salarios minimos mensuales vigentes
en los Ultimos cinco (5) afios. Para la acreditacion de esta
experiencia el proponente debe presentar certificacion donde
indique el objeto, fechas de inicio y terminacion del contrato,
cumplimiento, expedida por el Contratante del Residente.

El residente podra ser el mismo ingeniero proponente, en el
caso de que no se presente como ingeniero Director de obra.

Cuando el proponente sea un consorcio o unién temporal,
podréa proponerse como residente a uno de sus integrantes.

El Ingeniero Residente, deberd manifestar su compromiso en
la propuesta y solamente se podra comprometer con un
proponente interesado en el presente proceso.

Ingeniero Civil.
Experiencia general: 11.50 afios.

Presenta diploma de Ingeniero Civil,
carta de compromiso, copia de la
tarjeta profesional.

Experiencia como Ingeniero
Residente de:
OBJETO: Optimizacién redes de

distribuciéon del acueducto de José
Maria Hernandez.

VALOR DEL CONTRATO:
526.780.498 = 1.022,87 SMMLV
1.022,87 SMMLV < 152234
SMMLYV.

FECHA TERMINACION:
30/07/2010

El oferente NO cumple con el
requisito de Ingeniero Residente.

El proponente debera proponer un DIRECTOR DE OBRA -
Ingeniero Civil o Ingeniero Sanitario, con los siguientes
requisitos:

Experiencia general no menor de diez (10) afios, contada
entre la fecha de graduacion de profesional y la fecha de
cierre de plazo de la presente licitacion para lo cual debera
presentar la copia de la tarjeta profesional o acta de grado en
donde se pueda verificar la fecha de graduacién y la copia del
certificado de vigencia.

Experiencia como Director de obra en un contrato cuyo objeto
sea la Construccion de Alcantarillado Sanitario y/o pluvial,
cuyo valor sea igual o superior al 40% del presupuesto oficial,
expresados en salarios minimos mensuales vigentes en los
ultimos cinco (5) afios. Para la acreditacion de esta
experiencia el proponente debe presentar certificacion donde
indique el objeto, fechas de inicio y terminacién del contrato,
cumplimiento, expedida por el Contratante del Director de
obra.

El director de obra podra ser el mismo proponente, cuando no
se presente como Residente de obra.

El Ingeniero Director, deberd manifestar su compromiso en la
propuesta y solamente se podr4d comprometer con un
proponente interesado en el presente proceso

Ingeniero Civil.
Experiencia general: 27.91 afios.

Certificado de vigencia: 23 de

Agosto de 2010.

Presenta diploma de Ingeniero Civil,
carta de compromiso, copia de la
tarjeta profesional.

Experiencia como Ingeniero Director
de:

OBJETO: Construccion Sistema de
alcantarillado sanitario con
tratamiento para la cabecera
Municipal de la Tola — Municipio de
la Tola — Departamento de Narifio.

VALOR DEL CONTRATO:
514.999.993 = 1.187,46 SMMLV
1.187,46 SMMLV < 152234
SMMLV.

Fecha terminacion: 25/01/2007

ORGANIZACION

NO CUMPLE

170




Teniendo en cuenta la verificacion de los documentos habilitantes y después de haber
solicitado la respectiva subsanabilidad se pudé concluir que:

El CONSORCIO ALCANTARILLADO CHACHAGUI es ADMISIBLE para la Evaluacion
de la Propuesta Técnica — Sobre No. 2,

El Ingeniero SERGIO BASTIDAS SOLARTE, se considera NO ADMISIBLE para la
Evaluacién de la Propuesta Técnica — Sobre No. 2, de acuerdo a la Cronologia del
proceso.

7.2.3 Evaluacion técnica. Se realiz6 la evaluacion del sobre solamente del
CONSORICO ALCANTARILLADO CHACHAGUI, que resulté admisible en la
evaluacion del sobre 1.

7.2.3.1 Calidad del contratista, director y residente de obra. De acuerdo a lo
solicitado en el pliego de condiciones se asigno el puntaje estipulado (Ver Cuadro
45).

Con respecto a la calidad del contratista, un integrante del consorcio present6é en
calidad de contratista certificacién y acta final de un contrato cuyo objeto es la
“Construccion de Alcantarillado Sanitario”, de Fecha de terminacion, 25 de enero
de 2010 (Ver Cuadro 46).

Cuadro 45. Asignacion puntaje segun la calidad del contratista, director y residente
de obra

PUNTOS PUNTOS PUNTOS
CANTIDAD CONTRATISTA DIRECTOR | RESIDENTE TOTAL
ITEM MINIMA MINIMO
MAXIMA MINIMO MINIMO MINIMO MAXIMO
MAXIMO MAXIMO MAXIMO
Excavacién en material >=1,250 m3 15 Puntos 10 Puntos 5 Puntos 30 Puntos
comun H>2m con entibado <=2500 30 Puntos 20 Puntos 10 Puntos 60 Puntos
Corte y demolicion de >=705m2 15 Puntos 10 Puntos 5 Puntos 30 Puntos
Pawm_ento en concreto <=1410 30 Puntos 20 Puntos 10 Puntos 60 Puntos
Asfaltico
Suministro e instalacion de >=2300 ml 15 Puntos 10 Puntos 5 Puntos 30 Puntos
tuberia pvc d>=6" <=4600 30 Puntos 20 Puntos 10 Puntos 60 Puntos
Cama de Cimentacién y >=1,650 ml 15 Puntos 10 Puntos 5 Puntos 30 Puntos
atraque lateral a>=0,8m <=3300 30 Puntos 20 Puntos 10 Puntos 60 Puntos
Relleno con material de >=1,325 m3 15 Puntos 10 Puntos 5 Puntos 30 Puntos
préstamo <=2650 30 Puntos 20 Puntos 10 Puntos 60 Puntos
TOTAL Minimo | 150 Puntos
Maximo | 300 Puntos

171




Cuadro 46. Asignacion de puntaje por calidad de contratista

ITEM CANTIDAD ASPILC-Ji:-LODi)S
Excavacién en material comin H>2m con entibado 4355 M3 30
Corte y demolicién de Pavimento en concreto Asfaltico 3374 M3 30
Suministro e instalacién de tuberia pvc d>=6" 4621 m.| 30
Cama de Cimentacién y atraque lateral a>=0,8m 2041 m.l 30
Relleno con material de préstamo 2041 m.| 30
TOTAL 150

Se evalud la calidad del director de obra, y para ello se analiz6 el personal
propuesto. Presentd en calidad de director de obra la respectiva certificacion y
acta final del contrato principal de una obra cuyo objeto es la “construccién de
alcantarillado sanitario”, con fecha de terminacion 25 de Enero de 2010 (Ver
Cuadro 47).

Cuadro 47. Asignacion de puntaje por calidad de director de obra

ITEM CANTIDAD ASI:,IEI':JI.II-\OD%S
Excavacién en material comin H>2m con entibado 4355 M3 20
Corte y demolicién de Pavimento en concreto Asfaltico 3374 M3 20
Suministro e instalacién de tuberia pvc d>=6" 4621 m.l 20
Cama de Cimentacién y atraque lateral a>=0,8m 2041 m.l 20
Relleno con material de préstamo 2041 m.| 20
TOTAL 100

Por ultimo se analizo la calidad del residente de obra, el personal propuesto como
presentd en calidad de residente de obra la respectiva certificacion y acta final del
contrato principal de una obra cuyo objeto es la “construccion de alcantarillado
sanitario” con fecha de terminacion 25 de Enero de 2010 (Ver Cuadro 48).
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Cuadro 48. Asignacion de puntaje por residente de obra

ITEM CANTIDAD ASPIgII:LODf)S
Excavacién en material comin H>2m con entibado 4355 M3 10
Corte y demolicién de Pavimento en concreto Asfaltico 3374 M3 10
Suministro e instalacidn de tuberia pvc d>=6" 4621 m.| 10
Cama de Cimentacién y atraque lateral a>=0,8m 2041 m.| 10
Relleno con material de préstamo 2041 m.| 10
TOTAL 50

7.2.3.2 Calidad en la programacion de obra. Esta ponderacion hace referencia a
la correcta elaboracion de la propuesta desde el punto de vista de la buena
practica ingenieril. Se analizé la informacion contenida en documentos como la
programacion de obra, diagrama de Gantt, matriz de secuencia, estructura de
division del trabajo, cronograma de actividades, programa de inversion. Se deben
revisar estos documentos con el fin de que la informacidon presentada sea
correcta, para ello se considero la presencia de algunas deficiencias como:

Diferencias entre valores de documentos relacionados entre si, incoherencias en
el andlisis de precios unitarios, inconsistencias entre rendimientos, tiempo y
valores; valores altos o bajos de rendimientos, prestaciones, precios de
materiales, contribuciones, costos de mano de obra y transporte; omisién de
informacion, secuencia incorrecta en la programacion de obra, errores aritméticos.

Analizados cada uno de los documentos, la propuesta presentd los formatos
requeridos por los pliegos de condiciones, y cada uno de estos son coherentes
cumpliendo con lo estipulado anteriormente, por lo tanto el oferente recibe los 150
puntos.

7.2.3.3 Evaluacion de la propuesta econdmica. Una vez conocido el monto de
la oferta, se procedié con la verificacion aritmética, si se evidenciaba que se
excedia el 100% del presupuesto oficial o el error presentado superaba el 0,5%
del valor de la oferta, no seria considerada para asignarle puntaje.

Se calcula un promedio geométrico aplicando la siguiente formula

PG = (P1x P2 x ... x Pn)'/2
Donde:

PG: promedio Geométrico
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P1, Pn: propuestas evaluadas

N: numero de propuestas clasificadas
Por lo tanto Pi= 1.959.830.855

PG = 1.959.830.855

El puntaje de la propuesta se calculo asi:

Pi — PG
PG

PUNTAJE = (1 -

El puntaje fue de 250

0.5
) * 250

Cuadro 49. Resumen valores de la propuesta econémica

Valor de la propuesta Valor presupuesto oficial | 95% valor del
presupuesto oficial
$ 1.959.830.855 $1.960.012.234 $1.862.0110.622,30

Entonces el valor de la oferta fue menor al presupuesto oficial y no fue inferior al
95% del mismo. El oferente no altero los items, descripcion, unidad de medida ni
la cantidad estipulada en los pliegos de condiciones, por lo tanto la propuesta es

habilitada.

El CONSORCIO ALCANTARILLADO CHACHAGUI fue la U(nica propuesta
admisible obteniendo una puntuacién en total de 700 puntos por lo que el comité
de licitaciones y contratistas recomend6 adjudicar el contrato a este, ya que
cumplié con los requisitos solicitados en el pliego de condiciones.

7.3 INFORMACION DEL CONTRATO

Contrato No: Licitacion Publica 011 de 2010
Contratista: Consorcio Alcantarillado Chachagui
Representante legal: ING. John Giron Cerén
Contratante: MUNICIPIO DE CHACHAGUI
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Objeto:

Valor del contrato de obra:

Fecha de inicio:

Fecha de terminacion inicial:

Fecha de suspension 1.:
Fecha de reinicio 1:
Fecha de suspension 2:
Plazo de ejecucién:
Interventor:

Supervisor:

Forma de Pago:

CONSTRUCCION DEL
ALCANTARILLADO PLUVIALY
SANITARIO PASO NACIONAL VIA
PANAMERICANA

Mil Novecientos Cincuenta Y Nueve
Millones Ochocientos Treinta Mil
Ochocientos Cincuenta Y Cinco Pesos ($
1.959.830.855%) M/Cte.

Noviembre 2 de 2010

Mayo 6 de 2010

Diciembre 22 de 2010

Enero 11 de 2011

20 de mayo de 2011

seis (06) meses

Ing. Andrés Riascos Pinchao

Ing. Guillermo Mena Coral — Secretario de
Obras Municipales

Raul Andrés Quintero Inca — Pasante
Universidad de Narifio

El Municipio pagaré valor del contrato de
la siguiente manera: un anticipo, por valor
equivalente al 30% del valor total del
contrato. El saldo se cancelard segun
actas parciales de obra cuando el
Contratista evidencia un avance mayor al
50% de ejecucion, con cargo a las cuales
se amortizara el anticipo, en proporcion al
valor del acta parcial.
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7.4 CARACTERISTICAS DEL CONTRATO

7.4.1 Presupuesto.

Cuadro 50. Presupuesto reposicion alcantarillado sanitario
REPOSICION ALCANTARILLADO SANITARIO

1. PRELIMINARES UND | CANT. | PRECIO TOTAL
01.01 | LOCALIZACION Y REPLANTEO ML | 1802,3 2070 3.730.761
3.730.761

2. EXCAVACIONES UND | CANT. | PRECIO TOTAL
02.01 | EXCAVACION EN MATERIAL COMUN H<=2M M3 | 2529,2 | 12284 | 31.068.693
02.02 | EXCAVACION EN MATERIAL COMUN H<=3M CON ENTIBADO M3 310 17370 5.384.700
02.03 | EXCAVACION EN MATERIAL COMUN H<=4M CON ENTIBADO M3 445 20370 9.064.650
02.04 | EXCAVACION EN MATERIAL COMUN H<=5M CON ENTIBADO M3 132 20370 2.688.840
02.05 | EXCAVACION EN MATERIAL COMUN H<=6M CON ENTIBADO M3 72,2 20370 1.470.714
02.06 | EXCAVACION EN ROCA M3 123 98721 12.142.683
61.820.280

3. REPOSICION DE ANDENES UND | CANT. | PRECIO TOTAL
03.01 | CORTE Y DEMOLICION DE ANDEN M2 354 29930 10.595.220
03.02 | REPOSICION DE ANDEN EN CCTO 2500 psi, ESPESOR 0,10M M2 354 51045 18.069.930

03.03 | DEMOLICION DE SARDINEL EN CCTO 3000 psi, H=0.25, E=0.10 | ML | 4311 | 17104 | 7.373.534
X 0.15 ESPESOR 0.10M

REPOSICION DE SARDINEL EN CCTO 3000 psi, H=0.25, E=0.10

03.04 | {0 1 ESPESOR 0.10M ML | 431,1 | 30317 | 13.069.659
49.108.343
4. REPOSICION DE PAVIMENTO UND | CANT. | PRECIO | TOTAL
CORTE Y DEMOLICION DE PAVIMENTO EN CONCRETO
04.01 | Xor A TICO E=0.10 M2 | 707,9 | 33100 | 23.431.490
04.02 | REPOSICION DE PAVIMENTO EN CONCRETO ASFALTICO M2 | 7079 | 137639 | 97.434.648
E=0.08, INCLUIDA BASE E=0.30M
04.03 | CORTE Y DEMOLICION DE PAVIMENTO EN CONCRETO M2 | 5632 | 44500 | 25.062.400
HIDRAULICO E=0.18 MTS
04.04 | REPOSICION DE PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO M2 | 5632 | 167963 | 94.596.762
E=0.18 F*C=3000 psi, INCLUIDA BASE E=0.30M
240.525.300
5.DEMOLICION DE CAMARAS UND | CANT. | PRECIO | TOTAL
05.01 | DEMOLICION DE CAMARA H<2.5 UND 21 103304 | 2.169.384
05.02 | DEMOLICION DE CAMARA 2.5<H<3.5 UND 8 202869 | 1.622.952
3.792.336
6. INSTALACION DE TUBERIA UND | CANT. | PRECIO | TOTAL
06.01 | INSTALACION TUBERIA PVC D=8" ML | 1802,3 | 15320 | 27.611.236
27.611.236
7. CIMENTACION DE TUBERIA UND | CANT. | PRECIO | TOTAL
07.01 | MEJORAMIENTO DE PISO EN TRITURADO E=0.30M M3 | 540,7 | 144597 | 78.183.598
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Cuadro 50. Presupuesto reposicion alcantarillado sanitario (Continuacion)

CAMA DE CIMENTACION Y ATRAQUE LATERAL PARA
07.02 | TUBERIA, ANCHO DE ZANJA DE 0.8M ML 1075,5 42180 45.364.590
CAMA DE CIMENTACION Y ATRAQUE LATERAL PARA
07.03 | TUBERIA, ANCHO DE ZANJA DE 1.0M ML 726,8 54478 39.594.610
163.142.798
8. CAMARAS DE INSPECCION UND CANT. | PRECIO TOTAL
08.01 CAMARA DE INSPECCION CILINDRICA H<=2M, D
) INTERNO=1.20M UND 33 1837008 | 60.621.264
08.02 CAMARA DE INSPECCION CILINDRICA 2.0<H<3.0M, D
) INTERNO=1.20M UND 6 2111922 | 12.671.532
08.03 CAMARA DE INSPECCION CILINDRICA 4.0<H<5.0M, D
) INTERNO=1.20M UND 1 2605552 2.605.552
08.04 CAMARA DE INSPECCION CILINDRICA 5.0<H<6.0M, D
) INTERNO=1.20M UND 1 5365154 5.365.154
08.04 CAMARA DE INSPECCION CILINDRICA 6.0<H<7.0M, D
) INTERNO=1.20M UND 2 5681584 | 11.363.168
92.626.670
9. ACOMETIDAS DOMICILIARIAS UND. | CANT. | PRECIO TOTAL
0901 CAJILLA DE INSPECCION SEPARADORA DE FLUJOS
) 0.8X0.8X0.7 UND 354 255130 90.316.020
09.02 | REPOSICION ACOMETIDA DOMICILIARIA TUBERIA D=6" UND 354 427323 | 151.272.342
09.03 | INSTALACION DE SILLA YEE DE 200 X 160 UND 354 43330 15.338.820
256.927.182
10. RELLENOS UND CANT. | PRECIO TOTAL
10.01 RELLENO MANUAL CON MATERIAL SELECCIONADO DE LA
) EXCAVACION M3 1578,3 12507 19.739.798
10.02 | RELLENO MANUAL CON MATERIAL DE PRESTAMO M3 1045 78405 81.933.225
10.03 RELLENO CON RECEBO 20 CMS POR ENCIMA DE LA COTA
) CLAVE M3 324,4 83159 26.976.780
128.649.803
11. CABEZAL DE ENTREGA UND CANT. | PRECIO TOTAL
11.01 CABEZAL DE ENTREGA EN CONCRETO CICLOPEO 2500 psi
) (40%RAJON) UND 1 876566 876.566
876.566
12. DESALOJOS UND CANT. | PRECIO TOTAL
12.01 1115,7
) DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE INCLUYE ESCOMBRERA M3 9 14254 15.904.471
15.904.471
13. SENALIZACION UND CANT. | PRECIO TOTAL
13.01 VALLA INFORMATIVA LAM C22 1.50X2 INCLUYE TOREES EN
) ANGULO UND 1 900000 900.000
SENALIZACION INCLUYE CINTA Y COLOMBINAS DE 3604,6
13.02 | SANALIZACION ML 2 5924 21.353.769
22.253.769
COSTO DIRECTO ALCANTARILLADO SANITARIO 1.066.969.514
14. SUMINISTROS ALCANTARILLADO SANITARIO UND CANT. PRECIO TOTAL
14.01 | SUMINISTRO TUBERIA PVC D=8" ML 1802,3 32600 58.754.980
14.02 | SUMINISTRO DE SILLA YEE DE 200 X 160 UND 354 72000 25.488.000
84.242.980

COSTO DIRECTO SUMINISTROS ALCANTARILLADO

SANITARIO 84.242.980
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Cuadro 50. Presupuesto reposicion alcantarillado sanitario (Continuacion)

COSTOS INDIRECTOS ALCANTARILLADO SANITARIO
A.U.l OBRA CIVIL - ALCANTARILLADO SANITARIO (30%) 320.090.854
ADMINISTRACION PARA SUMINISTROS - ALCANTARILLADO SANITARIO (10%) 8.424.298
VALOR TOTAL ALCANTARILLADO SANITARIO 1.479.727.646

Cuadro 51. Presupuesto reposicion alcantarillado pluvial

REPOSICION ALCANTARILLADO PLUVIAL

1. PRELIMINARES UND | CANT. PRECIO TOTAL
01.01 | LOCALIZACION Y REPLANTEO ML 577 2070 1.194.390
1.194.390
2. EXCAVACIONES UND | CANT PRECIO TOTAL
02.01 | EXCAVACION EN MATERIAL COMUN H<=2M M3 1095 12284 13.450.980
02.02 | EXCAVACION EN MATERIAL COMUN H<=3M CON ENTIBADO M3 308 17370 5.349.960
02.03 | EXCAVACION EN ROCA M3 24 98721 2.369.304
21.170.244
3. REPOSICION DE ANDENES UND | CANT PRECIO TOTAL
03.01 | CORTE Y DEMOLICION DE ANDEN M2 20 29930 598.600
03.02 | REPOSICION DE ANDEN EN CCTO 2500 psi, ESPESOR 0,10M M2 20 51045 1.020.900
DEMOLICION DE SARDINEL, H=0.25, E=0.10 X 0.15 ESPESOR
03.03 | 0.10M ML 14,4 17104 246.298
REPOSICION DE SARDINEL , H=0.25, E=0.10 X 0.15 ESPESOR
03.04 |0.10M ML 14,4 30317 436.565
2.302.362
4. REPOSICION DE PAVIMENTO UND | CANT PRECIO TOTAL
CORTE Y DEMOLICION DE PAVIMENTO EN CONCRETO
04.01 HIDRAULICO E=0.18 M M2 563,2 44500 25.062.400
04.02 | REPOSICION DE PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO M2 563,2 167963 94.596.762
E=0.18 F*C=3000 psi, INCLUIDA BASE E=0.30M
119.659.162
5.INSTALACION DE TUBERIA UND | CANT PRECIO TOTAL
05.01 | INSTALACION DE TUBERIA PVC D=12" ML 362 20715 7.498.830
05.02 | INSTALACION DE TUBERIA PVC D=16" ML 215 26819 5.766.085
13.264.915
6. CIMENTACION DE TUBERIA UND | CANT PRECIO TOTAL
06.01 | MEJORAMIENTO DE PISO EN TRITURADO E=0.30M M3 1731 144597 25.029.741
06.02 | CAMA DE CIMENTACION Y ATRAQUE LATERAL PARA TUBERIA, ML 577 54478 31.433.806
ANCHO DE ZANJA DE 1.0M
56.463.547
7. CAMARAS DE INSPECCION UND | CANT PRECIO TOTAL
07.01 | CAMARA DE INSPECCION CILINDRICA H<=2M, D
' INTERNO=1.20M UND 1 1837008 1.837.008
07.02 | CAMARA DE INSPECCION CILINDRICA 2.0<H<2,5M, D
' INTERNO=1.20M UND 3 1892148 5.676.444

178




Cuadro 51. Presupuesto reposicion alcantarillado pluvial (Continuacion)

CAMARA DE INSPECCION CILINDRICA 2.5<H<3.0M, D
07.03 | INTERNO=1.20M UND | 10 2111922 | 21.119.220
28.632.672
8. EMPALME A CAMARAS EXISTENTES UND | CANT | PRECIO TOTAL
08.01 | EMPALME A CAMARA EXISTENTE, DIAMETRO DE TUBERIA 16" | UND 1 395150 395.150
395.150
9. SUMIDEROS UND | CANT | PRECIO TOTAL
09.01 | CONSTRUCCION DE SUMIDERO TIPO I INCLUYE REJILLA
"~ | AUTOLIMPIANTE UND | 22 1069673 | 23.532.806
23.532.806
10. RELLENOS UND | CANT | PRECIO TOTAL
10.01 | RELLENO MANUAL CON MATERIAL SELECCIONADO DE LA
"~ | EXCAVACION M3 | 1130 12507 | 14.132.910
10.02 | RELLENO MANUAL CON MATERIAL DE PRESTAMO M3 | 273 78405 | 21.404.565
10.03 | RELLENO CON RECEBO 20 CMS POR ENCIMA DE LA COTA
| CLAVE M3 | 172 83159 | 14.303.348
49.840.823
11. DESALOJOS UND | CANT | PRECIO TOTAL
11.01 | DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE INCLUYE ESCOMBRERA | M3 | 445 14254 6.343.030
6.343.030
12. SENALIZACION UND | CANT | PRECIO TOTAL
12.01 | VALLA INFORMATIVA LAM C22 1.50X2 INCLUYE TOREES EN
ANGULO UND 1 900000 900.000
SENALIZACION INCLUYE CINTA Y COLOMBINAS DE
12.02 | SANALIZACION ML | 1154 5924 6.836.296
7.736.296
COSTO DIRECTO ALCANTARILLADO PLUVIAL 330.535.397
UNID | CANTI
13. SUMINISTROS ALCANTARILLADO PLUVIAL AD | DAD | PRECIO TOTAL
13.01 | SUMINISTRO TUBERIA PVC D=12" ML | 362 69200 | 25.050.400
13.02 | SUMINISTRO DE TUBERIA PVC D=16" ML | 215 107300 | 23.069.500
48.119.900
COSTO DIRECTO SUMINISTROS ALCANTARILLADO PLUVIAL 48.119.900
COSTOS INDIRECTOS ALCANTARILLADO PLUVIAL
A.U. OBRA CIVIL - ALCANTARILLADO PLUVIAL (30%) 99.160.619
ADMINISTRACION PARA SUMINISTROS - ALCANTARILLADO PLUVIAL (10%) 4.811.990
VALOR TOTAL ALCANTARILLADO PLUVIAL 482.627.906

VALOR TOTAL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL

| 1.959.830.855

7.5 INTERVENTORIA

7.5.1 Localizacion y replanteo. Se iniciaron los trabajos colocando el material
necesario y suficiente para identificar en el terreno tanto ejes de la tuberia,
estructuras principales y obras complementarias, asi como también las longitudes,
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anchos y niveles para ejecutar las excavaciones como se indica en los planos. Se
debe notificar por parte del contratista a la interventoria de estas actividades con el
fin de que se compruebe la correcta colocacién del estacado de acuerdo con los
planos. Estas medidas se efectuaron utilizando materiales como cinta metalica
para realizar las medidas, y un nivel de precision para garantizar tanto pendientes
y excavaciones acordes, por ende y debido a la utilizacion de estos equipos, el
personal requerido para este item se realizé bajo el accionar de una comisién de
topografia que constantemente se supervisa tanto por personal de interventoria
como también por el de la Secretaria de Obras garantizando asi la correcta
ejecucion de este trabajo. En algunos tramos se cambio la localizacion o
pendientes iniciales debido a la aparicion de algun obstaculo u otro factor, por lo
qgue se consulto por parte del contratista a la interventoria para que esta apruebe
las nuevas condiciones estimando que aquellas eran convenientes. Se realizaron
las medidas para el pago de este item por parte del personal en conjunto de la
Interventoria, Contratista, y secretaria de obras, teniendo en cuenta que la unidad
para la cuantificacion es el m.l. A la fecha se ha realizado el 100% de ejecucion de
este item, es decir se han localizado 1800 mts correspondientes al alcantarillado
sanitario y también los 577 mts de localizacién y replanteo del alcantarillado
pluvial. (Ver Figura 93).

Figura 93. Localizacion ancho zanja de excavacion
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7.5.2 Excavaciones. En la ejecucién de este item es de suma importancia la
contratacion de la mano de obra, ya que para la administracion municipal es de
suma importancia dar una mano a la comunidad que se desempefia en este oficio
ya que es una de las ocupaciones mas comunes entre la gente del casco urbano
de Chachagui. Para ello se llegé a un acuerdo entre las partes y se decidié que las
obras de excavacion se realizarian con mano de obra no calificada como estaba
consagrada en la consultoria del proyecto, por ende la oficina de la secretaria de
obras colabora en la contratacion del personal necesario brindandole a la
comunidad la opcién de trabajar en este proyecto. La herramienta menor con la
gue se trabaj0 para realizar las excavaciones las suministrO el contratista,
materiales como bugis, palas, picos, baldes, entre otros, se entregaron todos los
dias al iniciar la jornada en la bodega de la obra. Entre las excavaciones
requeridas se encuentran las de instalacion de tuberia, camaras de inspeccion y
sumideros. La excavacion comprende la remocion de cualquier material por
debajo del nivel de terreno natural hasta las lineas y cotas especificadas en los
planos o indicadas por el interventor a excepcion de algin aspecto de fuerza
mayor a lo que la interventoria dio su visto bueno, ademas la supervision tiene
como una de sus funciones verificar que se tomen todas las precauciones
necesarias para que el material existente por fuera de los limites de la excavacion
guede inalterado. (Ver Figura 94).

Figura 94. Excavaciones en zanja para estructuras
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Se realizan sondeos o apiques con el fin de tener una idea de las interferencias
superficiales o subterraneas, con el fin de no dafiar los tubos, cajas cables, postes,
mangueras, pozos U otros elementos o estructuras existentes en el area de la
excavacion o proxima a la misma. En més de una ocasion la excavacion interfirio
con alcantarillados o tuberias, por lo que el Contratista ejecut6 el correspondiente
soporte de las mismas. (Ver Figura 95).

Figura 95. Interferencias con tuberias existentes y soporte de las mismas

Otro aspecto importante a tener en cuenta en este capitulo es el entibado y
acodalamiento que se usa para sostener las paredes de la zanja, con el fin de
proteger al personal, las edificaciones vecinas y la obra, en los sitios mostrados en
los planos o donde se exija por parte de la interventoria o de la secretaria de
obras. (Ver Figura 96).
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Figura 96. Procedimiento de entibado
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Se verifican los materiales para el entibado, estos deben ser de la mejor calidad, la
madera utilizada no debe tener ningun defecto y totalmente apropiados para el uso
con el fin de que brinden la seguridad durante su funcionamiento. Se exigio
entibaciones en excavaciones con taludes verticales y profundidades superiores a
2.00 metros, estos deben ser colocados tan pronto se termine la excavacion de un
tramo dado correspondiente a 0.80 metros. La superficie lateral de la zanja fue
cubierta por Cuadros de 0.04 m x 0.24m x 2.50 m espaciadas 1.0 m entre ejes,
sostenidas con listones y dos codales de guadua clavados con puntillas, por
seccion, esto garantizé que los entibados no se desplacen cuando se retiren
temporalmente los codales para permitir la instalaciéon de la tuberia, o la ejecucién
de otros trabajos, ademas se recomienda que todo el material excavado se
coloque a una distancia considerable ya que esta puede generar sobrecarga al
entibado e inestabilidad de taludes. La remocién de la Cuadros, codales, largueros
y demas elementos de fijacion para los entibados, se ejecuté en una sola etapa
para facilitar la colocacién del relleno y su compactacion, siempre y cuando la
altura por encima de la cota clave sea inferior a 2.00 m con el fin de que las
paredes de excavacion no queden demasiado tiempo expuestas; en caso
contrario, su remocion se hace por etapas. (Ver Figura 97).
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Figura 97. Entibado de las zanjas excavadas

Otro aspecto que fue objeto de control fueron los procesos de proteccion de las
superficies excavadas puesto que debido a las intensas jornadas de lluvias que se
presentaron en el segundo semestre del afio 2010 y el primero del 2011 el
manejo del agua superficial y la evacuacion del agua subterranea y de cualquier
otro tipo de aguas se convirtid en un problema importante. Para ello en conjunto
con el Contratista se implementd un manejo de dichas aguas, realizando trabajos
y obras provisionales para desviar, contener, evacuar y/o bombear las aguas, de
modo tal que no interfieran con el adelanto de las obras por construir, ni su
ejecucion y conservacion adecuada. (Ver Figura 98).

Figura 98. Remocion de aguas de las zanjas de excavacion
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A la fecha se han realizado excavaciones de hasta 5 metros de profundidad, el
material excavado es comun, una mezcla entre limo y arcilla con bajo nivel de
cohesion. Se ha cumplido con la excavacion de 2 metros de profundidad con un
total de 3470 metros cubicos, ademas de 590 metros cubicos de excavaciones
hasta 3 metros con su correspondiente entibado garantizado por la interventoria y
la secretaria de obras, y de 83 metros cubicos de excavaciones de 4 metros y
excavaciones de camaras que han sobrepasado los 4 metros. Hasta el momento
Nno se presentaron excavaciones en roca.

7.5.3 Corte y demolicion de pavimento. La demolicion se realiza tanto de
pavimento en concreto rigido o flexible, en los sitios en los cuales se realiza las
domiciliarias y el alineamiento del alcantarillado indicados por la localizacién y
replanteo realizados. Los trabajos de demolicion se tratan de ejecutar de tal
manera que produzcan la menor molestia posible a los habitantes de las zonas
cercanas a las obras y a los usuarios de las vias aledafias a la obra durante la
construccion, sin embargo alunas veces los trabajos implicaron interrupcion en los
servicios publicos (acueducto, alcantarillado, vias de transporte, etc.), el
Contratista debe contribuir a que estas interrupciones sean minimas.

La rotura de pavimento se hace por medios mecénicos para que no se causen
destrozos a las zonas aledafas, por ende se contratdé personal con su respectivo
equipo, una cortadora Joper con disco de 14 pulgadas y motor diesel de 10 hp con
galén de agua de 50 litros; maquina aprobada por la interventoria, imprescindible
antes de la demolicion con el fin de mejorar la estética de la franja de reposicion,
ademas se utiliza el martillo rompe pavimento manual para poder reemplazar el
concreto rigido de algunos sectores puesto que el flexible se lo retir6 simplemente
con la herramienta coman. (Ver Figura 99 y 100).

Figura 99. Demolicién de pavimento rigido
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Figura 100. Demolicion de pavimento flexible

Este item se mide y paga por metro cuadrado (m2) de superficie repuesta con una
cifra decimal, de acuerdo a los precios unitarios fijjados en el formulario de
cantidades y precios del contrato.

7.5.4 Instalacion de tuberia. Las tuberias se colocan exactamente en la posicion
indicada por las lineas y pendientes mostradas en los planos.

Cuando se realiz6 la colocacion de tuberia, las extremidades abiertas se cerraron
con un tapdén a prueba de agua y se amarré a la cimentacién para evitar la
flotacion de la tuberia en caso de que entre el agua a la zanja. El tapdn
permanece en su sitio hasta cuando el agua haya sido extraida de la zanja.

Antes de bajar los tubos a las zanjas, el espigo y la campana deben limpiarse,
dejandolos libres de toda suciedad. Preferiblemente, el sentido de instalacion se
hace de aguas abajo hacia aguas arriba, por ende en la programacion de obra se
comenzaron los trabajos en el barrio Guapiuy que es la parte mas baja del
proyecto. La tuberia se alinea debidamente en la zanja evitando toda posibilidad
de contacto con las paredes de la misma, y ya ubicada en su lugar se coloca y
compacta el material de relleno hasta el medio diametro de los tubos y por lo
menos en una distancia igual a la mitad de la longitud del tubo. El ensamble de los
tubos se hizo utilizando una barra y un blogue de madera, para lo cual el tubo
debe estar suspendido durante el ensamble para que el empalme sea suave y no
dafie los sellos, espigos y campanas. Una vez limpia la tuberia se aplico lubricante
GERFOR en el interior de la campana y sobre el lomo del sello elastometrico que
se desplaza dentro de la campana, se coloco la barra y el bloque de madera en
forma horizontal y se empuj6 el tubo hasta la longitud de la campana menos 1 cm
aproximadamente. (Ver Figura 101).
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Figura 101. Instalacion de la tuberia en la zanja

187



Las tuberias deben quedar bien alineadas con respecto a su eje para evitar que
ocurran filtraciones o infiltraciones. Al terminar la instalacion se realizé el relleno
de la zanja con el fin de protegerla contra golpes y también porque asi se evitan
desplazamientos horizontales vy verticales de la misma. Se han instalado a la
fecha 1116 metros lineales de diametro 8 pulgadas pvc Gerfor sanitaria y 120
metros de tuberia de diametro 16 pulgadas.

7.5.4 Cimentacion de tuberia. La tuberia se instald sobre un relleno de triturado
cuyo tamafio maximo es de 2 pulgadas, su profundidad es de 0.30 metros que
esta sobre un textil que impide filtraciones o infiltraciones. Sobre esta capa se
coloco la tuberia y se rellend lateralmente con la misma mezcla a una altura igual
a la mitad del diametro de la tuberia. La compactacion se realizO a mano,
cuidando de no desplazar la tuberia lateralmente y lograr una compactacion
uniforme a cada lado, para ello se ajusta mediante recortes de varillas que son
clavadas a lado y lado y unidas mediante alambre de amarre que se clavan para
asi ajustar el tubo hacia el encamado. (Ver Figura 103 - 105).

Figura 103. Esquema de cimentacion de la tuberia
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Figura 104. Cimentacion y atraque lateral
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Figura 105. Ajuste de la tuberia

Se han ejecutado 1375 metros cubicos de cimentacion de tuberia sanitaria y 190
metros cubicos para tuberia pluvial.

7.5.5 Camaras de inspeccion. Estas se localizan en todo cambio de direccion,
didmetro o pendiente, en el origen de un tramo o en el sitio donde entregan varias
alcantarillas. Se construyeron algunas de tipo Cilindricas en donde el cilindro de
acceso de dichas camaras se construyd con un diametro minimo interior de 1.20
m, siguiendo la Norma RAS. Se colocaron peldafios cada 35 cm en hierro de
didametro minimo de 3/4”, La tapa se fundid en concreto de resistencia a la
compresion de 3500 psi controlando este aspecto por parte de la interventoria
ademas de la disposicidn del acero de refuerzo segun los planos.

La base de camara y la cafiuela se realizaron con concreto de 210 k/cm2, el
cilindro en ladrillo en tizon con un espesor de muros de 0.25 m y se pegd con
mortero de 1:3, repellado con impermeabilizante y esmaltado hasta una altura de
1m por encima de la cota clave de la tuberia que llegaba con mayor cota a la
camara. (Ver Figura 106).

Figura 106. Construccidn cadmaras cilindricas
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La Losa o anillo superior esta construido en concreto simple de 210 K/Cm2 y 0.1m
de altura, y esta una tapa formada por el marco y aro de hierro fundido y relleno en
concreto simple de 210k/cm2. (Ver Figura 107).

Figura 107. Armado de la placa superior

Para realizar la cuantificacion, se tuvo en cuenta la profundidad desde el nivel
superior de la tapa hasta el nivel superior de la placa de piso de la respectiva
camara.

También se construyeron cdmaras de inspeccién con seccién cénica, de hasta 5
metros de altura. El cilindro de acceso de dichas camaras tiene un diametro
minimo interior de 1.80 m, segun las normas técnicas de construccion de
alcantarillados RAS 2000. El pozo de inspeccion mayor o igual a 2.50 m, se
construye con un cono de reduccion en ladrillo en tizén en su parte superior, que
hard la transicién del diametro interno del cuerpo cilindrico (1.80 m) hasta el
diametro de la tapa de acceso a la camara (0.60 m), con una altura minima de
0.95 m. (Ver Figura 108).

Figura 108. Construccién camara en forma coénica
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El pago se hace teniendo en cuenta la profundidad desde el nivel superior de la
tapa hasta el nivel superior de la placa de piso de la respectiva cAmara. Se han
construido hasta el momento 23 camaras de forma cilindrica de altura 2 metros, 5
en forma de cono con altura de 3 metros y una sola de 5 metros en forma de cono
todas correspondientes a el alcantarillado sanitario.

7.5.6 Construccién acometidas domiciliarias. La caja domiciliaria tiene
dimensiones de 0.8 x 0.8 x 0.7 generalmente, sin embargo en algunas la
profundidad varia con el fin de respetar la pendiente de la tuberia principal. Se
construye en mamposteria en soga, pafietada y esmaltada, con losa, base y tapa
en concreto 3000 psi con acero de resistencia fy = 60.000 psi @ 1/2” @ 0.12 m
ambos sentidos, con un tabique interno, el piso se construye con concreto simple
de 210 kg/cm2, mamposteria en soga. En todo caso el Contratista se baso en los
planos y detalles del proyecto sin embargo debe contar con la previa autorizacion
de la interventoria, quien previo acuerdo puede modificar las dimensiones de las
cajas de inspeccion. (Ver Figura 109 y 110).

Figura 109. Cajas domiciliarias

R ..
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Figura 110. Construccion tapas de las cajas domiciliarias (continuacion)

La union de la tuberia principal de didmetro 8 Pg. con la tuberia de la acometida
se realizo con la silla yee de PVC @ 200 x 160 mm (8 x 6 plg). Inicialmente se
debe colocar la silla sobre la tuberia y trazar el contorno del orificio (6 plg) con
ayuda de un marcador, el orificio demarcado debe perforarse con un cortador de
punta fina, la rebaba resultante en los bordes del orificio debe ser removida hasta
obtener una superficie lisa. La silla se asegurd al colector con alambre, previa
aplicacion de un acondicionador de superficie sobre el valle y la cresta de la
tuberia alrededor del hueco formado en un ancho aproximado de 3 cm y se dej6
secar durante 20 minutos, para posteriormente aplicar un adhesivo PVC sobre la
misma cresta y valle de la tuberia. Las abrazaderas de alambre deben ser
firmemente apretadas para permitir la adecuada accion de la sustancia adhesiva.
Se debe verificar que no antes de una hora de instalada la silla no se coloque
carga del relleno. (Ver Figura 111).

Figura 111. Instalacion de la silla para acometida
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7.5.7 Relleno. Son los trabajos necesarios para conformar terraplenes y para
llenar las zonas excavadas con materiales provenientes de la misma excavacion o
de préstamo. Se realizaron una vez colocadas y alineadas las tuberias, se colocan
los rellenos necesarios mediante la mano de obra con sus equipos, herramientas,
materiales y todas las operaciones necesarias para la ejecucion de los rellenos
mostrados en los planos o requeridos. Se utiliza el material seleccionado de la
excavacion, por lo general, en las zanjas a partir de un nivel situado 30 cm por
encima de la clave exterior del tubo hasta el tope de la zanja de la via con el fin de
gue no se interrumpa el transito, sin embargo posteriormente se retira nuevamente
una capa superficial para realizar la reposicion del pavimento. También este
relleno se utiliza contra los muros de las estructuras y para conformar los
terraplenes de las vias. Este relleno se realiz6 con material proveniente de las
excavaciones, inspeccionandose que no exista materia organica, sobrantes de
construccion o cualquier otro material inconveniente. El material se coloca y
compacta en capas horizontales uniformes que no excedan 15 cm de espesor
compactado, cada capa se tiene que compactar con la humedad Optima
convenientemente hasta obtener una densidad del 90% del proctor modificado
determinado en el laboratorio para el material que esté usandose. No se colocara
una capa mientras la anterior no haya sido compactada debidamente. Debido a las
intensas lluvias se tratd de proteger el material excavado y que se utiliza para
rellenos, se cubrieron con plastico para que no se saturen y pierdan sus
caracteristicas Optimas para compactar. La labor aqui por parte de tanto
interventoria y Secretaria de Obras era fundamental puesto que en algunas
ocasiones los obreros compactan el material con una humedad superior a la
optima lo que no genera los resultados esperados. (Ver Figura 112).

Figura 112. Relleno de la zanja con material de la excavacion

Otro aspecto importante es verificar que no se pase el equipo pesado sobre la
tuberia instalada o sobre cualquier estructura, antes de que la profundidad del
relleno sobre ellas, sea suficiente para que no se presenten esfuerzos
perjudiciales o vibraciones y roturas. Se utilizaron medios mecanicos para la
compactacion deseada como rana o saltarin, con lo cual se garantizé un trabajo
de mayor calidad y méas uniforme. (Ver Figura 113).
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Figura 113. Compactacion realizada con saltarin

7.5.8 Relleno con material de recebo. Este relleno se uso en general para el
atraque de todas las tuberias instaladas en zanjas, desde un sexto del tubo hasta
una altura de 20 cm por encima de su clave exterior y esta constituido por material
de recebo que no contenga limo, material vegetal, basura, desperdicios o0
escombro. Este material se coloc6 y compacté a cada lado de las tuberias en
capas que no pasan de 15 cm de espesor antes de la compactaciéon. Esta se hace
con pisones apropiados y con la humedad 6ptima, con el fin de conseguir una
compactacion minima del 90% del proctor modificado. Se pone especial cuidado
en no desplazar la tuberia, para lo cual el relleno se coloca y compacta en ambos
lados de la tuberia.

7.5.9 Reposicion de pavimento. Esta actividad parte de la instalacién de un
material con caracteristicas tales que mejoren las condiciones de la base sobre la
cual va a ser colocada la capa ya sea asfaltica o hidraulica, como también para las
vias que estan conformadas en adoquin. Se acordoné el recebo que sirvi6 como
capa de base, y se compactd capas de 10 cm de espesor (Ver Figura 114). Se
Verificd que esta capa quede conformada de tal manera que su compactacion sea
la optima, garantizando que su humedad sea la adecuada, por lo que se realizaron
ensayos de laboratorio para conocer el grado de compactacion.

Figura 114. Instalacion y compactacién de la base
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Figura 114. Instalacion y compactacién de la base (continuacién)

Posterior a la compactacion se realizé la reposicion del pavimento hidraulico
colocando varillas de refuerzo a lo largo de la zanja adecuandolas de tal manera
gue su separacion no fuera superior a 20 cm y con ello se agregaba el concreto
fabricado en obra ejecutando asi la instalacién del concreto hidraulico entre la
madera adecuada como formaleta cada 10 metros generando varias placas
realizando por ende terminaciones como juntas y ademds las rugosidades a
aplicar en la superficie de rodadura. (Ver Figura 115).

Figura 115. Reposicion de pavimento hidraulico
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7.5.9 Desalojo del material sobrante. Todo el material sobrante de la excavacion
o demolicion se retira de la obra por el contratista en volqueta con carpa,
haciéndolo en el menor tiempo posible sin causar traumatismo entre los
habitantes. No se permite la colocacion del material que sobra del excavado en las
inmediaciones de la zona de trabajo, este en cambio se retira hasta los sitios de
botaderos y en estos se dispone todos los sobrantes de excavacion en forma
ordenada, esparciéndolos por capas, y tomando todas las precauciones
necesarias para obtener su estabilidad. Este material no se debe ni vender o
regalar para que otras personas lo retiren. El factor de expansion para realizar la
cuantificacion de material fue de 1.45. (Ver Figura 116).

Figura 116. Desalojo de material sobrante de la excavacion

La poblacion present6 inconformismo, esto debido a que los materiales sobrantes
de la excavacion permanecian demasiado tiempo ya concluidos los trabajos lo que
perjudicaba sus actividades normales y sobre todo en los fines de semana ya que
el acceso a las fincas se hacia complicado. En respuesta a esto y tratando de
mejorar los rendimientos, ya que con las lluvias el material se convirtié en barro,
material mas pesado para cargar a la volqueta, se tomo la decisién de cargar este
mediante la ayuda de maquinaria. (Ver Figura 117).

Figura 117. Carga de material sobrante mediante maquinaria
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7.5.10 Cabezal de entrega. Este permite la descarga adecuada y técnica de
caudales provenientes de la red de alcantarillado a las corrientes permanentes de
agua. Su construccion se realiza segun los detalles consignados en los planos. El
concreto utilizado es de tipo ciclopeo con una proporcién de 60% concreto simple
de resistencia a la compresion de 21 MPa (210Kg/cm2) y 40% rajon.

Para evitar socavacion y problemas posteriores de operacidn es necesario
complementar los cabezotes con la construccion de las estructuras de disipacion
de energia necesarias (escalas, canales con disipadores, etc.) disefiadas para
descargar adecuadamente el flujo proveniente de la red hasta el nivel de la
corriente. Antes de la construccion se verificd con la Interventoria la posicion
definitiva del cabezote de tal forma que se garantice estabilidad de la estructura a
largo plazo, la descarga en un angulo adecuado (nhunca en contracorriente o
perpendicular), el nivel adecuado de la descarga (no sumergida), la no obstruccion
del cauce en periodos de crecientes y la construccion de las estructuras de
disipacion adecuadas. (Ver Figura 118).

Figura 118. Construccion de cabezal de entrega

7.5.11 Senalizacion. Se realiz6 durante toda la obra, con cintas de prevencion
(minimo 2 filas), a cada lado de la excavacion realizada para instalar la tuberia,
barricadas y colombinas de sefializacion necesarias conformadas por guadua
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sobre base de concreto; ademas se colocé barricadas y vallas preventivas e
informativas en los extremos del tramo que se trabaja. (Ver Figura 119).

Figura 119. Sefializacién mediante cinta y barricadas

Para el manejo de trafico, el contratista se vio en la obligacién de cierre de vias
algunos dias o del manejo de transito a media via informando a la policia y
poblacién en general previa autorizacion de la interventoria y de la administracion
municipal. La sefializacion preventiva se mide y paga por metro lineal de cinta
plastica para sefalizacion, y también por unidad de colombinas en guadua base
concreto, y por unidad de barricadas de sefalizacion en madera.

7.5.12 Valla informativa. Se verifica que esta tenga sus caracteristicas, de lamina
calibre 22, y que tenga secciones de 1.5m x 2.0 m, ademas esta debe ser
colocada en un sitio en donde sea visto por todo aquel interesado y que contenga
la informacién pertinente. Se presentd un problema respecto a este tema, ya que
se estipulaban dos vallas de este tipo, sin embargo solo se habia instalado una,
por ende se exigid al contratista instalar la segunda valla lo mas rapido posible.

7.5.13 Ejecucion de la toma de muestras para ensayos de laboratorio. Se
ejecutd la toma de muestras para la realizacion de los ensayos correspondientes a
cono y arena y el de rotura de cilindros, el primero con el fin de obtener el grado
de compactacion de la capa de base de recebo instalada, y el segundo para
comprobar la resistencia del concreto instalado. Para el primer ensayo se tuvo
todo el equipo, como la arena especificada en los manuales del invias y el
correspondiente cono entre otros instrumentos con los cuales se tomo la muestra
de la capa con las dimensiones correspondientes y se procedio a tomar lectura de
el peso de la arena para asi lograr obtener los resultados. Para el segundo ensayo
simplemente se realizaron cilindros con la mezcla realizada en obra para llevarlos
a un equipo de compresion para efectuar el laboratorio de resistencia del concreto
hidraulico de la obra. (Ver Figura 120y 121).
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Figura 120. Procedimiento del ensayo

199



7.5.14 Instalacion adoquin. En primer lugar para realizar la excavacion por
algunas calles del municipio, se retiraron adoquines correspondientes al ancho de
la zanja permitiendo asi realizar la excavacion. Este adoquin se acordond a un
lado de la via tratando de no generar esfuerzos en las paredes de la zanja que
conlleven a derrumbes y obstrucciones impidiendo el trabajo. Una vez instalado el
geodren con su respectiva cama de cimentacion y tuberia, aparte de realizar el
relleno compactado de la zanja se realiza la instalacion de la base para el
pavimento mediante material de recebo en una capa considerable para
posteriormente efectuar la instalacion de la arena material fundamental en este
tipo de pavimento. Se instalo el adoquin anteriormente retirado y se realizaron las
terminaciones entre estos. Se tiene en cuenta que las acometidas también se
realizan sobre este tipo de pavimento y que estas van a 45 grados por lo que los
adoquines se retiraron e instalaron hasta la parte del sardinel en donde es
importante que la terminacion se realice de la mejor manera con una mezcla de
concreto para que no ocurran fallas posteriormente. (Ver Figura 122).

Figura 122. Instalacion de adoquin

7.6 RESULTADOS Y BENEFICIOS LOGRADOS

Se Logra optimizar la conduccion de las aguas servidas, puesto que el periodo de
servicio de las actuales tuberias ya se cumplio y por ende se estaban presentando
filtraciones que promueven las enfermedades que se generan a raiz del mal
tratamiento de estas aguas. Ya que el alcantarillado de la poblaciéon era
combinado y los didmetros de las tuberias no eran las suficientes se generaban
inundaciones. Con la reposicion del alcantarillado sanitario y pluvial se logran
conducir los caudales correspondientes a cada tuberia lo que permite evitar la
escorrentia por las vias en épocas de lluvias y asi evitar las inundaciones.

Siendo este proyecto la primera parte de la implementacién del plan de aguas
para el municipio, se logra dividir los flujos, pluvial y sanitario, con el fin de
disminuir el caudal de aguas a tratar en un futuro, y asi la planta de tratamiento
serd de menor costo.
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Al contratar mano de obra no calificada de la region, se disminuye el desempleo y
ademas se da la oportunidad a la mayoria de obreros a patrticipar en los proyectos
gue se ejecutan en la region, siendo esto uno de los principales objetivos de la
administracion.

En el campo técnico en primer lugar se logra observar como se realiza la
instalacion de las tuberias tanto sanitarias y pluviales, se logra ver el
procedimiento para realizar la union entre ellas, las acometidas e instalacion de
sillas yee, la construccidn de las camaras entre otros aspectos.

Se obtienen nuevos conocimientos acerca de todo el proceso de contratacion, la
ejecucion y sobre todo con el acompafiamiento a la interventoria se comprende
toda la exigencia que estos proyectos deben tener para que se ejecuten acorde a
lo exigido. Se logran adquirir conocimientos nuevos y muy practicos para la
ejecucion de proyectos de alcantarillado, y con ellos se conoce la normativa actual
que rige este campo ingenieril.

7.7 ACTIVIDADES REALIZADAS POR EL PASANTE

Se colabord en la realizacion tanto de los estudios previos como en algunos
aspectos de los pliegos de condiciones. Se Colabor6 en la elaboracion de
aspectos tales como la justificacion del proyecto, el alcance, la localizacién, el
cronograma del proceso, entre otros, siendo fundamental y un requisito importante
para iniciar el proceso.

Se acompand a los oferentes y se guio en todo lo concerniente a la visita de obra
ejecutada dentro del proceso del proyecto, generando asi para cada uno de ellos
las constancias de asistencia que seran un requisito a la hora de presentar su
propuesta.

El pasante colaboré con la evaluacién a las propuestas presentadas, en conjunto
con el Secretario de Obras y funcionarios de la secretaria de gobierno, para asi
corroborar que todo estd acorde a lo exigido en los pliegos de condiciones
verificando que estén los documentos legales y mas enfaticamente realizando la
evaluacion economica y técnica de la propuesta Unica que alcanzo este paso.

El pasante asisti6 a todas las audiencias realizadas en el proceso de contratacion
y se colabor6 con la elaboracion de las actas, resultado de cada una de estas
reuniones, tales como de asistencia a la visita de obra, de adjudicacién de riesgos,
de adjudicacion del contrato, y de cierre del proceso.

Se verificd que en la bodega de todos los materiales del proyecto se efectuara un
buen almacenamiento, que la tuberia este cubierta de las lluvias y no sea
maltratada a la hora de transportarla a la obra y ademas se hizo una observacion
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al almacenista ya que la altura de almacenamiento de las tuberias llegaba a ser de
2.5 metros lo que podria haber llegado a deformaciones en las tuberias.

Se realiz6 el acompafiamiento a la interventoria del proyecto, haciendo parte de la
supervision del mismo. El pasante en conjunto con el residente de interventoria
realizd cuantificacion de obra ejecutada, con ello se elaboro el acta de avance
numero 1 (Ver anexo 5).

Constantemente se estuvo realizando visitas a las obras con el fin de evaluar los
rendimientos, los problemas que se generaron dentro de la comunidad, la calidad
de los materiales que llegaban a los sitios de la construccion, y la verificacion de la
alineacion de las tuberias. Ademas se trataba de que con la presencia por parte
de un miembro de la alcaldia se garantice que las obras se ejecuten de la mejor
manera y de la forma mas acorde a lo que se propuso garantizando aspectos
como el espesor del encamado, la instalacion de la tuberia entre otros aspectos.

Se hizo el acompafiamiento en los proceso de la realizacion de los ensayos
programados, exigidos a la interventoria, como lo fueron la toma de muestra para
la elaboracion de los cilindros, y el de la densidad de la capa de base mediante el
ensayo de cono y arena. Se garantizO por parte de la Secretaria de Obras
Publicas que estos se realicen con la veracidad del caso y que los materiales
empleados durante toda la obra sean de iguales caracteristicas a los usados en
los ensayos.

Se garantizé que las nuevas cantidades de obra correspondientes al nuevo item
que resultd, el que tiene que ver con remocién e instalacion de adoquin, fueran las
correctas y con ello dar fe ante el departamento nacional de planeacion y
ministerio que el nuevo item debe reemplazar a cantidades de reposicion de
pavimento consignadas inicialmente, para asi generar el correspondiente
desembolso de la primera acta de avance.

Se llevé un registro fotogréafico con el cual tanto interventoria como la secretaria de
obras llevan un control estricto de la obra, ademas esto servira para los informes
gue cada una de las dos partes debe presentar, la primera para el desembolso de
sus pagos, y la segunda porque al final del afio presenta su informe de gestién
siendo este proyecto su principal bandera de ejecucién en el afio vigente.

Se Verificd que se les entregue a cada uno de los obreros contratados su casco y
chaleco reflectivo con el fin de prevenir cualquier accidente, labor a la que hace
mucho énfasis la interventoria, ademas de corroborar que al finalizar la jornada de
trabajo siempre se sefialice con la cinta preventiva y demas elementos para que la
obra quede bien sefializada evitando cualquier tipo de accidente a la comunidad.
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8. CONCLUSIONES

Al brindar el apoyo administrativo que desarrolla la Secretaria de Obras del
Municipio de Chachagui, ejecutando actividades concernientes a formulacion y
contratacion, queda claro que aun falta mucho por recorrer en el campo de la
reglamentacion, puesto que aun se miran fallas en lo concerniente a la
normatividad de la ley 80 y sus articulos reformatorios, por ello ocurren todavia
seleccion de contratistas por afectos o simplemente por obligaciones.

Verificar la calidad de las obras ejecutadas, puesto que esto es la garantia que
tanto el contratista como la Administracion Municipal tienen para asegurar que las
obras se desarrollan de la mejor manera posible; el hecho de verificar todos los
aspectos de una obra ingenieril por parte de personal interesado en el buen
manejo de los recursos permite que el contratista se desenvuelva con la mayor
honestidad en su trabajo, siendo esta una de las alternativas para controlar la
inversion realizada. Particularmente con estas actividades se comprende el campo
de trabajo que tiene un interventor de obra, se conoce sus obligaciones, deberes,
y funciones en los proyectos contratados con el estado.

Es importante recalcar que todo proyecto realizado por una entidad publica, se
genera con el fin de solventar alguna necesidad de la comunidad, por ende todos
los ojos estan puestos en la eficiencia de estos proyectos. Es claro entonces que
los proyectos constructivos en general, deben tener una buena planificacion
logrando asi que el desarrollo del mismo tanto en el campo técnico como en el
administrativo se ejecute de la mejor manera y sin ningan inconveniente.

Llevar un control exhaustivo del avance de las obras, por ello es importante el
registro fotografico, que de alguna manera, demuestran las actividades
desarrolladas y el manejo de la inversion.

En aspectos de contratacion es imprescindible cefirse a los pliegos de
condiciones, pues muchos de los problemas que se generan alrededor de este
aspecto, se debe a las reclamaciones que realizan en general, los proponentes,
quienes para su beneficio, interpretan de diversas maneras lo que se consigna en
este tipo de documentos, por ello es indispensable a la hora de generarlos, ser
claro y congruente para no tener dificultades a futuro.
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9. RECOMENDACIONES

Planificar y formular de la mejor manera los proyectos desde su etapa de analisis
de conveniencia y factibilidad para generar los resultados esperados. Por ello es
importante enfocar las mejores aptitudes de los encargados en realizarlos, que no se
tomen simplemente como un requisito a cumplir sino que se concientice de su
importancia, para evitar que posteriormente el contratista solicite adiciones o se
generen demoras en la terminacion de las obras.

Implementar la mano de obra no calificada de la regidn, y resaltar su importancia en
la ejecucion de proyectos enfocados hacia el bienestar de la propia comunidad, para
poder disminuir los indices de desempleo y dar oportunidades a sectores de los
estratos més bajos.

Realizar el tratamiento posterior de el concreto utilizando vibrador mecénico que
garantiza un buen curado y la resistencia solicitada por las especificaciones de
cada uno de los proyectos.

Suministrar equipos de proteccion a todos los obreros que participen en la obra,
tanto de chalecos reflectivos como de su casco para evitar accidentes que puedan
traer perdidas y sobrecostos administrativos.
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ANEXO 1. INFORMES DE LABORATORIO CONSTRUCCION MURO DE
CONTENCION SECTOR EL PARAISO

Ensayo Granulométrico — Arena del Espino

LABORATORIO
ANALISIS GRANULOMETRICO
PROYECTO Seleccdn Abreviada Mo 003 de 2010 FECHA ENSAYD 2010
REFERENCIA  Muestra fabrero LOCALIZACION Chachagui

DESCRIPCION Arena gris para concrato del Esping
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Andlisis granulométrico — Triturado de Pilcuan

SUELOS ¥ MATERIALES
LABORATORIO
ANALISIS GRANULOMETRICO
PROYECTO  Seheccitn Abreviada bo 003 de 2010 FECHA ENSAYC 2010
REFERENCIS,  Musstra Ho | LOCALIZACION Chachagul

DESCRIPCION Triturado de Picuan
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g 1745 85,46 14,54 | Sociado por Ingenians Jose Nolberts Lopez Riascos
4 027 99,27 0.73
Pasa 4 15.00

Cusicprme medficacson o confersds de sale riarrs sl aancionsds penaimards [iga rdormass origanaes!

NEY LASED WA RRLA
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Ensayo de compactacion — recebo mina el Hueco

SUELOS ¥ MATERIALES
LABORAT ORIO
ENSAYO DE COMPACTACION
PROYECTO  Seleccidn Abreviada Mo 002 de 20010 FEGHA, 2010
REFERENCIA Muestra Mo 1 LOCALIZACION Chachagui
DESCRIPCION Recobo para relleno de esiructuras de la mina &l Hueco
DATOS DE COMPACTACION
Punts Mo, 1 F 3 4
Makde Mo, 1 1 1 1
Violumen molda em3 2174 2174 2174 2174
Peso susls himado + molde gr 93TE 5895 5810 D680
Peso malde gr, &TiT 87T srar 5727
Peso susly hirmade gr. 649 3068 4083 3953
Peso unilario seco gricmd. 1,47 1,57 1,59 1,49
Grado de saturacidn %
Cumigaier mosioacitn o confenida de eule infores denl e [
! CONTENIDD DE HUMEDAD
Recipienie No, 118 125 111 110
Peso himedo + recipiénts gr 152,10 147,22 168,44 178258
Pasn a8 + recipmnls gr 172,82 13214 148,06 150,15
Paso recipiente gr. 36,36 . area 36,81 4.8
Humedad % 14,13 15,99 18,32 22,15
HUMEDAD vs DENSIDAD SECA
] 182 COMPACTACION DINAMICA
D
: /"'" 1,50 Paso dal martilo B 10
i' Fi \ 4.5 Mtura de caida pig 18
o .
a / \ No. de capas 5
d L 1.53
5 No. de golpes por capa 56
e 1,50
'I‘ / \ Densidad seca maxima  gricmd 1,58
- 1,47
3 /1 \ Densxtad seca mixima lipled a8,1
144 Humedad dptima %

12 14 16 18 20 22 24 - 28
Humedad {36)

OBSERVACIONES Sobuiads por Inganians Josd Nolbars Lopez

WVARRIA,
Geoinonticgo
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Ensayo de resistencia a compresion

SUELOS ¥ MATERIALES
LABORATORID
DOSIFICACION DE MEZCLAS DE CONCRETO
PROYECTO  Swleccion Abreviada Mo 003 de 2010 FECHA ___ 2010

CARACTERISTICAS
Fe = 210 kplem2 Wos Mo % Fer = 295 kglemd AC = D42 Asentarmients = 4.00@m

DOSIFICACION DE AGREGADOS
Tarmiz Mo. 14237 1° e | | 4 B 16 3 | 50 100
Agragade grieso 100 | #8.34) SB13 3081 O73| O ] '] o ']
intemedio %
|agregada fino % 100 | 100 | 100 | 100 | 9561 8423 T043 40,30 2840) 1408
B0 % Agregade Gruess 600 | 530 | 340 184| 04 | 00 | 00 | 00 |00 | 00
% Agregade intermedic
40 % Agregada fing 400 | 400 | 400 | 400| 382| 337 283 167| 14 | 58
Mazela 1000 530 | 749 | 584) 38| 327 82| 167 114 | 56
Espacificacionas 100 [ e16 | 782 | 570 354| 242] 12| 11.9] 860 | 550
PROPIEDADES FISICAS DE LOS MATERIALES
Matesial Gravedad especifica | Peso unitario s Agregado grueso
Bulk inimd varilads inm3 suslba tn/m3
Camanio 3,15 1,43
Agregade fina 2,43 1,40 1,22 294
Agregado intarmsds
Agregado gruesag 261 1,71 1,50 1,81
DOSIFICACION FINAL PARA UN METRO CUBICO
Matedal Peso in Wolurnan suelte m3  Proporciones por peso| Proporcionas por vol.
Agua 0,1851 0. 1651
Cemento 0,3930 0,2748 1,00 1,00
Agregado fing 0,7007 0,5743 1,78 2,09
Agregado intermedic
Agregado gruess 1.0510 0, 7007 287 2.55
RESULTADOS DE RESISTENCLA A COMPRESION
Edad (dias) Resistencia Clindros kglom? | R28 Proyectada kgliema Pasg unitasio infm2
7 160,2 . 2,0
14 2158 250,1
28 245 245

ks Fusillpuan ol Gartanals (i svih idires ek partioneds pemaiments. Drjn inbormeen gmams!

OBSERMVACIONES Materiales: Gravilla de Pilcuan y arena del Espino, Cemeanta Argos
Dasificacidn final ajustada 1225  Salicitadas por inganiers Joss Molbero Lopez Risscns

Déracior de Db Iragemrier g R wisdberie
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ANEXO 2. PLANOS - PROYECTO DE VIVIENDAS Y COCINAS

PLANTA DE VIGAS Y COLUMNAS

2.83m
——— "'2.93['] P ——

D By

[0 —
e

2_63"1 i e i - - |
0.72m i I i |
—r——0.80m———

0.80m

—0.95m—

= Y s

{.50m
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PLANTA DE CIMIENTOS

L+ I |

0.70m
&

0.30m—{-|-

——6.18m—

3 - r. 1. . S

wogo

Ty —

- H-woe'o

0.30m-

e | i

wWoe Q-+ _,

0.30rm

wygl'y NI R LI VS G MUY,

-3.25m
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FACHADA PRINCIPAL DETALLE VIGA'Y COLUMNA

Catcllete o A C. perfil 7
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ANEXO 3. ACUEDUCTO CENTRO EDUCATIVO LA TEBAIDA

TANQUE CAP: 4.000 LTS

0.19 2 ).15
),.REBOSE Y LAVADCO dv 4" SANT
y
- ' . COMPUERTA Y VGLANTE & 4"
- — 3
- O ae
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- L) S Ts 2
- = | — PELDANOS & 1/2
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.‘ : P2
= e
“x TF T D . S o A
' e Cal i, 2T e
. i
T .~
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e [
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4 7o .\
.' 4 1 Y
. = BN
. “ - .q"'\_\ =
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R __;'_'i_//
fe—
] MUROS EN LADRILLO .
7 4 ) .
.'4 -
. [ [ ———
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. . X : < .. 4 = e -
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—_—a H; i T
. - A
p. 1 z 0.19 PENDIENTE 5%
CORTE



ACUEDUCTO CENTRO EDUCATIVO LA TEBAIDA — BOCATOMA
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ACUEDUCTO CENTRO EDUCATIVO LA TEBAIDA — DESARENADOR

/CANAL DE LAVADO Y REBOSE
/ HASTA LA QUEBRADA

‘J' B
‘ ﬂ . TAPA 0.50 X 0.50
R — . S
A ' L 1 i | l y - . A
B | |
- - y il | g
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ACUEDUCTO CENTRO EDUCATIVO LA TEBAIDA- DISENO CONDUCCION

2390

COTA PIEZOMETRICA TANQUE

COTA COTA
TRavio | LONG [ DIAM. | o oo | ) H | VEL | TERRENO COTAROJA | bicoonerrica | PRESION ESTATICA | P DISPONIBLE (m)
M| Pl m/a00m | m | m/S T\yciaL [ FINAL | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL | mMATERIAL
BIC - RDE
12 | 100 | 1 | 008 | 015 |015|016 | 2390 | 2385 | 2398,5 [2384,5| 2390 |2389,85| 0,5 55 0 4,85 6
23 | 50 | 1 | 008 | 015 |007|016| 2385 | 2380 | 23845 |2379,5 | 2389,85  2389,78 | 55 10,5 485 | 978 26
34 | 150 | 1 | 008 | 015 [022|016| 2380 | 2370 | 2379,5 | 2369,5 | 2389,78 | 2389,55 | 10,5 20,5 9,78 | 19,55 26
45 | 250 | 1 | 008 | 015 [037|016| 2370 | 2345 | 2369,5 | 2344,5 | 2389,55 | 2389,18 | 20,5 455 19,55 | 44,18 26
2345
PERFIL DE LA CCNDUCCION
2 4 05 C\)Jta Juebrada
\\
™,
Y
™ 1Dzsareradot
:39[. w, Ergue alrace.
2
2380 :
2370 -
2360
2350
2345 £ Estuela
100 200 300 400 500 600
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ANEXO 4. ENSAYO RESISTENCIA CILINDROS DE CONCRETO — UNIDADES SANITARIAS

LABORATORIO

RESISTENCIA A COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

PROYECTO Selaccicn Abreviada 0CE-2010 FECHA viarnes, 29 de actubre de 2010 e
CONTRATISTA o OBRA
’C'ﬂ::..': | Raferencis Daosifizazian TEIT;IE Ensayo | ;?:: :::]' I ':I:?: I Ce:;ga . S::Z ml :; Dbservaciones :
|+ |Mezcla de prusha 122 [22:05010 | 280ct10 | 7 15,3 | 1839 |z9152 | 1585 | 22654 F26 proyestada 3234 4
|2 | Triturado de Chachagui | 22-aet-10 | 290110 L) 153 | 1839 | 30258 184,53 | 23401 ' R28 proyectada 33558 i
E 3 | Arena E Espine Tﬂ-a-:t—lo | 95-nov ‘Ifll 1d 153 | 1839 | i | Solicitada por consoreia E_'_“
|4 ___Cnn-ien?:a Ciamante _2?--:.::-10 ] 18-now-10 : 28 15.3 E.SZ 9—_ N :
| 5 |Asenlamianie 4.5 om 22-qct=-10 | 19-now-10 I ) 15,3 1839 | _.:
| | | | 1
| 1
L | . TSP S | i — |
(ORSSNS SH P . —_ " SENC (R _ _ ! I
|
| EER T
| | | | ! |
i B I . ) |
|
T |
| - L | | . IR
T 7 - !
% ]
l ' | 1 I

Cumlquier medificacién al contenids o 238 infarme serd sencisnaca penaiments. Sxia Indormas ariginales!

L —
=T - 2T
“FERNEY L.QSE%"C? AVARRIA

) =
Geotesndlaga

-
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ANEXO 5. ACTA DE AVANCE 1 PROYECTO REPOSICION ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL DEL MUNICIPIO DE
CHACHAGUI

ACTA DE RECIBO PARCIAL Y BALANCE PRESUPUESTAL
MUNICIPIO DE CHACHAGUI

Libertad y Orden

ACTANo. 01
TIPO DE
CONTRATO: OBRA CONTRATO No. 011 DE 2010
OBIETO: CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO PASO NACIONAL VIA PANAMERICANA TRAMOS PR 27+260 HASTA EL PR 29+258.20 EN EL
: MUNICIPIO DE CHACHAGUI - DEPARTAMENTO DE NARINO- NARINO
CONTRATISTA: CONSORCIO ALCANTARILLADO CHACHAGUI - REP. LEGAL JOHN WILFREDO GIRON CERON
INTERVENTOR: ANDRES LIBARDO RIASCOS PINCHAO
FECHA: 4 de Febrero de 2011

En el Municipio de Chachagii, a los cuatro (04) dias del mes de febrero del afio 2011 se reunieron Arnulfo Eduardo Pinta Lépez, Alcalde Municipal de
Chachagiii, Guillermo Mena Coral, Secretario de Obras del Municipio, John Wilfredo Girén Cerén, Representante Legal del Consorcio Alcantarillado
Chachagtii, Contratista de la obra y Andrés Libardo Riascos Pinchao, Interventor de Obra; para dejar constancia por medio de la presenta acta del
recibo Parcial de las siguiente actividades segun las condiciones que se detallan a continuacion:

DESCRIPCION CONTRATO CANTIDADES VALORES SALDOS
ITEM | (Corresponde a los items 0 | unD
productos contratados) coRNT | VALOR VALOR TOTAL ACOMA | PRESEN | ACUMDLA | ACUM. | PRESENTE ACOMULAD 1 can. VALOR

ALCANTARILLADO SANITARIO 1.150.480.149,00

1 1. PRELIMINARES 3.658.669,00 2.658.669.00 | 3.658.669.00
1.01 | LOCALIZACION ¥ REPLANTEO ML | 1802,30 | 2.030,00 3.658.669,00 1.802,30 | 1.802,30 |- 3.658.669,00 | 3.658.669,00

2 2. EXCAVACIONES 61.479.562,00 37.669.791.0 | 37.669791.0 23.809.770,00
2.01 Eé%%vl\fﬁgyﬁ\l MATERIAL M3 | 252020 | 11.9480 30.218.882,00 252920  |2.52920 |- 30.218.882,0 |30.218.882,0 | -0,00 -1,00
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DESCRIPCION CONTRATO CANTIDADES VALORES SALDOS
iTEM | (Corresponde a los items o | unp
productos contratados) contra | onir | vawomTotaL | AQEIA L FREE | Soral | T | Tacta T | “Goral | AT VALOR
EXCAVACION EN MATERIAL
2.02 | comuN H<=3M cONENTIBADO | M3 | 31000 | 17.888,0 5.545.280,00 310,00 31000 |- 5.545.280,00 | 5.545.280,00 | 0,00 -
EXCAVACION EN MATERIAL
203 | COMUN H<=4M CON ENTIBADO | M3 | 4500 | 213750 9-511.875,00 83,01 8301 |- 177430100 |1.774.301,00 | 3619 7.737.574,00
EXCAVACION EN MATERIAL
204 | coMUN H<=5M cON ENTIBADO | M3 | 13200 | 213750 2.821.500,00 6,14 6,14 - 131.32800 | 131.328,00 1258 2.690.172,00
EXCAVACION EN MATERIAL
2.05 | COMUN Hezsh CON ENTIBADO | M3 | 7220 | 213750 1543.275,00 ) ] - 72,20 1.543.275,00
2.06 | EXCAVACION EN ROCA M3 | 12500 | 96.250.0 11.838.750,00 ) ) - 1230 | 1183875000
3 3. REPOSICION DE ANDENES 50.733.158,00 - | 280871500 | 280871500 47.924.443,00
3.01 | CORTE Y DEMOLICION DE ANDEN | M2 | 0 00 | 30,8650 10.926.210,00 01,00 oo |- 280871500 | 280871500 | 263.0 8.117.495,00
REPOSICION DE ANDEN EN CCTO
3.02 | 9500 pei, ESPESOR 0.10M M2 | 5000 | 527380 18.669.252,00 ) ) - ssa0 | 18:669.25200
DEMOLICION DE SARDINEL EN
3.03 | CCTO 3000 psi, H=0.25, ML 7.615.813,00 ) ) - 7.615.813,00
E=0.10X0.15 ESPESOR 0.10M 43L10 ) 17.666,0 3L
REPOSICION DE SARDINEL EN
3.04 | CCTO 3000 psi, H=0.25, ML 13.521.883,00 ) ) - 13.521.883,00
E=0.10X0.15 ESPESOR 0.10M 431,10 | 31.366.0 st
4 | 4. REPOSICION DE PAVIMENTO 287.007.122.00 - | as7s8.1050 | 35.758.108.0 201.249.018,00
CORTE Y DEMOLICION DE
4.01 | PAVIMENTO EN CONCRETO M2 23.244.604,00 ) 1.465.471,00
AL TICO B30 707,90 | 32.836,0 663,27 663,27 217791340 |21.779.1340 | 44,63
REPOSICION DE PAVIMENTO EN
4.02 | CONCRETO ASFALTICO E=0.08, | M2 97.415.535,00 ) ) - 97.415.535,00
INCLUIDA BASE E=0.30M 70790 | 137612 7078
CORTE Y DEMOLICION DE
4.03 | PAVIMENTO EN CONCRETO M2 25.342.874,00 ) 11.363.903,00
HRALLICO Beo 18 G, 56320 | 44.998 310,66 310,66 13.978.971,0 |13.9789710 | 2525
REPOSICION DE PAVIMENTO EN
CONCRETO HIDRAULICO E=0.18M
404 1 £.¢ = 3000 psi, INCLUIDA BASE M2 | 56320 | 161584 91.004.109,00 . . : 5632 |  91:004.109,00
E=0.30M
5 5. DEMOLICION CAMARAS 3.670.528,00 ) 08.896,00 08.896,00 3.571.632,00
5,01 | DEMOLICION DE CAMARA H<2.5 UDN 2100 | 988960 2.076.816,00 100 100 ) 08.896.00 98.896.00 20,00 1.977.920,00
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DESCRIPCION CONTRATO CANTIDADES VALORES SALDOS
iTEM | (Corresponde a los items o | unp
productos contratados) o [ ser [ umomrom || e [remnn | g [ ovssne [ s | cur | on
DEMOLICION DE CAMARA
502 |, ccticas oo | 800 | 199214, 1.593.712,00 ) ) - | 800 1.593.712,00
6 6. INSTALACION DE TUBERIA 27.623.852,00 | 171182000 | 171152010 10.508.651,00
6,01 | INSTALACION TUBERIAPVC D=8" | ML | 4 50530 | 15.327,0 27.623.852,00 1.116,67 | 1.116,67 |- 17.115.201,0 | 17.115.201,0 | 685,63 |  10-508.651,00
’ 7. CIMENTACION DE TUBERIA 165.052.535,00 - | 90.085.821,00 | 90.085.821,00 74.966.714,00
MEJORAMIENTO DE PISO EN
7.01 | TRITURADO E=0.30M M3 | 54070 | 150.540 81.396.978,00 303,54 30354 |- 45.695.634,0 | 45.695.634,0 | 237,16 | oo>/01.344.00
CAMA DE CIMENTACION Y
ATRAQUE LATERAL PARA
702 | TUBERIA, ANCHO DE ZANJADE | M- | 107550 | 41.2740 44.390.187,00 107550 | 1.07550 |- 44.390.187,0 |44.3001870 | 090 -
0.8M
CAMA DE CIMENTACION Y
ATRAQUE LATERAL PARA
7.03 | TUBERIA ANCHO DE ZANJADE | M- | 72680 | 540250 39.265.370,00 ) ) - | 72680 | 3926537000
1.0M
8 | 8. CAMARAS DE INSPECCION 91.593.108,00 ) 54.980.003,00 | 54.980.003,00 36.613.105,00
CAMARA DE INSPECCION
8,01 E:lL%EAR'CA H<=2 M, DINTERNO | ynp | 3300 |1.824.467 60.207.411,00 23,00 23,00 - 41.962.741,00 | 41.962.741,00 | 10,00 18.244.670,00
CAMARA DE INSPECCION
8,02 | CILINDRICA 2.0<H<3.0 M, D 12.523.632,00 ) 2.087.272,00
KTERNG 21 20m UND | 600 |2087.272 5,00 5,00 10.436.360,00 | 10.436.360,00 | 1,00
CAMARA DE INSPECCION
8,03 | CILINDRICA 4.0<H<5.0 M, D 2.580.902,00 ) ) -
KTERNO 21 50m UND | 100 |2.580.902 1,00 1,00 2.580.902,00 | 2.580.902,00
CAMARA DE INSPECCION
8,04 | CILINDRICA 5.0<H<6.0 M, D 5.216.101,00 ) ) - - 5.216.101,00
NTERND o1 200 UND | 100 |5.216.101 1,00
CAMARA DE INSPECCION
8,05 | CILINDRICA 6.0<H<7.0 M, D 11.065.062,00 ) ) - - 11.065.062,00
NTERND o1 sont UND | 200 |5532531 2,00
9 | 9 ACOMETIDAS DOMICILIARIAS 255.168.510,00 - 78.563.041,00 | 78.563.041,00 176.605.469,00
CAJILLA DE INSPECCION
9,01 gg%zﬁ(g?RA DE FLUJOS UND | 354,00 |263.885,0 93.415.290,00 91,00 9100 |- 24.013535,00 | 24.013.535,00 | 263,00 |  69:401.755.00
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DESCRIPCION CONTRATO CANTIDADES VALORES SALDOS
iTEM | (Corresponde a los items o | uno
CANT. VALOR ACUM.A PRESEN ACUMULA ACUM. PRESENTE ACUMULAD
productos contratados) CONTRA. ONIT. VALOR TOTAL NT. ACTA TOTAL ANT. ACTA TOTAL CANT. VALOR
902 | REPOSICION ACOMETIDA 06.335.714.00
02 | bOMICILIARIA TUBERIA @ = 6" UND | 354,00 |413.4580| 146.364.132,00 121,00 121,00 50.028.418,00 | 50.028.418,00 | 233,00 335714,
INSTALACION DE SILLA YEE DE
%93 | 200 x 160 UND | 354,00 | 43.472,00 15-389.088,00 104,00 104,00 4521.088,00 |4521.088,00 | 250,00 | 10-868.000.00
10 |10. RELLENOS 130.450.918,00 76.238.596,00 | 76.238.596,00 54.212.322,00
RELLENO MANUAL CON
10,01 | MATERIAL SELECCIONADO DE LA | M3 20.326.926,00 ) ;
e CAACION 1578,30 | 12.879,00 157830 | 1.578,30 20.326.926,00 | 20.326.926,00 | -0,00
RELLENO MANUAL CON MAT.DE
10,02 | bpESTAMO M3 | 104500 |79.242,00 82.807.890,00 490,54 490,54 38.871.677,00 | 38.871.677,00 | 554,46 43.936.213,00
RELLENO CON RECEBO 20 CMS
10,03 | 5 5R ENCIMA DE LA COTA CLAVE | M | 32440 |84.205,00 21.316.102,00 202,36 202,36 17.039.993,00 | 17.039.993,00 | 122,04 10.276.109,00
11 | 11. CABEZAL DE ENTREGA 852.932,00 85293200 | 852.932.00 -
CABEZAL DE ENTREGA EN
11,01 | CONCRETO CICLOPEO 2500 psi 852.932,00 ;
' UND| 1,00 |852.932,0 1,00 1,00 852.932,00 | 852.932,00 ;
(40% RAJON)
12 | 12. DESALOJOS 16.547.166,00 10.058.246,00 | 10.058.246.00 6.488.919,00
DESALOJO DE MATERIAL
12,01 | SOBRANTE INCLUYE M3 16.547.166,00 6.488.919,00
D o OMBRERA 1.115,79 | 14.830,00 678,24 678,24 10.058.246,00 | 10.058.246,00 | 437,55
13 | 13. SENALIZACION 22.399.109,00 ) 12.319510,00 | 12.319.510.00 10.079.599,00
SERNALIZACION INCLUYE CINTA Y
13.01 | 51 OMBINAS DE SENALIZACION | M- | 360462 | 6.214,00 22.399.109,00 198254 | 1.982,54 |- 12.319.510,00 |12.319.510,00 | 10220 | 10.079.599.00
14. SUMINISTROS
14| ALCANTARILLADO SANITARIO 84.242.980,00 - 84.242.980,00 | 84.242.980,00 -
14,01 | SUMINISTRO TUBERIAPVC D=8" | ML | 4 505 30 | 32.600,00 58.754.980,00 180230 | 1.802,30 |- 58.754.980,00 | 58.754.980,00 } -
SUMINISTRO DE SILLA YEE DE
14,02 | 500 x 160 UND | 354,00 |72.000,00 25.488.000,00 354,00 35400 |- 25.488.000,00 | 25.488.000,00 ; -
ALCANTARILLADO PLUVIAL $77.445.567.00
1 PRELIMINARES 1.171.310,00 ) 1.171.310,00 1.171.310,00 -
01.01 | LOCALIZACION Y REPLANTEO ML 1 577,00 | 2.030,00 1.171.310,00 577,00 577,00 |- 1.171.310,00 | 1.171.310,00 - -
2 | EXCAVACIONES 20.902.564,00 ) 16.194.258.00 | 16.194.258.00 4.708.306,00
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DESCRIPCION CONTRATO CANTIDADES VALORES SALDOS
irem | (Corresponde a los items 0 | uND | ¢\p. VALOR VALORTOTAL | ACUMA |  PRESEN | ACUMULA | ACUM. | PRESENTE ACUMULAD | an o VALOR
productos Contratados) CONTRA. UNIT. NT. ACTA TOTAL ANT. ACTA TOTAL '
EXCAVACION EN MATERIAL
02.01 | coMUN He=2M M3 | 109500 |11.948,00 13.083.060,00 936,59 936,59 |- 11.190.330,00 | 11.190.330,00 | 158,41 1.892.730,00
EXCAVACION EN MATERIAL
02.02 | COMUN H<=3M CON ENTIBADO | M3 | 30800 |17.888,00 5.509.504,00 279,74 27974 |- 5.003.928,00 |5003.92800 | 28,26 505.576,00
02.03 | EXCAVACION EN ROCA M3 | ou00 | 96.25000 2.310.000,00 ) ) - | 2400 2.310.000,00
3 | REPOSICION DE ANDENES 2.356.175,00 ) - - 2.356.175,00
03.01 | CORTE Y DEMOLICION DE ANDEN | M2 | 50 00 | 30 65,00 617.300,00 . ) - “| 2000 617.300,00
REPOSICION DE ANDEN EN CCTO
03.02 | 2500 psi, ESPESOR 0.10M M2 ] 2000 |s52.738,00 1054.760,00 - : ] "| 2000 | 105476000
DEMOLICION DE SARDINEL,
03.03 E|=1%.'$|5, E=0.10X0.15 ESPESOR ML | tas0 | 17.666.00 254.390,00 ) ) - | 1440 254.390,00
REPOSICION DE SARDINEL EN
CCTO 2500 psi, H=0.25, ML 429.725,00 ) ) - - 429.725,00
03.04 | E<0.10x0.15 ESPESOR 0.10M 14,40 ] 29.842.00 14,40
4 | REPOSICION DE PAVIMENTO 116.346.983,00 - 9.691.489,00 | 9.691.489,00 106.655.493,00
CORTE Y DEMOLICION DE
PAVIMENTO EN CONCRETO M2 25.342.874,00 ) 15.651.384,00
04.01 | |\ De R ULICO E=0.18 MTS. 563,20 | 44.998,00 215,38 215,38 9.691.489,00 | 9.691.489,00 | 347,82
REPOSICION DE PAVIMENTO EN
CONCRETO HIDRAULICO E=0.18M
04.02 | F'C = 3000 psi, INCLUIDA BASE M2 | 56320 |1615840| 9100410900 . i - | 56300 | ©1.004.109,00
E=0.30M
5 | INSTALACION DE TUBERIA 13.564.165,00 ) 324267900 | 3.242.679.00 10.321.486,00
INSTALACION DE TUBERIA PVC
05.01 | Dot ML | ae2.00 | 2121500 7.679.830,00 ) ) - | asp00 |  7:679:830,00
INSTALACION DE TUBERIA PVC
05.02 | D=16" ML 215,00 | 27.369,00 5.884.335,00 118,48 11848 |- 3.242.679,00 | 3.242.679,00 | 96,52 2.641.656,00
6 | CIMENTACION DE TUBERIA 57.230.899,00 ) 16.879.247.00 | 16.879.247.00 40.351.652,00
MEJORAMIENTO DE PISO EN
06.01 | TRITURADO E=0.30M M3 1 17310 |150.540,0 26.058.474,00 69,61 6961 |- 10.478.365,00 | 10.478.36500 | 103,49 |  1>580.109.00
CAMA DE CIMENTACION Y
ATRAQUE LATERAL PARA
06.02 | TUBERIA, ANCHO DE ZANJA DE MLl 577,00 | 54.025,00 81.172.425.00 118,48 11848 |- 6.400.882,00 | 6.400.882,00 | 45852 | 2477154300
1.0M
7 | CAMARAS DE INSPECCION 28.295.688,00 - - 28.295.688,00
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DESCRIPCION CONTRATO CANTIDADES VALORES SALDOS
iTem | (Corresponde a los items o | UND | cu VALOR VALOR TOTAL ACUMA | PRESEN | ACUMULA | ACUM. PRESENTE ACUMULAD | an o VALOR
productos Contratados) CONTRA. UNIT. NT. ACTA TOTAL ANT. ACTA TOTAL :
CAMARA DE INSPECCION
07.01 91L;|3|\D/|R|CA H<=2 M, D INTERNO UND 1,00 1.824.467 1.824.467,00 -1 ) - - 1,00 1.824.467,00
CAMARA DE INSPECCION
CILINDRICA 2<H<2.5 M, D 5.598.501,00 - ] . . 5.508.501,00
07.02 | N TERNO =1 20M UND| 300 |1.866.167 3,00
CAMARA DE INSPECCION
CILINDRICA 2.5<H<3M, D 20.872.720,00 - ) ; ; 20.872.720,00
07.03 | |\ TERNO 21 50M UND | 10,00 |2087.272 10,00
EMPALME A CAMARAS
8 | EXISTENTES 383.481,00 ) ; ; 383.481,00
EMPALME A CAMARA EXISTENTE,
08.01 | DIAMETRO TUBERIA 16" UN'T 100 | 3834810 383.481,00 |- - - | 100 363.481,00
9 | SUMIDEROS 24.634.500,00 ) ; ; 24.634.500,00
CONSTRUCCION DE SUMIDERO
9.01 | TIPO | INCLUYE REJILLA 24.634.500,00 - : - - 24.634.500,00
AUTOLIMPIANTE UND | 22,00 |1.119.750 22,00
10 | RELLENOS 50.669.596,00 ) 25.476.681.00 | 25.476.681,00 25.192.915,00
RELLENO MANUAL CON
MATERIAL SELECCIONADO DE LA M3 14.553.270,00 B i -
10.01 | Py rvACION 1.130,00 | 12.879,00 1130,00 | 1.130,00 14.553.270,00 | 14.553.270,00
RELLENO MANUAL CON MAT.DE
10.02 | PRESTAMO M3 | 27300 |79.242,00 21.633.066,00 137,85 137,85 |- 10.923.411,00 | 10.923.411,00 | 135,15 |  10-709-695.00
RELLENO CON RECEBO 20 CMS
10.03 | POR ENCIMA DE LA COTA CLAVE | ™3 | 172,00 |84.205,00 14.483.260,00 |- - - “| 172,00 | 1448326000
11 | DESALOJOS 6.599.350,00 ) 12667000 | 726.670,00 5.872.680,00
DESALOJO DE MATERIAL
SOBRANTE INCLUYE M3 6.599.350,00 B 5.872.680,00
11.01 | 2 Qe OMBRERA 445,00 | 14.830,00 49,00 49,00 726.670,00 | 726.670,00 396,00
12| SENALIZACION 7.170.956,00 ) 394402600 | 3.944.026.00 3.226.930,00
SENALIZACION INCLUYE CINTAY
12.01 | COLOMBINAS DE SERALIZACION | Mt | 115400 | 6.214,00 7.170.956,00 634,70 634,70 |- 3.944.026,00 |3.944.02600 | 519,30 3.226.930,00
SUMINISTROS ALCANTARILLADO
1| pLuviaL 48.119.900,00 : 48.119.900,00 | 48.119.900,00 }
SUMINISTRO DE TUBERIA PVC
13.01 | D=12" ML | 362,00 |69.200,00 25.050.400,00 362,00 362,00 |- 25.050.400,00 | 25.050.400,00 ; -
SUMINISTRO DE TUBERIA PVC
13.02 | D=16" ML | 51500 | 107.300,0 23.069.500,00 215,00 21500 |- 23.069.500,00 | 23.069.500,00 ; -
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1.395.562.836,00 898.028.948,00
VALOR TOTAL COSTOS DIRECTOS 497 533.886,00 | 497.533.886,00
418.668.851,00 269.408.684,00
VALOR TOTAL COSTOS INDIRECTOS 149.260.166,00 | 149.260.166,00
. 307.023.823,90 197.566.369,00
ADMINISTRACION 200 109.457.454,90 | 109.457.454,90
41.866.885,10 26.940.868,00
IMPREVISTOS 3% 14.926.016,60 | 14.926.016,60
69.778.141,80 44.901.447,00
UTILIDAD 5% 24.876.694,30 | 24.876.694,30
VALOR TOTAL 132.362.880,00
SUMINISTROS 132.362.880,00 | 132.362.880,00
ADMINISTRACION PARA 13.236.288,00
SUMINISTROS 10% 13.236.288,00 | 13.236.288,00
1.959.830.855,00 1.167.437.632,00
VALOR TOTAL COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS 792.393.220,00 | 792.393.220,00
BALANCE PRESUPUESTAL
VIR INICIAL CONTRATO: 1.959.830.855 VIR ANTICIPO: 587.949.257,00
VIR ADICIONES: % ANTICIPO : 30%
. % RETEGARANTIA
VIR ACTUAL CONTRATO: 1 950,830,855
< FECHA VALOR % RETENCION | AMORTIZACIO | SALDO POR VALOR NETO SALDO POR % PAGADO
NO. DESCRIPCION DE PAGAD <
PAGO FACTURADO o GARANTIA N ANTICIPO AMORTIZAR A PAGAR PAGAR ACUMULADO
RECIBO PARCIAL DE OBRA No 01 DE
ACTA 01 04 DE FEBRERO DE 2010 792.393.220 40,43% 237.717.966 350.231.291 554.675.254 1.167.437.635 40,43%
TOTAL 792.393.220 40,43% 237.717.966 350.231.291 554.675.254 1.167.437.635
EL CONTRATANTE EL CONTRATISTA: EL INTERVENTOR:
ARNULFO EDUARDO PINTA LOPEZ GUILLERMO MENA JOHN WILFREDO ) ANDRES LIBARDO RIASCOS PINCHAO
Alcalde Municipal de Chachaaiii Secretario de Obras Ren. Leaal Consorcio Alcantarillado INTERVENTOR

Contratante

Nota:

Contratante

Contratista de Obra
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Contratista de Interventoria
Todas las cantidades de obra estaran aproximadas al entero por exceso o por defecto -Todos los valores estaran expresados en pesos aproximando los centavos por exceso o0 por defecto.




