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RESUMEN

Este informe contiene la descripcion de las actividades desarrolladas como
pasante del Fondo de Construcciones de la Universidad de Narifio, enmarcadas
dentro del ejercicio de la Ingenieria Civil, en la planeacion y control de calidad de
la ejecucidn de obra, actividades que contribuyen tanto al cumplimiento del objeto
de los contratos, como al cumplimiento de los objetivos propuestos por el pasante,
contribuyendo de esa manera al mejoramiento de la infraestructura fisica de la
Universidad y a la adquisicion de una experiencia practica del pasante como futuro
profesional de la Ingenieria Civil.



ABSTRACT

This report contains a description of the activities carried out as an intern for the
Fund of construction of the University of Narifio, framed within the exercise of Civil
Engineering, planning and quality control of the execution of works, activities that
contribute to the fulfillment of the purpose of the This report contains a description
of the activities carried out as an intern for the Fund of construction of the
University of Narifio, framed within the exercise of Civil Engineering, planning and
quality control of the execution of works, activities that contribute to the fulfillment
of the purpose of the contracts as to the fulfillment of the objectives proposed by
the intern, contributing thereby to the improvement of the physical infrastructure of
the University and the acquisition of practical experience of the intern as the
professional future of Civil Engineering.



INTRODUCCION

La Universidad de Narifio, en su interés por buscar la excelencia de sus
profesionales y el fortalecimiento de su calidad y cobertura académica, se
encuentra en proceso de cambio continuo a nivel académico y a nivel de su
espacio fisico, con el fin de brindar, mejores ambientes de aprendizaje para toda la
comunidad universitaria®.

Como parte de ese cambio el Fondo de Construcciones de la Universidad de
Narifio brinda la oportunidad a los egresados del programa de Ingenieria Civil,
mediante la realizacion de su trabajo de grado en la modalidad de pasantia, de
vincularse y de esta manera prestar un apoyo de caracter técnico, permitiendo al
estudiante poner en préactica todos los conocimientos adquiridos durante su
carrera profesional, siendo participe en el desarrollo de distintos proyectos
encaminados en el mejoramiento, adecuacion y expansion de la infraestructura
fisica de la Universidad.

Los egresados del programa de Ingenieria Civil de la Universidad de Narifio estan
en capacidad de planear, disefiar, construir y conservar estructuras fisicas
requeridas, para dar soluciones Optimas a las necesidades de la comunidad
universitaria y al desarrollo de la region, con criterios de excelencia, economia,
durabilidad y sostenibilidad ambiental.

ALCANCE Y DELIMITACION

Con el presente trabajo de grado en la modalidad descrita, se tiene como objetivo
aplicar los conocimientos adquiridos en el desarrollo de la carrera de Ingenieria
Civil, de manera integral, prestando un servicio al Fondo de Construcciones de la
Universidad de Narifio en un periodo de seis (6) meses, en el cual se pronostica
el desarrollo de las siguientes actividades:

» Apoyo en la Construccion de Estructura niveles tres a seis Bloque de Aulas y
Tecnologia sector norte.

» Controlar las caracteristicas fisicas y mecéanicas de los Materiales para el
Blogque de Aulas y Tecnologia sector norte.

» Elaboracion de actas, pedidos, recepcion y control de calidad de Materiales
(ensayos de laboratorio) del Bloque de Aulas y Tecnologia sector norte.

! BUCHELI NARVAEZ, Carlos. Disefio Estructural Bloque Aulas y Tecnologia. Departamento de
Planeacién, Fondo de Construcciones Universidad de Narifio, Pasto, 2010.
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» Colaboracion en la interventoria de la Construccion niveles tres a seis Bloque
de Aulas y Tecnologia sector norte.

» Apoyo técnico en la revision de presupuesto y pliegos de condiciones para
invitacion publica de Contratos: Compra de Materiales y Mano de Obra.

» Disefios estructurales y presupuestos, de obras menores que estén a cargo
del Fondo de Construcciones de la Universidad de Narifio.

Se destaca que la obra principal en esta pasantia es el Bloque de Aulas y
Tecnologia Sector Norte, niveles tres a seis.

Universo. Para el desarrollo de las actividades designadas al realizar esta
pasantia se requiere involucrar a la Universidad de Narifio en sus respectivas
sedes en la Ciudad de Pasto, el Fondo de Construcciones de la Oficina de
Planeacion, la Facultad de Ingenieria mediante la interaccion directa con el
departamento de Ingenieria Civil, y toda la comunidad universitaria que se vera
beneficiada con el mejoramiento en infraestructura fisica que tendra Ila
Universidad.

Espacio Geografico. El espacio en que tendra lugar la ejecucion de los proyectos
seran las Instalaciones Educativas de la Universidad de Narifio en sus diferentes
sedes en la Ciudad de Pasto, principalmente en la sede Torobajo.

Estado Actual de la Obra.

PROPIETARIO: Universidad de Narifio

DIRECCION: Sede Torobajo calle 18 # 50 - 02 Pasto

DISENO ARQUITECTONICO: ARQ. Maria Jimena Castro Zarama,
ARQ. Jairo Chamorro Cabrera

DISENO ESTRUCTURAL: ING. M Sc. Carlos Bucheli Narvaez.

El Bloque de Aulas y Tecnologia es una edificacion de caracter institucional de
cinco niveles y sétano, a desarrollarse en un area aproximada de 8400 mde
construccién. Esta edificacion albergara en sus instalaciones espacios dedicados
a diferentes ambientes académicos y administrativos, tales como: aulas de clase,
aulas de sistemas, laboratorios especializados, biblioteca, auditorios, unidad de
salud y oficinas administrativas entre otros, espacios adecuadamente dotados de
sus correspondientes zonas de uso comun como baterias sanitarias, cafeterias,
corredores, puntos fijos y sistemas de accesibilidad como rampas y ascensor.

Estructuralmente, el edificio fue concebido en tres bloques: norte, central y sur,
con el proposito de optimizar el disefio mediante el uso de dilataciones y generar
una independencia entre espacios y frentes de trabajo que intervendran en la
construccion.
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El proyecto Bloque de Aulas y Tecnologia sector Norte, cumplié con su etapa
de planeacion y empezé a ejecutarse en los primeros dias del mes de Agosto
de 2009. Iniciada esta etapa se presentd una maodificacion al proyecto por
parte de la Administracion de la Universidad de Narifio y en atencién al Plan
Maestro de Ordenamiento y Desarrollo Fisico?, se incrementd el nimero
pisos de cuatro (4) a seis (6), con el fin de optimizar el uso de los recursos
financieros y conseguir una mejor utilizacion del espacio fisico, lo anterior
debido a que la universidad tiene mayores necesidades en infraestructura y
segin el plan de ordenamiento la expansion que se tenia prevista para
sectores como el Bloque 1, no eran muy viables, debido al estado y el tiempo
de servicio del mismo. Por lo anterior, la ejecucion del proyecto se detuvo en
su etapa preliminar y fue necesario hacer un nuevo disefio®.

En el mes de Noviembre de 2009, culminada la parte de disefio de estructural
correspondiente a la cimentacion, se realizo la contratacion de la primera etapa de
la obra y se inici6 su ejecucion en su parte preliminar. Hasta el momento se han
realizado actividades de: localizacion, replanteo, excavacion, mejoramiento con
suelo cemento, armado y fundicion de zapatas, vigas de cimentacion, columnas y
pantallas de la planta baja, y la construccion estructural de los niveles uno a tres.
(ver ilustracion 1).

llustracion 1. Estado inicial de blogue aulas y tecnologia sector norte.

? REGLAMENTO TECNICO PARA EL SECTOR DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO
— RAS. Titulo D. Bogota. 2000.

¥ MANUAL DE CONSTRUCCION. Cuarta edicién. Bogota: Grama editores, 2006.
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PROBLEMA

Descripcion del problema: Para la Universidad de Narifio es indispensable mejorar
su infraestructura fisica con el fin de satisfacer las necesidades de espacios
apropiados para la educacion, investigacion y a su vez contribuir a la calidad
académica y el progreso de la region. Para cumplir con este proposito, la
Universidad de Narifio mediante el Fondo de Construcciones evalla, propone y
planea proyectos, encaminados al mejoramiento en infraestructura fisica de la
Universidad, y a su vez es el representante de la entidad contratante y el
encargado de velar por el buen uso de los recursos y por el cumplimiento de los
objetivos propuestos.

Basandose en el Plan de Ordenamiento Fisico Espacial. P.O.F.E., se plantea el
proyecto del Bloque de Aulas y Tecnologia como solucion a la carencia de
espacios que faciliten procesos académicos, administrativos y de investigacion.
De esta manera se espera brindar una mejor calidad y aportar en el cumplimiento
de las metas institucionales de la Universidad de Narifio.

La Universidad de Narifio en cabeza del Fondo de Construcciones solicita
pasantes del Programa de Ingenieria Civil, que estan capacitados para llevar a
cabo labores de disefio, elaboracion de presupuestos, interventoria de obras,
formulacion, planeacién y evaluacion de proyectos , como un camino de esta
Dependencia para lograr los resultados esperados®.

Formulacion del problema:

¢De qué manera el estudiante egresado del Programa de Ingenieria Civil y
pasante del Fondo de Construcciones realiza el apoyo a la planeacion y control de
la ejecucion de la construccion Bloque de Aulas y Tecnologia Sector Norte y otras
obras menores?

SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA

e ¢;COmo la Universidad de Narifio, mediante su Fondo de Construcciones
realiza una correcta formulacion, evaluacion y planeacion, del Blogue de Aulas
y Tecnologia sector Norte y otras obras menores?

+ ¢De qué forma la Universidad de Narifio verifica y controla la calidad de los
materiales, que son usados en la construccion del Bloque de Aulas y
Tecnologia sector Norte y otras obras menores?

* MUNOZ DAVID, Armando. Conferencias Control de Costos. Pasto: Universidad de Narifio.
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¢, Qué proceso permite a la Universidad de Narifio guiar, controlar y hacer un
seguimiento a la ejecucion de los proyectos y contratos del Bloque de Aulas y
Tecnologia sector Norte y otras obras menores?

¢Por medio de que metodologia el Fondo de Construcciones de la Universidad
de Narifio logra la eficiencia en ejecucion de las labores varias referentes a los
proyectos y contratos del Bloque de Aulas y Tecnologia sector Norte y otras
obras menores?

¢, Qué beneficios trae para el pasante la realizacion del apoyo en la planeacion
de obras e interventoria del Bloque de Aulas y Tecnologia sector Norte y otras
obras menores a cargo del fondo de construcciones de la Universidad de
Narifio?

OBJETIVOS

Objetivo general: Proporcionar apoyo técnico al Fondo de Construcciones de la
Universidad de Narifio en la planeacion, evaluacion, disefio, analisis presupuestal,
interventoria y construccion del Bloque de Aulas y Tecnologia sector Norte y otras
obras menores, que conllevan al mejoramiento en infraestructura fisica de la
Universidad de Narifio.

Objetivos especificos:

Prestar asistencia técnica al Fondo de Construcciones en el disefio, dibujo,
céalculo de cantidades de obra y presupuesto del Bloque de Aulas y Tecnologia
sede Torobajo de la Universidad de Narifio.

Efectuar el control de las caracteristicas fisicas y mecanicas de los materiales
de construccion del Bloque de Aulas y Tecnologia de la Universidad de Narifio.

Realizar labores de Auxiliar de Interventoria: de cumplimiento, técnica,
financiera y administrativa del proyecto del Blogque de Aulas y Tecnologia
sector Norte de la Universidad de Narifio.

Asistir en la planeacién e interventoria de otras obras menores a desarrollar
dentro del Fondo de Construccion de la Universidad de Narifio.

Llevar a cabo las actividades que el Fondo de Construcciones designe al
pasante.

Adquirir conocimientos y experiencia que serviran para el desenvolvimiento de
la carrera profesional en el inmediato futuro.
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JUSTIFICACION

La presion por el cambio y la reestructuracion de los procesos académicos y
administrativos se ha hecho mas evidente en la década actual, posibilitando la
conformacion de nuevas facultades, la diversificacion de programas y el aumento
en la cobertura educativa. Razones necesarias para que la Universidad de Narifio
busque la adecuacion de espacios existentes y la creacion de nuevos espacios
acordes a las expectativas que se tienen de la Alma Mater.

Como una solucién a la carencia de espacios dentro de la Universidad, surge el
proyecto del Nuevo Bloque de Aulas y Tecnologia, con el que se espera brindar
zonas seguras, confortables y funcionales para el desarrollo de las actividades de
facultades que hoy en dia no cuentan con la suficiente infraestructura fisica; las
facultades y dependencias que se veran beneficiadas mediante la construccion de
este Bloque son entre otros los programas de Quimica, Fisica Matematicas,
Ciencias Agronémicas, Ingenieria Agroindustrial, CESUN, y se ampliara el espacio
de auditorios y aulas de sistemas.

La ejecucion de este tipo de obras dentro de la Universidad de Narifio permite al
estudiante egresado del Programa de Ingenieria Civil prestar sus servicios como
pasante del Fondo de Construcciones con el fin de contribuir al desarrollo en
infraestructura fisica de la Universidad y a su vez reforzar en el estudiante sus
conocimientos, mediante la adquisicion de experiencias que complementan sus
estudios, por lo cual se convierte en una herramienta muy util para el
mejoramiento del perfil profesional.

ANTECEDENTES

“A partir de la década del sesenta, se produjo un avance hacia la modernizacion y
ensanche de la Universidad de Narifio involucrando la educacion tecnolégica y el
mejoramiento de los servicios existentes™.

Con el aumento de cobertura que ha tenido la Universidad de Narifio en las
tltimas décadas, las necesidades en infraestructura fisica han venido creciendo,
es asi como se ha hecho necesaria la construccion de nuevos edificios (Vipri,
Facultad de Artes sede Torobajo, Liceo Udenar Sede Panamericana, entre otros) y
adecuacion de espacios para satisfacer esta falta de espacio donde desarrollar las
actividades académicas y administrativas.

Para cumplir con esta meta de expansion, la Universidad ha formulado y esta en
proceso de implementacién del Plan Maestro de Ordenamiento y Desarrollo
Fisico, y se espera, se consolide como guia e instrumento que rija el proceso de

® ALVAREZ HOYOS, Maria Teresa. Historia Universidad de Narifio [En Linea] <http <

http://www.udenar.edu.co/historia5.aspx> [Citado en 25 de Febrero de 2010]
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desarrollo fisico y ambiental, ademas de permitir la orientacién en la inversion en
proyectos de planta fisica donde se aproveche de manera eficiente los predios de
la Universidad.

“La actual implementacion del Plan Maestro de Ordenamiento y Desarrollo Fisico
de la Universidad de Narifio facilitara las labores del Fondo de Construcciones,
quien ha venido impulsando el desarrollo diferentes proyectos de infraestructura,
basado en que una buena infraestructura fisica es el soporte fundamental para la
realizacién de las actividades académicas™.

METODOLOGIA

La metodologia que se usara en el desarrollo de esta pasantia sera la descrita a
continuacion:

» Calculo de cantidades de obra de los proyectos planteados con anterioridad.

» Controlar las caracteristicas fisicas y mecanicas de los materiales que se
usaran en la lll etapa del Bloque Aulas y Tecnologia.

» Realizacion de presupuestos de obra y cotizaciones.

» Colaboracion en la elaboraciéon de Pliego de Condiciones para Invitacion
publica de contratos de obra de los proyectos planteados con anterioridad.

» Asistir técnicamente en la evaluacion de las propuestas presentadas en la
invitacion publica.

» Elaboracion de Actas de inicio, suspension, modificacion, y finalizacion, segun
amerite la situacion en la obra.

* Realizacion de pedidos y 6rdenes de compra de materiales.

* Presentacion de informes de avance de obra, diarios, semanales, mensuales o
segun lo requiera el Fondo de Construcciones.

* Control de calidad de los materiales simples y compuestos usados en la
construccion mediante una inspeccion visual y con la ayuda de andlisis de
laboratorio cuando se lo requiera.

» Registro fotogréafico de cada una de las etapas que conforman las obras.

® DEPARTAMENTO DE PLANEACION. Fondo de Construcciones, Plan de Ordenamiento Fisico
Espacial P.O.F.E. 2008-2020, Pasto, Universidad de Narifio.
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Verificacion del cumplimiento de la normatividad exigida en nuestro medio en
cada una de las etapas de las obras de construccion.

Elaborar un registro ordenado en la bitadcora de todas las actividades que se
presenten en la obra.

Llevar un control de avance de la obra de acuerdo con las pautas establecidas
en el cronograma de cada obra.

Revision de la correcta ejecucion de las obras de acuerdo a los planos
establecidos.

Asesoria por parte de los profesionales con experiencia en sus distintas ramas
cuando se lo requiera.

Apoyo al Fondo de Construcciones en las actividades que designe al pasante.
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1. TITULO

APOYO EN LA PLANEACION DE OBRAS E INTERVENTORIA
DELACONSTRUCCIONNIVELES TRES A SEIS DEL BLOQUE DE AULAS Y

TECNOLOGIA SECTOR NORTE Y OTRAS OBRAS MENORES A CARGO DEL FONDO
DE CONSTRUCCIONES DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO.
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2. BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA SEDE TOROBAJO DE LA
UNIVERSIDAD DE NARINO.

2.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

PROPIETARIO: UNIVERSIDAD DE NARINO
DIRECCION: SEDE TOROBAJO CALLE 18 # 50 - 02 PASTO
DISENO ARQUITECTONICO: ARQ. JAIRO CHAMORRO CABRERA
ARQ. MARIA JIMENA CASTRO
DISENO ESTRUCTURAL: ING. MsC. CARLOS BUCHELINARVAEZ.

El bloque de Aulas y Tecnologia es una edificacién de caracter institucional de
cinco niveles y sétano, a desarrollarse en un area aproximada de 8400m? de
construccion. Este edificio planea albergar en sus instalaciones espacios
dedicados a diferentes ambientes académicos y administrativos, tales como: aulas
de clase, aulas de sistemas, laboratorios especializados, biblioteca, auditorios,
data center, unidades de salud y oficinas administrativas, entre otros, espacios
adecuadamente dotados de sus correspondientes zonas de uso comdn como
baterias sanitarias, cafeterias, corredores, puntos fijos y sistemas de accesibilidad
COMO rampas y ascensor.

Estructuralmente, el edificio estd concebido en tres bloques: norte, central y sur
respectivamente como se indica en la ilustracién, con el propésito de optimizar el
diseiio mediante el uso de dilataciones y generar una independencia entre
espacios y frentes de trabajo que se planea que intervengan en la construccion.

El edificio esta organizado principalmente en trece (13) ejes literales (A, B,..) y seis
(6) numerales, distribuidos de la siguiente forma:

Bloque Norte 6ejes(A-F)
Bloque Central 4 ejes (G-J)
Bloque Sur 3ejes (K-M)

El sistema estructural de resistencia sismica considerado para el disefio de los
blogues, es el sistema de porticos y pantallas o muros de cortante, de acuerdo a
los requisitos de las Normas Colombianas de Construcciones Sismo Resistentes
NSR-98, Titulos A, By C.

Se consideran en el disefio entrepisos en concreto reforzado mediante lamina

colaborarte (metal deck), apoyados en perfiles metalicos seccidén cajon figurados
en frio. (ver ilustracion 2).

27



llustracion 2. Perspectiva division del edificio aulas y tecnologia

DILATACION
Bloque

Central

DILATACION

Bloque

Al tratarse de una edificacién de caracter institucional, es necesario en todos los
casos que su constitucion fisica genere una capacidad de disipacién de energia de
tipo especial (DES).

Cabe aclarar que las contrataciones dentro de la obra Bloque Aulas y Tecnologia
se realizan por etapas y por medio de invitacion publica, dentro de estas se
presentan dos tipos de contrato por: mano de obra y compra de materiales.
También se destaca que la interventoria del proyecto esta a cargo del Fondo de
Construcciones de la Universidad.

El proyecto bloque de Aulas y Tecnologia sector norte, cumple con su etapa
de planeacién y empieza a ejecutarse en los primeros dias del mes de Agosto
de 2009, iniciada esta etapa se presenta una madificacion al proyecto por parte
de la administracién de la Universidad de Narifio y en atencién al Plan Maestro
de Ordenamiento y Desarrollo Fisico, se incrementa el nimero pisos de cuatro
(4) a seis (6), con el fin de optimizar el uso de los recursos financieros y
conseguir una mejor utilizacion del espacio fisico, lo anterior debido a que la
Universidad tiene mayores necesidades en infraestructura y segun el plan de
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ordenamiento, la expansiéon que se considera prevista para sectores como el
Bloque 1, no son viables, debido al estado y el tiempo de servicio del mismo’.

Por lo anterior, la ejecucion del proyecto se detiene en su etapa preliminar y es
necesario hacer un nuevo disefio.

2.2 UBICACION DEL PROYECTO

El desarrollo de esta obra se lleva a cabo en el antiguo parqueadero de carros,
sede Torobajo de la Universidad de Narifio.

2.3 ESTADO INICIAL DE LA ZONA DE INTERVENCION

A finales del afio 2009, se culmina la parte de disefio estructural correspondiente
a la cimentacion del edificio, se realiza la contratacion de la primera etapa de la
obra y se inicia su ejecucion en su parte preliminar.

En el blogue norte se realizan actividades de: localizacion, replanteo, excavacion,
mejoramiento con suelo cemento, armado y fundicion de zapatas, vigas de
cimentacion, columnas y pantallas de la planta baja.

Para la segunda etapa en el sector Norte se realiza la construccion de la
estructura, placas de entrepiso con lamina colaborante, vigas aéreas, columnas y
pantallas de los niveles uno y dos, ademas las instalaciones sanitaria se
instalacion para red eléctrica de los mismos niveles.

2.4 ASISTENCIA TECNICA EN EL DISENO, DIBUJO Y C/&LCU LO DE
CANTIDADES DE OBRA DEL BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA

2.4.1 Diseilo y dibujo . Entre las actividades del pasante en el Fondo de
Construcciones esta la realizacion de planos, como son los planos de despiece de
metal deck, con los cuales se elaboran los pedidos y posteriormente se entregan
al ingeniero contratista para su ejecucion. (ver Anexo C).

- Despiece de metal deck. Este despiece se realiza con el fin de tener un mayor
rendimiento y evitar desperdicios de la ldmina colaborante, teniendo en cuenta la
longitud de las laminas que suministra el proveedor (6m - 5,6m -5,10m — 4,60m —
4,10m — 3m). Para realizar este despiece se tiene en cuenta, que como se trata de
un sistema fundido monoliticamente se dejan minimo 2,5 cm de apoyo del metal

" BUCHELI NARVAEZ. Op. cit.
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deck sobre la viga de concreto o 4cm cuando dos laminas llegan sobre un perfil
metalico. Siguiendo estas recomendaciones se realizan los planos respectivos (ver
Anexo C), indicando con colores los diferentes tipos de laminas y la longitud de
corte, estos planos son entregados al ingeniero constructor para su ejecucion. Las
cantidades calculadas se indican en la siguiente tabla.

Tabla 1.Cantidad de laminas de metal deck calibre 22 para bloque norte

SECTOR NORTE
DESCRIPCION | UNIDAD CANTIDAD

PISO3 | PISO4 | PISO5 | PISO 6

5.6 x 0.94 UND 8 84 84 5
5.1 x0.94 UND 78 4 4 68
4.6 x 0.94 UND 33 3 3 3
4.1 x 0.94 UND 0 37 37 0
3.0 x 0.94 UND 12 8 3 0

- Despiece de perfiles metdalicos. Los entrepisos del edificio Aulas y Tecnologia
estan disefiados en concreto reforzado mediante lamina colaborarte (metal deck),
apoyados en perfiles metalicos seccion cajon figurados en frio, para la compra e
instalacion de esta perfileria se hace necesario la elaboracién del despiece que
indique las dimensiones del perfil, el calibre, las longitudes de corte, con el fin de
garantizar un uso eficiente de este material. Las cantidades son entregadas al
constructor quien lo remite al personal encargado del corte e instalacion de los
perfiles. Las cantidades de perfiles por bloque son las indicadas en la siguiente
tabla.
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Tabla 2. Cantidad de perfiles metélicos para los tres bloques

SECTOR NORTE
CANTIDAD
DESCRIPCION UNIDAD | NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL
9.00 12.00 15.45 18.90
PHR C 160X60 CAL 14 UND 6 12 12 0
PHR C 305X80 CAL 14 UND 18 36 36 18
PHR C 305X80 CAL 12 UND 12 12 12 18
PHR C 355X110 CAL 12 UND 24 30 30 0
SECTOR CENTRO
CANTIDAD
DESCRIPCION UNIDAD | NIVEL NIVEL NIVEL | NIVEL
9.00 12.00 15.45 18.90
PHR C 160X60 CAL 14 UND 6 6 6 0
PHR C 305X80 CAL 14 UND 12 12 12 0
PHR C 305X80 CAL 12 UND 6 6 6 12
PHR C 355X110 CAL 12 UND 12 18 18 0
SECTOR SUR
CANTIDAD
DESCRIPCION UNIDAD | NIVEL NIVEL NIVEL | NIVEL
9.00 12.00 15.45 18.90
PHR C 160X60 CAL 14 UND 0 0 0 0
PHR C 305X80 CAL 14 UND 12 24 18 0
PHR C 305X80 CAL 12 UND 12 0 12 12
PHR C 355X110 CAL 12 UND 12 12 6 12
Tabla 3. Cantidad total de perfiles metélicos Il etapa.
Il ETAPA BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA
CANTIDAD
DESCRIPCION UNIDAD | NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL | TOTAL
9.00 12.00 15.45 18.90
PHR C 160X60 CAL 14 UND 12 18 18 0 48
PHR C 305X80 CAL 14 UND 42 72 66 18 198
PHR C 305X80 CAL 12 UND 30 18 30 42 120
PHR C 355X110 CAL 12 UND 48 60 54 12 174

31




2.4.2 Apoyo en el célculo de cantidades de obra:

- Cantidades de Obra. Se calculan las cantidades de obra de lo correspondiente a
la estructura de la tercera (lll) etapa del Bloque Aulas y Tecnologia, se tiene en
cuenta que a partir de la losa de nivel N+12.00 piso cuatro (4) hasta el dltimo nivel
N+18.90 piso seis (6) el concreto es premezclado, obteniendo como resultado los
siguientes datos: (ver tablas 4,5,6,y 7).

Tabla 4.Cantidades estructura bloque norte

Pantallas Columnas
Volumen. Peso Volumen. Peso
Nivel Concsreto refuerzo Nivel Concsreto refuerzo
(m°) (k9) (m°) (k9)
N+9.00 23,84 3192,55 N+9.00 10,20 2775,23
N+12.00 28,05 2978,82 N+12.00 12,00 2138,88
N+15.45 28,05 2510,44 N+15.45 12,00 1255,83
Total concreto Total concreto
hecho en obra 23,84 ) hecho en obra 10.20 )
Total concreto Total concreto
premezclado 56,10 ) premezclado 24,00 )
Total 79,94 8681,81 Total 34,20 6169,95

Tabla 5. Cantidades estructura bloque norte

Vigas
Volumen. Peso refuerzo
Nivel Concreto (kg)
(m) :
N+9.00 59,96 7481,58
N+12.00 61,36 8638,74
N+15.45 61,57 8649,38
N+18,90 72,67 7278,90
Total concreto
hecho en obra 59,96 )
Total concreto
premezclado 195,60 )
Total 255,56 32048,60
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Tabla 6.Cantidad total concreto y refuerzo para estructura bloque norte

Bloque norte Volumen Concreto Peso refuerzo
m3 Kg
Total 309.7 46900,4

Tabla 7.Resumen de cantidades para losa por cada piso bloque norte

Nivel
Descripcion Unid Total
N+9.00 | N+12.0 N+15.4 N+18.9
Concreto de perfiles 3000psi m’ 3,33 4,89 4,89 1,58 14,69
Concreto metaldeck 3000psi m’ 43,29 44,64 44,64 25,34 158,00
Concreto volados 3000psi m’ 3,87 5,43 5,47 9,00 23,77
Refuerzo para volados kg Kg 314 323 325 472 1434
Refuerzo. 3/4" para nudos Kg 214 321 321 0 856
Refuerzo. 5/8" para nudos Kg 298 446 446 223 1414
Refuerzo. 1/2" para nudos Kg 450 846 722 270 2288
Refuerzo 3/8" conectores cortante Ke 176 306 276 95 353
para nudos
Refuerzo 1/2" conectores de
cortante Y soporte metaldeck Ke 156 254 254 70 734
Mallas Electro soldadas D5mm UNID. 43 42 69 27 180
15x15
Area metaldeck m’ 553 570 570 336,6 | 2030.0
7

Perfil PHR C 355x110 mm CAL 12 | Unid. 19 29 29 77
Longitud. 6m
Perfil PHR C 160x60 mm CAL 14 | Unid. 5 9 9 23
Longitud. 6m
Perfil PHR C 305x80 mm CAL 12 | Unid. 7 10 10 15 42
Longitud 6m
Perfil PHR C 305x80 mm CAL 14 | Unid. 23 32 32 7 95
Longitud 6m

- Presupuestos. Como se comenta en el capitulo de descripcion del proyecto, la
obra bloque Aulas y Tecnologia, se ejecuta por etapas segun la disponibilidad
presupuestal. Esta etapa contempla la realizacion de la estructura de los niveles
tres a seis del edificio. A continuacion se indica un resumen de los presupuestos
oficiales por blogque. (ver tabla 8).
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Tabla 8.Resumen presupuesto oficial

Descripcion Presupuesto oficial
Estructura lll etapa bloque norte S 261.479.75,00
Estructura lll etapa bloque central $ 145.983.425,00
Estructura Il etapa bloque sur $ 160.349.371,00

2.5 APOYO TECNICO EN LA EVALUACION DE PROPUESTAS PA RA
CONTRATACION

2.5.1 Propuestas evaluadas °. Dentro de lo correspondiente al edificio bloque
Aulas y Tecnologia, el pasante apoya la evaluacion de las propuestas para:

« LICITACION PUBLICA No. 0069 DE 2010:mano de obra para la construccién
de estructura niveles tres a seis (Ill etapa) bloque edificio de Aulas y
Tecnologia - sector Norte — sede Torobajo de la Universidad de Narifio.

« LICITACION PUBLICA No. 0068 DE 2010: mano de obra para la construccién
de estructura niveles tres a seis (lll etapa) bloque edificio de Aulas y
Tecnologia - sector Sur — sede Torobajo de la Universidad de Narifio.

« LICITACION PUBLICA No. 0067 DE 2010: mano de obra para la construccion
de estructura niveles tres a seis (lll etapa) bloque edificio de Aulas y
Tecnologia - sector Central — sede Torobajo de la Universidad de Narifio.

« LICITACION PUBLICA No. 0066 DE 2010: adquisicion de materiales para la
construccion estructura niveles tres a seis del edificio Aulas y Tecnologia -
sede Torobajo de la Universidad de Narifio.

2.5.2 Invitaciones publicas para mano de obra. Para la evaluacion de las
propuestas para las invitaciones publicas que tienen como objetivo la contratacion
de mano de obra el pasante sigue el siguiente procedimiento:

Revision de todos los documentos descritos en la evaluacion juridica, si el
proponente cumple todos los requisitos estipulados en esta etapa, pasa a la
segunda fase de evaluacion economica.

8 MANUAL DE CONSTRUCCION. Cuarta edicién. Bogota: Grama editores, 2006. p 60.
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Evaluacion juridica:

La asignacién de puntaje se hace Unicamente a aquellas propuestas que son
declaradas como admisibles frente a las exigencias de la evaluacion juridica. El
precio total unitario corregido de la propuesta tiene una asignacion de 100 puntos

Visita al sitio de la obra
Carta de presentaciéon
Garantia de seriedad de la oferta
Beneficiario
Objeto
Valor Asegurado: Minimo por 10% del valor total de la propuesta
Vigencia
Pdliza Firmada
Recibo de Pago
Capacidad juridica
Idoneidad profesional
» Experiencia general
» Experiencia director de obra
» Experiencia residente de obra
Capacidad financiera del oferente
» Patrimonio liquido mayor a $150.000.000 (declaracion de renta)
» Capacidad de endeudamiento mayor a 40% de la oferta presentada.
Certificado de existencia y representacion legal e inscripcion en el RUP
NIT o R.U.T. actualizados
Propuesta econémica
Cronograma de actividades
Documentos complementarios
» Certificado de responsabilidad fiscal
» Cedula de ciudadania
» Certificado de antecedentes disciplinarios
» Certificado judicial
» Declaracion de no deudor moroso

YVVVVVY

como maximo, los cuales son asignados, con base en la media geométrica.

Los resultados de la evaluacion se envian a la junta de licitaciones, quienes
revisan y corrigen, si da lugar el procedimiento, para la posterior contratacion.

Resultados:

LICITACION PUBLICA No. 0069 DE 2010: a esta licitacion se presentan cuatro
proponentes quedando como ganador el Ing. Edgar Armando Narvaez Medina,

con un valor de propuesta de $ 256.867.709,00.
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LICITACION PUBLICA No. 0068 DE 2010: se presentan cinco propuestas,
después de realizar la evaluacion el ganador es el Consorcio JR, con un valor de
propuesta de $ 157.722.223,00

LICITACION PUBLICA No. 0067 DE 2010:a esta licitacién se presentan cuatro
proponentes quedando como ganador el Ing. Edgar Armando Narvaez Medina,
con un valor de propuesta de $ 143.383.478,00.

2.5.3 Licitacion compra de materiales:

Criterios de evaluacion. Se realiza la evaluacion juridica, si el proponente cumple
con toda la documentacion se pasa a la etapa de evaluacibn econémica cuyo
criterio de seleccion es el menor precio.

e Evaluacion juridica

» Carta de presentacion

» Garantia de seriedad de la oferta.
» Beneficiario

* Objeto
» Valor Asegurado: Minimo por 10% del valor total de la propuesta
* Vigencia

* Podliza Firmada

* Recibo de Pago

» Capacidad juridica

* Registro mercantil y Rut actualizados

Resultados: En la tabla 9, se describe los diferentes ganadores que tiene la
licitacion, con respecto al tipo de materiales.

Tabla 9.Resultado de la evaluacién econémica Licitacion Publica No. 0066 de
2010.

Licitacion Publica No. 0066 de 2010
VALOR A CONTRATAR POR PROVEEDOR (INCLUYE IVA)

GRUPO PROVEEDOR VALOR CONTRATO
I. ADITIVOS
ANTI SOL BLANCO FERRETERIA NACIONAL $3.714.690,00
Il. CEMENTO
CEMENTO GRIS PORTLANDTIPO | (50 KG) FERRETERIA CYRGO S.A. $100.804.928,00

Ill. TUBERIAS ELECTRICAS
TUBERIA CONDUIT 3/4" FERRETERIA CYRGO S.A. $111.360,00
TUBO CONDUITPVC 1/2" FERRETERIA CYRGO S.A. $3.246.700,80
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Continuacion tabla 9.

IV. FERRETERIA

ANTICORROSIVO FERRETERIA CYRGO S.A. $3.376.200,00
LIMPIADOR TUBERIA PVC FERRETERIA J ALBERTO $134.482,76
POLYSEC CASA ANDINA $1.031.344,83
SOLDADURA PVC FERRETERIA J ALBERTO $2.429.655,17
V. MADERAS

GUADUA de 5 M

MADERAS EL PILAR

$3.701.724,14

LISTON 4x8x220cm EN RAYADO

MADERAS EL PILAR

$7.551.724,14

TABLA COMUN

MADERAS EL PILAR

$2.428.965,52

TABLA RAYADO

MADERAS EL PILAR

$22.468.965,52

TAJILLO EN RAYADO

MADERAS EL PILAR

$10.675.862,07

TAJO EN RAYADO

MADERAS EL PILAR

$2.308.965,52

TRIPLEX PARA FORMALETA e min=19mm 1.53x2.44

PROMADERAS

$17.565.517,24

VARENGA 4x2

MADERAS EL PILAR

$6.224.310,34

VI. PERFILES Y METALDECK

PERFIL METAL PHR C 220X80X20 CAL12 FERRETERIA CYRGO S.A. $ 8.964.480,00
PERFIL PHR G50 160x60 CAL.14 L=6m FERRETERIA CYRGO S.A. $2.237.060,00
PERFIL PHR G50 305x80 CAL.12 L=6m GYJ FERRETERIAS $35.428.258,32

PERFIL PHR G50 305x80 CAL.14 L=6m

GYJ FERRETERIAS

$17.569.796,16

PERFIL PHR G50 355x110 C12 L=6.0m

GYJ FERRETERIAS

$20.044.800,00

PERFIL PHR GRADO 50 305x80mm CAL.11

GYJ FERRETERIAS

$1.698.636,72

PLATINA HIERRO 3/16x2" FERRETERIA CYRGO S.A. $3.178.075,20
STEEL DECK 2" CAL. 22 FERRETERIA CYRGO S.A. $103.000.344,00
VIIl. PETREOS

ARENA NEGRA COMINAGRO $9.517.000,00
LADRILLO COMUN PRENSADO FERRETERIA J ALBERTO $111.375,00
TRITURADO SELECCIONADO Tméx. 3/4" CASA ANDINA $17.766.000,00

X. HIERROS

ACERO fy=420MPa FIGURADO

GYJ FERRETERIAS

$167.259.000,00

ALAMBRE DE AMARRE FERRETERIA CYRGO S.A. $5.630.625,00
ANGULO 2x3/16" FERRETERIA CYRGO S.A. $6.081.420,00
MALLA ELECTRO SOLDADA 4mm 15X15cm FERRETERIA CYRGO S.A. $1.169.200,00
MALLA ELECTRO SOLDADA 5mm 15x15cm FERRETERIA CYRGO S.A. $19.172.400,00
PERFIL PHR G50 160x60 CAL.12 FERRETERIA CYRGO S.A. $ 13.087.200,00
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Continuacion tabla 9.

XI. TUBERIA SANITARIA
BUJE SANITARIO 4x2 FERRETERIA ARGENTINA $ 8.760,00
CODO SANITARIO 4"45 C/c FERRETERIA ARGENTINA $138.260,00
CODO SANITARIO 45x2"CxC FERRETERIA ARGENTINA $7.266,00
CODO SANITARIO 6x90 C/c LISO FERRETERIA ARGENTINA $1.048.200,00
CODO SANITARIO C/c 90x2 FERRETERIA ARGENTINA $108.972,00
CODO SANITARIO C/c 90x4" FERRETERIA ARGENTINA $254.205,00
SIFON SANITARIO PVC 2" FERRETERIA ARGENTINA $60.902,00
TUBERIA PVC SANITARIA 2" FERRETERIA ARGENTINA $950.782,40
TUBERIA PVC SANITARIA 4" FERRETERIA ARGENTINA $1.819.843,20
TUBERIA SANITARIA 6" LISO FERRETERIA ARGENTINA $734.563,20
UNION SANITARIA PVC 4" FERRETERIA ARGENTINA $42.480,00
UNION SANITARIA SOLDADA PVC 6" FERRETERIA ARGENTINA $154.515,00
YEE SANITARIA 2" FERRETERIA ARGENTINA $ 76.646,00
YEE SANITARIA 4" FERRETERIA ARGENTINA $355.750,00
YEE SANITARIA PVC 4x2" FERRETERIA ARGENTINA $340.525,00
TOTAL A CONTRATAR $ 625.792.736,25

2.6 APOYO TECNICO EN LA INTERVENTORIA CONTRATO DE O BRA: MANO
DE OBRA PARA LA CONSTRUCCION DE LA Ill ETAPA DE LA ESTRUCTURA
DEL BLOQUE AULAS Y TECNOLOGIASECTOR NORTE DE LA UNI VERSIDAD
DE NARINO-SEDE TOROBAJO

Las labores desempefiadas en esta obra sirven de apoyo a la interventoria y se
centran en la supervision técnica, administrativa, coordinacion y verificacion del
cumplimiento del contrato, ademas de la medicién de cantidades de obra, con
base en la ejecucion de obra, disefios y planos.

El proyecto del bloque de Aulas y Tecnologia sector norte, se recibe de una
segunda etapa en la que se realiza la estructura de los niveles uno y dos incluido
columnas y pantallas.

2.6.1 Resumen del contrato. La tercera etapa correspondiente a la estructura del
Bloque Aulas y Tecnologia, se contrata mediante Licitacion Publica No. 069 de
2010., dando como resultado de primer elegible al Ingeniero Edgar Armando
Narvaez Medina con un valor de propuesta de $256.867.709.00. Tiempo de
ejecucion Inicial (120) ciento veinte dias calendario, contados a partir de la fecha
de firma del acta de inicio de obra.
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El siguiente resumen del contrato se basa en las actas que elabora el pasante y
son aprobadas por las dos partes del contrato: interventoria y contratista. Las
actas mencionadas se encuentran en el Anexo Ay son las siguientes:

Acta de inicio de obra 01 del 22 de septiembre de 2010

Acta de modificacion obra no. 01 del 1 de diciembre de 2010
Acta de avance 01 y recibo final del 30 de diciembre de 2010
Acta de liquidacion de obra

El acta de inicio se firma el dia 22 de septiembre de 2010 y finaliza el dia 31 de
diciembre de 2010, se realiza una modificacion al valor inicial de contrato por un
menor valor de $ 1.540.502,00, para un valor actualizado del contrato de
$ 255.327.208,00.

2.6.2 Recursos del contratista. Se describe en este capitulo los recursos del
contratista para la ejecucion de la obra durante el 22 de septiembre al 31 de
diciembre de 2010. (ver tabla 10).

- Recursos humanos: En promedio el contratista cuenta con el siguiente personal:

Ingeniero residente
Maestro general
Contra maestro
Oficiales
Ayudantes
Vigilante

NWE R R
O

Tabla 10.Resumen contrato de obra publica 052

Contrato de obra:

No. 052 de 2010

Fecha de firma:

1de Septiembre de 2010

Contratista:

Ing. Edgar Armando Narvaez Medina

Objeto:

“Mano de obra construccidn estructura niveles
tres a seis (lll etapa) bloque edificio de Aulas y
Tecnologia sector norte — sede Torobajo de la
Universidad de Narifio”

Valor inicial del contrato:

$256.867.709.00

Valor anticipo:

$128.433.854.50

Valor actualizado:

$255.327.208.00

Valor total ejecutado:

$255.327.208.00

Plazo contractual:

31 de diciembre de 2010

Fecha iniciacion:

22 de septiembre de 2010

Fecha terminacion contractual:

31 de diciembre de 2010
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- Equipos en obra. El Contratista cuenta con el siguiente equipo:

* Herramientas menores.

e Pluma eléctrica y a gasolina
» Mezcladora eléctrica y a gasolina
* 4Vibradores

» Cortadoras

e Pulidoras

* Sierras

o 2 Cizallas

e 2 Taladros

e 2 Cortadoras industriales

e 10 Gatos

* Malacates

2.6.3 Seguimiento al programa de trabajo del contra  tista. Una de las funciones
desempefiadas en el apoyo a la interventoria es verificar el cumplimiento de la
programacion de obra del contratista. En la parte de los anexos del presente
informe, se detalla la programacion base entregada al inicio de obra para la
legalizacion del contrato y el seguimiento y control de la misma, las actividades
son ejecutadas en el periodo entre el 22 de septiembre y 31 de diciembre de
2010.

2.6.4 Seguimiento y control del avance fisico, desc ripcion de mayores y
menores cantidades de obra. A continuacion se presenta una descripcion de las
obras ejecutadas y acumuladas hasta el 31 de diciembre de 2010, ademas de una
descripcion de las cantidades ejecutadas realmente en obra con base en los
disefios, planos y especificaciones de obra.

+ Concretos y hierros:

- Hierro PDR 60. La actividad de Hierro PDR 60 tiene un avance del 100%, y
presenta una mayor cantidad de obra por cuanto, en algunas pantallas y
columnas, como en la columna C-C5 que presentaba desde los niveles inferiores
la falta de dos varillas de %", por cuanto se hizo este traslapo desde el nivel
N+9.00 con dos varillas de %’ de nueve (9) metros y los sucesivos traslapos en los
niveles siguientes. En las pantallas PT-E2, B2 y E3 donde los traslapos no eran de
la misma longitud y se debieron hacer traslapos mas largos o mas cortos haciendo
que en el ultimo nivel faltaran pequefias longitudes para su terminacion.

Este item esta compuesto por el Refuerzo correspondiente a pantallas y columnas
de nivel N+9.00 a N+18.90m.
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En su mayoria el acero de refuerzo se suministra al contratista figurado y solo una
minima cantidad se figura en obra. Este item se ejecuta segun los ajustes
realizados al programa del contratista.

Esta actividad empieza desde el ingreso a la obra de cada varilla la cual cuenta
con una etiqueta que proporciona los datos de: diametro, longitud, tipo de corte y
su localizacién de acuerdo a una cartilla de refuerzo, con la cual se realiza el
pedido de materiales, después de la verificacion de la correspondencia entre la
cartilla y lo que se recibe, el pasante entrega el refuerzo al contratista de acuerdo
a la actividad que tiene programada para su respectiva disposicion.

Posterior a la entrega del refuerzo, el pasante verifica la correspondencia del
acero de refuerzo colocado en obra, con los despieces de los elementos
estructurales, refuerzo longitudinal, traslapos, distribucién de estribos entre otros,
realiza las respectivas correcciones cuando tienen lugar, cabe resaltar que se
realiza un acompafiamiento continuo para evitar que este tipo de errores se
presenten con la misma frecuencia ya que retrasan el avance de la obra. (ver
ilustracion 3).

llustracion 3. Armado de refuerzo columnas y pantallas




- Concreto 3500 psi, Columnas. Esta actividad tiene un avance del 100%,
correspondiente al concreto hecho en obra de las columnas del nivel N+9.00 y se
ha ejecutado segun la programacién del contratista.

Después de la aprobacion que realiza el pasante del armado del refuerzo y
replanteo de ejes y paramentos, el contratista procede a realizar el encofrado de
columnas y pantallas. (ver ilustracion 4).

llustracion 4. Modelo de cartilla de refuerzo
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CARTILLA DE DESPIECE NOO3 - VIGAS LOSA N+12.00
COMSTRUCCION ESTRUCTURA ETAPA Il - BLOQUE NORTE
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[em] [m] [pes] [mm]
ESTRIBOS (1 pes.)
i
1 - - 3 28 272 4818
X :
a
a7
2| 2 £ E & 3 38 200 412.62
(2]
k)
a7
N :3-{:3-{ 3 1.58 1062 31102
)
k)
kT
4| 4 o o 3 18 15 17.70
')
a7
38
{10
il 5 o E3 0.58 13 T.54
=
g & @ Jai 53 1.08 o5 102.80
&
]
V401 {1 pcs
1170
7 o ] 12.00 2 2400
3
45
al z w 5 aTo ] 3330
3]

42



- Concreto 3500 psi, Pantallas. Esta actividad tiene un avance del 100%,
correspondiente al concreto hecho en obra de las pantallas del nivel N+9.00 y se
ha ejecutado segun la programacién del contratista.

En la fundicion de las columnas y pantallas se controlan aspectos como
dosificacidon, agua de mezclado, se realiza el ensayo del slump vy se verifica el uso
de vibrador, con el fin de garantizar que el concreto penetre en toda la seccion y
evitar hormigueros.

Para controlar que el concreto producido en obra cumpla con las caracteristicas de
resistencia exigidas para este fin, en este caso 3500 psi, el pasante toma
muestras de cilindros de concreto para ser ensayadas a compresion, cuyos
resultados cumplen a satisfaccidon, y se encuentran en el Anexo B, del presente
informe.

- Concreto 3500 psi, columnas premezclado. Esta actividad tiene un avance del
100%, correspondiente a columnas del nivel N+12.00 al nivel N+15.45 y de este
ultimo al nivel N+18.90 y se ha ejecutado segun la programacién del contratista.

- Concreto 3500 psi, pantallas premezclado. Esta actividad tiene un avance del
100%, correspondiente a pantallas del nivel N+12.00 al nivel N+18.90 y se ha
ejecutado segun la programacion del contratista.

En la fundicion de las columnas y pantallas con concreto premezclado se
controlan aspectos como, fluidez de la mezcla para ello se realiza el ensayo del
slumpantes del vaciado del concreto del mixer en la motobomba si este el
asentamiento sobrepasa las 5” pulgadas se rechaza dicho volumen de concreto
del mixer, y se verifica el uso de vibrador, con el fin de garantizar que el concreto
penetre en toda la seccidn y evitar hormigueros.

Para controlar que el concreto premezclado cumpla con las caracteristicas de
resistencia exigidas para este fin, en este caso 3500 psi, el pasante toma
muestras de cilindros de concreto para ser ensayadas a compresion, cuyos
resultados cumplen a satisfaccién, y se encuentran en el Anexo B, del presente
informe. (ver ilustracion 5y 6).
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llustracion 5. Encofrado de columnas y pantallas
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* Placas entrepiso:

- Hierro PDR 60Tiene un avance del 100%.Este item contempla el refuerzo para
las vigas de entrepiso, vigas de extension, voladizos, conectores de cortante y el
refuerzo de los perfiles metalicos de los niveles N+9.00, N+12.00, N+15.45 y
N+18.90.

Presenta una mayor cantidad de obra debido a que se incrementan algunos
detalles arquitectonicos, que planean ser construidos con otros materiales, pero
para beneficio y durabilidad del proyecto se opta por realizarlos en concreto, razon
por la cual también requieren de una mayor cantidad de refuerzo.

Se verifica que la colocacion del refuerzo, traslapos, distribucion de estribos,
cantidad y separacion de conectores, sea la correcta segun los planos
estructurales. Se realizan correcciones al armado de las vigas, y en algunas
ocasiones este tiene que ser desarmado y volverse a ubicar segun el disefio. El
pasante realiza una inspeccién y presenta al ingeniero residente unas indicaciones
de todas las correcciones que se deben llevar a cabo para continuar con el
proceso de fundicion de la placa.

En su mayoria el acero de refuerzo es suministrado al contratista figurado a
excepcion de una cantidad menor correspondiente a los detalles de los nuevos
voladizos que pasan de un espesor de 12 cm a 45 cm y los ganchos de seguridad
de cubierta son figurados en obra. (ver ilustraciones 7'y 8).

llustracion 7. Armado refuerzo vigas aéreas
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llustracion 8. Armado refuerzo voladizos

- Placa maciza metaldeck 2" cal. 22 e=10cm f'c21MPa. Tiene un avance del
100%.Se presenta una cantidad de obra mayor que se debe al incremento de
vigas de extension, placa en la fachada y buitrones segun nuevos detalles
arquitecténicos.

Como primer paso se verifica un correcto montaje de la formaleta de vigas:
tableros, cerchas y puntales que garantizan la estabilidad y seguridad para
continuar con el armado de la losa.

En este item se verifica que se realice un correcto montaje de la lamina
colaborante Metaldeck para que esta trabaje en una forma adecuada, ya que si se
instala en forma invertida se reduce la capacidad de carga de la losa, ademas que
se configure la losa de acuerdo a las indicaciones del plano de despiece del
metaldeck, las laminas quedan apoyadas sobre las vigas de concreto minimo
3cm y sobre la perfileria metdlica minimo 4cm, sobre ella se instalan los
conectores de cortante de diametro %2" , distribuidos en dos filas sobre los perfiles
metalicos con una separacién de 30cm, también se colocan varillas de diametro
d=3/8" sobre las vigas de concreto con el fin de unir constructivamente las laminas
de metaldeck.

Posterior a la instalacion del metaldeck y los conectores, se coloca y amarra la
malla electro soldada de espesor e= 5mm, distanciandola de la lamina mediante
pequefias placas de concreto “panelas”.Luego se realiza la instalacién de la
tuberia conduit para la red eléctrica y también se instalan los pasos para
posteriormente realizar la instalacion sanitaria.
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Previamente a la fundicion se instalan los puntales para apoyar el metaldeck y
garantizar la estabilidad en el momento de la fundicion de la placa.

En la fundicion de la placa se controlan aspectos como dosificacion, agua de
mezclado y uso de vibrador, espesor de placa 10cm, verificando que se cumplan
los niveles indicados en los disefios, ademas se toma cilindros de concreto para
ser ensayados a compresion.

Adicionalmente se verifica la aplicacion del aditivo Antisol, con el fin de garantizar
el correcto curado del concreto. (ver ilustraciones 9,10,11,12 y 13).

llustracion 9. Instalacién de formaleta y apuntalamiento de la Losa

llustracion 10. Soldadura de conectores de cortante d = 4" sobre los perfiles
metalicos
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llustracion 11. Instalacién de varillas de diametro d=3/8" sobre las vigas de
concreto.

o EE &
5 .r.l - | 4 4 |

& AE Y | F

— | { |

llustracion 12. Instalacién de malla electro soldada, separacién del metaldeck
mediante panelas de mortero
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llustracion 13. Agujeros dentro del perfil metalico para facilitar llenado de concreto

La ilustracion anterior sefiala los agujeros realizados a los perfiles metdlicos, una
de las funciones principales del pasante en la fundicion de la losa es la supervision
de que todos los perfiles queden los 85cm por cada lado llenos de concreto como
indican los planos, proceso que tarda alrededor de 5 minutos por nudo y requiere
el compromiso del personal a cargo, ya que las jornadas de fundicién son
extenuantes de aproximadamente 10 horas continuas.

El pasante debe supervisar que en la fundicion no se maltrate la lamina de
metaldeck, asi que controla que el personal camine por encima de los tablones de
madera ubicados para tal fin. (ver ilustraciones 14 y 15).

llustracion 14. Caminos en tabla para proteger el metaldeck en fundicion

49



llustracién 15. Fundicién de losa con concreto hecho en obra

- Viga en concreto f'c 21MPa. Tiene un avance del 100%. Concierne a las vigas
de entrepiso del nivel N+9.00 fundidas con concreto mezclado hecho en obra. Este
item incluye también el concreto de llenado de los perfiles en una longitud de 85
cm por cada nudo.

Como primer paso se verifica un correcto montaje de la formaleta de vigas:
tableros, cerchas y puntales que garanticen la estabilidad y seguridad para
continuar con el armado de la losa.

Posteriormente se controla que el amarre del refuerzo sea el correspondiente y se
realiza diferentes correcciones que son transmitidas al ingeniero contratista, para
Su ejecucion, siguiente a la aprobacion del armado de las vigas, se revisa plomos,
alineamientos, dimensiones y encofrados para de esta manera seguir con el
siguiente paso para construccion de la losa que es el montaje del metaldeck.
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La fundicion se realiza monolitica, placa, perfiles y vigas de entrepiso, en este
proceso se controlan aspectos como dosificacion, agua de mezclado y uso de
vibrador, llenado de los perfiles , verificando que se cumplan con los niveles
indicados en los disefios, ademas se toman cilindros de concreto para ser
ensayados a compresion. (ver ilustraciones 16 y 17).

llustracion 16. Replanteo y cimbrado de vigas de concreto

llustracion 17. Uso del vibrador en la fundicion de losa de concreto monolitica:
vigas, losay perfiles
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- Perfil PHR cajon 355x220 CAL 12. Tiene un avance del 100%. En este item se
verifica que el armado y montaje de perfiles laminados en frio tipo “C”, que
conforman la seccién en cajon, sea el adecuado.

En el proceso de armado y montaje de los perfiles el pasante verifica y acompafa
los procesos de:

* Los cortes en cada perfil con el fin de garantizar la longitud deseada ademas
de verificar que se haga una correcta utilizacion de perfiles para evitar
desperdicios.

* En este proyecto se manejan 4 tipos de perfiles metalicos, de diferente medida
y calibre, a excepcion de dos tipos los cuales tienen la misma dimension y solo
cambian en el calibre, aqui se tiene especial cuidado en que se armen de
acuerdo a lo disefiado y no se presente ninguna confusion.

* Cordon de soldadura para armar una seccién en cajon y su distanciamiento
sea el sugerido en los planos.

» Soldadura de los conectores de cortante internos de diametro 3/8’separados
cada 15 cm y en la cantidad segun lo indican los planos estructurales.

» Instalacion de tapa interna en madera para confinar el concreto, a 85cm.

» Pintura con anticorrosivo la parte externa e interna de los perfiles una vez se
encuentren ensamblados.

» Soldadura de los conectores de diametro % “.sobre el perfil y metaldeck.

* Posterior al armado de los perfiles se comprueba su correcto montaje y
distribucion segun los planos estructurales, ademas del apuntalamiento con el
fin de garantizar la estabilidad de la placa durante su fundicion y hasta que la
misma alcance la resistencia requerida.

En la ilustracién se observa la soladura de los conectores de cortante, aqui se
supervisa que se coloque en forma correcta y en la cantidad estipulada 28
conectores por nudo, ademas que el personal que realiza esta actividad cuente
con todos los elementos de proteccién adecuados para realizar esta funcion. (ver
ilustracion 18).
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llustracion 18. Soldadura de conectores de cortante d 3/8” dentro del perfil

/
_— e e —-—

Cada perfil metalico dependiendo de su longitud debe llevar soldada una cantidad
y diametro de refuerzo, aqui se supervisa y acompafa brindando las explicaciones
pertinentes para que se cumpla con lo estipulado en la especificacidn. (ver tabla
11), (ver ilustraciones 19, 20y 21).

Tabla 11.Tipo de anclajes para perfiles

ANCLAJE LUZ REFUERZO G1 REFUERZO G2 REFUERZO G3

4@1/2"1=1,30m | 201/2"1=1,30m | 26 1/2"L=1,30m

4@ 5/8"1=1,50m | 261/2"1=1,30m | 2@ 5/8"L=1,50m

4@ 3/4"1=1,50m | 26 1/2"1=1,30m | 2@ 5/8" L=1,50m
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llustracion 19. Detalle distribucién de anclajes de refuerzo por cortante

CORDON SOLDADURA
PARA UNION DE PERFILES

ORIFICIOS PARA VIBRADO
DEL CONCRETO ¢ 4c

PERFIL H.R. CAJON
220X355 CAL 12

Refuerzo G1
VACIADO

CONCRETO
3000PsI

PROYECCION TAPA DE

Refuerzo G2 CIERRE EN MADERA

Refuerzo G3

llustracion 20. Armadura de anclajes de refuerzo por cortante
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llustracion 21. Perfiles en cajon y pintados con anticorrosivo

» Perfil PHR cajon 305x160 cal 12. Tiene un avance del 100 %. Presenta una
menor cantidad de obra que se debe a que se realiza una redistribucion de los
calibres de los perfiles en el disefio estructural, generando una mayor
economia y al mismo tiempo garantizando la seguridad y estabilidad de la
obra. El procedimiento que realiza el pasante en apoyo a la interventoria es el
mismo del armado y montaje de los perfiles “Perfil PHR Cajon 355x220 CAL
12"

» Perfil PHR cajon 305x160 cal 14. Tiene un avance del 100 %. Presenta una
menor cantidad de obra, que se debe a que se realiza una redistribucién de
los calibres de los perfiles en el disefio estructural, generando una mayor
economia y al mismo tiempo garantizando la seguridad y estabilidad de la
obra. El procedimiento que realiza el pasante en apoyo a la interventoria es el
mismo del armado y montaje de los perfiles “Perfil PHR Cajon 355x220 CAL
12"

» Perfil PHR cajon 160x60 CAL 14. Tiene un avance del 100 %. Presenta una
menor cantidad de obra, que se debe a que se realiza una redistribucion de
los calibres de los perfiles en el disefio estructural, generando una mayor
economia y al mismo tiempo garantizando la seguridad y estabilidad de la
obra. El procedimiento que realiza el pasante en apoyo a la interventoria es el
mismo del armado y montaje de los perfiles “Perfil PHR Cajon 355x220 CAL
12",
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* Viga en Concreto f'c=21MPa. Premezclado.

Tiene un avance del 100%. Correspondiente a los niveles N+12.00, N+15.45 y
N+18.90.Este item incluye también el concreto de llenado de los perfiles en una
longitud de 85 cm por cada nudo.

Como primer paso se verific6 un correcto montaje de la formaleta de vigas:
tableros, cerchas y puntales que garantizaron la estabilidad y seguridad para
continuar con el armado de la losa. Posterior al amarre del Refuerzo se revisd
plomos, alineamientos y dimensiones.

La fundicion se realizé monolitica, placa, perfiles y vigas de entrepiso, en este
proceso se controlé6 aspectos como uso de vibrador, llenado de los perfiles,
verificando que se cumplieran con los niveles indicados en los disefios, ademas se
tomo cilindros de concreto para ser ensayados a compresién. (ver ilustraciones 22
y 23).

llustracion 22. Concreto premezclado bombeado
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llustracion 23. Fundicion monolitica de losa vigas y perfiles con concreto
premezclado

- Placa Maciza metaldeck 2" cal. 20 e=10cm f'c=21 MPa. Concreto Premezclado.
Tiene un avance del 100%. Correspondiente a los niveles N+12.00, N+15.45 y
N+18.90.

Como primer paso se verificO un correcto montaje de la formaleta de vigas:
tableros, cerchas y puntales que garantizaron la estabilidad y seguridad para
continuar con el armado de la losa.

En este item se verificO que se realizara un correcto montaje de la lamina
colaborante Metaldeck, la cual quedo apoyada sobre las vigas de concreto y la
perfileria metalica minimo 4cm, sobre ella se instalaron los conectores de cortante
de didmetro %", distribuidos en dos filas sobre los perfiles metalicos con una
separacion de 30 cm.

Posterior a la instalacion del metaldeck y los conectores, se coloca y amarra la
malla electro soldada de e= 5mm, distanciandola de la lamina mediante pequefias
placas de concreto “panelas”. Luego se realiza la instalaciéon de la Tuberia Conduit
para la red eléctrica y también se instalan los pases para posteriormente realizar la
instalacién Sanitaria.

Previamente a la fundicién, se instalaron los puntales para apoyar el metaldeck y
garantizar la estabilidad en el momento de la fundicion de la placa.
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En la fundicion de la placa se controlaron aspectos como uso de vibrador, espesor
10 cm, verificando que se cumplieran con los niveles indicados en los disefios,
ademas se tomo cilindros de concreto para ser ensayados a compresion, cuyos
resultados se encuentran en el Anexo B.

Adicionalmente se verific6 que se aplicara Antisol, con el fin de garantizar el
correcto curado del concreto. En el nivel N+18.90 un dia después de la fundicién
de la losa se realiz6 la impermeabilizacién de la misma con aplicacion de mortero
y sika uno. (ver ilustraciones 24 y 25).

llustracion 24. Fundicion de placa maciza con concreto premezclado
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llustracién 25. Curado de concreto con aditivo Antisol

- Arranque de columnetas (incluye figurado y localizacién). Para confinar los
muros de mamposteria se hace necesario dejar unos arranques para las
columnas de confinamiento, pero por la importancia en el comportamiento
estructural se opta por adicionar este item que en un principio no se tuvo en
cuenta. Estas columnetas se instalan en los niveles N+9.00, N+12.00 y N+15.45
y son un total de 296 unidades. Teniendo en cuenta que en el nivel N+15.45 solo
se instalan las columnetas del perimetro y bafios, puesto que los muros internos
se haran en materiales livianos. (ver ilustracion 26).
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llustracion 26. Instalacién de arranque de columnetas

* Platinas Metalicas

- Platina Tipo B Escalera 162x222x3/8". Tiene un avance del 100%. Se instalaron
dos por cada viga hasta el nivel N+15.45. En la instalacién de las platinas se
controlan aspectos como los niveles de las mismas y los alineamientos.

- Platina Tipo A Escalera 320x220x3/8". Tiene un avance del 100%. Se instalaron
una por cada viga hasta el nivel N+15.45.El procedimiento que realiza el pasante
en apoyo a la interventoria es el mismo de la instalacion de las platinas “Platina
Tipo B Escalera 162x222x3/8"". (ver ilustracién 27).
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llustracion 27. Instalacién de platinas de escalera

C = S I ] B
i e L T — —

- Platina Cubierta Tipo A 320x300x3/8". Tiene un avance del 100%. Se suministran
e instalan diez platinas sobre un pedestal de 14 cm de altura. El procedimiento
gue realiza el pasante en apoyo a la interventoria es el mismo de la instalacion de
las platinas “Platina Tipo B Escalera 162x222x3/8"".

- Platina Cubierta Tipo B 340x200x3/8". Tiene un avance del 100%.Se suministran
e instalan diez platinas sobre un pedestal de 14 cm de altura. El procedimiento
gue realiza el pasante en apoyo a la interventoria es el mismo de la instalacion de
las platinas “Platina Tipo B Escalera 162x222x3/8". (ver ilustracion 28).

61



llustracion 28. Instalacién de platinas de cubierta

2.7 ACTIVIDADES DE LA INTERVENTORIA

Las actividades de la interventoria se centran en la supervision técnica,
administrativa y de coordinacion del contrato de obra 052, ademas de la medicion
de cantidades de obra ejecutadas, con base en la ejecucion de obra, disefios y
planos.

En el aspecto técnico el trabajo se fundamenta en las siguientes actividades:
revision de la informacion, disefios, cantidades de obra, especificaciones de
materiales entregadas por la Universidad de Nariflo, ajustes al proyecto
dependiendo de las modificaciones que en algunos aspectos tiene el proyecto,
correccion de planos.
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Adicional el pasante tiene la funcion de estar en constante comunicacion con
todas las partes disefladoras (Arquitecto, Ingeniero Estructural, Sanitario,
Eléctrico)y comunicarles los inconvenientes o sugerencias que se presentan en
obra e informar al contratista de todos los ajustes realizados y acompafiar en la
interpretacion de los mismos para que el objetivo del proyecto se cumpla a
cabalidad.

Se realizan labores de control de calidad de los materiales que ingresan a la obra,
recordando que todos los materiales deben cumplir con la normas colombianas y
con las especificaciones técnicas planteadas en el proyecto, es asi como es el
pasante quien tiene la responsabilidad de regresar y pedir cambios de materiales
gue no cumplen con todos los requerimientos.

En la parte de anexos se presenta los formatos de caracterizacién de materiales,
toma de muestras de cilindros tanto de concreto producido en obra como de
concreto premezclado, que son realizados por el pasante y permiten llevar un
control del trabajo realizado en la obra. (ver ilustraciones 29,30 y 31).

llustracion 29. Ensayo de Slump
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llustracién 30. Toma de cilindros de concreto

2.7.1 Actividades diarias por parte de interventori a. Entre las actividades
diarias del pasante en el apoyo a la interventoria, se encuentran:

Vigilancia del programa de seguridad industrial y salud ocupacional. Para cumplir
tal fin se controlan los siguientes aspectos:

Que el contratista entregue al personal que labora en la obra los elementos de
proteccidbn y seguridad industrial dependiendo de la actividad que esté
desarrollando: casco, cinturén de seguridad, botas, guantes, gafas entre otros, y
que todo el personal lo use durante su permanencia en obra, de caso contrario se

64



realiza la comunicacion al contratista para que realice las correcciones en su
personal. (ver ilustraciones 32 y 33).

llustracion 32. Personal con casco, cinturon de seguridad, botas y guantes

llustracion 33. Elementos de seguridad de soldadores

* Que se les capacite en las precauciones y medidas que deben tener en obra y
de la importancia del uso de todos los implementos de seguridad.
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* Revision del botiquin de primeros auxilios y sefializacion de la obra.

* Que todo el personal de la obra este afiliado a salud, pension y riesgos
profesionales, para tal fin se lleva un control diario de personal con el objetivo
de verificar que tales afiliaciones estén al dia y de esta manera velar por los
derechos de los trabajadores de la obra en caso de alguna emergencia. (ver
ilustracion 34).

llustracion 34. Botiquin de primeros auxilios

Control de estado del tiempo. Este formato se llena con el fin de tener un soporte
gue sustente el retraso de algunas actividades o la suspensidon de otras que no
pueden efectuarse en condiciones climaticas adversas. Este control sirve para
poder conceder al contratista una prorroga en tiempo para el cumplimiento el
objeto del contrato. Sin embargo aunque se tuvo presencia de lluvias intensas no
se hizo necesario la prérroga del tiempo de ejecucion del contrato.

2.7.2 Funciones contractuales y administrativas por parte del Fondo de
Construcciones de la Universidad de Narifio. Se tiene en cuenta la revision
de los siguientes aspectos:

- Pdlizas. Revision de las de polizas de manejo de anticipo, cumplimiento y
prestaciones sociales. Las pélizas y vigencia se resumen en las tablas 12 y 13).

Contratista: Ing. Edgar Armando Narvéez, contrato modificado.
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Tabla 12. Pdlizas contrato 052 de 1 de septiembre de 2010

POLIZA

NUMERO

VALOR

VIGENCIA

Manejo Anticipo

41-44-101069953

$ 128.433.854,50

01/09/2010-22/01/2011

Cumplimiento

41-44-101069953

$51.373.541,80

01/09/2010-22/03/2011

Salarios y Prestaciones

41-44-101069953

$ 12.843.385,45

01/09/2010-22/01/2014

Estabilidad de Obra

41-44-101069953

$51.373.541,80

31/12/2010-31/12/2015

Responsabilidad Civil

41-40-101009763

$ 25.686.770,90

01/09/2010-22/09/2011

- Informe Financiero. En el acta de modificacion de obra No. 01 se presenta en
forma detallada las mayores y menores cantidades de obra.

Tabla 13. Resumen financiero contrato 052 de 2010

VALOR INICIAL DEL CONTRATO

VALOR CONTRATO ACTUALIZACION No. 01
VALOR OBRA DE MAS

VALOR OBRA DE MENOS

MENOR VALOR CONTRATO

256.867.709,00
255.327.208.00
10.642.394.00
12.182.892.00
1.540.502.00

AR PP TS
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Tabla 14. Modelo control estado del tiempo

UNIDAD EJECUTORA: Fondo de Construcciones

. . . CcODIGO
Universidad de Narifio
Fondo de Construicciones VERSION 1
MANUAL DE INTERVENTORIA .
ESTADO GENERAL DEL TIEMPO PAGINA 2 DE 2
[ FECHA ] |

CONTRATO No: No. 052 de 1 de Septiembre de 2010

DIRECCION TERRITORIAL: Pasto

CONTRATISTA: Ing. Edgar Armando Narvée

MES: Noviembre de 2010

SECTOR: Universidad de Narifio - Sede Torobajo

ESTADO GENERAL DEL TIEMPO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
09/11/2010 | 10/11/2010 | 11/11/2010 | 12/11/2010 | 13/11/2010 | 14/11/2010 | 15/11/2010 | 16/11/2010 | 17/11/2010 | 18/11/2010 | 19/11/2010| 20/11/2010 | 21/11/2010| 22/11/2010 | 23/11/2010 | 24/11/2010
Periodo M [T [M JT [M]JT IMJT IMJT [MTJT IMJT IM]JT IMJT IM]T IMJT M IJTIM]T [M]T IMJT [M]T

Clase de tiempo
Seco X X X X X X X X
Lluvias moderadas X X X X X X X X X X X X X X X X X
Lluvias intensas X X X X X X X

M = Maflana

T = Tarde
Firma Firma
Nombre: Nombre:  CATALINA ZAMBRANO P.
Residente de Obra Pasante Ingenieria Fondo de Construcciones
Matricula No.:
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2.8 CONTRATO DE SUMINISTRO DE MATERIALES

“Es labor del pasante colaborar en el manejo del almacén, realizar 6rdenes de
pedido, actas de recibo, verificacion de la calidad de los materiales y liquidacion de
los contratos™. A continuacién se indican una tabla que describe el estado final de
los contratos de suministro de materiales de los tres bloques. Recordando que
estos anexos hacen parte del informe que el pasante debe rendir ante el Director
del Fondo de Construcciones. (ver tabla 15).

° RODRIGUEZ DIAZ, Héctor Alfonso. Disefios hidraulicos, sanitarios y de gas en edificaciones.
Bogota: Editorial Escuela Colombiana de ingenieria. 2006. p 200.
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Tabla 15.Valores liquidacion contratos materiales Il etapa bloque aulas y tecnologia norte, centro y sur.

cg:izr::o Valor contratado Valor modificado \é?;::tt:;zl s:jticzf;r f:::: adtzl Observaciones
050 $268.761.931,20 S 283.773.139,00 | S 283.764.443,00 | $ - | $ 8.696,00 Contrato de Sum. G &J
049 S 64.218.200,00 S  64.218.200,00 |S  44.018.200,00 | $ - | $ 20.200.000,00 Contrato de Sum. Maderas El Pilar
056 $217.281.675,00 S 217.281.675,00 | S 212.506.970,52 | $ - S 4.774.704,48 Contrato de Sum. Concresur
1194 $ 11.983.598,00 S 11.983.598,00 | S 11.146.427,00 | $ - |'$ 37.171,00 O.C. Estrunar
1567 S 4.816.836,00 S 4.816.836,00 | S 4.796.680,00 | S - S 20.156,00 O.C. Estrunar
1072 $ 9.517.000,00 $ 9.517.000,00 | S 9.517.000,00 | $ - s - 0.C. Cominagro
1073 S 18.962.360,00 S 18.962.360,00 | S 7.900.829,00 | S 11.061.531,00 S - 0.C. Casa Andina
1272 S 2.077.916,00 | S 2.077.916,00 | $ 2.077.850,00 | S - S 66,00 O.C. Eléctricos Don German
1069 S 3.714.690,00 S 3.714.690,00 | $ 2.394.000,00 | S - S 1.320.690,00 O.C. Ferreteria Nacional
1070 $ 20.376.000,00 $ 20.376.000,00 |$ 20.376.000,00 | $ - S - O.C. Promaderas
1074 S 6.101.833,80 | S 6.101.833,80 | S 5.607.871,82 | S - |S 493.961,98 0.C. Ferreteria Argentina
1071 $ 3.085.775,00 S 3.085.775,00 | $ 1.676.575,00 | $ - S 1.409.200,00 O.C. Ferreteria J Alberto
048 $277.822.720,00 S 277.822.720,20 | S 251.012.699,57 | S 26.810.020,63 S - Contrato de Sum. Ferreteria Cyrgo
TOTALES | $908.720.535,00 $ 923.731.743,00 | $ 856.795.545,91 | $ 37.871.551,63 $ 29.064.645,46

Sum: Suministro

O.C: Orden de compra
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3. CONSTRUCCION DE LA RED DE AGUAS LLUVIAS DEL BLOQ UE DE
AULAS Y TECNOLOGIA — SEDE TOROBAJO DE LA UNIVERSIDA D DE
NARINO.

3.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Este proyecto se encuentra dentro del contrato de obra cuyo objeto es “La
construccion de estructura metalica de cubierta del Bloque edificio de Aulas y
Tecnologia — sede Torobajo de la Universidad de Narifio”. Sin embargo la
colaboracion que la pasante presta dentro de este contrato solo se limita a la
construccion de la red de aguas lluvias del Bloque de Aulas y Tecnologia.

3.2 UBICACION DEL PROYECTO

La construccién de la red de aguas lluvias se lleva a cabo en el Blogue Edificio de
Aulas y Tecnologia — sede Torobajo de la Universidad de Narifio.

3.3 ESTADO INICIAL DE LA ZONA DE INTERVENCION

Se trata de realizar la red de aguas lluvias de cubierta donde solo se encuentran
instalados los pases de los sifones y conectar estos a los bajantes de aguas
lluvias y estos a la vez encajar a la red general que llevara, en un principio, estas
aguas a la red de alcantarillado principal de la Universidad. Se dice que en un
principio, debido a que posteriormente se construird un tanque de almacenamiento
de aguas lluvias para su reutilizacién en los sanitarios.

3.4 ASISTENCIA TECNICA EN EL DISENO, DIBUJO Y CALCU LO DE
CANTIDADES DE OBRA DE LA RED DE AGUAS LLUVIAS DEL B LOQUE DE
AULAS Y TECNOLOGIA — SEDE TOROBAJO DE LA UNIVERSIDA D DE
NARINO

3.4.1 Disefio y dibujo . Entre las actividades del pasante en el Fondo de
Construcciones esta la realizacion de planos, la pasante colaboro con la
realizacion de los planos de la red de aguas lluvias y con la actualizacion segun el
proceso constructivo de la red de aguas lluvias de cubierta, asi mismo se elaboré
un perfil de la excavacion realizada para la instalacion de la tuberia. (ver Anexo F).
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3.4.2 Apoyo en el célculo de cantidades de obra:

X Cantidades de Obra. Se calculan las cantidades de obra de lo
correspondiente cada uno de los “mufiecos” de aguas lluvia de cubierta, la tuberia
de 47, 6” y 8’pulgadas, para con ello posteriormente elaborar los pedidos
obteniendo como resultado los siguientes datos. (ver tablas 16 y 17).

Tabla 16.Cantidad de tuberia rede de aguas lluvias.

Sector | Cantidad (ml)
Tuberia de 4"

Norte 69,67
Centro 49,78
Sur 68,37
Total 187,82
Tuberia de 6" 93,00
Tuberia de 8" 32,00

Tabla 17.Cantidad de tuberia agua lluvia PVC 4" incluido accesorios para bajantes
de agua lluvia

No. de bajante | Cantidad (ml)
BALL 1 16,2
BALL 2 16,2
BALL 3 17,4
BALL 4 17,4
BALL 5 18,5
BALL 6 18,5
BALL 7 16,2
BALL 8 18,0
BALL 9 18,0
TOTAL 156,3
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3.5 APOYO TECNICO EN LA INTERVENTORIA DE LA CONSTRU CCI,ON DE LA
RED DE AGUAS LLUVIAS DEL BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOG A — SEDE
TOROBAJO DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO.

Las labores desempefiadas por el pasante en esta obra son de apoyo a la
interventoria y se centran en la supervision técnica, administrativa, coordinacion y
verificacion del cumplimiento del contrato, ademéas de la medicion de cantidades
de obra con base en la ejecucion de obra, disefios y planos.

3.5.1 Resumen de contrato. La mano de obra para este proyecto, se contrata
mediante invitacién publica No. 0001 de 2011, siendo favorecido el Ing. Sergio
Bastidas Solarte, con un valor de propuesta de $66.849.386,4. El tiempo de
ejecucion son 20 dias calendario contados a partir de la fecha de firma del acta de
inicio de obra. (ver tabla 18).

El siguiente resumen del contrato esta basado en el acta de inicio de obra y el
contrato de obra civil No 0008 de 28 de enero de 2011 que se encuentran en el
Anexo E.

Tabla 18.Resumen del contrato de mano de obra

Contrato de obra civil No. 0008 de 28 de Enero de 211

Objeto “Mano de obra para la construccidén de estructura
metdlica de cubierta del Bloque Edificio de Aulas y
Tecnologia — sede Torobajo de la Universidad de

Narifio”
Contratista Ing. Sergio Bastidas Solarte
Valor inicial del contrato S 66.846.386,00
Plazo contractual 20 dias calendario
Fecha de iniciacién Febrero 21 de 2010
Fecha de terminacion contractual Marzo 13 de 2010

3.5.2 Recursos del contratista.  Se describen en este capitulo los recursos con
los que cuenta el contratista para la ejecucion de la parte de la obra mencionada.

* Recursos humanos. El contratista cuenta con el siguiente personal en
promedio, de acuerdo con las necesidades: un maestro de obra y tres obreros.

» Equipos en obra. EIl Contratista para este proyecto aporta con herramientas
menores.
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3.5.3 Seguimiento y control del avance fisico, desc ripcibn de mayores y
menores cantidades de obra . A continuacion se presenta una descripcion del
seguimiento y control de obra ejecutada que realiza el pasante, ademas de una
descripcion de las cantidades ejecutadas realmente con base en los disefios,
planos y especificaciones de obra.

- Red sanitaria aguas lluvias PVC 4" (incluye accesorios, demolicion de pases en
concreto y arrostramientos). Tiene un avance del 100%. Correspondiente a las
instalaciones de la red de recoleccion de aguas lluvias de cubierta hacia los
bajantes de agua lluvia de cada uno de los sectores del edificio Norte, Centro y
Sur. (ver ilustraciones 35, 36 y 37).

llustracion 35. Red aguas lluvias bloque sur
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llustracion 36. Red aguas lluvias bloque centro

Red sanitaria 6" (tubo liso) incluye excavaciéon y relleno. Tiene un avance del
100%. Cabe aclarar que se cambi6 tuberia lisa por tuberia estructurada de 6”. Se
refiere a la conexidn que se hace desde cada uno de los bajantes a las cajas de
inspeccion. (ver ilustracion 38).
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llustracion 38. Instalacién tuberia estructurada de 6” para recoleccion de agua
lluvia.

- Red sanitaria 8" (tubo estructurado) incluye excavacién y relleno. Tiene un
avance del 100%. Concierne a la tuberia que lleva el agua lluvia hacia la tuberia
de alcantarillado. En esta actividad se verifican pendiente, niveles y correcta
instalacion de la tuberia. (ver ilustraciones 39 y 40).
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llustracion 39. Excavacion para tuberia estructurada de 8”

- Caja inspeccion 0.8*0.8*1.2m, en concreto, (incl. excavacion y refuerzo.). Para la
conexion entre los distintos bajantes de aguas lluvias con el resto de la red asi
como por el cambio de pendiente, se hace necesario la construccién de 10 cajas
de inspeccion. En su ejecucién se verifica la correcta elaboracion e instalacion de
formaleta, niveles, construccibn de las respectivas cafiuelas y la
impermeabilizacion de las cajas. (ver ilustraciones 41,42,43 y 44).
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llustracion 41. Base de cajas de inspeccién de 10 cm de espesor
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llustracion 43. Fundicion de cajas de inspeccion

- Corte placa de asfalto. Tiene un avance del 100%. Corresponde a la parte
occidental del bloque Norte, donde aun permanecia la placa de asfalto que
correspondia al parqueadero que aqui se ubicaba. El corte fue de una longitud de
38.2 m a cada lado del corte. (ver ilustracion 45).
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llustracion 45. Corte de placa de asfalto

- Demolicién y desalojo de placa de asfalto. Tiene un avance del 100%. Concierne
al retiro de los escombros de la placa de asfalto que se cort6 en la parte occidental

del bloque Norte, el area de demolicion fue de 38.2 m por 0.6m. (ver ilustracién
46).

llustracion 46. Desalojo de placa de asfalto
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- Excavacion y relleno por mas 1.10m. Debido a que en el presupuesto oficial no
se tuvo en cuenta que para la instalacion de ciertos tramos de tuberia se tuvo que
excavar por mas de 1.10 de profundidad se decide crear este item con el fin de
pagar ese excedente de excavacion.

3.5.4 Supervision técnica de las obras y control de calidad. En el aspecto
técnico el trabajo del pasante se fundamenta en las siguientes actividades:

- Revision de la informacion, disefios, cantidades de obra y especificaciones de
materiales entregadas por la Universidad de Narifio.

- Control de calidad a los materiales, devoluciones hechas al proveedor cuando
este suministra materiales que no estan certificados.
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4. APOYO EN LA EVALUACION DE PROPUESTAS INVITACION DIRECTA No.
001 DE 2011.

La pasante contribuye en la evaluacion de las propuestas de esta invitacion cuyo
objeto es la: MANO DE OBRA ELECTRICA | ETAPA BLOQUE EDIFICIO DE
AULAS Y TECNOLOGIA — SEDE TOROBAJO DE LA UNIVERSIDAD DE
NARINO. Y su cronograma es el indicado. (ver tabla 19).

Tabla 19.Cronograma invitacion publica 001de 2011

CRONOLOGIA PARA LA INVITACION DIRECTA

ACTIVIDAD Y LUGAR FECHA HORA

Apertura de la Invitacién 9 de Febrero de 2011

Visita obligatoria al sitio de la obra,
antiguo parqueadero Universidad de | 10 de Febrero de 2011 8:00 a.m.
Narifio - Torobajo

Cierre de la Invitacion y entrega de
ofertas oficina del Fondo de 11 de Febrero de 2011
Construcciones

Evaluacion de las propuestas y
publicacion de resultados pagina web | 14 de Febrero de 2011
UDENAR.

Notificacién y contratacion 15 de Febrero de 2011

Hasta las 5:00
p.m.

4.1 EVALUACION DE LAS PROPUESTAS

A esta invitacion se presentaron tres oferentes: Omar Fernando Eraso Quiroz,
Jairo Raul Cerén y José Luis Patifio Burbano.

Para la evaluacion de propuestas la pasante tiene en cuenta que todos los
requisitos establecidos en la invitacion publica sean cumplidos por cada uno de los
proponentes; primero se realiza una revision de los aspectos juridicos,
posteriormente la evaluacion econdémica y la asignacion de puntajes.
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4.1.1 Evaluacion juridica. En esta etapa se revisan que los proponentes cumpla
con todos los documentos exigidos en los pliegos de condiciones de la invitaciéon
directa, si el proponente cumple todos los requisitos estipulados en esta etapa,
pasa a la segunda fase de evaluacion econdmica. Los documentos requeridos son
los siguientes y su evaluacion se encuentra en el Anexo G.

* Visita al sitio de la obra. La respectiva dependencia efectuara el registro de
asistencia a la visita al sitio de la obra y remitira informe de la practica de esta
diligencia a la Junta de Licitaciones y Contratos.

» Carta de presentacion. El proponente presentard su propuesta de acuerdo
con el modelo de carta suministrado por la Universidad de Narifio firmada por
el representante legal, indicando su nombre, direccion, teléfono, e-mail y fax.

e Garantia de seriedad de la oferta. La propuesta estara acompafiada de una
garantia de seriedad, que podra ser bancaria o mediante una pdéliza de
seguros. La garantia de seriedad de la propuesta debera contener lo siguiente:

Beneficiario

Objeto

Valor asegurado: 10% del valor de la propuesta

Vigencia: Noventa (90) dias calendario a partir del cierre de la presentacion
de la propuesta.

Pdliza firmada

Recibo de pago

AN

ANIAN

» Capacidad juridica. Los oferentes deben tener la capacidad juridica para
contratar con las Entidades del Estado, no hallarse incursos en las causales de
inhabilidad e incompatibilidad o prohibiciones para ser contratista, de que trata
la Constitucion Politica y demas disposiciones legales.

» Idoneidad profesional. El oferente debera acreditar la profesion de Ingeniero
Eléctrico, para lo cual allegard copia de la tarjeta o certificado de matricula
profesional. La experiencia para director y residente de obra se acredita de la
siguiente manera:

v Experiencia director de obra: debera acreditar experiencia minima de 10
afos cantados a partir de la fecha de expedicion de la tarjeta 0 matricula
profesional. En construccion de obras similares al objeto de la presente
Invitacion, entendiéndose como tales: Instalaciones eléctricas en centros
educativos, hospitales, edificios, centros culturales, viviendas en un area
no inferior a 4000 M2 y en valor no inferior a 560 S.M.M.L.V en condicion
de: Contratista de obra o Interventor de obra.
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v' Experiencia residente de obra: experiencia general minima de 5 afios
contados a partir de la fecha de expedicion de la tarjeta o matricula
profesional hasta la fecha de cierre de la invitacion.

» Capacidad financiera del oferente. El oferente deber& acreditar un patrimonio
liqguido mayor a $100.000.000, presentando Declaraciéon Tributaria de Renta y
Complementarios del afio 2009 o 2010.lgualmente el proponente debera
certificar que su capacidad de endeudamiento sea mayor o igual al20% del
presupuesto oficial.

» Certificado de existencia y representacion legal e inscripcion en el RUP:
calificado en la actividad 1 (Constructor), especialidad 05 (montajes
electromecanicos y obras complementarias) y grupo 02 (sub estaciones de
energia) y grupo 07 (redes de distribucion aéreas y subterraneas).

« NIT o R.U.T. actualizados.

» Propuesta econdmica. El proponente deberé presentar el formato que presenta
la Universidad de Narifio completamente diligenciado. El proponente debera
tener en cuenta al establecer el precio unitario de cada item todos los costos
directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los mismos.

 Documentos complementarios. Los oferentes deberan  presentar
obligatoriamente los siguientes documentos vigentes:

Certificado de responsabilidad fiscal.
Cedula de ciudadania.

Certificado de antecedentes disciplinarios.
Certificado judicial.

Declaracién de no deudor moroso.

AN N N NN

De la evaluacion juridica las tres propuestas evaluadas resultan admisibles para
continuar con la evaluacion econémica.

4.1.2 Evaluacion economica . Durante la evaluacion economica se hara una
correccion aritmética (ver Anexo G) la cual servira como base para la asignacion
de puntajes. Dicha correccién aritmética no podra exceder el 2% del valor total del
item (incluyendo los valores de costos indirectos). Aquellas propuestas que
superen el 2% seran declaradas como no admisibles y seran rechazadas.
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4.1.3 Asignacion de puntajes . El precio total unitario corregido de la propuesta
tiene una asignacién de 100 puntos como méaximo, los cuales son asignados, con
base en la media geométrica.

- Calculo de la media geométrica. Con las propuestas declaradas como
ADMISIBLES en la evaluacion documental y en la evaluacion econdmica, se
calculara un promedio geométrico aplicando la siguiente formula:

PG = (Pix Pax...x Pp) (1/ n)

Donde:

PG = Promedio geométrico

PO = Presupuesto Oficial

P1, P2, P3.... = Cada uno de los valores de las propuestas corregidas
aritméticamente sin incluir el valor del IVA

n= NUmero de propuestas.

- Calculo de puntaje. Para las propuestas cuyo valor sea igual o inferior al
promedio geométrico, seran calificadas con la aplicacion de la siguiente formula:

P =100 - (PG - Pgy/ PG) x 100
Donde:

P = Puntaje

PG = Promedio geométrico

Pe = Propuesta evaluada

Para las propuestas cuyo valor sea superior al promedio geomeétrico seran
calificadas con la aplicacion de la siguiente formula:

P =100 + (PG - P¢) / PG) X 100
Donde:

P = Puntaje

PG = Promedio geométrico

Pe = Propuesta evaluada

La asignacion de los puntajes se encuentra en el Anexo G.

La propuesta ganadora después de la evaluacion econdémica y asignacion de
puntajes es la del Ingeniero Jairo Raul Cerdn, con un valor de propuesta de
$115.783.127,00.

Cabe aclarar que los resultados de la evaluacion se envian a la junta de

licitaciones, quienes revisan y corrigen, si da lugar el procedimiento, para la
posterior contratacion.
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5. CONCLUSIONES

La asistencia técnica que se presta en la interventoria y construccion del Bloque
de Aulas y Tecnologia Zona Norte, permiti6 que se realice una ejecucion
satisfactoria del objeto de los contratos y de esta manera tener como resultado
una correcta administracién de los recursos asignados para el proyecto.

La verificacion fisica y mecanica de materiales, en el Bloque de Aulas y
Tecnologia no solo permite realizar un control de calidad de los materiales sino
ademas alcanzar en obra las especificaciones requeridas en el concreto.

El seguimiento al programa de los contratistas asi como el apoyo en la planeacion
de las obras, permite tener en obra los materiales necesarios y a tiempo para la
ejecucion de las actividades planeadas.

La ventaja del uso de concreto premezclado bombeado se presenta por la
facilidad en el trabajo en altura y porque alcanza en menos tiempo la resistencia
especificada, sin embargo su rendimiento y costo es similar al concreto hecho en
obra.

El desarrollo de la pasantia en el fondo de construcciones es una experiencia que

permite al egresado ampliar sus conocimientos y adquirir experiencias reales para
su desenvolvimiento como Ingeniero civil en el inmediato futuro.
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6. RECOMENDACIONES

Llevar un seguimiento a la programacion de obra de los contratistas, permite tener
en obra los materiales necesarios y a tiempo, para evitar retrasos en la ejecucion
de las actividades planeadas.

Realizar una revision detallada dela correcta ejecucion y funcionamiento de cada
uno de los items estipulados en los contratos antes de suscribir el acta de recibo
final de obra.

Verificar que los materiales recibidos correspondan a las cantidades solicitadas, a

los valores y a las marcas contratadas, para evitar devoluciones que podria
retrasar el trabajo normal de la obra.
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Anexo A. Actas de contrato de obra No. 052

FONDO DE CONSTRUCCION Cédgo: FOC-REF-FR-0L
YCCIONES | Pagina: 1de 2
ACTA DE INICIO DE OBRA Versién: 1
Vigente a partir de: 22/09,2010
La Universidad de Narifio se encuentra tramitando SI _x___ NO el anticipo de

acuerdo a la Clausula Tercera del Contrato en referencia por valor de $128.433.854.50.

Se deja constancie que el Contratista ha inspeccionado y recibido personalmente los
plancs de construccién y ha visitado las zonas donde se acelanterén las obres objeto del
Contratp que la interventoria le ha hecho entrega formal. El Contratista expresa su
confaormidad con el estado de las mismos y demas condiciones locales.

Las garantias de Cumplimiento _X, Prestaciones Sociaes X, Responsabilidad Civil X y
Manejo del Anticipo X estan vigentes seglin verificacion del Interventor.

El Contratista se compromete a ampliar la vigencia de la garantia de que trata la Clausula
Sexta y remitir las polizas a la Universidad de Narifio para su aprobacion.

La Universidad de Narifio podra designar o nombrar otro Interventor para le Supervision y
Control de la 2jecucion Técnica y Administrativa del Contrato.

El Contratista presento y le fue aprobaco los Programas de Oora e inversiones detallados,
los cuales serviran para establecer el cumplimento del Contrato.

Para constancia se firma la presente Actz en original y dos (2) coplas por los que en ella
intervinieron a los veintidds (22) dias del mes de septiembre de 2010.

Yy
A "

7

N

.-.‘) T —

G, CARLOS ARMANDO BUCHELI ING. EDGAR ARMARIDO NA lyﬁﬁfz MEDINA
Interventor Fondo De Construcciones Contratista
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FOMNDO DE CONSTRUCCIONES

ACTA DE INICIO DE OBRA

CONTRATO DE OBRA CIVIL No.: Mo. 052 de 1 de SEPTIEMBRE de 2010
MANC DE OBRA CONSTRUCCION ESTRUCTURA

OBIETO: MIVELES TRES A SEIS (Ill ETAPA) BLOQUEEDIFICIO
DE AULAS Y TECNOLOGIA SECTOR NORTE — SEDE
TOROBAJO DE L& UNIVERSIDAD DE NARING

CONTRATISTA: ING. EDGAR ARMANDO NARVAEZ MEDINA

VALOR CONTRATO §: % 256.867.705.00

PLAZO CONTRACTUIAL: 31 DE DICIEMBRE DE 2010

INVITACION O LICITACTON No.: Invitacicn Publica No. 069 de 2010

FECHA APERTURA: & de AGOSTO de 2010

FECHA CIERRE: 23 de AGOSTO de 2010

VALOR ANTICIFO 5t 5128.433.854.50

FECHA DE GIRD: EM TRAMITE

RESOLUCION ADJUDICACION Mo.: Resolucion No. 2871 de Agosto 27 de 2010

FECHA DE INICIACION: 22 DE SEPTIEMBRE DE 2010

FECHA DE TERMINACION: 31 DE DICIEMBRE DE 2010

INTERVENTOR: ING. CARLOS ARMANDO BLUCHELI

En Pasto, a los veintidds (22) dias del mes de Septiembre de 2010, se reunieron en la
Oficina del Fondo de Construcciones: el ING. CARLOS ARMANDO BUCHELI, quien ejecuta
|a Interventoria de Obra en representacidn de la Universidad de Narifio, y €1 ING. EDGAR
ARMANDO NARVAEZ MEDINA en representacidn de la firma, Contratista, a quien le fue
adjudicada la Invitaddn No. 069 de 2010 mediante la Resolucdn No. 2871 del dia primero
[ 1) del mes septiembre de 2010, con el objeto de dejar constancia por medio de |a
presente Acta, que el dia veintidds [ 22 ) del mes de septiembre de 2010, se dio
iniciacidn real y efectiva de los trabajos contratados seagdn la Clausula Primera del
Contrato u Orden de Prestacidn de Servicios en referencia, cuyo plazo total para la
terminacidn definitiva de los trabajos es de ciento veinte [ 120 ) dias calendario.

En consecuencia el dia final de entrega de los trabajos serd el dia treinta yuno [ 31 )
del mes de Diciembre de 2010.
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ACTA DE IODIFLCACION DE DBRA No. 01

COMTRATO D DBAR CIVAL No, D47 DE10L0
FECHA PRESENTE ALTA 1 OEMBRE DE 2010
ONETD MAND DE QERA CONSTRUCOOH ESTRUCTUIRA NIVELES TRES A NIVEL SEIS (18 ETAPA) ROy T
EDIFICIO DE AULAS Y TECHOLOGH - SECTOR NORTE - UNIVERSIDAD DENARERD - TOROBAIC
CONTRATISTA NG, EDGAR ARMANDD NAFVAET M. PLAZD CONTRATLEAL CUATRO MESES {2) MESES
WT -RUT 12,963,542.5 FECHA DE INICIACION 212 DE SEFTEMBRE DE 2040
VALOR DEL CONTRATO INICIAL % 256.867.709.00 FECHA DE TERMINACION CONTRACTOAL 31 DE DICIEMEBRE DE 2010
VALDA DEL CONTRATO ACTUALIZACION No.0L. 5 255.327.208.00 PLAZO ATICIONAL
WALDR DEL ANTICSO § 128.433:850,50 INUEVA FECHA DE TERMINACION 31 DE DICIEMBRE DE 2050
1 e e e e it
[ GGRA CONTRATADA MENGR CANT, OBRA
o [T CART V_ToTAL ANT. TOTAL . TOTAL
1201 | HIE - . K5 1413200 Tagman | 2365558 1093380.53 = - {5 16538 ER29.296,93
W2 1080 76.080,00 9208 4550160 - - 13 020§ 3320.581,50 |
ALLAS Tres e M3 2400 B33 44,00 - |§ - 06 [ § 2959251 § FERTRE 5933.551 19
[ CONCRETD 3500 PAI COLUMBAR PREMEZCLADO (Tres wha Formalein on (&80 85
0204 it e Mo | e | _ samemm i E : : S fe | weadld HiEEnn
EICLADO ALLAS( %
N o i sk i — P —— B4 215130 = ¢ 86,10| § 12988.945,20
SUBTOTAL 32, 131.956,00 = 111756573 s F0582,61 5 zi'iﬁmg
ot EEE g Kos 8510 5 [T E] TETB05a000 ] 250037 1158751,68 X — & wawy Tesan6]
63,02 | PLACAMAGITA ME TALDECH 2 CAL ) E=Tiom I c=21 MPa_ [ 540 s 3023200 | 8 16,325 280,00 133 403.854,17 . P 55135 1672313417
6,03 | VIGA M CONGRETO =2 | MPe. [T 5 5 253683, | § 18.372623.00 0,23 75.083,70 . S 53,29 16447.702,70
0304 ML 140 2261800 4.071.240,00 5040 | & 1.139.867.70 - I i 230,40 311 187,20
3 105 WL the H.179.08 3699, 264,00 - - 5057 1203.813,03 12545 626.481,07 |
r H S5 WL 32 AT 8.607.848.00 . 7795 500.045,94 284,80 017 80106 |
0367 | PEAFIL PHR CAJON (B0r130 AL 14 GRADC 50 [ [ 18 605,00 1.284.01.00 P 150 27.913,50 67,50 1,256 207,
0308 | Viah B CONCRETO f c=F | MFs. PRENEZCLADD M3 21 281 560,00 4.273.560,00 - 405 1060.098,47 306,35 54213 461,56 |
m_.w PLACAMACTA METALDECK T CAL. ) E=10cn T c=21 MPs, CONGRETC 0 sy : Sails SR : N e o Y P s
= IO 5 eI AT : TEIE 906,75 3 Si7asisTs 3 57031 54500 |
] e =
RS R TS | 813 womwis 256 {B400 2 % = - a0 3656, 1550
Uh E 7 § 2068600 | 8 504.373.00 X < 3 H 17,00 504,37
AL [ 1 J60.557.00 [3 - (3 TFED.557.00
U 1.500.0 286,00 | 5 AT 000,00 : : 2560 724 09,00 |
UN 3202340 1000 32025000 - - 320350,00 |
] 18,00 32035000 - 220,
2 550040 336,65 185155430 3 LESL554,10 |
W 250600 15500 526,590,00 151,00 528.500,00 |
RARE 360,000 L0 300,080,00 - : 100 300
S OE VOLTD B0 [7] 460000 55,00 437.030,00 : - ] 437.000,00
 ETETTL ] : 430151410 § : 4.201.514,00 |
B K 156 382.040,00 | ) [RETEETECN [E 337419836 | I3 155 208 268,15 |
L COSTO DARECTO 196.382.040,00 £.136.306,58 FEFTRECET] 193.204,388,18
30 53.914.6. 2.140.826,00 2.794.241,00 S8.561,206,00
1A 16% SOBAE UTILIDAD 14 1572.057,00 5081, 74.513 158165460
DAL 5 10,642.384,00 12182042 00| J5E.327, 208 00

ELABOAA! CATALING BAMBRANG .
FREANTT FACLILTAL DL INGENER &

W

IMG. EDGAR MNARVALT M.
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ACTA DE DERAN? 1Y FINAL

CONTRATD [E DBRA VL ML DA BE 2040
FECHA PRESENTE ACTH 30 DE DEDEMBAE DE 2010
CRETO MANG DE OBRA CORSTRUCCION ESTILICTURA NIVELES TRES A WIVEL SEIS {1l ETAPA} Univeraidad de Nerifta Fondo de Canstrucciones
ECHRICID DE ALLAS ¥ TECHOLOGI - SECTOR RORTE - LNIVERSIDAD DERARIFIO - TORCBAND
COWTRATISTA MG EDGAR ARMANDIO MARVAEL M BLAZO CONTRATUAL CUATRO MESES {8}
NET - AUT 12.963,543-5 FECHA DE EMICLACION 2 DE SEFTREMERE DE 2010
VALDH DEL CONTRATO INICIAL 5 255.467.709,00 FECHA DE TERMBACION 31 OF DICEMBRE DE 2010
CONTRACTUAL,
VALDE OFL CONTRATY ACTUALIZACKIN Ne.bd & ¥55 337 308,00 PLAZO ADICIONAL
VRLOR DEL ANTICIPO 5128433854 50 NUEVA FECHA DE TERMIMACION 31 BE DICIEMBRE DE 2010
CANTIDAD EIE PRESENTE
OBRA CONTRATADA CAMTIOD ACTUALIZAEA Wa, 01 L :::r”:m CANTIDAD TOTAL EIECUTADA
TTEM DESCREPCION UND. | CANT V. LN W, TOTAL CANT. V. TOTAL CANT. . TOTAL CANT. V. TOTAL
1. CONCRAETDS ¥ HIERROS
ozp1 | HERRO PDY S0 KGS | 14132 | 5 409,00 | 5 5.775.988.00 16.697,55 | 5 6.829.738,93 | 1589755 2929893 | 1665755 |5 6.829.258,53
pzp; | COMCRETO3500 P51 COLUMINAS [Tres usas farmaleta en tajille de rayads) Ml 1o 5 217T.508,00 | 5 2.275.080,00 2|5 2,320,581, 60 10,20 21.320.581,60 10l s 2.320.581.50
o203 | CONCRETOIS00 PSI PANTALLAS(Tres s formaleta en fjillo de ryada} [ES 4 |5 251380005 6.033.144,00 238 599355143 23,84 5.6553,551,49 2384 | 5 5.3C1554,49
0208 | CONCRETOISO0 PS5l COLUMNAS PREMEECLADO [Tres wos formalets en tajilo de rayade) k] 4 5 211583001 § 5.077.892.00 24,00 | 5 507795280 24,00 5.07 7962 00 24,001 5 5.077.992,00
0205 | COMCRETO 3500 PSI PREMEICLADD PANTALLAS[Tres uses en tajilio de rayack) [TH 56 |5 231532.00) 5 12 65 792,00 56,10 | 5 12338545 20 56,10 12.988.945,20 56,10 | % 12.5EE 945,30
k] A 13199600 3 3. 210.368,00 5 33.210.369,22 $ 33.210.363,00
3, PLACAS ENTRERISD
020t | HIERRO POR BO KGs | 38510 | 5 409,00 | & 15.750.590,00 4rama T | s 16.048621,68 | 4143917 ] 8 16048.621,60 | 4143917 | & 16.9¢6.621,58
G | PLACA MACRA METALDECK 3° CAL. 20 Es10om fo=21 MPa. M2 54 5 30232000 § 16.325.280,00 553,36 | 5 16 735134,17 553,36 | 5 16,725.134,17 553,35 (5 16.725.134,57
o203 | vicGe EN CONCRETO =32 1MPe. LLE] B2 5 sams3a0] s 1637362900 63,28 | 5 1644770270 63,20 | § 16.447.702, 10 63,29 |3 1642770, 70
0304 | PERFIL PHARCAION 355720 Chl. 12 GRADO 50 ML 1w |5 61800 3 4071.240,00 230,40 | & 5.211187,20 230,40 | % 52111874 230,40 | 5 521118720
3ot | pERmL PHA CAJON 3052180 CAL 12 GRADG 50 ML e |58 namme|s 3939 794 00 125.42 | & 2 E56.481,97 125,43 | % 2.556.481,97 12543 | § 2656 481,97
0305 | PERFIL MHA CAION I05x180 CAL 14 GRAIO 50 ML 3l |§  aTe0) s GA07.848,00 284,14 | & 5.017.801,06 254,14 | 5 6.0 801, 06 84,14 | § 6.007.801,06
0307 | PERFIL PHB CAJON BR0x1I0 CAL 14 GRADD 50 ML 85 5 1860900 § 1.284.021,00 67,50 5 1256 107,50 67,50 | & 1. 256.107, 50 67,505 1.255,107,50
0208 | WiGA EN CONCAETO e=d 1 MEa. PREMETTLADD M3 211 | § 26LOG0NGY| 5 55.273.560,00 206,95 | 5 5421346158 20655 | 5 54,713,461, 58 06,95 5 54.213.461,58
20 | PLACA MAZIZA METALDECK 1° CAL 20 E=1lcm fio=21 MPa. CORCRETD PREMEZCLADRD LLr] 1735 |§ samiol s A3 BE5.005 04 147571 )4 IL.565L.350,13 14767115 3755135013 LATRTLES 37.5%1 350,13
§  153.489.487.00 5 15703 1.848,00 S 157.03 1848, 00 5 157.031.348,00
» 7. PLATINAG METALICAS
700 | PLATING TRO A ESCALERA 3 0w220x3/8° UN 8 § 320303 256.164,00 £,00 & 750_184,00 .00 55, KR4 00 B 256,184, 00
102 PLATING TP @ ESCALERA 162122333/ LN i7 3 25.668,50 | & 504 370,00 17,00 & B0 373,00 17,00 S04,373,00 1700 ] 4 0437300
$ 760,557 00 £ 7E0.557 004 TEO.557 00 ] TlL55T, 00
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ACTA DE OBRANT 1 ¥ FilamL

CONTRATO DEGERA OVE Mo 052 OF 2030
FECH# PRESENTE ACT8 30 DE IMOEMEBRE DE2010
oBIETe MIAND DE DBRA CORSTRUCEION ESTRUCTURA NIVELES THES A MR SEIS (I ETASA| Uriversidad d= Nariio Fowde de Cassirucciones
CONTRATISTA 1865, ECGAR ARMANIC NARVAEZ 8. PLAZD CONTRATUAL CUATRO M ()
NIT - BT 129535426 FECHA DE INICIACION 22 D SEFTIEMIERIE T 2010
VALOS DEL EONTRATD BaCIAL § ISE.EET.T08,00 FECHA DE TERMMACION 32 D NOESBRE DF 310
CONTRASTUAL.
VALDR DELANTICRC $130433854,50 WUEVA FESHA DE TERMINACICN 1 GE DICEMERE DE 2010
e | DESCRIPGON UnD. |_canm v | V. WOTAL [ A | V. TOTAL o, | V.ToTAL TANT. | V.TOTAL
o | L) 1 | |
50L_| ARRARCHIE DE COIUMNETAS {induye fsmrado v ] 5 isem 255.00] assoooon]  2secols 444,000.00 3 243,000,00
!m PLATINA CUBERTA TIFD & 330003 N $ I2.033,00 10 60 320.230,00) 1000 | 5 320,23000 30,00 | S A20.230,00
5,00 | OLATINA CUBIZRTA TIPD B S0 00/E" ] s eam 10,00 320,230,00, 0o s 320,230,00 00 1S 370.230,00
9,00 |IMPEAMEARLZACON CURERTA Mz f  ssonm 136,65 5185155430 336658 185155450 33655 L851554,10
O.0F | ARREGLD RED D EAJA TENSION DEL TRANSFORMADOR EOGUE OF INEERIERIA : T00.000,00 00 "« 3001.000,00 100] 5 3460,000,00 L0 300.000,00
9.07_|PARETE VIGAS DE YOLADIIO N-+18.90 (7] 4500,00 5,00/ $a3T00000] 35008 437.000.00 o500 |3 437.000,00_
S 4201 514, g 4.301.514,20 s 0.201.514,10
 Hi TOTAL 15 196382.040,00 15  Jos30438831 Is iossoa2esa {5 des.30420900
i I
[ToTaL cosTo owrzcTo 39.382.040,00 105,204 768,21 155.204.388,33 195.204.288
i o 52.914.517,00) S8 561,255, 00] 55561, 786,00 58561
A 15% SORRE LTILIDAR 15% 1.571.057,00) 1551 634,00 1561.635,00 1361634,
[roTaL 252.857.709,00 3E5,337.208,00 285,337 202,00 355.127.208,00|
ESTADG EoviAT ' EADDGEGENTE ]
VR, CONTRATD INICIAL 256857209 V. EIECUTADD HASTA ACTA ANTERIDR
RS, ADSCHINALES 1540501 VR CANCTLADD ACTA ANTEROR
IV TOTAL CONTRATADO 355337106 VR EIECUTADD PAESENTE ACTA
VA EIECUTADD ACUMULADD

ANTICHFO ESTIPULADD EN EL DON 135,833,555
[VOLOR AMDATZADD EN ACTAS ANTEREIRES 5]
VALDR AMORTIZAR PRESENTT ACTA 128433855
VALOR TOTAL AMGRTZADD A LA FECHA 138.433.855

rlmmnmm - .D
ey
e

=15/ /<
)

ELAMG: CARMFTA SSiethn b
PAGASIT FACLCIAR T AT,

SALDO CONTRATD INICIAL NAS ADICIOMAL 75

VALGR PRESENTE ALTA 1
VALDR PRESINTE ALTA, maﬂmi.r“
MENOS AMORTZATION 138.433.855
VALOR A CANCELAR PRESEMTE ACTA 126.693.354
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UNIVERSIDAD DE NﬂRI’ﬁU
OFICINA DE PLANEACION
FONDO DE CONSTRUCCIONES

ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA

CONTRATO DE OBRA CIVIL No.:

052 DE 2010

OBJETO:

MANC DE OBRA CONSTRUCCION ESTRUCTURA
MIVELES TRES A SEIS (III ETAPA) EDIFICIODE
AULAS ¥ TECNOLOGIA -SECTOR NORTE-
UNIVERSIDAD DE NARINO - TOROBAIO

PLAZO DE EIECUCION

CUATRO MESES (4)

FECHA DE INICIO:

22 DE SEPTIEMBRE DE 2010

FECHA DE FINALIZACION:

31 DE DICIEMBRE DE 2010

En Pasto, a los treinta (20) dias del mes de didembre de dos mil diez (2010}, se reunieron en la
Oficina de Planeacidn de la Universidad de Narifio, los sefiores: Ing. Carlos Armando Bucheli
Narvdez como Director del Fondo de Construccionesy €l Ing. Edgar A&rmando Narvdez Medina, en
calidad de Contratista de obra, con el objeto de suscribir el Acta de Recibo Final de 1a Obra MAND
DE OBRA CONSTRUCCION ESTRUCTURA NIVELES TRES A 5EIS (III ETAPA) EDIFICIC DE AULAS ¥
TECNOLOGIA —SECTOR MORTE- UMIVERSIDAD DE MARINO - TOROBAIO, cuyo valor final fue
DOCIENTOS CINCUENTA Y CINCO MILLOMES TRECIENTOS VEIMTISIETE MIL DOCIENTOS QCHO

PESOS MDA/CTE. ($ 255.327.208.00).

Para constancia se firma en por las partes que intervienen, a los treinta (30) dias del mes de

Diciernbre de 2010.

ING. CARLOS ARMAMNDO BUCHELI
Director Fondo De Construcciones

ING. EDGAR ARMANDO NARVAEZ MEDIMA
Contratista
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Anexo B. Control de calidad de obra

. . . CODIGO
Universidad de Narifio
Fondo de Construcciones VERSION 1
Seccion de Labc'>rator|os PAGINA 1 DE 3
ANEXO 3. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS D E CONCRETO
(INV E - 410)
FECHA
UNIDAD
EJECUTORA: Fondo de Construcciones DIRECCION TERRITORIAL: Pasto
CONTRATO: No. 052 de 1de SEPTIEMBRE de 2010 MES: Septiembre a Diciembre de 2010
OBRA: ESTRUCTURA NIVELES TRES A SEIS DEL EDIFICIO DE AULAS Y TECNOLOGIA SECTOR NORTE —SEDE TOROBAJO DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO
LOSA N+9.00
No DE No DE FECHA ResisTenCia | RESSTENCIA
FECHA TOMA DE MUEOSTRAS MUE")STRAS ENSAYO DE | No. DE DIAS | DOSIFICACION DIAMETRO A 2 PESO CARGA DE OBTENIDA OBTENIDA
CILINDROS o- (cm) AREA (em”) (a) ROTURA (Kgf) PROMEDIO
TOMADAS | ENSAYADAS | CILINDROS (PsI) (Psy)
09-Oct-10 3 5 16-Oct-10 7 1:2:2 15,30 183,85 12235,00 26.700,0 2062,26 2294,07
14,80 172,03 11539,00 30.600,0 2525,88
09-Oct-10 8 2 23-Oct-10 14 1:2:2 1513 180,27 1230100 411000 | 473,98 3175,92
14,85 173,20 11625,00 35.100,0 2877,85
09-Oct-10 8 2 06-Nov-10 28 1:2:2 15,10 179,08 12379,00 51.600,0 4091,76 3959,28
15,20 181,46 11560,00 48.900,0 3826,80
COLUMNAS Y PANTALLAS N+9.00
FecHaTomape | N0 DE No DE FECHA DIAMETRO carGape | RESISTENCIA Rgss!‘;gllyucr
CILINDROS MUESTRAS | MUESTRAS | ENSAYO DE | No. DE DIAS | DOSIFICACION AREA (cm?) PESO (g) ROTURA (K OBTENIDA | o 1o
TOMADAS | ENSAYADAS | ciLinpros (em) (Kaf) (Ps1)
(PSI)
14-Oct-10 8 2 21-Oct-10 7 1:2:2 13,53 18991 12679.00 33000,00 246756 2526,02
15,40 186,27 12585,00 33900,00 2584,48
14-Oct-10 8 2 28-Oct-10 14 1:2:2 15,30 183,85 1237500 39900,00 3081,80 3095,83
15,00 176,71 12261,00 38700,00 3109,87
15,10 179,08 12570,00 46200,00 3663,55
14-Oct-10 8 2 11-Nov-10 28 1:2:2 15,00 176,71 12016,00 47700,00 3833,10 3748,32
Firma Firma
Nombre: Nombre:

Residente de Obra
Matricula No.:

Residente de Interventoria

Matricula No.:

JU




Universidad de Mariiio

CoDiGo

Fondo de Construcciones VERSION 1
Seccion de Lab:?ratorlos PAGINA 1 DE 3
ANEXO 3. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
[INV E - 410)
FECHA
UNIDALD
EJECUTORA: Fondo de Construcciones DIRECCION TERRITORIAL: Pasto
CONTRATO: Mo. 052 de 1 de SEPTIEMBRE de 2010 MES: Septiembre a Diciembre de 2010
OBRA: ESTRUCTURA MIVELES TRES A SEIS DEL EDIFICIO DE AULAS ¥ TECNOLOGIA SECTOR NORTE — SEDE TOROBAIQ DE L4 UNIVERSIDAD DE NARING
LOSA N+12.00
RESISTENCIA
No DE No DE FECHA e RESISTENCIA
;‘;CSE ;gr:s MUESTRAS | MUESTRAS | ENSAYODE | No. DEDIAS |DOSIFICACION DMIMTD AREA [cm ) PESO (g) R;:rf:: fi;ﬂ OBTENIDA ;:: DT: é;:‘
TOMADAS | ENSAYADAS | ClLINDROS em {es1) Iosi)
10-Novw-10 8 2 17-Now-10 7 192 15,00 176,71 11423,00 42 000,00 3375,06 3358,25
15,50 188,69 12165,00 44 400,00 334144
10-Mowv-10 B 2 24-Now-10 14 1:2:2 15,50 188,69 12141,00 49.800,00 3747,83 3426,40
15,30 183,85 11752,00 40.200,00 310497
15,50 183,85 12155,00 347571
10-Mowv-10 B 2 08-Dic-10 28 1:2:2 - . - 45.000,00 - 4160,66
15,00 176,71 11845,00 50.300,00 484561
COLUMMNAS Y PANTALLAS N+12.00
RESISTENCIA
No DE No DE FECHA P RESISTENCIA
;ir:‘gﬂ ;g:::s MUESTRAS | MUESTRAS | ENSAYODE | No.DEDIAS |DOSIFICACION DMEHTD AREA jcm ) PESO (g) R;’:S:: ;‘:_;ﬂ OBTENIDA 5: DT: é::;
TOMADAS | ENSAYADAS | CILINDROS {Ps1) Iosil
19-Now-10 g 2 18-Now-10 7 192 15,20 181,46 11800,00 38.100,00 2081 52 2962,19
15,30 183,85 11724,00 38.100,00 2942 77
12-Mov-10 B 2 26-MNow-10 14 1:2:2 15,00 176,71 11166,00 39.300,00 3158,09 3575,06
15,00 176,71 11951,00 44 700,00 359202
. - 15,10 179,08 12054,00 51 700,00 4099, 69
12-Now-10 8 2 18-Dic-10 28 S 15,30 183,85 11987,00 48.000,00 | 3707,43 390336
Firma Firma
MNombre: Nombre:

Residente de Obra

Matricula Ne.:

Residente de Interventoria

Matricula No.:

I/




Universidad de Narifio

CODIGO

Fondo de Construcciones WERSION 1
Seccion de Labc:ratonos PAGINA 1 DE 3
AMNEXO 3. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
(INV E - 410)
FECHA
UNIDAD
EJECUTORA: Fondo de Construcciones DIRECCION TERRITORIAL: Pasto
COMTRATO: No. 052 de 1 de SEPTIEMERE de 2010 MES: Septiembre a Diciembre de 2010
OBRA: ESTRUCTURA NIVELES TRES A SEIS DEL EDIFICIO DE AULAS Y TECNOLOGIA SECTOR NORTE — SEDE TOROBAIO DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO
LOSA MN+15.45
RESISTENCIA
No DE No DE FECHA - RESISTENCIA
;ifgﬂ ;gfr:s MUESTRAS | MUESTRAS | ENSAYODE | No. DEDIAS |DOSIFICACION DMIMTD AREA [cm*) PESO g] R;:IZ?E: E:_jﬂ OBTENIDA FE:: DT: ég;?;
TOMADAS | ENSAYADAS | CILINDROS em [Psi) fin
07-Dic-10 3 2 14-Dic-10 7 122 14,70 169,72 12016,00 46500,00] 383074 3837,81
15,00 176,71 11948,00 47100,00| 378488
07-Dic-10 B 2 21-Dic-10 14 1:2:2 15,20 181,46 11976,00 29600,00]  4564,16 4622,19
15,30 183,85 12584,00 59300,00| 458022
_ - 15,00 176,71 12453,00 B0100,00| 482954
07-Dic-10 2 2 04d-Ene-11 2B 1:2:2 15,00 176,71 12064,00 59800,00] 480544 481748
COLUMMNAS Y PANTALLAS N+15.45
RESISTENCIA
No DE No DE FECHA p RESISTENCIA
;C;::F J:I-gft:j MUESTRAS MUESTRAS ENSAYODE | No. DEDIAS |DOSIFICACION DiA IMTD AREA fem =) PESO (g] R;::.:: .;:’;ﬂ OBTENIDA ;::Jf:ég;
TOMADAS | ENSAYADAS | CILINDROS em {psi) s
10-Dic-10 3 2 17-Dic-10 7 122 15,20 181,46 12542,00 37200,00] 291119 295432
15,10 179,08 12336,00 37800,00| 299745
10-Dic-10 B 2 24-Dic-10 14 1:2:2 15,00 176,71 12570,00 45000,00{ 3616,13 3476,41
15,30 183,85 12570,00 43200,00| 3336,68
_ - 15,10 179,08 12570,00 48900,00] 387765
10-Dic-10 8 2 O7-Ene-11 & L2 15,20 181,46 12570,00 50100,00] 3920,71 3899,18
Firma Firma
Nombre: MNembre:

Residente de Obra

Matricula No.:

98

Residente de Interventoria

Matricula Neo.:




Universidad de MNarifio

ComGao

Fondo de Construcciones WVERSION 1
Seccion de Labc:ratorlos PAGINA 1 OE 3
ANEXO 3. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
{INV E - 410)
FECHA
UNIDAD
EJECUTORA: Fondo de Construccicnes DIRECCIOM TERRITORIAL: Paszte
CONTRATO: MNo. 052 de 1 de SEFTIEMEBERE de 2010 MES: Septiembre a Diciembre de 2010
OBRA: ESTRUCTURA MIVELES TRES & SEIS DEL EDIFICIO DE AULAS ¥ TECNOLOGIA SECTOR NORTE — SEDE TOROBAIO DE LA UNIVERSIDAD DE NARIFIO
LOSA MN+18.90
RESISTENCIA
No DE No DE FECHA - RESISTENCIA
;EEESS r:gf;s MUESTRAS | MUESTRAS | ENSAYODE | No. DEDIAS |DOSIFICACION DMIMTD AREA [cm*) PESO (g) R;:;f: ;;ﬂ OBTENIDA ,?;;ﬂg;;
TOMADAS |ENSAYADAS | CILINDROS em (Ps) i
11-Ene-11 3 ) 18-Ene-11 7 132 15,20 181,46 12016,00 40900,00) 320074 3105,48
15,00 176,71 1194800 39700,00| 3190,23
11-Ene-11 3 ) 25-Ene-11 14 132 15,00 176,71 10900,00 51200,00|] 411435 3900,85
15,10 179,08 11100,00 46500,00| 368734
15,10 179,08 12020,00 52300,00| 414727
11-Ene-11 B 2 08-Feb-11 28 1:2:2 15,00 176,71 11800,00 28100,00| 3865,22 4006,25
Firma Firma
Nombre: Nombre:

Residente de Obra

Matricula No.:

Residente de Interventoria

Matricula No.:
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Anexo C. Planos de despiece de metaldeck
Bloque Norte N+9.00
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Bloque Norte N+15.45
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Bloque Norte N+18.90
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E=tlcm Moe21 WP

WIGA EN CONCRETD MNe=211F=2

FERFIL PHR CAJON 35570 TAL 12 Gl
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S0 CAL 12 GRADD

PERFIL PHR ZAJON 30150 CAL 14 GRADD

50

CAON 160120 CAL T4 GRADD
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GA EN CONCRETO Fo=21 P2
PREMEZCLADD

FLACA WACIZA METALDECK T CAL. 20
Eaflen fionl” MSs CONCRETD

PREMEZCLADD

ERA

PLATING: TROAYE

TOTALES

R CRNVENCICNES

Fuente: Contrato de obra No. 052 y elaborado por Ing. Edgar armando Narvdez.
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Anexo E. Actas y contrato de obra No. 0008

CONTRATO DE OBRA CIVIL No. 0008 DE 2011  SUSCRITO ENTRE LA
UNIVERSIDAD DE NARINO Y EL ING. SERGIO BASTIDAS SOLARTE.

Entre los suscritos a saber: SILVIO SANCHEZ FAJARDO, mayor de edad, vecino de Pasto,
identificado con & cédula de cludadania No. 12.953 568 expedida en Pasio, gulen en su
calidad de2 Rector achlia en nombre v representacién de la LNIVERSIDAD DE NARIND, ente
universitario autdnomo de caracier oficial del orden departemental, quien en adelants y
para olectos del presente contrate se denominara LA UNIVERSIDALY, v &l Ingeniero Sargio
Bastidas Solarte, identificado con C.C. Mo, 12.965.409 de Pasto (Mar.), NIT No. 12.865.409-
3, Matricula Profesional Mo, 1820209115CAL y con registro de proponentes Mo, 11489,
quien en adelanie se denominara EL CONTRATISTA, hemos convenido celebrar el presenis
Contrato de Obra Civil adjudicado mediante Resolucién No, 0147 de Enero 28 de 2011
mediants la cual se Adjudica la Invilacidn Publica Mo, D001 de 2011, misma gue tiene como
objeto seleccionar Contratista que preslard el Servicio de Mano de Obra para la Elaboracion
e instalacion de la Estructura Metdlica de Cubierta del Bloque de Aulas Tecnologia - Sede
Torobajo de la Universidad de Marifio y que se regird por las normas de derechs privado de
confermidad a ko dispuasto an el Capitulo VI del Titulo Il de la Ley 30 de 1882, o Acuardo
Mo, 045 de 2006 y especificamente por las siguientes Clhiusulas; PRIMERA: OBJETO DEL
CONTRATO.- EL CONTRATISTA se obliga a ejecutar para la UNIVERSIDAD DE
HARIND s MANO DE OBRA PARA LA ELABORAGION E INGTALAGION DE LA
ESTRUCTURA METALICA DE CUBIERTA DEL BLOGUE DE AULAS TECNOLOGIA -
SEDE TOROBAJO DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO, de acuerdo con los planos y
especificaciones suministradas por El Fondo de Construcciones de la Universidad de Marifio,
con los términos de referencia, con los precios unitarios, en los terminos que sefiala ésta
contrato y de conformidad con la propuesta presentada por el CONTRATISTA que forman
parte integral dal presanta contrato - SEGUNDA: VALOR.- Para lodos los efectos legales y
fiscales el valor del presenie conlralo es por la suma de SESENTA ¥ SEIS MILLONES
OCHOCIENTODE CUAREMNTA ¥ SEIS MIL TRESCIENTOS OQCHEMTA Y SEIS PESOS
MOACTE. ($ B6.846.386.00), incluido I'VA. El valor total dal presente contrato no ests sujeio
a reajustes, log precios unitarios son lijos ¥ las cantidades podran ser variables -TERCERA:
FORMA DE PAGO: La UNIWERSIDAD cancelara al CONTRATISTA al 50% del valor total
del presenie contrato en calidad da anticipo al pefeccionamiento del mismo, v el 50%
restante se hard mediante Aclas de Avance expedidas por el Fondo de Consirucciones, con
cargo a las cuales se amortizard el anficipo en proporcion al valor del acta parcial ¥ de
acuerde a la enirega de la obra objeto del contralo a enlera satisfacciin de la
UMIVERSIDAD - CUARTA: VIGENCIA DEL CONTRATO Y PLAZOD DE EJECUCHON DE LA
DBRA.- El plazo de ejecucidn, es decir el Emino durante el cusl EL CONTRATISTA ga
compromete a ejecutar y enfregar a entera satisfaccidn a la UNIWERSIDAD la totalidad de =
ocbra objeto del contralo serd de VEINTE (20} dias calendario contados a partir de la fecha de
suscripcitn del acla da inicio de obra, previa aprobacion de la garantia y el comespondiants
registro presupuestal del compromiso. La wigencia del contrabo contendrd el tlempo de
ejmcucitin v cuairo (4) meses mas.- QUINTA: ISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL. El pago
del valor correspondianta al presenie contrato se encuenira respaldado con el Cerificado de
Disponibilidad Presupuastial: No. 0088-1 de Enero 11 de 2011 por valor de $301.200.000.00,
expadido por la Secclén de Presupuesto de fa Universidad de Marifio - SEXTA: GARANTIA
UNICA, - EL CONTRATISTA se compromete a consliluir a favor de LA UNIVERSIDALD en
una Compafia de Seguros legalmente estabbecida en el peis o en una entidad bancaria, una
poliza que avale: a). El cumpliimiento del contrato, equivalente al 2056 del valor total del
misma ¥ con una vigencia igual al plazo estipulado en i3 Clausula Cuarta del presente, mas
sesenla dias; bl Buen manejo del anticipo por el 100% del valor del anticipo y vigente por el
tiempo de duracidn del contrato; e) Estabilidad de la Obsa equivalents &l 20% del valor dal
cantralo, vigenie por el thrmino de cinco (5) afias contados a partir de ka fecha de entrega de
fa obra; d) Pago de salaros, prestacionos sociales & indemnizacionss del personal
eguivalente al 5% del valor total del confrato por el Wrmino de duracian  del mismo vy res
afies maz comtados a partir de =u perfeccionamiento, e) Responsabilidad civil
axtraconiractual, equivalema al 10% del valor totai del confrato y por una duracion da un afo
contado a partir del acta de inicio, aclarando qua es obligacion del contratista promogarla por
un afo mas, El contralisla debara ajustar la garantia cuando & valor de ks misma se vea
afectado por razdn de sniesiro. De igual manera, en cualguier evento en gue se aumants el
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valor del contralo o se prorrogue sy vigencia, se deberan ampliar o promogarse las
correspondientes garantias.- SEPTIMA: El coniratista deberd presentar previo al fnicio de las
labores el programa de salud ocupacional (Resolucion 2413 de 1979 del Ministerio de
Trabajo v Seguridad Soclal), el reglamento de higiens y seguridad industrial, constancia de
capacitacian de trabajos en aluras de los  trabajadores (Resolucion 3673 da 2008 del
Ministerio de la Proteccidn Soclal), evaluacidon médica ocupacional gque cerifique que son
frabajadores aptos para trabajos en alluras, conslancia de afiiacidn al ststema de riesgos
profesionales y constancia de capacitacion en el uso de elementos de proteccion personal.
Asi mismo, para cada uno de log pagos que se realicen a su favor, deberd presentar
previamente |os soportes y cerlificados correspondientes para acreditar el pago de los
apartes parafiscales de cada uno de los trabajadores que requiera para cumplir el objelo
confraciual.- OCTAVA: CESIOM.- E| presente contrato no podrd ser cedido por el
CONTRATISTA sin  previa aulorzacldn escrila de la UNIVERSIDAD.- NOVENA:
DOMICILIO.- Lo serd la ciudad de Pasto (Marifio) para todos los efectos legales, judiciales y
exirajudiciales que se derlven de este documento.- DECIMA: MULTAS.- En caso de mora o
de incumplimiento parcial de las obbgaciones confractuales a cargo de EL CONTRATISTA,
ézte auloriza expresamente, mediante el presenle documento a LA UNIVERSIDAD para
efeciuar la tasacidn y cobro, previo requermiento, de multas diarias sucesivas del ung por
ciente (1%) del valor total del contrato, sin que éstas sobrepasen el 10% dal valor total del
migmo. La iquidacion de las multas las efectuara LA UNIVERSIDAD en al acta de recibo del
bien objeto del contrato, sin interesar &l momento en gue se ocasionen, y su cobro se
efectuard descontando el valor de las mismas en el pago final. En el evento en que no
puedan ser descontadas oportunamenta o no sean pagadas deniro del mes siguients a su
{ssacion por parte de EL CONTRATISTA, se incluiran, en Ia liguidacion efectuada, a cual
prestara &l mérito ejecutivo, v su cobro podrd efectuarse con cargo a la garantia. de
cumplimiento. De las multas tasadas, impuestias y cobradas, s informard a la Caimara de
Comercio.- DECIMA PRIMERA: CLAUSULAS EXCEPCIONALES.- La Universidad de
MNarfo podrd splicar las cldusules excepcionales de terminacidm, modificacidn e
inferpretacion unilaterales y de caducidad, de conformidad con lo preceptuado por & articulo
7" del Acuerdo 045 de 2008, expedido por el Consejo Superior Universitario, o las demds
normas que lo sustiiuwan o adiclonen- DECIMA SEGUNDA: CLAUSULA PENAL
PECUNIARIA.- 5i se llegare a suceder el evento de incumplimiento total de las obligaciones
a cargo de la UNIVERSIDAD, o de EL CONTRATISTA, deberd pagar a tiulo de cliusula
penal pecuniana, la parte que incumplid, el valor correspondiente al 10% del valor total dal
conirato, ko que se podrd cobrar, previo requermiento, con base en el presente documento,
el cual prestard mérilo efecutivo, o se podrd hacer efectivo por parte de |a entidad el amparg
da cumplimiento, consituido a través de la garantia Onica- DECIMA TERCERA: EL
CONTRATISTA declara bajo la gravedad de juramento que no se encuenira incurso en
ninguna de las causales de inhabilidad e incompatibilidad previstas en la Ley. La Oficina da
Control Interno velard por su estricto cumplimienta - DECIMA CUARTA: INTERVENTORIA -
El Direclor del Fondo de Construcciones de la Universidad de Narifio reallzard la supervisidn
e interventoria de la obra, ademas, esta & su cargo el desarmollo de actividades técnicas,
adminisirativas v conlables relacionadas con el objelo y sjecucidn dal presente contrato.-
DECIMA QUINTA.- PERFECCIONAMIENTO Y REQUISITOS PARA SU EJECUCION.- E!
presente contrato se perfecciona con |a firma de las partes y para su ejecucion requiere el
certificado de dispomibilidad presupuestal, registro presupuestsl, la constitucidn y aprobacion
de la garantia de que habla la Cliusula Sexts del presente contralo, aflliacidn a salud y
pensiones ¥y la publicacidn del mismo en la Gacela Departamental a costa del contratista,
requisito gue se antenderd cumplido con el recibo de pago de los derechos.,

En constancia se firma en San Juan de Pasto, a los veintiocho (28) dias del mes de Enero de
2011,

LA UNIVERSIDAD

7
SERGIO BASTIDAS SOLARTE
Contratista

Elabord: Angie Cunsquear Guzmdn, Asistesis B Fonda de Conabuccioeas 10
Ravisd:  Héctor Redrigues Guesran, Asssct Juridice. 4
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Universidad de
Mariieo

Acta de inicio de obra

FONDO DE CONSTRUCCIONES

ACTA DE INICIO DE OBRA

Codigo: FOC-REF-FR-01

Pagina: 1del

Version: 1

CONTRATO DE OBRA CIVIL No.

008 DE 2011

MANO DE OBRA PARA LA ELABORACIONE
INSTALACION DE LA ESTRUCTURA

OBJETO: METALICA DE CUBIERTA DEL BLOQUE DE
AULAS Y TECNOLOGTA SEDE TOROBAJO DE
LA UNIVERSIDAD DE NARINO

CONTRATISTA: ING. SERGIO BASTIDAS SOLARTE.
SESENTA V SEIS MILLONES OCHOCIENTOS

_ CUARENTA Y SEIS MIL TRESCIENTOS

VALOR CONTRATO $: OCHENTA Y SEIS PESOS MDA/ CTE.
($ 66.846.386.00)

PLAZO CONTRACTUAL: VEINTE (20) DIAS CALENDARIO

INVITACION O LICITACION No.: 001 DE 2011

FECHA APERTURA: 17 DE ENERD DE 2011

FECHA CIERRE: 71 DE ENERD DE 2011
TREINTA V TRES MILLONES

_ CUATROCIENTOS VEINTITRES MIL CIENTO

VALOR ANTICIPO $: NOVENTA Y TRES PESOS MDA/ CTE
($33.423.193,00)

FECHA DE GIRD: EN TRAMITE

FECHA DE INICIACION: 71 DE FEBRERD DEL 2011

FECHA DE TERMINACION: 13 DE MARZO DEL 2011

INTERVENTOR: ING. CARLOS BUCHELL

En Pasto, a los veintiocha (28) dias del mes de enero de 2011, se reunieron en la Oficina del Fondo
de Construcciones: el Ing. CARLOS BUCHELI quien ejecutz la Interventoria de Obra en
representacion de la Universidad de Narifio v & Ing. SERGIO BASTIDAS SOLARTE, a quien le fue
adjudicada la invitacidn MNo. 001 DE 2011 mediante resolucién 0147 de Enero 28 de 2011, con €
objeto de dejar constancia por medio de la presente Acta, gue & dia veintiocho (28) dal mes de
enaro de 2011 se dio inidacion real y efectiva de los trabajos contratados sequn |z Clausula Cuarta
U Orden de Prestadon de Senidos en referencia, cuyo plazo total para la terminacidn definitiva de

los trabajos es veinte (20) dias calendario.

En consecuencia & dia final de entrega de los trabajos ser@ &l dia treinta v uno (13) del mes de

marzo de 2011,
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Cadigee FOC-REF-FR-01
FONDO DE CONSTRUCCIONES

Pagina: 1de1

Versian: 1

ACTA DE INICIO DE OBRA

Vigente a partir de: 10/03/2010

La Universidad de Narifio se encuentra tramitando SI__X_ NO & anticipo de acuerdo a la
Clausulz tercera del Contrato u Orden de Prestaddn de Senvicios en referenda por valor de §
33.423.193,00

Se deja constancia que & Contratista ha inspecconado vy redbido personalments los planos de
construccion v ha visitado las zonas donde se adelantaran las obras objeto del Contrato que |3
interventonia le ha hecho entrega formal. Bl Contratista expresa su conformidad con el estado de
los mismos y demas condicdonss locales.

Las garantizs de Cumplimiento _X_, Prestadones Sodales _¥_, Responsabilidad Civil _X__ v Mansjo
del Anticipo _X_ estan vigentes segin verificacion del Interventor.

El Contratista se compromete a ampliar la vigenda de la garantia de que trata la dausula sexta y
remitir las pdlizas a la Universidad de Narifio para su aprobadion.

La Universidad de Narifio podra designar o nombrar otro Interventor para la supenvision y control
de la gjecucion Técnica y Administrativa del Contrato.

El Contratista presentd y le fue aprobado los Programas de Obra e inversionss detzllados, los
cuales serviran para establecer el cumplimento del Contrato.

Para constanda se fima la presents Aca en origingl v dos (2) copias por los que en ella
intervinieron a los veintiocho (28) dias del mes de enero de 2011.

Interventor Fondo De Construcciones Contratista
Ing. CARLOS BUCHELT Ing. SERGIO BASTIDAS SOLARTE
Director Fondo de Construcdiones
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Anexo F.
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Red de aguas lluvias
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Perfil de excavacion
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Anexo G. Evaluacion de invitacion directa no. 001 d e 2011

UNIVERSIDAD DE NARINO
Fondo de Construcciones
INVITACION DIRECTANo. 001 DE 2011
OBJETO: MANO DE OBRA ELECTRICA | ETAPA BLOQUE EDIF ICIO DE AULAS Y TECNOLOGIA — SEDE TOROBAJO DE LA UN IVERSIDAD DE NARINO
FECHA: 14 DE FEBRERO DE 2011

EVALUACION JURIDICA

SECCION Il. DOCUMENTOS DE LA PROPUESTA

2.1.7 2.1.8 2.1.8.2. 219
2.1.6 CAPACIDAD IDONEIDAD | EXPERIENCI| PERSONAL -
)
§ - 2.1.4 GARANTIA DE SERIEDAD DE LA OFERTA JURIDICA PROFESION A DEL MINIMO 'SlANiANill?EgDA 2110} 2.1.11]2.1.13 é
8 9 AL OFERENTE | REQUERIDO a
: £
) s 2
< z < -
= T £ : 3 ow E 8 |E|3 g
- o & 3 o | 3 N > 25 0§ 2|25 |2| ¢
) % [ w o 3 Q o 2 & % 2 Q s Sa 8 fe) o X a 3
z i % a I £ < < 2 & | 2 a s E = D0 a o g Z < <
g 2 =38 & s lc|s|3| = |58 2|8g|2]| &2 3 5| & |2 |2 @
® S %lg |z 5 e lglels| g 2|8 S[=|8| g5 % ©|&|¢S |5 o
w 7] Q o O %] < a x o x o o) Q
5 ~|g|° & s || Elg| & | $|8 g9 22 2 2|¢lz]s £
s g g N - | g & &% 2 5
I ] o = > ] S o w0 @] O
F! > 2 @ s & g3 T a o) = ]
b > = | = = =) jin} z u
o [e) g O o
OMAR FERNANDO
001 ERASO QUIROZ S Sl S Sl $ 116.518.412,00 Sl Sl Sl NA NA NA Sl Sl Sl |SI Sl S Sl Sl S NA | ADMISIBLE
002 | JARO RAUL CERON | SI Sl Sl SI |$ 115.783.127,00 Sl Sl Sl NA NA NA Sl Sl Sl |[SI Sl S Sl Sl Sl NA | ADMISIBLE
003 JOSELIISIBSAPNAC\)TNO Sl Sl S SI |$ 114.163.756,00 Sl Sl Sl NA NA NA Sl Sl Sl |[SI S S Sl Sl Sl NA | ADMISIBLE
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UNIVERSIDAD DE NARINO
Fondo de Construcciones

INVITACION DIRECTANo. 001 DE 2011

OBJETO: MANO DE OBRA ELECTRICA | ETAPA BLOQUE EDIF ICIO DE AULAS Y TECNOLOGIA — SEDE TOROBAJO DE LA UN IVERSIDAD DE NARINO

FECHA: 14 DE FEBRERO DE 2011

SECCION IIl. CORRECCION ARITMETICA
ACTIVIDADES 002 JAIRO RAUL 001 OMAR FERNANDO 003 JOSE LUIS PATINO
CERON ERAZO BURBANO

Codigo NOMBRE [ unioap CANTIDAD OFICIAL TOTAL PRECIO I TOTAL PRECIO I TOTAL PRECIO TOTAL
30.01 |APAGON-CONEXION UN T 670.500 670.500 250.000,00 250.000 230.000,00 230.000 225.400,00 225.400)
30.02 |SUMINISTROS) UN 1 762.200 762.200 790.000,00 790.000 852.000,00 852.000 834.960,00 834.960)
30.03 | ESTRUCTURAICEL 550 sp (INCLUYE SUMINISTRO DE MATERIALES) UN T 792.250 792.250 850.000,00 850.000 815.000,00 815.000 798.700,00 798.700)
30.04 |[ACCESORIOS) UN 1] 2311.800 2.311.800 2.500.000,00 2.500.000| 2.300.000,00 2.300.000 2.600.000,00 2.600.000]
30.05 | ACOMI DIATENSION 3No0.1/0 d=4", Lpromd=70m. | UN 1| 1.331.328| 1.331.328]  2.000.000,00 2.000.000| 1.980.000,00 1.980.000 1.940.400,00 1.940.400
30.06 | CELDADE PROTECCION Y TRANSFORMACION UN 1| 1.518.889 1.518.889 1.200.000,00 1.200.000| 1.105.000,00 1.105.000 1.082.900,00 1.082.900
30.07 | TRANFORMADOR TRIFASICO 300 KVA 13.2/0,208/0,120 KV 1IPO SECO UN 1| 1.036.250 1.036.250| 1.000.000,00 1.000.000| 1.200.000,00 1.200.000 1.176.000,00 1.176.000
30.08 | ACOMETIDA BAJATENSION (INCLUYE CARCAMO) UN 1 623.031 623.031 300.000,00 300.000 321.000,00 321.000 314.580,00 314.580|
30.09 | TABLERO GENERAL DE PROTECCION 2.3%2.0x0.50m SEGUN DISENO. UN 1277447000 2.744.000|  2.200.000,00 2.200.000| 2.100.000,00 2.100.000 2.058.000,00 2.058.000
30.10 | ACOMETIDA ELECTRICA PARA TABLERO 4N0.6+1N0.10 d=1.5 ML 170 5.403 918.431 10.000,00 1.700.000 9.800,00 1.666.000 9.604,00 1.632.680
30.11 | SISTEMADE PUESTA A TIERRA UN 1| 3192457 3.192.457|  2.500.000,00 2.500.000| 2.600.000,00 2.600.000 2.548.000,00 2.548.000
30.11 | ACOMETIDA ELECTRICA PARA TABLERO 4N0.8+1N0.10 d=1 ML 240 5366 1.287.934 10.000,00 2.400.000 9.800,00 2.352.000 9.604,00 2.304.960
30.12 | ACOMETIDA ELECTRICA PARA TABLERO 3N0.8+1N0.10 d=1 ML 490 4.265 2.089.715 8.000,00 3.920.000 7.800,00 3.822.000 7.644,00 3.745.560
30.13 | ACOMETIDA ELECTRICA PARA TABLERO 4N0.4+1No0.8 d=2" ML 40 5439 217.548 15.000,00 600.000 15.150,00 606.000 14.847,00 593.880)
30.14 | ACOMETIDA ELECTRICA PARA TABLERO 4N0.2+1N0.8 d=2" ML 50 5439 271.934 25.000,00 1.250.000 17.000,00 850.000 16.660,00 833.000)
30.15 | ACOMETIDA ELECTRICA PARA TABLERO 2N0.6+1N0.10 d=1 ML 160 4.265 682.356 6.000,00 960.000 9.000,00 1.440.000 8.820,00 1.411.200
30.16 | TABLERO MONOFASICO 6 CIRCUITOS (NO INCLUYE ACOMETIDA) UN 8 86.100 688.800 90.000,00 720.000 102.000,00 816.000 99.960,00 799.680
30.17 | TABLERO BIFASICO 8 CIRCUITOS (NO INCLUYE ACOMETIDA) UN 18 102.625 1.847.250 100.000,00 1.800.000 100.000,00 1.800.000 100.940,00 1.816.920
30.18 | TABLERO BIFASICO 12 CIRCUITOS (NO INCLUYE ACOMETIDA) UN 3 152.200 456.600 110.000,00 330.000 104.000,00 312.000 101.920,00 305.760
30.19 | TABLERO TRIFASICO 12 CIRCUITOS (NO INCLUYE ACOMETIDA) UN 7 152200 608.800 115.000,00 460.000 105.000,00 420.000 102.900,00 411.600
30.20 | TABLERO TRIFASICO 18 CIRCUITOS (NO INLCUYE ACOMETIDA) UN 6 284.400 1.706.400 120.000,00 720.000 117.000,00 702.000 114.660,00 687.960)
30.21 |REGULADO) UN 6 53050 318.300 40.000,00 240.000 37.000,00 222.000 36.260,00 217.560)
30.22 |REGULADO) UN 2 53.050 106.100 50.000,00 100.000 45.000,00 90.000 44.100,00 88.200
30.23 | TABLERO TRIFASICO 12 CIRCUITOS (NO INCLUYE ACOMETIDA-REGULADO) | UN 2 64.067 128.133 100.000,00 200.000 101.000,00 202.000 98.980,00 197.960
30.24 | TABLERO TRIFASICO 24 CIRCUITOS (NO INCLUYE ACOMETIDA-REGULADO) | UN 1 64.067 64.067 150.000,00 150.000 145.000,00 145.000 142.100,00 142.100
30.25 | TABLERO TRIFASICO 30 CIRCUITOS (NO INCLUYE ACOME TIDA-REGULADO) | UN 1 64.067 64.067 200.000,00 200.000 230.000,00 230.000 225.400,00 225.400)
30.26 | SUMINIS TRADOS POR EL CONTRATISTA) ML 360 19220 6.919.200 10.000,00 3.600.000 12.000,00 4.320.000 11.760,00 4.233.600
30.30 |1/2" conductores de cobre de 2N°12+1 N° 12 desnudo) UND 750 29.462 22.096.132 35.679,00 26.759.250 36.000,00 27.000.000 34.000,00 25.500.000)
30.31 |conductores de cobre de 2N°12+1 N° 12 desnudo)-NO INLCUYE LAMPARA UND 302 21.992 6.641.543 12.000,00 3.624.000 13.000,00 3.926.000 12.740,00 3.847.480
30.32 |conductores de cobre de 2N°12.) UND 60 27543 1652571 15.000,00 900.000 15.500,00 930.000 17.000,00 1.020.000
30.34 [cobre 2N°12 + 1 n° 14) UND 504 26.875 13.545.033 26.200,00 13.204.800 26.130,00 13.169.520 26.264,00 13.237.056/
30.35 | INTERRUPTOR SENCILLO. UND 156 26.253 4.095.446 23.300,00 3.634.800 23.500,00 3.666.000 23.030,00 3.592.680
30.36 | INTERRUPTOR DOBLE. UND 82 30.443 2.496.353 24.980,00 2.048.360 29.000,00 2.378.000 28.420,00 2.330.440
30.37 | DUCTO ELECTRICO PVC CONDUIT 172 ML 300 1936 580.800 1.820,00 546.000 1.450,00 435.000 1.421,00 426.300
30.38 | DUCTO ELECTRICO PVC CONDUIT 3/4" ML 120 1536 232.320 1.850,00 222.000 1.550,00 186.000 1.519,00 182.280
30.39 |SOPORTE-RESERVA) ML 250 4622 1.155.377 3.000,00 750.000 2.400,00 600.000 2.450,00 612.500)
30.40 |SOPORTE) ML 10 4622 46.215 3.000,00 30.000 2.800,00 28.000 3.136,00 31.360
30.41 |SOPORTE) ML 20 4622 92.430 3.000,00 60.000 2.800,00 56.000 3.800,00 76.000)
30.42 |CONECTAR EL NUEVO SERVICIO O LA AMPLIACION DE CARGA (Incluye costos| UND 1| 4540.000 4540.000] 3.800.000,00 3.800.000| 3.100.000,00 3.100.000 3.305.000,00 3.305.000

18.698.829,00 17.923.680,00 18.183.879,00

SUBTOTAL 90.532.560 $ 88.519.210,00 $ 88.972.520,00 $ 87.388.056,00)
Administracion 27159768 20% $17.703.842,00 18,00% $ 16.015.054,00 20,00% $17.477.611,00
Imprevistos 5% $4.425.960,50 6,00% $5.338.351,00 6,00% $5.243.283,00)
Utilidades 5% $4.425.960,50 6,00% $5.338.351,00 4,00% $3.495.522,00
Iva $ 708.154,00 16,00% $ 854.136,00 16,00% $ 559.284,00)
TOTAL 117.692.328 $ 115.783.127,00 $116.518.412,00 $ 114.163.756,00)
TOTAL SIN IVA $ 115.074.973,00 $ 115.664.276,00 $ 113.604.472,00)
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1

EXPERIENCIA GENERAL DEL OFERENTE Y RESIDENTE DE OBRA

OMAR FERNANDO ERASO QUIROZ

No.

CONTRATO No.

OBJETO

VALOR TOTAL CON ADICIONES

FECHA DE FINALIZACION

VALOR EN
SALARIOS MINIMOS

AREA DE
CONTRUCCION

% PARTICIPACION
DEL CONSORCIO
Y FACTOR

1{359-2007

CONSTRUCCION DEL CIRCUITO
34,5KV Y MANO DE OBRA PARA LA
LINEA CHACHAGUI - EL TAMBO

477.391.730,00

10/01/2008

891,32

100%

2|409-2008

CONSTRUUCCION REDES
ELECTRICA MEDIA Y BAJA TENSION
VEREDAS MAGUI'Y CUCHILLA DEL
PALMAR RICAURTE NARINO

379.260.821,00

12/02/2009

708,10

100%

3/2025-10

DIRECCION Y MANO DE OBRA
CONSTRUCCION SISTEMA
ELECTRICO EDIFICIO LAS
BANDERAS

120.000.000,00

01/02/2011

224,05

5662

100%

AREA DE CONSTRUCCION MAYOR A 400 M2

5662

VALOR OBRA MAYOR A 560 SMMLV

1823,47

RESIDENTE: ING. JAIR JOJOA ORTIZ

No.

No. CONTRAO

OBJETO

FECHA INICIO

FECHA FINALIZACION

TIEMPO EN MESES

CONSTRUCCION REDES DE MEDIA
Y BAJA TENSION URBANIZACION
ALTOS DE SAN MIGUEL TOCANCIPA

9 de Enero de 2006

9 de Marzo de 2006

1,97

TOTAL EXPERIENCIA GENERAL MAYOR A CINCO ANOS A PARTIR DE EXPECION DE TARJETA PR

1,97
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2

JAIRO RAUL CERON

No.

CONTRATO No.

OBJETO

VALOR TOTAL CON ADICIONES

FECHA DE FINALIZACION

VALOR EN
SALARIOS MINIMOS

AREA DE
CONTRUCCION

% PARTICIPACION
DEL CONSORCIO

373-2008

CONSTRUCCION DE REDES
ELECTRICAS EN LAS VEREDAS
ALBANIA Y BOCAS DE CAJAPI
TUMACO

275.842.991,00

20/3/2009

515,02

100%

334-2008

REMODELACION REDES
ELECTRICAS MEDIA Y BAJA
TENSION VEREDAS SANTA ROSA,
SAN PEDRO, LA CORTADERA,
ANTONIO NARINO Y CARDENAS
POTOSI.

199.877.111,00

30/8/2008

373,18

100%

PS-023

CONSTRUCCION N100 VIVIENDAS
DE INTERES SOCIAL EN LA
URBANIZACION EL RECUERDO
YACUANQUER

55.000.000,00

6/8/2008

102,69

7200

AREA DE CONSTRUCCION MAYOR A 4000 M2

7200

VALOR OBRA MAYOR A 560 SMMLV

990,89

RESIDENTE: ING. HENRY ARLEX ESPANA RODRIGUEZ

No.

No. CONTRAO

OBJETO

FECHA INICIO

FECHA FINALIZACION

TIEMPO EN MESES

INTERVENTORIA CONSTRUCCION
REDES ELECTRICAS MEDIA Y BAJA
TENSION VEREDA EL ARRAYAN-

11365-2006 IPIALES 23 de Noviembre de 2006 22 de Diciembre de 2006 0,97
CONSTRUCCION REDES
2|032526-2003 |ELECTRICAS PARQUE TOLEDO 29 de Octubre de 2003 12 de Marzo de 2004 4,50
3
TOTAL EXPERIENCIA GENERAL MAYOR A CINCO ANOS A PARTIR DE EXPECION DE TARJETA PR 5,47
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3

JOSE LUIS PATINO BURBANO

No. CONTRATO No. |[OBJETO

VALOR TOTAL CON ADICIONES

FECHA DE FINALIZACION

VALOR EN
SALARIOS MINIMOS

AREA DE

CONTRUCCION

% PARTICIPACION
DEL CONSORCIO
Y FACTOR

CONSTRUCCION DE REDES
ELECTRICAS INTERNAS EDIFICIO
1 AUSTRAL TORRE I

70.000.000,00

3/4/2010

130,69

4500

100%

CONSTRUCCION REDES
ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA
TENSION LOCALIDAD SAN JOSE

2|368-2008 MUNICIPIO DEL CHARCO

372.870.219,00

5/12/2008

696,17

100%

CONSTRUCCION REDES
ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA
TENSION LOCALIDAD DE CUIL EL

361-2008 CHARCO

228.485.880,00

5/12/2008

426,60

100%

AREA DE CONSTRUCCION MAYOR A 4000 M2

4500

VALOR OBRA MAYOR A 560 SMMLV

1253,47

RESIDENTE: ING. DANIEL ARMANDO CASTILLO

No. No. CONTRAO |OBJETO

FECHA INICIO

FECHA FINALIZACION

TIEMPO EN MESES

RESIDENTE DE OBRA DE
ELECTRIFICACION DE LA VEREDA

1 GUANAMA MPIO PROVIDENCIA 6 de Junio de 2009 6de Julio de 2009 1,00
2
3

TOTAL EXPERIENCIA GENERAL MAYOR A CINCO ANOS A PARTIR DE EXPECION DE TARJETA PR 1,00]
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UNIVERSIDAD DE NARINO
Fondo de Construcciones

INVITACION DIRECTANo. 001 DE 2011

OBJETO: MANO DE OBRA ELECTRICA | ETAPA BLOQUE EDIF ICIO DE AULAS Y TECNOLOGIA — SEDE TOROBAJO DE LA UN IVERSIDAD DE NARINO

SECCION 3.2 FACTORES DE CALIFICACION

FECHA: 14 DE FEBRERO DE 2011

EVALUACION DE PUNTAJE POR PRECIO
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001 OMAR FERNANDO ERASO QUIROZ
$ 116.518.412,00 | $ 116.518.412,00 | NO 99,23 |SEGUNDO ELEGIBLE

002 JARO RAUL CERON $ 115783.127,00| $ 115.783.127,00 | SI 99,74 |PRIMER ELEGIBLE
003 JOSE LUIS PATINO BURBANO $ 114.163.756,00 | $ 114.163.756,00 | NO 98,98 |TERCER ELEGIBLE

ELABORADO POR EL FONDO DE CONSTRUCCIONES

P.O. (presupuesto ofcial)

"90%

N (numero de propuestas habiles)
Pi (valor de la propuestas)
Pl (valor de propuesta corregida)

P.G. (Promedio geométrico NO INCLUIDO IVA)

$117.692.328,00
$105.923.095,20
3

$114.777.964,25
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