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RESUMEN

En el presente informe se realiza una descripción detallada de las actividades
desarrolladas en cada una de las obras que hacen parte del presente trabajo de
grado. Las labores ejecutadas consistieron en realizar el cálculo de cantidades de
obra, elaboración de planos, actas, órdenes de compra para suministro de
materiales, realización de memorias de cálculo, mediciones en obra y demás
actividades relacionadas con el apoyo técnico a la interventoría dirigida por el
Fondo de Construcciones. En cada obra civil se indica una descripción del
proyecto, la ubicación, el estado inicial y final de las zonas de intervención, el
contrato de mano de obra, el presupuesto, y las actividades realizadas en conjunto
con la asesoría constante del Fondo de Construcciones de la Universidad de
Nariño.
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ABSTRACT

In the present report a detailed description of the developed activities in each one
of the works is made that are part of the present work of degree.  The executed
workings consisted of making the calculation of amounts of work, elaboration of
planes, acts, orders of purchase for provision of materials,  accomplishment of
calculation memories, measurements in work and other activities related to the
technical support to interventoría directed by the Bottom of Constructions.  In each
civil work a description of the project is indicated, the location, the initial and final
state of the zones of intervention, the contract of manual labor, the budget, and the
activities made altogether with the constant consultant's office of the Fund of
Constructions of the University of Nariño.
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INTRODUCCIÓN

El estudiante universitario vinculado bajo la modalidad de pasantía en el Fondo de
Construcciones de la Universidad de Nariño tiene la oportunidad de aplicar y
complementar sus conocimientos en problemas concretos que la comunidad
universitaria afronta y que a su vez requiere de una solución pronta. Es así como
se participo en proyectos tales como “La construcción del Nuevo Bloque
Tecnológico” ubicado en el antiguo parqueadero con superficie de rodadura en
asfalto, y el cual dará lugar a la ubicación de nuevos espacios para docentes,
estudiantes y personal administrativo que permitan un mejor desarrollo a nivel
universitario. También está la construcción de una “Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales”1 ubicada en la Granja Experimental de Botana cuya función
principal es mitigar la contaminación ambiental generada por el sacrificio de
animales fruto de las prácticas de los estudiantes universitarios, y la
contaminación doméstica por parte de las personas que habitan y trabajan en ese
lugar. Por otro lado se encuentra “La construcción de una Cafetería” en la sede
centro de la Universidad de Nariño cuya función principal es solventar las
necesidades alimenticias de las personas que laboran en el lugar, además de
darle una mejor utilidad a espacios que se prestaban para malos hábitos de
algunos estudiantes de esta sede. También se encuentran otras actividades de
menor importancia que se desarrollaron el Fondo de Construcciones y que
aportaron al desarrollo de nuevos proyectos adelantados por personal
perteneciente a esta entidad y que se describen en este informe.

En general para emprender una obra civil la Universidad de Nariño a través del
Fondo de Construcciones se encarga de realizar el suministro de los materiales
que se requieran en un determinado proyecto, y contrata el equipo y servicio de
mano de obra a través de una Orden de Prestación de Servicios.

Cabe anotar que las actividades que los estudiantes pasantes desempeñan en el
Fondo de Construcciones son guiadas por personas con experiencia en sus
diferentes ramas y que hacen parte de este lugar  de trabajo.

Justificación: Para la obtención del título profesional que acredite al estudiante
egresado de tener los conocimientos necesarios en su carrera, este tiene la
alternativa de prestar sus servicios como profesional en alguna Entidad que lo
requiera bajo la modalidad de pasantía de tal manera que contribuya al bienestar y
desarrollo de la comunidad y por consecuente cumpla con los objetivos de la
empresa que lo solicita. Bajo estas condiciones el Fondo de Construcciones de la

1 ASOCIACIÓN COLOMBIANA DE PRODUCTORES DE CONCRETO-ASOCRETO. Colección
Básica del Concreto, Concretos y morteros. Santa Fe de Bogotá: 2004. 174 p
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Universidad de Nariño permite a los estudiantes egresados vincularse en calidad
de pasantes y  prestar sus servicios profesionales, que para este caso en
particular se hace en el área de la Ingeniería Civil en donde el estudiante es parte
de la solución de las múltiples necesidades de la comunidad Universitaria
representadas en la elaboración y ejecución de Proyectos que cumplen con las
expectativas demandadas por ellos.

Es así como existe un beneficio mutuo tanto para el Fondo de Construcciones que
busca satisfacer los requerimientos de la Universidad de Nariño en cuanto al
desarrollo de los espacios físicos, y para el estudiante egresado que logra
aprender de la experiencia que le aportan otros profesionales, además de adquirir
una experiencia propia al  momento de interactuar con la problemática real que
surge de las necesidades de la comunidad universitaria y que por ende exige la
aplicación de los conocimientos recibidos por el estudiante en el transcurso de su
carrera profesional. Esta integración del estudiante con las situaciones que
demandan una solución pronta para la comunidad es de gran importancia para el
egresado ya que le permite reforzar los conocimientos previos recibidos en clase,
además  de poder confrontar sus interrogantes  con los profesionales que  le
brindan su atención en condición de asesores.

De esta manera el estudiante egresado queda suficientemente capacitado para
ser parte de la solución de la problemática presente en la sociedad teniendo como
base una experiencia propia en la cual se logra identificar  los inconvenientes que
surgen al momento de emprender un proyecto, adicional a la destreza que logra
obtener en el desarrollo de distintos aspectos ligados con una obra civil.

Objetivos

Objetivo general: Aportar en el desarrollo de las distintas obras civiles que el Fondo de
Construcciones de la Universidad de Nariño asigne a mi responsabilidad, participando en
labores como la evaluación, diseño, presupuesto y ejecución de las mismas.

Objetivos específicos:

 Prestar la asistencia técnica en el presupuesto y seguimiento de la
construcción de la Nueva Cafetería sede Centro de la Universidad de Nariño.

 Prestar asistencia técnica en el diseño, dibujo, cálculo de cantidades   de obra
y presupuesto, del Nuevo Bloque de Aulas y Sistemas Zona Sur sede Torobajo
de la Universidad de Nariño.

 Prestar el servicio de Interventoría en la construcción del Nuevo Bloque de
Aulas y Sistemas Zona Sur sede Torobajo de la Universidad de Nariño.
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 Participar en la elaboración del presupuesto de la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales de la Granja Experimental de Botana de la Universidad de
Nariño.

Metodología:

La metodología usada durante el desarrollo de esta pasantía fue:

 Elaboración de planos con el apoyo de software especializado.

 Cálculo de cantidades de obra de los proyectos planteados con anterioridad.

 Realización de presupuestos de obra.

 Presentación de informes diarios, semanales, mensuales o según lo requiera
la entidad contratante en cuanto al avance de obra, lo cual exige una constante
visita periódica al sitio de la obra.

 Control de calidad de los materiales simples y compuestos usados en la
construcción mediante una inspección visual y con la ayuda de análisis de
laboratorio cuando se lo requiera.

 Registro fotográfico de cada una de las etapas que conforman las obras.

 Verificación del cumplimiento de la normatividad exigida en nuestro medio  en
cada una de las etapas de las obras de construcción.

 Llevar un control de avance de la obra de acuerdo con las pautas establecidas
en el cronograma de cada obra.

 Revisión de la correcta ejecución de las obras de acuerdo a los planos
establecidos.

 Elaboración de actas según lo amerite la situación en la obra.

 Asesoría por parte de los profesionales con experiencia en sus distintas ramas
cuando se lo requiera.

 Apoyo al Fondo de Construcciones en las actividades que este lo vea
necesario.
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1. CAFETERÍA DE POSTGRADOS SEDE CENTRO DE LA UNIVERSIDAD DE
NARIÑO

1.1 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

Por solicitud expresa de la Directora del CIESJU (Centro de Investigación y
Estudios Sociojurídicos), Dra. Isabel Goyes, quien lideró el proyecto para la
construcción de la Cafetería de la Sede Centro de la Universidad de Nariño; y
atentos a esta solicitud la Oficina de Planeación y la Oficina de Construcciones
inician los trámites para el desarrollo este proyecto.

En el proceso no se tenía definido el lugar para la construcción de la Cafetería al
interior del edificio por carencia de espacios, se toma la opción de implementar la
Cafetería en el espacio intermedio entre CEILAT y CIESJU sitio que se encontraba
abandonado y generaba problemas de inseguridad.

Por ser un edificio de carácter patrimonial era decisivo que los nuevos elementos
que conformarían la estructura pasaran inadvertidos, por ello se concibe una
estructura  desmontable que  permita el cambio de uso, es así como se utilizan
columnas y cerchas metálicas, teja liviana, y fachadas acordes con las entorno.

1.2 UBICACIÓN DEL PROYECTO

El desarrollo de esta obra se llevó a cabo en la Sede Centro de la Universidad de
Nariño entre las instalaciones del CEILAT y CIESJU.

1.3 ESTADO INICIAL DE LA ZONA DE INTERVENCIÓN

Este sitio no se encontraba destinado a ningún uso particular de forma eficiente.
Se prestaban problemas de inseguridad, y el lugar se encontraba en condiciones
de deterioro, como se puede apreciar en la Fotografía 0.1. Existe
descascaramiento tanto de repello como de pintura de las paredes de las
estructuras existentes por la exposición ante los agentes externos en las que se
encuentra el lugar. El piso de la zona de intervención no presenta ningún tipo de
acabado, está formado por mortero el cual se encuentra en un buen estado. Se
presenta presencia de maleza por falta de mantenimiento de la zona.
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Fotografía 0.1. Estado inicial lugar de la obra “Cafetería de Derecho”

1.4 ASISTENCIA TÉCNICA EN EL AJUSTE DE PRESUPUESTO Y CÁLCULO
DE CANTIDADES DE OBRA

Una de las labores realizadas en el Fondo de Construcciones fue la culminación
del presupuesto para el desarrollo de la Cafetería de Derecho. Este ajuste incluyó
realizar la eliminación de los ítems que no serían necesarios en la implantación de
este proyecto, y así mismo se hizo la adición de ítems indispensables para su
realización con sus respectivos análisis unitarios. En el Anexo 1 se indica el
presupuesto general que fue utilizado para la evaluación de las propuestas
presentadas por los proponentes.

Para el cálculo de cantidades de obra se tomó de guía los planos arquitectónicos
entregados por la Arq. Jimena Castro, y con ello realizar el presupuesto del
proyecto. En esta labor se apoyo del software adecuado como autocad 2008 para
agilizar el desarrollo de esta actividad.

Actividades como la elaboración de actas de obra y la medición de cantidades de
obra y en las cuales se hizo partícipe se mencionan durante la descripción del
Contrato de obra.
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1.5 CONTRATO DE OBRA “CONSTRUCCIÓN DE LA CAFETERÍA DE
POSTGRADOS EN DERECHO SEDE CENTRO DE LA UNIVERSIDAD DE
NARIÑO”

Se contrata el servicio de mano de obra mediante la Orden de Prestación de
Servicios (OPS) No. 1123 del quince (15) de Julio de 2009. El contratista
encargado fue el Ingeniero Jairo Guillermo Narváez Bravo quien se compromete a
desarrollar las actividades contempladas en el presupuesto en un lapso de tiempo
de  sesenta (60) días calendario. Se firma el acta de inicio el día veintiocho (28) de
julio de 2009, y por inexistencia de materiales en las ferreterías de los proveedores
se suspende el veintiocho (28) de Agosto de 2009, solucionado este problema
posteriormente se reinicia el catorce (14) de Septiembre de 2009 y se culmina
satisfactoriamente a la fecha reprogramada del trece (13) de Octubre de 2009. El
valor de este contrato fue de catorce millones doscientos cincuenta y cuatro mil
ciento veinticinco pesos ($ 14,254,125.00), valor respaldado por el Certificado de
Disponibilidad Presupuestal No. 3676 de Junio dieciocho (18) de 2009.

En el Anexo No. 2,  se presenta el Contrato de Obra correspondiente.

1.5.1 Asistencia técnica. Las labores desempeñadas en esta obra sirvieron de apoyo
a la interventoría designada por el Fondo de Construcciones quien fue la Arquitecta
María Jimena Castro Zarama. Actividades relacionadas con la medición de cantidades
en obra fueron entregadas a la Interventoría, quien se encargó de procesar y controlar el
contrato de obra.

En cada uno de los capítulos que se describen posteriormente se realizó la
medición de las cantidades de obra ejecutadas en conjunto con el contratista de
obra y así evitar sobrecostos de obra que superen el valor contratado.

A medida que se avanzaba en la ejecución se hizo una revisión sobre la correcta
instalación de los materiales tales como concreto, acero de refuerzo,
mampostería, repellos, puertas, ventanas, tejas y perfiles metálicos, entre otros y
se tomo las medidas pertinentes con el Contratista de obra y la Interventoría a
cargo de la obra.

En el Anexo No. 3, se muestra la memoria del cálculo de las cantidades
ejecutadas en este proyecto, la cual sirvió para la realización de las actas de
modificación y liquidación de obra.

Otra de las funciones desempeñadas durante el desarrollo de este contrato fue la
realización de las actas de mano de obra tales como actas de inicio, modificación,
suspensión, entre otras y que se indican en el Anexo No.4.
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Por otro lado se prestó apoyo en el suministro de materiales, para lo cual se
realizaron las órdenes de compra, pedidos, actas de recibo y liquidación de
material correspondientes, y que se dan a conocer en el Anexo No.5. “Esta labor
consistió en contactar a los proveedores previamente evaluados y seleccionados
por el Fondo de Construcciones, y concertar la fecha de entrega de los materiales
y así verificar que esta se encuentre acorde a las especificaciones establecidas en
las órdenes de compra”2.

A continuación, se describe el proceso constructivo y las actividades que se
desarrollaron durante el seguimiento de la Cafetería de Derecho, indicándose
consigo un registro fotográfico:

Actividades preliminares:

Estas actividades consistieron en realizar la localización y replanteo, con el fin de
ejecutar labores como la demolición de la placa de piso existente cuyo espesor
aproximado fue de 10cm. Las demoliciones de placa se hicieron sobre los futuros
lineamientos de la cimentación que soportaría la estructura tal  y como se aprecia
en la Fotografía 0.2. En este aspecto se verificó que la demolición de la placa de
contrapiso sea consecuente con la ubicación de las zapatas y vigas de
cimentación de la estructura, y que este acorde a lo especificado en los planos
además de realizar las mediciones pertinentes en cada uno de los items en
conjunto con el contratista de obra. Los ítems que forman parte de este capítulo
son:

Item 1.01 Localización y replanteo.

Item 1.02. Demolición de piso y placa E=10cm aprox.

Fotografía 0.2.  Actividades preliminares

2 SEGURA FRANCO, Jorge. Estructuras de Concreto I. Santa Fe de Bogotá: Universidad Nacional
de Colombia, 1999. 458 p.
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Excavaciones y rellenos:

Todas estas actividades se realizaron de forma manual, exceptuando el
sobreacarreo el cual se ejecutó mediante volqueta. Las labores de excavación se
profundizaron hasta 1m debajo del nivel superior de placa de contrapiso existente.
Después de fundir la cimentación se realizó el relleno con recebo compactado en
capas de 20cm hasta llegar a nivel inferior de placa de contrapiso como se aprecia
en la Fotografía 0.3. Los ítems que formaron parte de este capítulo y que se
encuentran sustentados en el acta de modificación de obra expuesta en el Anexo
3, fueron:

Item 2.01. Excavación manual.

Item 2.02. Desalojo material sobrante incluye sobreacarreo.

Item 2.03. Relleno en recebo incluye compactación.

Fotografía 0.3. Excavaciones y rellenos

Concretos y morteros:

La estructura en concreto que formó parte de la cimentación consistió en  zapatas
aisladas de lindero de dimensiones 0.6x0.6m y espesor 0.25m. Debido a la que el
peso que soportarían estas fue muy liviano se dispendio de vigas de amarre para
cimentación. Sobre cada zapata se construyeron pedestales en concreto de
3000psi de dimensiones 0.20x0.20m y altura 0.85m como se puede observar en la
fotografía 2.4 y en la fotografía 2.5.  La nivelación de la placa de contrapiso se
realizó rellenando los espacios vacios con concreto simple y posteriormente
realizando un afinado de piso en mortero 1:3 apoyado sobre malla de gallinero
extendida sobre la losa como se indica en la fotografía 2.6.  Todos los muros que
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formaron parte de la estructura de la Cafetería fueron confinados con columnas y
vigas en concreto de 3000 psi de sección 0.15x0.20m como lo muestra la
fotografía 2.7.  Los ítems que formaron parte de este capítulo fueron:

Item 3.01. Zapata en concreto de 3000psi 60x60cm H=25cm ref. 1/2 c/20cm
ambos sentidos.

Item 3.02. Resposición de placa de contrapiso concreto 3000psi E=8cm.

Item 3.03. Afinado de piso Eprom = 3.6cm.

Ítem 3.04. Pedestal en concreto reforzado 3000psi 20x20 H=85cm ref. 4#4 e#3
c/5cm.

Item 3.05. Viga y columna 15x20cm, muros confinados 4#3, 5E#2.

Fotografía 0.4. Fundición de zapata en concreto 3000psi
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Fotografía 0.5. Fundición pedestal en concreto 3000psi

Fotografía 0.6. Conformación placa de contrapiso
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Fotografía 0.7. Confinamiento de mampostería

Perfiles y accesorios metálicos:

Para la conformación de las columnas de soporte de cubierta se adoptaron perfiles
metálicos PHR cajón 120x60 calibre 14 cuya altura fue de 2.6m, los cuales se
anclaron sobre los pedestales en concreto con platinas metálicas. Con el fin de
brindarle a la cubierta un apoyo adecuado se instalaron ménsulas metálicas sobre
las columnas calibre 3/16 de dimensiones 12x18x27 cm.

La cubierta consistió en cerchas metálicas compuestas por perfiles PHR cajón 100x50
calibre 14. Sobre esta estructura se colocaron correas en la dirección perpendicular las

cuales consistieron en perfiles metálicos PHR 100x50 calibre 14 y se arriostraron en la mitad
de la luz con tensores en varilla de 1/2” con terminales roscadas. En la

Fotografía 0.8, se puede apreciar lo expuesto. Toda la estructura metálica se
protegió con anticorrosivo y pintura. Los ítems que hicieron parte de este capítulo
fueron:

Item 4.01. Suministro e instalación de perfil metálico Phr Cajón 120x60 cal 14
para columnas incluye anticorrosivo y pintura.

Item 4.02. Suministro e instalación de perfil metálico Phr Cajón 100x50x15 cal
14 para cerchas incluye anticorrosivo y pintura.

Item 4.03.Ménsula metálica cal 3/16 para base de cercha (12x18x27cm).
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Item 4.04. Suministro e instalación perfil metálico Phr cajón 100x50x15 cal 14
para correas incluye anticorrosivo y pintura.

Item 4.05. Tensores en varilla D=1/2” terminales roscadas icluye anticorrosivo y
pintura.

Fotografía 0.8. Perfiles y accesorios metálicos

Red hidráulica y sanitaria:

Antes de realizar la fundición de placa de contrapiso se instaló toda la tubería y
accesorios hidráulicos y sanitarios. La red sanitaria cuyos diámetros fueron 2 y 3”
se condujo hacia la existente y para lo cual fue necesaria la construcción de una
cajilla en mampostería de 0.6x0.6x0.6 y la adecuación de las  encontradas en el
sitio. Adicional a lo anterior se instalaron bajantes de aguas lluvias provenientes de
los canales recolectores de cubierta y cuyo diámetro fue de 2”. La red hidráulica
consistió en tubería PVC de 1/2" rde 13.5 y para lo cual se realizaron las
correspondientes regatas por los lugares de instalación como se observa en la
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Fotografía 0.9. Gran parte de la red hidráulica fue destinada hacia la  zona de
atención al público y cocina, en esta última se instalo un lavaplatos metálico con
fregadero como se indica en la Fotografía 0.10. También se instaló una rejilla de 2”
a nivel de piso para la evacuación del agua proveniente del aseo interno de la
cafetería. Los ítems que formaron parte de este capítulo, fueron:

Item 5.01. Red sanitaria 2”.

Item 5.02. Red sanitaria 3”.

Item 5.03. Codo sanitario 45x2”.

Item 5.04. Codo sanitario cxc 90x2”.

Item 5.05. Rejilla de piso 2” instalada.

Item 5.06. Bajante de aguas lluvias pvc 2”.

Item 5.07. Unión sanitaria de 3”.

Ítem 5.08. Yee sanitaria doble pvc 3x2”.

Item 5.09. Yee sanitaria 3x2”.

Item 5.10. Red hidráulica 1/2" rde 13.5 incluye regatas.

Item 5.13. Caja de inspección 60x60x60cm.

Item 5.11. Punto hidráulico 1/2" icluye grifo o llave de salida, niples en Hg.

Item 5.12. Lavaplatos en acero inoxidable con grifería.
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Fotografía 0.9. Red hidráulica y sanitaria

Fotografía 0.10. Accesorios complementarios
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Mampostería, mesones, pañetes y enchapes:

Aquellas zonas como cocina y zona de atención al público fue conformada por
mampostería confinada con pega en soga, y a la cual se le aplicó un pañete de
dosificación 1:4 y de espesor promedio de 1.5cm.  También se realizaron dos
mesones en concreto de 3000 psi y refuerzo en varilla de 3/8” y 1/4"
respectivamente pañetados  y localizados en cada una de las zonas mencionadas,
cuyo terminado consistió en un enchape en granito pulido y una protección de
pared con enchape en  baldosín cerámico de 20x20 cm como se puede apreciar
en la
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Fotografía 0.11 y la



32

Fotografía 0.12. Los ítems que formaron parte de este capítulo fueron:

Item 6.01. Pañete para afinado de muros 1:4.

Item 6.03. Mesón E=7cm concreto 3000psi, ref 3/8” c/10cm, 1/4" c/20cm
incluye cañuela.

Item 6.02. Muro ladrillo común E=15cm.

Item 6.04. Enchapado en granito para mesones incluye pañete afinado 1:3
Emax=3cm.

Item 6.05 Enchapado granito para mesones en filos media caña y canales
Bmax =12cm, incluye mortero 1:3.

Item 6.06 Enchape 20x20cm.
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Fotografía 0.11. Mampostería y acabados en Zona de atención al público
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Fotografía 0.12. Acabados en Cocina

Guardaescoba y estructuras para mobiliario de cocina:

Se instaló una barredera en tableta de gres de ancho 10cm alrededor de toda la
zona interna de la cafetería como se aprecia en la Fotografía 0.13. También se
tenía proyectado realizar algunas pequeñas estructuras en concreto para la
ubicación del mobiliario destinado para la cocina, el cual no se ejecutó. Los ítems
que se definieron dentro de este capítulo fueron:

Item 7.01. Guardaescoba en tableta de gres H=10cm.

Item 7.02. Base en concreto 2500 psi para mobiliario de cocina ancho 55cm
E=12cm.

Fotografía 0.13. Instalación de tableta de gres para barredera
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Instalaciones eléctricas:

La acometida eléctrica se realizó en cable No. 8 y No.12. En la entrada de la
cafetería se instaló un tablero eléctrico monofásico de seis circuitos. La red
eléctrica fue conformada por dos cables No. 12 y uno No. 14 y se condujo por
tubería conduit de diámetro 1/2". Se contó con red de televisión y red de audio.
Adicional a la instalación de tomacorrientes y interruptores normales se instalaron
tomas especiales siendo el caso de la estufa para cocina. Parte de este proceso
se puede observar en la Fotografía 0.14. La iluminación se realizó con bombillos
ahorradores de 20W instalados sobre la pared. Items que conformaron este
capítulo fueron:

Item 8.01. Acometida eléctrica 3No.8 + 1No12 D=3/4”.

Item 8.02. Tablero monofásico 6 circuitos.

Item 8.03. Salida toma doble con polo a tierra solo incluye aparato.

Item 8.04. Salida toma especial para estufa.

Ítem 8.05. Salida interruptor doble L=6m.

Item 8.06. Salida para aplique de pared L=8m.

Item 8.07. Red eléctrica 2No.12 + 1No.14 D=1/2”.

Item 8.08. Red de televisión.

Item 8.09. Salida de televisión.

Item 8.10. Red de audio.

Item 8.11. Salida de audio.
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Fotografía 0.14. Instalaciones eléctricas

Platinas, puertas y ventanas:

Para realizar el anclaje de las columnas en perfil PHR sobre los pedestales en
concreto fue necesario instalar platinas metálicas de 20x20cm y espesor de 3/8”
con tornillos roscados dispuestos uniformemente. En la fachada de la cafetería se
instalo un puerta metálica de 1x2.6m con varilla de 1/2" y una puerta ventana de
1x2.6m también en varilla de 1/2" todo lo cual se indica en la Fotografía 0.15. Los
ítems que formaron parte de este capítulo fueron:

Item 9.01. Platina E=3/8” 200x200mm base columnas incluye perforaciones,
tornillo roscado, barras, anticorrosivo y pintura.

Item 9.02. Suministro e instalación puerta ventana metal 1x2.6m varilla
cuadrada 1/2" incluye anticorrosivo.

Item 9.03. Suministro e instalación puerta metal vidrio 1x2.6m varilla cuadrada
1/2" incluye anticorrosivo, pintura y vidrio.



37

Fotografía 0.15. Platina de base para perfil PHR

Pintura y enchape para piso:

Se pintaron todas las paredes con vinilo tipo 1 a dos manos. Igualmente se aplicó
pintura esmalte para puertas y ventanas de fachada. El acabado de piso consistió
en la instalación de tablón de gres de 20x20cm como se aprecia en la Fotografía
0.16. En este capítulo se contemplaron ítems como:

Item 10.01. Vinilo tipo 1 sobre pañete.

Item 10.02. Pintura tipo esmalte para ventanas y puertas sobre fachada.

Item 10.03. Enchape de piso en tablón de gres 20x20cm.
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Fotografía 0.16. Pinturas y enchape para piso

Cubierta:

Posteriormente a la instalación de cerchas y correas se procedió a la colocar las
tejas en fibrocemento No.6 en combinación con teja traslucida No.6 como se
evidencia en la Fotografía 0.17. En la corona de la cubierta se instaló un caballete
fijo PVC. También se instalaron canales en lámina galvanizada calibre 20 en
ambos lados de la cubierta con el fin de conducir sus aguas hacia los bajantes de
2”. En la fachada de la cafetería se instaló una cubierta adicional conformada por
lámina en policarbonato de espesor 6mm. Los ítems que formaron este capítulo
fueron:

Item 11.01. Cubierta en teja fibrocemento No.6.

Item 11.02. Cubierta en teja traslucida lum No.6.

Item 11.03 Caballete fijo.

Item 11.04. Cubierta en lamina plicarbonato E=6mm.

Item 11.05. Canal en lamina hg cal 20.
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Fotografía 0.17. Instalación de cubierta

Aseo general:

Después de instalado todos los accesorios requeridos en la Cafetería se realizó el
aseo de toda la zona interna y externa de la Cafetería para su lograr su posterior
entrega como se indica en la Fotografía 0.18. El ítem que definió este capítulo fue:

Item 12.01. Aseo general incluye desalojo de materiales existentes en sitio

Fotografía 0.18. Aseo general Cafetería

Items adicionales:

Dentro de este capítulo estuvo la nivelación realizada en concreto de 3000 psi
sobre la placa de contrapiso en conjunto con malla de gallinero a lo largo de la
misma. Esto se realizó con el fin de cubrir todas las instalaciones eléctricas a nivel
de piso previamente colocadas como se muestra en la Fotografía 0.19.
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Por  otro lado, se tuvo como ítem adicional el recubrimiento en superboard de las
columnas metálicas en perfil PHR 120x60 calibre 14. Como ítems que formaron
este capítulo:

Item 13.01. Nivelación de piso en concreto Emax=5cm con 210Kg/cm2.

Item 13.02. Recubrimiento columnas en superboard.

Fotografía 0.19. Items no contractuales

1.5.2 Presupuesto. A continuación se presenta un cuadro comparativo de los costos
teóricos y reales en los cuales se incurrió en este contrato:

Tabla 0.1. Resumen de costos Cafetería de Postgrados

Concepto Presupuestado $ Contratado $ Pagado $ Diferencia $
Costo directo Mano de
obra 11,041,881.2 10,964,711.5 10,964,711.5 0.0
AUI, 30% 3,312,564.4 3,289,413.5 3,289,413.5 0.0
Costo indirecto Mano de
obra 14,354,445.5 14,254,125.0 14,254,125.0 0.0
Materiales 15,826,433.0 16,721,002.0 13,851,500.0 2,869,502.0

Total $ 30,180,878.5 30,975,127.0 28,105,625.0 2,869,502.0

La diferencia entre el valor total contratado y el valor total pagado fue de dos
millones ochocientos sesenta y nueve mil quinientos dos pesos ($ 2,869,505.0). El
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valor total real invertido en el proyecto fue de veintiocho millones ciento cinco mil
seiscientos veinticinco pesos ($ 28,105,625.0).

La distribución porcentual del AUI fue 15% administrativos, 10% por Imprevistos, y
5% de utilidad. Los costos de mano de obra incluyen costos de equipo,
herramienta menor y formaleta. Existió un reajuste del precio de los materiales a
favor de la Universidad por parte de los proveedores después de la presentación
de sus cotizaciones correspondientes, lo cual refleja una diferencia significativa en
el costo total.

En la tabla 2.2, se indica los costos de materiales que hicieron parte del proyecto
de la cafetería de Postgrados:

Tabla 0.2. Resumen de costos de materiales contratados

Proveedor Tipo de
material

Orden de
Compra

No.

Valor
contratado

$
Valor

pagado $
Diferencia

$
Ferretería Multialambres
Ltda. Hierros y aceros 1130 3,445,640.0 2,532,141.0 913,499.0
José Ávila Díaz y CIA.
Ltda. Aceros 1533 1,324,800.0 1,324,800.0 0.0
Ana Bolaños Arena gris 1768 117,000.0 117,000.0 0.0
Ana Bolaños Pétreos 1146 987,210.0 987,210.0 0.0
Distribuidora de Vidrios
Ltda. Perfiles y laminas 1769 709,300.0 709,300.0 0.0
Alfagres S.A. Enchapes 1545 1,251,396.0 1,250,101.0 1,295.0

Casa Andina
Aditivos, tubería,
accesorios,
ferretería y
pinturas

1312 7,627,831.0 5,729,096.0 1,898,735.0

Hugo Germán Villota Eléctricos 1399 1,225,525.0 1,169,552.0 55,973.0

Heidi Marlene Ruiz
Granos y
mármoles 1147 32,300.0 32,300.0 0.0

Total $ 16,721,002.0 13,851,500.0 2,869,502.0

En la tabla 2.3, se muestra el resumen del  presupuesto realizado por el Fondo de
Construcciones correspondiente a los materiales del proyecto, clasificados por
grupo de material:
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Tabla 0.3. Costos de materiales presupuestados

GRUPO DE MATERIAL COSTO ($)
Ferretería 8,667,913.0
Eléctricos 1,438,950.0
Granitos 41,200.00
Hierro 3,778,400.00
Pétreos 1,071,570.00
Policarbonatos y vidrios 828,400.00

15,826,433.00

Los materiales que pertenecen a cada uno de los grupos  del la Tabla 2.2 se
discriminan a continuación:

Ferretería: Aditivos, cementos, tejas, lavaplatos, grifos, chapas, visagras,
pinturas, azulejo, tableta de gres, tubería sanitaria, accesorios sanitarios, entre
otros.

Eléctricos: Alambre de cobre, ducto eléctrico conduit, bombillo,
tomacorrientes, interruptores, tableros eléctricos, caja conduit, entre otros.

Granito: Granito No. 2, marmolina, entre otros.

Hierro: Perfiles metálicos PHR, acero de refuerzo, ángulos, tubos, plantinas,
entre otros.

Petreos: Ladrillo, arena, triturado y recebo, entre otros.

Policarbonatos y vidrios: Lámina en policarbonato, accesorios en
policarbonato, vidrio.

Como se mencionó con anterioridad el presupuesto realizado por el Fondo de
Construcciones para el desarrollo de este proyecto  se indica en el Anexo No. 1.

1.6 ESTADO FINAL CAFETERIA DE POSTGRADOS

Una vez culminado a cabalidad el Contrato de obra No.1123 la Cafetería de
Postgrados queda terminada completamente, por lo cual no se requiere de
Nuevas Etapas constructivas para su desarrollo, por lo contrario su estado actual
es el esperado para su puesta en marcha, el cual queda a manos de las directivas
pertinentes.
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2. ASISTENCIA TÉCNICA EN LA PLANEACIÓN  Y APOYO  EN LA
INTERVENTORIA DEL NUEVO BLOQUE  DE  AULAS Y SISTEMAS ZONA SUR

DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO

2.1 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

Este proyecto consiste en la construcción de un Nuevo Bloque que consta de seis
(6) pisos, cumplirá con propósitos tales como aulas de clase, aulas de sistemas,
oficinas administrativas, biblioteca, laboratorios. Este Bloque cuenta con una
rampa y un ascensor para facilitar el acceso de personas discapacitadas.
Estructuralmente está conformado por pórticos en concreto, perfiles metálicos y
lamina metaldeck destinados para la conformación de losas de entrepiso y culmina
su último piso con cerchas metálicas que hacen parte de la cubierta.

En el diseño que se propuso inicialmente el Nuevo Bloque de Aulas y Sistemas se
encontraba dividido por una dilatación de lo cual se desprendían dos zonas  así:
Zona Norte  y  Zona Sur, y estaba destinado para cuatro (4) pisos que sumaban
un área de 5589.60m2. Posteriormente se decidió construir dos pisos adicionales,
un nivel subterráneo y otro en el último nivel del edificio obedeciendo motivos de
lograr un mejor aprovechamiento del espacio físico y a costos adicionales que se
generarían al realizar una estructura con un sistema de cimentación independiente
como lo era la construcción de unos nuevos laboratorios contemplados en el Plan
de Desarrollo de la Universidad. Con esto el Edificio quedaría conformado por seis
pisos con un área de 8484.70m2. En el diseño final el Nuevo Bloque de Aulas y
Sistemas está dividido por dos dilataciones lo cual hace que se desprendan tres
zonas así: Zona Norte, Zona Central y Zona Sur donde las dos últimas forman
parte de la Zona Sur en el diseño inicial. En la
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Figura 0.1, se muestra la distribución de las zonas que conforman el Nuevo Bloque
en su diseño inicial y en su diseño definitivo resaltando la zona de intervención.
Cabe aclarar que las dilataciones no se percibirán en la culminación de este
bloque, es decir que existen estructuralmente pero no  arquitectónicamente.
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Figura 0.1. Definición de Zonas en el Diseño del Bloque de Aulas   y  Sistemas
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2.2 UBICACIÓN DEL PROYECTO

Para la construcción de este Bloque se ha hecho uso de la zona donde se
encontraba el parqueadero de carros, aledaño a la Cafetería Vieja de la
Universidad de Nariño sede Torobajo como se indican en la
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Fotografía 0.1 y en la que se muestran a continuación:
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Fotografía 0.1. Lugar de desarrollo de la obra: Bloque de Aulas y Sistemas

Figura 0.2. Diseño arquitectónico Bloque de Aulas y Sistemas
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2.3 ESTADO INICIAL DE LA ZONA DE INTERVENCIÓN

El sitio de la obra inicialmente se encontraba destinado para el parqueo de carros
de estudiantes y personal universitario. Este parqueadero estaba conformado por
un base en recebo y una superficie en carpeta asfáltica de espesor promedio siete
(7) cm. En el acceso a este parqueadero se encontraba situada una caseta de
vigilancia que regulaba la entrada y salida de vehículos (Fotografía 0.2).

Fotografía 0.2. Estado inicial zona de intervención

2.4 ESTUDIO DE SUELOS

El estudio de suelos fue desarrollado por la Ingeniera Civil Hilda Maigual. Este
estudio consistió en realizar cuatro apiques en los cuales se pudo encontrar las
siguientes propiedades:

2.4.1 Apique No.1:

La localización general de este apique se presenta en la Fotografía 0.3 y cuya
estratigrafía está conformada así:

“De 0.0 a 0.06mts  Pavimento asfáltico

De 0.06 a 0.30 m capa de recebo

De 030 m a 1.10 m capa vegetal, suelo orgánico de consistencia media firme.
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De 1.10 m a 2.0 m Suelo arcillo arenoso, color café oscuro,  consistencia blanda,
compresión in-confinada de 0.71 kg/cm2, humedad natural de 27.86%, límite
líquido de 44%,  Limite plástico de 31.89%, índice de plasticidad de 12.11%, peso
unitario húmedo 1.52gr/cm3 y peso específico de 1.94gr/cm3.

De 2.0 m a 4.0 m Conglomerado, con matriz arcillo arenoso, color café grisáceo,
consistencia blanda,  compresión in-confinada de 0.82 kg/cm2, humedad natural
de 37.29%, límite líquido de 45%,  Limite plástico de 30.80%, índice de plasticidad
de 14.20%, peso unitario húmedo 1.53gr/cm3 y peso específico de 2.0gr/cm3.

De 4.0 m a 6.0 m Conglomerado, con matriz arcillo arenoso, color café grisáceo,
consistencia blanda,  compresión in-confinada de 0.90 kg/cm2, humedad natural
de 38.32%, límite líquido de 45%,  Limite plástico de 30.80%, índice de plasticidad
de 14.20%, peso unitario húmedo 1.55gr/cm3 y peso específico de 2.0gr/cm3”.3

Fotografía 0.3. Estudio de suelos: Apique No.1

2.4.2 Apique No. 2:

La localización general del apique No.2 se indica en la Fotografía 0.4 y cuya
estratigrafía está conformada así:

“De 0.0 a 0.05 m  Pavimento asfáltico.

De 0.05 a 0.30 m capa de recebo.

De 0.30 m a 0.90 m capa vegetal, suelo orgánico de consistencia media firme.

3 MAIGUAL BOTINA, Hilda. Estudio de Suelos Bloque de Aulas y Sistemas, 2009. p. 4.
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De 0.90 m a 2.5 m Suelo arcillo arenoso, color café oscuro,  consistencia blanda,
compresión in-confinada de 0.66 kg/cm2, humedad natural de 35.14%, límite
líquido de 46%,  Limite plástico de 30.70%, índice de plasticidad de 15.30%, peso
unitario húmedo 1.42gr/cm3 y peso específico de 1.94gr/cm3.

De 2.50 m a 4.0 m Conglomerado, con matriz arcillo arenoso, color café grisáceo,
consistencia blanda,  compresión in-confinada de 0.81 kg/cm2, humedad natural
de 37.62%, límite líquido de 48%,  Limite plástico de 30.84%, índice de plasticidad
de 17.16%, peso unitario húmedo 1.49gr/cm3 y peso específico de 2.0gr/cm3.

De 4.0 m a 6.0 m Conglomerado, con matriz arcillo arenoso, color café grisáceo,
consistencia blanda,  compresión in-confinada de 0.86 kg/cm2, humedad natural
de 38.02%, límite líquido de 48%,  Limite plástico de 30.84%, índice de plasticidad
de 17.16%, peso unitario húmedo 1.51gr/cm3 y peso específico de 2.0gr/cm3”.4

Fotografía 0.4. Estudio de suelos: Apique No. 2

2.4.3 Apique No. 3:

La localización general del apique No.3, se indica en la Fotografía 0.5 y cuya
estratigrafía se describe a continuación:

“De 0.0 a 0.05 m  Pavimento asfáltico.

De 0.05 a 0.30 m capa de recebo.

De 0.30 m a 1.20 m capa vegetal, suelo orgánico de consistencia media firme.

4 Ibíd., p. 4
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De 1.20 m a 2.5 m Suelo arcillo arenoso, color café oscuro,  consistencia blanda,
compresión in-confinada de 0.60 kg/cm2, humedad natural de 35.54%, límite
líquido de 47%,  Limite plástico de 30.40%, índice de plasticidad de 16.60%, peso
unitario húmedo 1.45gr/cm3 y peso específico de 1.94gr/cm3.

De 2.50 m a 4.0 m suelo arcillo arenoso, color café oscuro,  consistencia blanda,
compresión in-confinada de 0.68 kg/cm2, humedad natural de 36.80%, límite
líquido de 48%,  Limite plástico de 31.17%, índice de plasticidad de 16.83%, peso
unitario húmedo 1.46gr/cm3 y peso específico de 1.94gr/cm3.

De 4.0 m a 6.0 m Conglomerado, con matriz arcillo arenoso, color café grisáceo,
consistencia blanda,  compresión in-confinada de 0.74 kg/cm2, humedad natural
de 37.19%, límite líquido de 48%,  Limite plástico de 31.17%, índice de plasticidad
de 16.83%, peso unitario húmedo 1.47gr/cm3 y peso específico de 2.0gr/cm3”.5

Fotografía 0.5. Estudio de suelos: Apique No. 3

2.4.4 Apique No. 4:

La ubicación general del apique No.3 se indica en la Fotografía 0.6 y su
estratigrafía fue la siguiente:

“De 0.0 a 0.05 m  Pavimento asfáltico.

De 0.05 a 0.30 m capa de recebo.

De 0.30 m a 0.80 m capa vegetal, suelo orgánico de consistencia media firme

5 Ibíd., p. 5.
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De 0.80 m a 3.10 m Suelo arcillo arenoso, color café oscuro,  consistencia blanda,
compresión in-confinada de 0.65 kg/cm2, humedad natural de 35.73%, límite
líquido de 48%,  Limite plástico de 30.09%, índice de plasticidad de 17.91%, peso
unitario húmedo 1.48gr/cm3 y peso específico de 1.94gr/cm3.

De 3.10 m a 4.0 m Conglomerado, con matriz arcillo arenoso, color café grisáceo,
consistencia blanda,  compresión in-confinada de 0.77 kg/cm2, humedad natural
de 36.80%, límite líquido de 46%,  Limite plástico de 31.89%, índice de plasticidad
de 14.11%, peso unitario húmedo 1.50gr/cm3 y peso específico de 2.0gr/cm3.

De 4.0 m a 6.0 m Conglomerado, con matriz arcillo arenoso, color café grisáceo,
consistencia blanda,  compresión in-confinada de 0.85 kg/cm2, humedad natural
de 37.79%, límite líquido de 46%,  Limite plástico de 31.89%, índice de plasticidad
de 14.11%, peso unitario húmedo 1.52gr/cm3 y peso específico de 2.0gr/cm3”.6

Fotografía 0.6. Estudio de suelos: Apique No. 4

2.4.5 Conclusiones y recomendaciones. Las conclusiones y recomendaciones a
la cual llega el estudio de suelos fueron las siguientes. “El suelo encontrado el
parqueadero de la universidad de Nariño, Torobajo en su parte inicial encontramos un
estrato arcillo arenoso, color café consistencia blanda con compresión in-confinada de
060kg/cm2 hasta una profundidad de 3.50 m  medidos desde el borde superior del
pavimento asfáltico, y de los 3.50 m en adelante se encuentra un estrato rocoso-
conglomerado con presencia de bolos de piedra entre 2 a 44 pulgadas de diámetro, con
compresión in-confinada en los apiques 1 y 2 de 0.85kg/cm2 y en los apiques 3 y 4 con
compresión in-confinada de 0.78 kg/cm2, no se encontró presencia de nivel freático”.

6 Ibíd.
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“Cimentar a una profundidad de 1.50 m y hacer un mejoramiento suelo hasta
encontrar el estrato rocoso, conglomerado con 10% de triturado y 90% de suelo
cemento en una relación de 1:10 compactados en capas no mayores de 0.20 m al
95% del proctor modificado” 7

2.5 ETAPA I

En el desarrollo de esta etapa se describen todas las actividades relacionadas con
el Diseño Inicial del Nuevo Bloque de Aulas y Sistemas, algunas de las cuales
trascienden hasta la siguiente etapa como lo es la labor de excavación.

2.5.1 Asistencia técnica en el diseño, dibujo, cálculo de cantidades de obra y
presupuesto del bloque de aulas y sistemas. Para estimar el costo de la
Construcción del Nuevo Bloque de Aulas y Sistemas se requirió llevar a cabo actividades
como las que se mencionan a continuación y en las cuales se hizo partícipe, destacando
que el equipo que formó parte del Fondo de Construcciones contribuyo en gran manera
en el avance de estas labores:

Diseño y dibujo estructural. El análisis y modelamiento estructural fue
elaborado por el Ingeniero David Alejandro Delgado funcionario del Fondo de
construcciones, y el Ingeniero Jhon Gamboa quien ejerce su profesión de
forma particular, con asesoría del Ingeniero Carlos Armando Bucheli Director
del Fondo de Construcciones.

Una de las funciones desempeñadas en este capítulo fue encontrar las armaduras
de refuerzo de los pórticos principales usando el programa de Diseño Estructural
Sap 2000 V.10.0.1 y Safe V8.04 para definir las armaduras de zapatas y vigas de
cimentación. Después de haber hallado la anterior información se procedió a
realizar el despiece correspondiente de vigas de cimentación, columnas y parte
del despiece de vigas aéreas del Bloque de Aulas y Sistemas, elaborando así los
planos estructurales correspondientes en Autocad 2008. En el Anexo No. 6 se
plasman los planos que se realizaron.

En todo el análisis se tuvo en cuenta las consideraciones generales de la Norma
NSR-98 en cuanto a recubrimientos mínimos, ganchos estándar, longitudes de
traslapo, separación libre mínima entre barras, cuantías mínimas y máximas de
refuerzo, entre otros aspectos claves para llevar a cabo este proceso, y algunos
de los cuales se definen a continuación:

7 Ibíd., p. 6.
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Tabla 0.1. Ganchos estándar y longitudes de traslapo

Varilla # Gancho 90º (m) Long. Traslapo (m)
3 0.15 -
4 0.20 0.70
5 0.25 0.80
6 0.30 0.90
7 0.35 1.55

En cuanto a los recubrimientos son los que se indican en la siguiente tabla:

Tabla 0.2. Recubrimiento de refuerzo

Tipo de refuerzo Recubrimiento (cm)
Refuerzo principal de vigas y columnas 5
Estribos de vigas y columnas 4
Refuerzo inferior de vigas y zapatas 7.5
Rama inferior de estribos de vigas de cimentación 7.0

Para la separación libre entre barras de vigas se tomo como guía el numeral de la
Norma NSR-98 C.7.6, para nuestro caso particular cumplimos con tomar como
mínimo 3cm para refuerzo principal y 5cm mínimo para estribos. Para refuerzo
principal de columnas cumplimos con una separación mínima de 4cm, que para el
caso particular del Bloque de Aulas y Sistemas se cumplió satisfactoriamente.

Cálculo de cantidades estructurales. Otra de las labores desarrolladas fue el
cálculo de las cantidades estructurales tales como concretos y aceros
destinados para cubrir vigas de cimentación, vigas aéreas, escaleras, losa de
contrapiso y de entrepiso. Para esta tarea se uso el programa Autocad 2008.

A continuación se mencionan las especificaciones de los materiales que
conformarían la parte estructural:
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Tabla 0.3. Especificaciones de materiales

DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIÓN
Concreto de limpieza 2.500 psi
Concreto para cimentación, vigas aéreas,
losas, escaleras, vigas y columnas de
confinamiento

3.000 psi

Concreto para pantallas y columnas 3.500 psi
Acero de refuerzo principal 60.000 psi
Malla electrosoldada losa de contrapiso 15x15 4mm
Malla electrosoldada losa de entrepiso 15x15 5mm
Metaldeck para losas de entrepiso MD 2” cal 20
Perfil cajón phr para losas de entrepiso 355x220mm cal 12
Perfil  phr para correas de cubierta 305x80x25mm e=2mm

Angulos y platinas para cercha Acero A-36 fy=25.3kg/mm2,
fu=40.8kg/mm2

Tensores para cubierta Acero A-36 fy=24kg/mm2,
fu=37kg/mm2

Cálculo de cantidades arquitectónicas. Luego de calcular las cantidades
estructurales se inició el cálculo de las cantidades arquitectónicas que serían
parte fundamental del Bloque de Aulas y Sistemas, y entre las que se
encuentran: repellos, mampostería, baldosas, estucos, pinturas, puertas,
inodoros, orinales, lavamanos, guarda-escobas, pasamanos, cielos rasos,
dinteles entre otros. En la siguiente tabla se muestran los ítems que se
desarrollaron y sus respectivas unidades de evaluación:
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Tabla 0.4. Items evaluados para cálculo de cantidades arquitectónicas

CANTIDADES ARQUITECTÓNICAS BLOQUE SUR
DESCRIPCIÓN UNIDAD

Repello de losa (e = 0.035m) M2
Baldosa para piso M2
Mampostería para divisiones M2
Repello para interiores (e = 0.03m) M2
Estuco para interiores (e = 0.005m) M2
Pintura para interiores M2
Separador en lamina metálica para baños incluye
puertas M2
Puertas de 1m x 2m UND
Puertas en lamina para baño 0.65m x 1.6m UND
Inodoros UND
Orinales UND
Lavamanos UND
Baldosa paredes baño y cocina M2
Concreto para mesones lavamanos y cocina M3
Baldosa mesones lavamanos M2
Repello muros mesones M2
Guarda escoba ML
Pasamanos ML
Cielo raso M2
Mampostería soporte mesones 0.63 x 0.85 M2
Dinteles sobre puertas 0.1m ML
Puertas de 1.65m x 2m UND

Debido a que el Diseño inicial del Bloque de Aulas y Sistemas no trascendió el
cálculo de las cantidades arquitectónicas no se desarrollaron en su totalidad.

A continuación se presenta un cuadro resumen sobre los costos estructurales
estimados por el Fondo de Construcciones de la Universidad de Nariño para el
Bloque de Aulas y Sistemas en su diseño inicial, diferenciando por piso:
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Tabla 0.5. Resumen de costos estructurales

Concepto Piso 1 $ Piso 2 $ Piso 3 $ Piso 4 $ Subtotal $
Cimentación 340,802,538.20 340,802,538.2
Columnas y pantallas 79,986,537.0 48,051,710.0 43,317,782.1 24,410,317.1 195,766,346.2
Losa de entrepiso y
cubierta 230,892,087.5 231,721,266.5 231,427,929.3 60,357,106.3 754,398,389.6
Escaleras 9,315,422.9 9,315,422.9 9,315,422.9 27,946,268.6
Estructura de cubierta 34,996,372.0 34,996,372.0

COSTO DIRECTO $ 1,353,909,914.6
AUI 30% $ 406,172,974.4
COSTO TOTAL $ 1,760,082,889.0

2.5.2 Contrato de obra “actividades preliminares – explanación para la
construcción del bloque de aulas y sistemas  en la sede Torobajo de la
Universidad de Nariño”. Se contrata el servicio de mano de obra mediante la Orden de
Prestación de Servicios (OPS) No. 1321 del veinticinco (25) de Agosto de 2009. El
contratista encargado fue el Ingeniero Efrén Armando Arroyo Eraso quien se
compromete a desarrollar las actividades contempladas en el presupuesto en un lapso
de tiempo de quince (15) días calendario. Se firma el acta de inicio el día veintinueve (29)
de Agosto de 2009 y se suscribe el acta de finalización de obra el día doce (12) de
Septiembre de 2009. El valor de este contrato fue de diecinueve millones ochocientos
trescientos setenta y cuatro mil ochocientos pesos ($ 19.374.800,00), valor respaldado
por el Certificado de Disponibilidad Presupuestal No. 0603 de enero veinticinco (25) de
2010 expedido por el Fondo de Construcciones de la Universidad de Nariño.

En el Anexo No. 7, se presenta el Contrato de mano de obra No. 1321

Asistencia técnica:

Las labores que ser realizaron como apoyo a la interventoría durante el desarrollo
de esta etapa consistieron en:

Demarcación de la zona de demolición de la carpeta asfáltica del parqueadero
de carros. En esta actividad se tuvo en cuenta que la carpeta asfáltica sin
demoler no se vea afectada por una posible desestabilidad del talud aledaño
durante el proceso constructivo, y por tanto se decide dejar un desfase de
aproximadamente dos (2) metros de la carpeta asfáltica respecto al talud como
se aprecia en la
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Fotografía 0.7 y cuya localización se esquematiza en la Figura 0.3.
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Fotografía 0.7. Distancia carpeta asfáltica a talud

Figura 0.3. Demolición carpeta asfáltica
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Demarcación del área de excavación. En este caso se usaron guaduas
situadas estratégicamente con la ayuda del equipo de topografía necesario
(Teodolito, jalones, plomada y cinta métrica). De igual forma se uso arena
blanca con el fin de delimitar de una forma consistente la zona de excavación
como se aprecian en la Fotografía 0.8.

Fotografía 0.8. Delimitación zona de excavación

Localización de la cota límite de excavación. En este caso particular se
requería llegar hasta la cota 2496.26 m.s.n.m. y para lo cual se utilizó un cota
de referencia (D-4 localizada a 2495.791 m.s.n.m.) ubicada diagonal a la
caseta de vigilancia como se lo apreció en la Figura 0.3.

Verificación del cumplimiento de las cantidades contratadas mediante la
medición de cada una de las cantidades ejecutadas. Para el caso particular de
la carpeta asfáltica se midió el área definida entre los linderos respectivos. En
el caso de la excavación a máquina se realizaron secciones transversales cada
cinco (5) metros para así cubicar el volumen excavado entre secciones, para
posteriormente lograr computar el volumen total. En la Figura 0.4, se
esquematiza las secciones transversales en la zona de intervención.
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Figura 0.4. Secciones transversales Zona de Excavación
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Después de realizar la medición de las cantidades ejecutadas en obra se
procedió a la elaboración de las diferentes actas como: acta de inicio,
modificación, liquidación y recibo final de contrato de obra. En el Anexo No. 8
de este documento se dan a conocer las actas correspondientes en las que se
constata aspectos como: fechas entre las cuales se dio lugar la ejecución de
este contrato, los costos de mano obra, las pólizas de amparo, entre otros. En
el Anexo No. 9 se muestra la memoria de cálculo de cantidades de obra de
cada uno de los ítems.

Presupuesto:

Debido a la naturaleza de las actividades desarrolladas en esta etapa no se
requirió del suministro de materiales de costos considerables, y aquellos
necesarios como guaduas y arena blanca se obtuvieron de obras realizadas con
anterioridad. Por lo tanto el presupuesto corresponde solamente al costo de mano
de obra como se indica en la tabla 3.6.
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Tabla 0.6. Presupuesto Contrato No. 1321 de 2009

OBRA CONTRATADA
ITEM DETALLE UND CANT. V. UNITARIO V. PARCIAL

 1. EXCAVACIONES PARA
EXPLANACIÓN

1.01
DEMOLICIÓN CARPETA
ASFALTICA Emax = 7cm
(Incluye desalojo)  M2 2,020.00 1,386.749 2,801,233

1.02
EXCAVACION A MÁQUINA
INCLUYE DESALOJO  M3 1,078.00 11,248.074 12,125,424

Costo Directo 14,926,656
Imprevistos (9% ) 1,343,399
Utilidad (5% ) 746,333
Administración (15% ) 2,238,998
IVA (16% ) 119,413
TOTAL OBRA 19,374,800

Cabe anotar que el IVA (16%) se aplica sobre el valor de Utilidad (5%).

A continuación se presenta el cuadro comparativo de los costos teóricos y reales
en los cuales se incurrió en este contrato:

Tabla 0.7. Resumen de costos Contrato No. 1321 de 2009

Concepto Vr. Contratado $ Vr. Pagado $ Diferencia $
Costo directo Mano de Obra 14,926,656.4 14,926,656.4 0.0
AUI, 29% 4,328,730.4 4,328,730.4 0.0
IVA sobre utilidad 16% 119,413.3 119,413.3 0.0
Costo indirecto Mano de
Obra 19,374,800.0 19,374,800.0 0.0
Materiales 0.0 0.0 0.0

Total $ 19,374,800.0 19,374,800.0 0.0

El valor total contratado correspondiente a la mano de obra por el valor de
diecinueve millones trescientos setenta y cuatro mil ochocientos pesos ($
19,374,800.0) correspondió al valor total ejecutado.
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Avance físico, descripción de mayores  y  menores  cantidades de obra:

Se realizó un informe al Fondo de construcciones sobre el avance físico de cada
uno de los ítems ejecutados. A continuación se relacionan el avance y descripción
que presentó cada una de las actividades desarrolladas durante el contrato No.
1321 y que se pueden apreciar en el acta de modificación expuesta en los anexos.

Item 1. Demolición de carpeta asfáltica Emax = 7cm (incluye desalojo). Esta
actividad tuvo un avance del 100%. Se ejecutaron 1987m2 por lo cual existió una
menor cantidad de obra de 33m2 respecto a la contratada. En la Fotografía 0.9 se
aprecia el avance de este ítem.

Fotografía 0.9. Demolición carpeta asfáltica

Item 2. Excavación a máquina incluye desalojo. Esta actividad se desarrollo en un
100%. Existió una menor cantidad de obra porque se excavó 1067 m3, existiendo
así una menor cantidad de obra de 11m3. En la Fotografía 0.10, se indica el
desarrollo de esta actividad.
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Fotografía 0.10. Excavación a máquina y desalojo

Items no contractuales:

Las menores cantidades de obra se compensaron con la ejecución de algunas
actividades adicionales que no se encontraban estipuladas en el contrato de obra
No.1321 pero que fueron necesarias desarrollarlas y que se concertaron con el
contratista de obra en las respectivas actas. Estas actividades se mencionan a
continuación:

Item 3. Demolición de caseta de vigilancia. Se hizo necesario realizar la
demolición de la caseta de vigilancia la cual se muestra en la Fotografía 0.11, ya
que perturbaría el desarrollo normal en la implantación de este proyecto de obra.
En la siguiente figura se aprecia que la ubicación de la caseta de vigilancia se
encuentra dentro  del área de construcción del Bloque de Aulas y Sistemas.

Fotografía 0.11. Localización caseta de vigilancia
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Item 4. Corte de carpeta asfáltica Emax=7cm. Para evitar daños futuros de la
carpeta asfáltica que esta contigua a la zona de construcción del Bloque de Aulas
y Sistemas se realiza un nuevo corte de 40 ml de longitud con un desfase de 3m
respecto al primer corte como se aprecia en la Fotografía 0.12.

Fotografía 0.12. Corte a máquina carpeta asfáltica

2.6 ETAPA II

En esta etapa se relacionan las actividades asociadas con el Diseño Definitivo del
Nuevo Bloque de Aulas y Sistemas, cuyo nombre cambió por Bloque Tecnológico
o Bloque de Aulas y Tecnología.

2.6.1 Asistencia técnica en el diseño, dibujo, cálculo de cantidades de obra y
presupuesto del Bloque de Aulas y Tecnología. Las actividades desarrolladas en el
Bloque de Aulas y Tecnología sigue la misma rutina llevada a cabo en el Diseño Inicial. A
continuación se describe las labores desarrolladas dentro de cada capítulo planteado:

Diseño y dibujo estructural. Se usaron los actuales modelamientos
estructurales para efecto de determinar el área de refuerzo requerida para los
distintos elementos que conforman los pórticos principales de la estructura y de
cimentación. Esta labor consistió en realizar la lectura de la información
necesaria de las estructuras modeladas, y plasmarla en planos que serían
usados en la construcción del Bloque de Aulas y Tecnología. Estas armaduras
se determinaron en elementos tales como: pantallas, vigas aéreas y de
cimentación, y columnas.

Existió un aumento de refuerzo a nivel estructural por el consecuente aumento
número de pisos que conformarían el Bloque.
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En el Anexo 10, se presentan los planos en los cuales se realizó la intervención
en cuanto diseño y dibujo estructural en conjunto con el equipo que formó parte
del Fondo de Construcciones.

Cálculo de cantidades estructurales. Otras de las labores realizadas una vez
obtenidos los correspondientes planos, fue calcular las cantidades de obra
estructurales que formaron parte de los ítems del presupuesto general. El
software utilizado fue Autocad 2008. Estas actividades se centraron en el
cálculo concretos y estructura metálica en ítems  tales como:

- Concreto de losas y nudos de perfiles metálicos Phr
- Concretos de vigas y columnas
- Malla electrosoldada
- Perfiles metálicos Phr
- Acero de refuerzo para las estructuras en concreto
- Acero de refuerzo sobre perfiles metálicos Phr
- Metaldeck
- Formaletas

Estas cantidades de obra formaron parte de presupuestos en posteriores etapas a
las contempladas en el presente informe en lo que concierne a la construcción del
Nuevo Bloque de Aulas y Tecnología.

2.6.2 Contrato de obra “mejoramiento de cimentación del bloque de aulas y
tecnología sector central de la Universidad de Nariño sede Torobajo”. Se contrata
el servicio de mano de obra mediante la Orden de Prestación de Servicios (OPS) No.
0274 del veintinueve (29) de Enero del 2010. El contratista encargado fue el Ingeniero
Luis Alejandro Zuñiga quien se compromete a desarrollar las actividades contempladas
en el presupuesto en un lapso de tiempo de treinta (30) días calendario. Se firma el acta
de inicio el día diecinueve (19) de Febrero de 2010 y se suscribe el acta de finalización
de obra el día veinte (20) de Marzo de 2010. El valor de este contrato fue de veintidós
millones    seiscientos    cincuenta   y   cinco   mil   cien   pesos ($ 22.655.100,00), valor
respaldado por el Certificado de Disponibilidad Presupuestal No. 0603 de enero
veinticinco (25) de 2010 expedido por el Fondo de Construcciones de la Universidad de
Nariño.

En el Anexo No. 12, se presenta el Contrato de Obra no. 0274.

Asistencia técnica:

Las actividades que se desarrollaron como apoyo a la interventoría del contrato
consistieron en:



67

Localización de cimentación. En base al plano de cimentación entregado por el
Fondo de Construcciones se hizo la localización de los ejes numéricos y
alfabéticos, teniendo en cuenta que exista una convergencia y correcta
continuidad con los ejes ya marcados durante la ejecución del Contrato
correspondiente a la “Construcción de la Primera Etapa Bloque Norte del
Edificio de Aulas de la Sede Torobajo de la Universidad de Nariño”.  Tanto para
la localización de vigas y zapatas se uso arena blanca para efectos de marcar
la zona de excavación como se indica en la Fotografía 0.13. También se
usaron puentes en madera sobre los que se marcó con puntilla la ubicación de
los respectivos ejes y sobre los cuales se templaron hilos que sirvieron de
guías para definir las zonas de corte de la excavación tanto de vigas como de
zapatas.

Fotografía 0.13. Localización de cimentación

Excavación a máquina. A medida que se avanzaba en la localización de las
zapatas se fue realizando la excavación a máquina de las mismas, con el fin de
agilizar las labores de excavación. Por orden del Ingeniero Carlos Armando
Bucheli Director del Fondo de Construcciones la excavación debía llegar hasta
encontrar el estrato rocoso (bolos de roca con diámetros mayores a 40 cm
aproximadamente), lo cual se verificaba en el momento en el que el cucharon
de la máquina presentaba dificultad en la penetración del suelo. La labor
desarrollada fue la medición de las dimensiones aproximadas de las zapatas a
medida que se trabajaba con la maquina, tiempo durante el cual se guió al
operario para definir las dimensiones finales de las excavaciones.

Revisión de perfilado de zapatas. Después de realizar la excavación se
continuó con el perfilado de excavación con el fin de que esta este acorde al
plano de cimentación entregado por el Fondo de Construcciones, lo cual se
verificó con la colocación de hilos sobre puentes de madera que representaban
los ejes de la cimentación. En estas labores se tuvo que desalojar el material
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proveniente del perfilado de las zapatas en buguis hasta la zona de cargue en
volqueta. Esta labor se evidencia en la Fotografía 0.14. En este capítulo se
realizó una verificación de la localización exacta de las zapatas teniendo como
guía un plano impreso, y con ello evitar que existan sobrecostos sobre el valor
del contrato.

Fotografía 0.14. Perfilado excavación zapatas

Localización y excavación de zanjas para vigas. Posteriormente a la excavación
de zapatas se templaron hilos en los ejes ya marcados y se trazó con arena el
sobreancho necesario para lo construcción de las vigas el cual fue de 10cm de la
cara de la viga (Fotografía 3.15). En este proceso se realizó una verificación del
correcto alineamiento de las vigas de cimentación y de el ancho de la zanja
necesario para la instalación del concreto de limpieza y la correspondiente viga.
En aquellas zonas donde se encontraron discrepancias se informo al maestro de
obra para que hiciera los correctivos necesarios.

Fotografía 0.15. Excavación zanjas de vigas
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Protección del fondo de zapatas dosificación 1:9:2 (cemento: suelo común:
triturado común) Eprom = 7cm. Debido a las condiciones climáticas
desfavorables hizo que la lluvia desestabilizara el fondo de las zapatas
presentándose con ello acolchonamiento del suelo. Por lo tanto se tomó la
decisión de realizar un mejoramiento previo con dosificación 1:9:2 (cemento:
suelo común: triturado 2”) al volumen, con un espesor compactado de 7cm
dando con ello un resultado satisfactorio (Fotografía 0.16). Aquí se verifico que
el fondo de las zapatas fueran limpiados del lodo encontrado. También se
reviso que la mezcla de los materiales utilizados para este propósito fuera la
correcta.

Fotografía 0.16. Capa de protección fondo de zapatas

Concreto de limpieza para vigas de cimentación. Después de realizar las
zanjas de todas las vigas de cimentación se procedió a instalar su formaleta
teniendo en cuenta que el nivel superior de esta se encuentre en el nivel final
alcanzado por el concreto de limpieza para lo cual se utilizó el nivel de
manguera referenciándolo con un nivel de cota ya establecido. Para la
producción del concreto de limpieza de especificación 17.5Mpa en sitio se uso
mezcladora. Para el transporte del concreto se utilizó una rampa en teja de
zinc y estructura en tabla y guadua instalada en una etapa anterior de
construcción. Posteriormente se trasladó el concreto en buguis hasta la zona
de fundición, y se le brindo el acabado pertinente (
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Fotografía 0.17). Se realizo una continua revisión de la correcta instalación de
las formaletas que definirían los niveles de los solados de limpieza. También se
inspeccionó que la mezcla de materiales para la producción del concreto fuera
la correcta (dosificación 1:3:4 al volumen).
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Fotografía 0.17. Concreto de limpieza vigas de cimentación

Relleno material mejorado dosificación 1:10 (cemento: recebo). Luego de
realizar el mejoramiento previo de protección de fondo de zapatas se procedió
a realizar un mejoramiento de dosificación 1:10 (cemento: recebo)
compactándolo con saltarín en capas de espesor promedio 15cm. Se realizó
una medición sobre el espesor de las capas a compactar con el fin de
garantizar un buen grado de compactación. Se realizo una revisión sobre las
zonas que presentaban acolchonamiento  para así corregirlas a tiempo. Se
verifico los niveles que fijarían el suelo terminado labor en la cual se uso
equipo topográfico, además de hilos de referencia templados en las zonas de
campo y así llevar un control sobre cada zapata. La mezcla de los materiales
se hizo en mezcladora, y se transporto en buguis hasta cada zapata (
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Fotografía 0.18).
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Fotografía 0.18. Relleno mejorado suelo – cemento

Toma de densidades en campo: A medida que se avanzó en la compactación
de suelo mejorado se procedió a realizar la prueba de campo del cono y la
arena con el fin de tener un indicio del grado de compactación alcanzado. En
esta tarea se conto con el asesoramiento del personal del laboratorio de suelos
del Departamento de Ingeniería Civil quienes realizaron las pruebas iniciales
tomando todas las precauciones del caso. El parámetro de comparación fue el
95% del proctor modificado del suelo a compactar. El trabajo de laboratorio
consistió en realizar el ensayo del proctor modificado sobre una muestra de
suelo tomada aleatoriamente, cuyo valor fue guía para la evaluación del grado
de compactación en campo.

A medida que se avanzaba en la compactación se hizo un muestreo sobre el
suelo de cada una de las zapatas a intervenir y se eliminaron aquellos
resultados atípicos obtenidos al final del proceso. Estos resultados se indicaran
más adelante. En la Fotografía 0.19 se indica el desarrollo de este proceso.
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Fotografía 0.19. Cono y arena en campo

Concreto de limpieza 17Mpa para zapatas. Luego de comprobar que el grado
de compactación fue favorable, se procedió a realizar el concreto de limpieza
para zapatas llevando un proceso paralelo llevado a cabo para las vigas de
cimentación (Fotografía 0.20). Se reviso que el espesor del solado de limpieza
fuese próximo a los 5 cm. Después de que el material fue instalado se controlo
que el proceso de curado fuera continuo con el fin de obtener un terminado
adecuado. Al igual que en el solado para vigas de cimentación se verifico que
el proceso de mezcla de los materiales sea el correcto.

Fotografía 0.20. Concreto de limpieza para zapatas

Control de almacén. Diariamente se llevo un registro de la existencia de
materiales en almacen controlando las entradas y salidas de los mismos, y con
esto poder controlar los suministros en tiempos adecuados sin que exista
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paralización en la ejecución de las obras. Los materiales participes en las
labores desarrolladas dentro del contrato fueron: Clavos, madera, cemento,
triturado, recebo, y elementos existentes tales como polisec, tubería, alambre
de amarre, entre otros, que dado a situaciones externas se vieron involucrados
(Fotografía 0.21 y Fotografía 0.22). En el Anexo No 13 se presenta el control
de materiales que se realizó mediante un modelo tipo kardex.

Fotografía 0.21. Control de almacén e inventarios

Fotografía 0.22. Cemento portland marca Diamante
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Adicional a las anteriores actividades también se llevaron a cabo labores como
la realización de actas de: inicio, modificación, liquidación y recibo final de
contrato de obra. En el Anexo No. 14 se indican estas actas y en las cuales se
describe con más detalle las fechas entre las cuales se dio lugar la ejecución
de este contrato, así como los costos de mano obra, las modificaciones
realizadas sobre los ítems contratados, entre otros aspectos.

En el Anexo No. 15 se presentan las órdenes de compra y las actas de recibo y
liquidación de material que se realizaron a lo largo de esta etapa. El control de
almacén fue una guía que sirvió para realizar los pedidos a los proveedores en
el tiempo necesario sin que existe retraso en el avance de obra que impidan
cumplir con el plazo contractual estipulado.

Otra de las funciones desarrolladas durante el presente contrato fue la
elaboración de las memorias de cálculo de las cantidades de obra ejecutadas
que sustentan las correspondientes actas de modificación, avance y
liquidación. Estas memorias de cálculo hacen parte del informe requerido por el
Fondo de Construcciones quien cumplió la labor de Interventoría sobre la mano
de obra.

En el Anexo No. 16 se presentan estas memorias en las que se evidencian
cada uno de los ítems ejecutados del contrato.
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Presupuesto: El contrato de mano de obra  tuvo los siguientes costos:

Tabla 0.8. Presupuesto Contrato No. 0274 de 2010

OBRA CONTRATADA

ITEM DETALLE UND CANT. V.
UNITARIO V. PARCIAL

I CIMENTACION
1.01  LOCALIZACION Y REPLANTEO  M2 430.00 300.00 129,000.00
1.02  EXCAVACION MANUAL CONGLOMERADO  M3 423.00 12,500.00 5,287,500.00
1.03  EXCAVACION EN ROCA  M3 60.00 25,000.00 1,500,000.00

1.04
 DESALOJO MATERIAL SOBRANTE CARGUE
A  MAQUINA  M3 390.00 15,000.00 5,850,000.00

1.05 DESALOJO EN EL SITIO  M3 123.00 12,000.00 1,476,000.00
1.06  CONCRETO LIMPIEZA f´c=17MPa. e=5cm  M2 233.00 1,500.00 349,500.00

1.07
RELLENO MEJORADO RECEBO-CEMENTO
1:10 M3 210.00 13,500.00 2,835,000.00

17,427,000.00

COSTOS DIRECTOS $ 17,427,000.00
Administrativos (15%) $ 2,614,050.00
Utilidad (5%) $ 871,350.00
Imprevistos (9.2%) $ 1,603,284.00
IVA SOBRE UTILIDAD
(16%) $ 139,416.00

TOTAL OBRA $ 22,655,100.00

A continuación se presenta el cuadro comparativo de los costos teóricos y reales
en los cuales se incurrió en este contrato:

Tabla 0.9. Resumen de costos cimentación Bloque Central

Concepto
Vr.
Presupuestado $

Vr.
Contratado $

Vr.
Pagado $

Diferencia
$

Costo directo Mano de obra 17,630,577.0 17,427,000.0 17,427,000.0 0.0
AUI, 29.2% 5,148,128.5 5,088,684.0 5,088,684.0 0.0
IVA sobre utilidad 16% 141,044.6 139,416.0 139,416.0
Costo indirecto Mano de
obra 22,919,750.1 22,655,100.0 22,655,100.0 0.0
Materiales 4,872,000.0 3,965,000.0 3,965,000.0 0.0

Total $ 27,791,750.1 26,620,100.0 26,620,100.0 0.0
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El valor total contratado correspondió al valor total pagado en cuanto a mano de
obra, equipo y materiales. El valor total invertido durante este proyecto fue de
veintiséis millones seiscientos veinte mil cien pesos ($ 26,620,100).

La distribución porcentual del AUI fue 15% administrativos, 9.2% por Imprevistos,
y 5% de utilidad. Los costos de mano de obra incluyen costos de equipo y
herramienta menor.

A continuación se indica los costos de materiales contratados durante el desarrollo
del Contrato de mano de obra No. 0274.

Tabla 0.10. Resumen costos de materiales contratados

Proveedor Tipo de
material

Orden de
compra No.

Valor
contratado $

Valor
pagado $

Diferencia
$

Luis Alejandro Zúñiga Recebo 0473 3,965,000.0 3,965,000.0 0.0

Total $ 3,965,000.0 3,965,000.0 0.0

El material restante necesario para realizar el mejoramiento de cimentación y
concreto de limpieza fueron contratados en anteriores órdenes de compra. La
cantidad de material gastado se puede apreciar en los anexos de este documento.

Avance físico, descripción de  mayores y menores cantidades de obra:

A continuación se presenta un informe sobre los avances de obra sobre cada uno
de los ítems que conformaron el contrato de obra No.0274 hasta el 20 de marzo
de 2010, además de una descripción de las cantidades que se ejecutaron
realmente en obra con base en los diseños, planos y especificaciones de obra.
Este informe se presento al Fondo de Construcciones de la Universidad de Nariño.

Item 1.1 Localización y replanteo: Esta actividad tuvo un avance del 100%. Se
cumplió con la cantidad estipulada en el contrato.

Item 1.2 Excavación manual en conglomerado: La actividad de excavación manual
en conglomerado, presentó  un avance del 100%. Se presento una mayor cantidad
de obra ya que fue necesario realizar una excavación más profunda de la que se
tenía proyectada, para con ello encontrar un suelo firme y con buenas
características portantes. Estas decisiones se tomaron con el equipo de ingenieros
del Fondo de Construcciones dirigidos por el ingeniero Carlos Bucheli como
Director.
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Item 1.3 Excavación en roca: Esta actividad tuvo un avance del 100%.  Se
presento una menor cantidad de obra ya que en el transcurso de la excavación no
se encontró predominancia de roca de gran tamaño.

Item 1.4 Desalojo de material sobrante cargue a máquina: Esta actividad presentó
un avance del 100%. Existió una menor cantidad de obra, dado el hecho que se
realizó un depósito de material en el lugar de la obra con el fin de lograr llevar a
cabo posteriores rellenos para conformación de placa de contrapiso.
Item 1.5 Desalojo en el sitio: Esta actividad tuvo un avance del 100%. Se presentó
una mayor cantidad de obra debido al alcance de excavación a una mayor
profundidad, y gran parte del material producto del perfilado de la excavación se
depositó en el sitio de la obra.

Item 1.6 Concreto de limpieza f´c=17mpa. e=5cm: Esta actividad tuvo un avance
del 75%. Con el fin de cumplir con el valor pactado en el contrato de obra No.
0274 este ítem no se realizó completamente.

Item 1.7 Relleno mejorado recebo-cemento 1:10: Esta actividad presentó un
avance del 94%.  Esta actividad no se llevó a cabalidad con el fin de compensar
costos adicionales por mayores cantidades de obra en labores de excavación.

Control de calidad:

El control de calidad en obra se desarrollo para el mejoramiento en suelo cemento
destinado a zapatas, el cual consistió en realizar un seguimiento y verificación del
porcentaje de compactación teniendo como base el proctor modificado realizado
sobre el material a utilizar (recebo). De acuerdo a las recomendaciones dadas por
el estudio de suelos las densidades tomadas en campo deberían alcanzar el 95%
del proctor modificado. Para realizar esta prueba se aplico el método del “Cono y
la Arena”. Cabe añadir que la mezcla de suelo usado como mejoramiento consistió
en una dosificación de 1:10 cemento – recebo y como parámetro de evaluación se
estimo como una aproximación a la realidad realizar esta prueba sobre el suelo
recebo.

En este proceso se contó con la asesoría del personal del laboratorio de suelos de
la Universidad de Nariño quienes realizaron la prueba mencionada en campo, y
así poder tener una idea clara de todos los procesos para ejecutar posteriores
ensayos sobre el suelo mejorado.

Estos ensayos fueron realizados aleatoriamente sobre varios niveles de zapatas
ya terminados con el fin de encontrar representatividad en los resultados
obtenidos.
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A continuación se indica la gráfica correspondiente al proctor modificado aplicado
al suelo en estudio y que fue desarrollada en el Laboratorio de Suelos de la
Universidad de Nariño:

Figura 0.5. Ensayo del Proctor modificado sobre suelo en estudio

La anterior curva  refleja que para una densidad óptima del 13.40% se obtiene una
densidad seca óptima de 1.92 gr/cm3.

En el Anexo No. 17 se indican de forma detallada los parámetros que se evaluaron
en la elaboración de este ensayo y cuyos resultados fueron entregados por el
Laboratorio de Suelos de la Universidad de Nariño.

A continuación se detallan los resultados de las pruebas desarrolladas en campo
sobre el suelo mejorado para soporte de zapatas:
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Tabla 0.11. Resultados toma de densidades en campo

DENSIDAD O MASA UNITARIA DE SUELO COMPACTADO - MÉTODO DEL  CONO Y LA ARENA

DENSIDAD No 5 6 7 8

ABSCISAS EJE I-3 EJE I-3' EJE I-1 EJE I-2

PESO FRASCO Y ARENA INICIAL gr 6600 6406 6402 6388

PESO FRASCO Y ARENA FINAL gr 2360 1824 1912 1994

PESO ARENA RESTANTE gr 4240 4582 4490 4394

CONSTANTE DEL CONO gr 1730 1730 1730 1730

ARENA EN EL HUECO gr 2510 2852 2760 2664

DENSIDAD DE LA ARENA gr/cc 1.55 1.55 1.55 1.55

VOLUMEN DEL HUECO CC 1619.35 1840.00 1780.65 1718.71

PESO DEL SUELO HUMEDO DEL HUECO + REC. gr 3660 4033 3978 3663

PESO DEL RECIPIENTE gr 247 250 250 250

PESO DEL SUELO HUMEDO DEL HUECO gr 3413 3783 3728 3413

HUMEDAD % 15.7 11.6 10.9 14.2

PESO DEL SUELO SECO DEL HUECO gr 2949.26 3388.56 3360.43 2987.63

% HUMEDAD % 0.157 0.116 0.109 0.142

PESO RECIPIENTE gr 80.9 39.5 37.4 76

PESO RECIPIENTE + SUELO HUMEDO gr 574 356 365 417

PESO RECIPIENTE + SUELO SECO gr 507 323 332.7 374.5

DENSIDAD HUMEDA gr/cc 2.108 2.056 2.094 1.986

DENSIDAD SECA gr/cc 1.821 1.842 1.887 1.738

DENSIDAD MÁXIMA DE LABORATORIO gr/cc 1.917 1.917 1.917 1.917

% HUMEDAD OPTIMA % 13.4 13.4 13.4 13.4

COMPACTACIÓN DEL TERRENO % 95 96 98 91

COMPACTACIÓN ESPECIFICA % 95 95 95 95

De acuerdo a lo anterior se puede establecer que existe una densidad media de
1.822 gr/cm3 valor que satisface el rango establecido sobre el 95% del proctor
modificado que corresponde a 1.82 gr/cm3.
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2.7 ESTADO FINAL BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGÍA

El estado final del Bloque de Aulas y Tecnología a la fecha de culminación de la
segunda Etapa en la cual se participó presenta el avance en las siguientes
labores:

 Labores de explanación Zonas Norte, Central y Sur.
 Excavaciones para vigas y zapatas Zonas Norte y Central.
 Mejoramiento de cimentación en recebo-cemento Zonas Norte y Central.
 Fundición de concretos de limpieza para vigas y zapatas Zonas Norte y

Central.
 Fundición de vigas y zapatas de cimentación con sus armaduras de refuerzo

en la Zona Norte.
 Fundición de columnas y pantallas con sus armaduras de refuerzo para el

primer piso en la Zona Norte.

Las etapas restantes serían coordinadas por Fondo de construcciones mediante la
modalidad de invitación pública o licitación hasta la culminación total del Bloque de
Aulas y Tecnología, que como se había descrito con anterioridad comprende seis
(6) pisos.

Se deja marcado los niveles de referencia para la losa de contrapiso y futuros
rellenos teniendo en cuenta los niveles ya preestablecidos para zapatas y vigas de
cimentación, para lo cual se hizo uso del equipo de topografía que disponía la
Universidad de Nariño.
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3. ASISTENCIA TÉCNICA EN LA PLANEACIÓN Y APOYO EN LA
INTERVENTORÍA EN LA CONSTRUCCIÓN DE LA PRIMERA ETAPA DE LA

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL DE LA GRANJA
EXPERIMENTAL BOTANA DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO

3.1 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

En la Granja de Botana de la Universidad de Nariño se proyectó la construcción de
una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) que permita minimizar la
contaminación ocasionada por los desechos de los animales que allí residen
(cuyes, ovejas, caballos, etc.), y producto de los sacrificios de animales que en el
sitio se realizan (porcinos, bovinos, entre otros). En el diseño propuesto por el Ing.
Andres Guerrero la planta contaría con los siguientes sistemas: Sistema de
Desbaste que permite remover la materia más gruesa que pueda ocasionar
problemas en los tratamientos posteriores; Trampa de grasas en la que se
evacuan todas las grasas en suspensión; Sedimentador convencional en el que se
eliminan los elementos sedimentables los cuales se acumulan en una tolva en el
fondo de este sistema para luego ser evacuados por medio de una tubería de seis
(6) pulgadas; Filtro anaerobio de flujo ascendente en el cual se remueve gran
parte de la contaminación orgánica por la degradación que brindan las bacterias
ubicadas en el lecho filtrante; y por ultimo existe una caja para toma de muestras
de calidad del agua tratada, y otra caja en la  que se acumulan los lodos
evacuados del sedimentador y el filtro, los cuales son llevados posteriormente a un
lecho de secado de lodos ya existente. Después de este tratamiento el agua es
evacuada a una quebrada aledaña a la PTAR. En la
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Figura 0.1 se esquematiza los diferentes sistemas que conforman la planta de
tratamiento.
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Figura 0.1. Esquema general PTAR

3.2 UBICACIÓN DEL PROYECTO

Este proyecto se ejecuta en la Granja Experimental Botana de la Universidad de
Nariño Salida al Sur kilometro ocho (8). Para la localización exacta de la PTAR se
tuvo en cuenta que esta recolecte los puntos con mayor carga contaminante.

3.3 ESTADO INICIAL DE LA ZONA DE INTERVENCIÓN

En su situación inicial el lugar de implantación para la PTAR se encontraba
deshabitado y no presentaba algún uso importante que destacar. El terreno
superficialmente se encontraba cubierto por material vegetal, y su área y
topografía se mostraba favorable para llevar a cabo la construcción de la planta
(Fotografía 0.1).
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Fotografía 0.1. Estado inicial zona de intervención

3.4 ASISTENCIA TECNICA EN EL DIBUJO, CALCULO DE CANTIDADES DE
OBRA Y PRESUPUESTO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
RESIDUAL

Estas labores consistieron en lo siguiente:

» Revisión y realización de planos definitivos

El diseño hidráulico fue entregado por el Ingeniero Andrés Guerrero, quien entregó
las correspondientes memorias de cálculo y los planos correspondientes al Fondo
de Construcciones de la Universidad de Nariño. La asistencia técnica consistió en
replantear cada uno de los planos, eliminar inconsistencias y brindarles una
presentación final adecuada. A nivel de dibujo se realizaron planos adicionales
como el de localización general en el sitio, planos de cubierta de los tanques
principales sedimentador y filtro, localización, trazado de puntos de desagüe,
definición y dibujo del cierre en malla para la planta, entre otros aspectos.

En el Anexo No.18 se presentan los planos record en los cuales se participó en el
dibujo y que sirvieron como apoyo  en las labores de interventoría durante la
ejecución del proyecto.

» Cálculo de cantidades de obra y definición de ítems de presupuesto

Esta actividad consistió en realizar el cálculo de las cantidades de los materiales
simples y compuestos que definen la estructura del sistema de tratamiento tales
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como: concretos, acero de refuerzo, repellos, esmaltados, accesorios sanitarios,
accesorios metálicos, mampostería, materiales pétreos para lechos filtrantes, entre
otros, y acompañado de software como Autocad 2008 del cual se extrajeron las
correspondientes mediciones los planos definitivos. En el Anexo No. 19 se indica
el presupuesto propuesto por el Fondo de Construcciones y en el que se definen
cada uno de los ítems necesarios para llevar a cabo la ejecución del proyecto.

Ya que en el lugar de la obra se desarrollaban en conjunto las dos plantas de
tratamiento de agua (potable y residual), y para las cuales el suministro de
material fue por parte de un solo proveedor por cada tipo de material, fue
importante conocer con exactitud la cantidad de los materiales correspondientes a
cada planta y así lograr destinar la cantidad requerida de material hacia cada una
como se tenía estipulado en el presupuesto general.

3.5 CONTRATO DE OBRA “PRIMERA ETAPA DE LA CONSTRUCCIÓN DE LA
ESTRUCTURA EN CONCRETO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
RESIDUAL DE LA GRANJA BOTANA DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO”

El servicio de mano de obra se contrata mediante la Orden de Prestación de
Servicios (OPS) No. 2128 del veinte (20) de Noviembre de 2009. El contratista
encargado fue el Ingeniero Edgar Enrique Salazar Jiménez quien se compromete
a desarrollar las actividades contempladas en el presupuesto en un lapso de
tiempo de treinta (30) días calendario. Se firma el acta de inicio el día primero (01)
de Diciembre de 2009 y se suscribe el acta de finalización de obra el día treinta y
uno (31) de Diciembre de 2009. El valor de este contrato fue de veinte millones
quinientos cincuenta y nueve mil seiscientos noventa y seis pesos ($ 20.559.696),
valor respaldado por el Certificado de Disponibilidad Presupuestal No. 3740 de
agosto tres (03) de 2009 expedido por el Fondo de Construcciones de la
Universidad de Nariño.

En el Anexo No. 20 se muestra el contrato de obra No. 2128 y por medio del cual
se dio lugar a la ejecución de la PTAR.

3.5.1 Asistencia técnica. Las actividades que se desarrollaron en el presente contrato
y que sirvieron de apoyo a la interventoría realizada por el Fondo de Construcciones se
describen a continuación:

Localización y replanteo.

Se visito el lugar de desarrollo de la obra con el Ingeniero contratista, con el fin de
definir el eje principal a lo largo del cual se construiría la Planta de Tratamiento de
Agua Residual (PTAR) con todos sus accesorios (Fotografía 0.2). Para esto se
hizo uso de puntos topográficos localizados previamente en el sitio, también se
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apoyo de estructuras existentes en el sitio para orientar y definir el trazado del eje
principal de construcción de la planta. Una vez hecha esta localización se
marcaron los puntos clave con estacas en madera. Durante este proceso se
realizó la verificación de la correcta demarcación del eje principal de la estructuras
tomando como apoyo los planos impresos de las mismas.

Fotografía 0.2. Localización y replanteo PTAR

Control de excavación. Para los tanques en concreto como sedimentador y
filtro se tenía proyectado realizar doble formaleta para la conformación de los
muros externos, pero debido a la buena estabilidad de los taludes del terreno
encontrado se tomo la decisión de usar la pared del terreno como formaleta
externa.

A medida que estas labores avanzaban se realizó la medición tanto del ancho,
largo y profundidad de las excavaciones con el fin de no tener inconvenientes
en etapas posteriores. Para que el sistema de tratamiento funcione
correctamente fue estricto controlar los desniveles entre tanques desde esta
etapa, que fueron mínimos de acuerdo a lo establecido en el diseño y teniendo
en cuenta una topografía casi plana del terreno para la ubicación de la planta (
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Fotografía 0.3). Haciendo uso de los puntos marcados previamente se templo
un hilo de referencia sobre el eje principal de las estructuras y se controlo la
altura de excavación a medida que avanzaban las labores.
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Fotografía 0.3. Control de excavación

Acero de refuerzo. Todo el acero de refuerzo suministrado fue figurado en el
sitio de la obra para lo cual se realizó el montaje correspondiente de las
estructuras de figurado. En esta tarea se verifico el cumplimiento de los
ganchos mínimos, recubrimientos y traslapos establecidos por la Norma NSR-
98 y en general que todo el figurado de refuerzo tenga concordancia con lo
plasmado en los planos correspondientes (Fotografía 0.4).  De igual manera se
verifico que durante la instalación del refuerzo se cumplan con la separación,
recubrimiento y  especificación tal como se solicitaban en los planos.
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Fotografía 0.4. Figurado y instalación acero de refuerzo

Fundiciones Concreto f’c=3000 psi para sedimentador y filtro. Después de
realizar el sobreacarreo de materiales pétreos en el lugar de desarrollo de la
obra, se procedió a realizar la mezcla de materiales con una dosificación 1:2:3
adicionando el respectivo impermeabilizante para concretos plastocrete.
Después de vaciado el concreto en los muros de los tanques se realizo el
vibrado con varilla y golpes en la formaleta con matillo plástico. Para controlar
el flujo de agua por las juntas entre la losa de contrapiso y los muros se instaló
cinta PVC de espesor 20cm alrededor de los tanques (Fotografía 0.5 y
Fotografía 0.6). Previo a la fundición del concreto se instaló la compuerta
lateral con el fin de garantizar su empotramiento. Por otro lado se tuvo que
aplicar acelerante para la fundición de placas de falso fondo que soportarían
los lechos de grava del filtro, y teniendo en cuenta que el plazo contractual fue
de 30 días. En estas labores se llevo a cabo el control de calidad de los
materias tomando muestras de concreto en cilindros, y prueba del slum.
También se verifico que exista un constante vibrado a medida que se vaciaba
el concreto dentro de las formaletas. Se realizaron inspecciones visuales sobre
la correcta dosificación de los materiales para concreto con el fin de garantizar
una buena calidad del mismo (fue una dosificación al volumen y en
mezcladora). Debido a que el agregado grueso que formaría parte del concreto
se encontraba con impurezas se sugirió que este sea lavado antes de ser
utilizado. Se verificó que el acho de muro que delimitaban las formaletas fuera
el definido por los planos.
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Fotografía 0.5. Fundición Filtro

Fotografía 0.6. Fundición Sedimentador
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Toma de cilindros y prueba de Slum. Se realizó la toma de cilindros de
concreto y pruebas de slum sobre el concreto que conformó los muros de los
tanques principales sedimentador y filtro. En la toma de cilindros se tomo las
precauciones necesarias como: aceitar la camisa metálica, un concreto libre de
material extraño, compactación con varilla lisa de 5/8”, entre otros con el fin de
que los resultados obtenidos sean los más verídicos posible. El asentamiento
que se manejo en la prueba de Slum oscilo entre 2 y 3” (Fotografía 0.7).
Resultados como la resistencia del concreto se mencionan más adelante.

Fotografía 0.7. Prueba de Slum y toma de cilindros de Concreto

Construcción de estructuras en mampostería. Se construyeron estructuras en
mampostería como: cajilla de recolección de agua a tratar, sistema de
desbaste, trampa de grasas, cajillas de inspección, caja de aforo de agua
tratada, caja de acumulación de lodos producto del lavado de los tanques y
cajillas de protección de válvulas de cortina instaladas anterior a la entrada del
sedimentador. En estas estructuras se reviso que su geometría esté
correctamente ligada a los planos, con el fin de evitar inconvenientes como la
instalación de tapas en alfajor (Fotografía 0.8). Se chequeo que todas las
cajillas estuvieran repelladas por sus dos caras y esmaltadas por su interior
para garantizar un mejor comportamiento de estas estructuras al contacto con
el agua.
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Fotografía 0.8. Construcción estructuras en mampostería

Revisión  instalación de accesorios sanitarios: Se llevo un proceso riguroso en
la instalación de la tubería y accesorios sanitarios teniendo en cuenta que de
esto dependió el funcionamiento hidráulico correcto de la planta. El diámetro de
de la tubería y accesorios oscilaron entre 4 y  6” utilizando este último para
canalizar los desagües de los tanques principales. Se usaron accesorios como:
tees, codos de 90º y 45º, uniones, yees, válvulas de cortina, adaptadores PVC,
entre otros (Fotografía 0.9). Se realizó un chequeo sobre el desnivel que
debían tener los accesorios contiguos, realizando las recomendaciones y
observaciones de aquellos mal localizados, y con todo esto se garantizaba que
la planta opere para el caudal de diseño sin presentar inconsistencias como la
descarga del flujo por los sistemas de rebose de la misma en las condiciones
normales de funcionamiento.
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Fotografía 0.9. Instalación accesorios sanitarios

Revisión de instalación de accesorios metálicos: Se proveyó de tapas en alfajor
para todas las cajas en mampostería, excepto las cajas de inspección
adyacentes a los tanques principales (sedimentador y filtro) las cuales les fue
instalado una tapa en hierro fundido de diámetro 60cm. También se instalaron
los accesorios necesarios en cada uno de los sistemas como: rejilla y caja en
lamina hg para sistema de desbaste, válvulas de compuerta lateral para el
desagüe de los tanques principales, canaletas de recolección en lamina hg y
platinas de soporte de cubierta para sedimentador y filtro (Fotografía 0.10). En
todo el proceso se verifico que cada elemento estuviera correctamente
localizado, además de que tenga un acabado correcto en lo que respecta a su
protección con anticorrosivo y pintura. Ya que durante el transporte e
instalación de estos accesorios fue imposible impedir que sufran daños se
realizó la observación al contratista para que estos materiales sean
nuevamente pintados.
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Fotografía 0.10. Instalación accesorios metálicos

Revisión de repellos y esmaltados de estructura. Todas las estructuras fueron
pañetadas y esmaltadas. El espesor promedio fue de 1.5cm dosificación 1:3
apoyado con impermeabilizante sika. El terminado de los tanques y cajas se
realizo con lechada (esmaltado) y así brindarles una mejor estética y
protección (Fotografía 0.11). Durante el proceso se reviso que se cumplan con
los espesores de repello previstos y que la mezcla de agua para las lechadas
fueran acordes para garantizar una pasta durable y firme. Desde el punto de
vista estético se realizó una inspección visual sobre los filos, esquinas y
paredes corrigiendo con ello zonas defectuosas que presentaban
desportillamientos o rugosidades innecesarias sobre los repellos y esmaltados
de los tanques.
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Fotografía 0.11. Repellos y esmaltados

Limpieza general y finalización del contrato: Después de terminar de ejecutar los
ítems contemplados en el contrato de obra se procedió a realizar una limpieza
general del sitio con el fin de retirar todos los escombros y desechos producto del
desarrollo de la obra (Fotografía 0.12), y con ello suscribir el acta de finalización
del contrato de mano de obra. En la entrega final se reviso el funcionamiento del
sistema y se tuvo inconvenientes en el cierre hermético de la válvula de compuerta
lateral del filtro, para lo cual se tuvo que desinstalarla y realizar las reparaciones
pertinentes al caso.

En la Fotografía 0.13 se resalta las características físicas del agua tratada en la
planta, gran parte de ella producto del sacrificio de animales en el sitio.
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Fotografía 0.12. Obra final PTAR

Fotografía 0.13. Puesta en marcha

Actas de mano de obra: En cuanto al control de la mano de obra se realizaron las
correspondientes actas de inicio, modificación, recibo final, y liquidación de obra
del contrato estipulado para esta etapa. Estas actas se muestran en el Anexo No.
21.

Órdenes de compra, pedidos, y elaboración de actas: Otra de las funciones
desarrolladas previo y durante la ejecución de este proyecto fue la realización de
documentos entre los que están las órdenes de compra y pedidos de materiales
tales como: maderas, pétreos, hierros, accesorios metálicos, entre otros. Estas
labores se coordinaron una vez realizada la evaluación para la escogencia de la
propuesta favorecida, fue entonces como se enviaron los pedidos a cada uno de
los proveedores de cada tipo de material, y luego se concertó la fecha de entrega
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en obra. Una vez de verificado el cumplimiento de la entrega total de los
materiales bajo las condiciones de calidad adecuadas se procedió a realizar las
actas de recibo para luego hacer la correspondiente liquidación. Estas actas y
órdenes de compra se presentan en el Anexo No.22 de este documento.

Recepción de materiales en obra: Se estuvo al tanto de gran parte del material
suministrado en el sitio de la obra, resaltando que estos se debían repartir
correctamente para el desarrollo de otras obras como fue la construcción de la
Planta de Tratamiento de Agua Potable en la zona para lo cual se coordino una
lista de los materiales para cada obra y se almacenó en bodegas diferentes con el
fin de evitar confusiones. Se verifico que las especificaciones y cantidades de los
materiales entregados fuesen los solicitados en las correspondientes órdenes de
suministro entregadas por el Fondo de construcciones a los respectivos
proveedores (Fotografía 0.14). Los materiales fueron entregados lo más próximo
del lugar de la obra y después fueron transportados de forma manual y con
equipos como tractor hasta la zona de construcción.

Fotografía 0.14. Recepción de materiales

Medición de ítems ejecutados en obra: Durante la ejecución de esta planta de
tratamiento se realizó las mediciones de cada uno de los capítulos establecidos
tales como: excavación, rellenos, concretos, repellos, esmaltados, cajillas, tubería,
accesorios metálicos, entre otros, con el fin de no generar sobrecostos que
superen el valor del contrato. Estas memorias de cantidades se presentan en el
Anexo No.23.
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3.5.2 Presupuesto. A continuación se presenta el resumen de costos de mano de obra
durante el desarrollo del Contrato No. 2128 de 2009.

Tabla 0.1. Resumen de costos mano de obra

Concepto Valor
Presupuestado $

Valor
Contratado

$
Valor pagado

$ Diferencia $

Costo directo Mano de obra 15,856,004.5 15,718,422.0 14,929,316.0 789,106.0
AUI, 30% 4,756,801.3 4,715,526.6 4,478,794.0 236,732.6
IVA 16% sobre utilidad 125,747.4 119,434.0 6,313.4
Costo indirecto Mano de
obra 20,612,805.8 20,559,696.0 19,527,544.0 1,032,152.0

La diferencia entre el valor total contratado y el valor total pagado de mano de
obra fue de un millón treinta y dos mil ciento cincuenta y dos pesos ($
1,032,152.0).

La distribución porcentual del AUI fue 15% administrativos, 10% por Imprevistos, y
5% de utilidad. Los costos de mano de obra incluyen costos de equipo y
herramienta menor.

A continuación se indica los costos de materiales necesarios para el desarrollo de
la Planta de Tratamiento de Agua Residual y la construcción de una Planta de
Tratamiento de Agua Potable que se llevó a cabo en tiempo paralelo al proyecto
del cual se hizo partícipe en la Granja de Botana, y por lo cual el Fondo de
Construcciones de la Universidad tomó la decisión de realizar el suministro de
material para las Plantas mencionadas:
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Tabla 0.2. Resumen de costos de materiales contratados

Proveedor Tipo de
material

Orden de
Compra
/OPS No.

Valor
contratado

$
Valor

pagado $
Diferencia

$

Casa Andina Ferretería O.C.2240 13,905,636.0 13,816,610.0 89,026.0

Cyrgo S.A.
Acero, cemento

y alambre de
amarre O.C.2164

18,527,129.0 18,527,118.5 10.5

Oscar Pabon -
Canteras Briceño

Triturado
seleccionado,

arena gris,
recebo,

triturado tmax
2" y 1/2"

O.C.2370 3,843,000.0 3,239,000.0

604,000.0

Maderas Praga
Tabla, liston y

guadua O.C. 2363 2,671,800.0 2,287,500.0 384,300.0

Equipos Gleason
Tableros
0.7x1.4m OPS 2372 886,100.0 324,303.0 561,797.0

Proveedor Tipo de
material

Orden de
Compra
/OPS No.

Valor
contratado

$
Valor

pagado $
Diferencia

$

Ana Bolaños

Ladrillo, arena
blanca, arena

negra, triturado
1/4", triturado
3.2 a 50mm y

rajón

O.C.2371 5,547,850.0 5,531,850.0

16,000.0
Talleres Industriales
ASEA

Compuerta
deslizante O.C.2243 2,133,936.0 2,133,936.0 0.0

Hernando Ortega
Accesorios
metálicos O.C.2394 6,384,200.0 6,384,200.0 0.0

Total $ 53,899,651.0 52,244,517.5 1,655,133.5

Existió un reajuste del precio de los materiales a favor de la Universidad por parte
de los proveedores después de la presentación de sus cotizaciones
correspondientes, lo cual refleja una diferencia significativa en el costo total cuyo
valor fue de un millón seiscientos cincuenta y cinco mil ciento treinta y tres punto
cinco pesos ($ 1,655,133.5).

En seguida se indica el costo de material que hizo parte de la Planta de
Tratamiento de Agua Residual:
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Tabla 0.3. Resumen de costos PTAR

Proveedor Tipo de material
Orden de
Compra
/OPS No.

Valor pagado
$

Casa Andina Ferretería O.C.2240 8,434,571.0

Cyrgo S.A. Acero, cemento y
alambre de amarre O.C.2164

11,485,988.7

Oscar Pabon - Canteras
Briceño

Triturado
seleccionado, arena

gris, recebo,
triturado tmax 2" y

1/2"

O.C.2370 2,343,000.0

Maderas Praga
Tabla, liston y

guadua O.C. 2363 850,500.0

Equipos Gleason Tableros 0.7x1.4m OPS 2372 237,822.2

Ana Bolaños

Ladrillo, arena
blanca, arena negra,

triturado 1/4",
triturado 3.2 a 50mm

y rajón

O.C.2371 2,890,510.0

Talleres Industriales ASEA
Compuerta
deslizante O.C.2243 2,133,936.0

Proveedor Tipo de material
Orden de
Compra
/OPS No.

Valor pagado
$

Hernando Ortega
Accesorios
metálicos O.C.2394 3,636,950.0

Total $ 32,013,277.8

El presupuesto de obra formulado por el Fondo de Construcciones y en el cual se
participó en los distintos ítems que hacen parte de la Planta de Tratamiento de
Agua Residual se indica en el Anexo 17 de este documento.

3.5.3 Avance físico, descripción de mayores y menores cantidades de obra. Parte
del informe entregado al Fondo de construcciones como apoyo a la interventoría
corresponde al avance físico de las cantidades de obra y que se describe a continuación
en cada uno de los capítulos establecidos:

Preliminares:

Item 1.01 Localización y replanteo. La actividad de localización y replanteo tuvo un
avance del 100%, no se presentaron variaciones en la cantidad contratada.
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Item 1.02 Localización y replanteo en linea equipo topografía. Esta actividad tuvo
un avance del 100%. La actividad se cumplió de acuerdo a lo establecido en el
contrato. Se dispenso de equipo de topografía y se realizo la localización con base
a puntos previamente localizados con equipo topográfico en un levantamiento
hecho en la zona.

Item 1.03 Excavación  manual. Esta actividad tuvo un avance del 100%. Se
presentó una menor cantidad de obra por tres razones principales, la primera de
ellas está relacionada con el ítem 1.05 Relleno material mejorado suelo cemento
1:10 el cual no se ejecuto en su totalidad por las buenas condiciones del suelo
encontradas, y por consiguiente la excavación se ve disminuida en
aproximadamente 20 m3. La segunda razón atribuye al hecho de usar las paredes
del terreno como formaleta exterior de los tanques en concreto y por tanto se evitó
hacer el sobre ancho necesario para la localización de formaleta, y es así como se
dejó de ejecutar  alrededor de 40 m3 de tierra.  Y la tercera razón atiende a la
falta de tiempo para llevar a cabo el desarrollo total de la obra, y es como se dejó
de realizar la explanación superficial de terreno a toda la planta y cuya cantidad
fue de 18 m3 aproximadamente. A todo lo anterior se adiciona la excavación que
se dejó de ejecutar por la disminución en sobre anchos de las zanjas de las
tuberías.

Item 1.04 Relleno material mejorado suelo cemento 1:10. Presentó un avance del
100%. Esta actividad se desarrolló en un 20% de lo estipulado en el contrato, por
tanto existió menores cantidades de obra consistentes en el mejoramiento
realizado al Sistema de Desbaste igual a 1m3, Trampa de grasas 0.6m3 de
mejoramiento y Filtro 3.9 m3 de mejoramiento necesario para brindarle una
pendiente adecuada al fondo de la excavación.

Item 1.05 Relleno con material común. Presentó un avance del 100%. Esta
actividad se disminuyó en un 33% por la reducción de la excavación necesaria
para realizar la formaleta exterior de los tanques de concreto, y por otras
excavaciones que no se ejecutaron a lo largo de todo el sistema.

Item 1.06 Concreto de limpieza f’c = 17mpa. Tuvo un avance del 100%. La
cantidad ejecutada correspondió a la expuesta en el contrato de obra.

Sistema de desbaste y trampa de grasas:

Item 2.01 Concreto ciclópeo f’c = 2500psi 40% roca + 60% concreto. Esta
actividad tuvo un avance del 100%. Las cantidades ejecutadas estuvieron acordes
a lo establecido en el contrato. Por el retraso en el suministro de materiales se
tomó la decisión de remplazar el rajón (1m3) por piedras fruto de excavaciones
hechas cerca del sitio, teniendo en cuenta además que las estructuras no fueron
de gran tamaño y que el suelo portante presentó buenas características.
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Item 2.02 Placa cimiento para cajillas o tanques f’c = 21mpa. Tuvo un avance del
100%. En su ejecución no se presentó cambios en la cantidad contratada.

Item 2.03 Muro ladrillo común e=0.15m, mortero 1:3 para cajillas. Tuvo un avance
del 100%. Se presentó una pequeña mayor cantidad de obra por el aumento en la
altura del Sistema de Desbaste el cual fue de una hilada de ladrillos con el fin de
que esta estructura no quedara demasiado enterrada.

Item 2.04 Pañete impermeabilizado -  esmaltado 1:3, emax =2.5cm. Esta actividad
tuvo un avance del 100%. No se presentaron variaciones apreciables de cantidad
respecto a la contratada.

Item 2.05 Tapa cajilla inspección f’c = 21mpa emax = 7cm, incluye refuerzo. Tuvo
un avance del 100%. Se ejecutó las cantidades establecidas en el contrato.

Item 2.06 Rejilla 50x50 varilla 1/2” cuadrada, angulo l 1.5x3/16”. Tuvo un avance
del 100%. Se requirió realizar la rejilla de 55x50cm por que las medidas interiores
de la caja del Sistema de Desbaste no se cumplieron exactamente, sin que esto
repercutiera en mayores cantidades de obra en este ítem.

Item 2.07 Caja en lamina hg cal 16 70x60x40cm.Tuvo un avance del 100%. No
existió variaciones en la cantidad contratada.

Item 2.08 Vertedero de aforo en lamina hg cal 16 50x40cm. Tuvo un avance del
100%. No existió variación en la cantidad contratada.

Item2.09 Red sanitaria pvc 4” (no incluye accesorios). Presentó un avance del
100%. Se instaló la cantidad de tubería establecida en el contrato.

Item 2.10 Tee sanitaria pvc 4”. Tuvo un avance del 100%. Se instaló la cantidad
concertada en el contrato.

Item 2.11 Codo sanitario pvc 4” 90 cxc. Tuvo un avance del 100%. Se instaló la
cantidad establecida en el contrato.

Item 2.12 Unión sanitaria pvc 4”. Presentó un avance del 100%. Existió una menor
cantidad de obra correspondiente a una unión sanitaria pvc de 4” que se vió
compensada por la sustitución de una unión sanitaria pvc de 6” que se instaló en
la entrada del Sistema de Desbaste.

Sedimentador y filtro:

Item 3.01 Acero de refuerzo fy = 420mpa. Esta actividad tuvo un avance del 100%.
No existió variación de la cantidad ejecutada con la cantidad contratada.



105

Item 3.02 Formaleta para tanques (tablero  0.7x1.4m, tabla ordinaria un solo uso).
Esta actividad presentó un avance del 100%. Existió menor cantidad de obra por
dejarse de hacer la formaleta exterior para los tanques de concreto, aprovechando
las paredes del terreno para este fin.

Item 3.03 Concreto impermeabilizado f’c = 21mpa para tanques (no incluye
formaleta). La actividad presentó un avance del 100%. Existió una menor cantidad
de obra porque se contrato mayor cantidad de concreto que el  requerido
realmente para la fundición de los dos tanques (sedimentador y filtro).

Item 3.04 Cinta pvc 20cm para dilatación de tanques. La actividad tuvo un avance
del 100%. Existió una menor cantidad de obra porque la pendiente del
sedimentador fue menor que lo que se encontraba establecido en los planos
entregados al contratista y por tanto la longitud de la cinta se vio reducida,
anotando que la cinta se instaló por los bordes de la losa de fondo del tanque.
Después de una revisión detallada hecha al tanque se corrigieron sus pendientes
para que este acorde a los planos de la planta de tratamiento.

Item 3.05 Pañete impermeabilizado – esmaltado 1:3 emax = 2.5cm. El avance de
esta actividad fue del 100%. Se ejecuto la cantidad concertada en el contrato, esto
sin tener en cuenta algunas pequeñas cantidades de más producto de algunos
errores constructivos.

Item 3.06 Caja de inspección de 0.8x0.8x0.7m, tapa en concreto (incluye
refuerzo). Esta actividad presentó un avance del 100%. La cantidad ejecutada
cumplió con la cantidad contratada.

Item 3.07 Caja para valvulas de 0.8x0.8x0.5m, con tapa en alfajor de 0.8x0.8m.
Esta actividad tuvo un avance del 100%. Se cumplió con la cantidad contratada.

Item 3.08 Caja de inspección de 0.5x0.5x0.65m, con tapa en alfajor de 0.5x0.5m.
Esta actividad tuvo un avance del 100%. Se cumplió con la cantidad contratada.

Item 3.09 Pozo de inspección d=1.2m, h = 2.8m para válvulas (incluye tapa d =
0.6m). Esta actividad tuvo un avance del 100%. En este ítem existió una menor
cantidad de obra porque en remplazo de los dos pozos de inspección se realizó
dos cajas en mampostería cuyas medidas interiores son 1x1x2.80.

Item 3.10 Caja de inspección de 1x1x1.3m (incluye tapa en alfajor). Esta actividad
tuvo un avance del 100%. Se cumplió con la cantidad contratada.

Item 3.11 Dados de soporte de 0.2x0.2m, hmax = 0.32m, incluye 4no 3 l=0.40m,
3eno 2. Esta actividad presentó un avance del 100%. Se cumplió con la cantidad
contratada.
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Item 3.12 Placas de falso fondo f’c = 21mpa, e = 0.10m perforadas (incluye
instalación). Esta actividad presentó un avance del 100%. No existieron mayores
ni menores cantidades de obra. Se utilizó acelerante para lograr una resistencia
adecuada pronta y así poder colocar el lecho filtrante que soportan en el menor
tiempo posible.

Item 3.13 Lecho filtrante. Esta actividad presentó un avance del 100%. Se cumplió
con la cantidad concertada en el contrato.

Item 3.14 Red sanitaria a pvc 4” (no incluye accesorios).Esta actividad presentó un
avance del 100%. Existió una mayor cantidad de obra que corresponde a la
tubería de desagüe que comunica la trampa de grasas con la caja de inspección
de 1x1x2.8 del sedimentador. Este tramo de tubería no se lo tuvo previsto en el
contrato de obra ni en el diseño inicial de la planta de tratamiento, pero se vio la
necesidad de adicionarla para tener una forma de mantenimiento adecuada  en la
Trampa de Grasas.

Item 3.15 Tee sanitaria pvc 4”. Esta actividad tuvo un avance del 100%. Se
cumplió con la cantidad contratada.

Item 3.16 Unión sanitaria pvc 4”. Esta actividad tuvo un avance del 100%. Se
cumplió con la cantidad contratada.

Item 3.17 Codo sanitario pvc 4” 90º cxc. Esta actividad tuvo un avance del 100%.
Existió una mayor cantidad de obra que justifica la razón por la cual se hizo
necesario la colocación de la tubería de desagüe de la Trampa de grasas de
acuerdo a lo que se menciono con anterioridad.

Item 3.18 Tapon sanitario pvc 4”. Esta actividad presentó un avance del 100%. Se
instaló la cantidad establecida en el contrato.

Item 3.19 Red sanitaria pvc 6” (tubo liso). Esta actividad presentó un avance del
100%. Existió una mayor cantidad de obra que no se tuvo en cuenta en el contrato
de mano de obra acordado, y por tanto fue necesario contemplarla para cumplir
con los planos establecidos.

Item 3.20 Tee sanitaria pvc 6”. Esta actividad tuvo un avance del 100%. Se
cumplió con la cantidad establecida en el contrato.

Item 3.21 Yee sanitaria pvc 6”. Esta actividad presentó un avance del 100%. Se
cumplió con la cantidad establecida en el contrato.

Item 3.22 Unión sanitaria soldada pvc 6”. Esta actividad tuvo un avance del 100%.
Se cumplió con la cantidad concertada en el contrato.
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Item 3.23 Codo sanitario pvc 6” 90º cxc. Esta actividad presento un avance del
100%. Se cumplió con la cantidad establecida en el contrato.

Item 3.24 Válvula de cortina bronce 4”. Esta actividad presento un avance del
100%. Existió mayor cantidad de obra debido al aumento de la tubería de desagüe
de la Trampa de Grasas la cual requería de una válvula de cortina que permita
controlar el tiempo de ejecución de lavado de este sistema.

Item 3.25 Válvula con vástago, 6” crm (compuerta deslizante h=2.4). Esta actividad
presentó un avance del 100%. Se cumplió con la cantidad establecida en el
contrato.

Item 3.26 Canaleta en lamina hg cal 16 (dentada 0.3x0.05m). Esta actividad tuvo
un avance del 100%. Se cumplió a satisfacción con la cantidad dada en el
contrato.

Item 3.27 Platina e = 1/4" 250x100mm para anclaje de perfiles phr (anclaje 3/8x2”).
Esta actividad tuvo un avance del 100%. Existió una menor cantidad de obra, ya
que el número de platinas establecidas en el contrato supera las necesarias para
brindar un soporte a los perfiles metálicos phr, lo cual va respaldado con lo que se
indica en los planos entregados al contratista.

Items no contractuales:

En el desarrollo de la obra se presentaron algunos imprevistos en cuanto a:

Una tee necesaria para empatar la tubería sanitaria de 4” proveniente de la trampa
de grasas con la tubería sanitaria de desagüe de 6” a la salida del desagüe del
sedimentador.

Construcción de dos cajas de inspección de 1x1x2.8m aledañas al sedimentador y
filtro respectivamente, las cuales sustituyeron los pozos que inicialmente se tenía
proyectado en el contrato de mano de obra. Estas cajas incluyeron tapa en hierro
fundido.

Realización de una caja para la acumulación de lodos de lavado provenientes de
la planta de tratamiento y cuyas dimensiones internas fueron de 1.5x1.5x1.3m, la
cual incluyó repello, esmalte y tapa en alfajor.

Para la instalación de la válvula de cortina adicional descrita con antelación, se
requirió hacer una caja de protección en mampostería cuyas dimensiones internas
fueron 0.5x0.8x0.95, incluyó repello, esmalte y tapa en alfajor.

También se construyó un cabezal de entrega en concreto de 3000 psi al final de la
planta de tratamiento donde termina la red sanitaria de 6”.
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Se realizó el sobre acarreo del material necesario para la construcción de la Planta
de Tratamiento en una distancia de aproximadamente 135 metros. Esto se tuvo
que realizar ya que el personal encargado del sostenimiento de la Granja de
Botana impidió ubicar el material en una distancia menor, obedeciendo razones de
deterioro de los arbustos y siembras existentes por parte de las volquetas que
entrarían con el material.

Por otro lado se realizó el desojo de material proveniente de la excavación de la
planta en una distancia promedio de 50 metros con la finalidad de brindarle un
mejor aspecto a todo el sistema y de cumplir con el contrato establecido.

Cumplidas todas estas labores se dió por terminado con lo establecido en el
contrato No. 2128 del 2009.

3.5.4 Control de calidad. Esta actividad consistió en realizar la toma de cilindros del
concreto de las estructuras sedimentador y filtro con el fin de verificar la resistencia del
concreto que para nuestro caso particular correspondía a 3000 psi, cuya dosificación fue
1:2:3. Paralelamente se realizó la prueba de Slum con el fin de garantizar una
consistencia adecuada del concreto que para el caso particular fue alrededor de 3”.



109

Tabla 0.4. Resultados toma de cilindros

Proyecto:
Construcción de la Primera Etapa de las Estructuras en Concreto de
la
Planta de Tratamiento de Agua Residual de la Granja Experimental
Botana de la Universidad de Nariño.

Fecha de muestreo: 15-Dic-2009
Fecha de prueba: 22-Dic-2010
No. Muestras: 2

Resultados
Muestra No: 1 2
Peso (kg): 12,370.00 12,790.00
Diametro (cm): 15.20 15.30
Area (cm2): 181.46 183.85
Fuerza (kg-f): 17,400.00 27,600.00
Resistencia (psi): 1,369.85 2,144.56

Fecha de muestreo: 15-Dic-2009
Fecha de prueba: 29-Dic-2010
No. Muestras: 2

Resultados
Muestra No: 1 2
Peso (kg): 12,510.00 12,520.00
Diametro (cm): 15.10 15.20
Area (cm2): 179.08 181.46
Fuerza (kg-f): 30,900.00 30,600.00
Resistencia (psi): 2,465.00 2,409.05

Como se puede apreciar en la anterior tabla las pruebas de las muestras de
concreto tomadas en campo se realizaron a los siete (7) y catorce (14) días,
teniendo en cuenta que el plazo contractual para la ejecución del proyecto fue muy
limitada.

El número de muestras totales que se tomaron fueron sies (6) de una sola
cochada del concreto que sería parte de las estructuras principales. Se separó dos
muestras para testigos en caso de algún mal entendido.
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En todo el proceso de control de calidad se conto con el asesoramiento del
personal que en su tiempo formo el Fondo de Construcciones.

En el Anexo No.24 de este documento se indica de forma detallada los resultados
de los cilindros en concreto entregados por el Laboratorio de Suelos de la
Universidad de Nariño.

3.6 ESTADO FINAL PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

Dado por cumplido el Contrato de mano de obra No. 2128 se presenta el avance
en las siguientes actividades en la planta de tratamiento:

 Construcción de sistemas principales de la planta tales como: Sistema de
desbaste, Trampa de grasas, Sedimentador convencional, filtro anaerobio en
grava.

 Construcción de todos los sistemas de desagüe.

 Terminado en cuanto a la construcción de cajillas, ejecución de repellos y
esmaltados de todas las estructuras.

 Instalación de accesorios complementarios para cajillas y tanques tales como:
tapas metálicas, válvulas, tubería PVC y platinas de soporte de cubiertas.

 Retiro de escombros producto de la excavación.

Una vez culminado el desarrollo del contrato No. 2128 se tenía previsto
desarrollar una próxima etapa para la planta de tratamiento. Esta etapa
comprendería las siguientes actividades:

 Ejecución y suministro de materiales para el cierre general en malla.

 Instalación y suministro de materiales para cubierta para los tanques en
concreto Sedimentador y Filtro. Incluye perfiles metálicos y laminas en
fibrocemento.

 Puesta en marcha de la PTAR.
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4. CONCLUSIONES

Mediante la construcción de la cafetería sede Centro de la Universidad de Nariño
se brinda un espacio sano en el que la comunidad suple sus necesidades de
alimentación en el transcurso de sus horarios laborales. Esta construcción fue una
experiencia que permitió conocer la manera como se ejecuta un contrato de obra,
y comprender los diversos factores que intervienen tales como: control y manejo
mano de obra, control y manejo materiales, control de las actividades ejecutadas,
labores de residencia, entre otros. Queda la satisfacción de participar en la
inversión de proyectos que son muy comunes en nuestra cotidianidad y que
pueden ser implementados de forma estratégica y eficaz en zonas deshabitadas
que generan inseguridad para la gente.

En la construcción del Bloque de Aulas y Sistemas se jugó un papel importante
desde la etapa de diseño, haciendo referencia al análisis estructural realizado con
el fin de elaborar los correspondientes planos para luego plasmarlos en obra en
donde se debe ser minucioso con cada paso a ejecutar. De esta obra también se
puede concluir que los estudios previos son muy valiosos para tomar decisiones
en el diseño final, como lo fue el estudio de suelos  en base al cual se guio para
fijar el nivel que alcanzaría la cimentación de la estructura. Por otro lado es
importante destacar que el rendimiento en obra está muy ligado con un correcto
suministro de materiales y manejo de mano de obra adecuado a las dimensiones
del proyecto y el plazo contractual.

En cuanto a la construcción de la Planta de Tratamiento de Agua Residual
desarrollada en la Granja experimental de Botana, se destaca el papel importante
que tiene el ingeniero civil en el sostenimiento del medio ambiente al implantar
proyectos que puedan minimizar la contaminación ocasionada por las actividades
cotidianas de la gente.

Por otro lado se resalta que el proceso de interventoría en cualquier proyecto de
ingeniería requiere un gran compromiso con todo el equipo participe de la obra,
con el fin de minimizar los posibles errores que retrasen y encaminen a cumplir de
forma defectuosa un proyecto.
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5. RECOMENDACIONES

Realizar una revisión detallada de la correcta instalación de cada componente de
la estructura y su funcionamiento, en conjunto con el equipo profesional a cargo
del proyecto, antes de suscribir el acta de recibo final, con el fin de evitar a futuro
inconvenientes en cuanto a la  estabilidad de la estructura y en las labores de
operación y mantenimiento de la misma.
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 ANEXOS
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Anexo 1. Presupuesto Cafetería de
Postgrados en Derecho
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ANALISIS UNITARIOS
Universidad de nariño
Fondo de
construcciones
Construccion cafeteria ciesju udenar centro

Item Nombre Und Equipo Material Gente Total
1.01 Localizacion y replanteo m2 8,000.00 102,397.00 110,397.00
1.02 Demolicion piso y placa e=0.10m

Aprox m2 23,000.00 53,633.00 76,633.00
2.01 Excavacion manual m3 1,373.00 110,467.00 111,840.00
2.02 Desalojo material sobrante incluye

Sobreacarreo m3 209,628.00 119,265.00 328,893.00
2.03 Relleno en recebo incl.

Compactacion m3 1,160.00 145,357.00 23,557.00 170,074.00
3.01 Zapata ccto. 3000psi 0.6x0.6m

H=.25m ref. 1/2c./0.2m ambos
Sentidos un 27,300.00 376,896.00 293,333.00 697,529.00

3.02 Reposicion placa  contrapiso 3000
Psi e=0.08m m2 23,000.00 438,288.00 148,155.00 609,443.00

3.03 Afinado piso epromd=3.6cm m2 15,000.00 600,480.00 304,615.00 920,095.00
3.04 Pedestal en ccto reforzado 3000psi

20x20 ref. 4#4 e#3 c./0.05m
h=85cm un 97,584.00 639,585.00 261,109.00 998,278.00

3.05 Viga y columna 0.15*0.2m muros
Confin. 4no.3 5e.no.2 ml 159,500.00 460,114.00 489,984.00 1,109,598.00

4.01 Sum. e inst. perfil metálico phr
Cajon 120x60 cal 14 para
Columnas incl. antic. y pint. ml 88,499.00 888,840.00 389,375.00 1,366,714.00

4.02 Sum. e inst. perfil metálico phr
Cajón 100x50x15 cal 14 para
Cerchas incl. antic. y pintura ml 70,776.00 629,565.00 436,505.00 1,136,846.00

4.03 Mensula metalica cal. 3/16 para
Base cercha (12x18x27cm) un 302,167.00 62,250.00 120,000.00 484,417.00

4.04 Sum. e inst. perfil metálico phr c
100x50x15 cal 14 para correas.
Incl.. antic.y pint. ml 74,887.00 1,126,955.00 644,350.00 1,846,192.00

4.05 Tensores en varilla ø1/2
Terminales roscadas incl.
Anticorrosivo y pintura ml 48,510.00 81,852.00 40,000.00 170,362.00

5.01 Red sanitaria 2 ml 3,800.00 133,000.00 41,800.00 178,600.00
5.02 Red sanitaria 3 ml 2,251.00 247,610.00 56,395.00 306,256.00
5.03 Codo sanitario 45x2 un 3,069.00 1,320.00 4,389.00
5.04 Codo sanitario cxc 90x2 un 21,744.00 10,560.00 32,304.00
5.05 Rejilla de piso 2 instalada un 2,000.00 24,000.00 10,560.00 36,560.00
5.06 Bajante aguas lluvias pvc 2 ml 31,000.00 138,116.00 46,934.00 216,050.00
5.07 Union sanitaria de 3 un 3,821.00 1,320.00 5,141.00
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Item Nombre Und Equipo Material Gente Total
5.08 Yee sanitaria doble pvc 3x2 un 500.00 12,750.00 1,320.00 14,570.00
5.09 Yee saniatria 3x2 un 53,016.00 7,920.00 60,936.00
5.1 Red hidraulica 1/2 rde 13.5

Incluye regatas ml 4,000.00 22,368.00 22,000.00 48,368.00
5.11 Punto hidraulico 1/2 incluye

Grifo o llave de salida. niples en
Hg. un 10,200.00 27,074.00 14,080.00 51,354.00

5.12 Lavaplatos acero inox con grifería un 1,000.00 140,000.00 21,120.00 162,120.00
5.13 Caja inspeccion 0.6*0.6*0.6 m un 1,296.00 111,801.00 75,277.00 188,374.00
6.01 Pañete afinado muros 1:4 m2 6,300.00 308,246.00 221,760.00 536,306.00
6.02 Muro ladrillo comun e=0.15 m m2 5,008.00 625,246.00 229,673.00 859,927.00
6.03 Meson e=7cm. 3000 psi ref. 3/8

c/.10 1/4 c/.20 incluye cañuela m2 62,700.00 117,574.00 104,500.00 284,774.00
6.04 Enchapado granito para mesones

Incluye pañete afinado 1:3
Emax=3cm. m2 23,430.00 87,910.00 67,522.00 178,862.00

6.05
Enchapado granito para mesones
en
Filos media caña y canales
bmax=12cm incl. mortero 1:3 ml 21,784.00 60,778.00 64,169.00 146,731.00

6.06 Enchape 0.2*0.2 m m2 3,400.00 474,725.00 132,978.00 611,103.00
7.01 Guardaescoba en tableta de gress

H=10cm ml 15,000.00 128,400.00 264,000.00 407,400.00
7.02 Base en concreto 2500 para

Mobiliario de cocina ancho 0.55m
E=0.12m ml 7,265.00 53,862.00 17,462.00 78,589.00

8.01 Acometida electrica 3no.8+1no.12
D=3/4 ml 212,100.00 117,188.00 329,288.00

8.02 Tablero monofasico 6 circuitos un 1,000.00 157,450.00 88,000.00 246,450.00
8.03 Salida toma doble con polo a

Tierra solo incluye aparato un 9,000.00 96,300.00 101,828.00 207,128.00
8.04 Salida toma especial para estufa un 1,000.00 61,140.00 25,548.00 87,688.00
8.05 Salida interruptor doble l=6m. un 3,000.00 68,220.00 72,000.00 143,220.00
8.06 Salida para aplique de pared l=8 un 12,000.00 518,400.00 316,800.00 847,200.00
8.07 Red electrica 2no.12+1no.14 d=1/2 ml 5,000.00 208,630.00 146,668.00 360,298.00
8.08 Red de television ml 30,000.00 57,000.00 33,000.00 120,000.00
8.09 Salida television un 4,000.00 42,800.00 39,600.00 86,400.00
8.1 Red de audio ml 30,000.00 66,300.00 33,000.00 129,300.00
8.11 Salida de audio un 6,000.00 10,200.00 59,400.00 75,600.00
9.01 Platina e = 3/8 200x200mm base

Columnas incl. perfor tornill
Roscado barras anticor y pintura un 416,340.00 122,250.00 144,480.00 683,070.00

9.02 Sum. e inst. puerta ventana metal
1x2.6m varil cuad. 1/2
Incl.anticor. pintura y vidrio un 17,667.00 250,466.00 126,400.00 394,533.00

9.03 Sum. e inst. puerta  metal vidrio
1x2.6m varil cuad. 1/2
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Item Nombre Und Equipo Material Gente Total
Incl.anticor. pintura y vidrio un 37,567.00 371,466.00 100,000.00 509,033.00

10.01 Vinilo tipo 1  sobre pañete m2 25,000.00 625,000.00 550,000.00 1,200,000.00
10.02 Pintura tipo esmalte para ventanas

Y puerta sobre fachada m2 54,334.00 12,895.00 37,838.00 105,067.00
10.03 Enchape de piso en tablon de gres

20x20cm m2 1,660,407.00 597,033.00 2,257,440.00
11.01 Cubierta en teja fibrocemento n6 m2 26,550.00 623,300.00 324,856.00 974,706.00
11.02 Cubierta en teja traslucida lum n6 m2 15,930.00 396,074.00 194,914.00 606,918.00
11.03 Caballete fijo ml 22,000.00 423,610.00 86,043.00 531,653.00
11.04 Cubierta en lamina poli. e=6mm m2 4,725.00 868,146.00 198,360.00 1,071,231.00
11.05 Canal lamina hg cal 20 ml 141,903.00 687,951.00 285,098.00 1,114,952.00
12.01 Aseo general incl. desalojo de

Materiales existentes en sitio gbl 200,000.00 200,000.00
> Sumatoria Total 2,214,334.00 15,785,397.00 8,827,469.00 26,827,200.00

TOTAL MANO DE OBRA 14,354,445.55
TOTAL MATERIALES 15,826,433.00
TOTAL OBRA 30,180,878.55
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Anexo 2. Contrato de obra No. 1123
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Anexo 3. Memoria de cantidades de obra
Contrato No. 1123
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Anexo 4. Actas Contrato de mano de obra
No. 1123

Acta de inicio de obra
Acta de suspensión de obra No. 01
Acta de reinicio de obra No. 01
Acta de modificación de obra No. 01
Acta de recibo final de obra
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Anexo 5. Órdenes de compra, actas de
liquidación y de recibo de material en

contrato No.1123

Orden de Compra No. 1130
Acta de liquidación de material Orden de Compra No. 1130
Orden de Compra No. 1533
Acta de recibo de material Orden de Compra No. 1533
Orden de Compra No. 1768
Acta de recibo de material Orden de Compra No. 1768
Orden de Compra No. 1146
Acta de recibo de material Orden de Compra No. 1146
Orden de Compra No. 1769
Acta de recibo de material Orden de Compra No. 1769
Orden de Compra No. 1545
Acta de recibo de material Orden de Compra No. 1545
Orden de Compra No. 1312
Acta de liquidación de material Orden de Compra No. 1312
Orden de Compra No. 1399
Acta de recibo de material Orden de Compra No. 1399
Orden de Compra No. 1147
Acta de recibo de material Orden de Compra No. 1399
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Anexo 6.  Planos de intervención Diseño
Bloque  de Aulas  y  Sistemas Et. I
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Anexo 7. Contrato de obra No. 1321



168



169



170

Anexo 8. Actas Contrato de obra (OPS) No.
1321

Acta de inicio de obra
Acta de modificación de obra
Acta de liquidación de obra
Acta de finalización de obra



171

UNIVERSIDAD DE NARIÑO
OFICINA DE PLANEACIÓN
FONDO DE CONSTRUCCIONES

ACTA DE INICIO DE OBRA

ORDEN DE PRESTACIÓN DE SERVICIOS No.: No. 1321 DEL 25 DE AGOSTO DE 2009

OBJETO:
ACTIVIDADES PRELIMINARES –
EXPLANACIÓN PARA LA CONSTRUCCIÓN
DEL NUEVO BLOQUE DE AULAS EN LA SEDE
TOROBAJO DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO

PLAZO CONTRACTUAL 15 DÍAS CALENDARIO

FECHA DE INICIO: 29 DE AGOSTO DE 2009

FECHA DE FINALIZACION CONTRACTUAL: 12 DE SEPTIEMBRE DE 2009

En Pasto, a los veintinueve (29) días del mes de agosto de dos mil nueve (2009), se reunieron en la
Oficina de Planeación de la Universidad de Nariño, los señores: Ing. Carlos Armando Bucheli
Narváez como Director del Fondo de Construcciones y el Ing. Armando Arroyo Eraso, en calidad de
Contratista de obra, con el objeto de suscribir el Acta de Inicio de la Obra ACTIVIDADES
PRELIMINARES – EXPLANACIÓN PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL NUEVO BLOQUE DE AULAS EN LA
SEDE TOROBAJO DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO.

Se establece como fecha de inicio de obra el día veintinueve (29) de agosto de dos mil nueve
(2009).

Para constancia se firma por las partes que intervienen:

ING. CARLOS ARMANDO BUCHELI ING. ARMANDO ARROYO ERASO
Director Fondo De Construcciones Contratista
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ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 01

ORDEN DE PRESTACION DE
SERVICIOS No. 1321 DEL 25 DE AGOSTO DE 2009

FECHA PRESENTE ACTA SEPTIEMBRE 10 DE 2009

OBJETO ACTIVIDADES PRELIMINARES - EXPLANACIÓN PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL NUEVO BLOQUE DE AULAS
Y SISTEMAS EN LA SEDE TOROBAJO DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO

CONTRATISTA ING. ARMANDO ARROYO ERASO

NIT 13.064.168-0 PLAZO
CONTRATUAL 15 DIAS CALENDARIO

VALOR INICIAL DEL CONTRATO $ 19,374,800.00 FECHA DE
INICIACION 29 de Agosto de 2009

VALOR CONTRATO
ACTUALIZACION No.01 $ 19,374,800.00 FECHA DE TERMINACION

CONTRACTUAL
12 de Septiembre de
2009

OBRA CONTRATADA MAYOR CANT.
OBRA

MENOR CANT.
OBRA CANT. ACTUALIZADA 01

ITEM DETALLE UND CANT. V.
UNITARIO V. PARCIAL CANT. V.

PARCIAL CANT. V.
PARCIAL CANT. V. PARCIAL

 1. EXCAVACIONES PARA
EXPLANACIÓN

1.01
DEMOLICIÓN CARPETA
ASFALTICA Emax = 7cm

(Incluye desalojo)  M2 2,020.00 1,386.75 2,801,233 - - 33.00 45,762.71 1,987.00 2,755,469.95

1.02
EXCAVACION A MÁQUINA
INCLUYE DESALOJO  M3 1,078.00 11,248.07 12,125,424 - - 11.00 123,728.81 1,067.00 12,001,694.91

 2. ITEMS NO CONTRACTUALES

2.01
DEMOLICIÓN CASETA DE
VIGILANCIA UND 77,041.60 1.00 77,041.60 - - 1.00 77,041.60
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OBRA CONTRATADA MAYOR CANT.
OBRA

MENOR CANT.
OBRA CANT. ACTUALIZADA 01

ITEM DETALLE UND CANT. V.
UNITARIO V. PARCIAL CANT. V.

PARCIAL CANT. V.
PARCIAL CANT. V. PARCIAL

2.02
CORTE DE CARPETA ASFÁLTICA
Emax = 7cm ML 2,311.25  40.00 92,449.92 - - 40.00 92,449.92

 Costo Directo 14,926,656 169,492 169,492 14,926,656

Imprevistos (9% ) 1,343,399 15,254 15,254 1,343,399

Utilidad (5% ) 746,333 8,475 8,475 746,333

Administración (15% ) 2,238,998 25,424 25,424 2,238,998

Iva (16% ) 119,413 1,356 1,356 119,413

TOTAL OBRA 19,374,800 220,000 220,000 19,374,800

 VALOR INCIAL DEL
CONTRATO 19,374,800.00

 VALOR OBRA DE MAS 220,000.00
 VALOR OBRA DE MENOS 220,000.00
 VALOR CONTRATO
ACTUALIZACION No. 01 19,374,800.00
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UNIVERSIDAD DE NARIÑO
Fondo de Construcciones

ACTA DE LIQUIDACIÓN DE LA OBRA

ORDEN DE PRESTACIÓN DE SERVICIOS
No.: 1321 del 25 de Agosto de 2009

OBJETO: ACTIVIDADES PRELIMINARES - EXPLANACIÓN PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL NUEVO
BLOQUE DE AULAS EN LA SEDE TOROBAJO DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO

CONTRATISTA: ING. ARMANDO ARROYO ERASO
FECHA FIRMA CONTRATO: 25 de Agosto de 2009
VALOR INICIAL: $ 19,374,800.00
VALOR ANTICIPO: $ 0.00
FECHA GIRO ANTICIPO: -
VALOR ADICIÓN: $ 0.00
NUEVO VALOR CONTRATO: $ 19,374,800.00
VALOR TOTAL EJECUTADO: $ 19,374,800.00
PLAZO INICIAL: 15 Días
ADICIÓN EN PLAZO: 0 Días
APROBACIÓN DE PÓLIZAS: 28 de Agosto de 2009
FECHA DE INICIO: 29 de Agosto de 2009
FECHA DE SUSPENSIÓN No. 01: -
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FECHA DE REINICIO No. 01: -
FECHA DE TERMINACIÓN CONTRACTUAL: 12 de Septiembre de 2009
FECHA DE FINALIZACIÓN: 11 de Septiembre de 2009
FECHA PRESENTE ACTA: 17 de Septiembre de 2009

INTERVENTOR: ING. CARLOS AMANDO BUCHELI / Director Fondo de Construcciones

VALORES EJECUTADOS
POR OBRA ORIGINAL $ 19,374,800.00
POR OBRA ADICIONAL $ 0.00
VALOR TOTAL EJECUTADO $ 19,374,800.00
VALOR TOTAL CONTRATO $ 19,374,800.00

En Pasto, a los diecisiete (17) días del mes de septiembre de dos mil nueve (2009), se reunieron: Ing. Carlos Armando Bucheli Narváez
como Director del Fondo de Construcciones, el Ing. Armando Arroyo Eraso en calidad de Contratista de obra y el Doctor José Luis
Benavides Passos como Vicerrector Administrativo de la Universidad de Nariño, con el objeto de suscribir el Acta de Liquidación de la
obra ACTIVIDADES PRELIMINARES - EXPLANACIÓN PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL NUEVO BLOQUE DE AULAS EN LA SEDE TOROBAJO
DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO de acuerdo a lo siguiente:

1.- PRESUPUESTO Y EJECUCIÓN DE LA OBRA:

VALOR CONTRATO INICIAL :                                19,374,800.00

VALOR ADICIONAL -
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VALOR CONTRATO MODIFICADO                                19,374,800.00

VALOR ANTICIPO -
VALOR EJECUTADO ACTA No. 01:                                19,374,800.00

VALOR AMORTIZACIÓN ACTA No. 01 -

VALOR TOTAL EJECUTADO                                19,374,800.00

2.- PÓLIZAS

COMPAÑÍA DE SEGUROS:  SEGUROS DEL ESTADOS S.A.

No. PÓLIZA AMPAROS VIGENCIA
DESDE

VIGENCIA
HASTA

VALOR
ASEGURADO

41 - 44 - 101046794 CUMPLIMIENTO 27/08/2009 11/11/2009          3,874,960.00
41 - 44 - 101046794 SALARIOS Y PRESTACIONES SOCIALES 27/08/2009 11/09/2012             968,740.00
41 - 40 - 101006253 PREDIOS LABORES Y OPERACIONES 27/08/2009 11/09/2010          1,937,480.00

3.- DOCUMENTOS ANEXOS AL ACTA DE LIQUIDACIÓN

ACTA DE INICIO DE OBRA
ACTA DE MODIFICACIÓN DE OBRA No. 01
ACTA DE AVANCE DE OBRA No. 01 Y ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA
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El contratista asume la responsabilidad por reclamos, demandas y acciones legales que se encuentren en trámite o se tramiten en
contra de la UNIVERSIDAD DE NARIÑO, por motivos que le sean imputables al CONTRATISTA ING. ARMANDO ARROYO ERASO, de
acuerdo con lo establecido en la Orden de Prestación de Servicios No. 1321 del 25 de agosto 2009.

Se deja constancia que el contratista ING. ARMANDO ARROYO ERASO ha recibido la suma de $ 19.374.800,00  por concepto de
ejecución de las obras objeto de la Orden de Prestación de Servicios No. 1321 del 25 de agosto 2009 y declara a Paz y Salvo a la
UNIVERSIDAD DE NARIÑO por todo concepto.

Después de revisarse la documentación correspondiente y constatar su concordancia desde los puntos de vista técnico y contable,  y
mostrarse de acuerdo en la totalidad de su contenido, las partes proceden a firmar el Acta de Liquidación de la Obra.

Para constancia se firma a los dieciseis (16) días del mes de septiembre de dos mil nueve (2009) por las partes que en ella
intervinieron:

Ing. CARLOS BUCHELI ING. ARMANDO ARROYO ERASO
Director Fondo de Construcciones Contratista

Bo. Vo. Bo. Vo.
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Dr. HÉCTOR RODRIGUEZ GUERRON Dr. JOSE LUIS BENAVIDES PASSOS
Asesor Jurídico Vicerrector Administrativo
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UNIVERSIDAD DE NARIÑO
OFICINA DE PLANEACIÓN
FONDO DE CONSTRUCCIONES

ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA

ORDEN DE PRESTACIÓN DE SERVICIOS No.: No. 1321 DEL 25 DE AGOSTO DE 2009

OBJETO:
ACTIVIDADES PRELIMINARES –
EXPLANACIÓN PARA LA CONSTRUCCIÓN
DEL NUEVO BLOQUE DE AULAS EN LA SEDE
TOROBAJO DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO

PLAZO CONTRACTUAL 15 DÍAS CALENDARIO

FECHA DE INICIO: 29 DE AGOSTO DE 2009

FECHA DE FINALIZACION CONTRACTUAL: 12 DE SEPTIEMBRE DE 2009

En Pasto, a los once (11) días del mes de septiembre de dos mil nueve (2009), se reunieron en la
Oficina de Planeación de la Universidad de Nariño, los señores: Ing. Carlos Armando Bucheli
Narváez como Director del Fondo de Construcciones y el Ing. Armando Arroyo Eraso, en calidad de
Contratista de obra, con el objeto de suscribir el Acta de Recibo Final de la obra ACTIVIDADES
PRELIMINARES – EXPLANACIÓN PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL NUEVO BLOQUE DE AULAS EN LA
SEDE TOROBAJO DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO cuyo valor final fue DIECINUEVE  MILLONES
TRESCIENTOS SETENTA Y CUATRO MIL OCHOCIENTOS PESOS MDA/CTE. ($  19.374.800.00).

Para constancia se firma en por las partes que intervienen, a los once (11) días del mes de
septiembre del año dos mil nueve (2009).

ING. CARLOS ARMANDO BUCHELI ING. ARMANDO ARROYO ERASO
Director Fondo De Construcciones Contratista
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Anexo 9. Memoria de cantidades de obra
Contrato No. 1321

Demolición de carpeta asfáltica y caseta de vigilancia
Excavaciones
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Anexo 10. Planos de intervención Diseño
Bloque de Aulas  y  Sistemas  Etapa II
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Anexo 11. Presupuesto Fondo de
Construcciones Contrato de obra No. 0274
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UNIVERSIDAD DE NARIÑO
FONDO DE CONSTRUCCIONES

PRESUPUESTO OFICIAL DE OBRA DE
ESTRUCTURA
PRESUPUESTO DE OBRA BLOQUE CENTRAL

MATERIAL
MANO DE

OBRA CANTIDAD VALOR MANO
DE OBRA

VALOR MATERIALES
BLOQUE CENTRAL

I CIMENTACION

1.01  LOCALIZACION Y REPLANTEO  M2 1,031.00 430.00 443,330.00
1.02  EXCAVACION MANUAL CONGLOMERADO  M3 10,600.00 423.00 4,483,800.00
1.03  EXCAVACION EN ROCA  M3 49,113.00 60.00 2,946,780.00
1.04  DESALOJO MATERIAL SOBRANTE CARGUE A 0.00

 MAQUINA  M3 14,228.00 390.00 5,548,920.00
1.05 DESALOJO EN EL SITIO  M3 9,232.00 123.00 1,135,536.00
1.06  CONCRETO LIMPIEZA f´c=17MPa. e=5cm  M2 3,379.00 2,927.00 233.00 681,991.00

1.061
RELLENO MEJORADO RECEBO-
CEMENTO 1:10 M3 23,200.00      11,382.00           210.00 2,390,220.00 4,872,000.00

SUB TOTAL 17,630,577.00 4,872,000.00

AUI 5,289,173.10

COSTO TOTAL 22,919,750.10 4,872,000.00

TOTAL 27,791,750.10
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Anexo 12. Contrato de obra (OPS) No. 0274
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Anexo 13. Control de almacén contrato de
obra (OPS) No. 0274
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BLOQUE TECNOLOGICO SECTOR CENTRAL
Mejoramiento de Cimentación del Bloque de Aulas y Tecnología Sector Central de la Universidad de Nariño Sede Torobajo

ENTRADA Y SALIDA DE MATERIALES

FECHA MATERIAL UNIDAD ENTRADAS SALIDAS EXISTENCIAS ENCARGADO DESTINO

02/Feb/2010 Cemento BTO  134.50

09/Feb/2010 Cemento BTO  24.50  110.00 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:9:2 para Zapatas

10/Feb/2010 Cemento BTO  26.00  84.00 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:9:2 para Zapatas

11/Feb/2010 Cemento BTO  4.00  80.00 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:9:2 para Zapatas

11/Feb/2010 Cemento BTO  12.00  68.00 Ma. Luis Erazo Concreto de limpieza para vigas 1:3:4

01/Mar/2010 Cemento BTO  21.00  47.00 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

02/Mar/2010 Cemento BTO  220.00  19.00  248.00 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

03/Mar/2010 Cemento BTO  13.00  235.00 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

04/Mar/2010 Cemento BTO  25.00  210.00 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

05/Mar/2010 Cemento BTO  24.00  186.00 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

06/Mar/2010 Cemento BTO  12.00  174.00 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

08/Mar/2010 Cemento BTO  20.00  154.00 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

09/Mar/2010 Cemento BTO  24.00  130.00 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

10/Mar/2010 Cemento BTO  25.00  105.00 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

10/Mar/2010 Cemento BTO  1.00  104.00 Dadiana Folleco Diseño de Mezclas Concreto

11/Mar/2010 Cemento BTO  26.00  78.00 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

12/Mar/2010 Cemento BTO  26.00  52.00 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

13/Mar/2010 Cemento BTO  17.00  35.00 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

15/Mar/2010 Cemento BTO  24.00  11.00 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

16/Mar/2010 Cemento BTO  11.00  .00 Ma. Luis Erazo Concreto de limpieza para zapatas 1:4:3

19/Mar/2010 Cemento BTO  228.00  16.50  211.50 Ma. Luis Erazo Concreto de limpieza para zapatas 1:4:3

02/Feb/2010 Clavos 3" LB  56.00

05/Feb/2010 Clavos 3" LB  1.00  55.00 Ma. Luis Erazo Marcación de ejes sobre el suelo
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FECHA MATERIAL UNIDAD ENTRADAS SALIDAS EXISTENCIAS ENCARGADO DESTINO

08/Feb/2010 Clavos 3" LB  1.00  54.00 Ma. Luis Erazo Localización de vigas, y marcación niv.

01/Mar/2010 Clavos 3" LB  1.00  53.00 Ma. Luis Erazo Marcación de niveles mejoramto. N-1.12

03/Mar/2010 Clavos 3" LB  1.00  54.00 Ma. Luis Erazo Marcación de niveles mejoramto. N-1.12

02/Feb/2010 Clavos 2 1/2" LB  13.00

11/Feb/2010 Clavos 2 1/2" LB  1.00  12.00 Ma. Luis Erazo Formaleta concreto de limpieza de vigas

02/Feb/2010 Clavos 2" LB  10.00

16/Mar/2010 Clavos 2" LB  1.00  9.00 Ma. Luis Erazo Marcación de niveles solado de zapatas

02/Feb/2010 Gravilla 3/4" M3  42.00

08/Feb/2010 Gravilla 3/4" M3  4.75  37.25 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:9:2 para Zapatas

09/Feb/2010 Gravilla 3/4" M3  2.25  35.00 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:9:2, tendido zapatas

10/Feb/2010 Gravilla 3/4" M3  2.13  32.87 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:9:2, tendido zapatas

11/Feb/2010 Gravilla 3/4" M3  0.50  32.37 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:9:2, tendido  zapatas

11/Feb/2010 Gravilla 3/4" M3  1.90  30.47 Ma. Luis Erazo Concreto de limpieza para vigas 1:3:4

11/Feb/2010 Gravilla 3/4" M3  1.90  28.57 Ma. Luis Erazo Concreto de limpieza para vigas 1:3:4

22/Feb/2010 Gravilla 3/4" M3  24.00  52.57 Cant.Briceño Pantallas Bloque Norte

20/Feb/2010 Triturado seleccionado 1" M3  14.00  14.00 Cant.Briceño Zapatas Bloque Norte

22/Feb/2010 Triturado seleccionado 1" M3  7.00  21.00 Cant.Briceño Zapatas Bloque Norte

23/Feb/2010 Triturado seleccionado 1" M3  18.00  39.00 Cant.Briceño Zapatas Bloque Norte

02/Feb/2010 Arena negra M3  28.00

11/Feb/2010 Arena negra M3  1.52  26.48 Ma. Luis Erazo Concreto de limpieza vigas 1:3:4

16/Mar/2010 Arena negra M3  2.43  24.05 Ma. Luis Erazo Concreto de limpieza zapatas 1:4:3

19/Mar/2010 Arena negra M3  4.30  19.75 Ma. Luis Erazo Concreto de limpieza zapatas 1:4:3

22/Feb/2010 Triturado Corriente M3  15.00  15.00 Cant.Briceño Solado Bloque Central

16/Mar/2010 Triturado Corriente M3  1.82  13.18 Ma. Luis Erazo Concreto de limpieza zapatas 1:4:3

19/Mar/2010 Triturado Corriente M3  3.21  9.97 Ma. Luis Erazo Concreto de limpieza zapatas 1:4:3
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FECHA MATERIAL UNIDAD ENTRADAS SALIDAS EXISTENCIAS ENCARGADO DESTINO

23/Feb/2010 Valdes UND  9.00 Liceo de la Universidad de Nariño

02/Feb/2010 Polisec ml  200.00 Ma. Luis Erazo Labores de mejoramiento

01/Mar/2010 Polisec ml  6.00  194.00 Ma. Luis Erazo Labores de mejoramiento

02/Mar/2010 Polisec ml  15.00  179.00 Ma. Luis Erazo Protección para recebo

03/Mar/2010 Polisec ml  2.00  177.00 Jorge Acosta Proctor Laboratorio

04/Mar/2010 Polisec ml  20.00  157.00 Ma. Luis Erazo Protección para recebo

27/Feb/2010 Recebo m3  45.00  0.00  45.00 Ing.Armando A. Labores de mejoramiento

01/Mar/2010 Recebo m3  13.60  31.40 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

02/Mar/2010 Recebo m3  22.50  16.00  37.90 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

03/Mar/2010 Recebo m3  9.80  28.10 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

04/Mar/2010 Recebo m3  52.50  23.10  57.50 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

05/Mar/2010 Recebo m3  82.50  20.20  119.80 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

06/Mar/2010 Recebo m3  30.00  10.20  139.60 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

08/Mar/2010 Recebo m3  26.70  112.90 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

09/Mar/2010 Recebo m3  37.50  20.00  130.40 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

10/Mar/2010 Recebo m3  22.50  19.10  133.80 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

11/Mar/2010 Recebo m3  26.57  107.23 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

12/Mar/2010 Recebo m3  11.60  95.63 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

13/Mar/2010 Recebo m3  12.60  83.03 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

15/Mar/2010 Recebo m3  20.64  62.39 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

02/Feb/2010 Manguera und  5.00 Ma. Luis Erazo Mejoramiento 1:10 zapatas

03/Mar/2010 Manguera und  1.00  4.00 Ing. Jose Felix Labores de adecuación

Jorge Luis Acosta García Eder Alfredo Santacruz Cordoba Ing. Carlos Armando Bucheli
Pasante Pasante Director Fondo de Construcciones
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Anexo 14. Actas contrato de obra (OPS) No.
0274

Acta de inicio de obra
Acta de modificación No. 01
Acta de liquidación
Acta de recibo final de obra
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UNIVERSIDAD DE NARIÑO
OFICINA DE PLANEACIÓN
FONDO DE CONSTRUCCIONES

ACTA DE INICIO DE OBRA

ORDEN DE PRESTACIÓN DE SERVICIOS No.: No. 0274 DE 2010

OBJETO:
MEJORAMIENTO DE CIMENTACION DEL
BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA SECTOR
CENTRAL UNIVERSIDAD DE NARIÑO SEDE
TOROBAJO

PLAZO CONTRACTUAL 30 DÍAS CALENDARIO

FECHA DE INICIO: 19 DE FEBRERO DE 2010

FECHA DE FINALIZACION CONTRACTUAL: 20 DE MARZO DE 2010

En Pasto, a los diecinueve (19) días del mes de febrero de dos mil diez (2010), se reunieron en la
Oficina de Planeación de la Universidad de Nariño, los señores: Ing. Carlos Armando Bucheli
Narváez como Director del Fondo de Construcciones y el Ing. Luis Alejandro Zúñiga, en calidad de
Contratista de obra, con el objeto de suscribir el Acta de Inicio del MEJORAMIENTO DE
CIMENTACIÓN DEL BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA SECTOR CENTRAL UNIVERSIDAD DE
NARIÑO SEDE TOROBAJO.

Se establece como fecha de inicio de obra el día diecinueve (19) de febrero de dos mil diez (2010).

Para constancia se firma por las partes que intervienen:

ING. CARLOS ARMANDO BUCHELI ING. LUIS ALEJANDRO ZUÑIGA
Director Fondo De Construcciones Contratista



204

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 01

ORDEN DE PRESTACION
DE SERVICIOS No. 0274 DEL 29 DE ENERO DE 2010

FECHA PRESENTE ACTA 22 DE FEBRERO DE
2010

OBJETO MEJORAMIENTO DE CIMENTACIÓN DEL BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA SECTOR CENTRAL UNIVERSIDAD DE
NARIÑO SEDE TOROBAJO

CONTRATISTA ING. LUIS ALEJANDRO ZUÑIGA

NIT 13.072.413-
4 PLAZO CONTRATUAL 30 DIAS CALENDARIO

VALOR INICIAL DEL
CONTRATO $ 22,655,100.00 FECHA DE

INICIACION 19 de febrero de 2010

VALOR CONTRATO
ACTUALIZACION No.01 $ 22,655,100.00 FECHA DE TERMINACION

CONTRACTUAL 20 de marzo de 2010

VALOR OBRA DE
MENOS $ 0.00

OBRA CONTRATADA MAYOR CANT. OBRA MENOR CANT. OBRA CANT. ACTUALIZADA 01

ITEM DETALLE UND CANT. V.
UNITARIO V. PARCIAL CANT. V. PARCIAL CANT. V. PARCIAL CANT. V. PARCIAL

I CIMENTACION

1.01
 LOCALIZACION Y
REPLANTEO  M2 430.00 300.00 129,000.00 - - - - 430.00 129,000.00

1.02
 EXCAVACION MANUAL
CONGLOMERADO  M3 423.00 12,500.00 5,287,500.00 95.60 1,195,000.00 - - 518.60 6,482,500.00

1.03  EXCAVACION EN ROCA  M3 60.00 25,000.00 1,500,000.00 - - 46.00 1,150,000.00 14.00 350,000.00

1.04

 DESALOJO MATERIAL
SOBRANTE CARGUE A
MAQUINA  M3 390.00 15,000.00 5,850,000.00 - - 7.90 118,500.00 382.10 5,731,500.00

1.05 DESALOJO EN EL SITIO  M3 123.00 12,000.00 1,476,000.00 27.50 330,000.00 - - 150.50 1,806,000.00
1.06  CONCRETO LIMPIEZA  M2 233.00 1,500.00 349,500.00
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f´c=17MPa. e=5cm - - 57.96 86,940.00 175.04 262,560.00

OBRA CONTRATADA MAYOR CANT. OBRA MENOR CANT. OBRA CANT. ACTUALIZADA 01

ITEM DETALLE UND CANT. V.
UNITARIO V. PARCIAL CANT. V. PARCIAL CANT. V. PARCIAL CANT. V. PARCIAL

1.07
RELLENO MEJORADO
RECEBO-CEMENTO 1:10 M3 210.00 13,500.00 2,835,000.00 - - 12.56 169,560.00 197.44 2,665,440.00

17,427,000.00 1,525,000.00 1,525,000.00 17,427,000.00

COSTOS DIRECTOS $
17,427,000.00

$
1,525,000.00

$
1,525,000.00

$
17,427,000.00

Administrativos
(15%)

$
2,614,050.00 $ 228,750.00 $ 228,750.00 $

2,614,050.00
Utilidad
(5%) $ 871,350.00 $ 76,250.00 $ 76,250.00 $ 871,350.00

Imprevistos (9.2%) $
1,603,284.00 $ 140,300.00 $ 140,300.00 $

1,603,284.00
IVA SOBRE UTILIDAD
(16%) $ 139,416.00 $ 12,200.00 $ 12,200.00 $ 139,416.00

TOTAL OBRA $
22,655,100.00

$
1,982,500.00

$
1,982,500.00

$
22,655,100.00

 VALOR INCIAL DEL
CONTRATO

$
22,655,100.00

 VALOR OBRA
DEMAS

$
1,982,500.00

 VALOR OBRA DE
MENOS

$
1,982,500.00

 VALOR CONTRATO
ACTUALIZADO

$
22,655,100.00

VALOR TOTAL
OBRA DE MENOS $ 0.00
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UNIVERSIDAD DE NARIÑO
Fondo de Construcciones

ACTA DE LIQUIDACIÓN DE OBRA

ORDEN DE PRESTACIÓN DE
SERVICIOS No.: 0274 DEL 29 DE ENERO DE 2010
OBJETO: MEJORAMIENTO DE CIMENTACIÓN DEL BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA SECTOR

CENTRAL UNIVERSIDAD DE NARIÑO SEDE TOROBAJO
CONTRATISTA: ING. LUIS ALEJANDRO ZUÑIGA
FECHA FIRMA CONTRATO: 5 de Febrero de 2010
VALOR INICIAL: $ 22,655,100.00
VALOR ANTICIPO: $ 11,327,550.00
FECHA GIRO ANTICIPO: 18 de Febrero de 2010
VALOR ADICIÓN: $ 0.00
NUEVO VALOR CONTRATO: $ 0.00
VALOR TOTAL EJECUTADO: $ 22,655,100.00
PLAZO INICIAL: 30 Días
ADICIÓN EN PLAZO: 0 Días
APROBACIÓN DE PÓLIZAS: 5 de Febrero de 2010 Resolución No. 0296 y Resolución No. 0297
FECHA DE INICIO: 05 de Febrero de 2010
FECHA DE SUSPENSIÓN No. 01: -
FECHA DE REINICIO No. 01: -
FECHA DE TERMINACIÓN
CONTRACTUAL: 6 de Marzo de 2010
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FECHA DE FINALIZACIÓN: 6 de Marzo de 2010
FECHA PRESENTE ACTA: 23 de Marzo de 2010

INTERVENTOR:
ING. CARLOS AMANDO BUCHELI / Director Fondo de
Construcciones

VALORES EJECUTADOS
POR OBRA ORIGINAL $ 22,655,100.00
POR OBRA ADICIONAL $ 0.00
VALOR TOTAL EJECUTADO $ 22,655,100.00
VALOR TOTAL CONTRATO $ 22,655,100.00

En Pasto, a los veintitres (23) días del mes de marzo de dos mil diez (2010), se reunieron: Ing. Carlos Armando Bucheli Narváez como
Director del Fondo de Construcciones, el Ing. Luis Alejandro Zuñiga en calidad de Contratista de obra y el Doctor José Luis Benavides
Passos como Vicerrector Administrativo de la Universidad de Nariño, con el objeto de suscribir el Acta de Liquidación de la obra
MEJORAMIENTO DE CIMENTACIÓN DEL BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA SECTOR CENTRAL UNIVERSIDAD NARIÑO SEDE
TOROBAJO  de acuerdo a lo siguiente:

1.- PRESUPUESTO Y EJECUCIÓN DE LA OBRA:

VALOR CONTRATO INICIAL : 22,655,100.00

VALOR ADICIONAL -
VALOR CONTRATO MODIFICADO
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22,655,100.00

VALOR ANTICIPO 11,327,550.00

VALOR EJECUTADO ACTA No. 01: 22,655,100.00

VALOR AMORTIZACIÓN ACTA No. 01 11,327,550.00

VALOR TOTAL EJECUTADO 22,655,100.00

2.- PÓLIZAS

COMPAÑÍA DE SEGUROS:  SEGUROS DEL ESTADOS S.A.

No. PÓLIZA AMPAROS VIGENCIA
DESDE

VIGENCIA
HASTA

VALOR
ASEGURADO

41 - 44 - 101059466
BUEN MANEJO Y CORRECTA INVERSIÓN DEL
ANTICIPO 29/01/2010 28/02/2010 11,327,550.00

41 - 44 - 101059466 CUMPLIMIENTO 29/01/2010 29/04/2010    4,531,020.00

41 - 44 - 101059466
SALARIOS Y PRESTACIONES
SOCIALES 29/01/2010 28/02/2013          1,132,755.00

41 - 44 - 101059466 ESTABILIDAD DE LA OBRA 29/01/2010 29/01/2015          4,531,020.00
41 - 40 - 101008081 PREDIOS LABORES Y OPERACIONES 29/01/2010 28/02/2011          2,265,510.00

3.- DOCUMENTOS ANEXOS AL ACTA DE LIQUIDACIÓN

ACTA DE INICIO DE OBRA
ACTA DE MODIFICACIÓN DE OBRA No. 01
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ACTA DE AVANCE DE OBRA No. 01 Y ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA

El contratista asume la responsabilidad por reclamos, demandas y acciones legales que se encuentren en trámite o se tramiten en
contra de la UNIVERSIDAD DE NARIÑO, por motivos que le sean imputables al CONTRATISTA ING. LUIS ALEJANDRO ZUÑIGA, de
acuerdo con lo establecido en la Orden de Prestación de Servicios No. 0274 del 29 de Enero de 2010.

Se deja constancia que el contratista ING. LUIS ALEJANDRO ZUÑIGA ha recibido la suma de $ 11.327.550,00  por concepto de
ejecución de las obras objeto de la Orden de Prestación de Servicios No. 0274 del 29 de Enero de 2010 y declara a Paz y Salvo a la
UNIVERSIDAD DE NARIÑO por todo concepto.

Después de revisarse la documentación correspondiente y constatar su concordancia desde los puntos de vista técnico y contable,  y
mostrarse de acuerdo en la totalidad de su contenido, las partes proceden a firmar el Acta de Liquidación de la Obra.

Para constancia se firma a los veintitres (23) días del mes de marzo de dos mil diez (2010) por las partes que en ella intervinieron:

Ing. CARLOS BUCHELI ING. LUIS ALEJANDRO ZUÑIGA
Director Fondo de Construcciones Contratista

Bo. Vo. Bo. Vo.
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Dr. HÉCTOR RODRIGUEZ GUERRON Dr. JOSE LUIS BENAVIDES PASSOS
Asesor Jurídico Vicerrector Administrativo
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UNIVERSIDAD DE NARIÑO
OFICINA DE PLANEACIÓN
FONDO DE CONSTRUCCIONES

ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA

ORDEN DE PRESTACIÓN DE SERVICIOS: No. 0274 DE 2010

OBJETO:

MEJORAMIENTO DE CIMENTACIÓN DEL

BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA SECTOR

CENTRAL UNIVERSIDAD DE NARIÑO SEDE

TOROBAJO

PLAZO CONTRACTUAL 30 DIAS CALENDARIO

FECHA DE INICIO: 19 DE FEBRERO DE 2010

FECHA DE FINALIZACION: 19 DE MARZO DE 2010

En Pasto, a los diecinueve (19) días del mes de marzo de dos mil diez (2010), se reunieron en la
Oficina de Planeación de la Universidad de Nariño, los señores: Ing. Carlos Armando Bucheli
Narváez como Director del Fondo de Construcciones y el Ing. Luis Alejandro Zúñiga, en calidad de
Contratista de obra, con el objeto de suscribir el Acta de Recibo Final del MEJORAMIENTO DE
CIMENTACIÓN DEL BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA SECTOR CENTRAL UNIVERSIDAD DE
NARIÑO SEDE TOROBAJO cuyo valor final fue VEINTIDOS MILLONES SEISCIENTOS CINCUENTA Y
CINCO MIL CIEN PESOS MDA/CTE. ($  22.655.100,00).

Para constancia se firma en por las partes que intervienen, a los diecinueve (19) días del mes de
marzo del año dos mil diez (2010).

ING. CARLOS ARMANDO BUCHELI ING. LUIS ALEJANDRO ZUÑIGA
Director Fondo De Construcciones Contratista
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Anexo 15. Órdenes de compra, actas de
recibo y liquidación  de material en contrato

No. 0274

Orden de compra No. 0473
Acta de recibo de material Orden de compra No. 0473
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Anexo 16. Memoria de cantidades de obra
Contrato No.0274
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Item 1.01 Localización y replanteo

Descripción Ancho Largo Espesor Unidad Cantidad
Area autocad M2 430.00

Subtotal 430.00

Item 1.02 Excavación manual en conglomerado

Descripción
Eje Zapata

Ancho Largo Espesor Unidad Cantidad

Z22 3.96 4.1 1.85 M3 30.04
Z21 4.75 4.65 1.61 M3 35.56
Z23 3.7 2.55 1.81 M3 17.08

H

Z20 2.8 2.3 1.9 M3 12.24
Z22 4.05 4.3 2.05 M3 35.70
Z21 4.85 4.61 1.9 M3 42.48
Z24 5.1 2.9 2.05 M3 30.32

I

Z20 3.1 2.45 2 M3 15.19
Z28 7 5.32 2.02 M3 75.22
Z27 5.4 5.7 2.04 M3 62.79
Z26 5.2 8.3 2.1 M3 90.64

J

Z25 5.7 5.2 1.8 M3 53.35
Subtotal 500.61

Descripción
Eje Viga

Ancho Largo Espesor Unidad Cantidad

Z22-Z21 0.74 2.85 0.67 M3 1.413H
Z21-Z23 0.75 0.83 0.55 M3 0.342

I Z22-Z21 0.7 3.3 0.7 M3 1.617
Z28-Z27 1.4 1.5 0.7 M3 1.470J
Z26-Z25 0.8 2.75 0.6 M3 1.320
Z19-Z22 2.13 0.77 0.68 M3 1.115
Z22-Z22 4.6 0.75 0.7 M3 2.4151
Z22-Z28 1.9 0.76 0.73 M3 1.054
Z18-Z21 3.54 0.68 0.65 M3 1.565
Z21-Z21 2.6 0.65 0.63 M3 1.0652
Z21-Z27 3.12 0.7 0.63 M3 1.376
Z17-Z23 2.63 0.7 0.66 M3 1.215
Z23-Z24 4.25 0.63 0.6 M3 1.6073
Z24-Z26 2.1 0.7 0.54 M3 0.794
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Descripción
Eje Viga

Ancho Largo Espesor Unidad Cantidad

Z17-Z20 4.1 0.68 0.63 M3 1.756
Z20-Z20 4.4 0.75 0.65 M3 2.1453'
Z20-Z26 3.7 0.72 0.6 M3 1.598

Subtotal 23.867

Descripción

Eje Adicional No.
Ancho Largo Espesor Unidad Cantidad

1 5 0.4 2 M3 4.00J-k
2 0.8 3 1.7 M3 4.08

Subtotal 8.08

TOTAL EXCAVACIÓN, M3 532.60

Debido a la presencia de bolos rocosos encontrados durante la excavación  se considero
en conjunto con el Ing.Contratista destinar la excavación total asi:

Total excavación en conglomerado, m3 518.6
Total excavación en roca, m3 14

Item 1.03 Excavación en roca

Descripción Ancho Largo Espesor Unidad Cantidad
M3 14.00

Subtotal 14.00

Item 1.04 Desalojo material sobrante cargue a máquina

Descripción Ancho Largo Espesor Unidad Cantidad
Item 1.02 M3 518.6
Item 1.03 M3 14.00

Subtotal 532.60

Descuentos
Descripción Ancho Largo Espesor Unidad Cantidad

Item 1.05 M3 150.50
Subtotal 150.50
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Total desalojo material sobrante, m3 382.10

Item 1.05 Desalojo material en el sitio

Descripción Ancho Largo Espesor Unidad Cantidad
Contabilización viajes en volqueta M3 150.50

Subtotal 150.50

Se realizó el relleno de material producto de la excavación en el Sector Norte del Bloque de
Aulas y Tecnología de la Universidad de Nariño con el fin de poder conformar el suelo para
soporte de losa de contrapiso, y para lo cual se realizó la contabilización de los viajes de
volqueta.

Item 1.06 Concreto de limpieza f'c=17Mpa, e=5cm

Descripción Unidad Cantidad
Eje Zapata

Ancho Largo

Z22 3.96 4.1 M2 16.24
Z21 4.75 4.65 M2 22.09
Z23 3.7 2.55 M2 9.44

H

Z20 2.8 2.3 M2 6.44
Z22 4.05 4.3 M2 17.42
Z21 4.85 4.61 M2 22.36
Z24 5.1 2.9 M2 14.79

I

Z20 3.1 2.45 M2 7.60
Z28 4.10 5.32 M2 21.79
Z27 - - M2 0.00
Z26 - - M2 0.00

J

Z25 - - M2 0.00
Subtotal 138.14

Descripción Unidad
Eje Viga

Ancho Largo Cantidad

Z22-Z21 0.74 2.85 M2 2.109H
Z21-Z23 0.75 0.83 M2 0.623

I Z22-Z21 0.7 3.3 M2 2.310
Z28-Z27 1.4 1.5 M2 2.100J
Z26-Z25 0.8 2.75 M2 2.200
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Descripción Unidad
Eje Viga

Ancho Largo Cantidad

Z19-Z22 2.13 0.77 M2 1.640
Z22-Z22 4.6 0.75 M2 3.4501
Z22-Z28 1.9 0.76 M2 1.444
Z18-Z21 3.54 0.68 M2 2.407
Z21-Z21 2.6 0.65 M2 1.6902
Z21-Z27 3.12 0.7 M2 2.184
Z17-Z23 2.63 0.7 M2 1.841
Z23-Z24 4.25 0.63 M2 2.6783
Z24-Z26 2.1 0.7 M2 1.470
Z17-Z20 4.1 0.68 M2 2.788
Z20-Z20 4.4 0.75 M2 3.3003'
Z20-Z26 3.7 0.72 M2 2.664

Subtotal 36.90

Total concreto de limpieza, m2 175.04

Item 1.07 Relleno mejorado recebo-cemento 1:10

Descripción Altura mejoramiento Volumen mejoramien.
Eje Zapata

Largo Ancho
Dosif.1:9 Dosif.1:10 Dosif.1:9 Dosif.1:10

H Z22 4.1 3.96 0.07 1.24 1.14 20.13
Z21 4.65 4.75 0.07 0.79 1.55 17.45
Z23 2.55 3.7 0.07 1.07 0.66 10.10
Z20 2.3 2.8 0.07 1.1 0.45 7.08

I Z22 4.3 4.05 0.07 1.21 1.22 21.07
Z21 4.61 4.85 0.07 1.14 1.57 25.49
Z24 2.9 5.1 0.07 1.41 1.04 20.85
Z20 2.45 3.1 0.07 1.28 0.53 9.72

J Z28 5.32 7 0.07 1.15 2.61 42.83
Z27 5.7 5.4 0.07 - 2.15 0.00
Z26 8.3 5.2 0.07 - 3.02 0.00
Z25 5.2 5.7 0.07 0.159 2.07 4.71

Subtotal 18.00 179.44

Total 197.44
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Anexo 17. Ensayo de laboratorio: Proctor
modificado
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UNIVERSIDAD DE NARIÑO

ENSAYO DE COMPACTACIÓN   I.N.V-E 142/02
PROCTOR MODIFICADO

OBRA:BLOQUE TECNOLOGICO SECTOR CENTRAL
DESCRIPCION DE MATERIAL: RECEBO PARA MEJORAMIENTO
DE SUELOS PARA CIMENTACIÓN MUESTRA: única
TAMAÑO MAXIMO 2" 10 FECHA: 3/3/2010

VOLÚMEN MOLDE:
2091,10

cc. 5
No.

Golpes: 56

PUNTO No. 1 2 3 4 5 6
Densidad Seca

Peso Molde + Suelo Húmedo (gr) 11,263.0 11,427.0 11,431.0 11,377.0
Peso Molde (gr) 6899 6899 6899 6899
Peso Suelo Húmedo (gr) 4,364.0 4,528.0 4,532.0 4,478.0
Volumen molde 2,091.1 2,091.1 2,091.1 2,091.1
Densidad Húmeda (gr/cm³) 2.087 2.165 2.167 2.141
Densidad Seca (gr/cm³) 1.880 1.916 1.860 1.834

Humedad
Lata No. 1 2 3 4
Peso de la Lata (gr) 73 66 63 57
Peso Lata + Muestra Húmeda (gr) 366 526 493 524
Peso Lata + Muestra Seca (gr) 337 473 432 457
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Peso Agua (gr) 29.0 53.0 61.0 67.0
Peso Muestra Seca (gr) 264.0 407.0 369.0 400.0

Humedad (%) 11.0 13.0 16.5 16.8

Clasificación:

A.1.A

Humedad Óptima (%): 13.40

Densidad Máxima (gr/cm³): 1.917

Límite Plástico (%):

Límite Líquido (%):

Índice de Plasticidad (%):

OBSERVACIONES: material
seco al aire, se realizó
                                reemplazo
tamiz 3/4"

SILVIO FABRICIO CABRERA
GEOTENCOLOGO
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Anexo 18. Planos record Planta de
tratamiento de Agua Residual Botana
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1

1.10

6.41 6.27
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1.30
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.15

2.00
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2496.88

2496.58
2496.48

2496.33

2495.83
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2496.61
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5

2.05

2495.86
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SEDIMENTADOR

FILTRO
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0
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5
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0
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MUROS EN MAMPOSTERIA e=0.15
PAÑETE IMPERMEABILIZADO

CONCRETO CICLOPEO e = 15 cm

LOSA CONCRETO REFORZADO
fc 3000 psi e=10cm1.35

0.07

0.
1

UNIÓN PVC SAN Ø 4"

SALE A SEDIMENTADOR
PRIMARIO

VIENE DE CANAL
CON REJILLA

LOSA CONCRETO
REFORZADO e = 7cm.

0.
5

0.
2

1.5

0.09

0.
7

0.
15

0.09

0.08

0.
15

2.05

0.2 1.65 0.2

0.15 1.35 0.15

CODO SAN
PVC 90º
CxC Ø 4"

TEE SAN
PVC Ø 4"

2495.86

2495.76

2495.61

2496.61
2496.56

0.
15

0.
75

0.
17

0.
5

2496.88
2496.812496.84

2497.39

2497.21

Ø4"

VERTEDERO TRIANGULAR
PARA AFORO EN HG CAL  16

AFLUENTE Ø 4" PVC

REJILLA VARILLA CUADRADA 1/2"
ANGULOS1 1/2" x 1 1/2" x 3/16"

MURO EN MAMPOSTERIA

3/8"   c / 15 cm

PERFIL

ANCLAJE EN MURO Ø 1/2" L= .08 mts

VARILLA DE Ø 1/2" CUADRADA

MARCO EN PERFIL 1-1/2" x 1-1/2" x 3/16"

DEPÓSITO PARA ACUMULACIÓN DE
RESIDUOS RECOLECTADOS POR
LA ESCOBILLA EN LAMINA CAL 16

ESCOBILLA PARA
RECOLECCIÓN DE

SOLIDOS
RETENIDOS EN LA

REJILLA

SEPARACIÓN DE 1/2"

REJILLA PARA DESBASTE

AFLUENTE

VERTEDERO DE AFORO TRIANGULAR
DETALLE 1

RIELES EN ANGULO 1
2" - 1

2" - 3
16"

DETALLE 2

0.5

0.62

0.57

0.09

0.37

0.
4

0.
15

0.
1

0.15

0.
4

1.8

2

Ø4"Ø6"

0.15

0.68

CHAZOS PARA ANCLAJE DE
RIELES PARA  VERTEDERO
EN ANGULO 1/2" 1/2" 3/16"

DEPÓSITO PARA ACUMULACIÓN DE
RESIDUOS RECOLECTADOS POR LA

ESCOBILLA EN LAMINA HG CAL 16

0.
5

0.59

0.34

1.8

2

0.
81 Ø4"

Ø6"

ESCOBILLA DE
LIMPIEZA DE REJILLA

DEPÓSITO METÁLICO
EN LAMINA  HG CAL 16

PARA SEDIMENTOS

0.150.
15

ANCLAJES DE REJILLA
SOBRE MURO

ANCLAJES DE PARA
CAJA DE RECOLECCIÓN

0.5

0.
5

0.37

0.
57

0.
030.18 0.18

0.55

0.
7

0.13

0.13

0.060.06

0.13

0.5

0.37

VERTEDERO DE AFORO EN
LAMINA HG CALIBRE 16
DETALLE 1

0.
4

EFLUENTE Ø 4"

CONCRETO DE 3000 PSI e=0.10 m

0.
40

RIELES PARA
VERTEDERO EN
ANGULO 1

2" 1
2" 3

16"

CHAZOS EXPANDIBLES 3/8" x1 1
2"PARA ANCLAJE DE

RIELES PARA  VERTEDERO EN ANGULO 1
2" 1

2" 3
16"

0.007

RIELES PARA  VERTEDERO
EN ANGULO 1

2" 1
2" 3

16"
DETALLE 2

0.7

0.6

0.
09

0.62

Soldadura
con Estaño

DEPOSITO PARA RESIDUOS
RECOLECTADOS POR LA
ESCOBILLA EN LAMINA HG CAL 16

0.55

0.
75

0.15

0.55

0.
07

0.15

0.
15

0.55

0.
75

0.15

0.
15

10 Ø3/8" c / 15 cm L=0.65

REGLA MEDIDORA DE
CAUDALESMEDIDAS

CONCRETO CICLOPEO
40% RAJON f´c 2500 PSI e=0.20m

0.
5

0.1

0.
14

UNIÓN Ø 6" PVC UNIÓN Ø 4" PVC

UNIÓN Ø 6" PVC UNIÓN Ø 4" PVC

0.
38

0.
38

4 Ø3/8" c / 15 cm L=0.75

4 Ø3/8" c / 15 cm L=0.75

NOTA: TODAS LAS MEDIDAS DE ESTE PLANO ESTAN EN METROS
TODA LA TUBERIA SANITARIA ES RDE 21

RIELES PARA  VERTEDERO
EN ANGULO 1/2" 1/2" 3/16"

0.430.14

1.35

0.
4

0.
4

0.
15

0.
15

0.
15

CODO SANITARIO
PVC 90º CxC Ø 4"

1.
25

TRAMPA DE GRASAS

DEPÓSITO DE GRASAS

0.15 0.15

CODO SANITARIO
PVC 90ºCxC Ø 4"

´

´

1.65 0.20.2

0.
11

0.
11

CONCRETO
CICLOPEO e = 15 cm.

CONCRETO
CICLOPEO e = 15 cm.

LOSA CONCRETO
REFORZADO fc
3000 psi e= 10cm.

0.
3

0.150.40.150.40.15

0.07

1.
02

0.
1

0.
15

0.
15

0.550.55

1.25
1.47

MUROS EN MAMPOSTERIA e=0.15
PAÑETE IMPERMEABILIZADO

TEE SANITARIA
PVC Ø 4"

UNIÓN PVC
SANITARIA Ø 4"

UNIÓN PVC
SANITARIA Ø 4"

TEE SANITARIA
PVC Ø 4"

0.
6

0.
15

CODO SAN
PVC 90º
CxC Ø 4"

2496.98

2496.88

2496.58

2496.48

2496.33

2495.83

2497.36

2496.61

0.
37

0.
35

LOSA CONCRETO
REFORZADO e = 7cm. 2496.88

2495.86

2495.76

2495.608

0.110.11

0.
5

2495.11

2495.11

1.
47

2.05

RELLENO EN SUELO
CEMENTO 1:10 e=0.50m

2497.353

2496.85

2497.43
TERRENO EXISTENTE

NIVEL DE TERRENO
TERMINADO

R4

Sin escala

Sin escala

Sin escala

´
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0.
15

1.2

0.
48

Ø 6"

0.
14

UNION

TUBO Ø 4"

MURO

2.
92

0.
15

1.5

1.
31

1.
05

0.52

0.150.15

NOTA: TODAS LAS MEDIDAS DE ESTE PLANO ESTAN EN METROS
TODA LA TUBERIA SANITARIA ES RDE 21

VALVULA
DE CORTINA

1.
05

5.57

0.
5

0.5

0.
5

0.
15

0.5 0.43 1.42 0.5

0.5

1.
5

1.
2

0.1

0.35

0.1

1.
2

0.35

5.2

1.
2

Ø 4"

Ø 4"

Ø 4"

Ø 4"

Ø 4"

Ø 4"

0.
15

VERTEDERO
DE AFORO

Ø 4"

0.1 0.15

0.150.5 0.1 0.55 0.15 2 0.1 0.35 0.15

0.15
Ø 4"

0.
1

0.
2

0.
2

0.
1

0.
2

0.
1

0.
26

2.7

0.
15

0.
15

0.
1

0.
2

0.
1

0.
2

0.
1

0.
1

0.
2

0.17 0.15

Ø 4"

1.
3

0.15 0.5 0.5

1

0.
15

0.
8

0.
25

0.150.15

0.
15

0.
15

0.
1

0.
1

0.
1

0.
1

0.
1

0.150.80.15

CODO SANITARIO
PVC 90º CxC Ø 4"

TEE SANITARIA
PVC  Ø 4"

UNIÓN  SAN
PVC  Ø 4"

CODO SANITARIO
PVC 90º CxC Ø 4"

UNIÓN  SAN
PVC  Ø 4"

CODO 90º +
YEE  + TEE

SAN PVC  Ø 6"

CODO SANITARIO
PVC 90º CxC Ø 6"

MAMPOSTERIA

CONCRETO
IMPERMEABILIZADO
F'C=21MPa

MAMPOSTERIA

A  FILTROA  FILTRO

A  FILTROA  FILTRO

VIENE DE
TRAMPA DE
GRASAS

0.15

1

0.15

0.65

1.
45

0.29

1.2

1.5

VALVULA DE COMPUERTA
DESLIZANTE DE Ø 6"

0.470.260.47

0.08

0.
8

1.
45

0.
39

0.
69

3.
37

0.15

0.
05

0.
1

0.
29

0.
31

0.15 0.15

0.6
1.5

0.15

0.5

0.
5

0.35

0.65

0.5

1.
35

0.35

0.
1

0.
55

1.1

0.15

1.
45

0.
25

1 0.45
2.45

0.1

PVC SAN Ø4"

MAMPOSTERIA

Ø4"

VALVULA
BR Ø4"

VERTEDERO
DE AFORO Y
CONTROL

TAPA EN ALFAJOR

0.
65

0.
1

0.
17

0.15

0.
36

0.
21

0.1

0.05

0.15

0.15

1.75 0.1

0.
15

0.8

2496.56

0.15 0.15

1.95

0.15

0.
5

0.
95

0.
47

Ø 4"

0.05

0.
5

0.
4

CONCRETO DE LIMPIEZA
f 'c=17 Mpa e=5cm

RELLENO EN SUELO
EMENTO 1:10 e = 0.50m

0.
5

0.2

0.
25

4.9 0.15

PERFIL 160-60-50 Cal.1.5mm

PLATINA METALICA  E=1/4"

2496.81

2496.30

2495.65

2496.96

2493.57

2494.02

2496.55

2496.80

2495.80

2496.35

2495.15

2496.26

2494.682494.70

2496.25

0.
26

0.
1

0.
15

0.
26

0.
14

2496.15 0.
1

0.
15

0.
14

0.
15 0.
15

0.
45

2.
15

PENDIENTE = 47%
PENDIENTE = 19.30%

2.33

0.
47

0.05

0.
15

0.
3 0.

65

0.
20.

55

0.
2

0.15

A  FILTRO

VIENE DE
TRAMPA DE
GRASAS

PLACAS EN
ASBESTO-CEMENTO

NIVEL DE TERRENO
EXISTENTE

2496.81

2496.71

2497.02

2497.21

NIVEL DE TERRENO
TERMINADO

0.15 0.6

TAPA EN
ALFAJOR

0.15

0.
11

0.65

1 0.45
2.45

PVC SAN Ø4"

MAMPOSTERIA

Ø4"

TAPA EN ALFAJOR

0.
25

1.1

2496.56

1.95

0.
5

1.
45

0.
67

0.05

0.
5

0.
4

CONCRETO DE LIMPIEZA
f 'c=17Mpa e=5cm

RELLENO EN SUELO
CEMENTO 1:10 e = 0.50m

0.
5

0.2

5.2

2496.81

2496.30

2495.65

2496.96

2493.57

2494.02

2495.15

2496.26

2494.682494.70

0.
15

0.
26

0.
24

2496.15

0.
47

0.05

0.
15

A  FILTRO

VIENE DE
TRAMPA DE
GRASAS

TAPA EN
ALFAJOR

0.
65

0.15 0.5 0.15

0.
15

YEE SAN
PVC  Ø 6"

TEE SAN
PVC  Ø 6"

CODO SAN
PVC 90º
CxC Ø 4"

CONCRETO 21Mpa

2495.65

MURO EN
MAMPOSTERIA

RELLENO EN SUELO
CEMENTO 1:10 e = 0.50m RELLENO EN SUELO

CEMENTO 1:10 e = 0.50m

0.43 0.15 0.5 0.15 2.67

0.
5

0.
61

0.
1

0.
59

2494.17

2496.39

0.
09

2495.70

0.5

1.
54

0.
81

2496.72

1.33

VALVULA DE COMPUERTA
DESLIZANTE DE Ø 6"

2496.96

TAPA EN ALFAJOR

2.
76

1

0.2 0.2

0.20.2

2496.26

0.
59

PERFIL 160-60-50
Cal.1.5mm

PLACAS EN
FIBROCEMENTO

VERTEDERO
DE AFORO Y
CONTROLØ4"

2494.02CONCRETO 21Mpa

2496.66

0.
36

0.5

0.15 0.5 0.15

2493.57

2494.70

2496.30

2496.15

2496.96

0.
15

0.
36

2494.02

VALVULA DE COMPUERTA
DESLIZANTE DE Ø 6"

0.
65

0.
15

0.05

MURO EN
MAMPOSTERIA

CODO SANITARIO
PVC 90º CxC Ø 6"

RELLENO EN SUELO
CEMENTO 1:10

2496.96

CONCRETO DE LIMPIEZA
f 'c=17 Mpa e=5cm

0.2 0.2

0.37

Ø 6"

0.65
0.65

2496.55

0.52
TAPA EN ALFAJOR

MURO EN
MAMPOSTERIA

2493.57

2494.02

Ø4"

2496.26

2496.96
0.6 0.6

2496.80

1.
45

0.
55

0.15 0.15 0.15 1 0.15

1.11

2496.96

Sin escala

0.05

0.
4

0.
15

2.
77

0.
15

2.
76

CODO SANITARIO
PVC 90º CxC Ø 6"

YEE SAN
PVC  Ø 6"

CODO SAN
PVC 90º
CxC Ø 6"2496.55

RELLENO EN SUELO
CEMENTO 1:10

CONCRETO DE LIMPIEZA
f 'c=17 Mpa e=5cm

2494.17

0.
09

0.2

0.2

0.
46

0.
15

0.
1

0.
59

Ø4"

Ø4"

Pedestal

Soporte

Guias c/1.00 m

DETALLE 2

Sin escala

Compuerta

DETALLE 1

Pasamuro
brida espigo

Sin escala

Detalle 3

Mamposteria

8 Ø=5/8"c/0.30m L=0.9m

0.
1

0.
15

0.4

0.
25

0.
3

Varilla Ø=5/8"
Detalle 3

0.
3

TEE SAN
PVC  Ø 6"

CODO SANITARIO
PVC 90º CxC Ø 4"

0.17

.4
0

.5
0

.80

VALVULA
DE CORTINA

0.15 0.15

0.
15

0.
29

2495.71 0.
15

0.
94 0.5

0.15 0.5 0.15 0.8 0.15

0.
15

0.
15

0.
5

0.
44

2496.15

2495.71

0.
44

0.53

0.
5

VA A CAJA
DESAGÛE LODOS
SEDEMENTADOR

BYE PASS

VALVULA
DE CORTINA

VALVULA
DE CORTINA

MAMPOSTERIA

0.
53

2.43
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8.
00

11.00

2.88

1.
16

2.
00

.9
0

.3
0

.3
0

.1
2

2.88 1.71 3.30

0.12
5.75 1.71

.27 .15
2.88

0.12

0.12

2.
52

0.12

2.
58

0.12

2.
42

0.12

VOLUMEN DE LODOS: 0.014m³
TIEMPO DE RESIDENCIA TOTAL: 18 DÍAS

ARENA e=0.30m

GRAVA e=0.30m

DETALLE
GUADUAS
DE LECHO

11.00

4.
78

.65

.1
0

.1
5

0.
35

ESC: 1:20

0.
15

0.
17

5

.15.50

VIENE DE FILTRO

0.
25

30°

1

0.
17

5
0.

25

0.15

0.58

0.50.
15

VIENE DE FILTROPVC SAN Ø 6"

CABEZAL EN
CONCRETO 21MPa

PVC SAN Ø 6"

0.
15

0.
73 .1

8

0.
07

0.
07

1

0.
55

0.
15

0.
35

0.
15

0.
1

0.
18

0.
07

Ø 6"
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0.5

2

0.5

5.68

0.1

90°

DETALLE TUBERÍA
DE DISTRIBUCIÓN

DETALLE DE
REFFORACIONES DE LA

TUBERIA DE RECOLECCIÓN

45°

0.3

0.03
0.03

0.03 0.03

0.050.03

0.03

NOTA: TODAS LAS MEDIDAS DE ESTE PLANO ESTAN EN METROS
TODA LA TUBERIA SANITARIA ES RDE 21

TEE SANITARIA
PVCØ 4"

CODO SANITARIO
90º PVCØ 4"

NIPLE SANITARIO
PVCØ 4"

TAPON SANITARIO
PVCØ 4"

TUBERIA SANITARIA
PVCØ 4"

TUBERIA  SANITARIA
PVC Ø 4" PERFORADA

SON 55 ORIFICIOS
POR LADO

CODO SANITARIO
90º PVCØ 4"

0.
56

0.013

Sin escala

3.8

0.
1

1.
8

0.
09

0.15 0.15

0.7 0.7 0.7 0.7

0.3
0.05

0.3

0.7

0.
37

Varilla Ø=5/8" Canaleta
lamina cal 16

0.
16

0.
14

0.
21

2.
95

0.
37

0.
08

3.5

CAPA 4 Ø 1
4 "

CAPA 3 Ø 1
2 "

CAPA 2 Ø 2"

CAPA 1 Ø 15cm

Sin escala

0.
45

0.
45

0.
45

0.
45

0.
45

0.
54

0.
16
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1.
9

1.
9

0.75 1.22 1.22 1.22 0.75

0.
55

1.
2

1.
2

0.
61

0.61

1.
22

1.
22

1.
22

0.61

1.
22

1.
22

1.
22

1.22 1.22

3.
8

1.23 1.23 1.23 1.23

0.
61

0.
61

0.
61

0.
61

5.2

1.
5

0.8

0.
65

0.5

0.
5

1.
1

0.8

0.
8

2.67

0.
4

1.1
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Anexo 19. Presupuesto para Contrato de mano
de obra No. 2128
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MANO DE OBRA

PRIMERA ETAPA PARA LA CONSTRUCCION DE LA
ESTRUCTURA EN CONCRETO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

DE AGUA RESIDUAL – GRANJA BOTANA - UNIVERSIDAD DE
NARIÑO

NOVIEMBRE DE 2009

COD.  Nombre Und Cantidad Precio Total

1.01  Localizacion y replanteo m2 68.00 1,380.00 93,840.00

1.02  Localizacion y replanteo en linea

 Equipo topografia ml 62.00 1,579.00 97,898.00

1.03  Demolicion caja inspeccion entrada

 Tanque 1.8x1.8x1.2m y retiro arbol gl 182,890.00

1.04  Excavacion manual m3 399.00 8,146.00 3,250,254.00

1.05  Relleno material mejorado suelo

 Cemento 1:10 m3 28.00 10,927.00 305,956.00

1.06  Relleno con material comun m3 233.00 8,469.00 1,973,277.00

1.07  Concreto de limpieza f`c=17mpa. m3 2.65 62,023.00 164,360.95

2.01  Concreto ciclopeo f´c=2500 psi,

 40%roca+60%concreto. m3 0.80 64,981.00 51,984.80

2.02  Placa cimiento para cajillas 0

 Tanques f`c=21 mpa. m3 0.40 132,345.00 52,938.00

2.03  Muro ladrillo comun e=0.15 m

 Mortero 1:3, para cajillas m2 9.60 11,069.00 106,262.40

2.04  Pañete impermeabilizado -esmaltado

 1:3 emax=2.5cm m2 20.00 5,730.00 114,600.00

2.05  Tapa cajilla inspeccion f`c=21

 Mpa, emax=7cm incluye ref. m2 2.00 14,109.00 28,218.00

2.06  Rejilla 50x50 var.1/2" cuad. ang.

 L 1.5x3/16" un 1.00 22,600.00 22,600.00

2.07  Caja en lamina hg cal. 16 70x60x40 un 1.00 28,400.00 28,400.00

2.08  Vertedero de aforo lamina hg

 Cal.16 50x40cm. un 1.00 17,600.00 17,600.00

2.09  Red sanitaria pvc 4"(no incluye

 accesorios) ml 4.15 2,950.00 12,242.50

2.1  Tee sanitaria 4" un 1.00 2,690.00 2,690.00

2.11  Codo sanitario pvc 4" 90ºcxc un 3.00 2,829.00 8,487.00
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COD.  Nombre Und Cantidad Precio Total

2.12  Union sanitaria pvc 4" un 4.00 2,690.00 10,760.00

3.01  Acero de refuerzo fy=420mpa kg 2,648.00 613.00 1,623,224.00

3.02  Formaleta para tanques (tablero

 0.70x1.40+tabla ordinaria, un solo

 Uso) m2 202.00 2,650.00 535,300.00

3.03  Concreto impermeabilizado f`c=21

 Mpa para tanques (no incl.formal.-

 Plastocrete dm) m3 21.40 108,752.00 2,327,292.80

3.04  Cinta pvc 20cm dilatacion tanques ml 31.30 1,420.00 44,446.00

3.05  Pañete impermeabilizado -esmaltado

 1:3 emax=2.5cm m2 136.00 5,730.00 779,280.00

3.06  Caja inspeccion 0.8*0.8*7.0 m,

 Tapa en concreto, (incl. ref). un 1.00 97,991.00 97,991.00

3.07  Caja valvulas 0.8*0.8*0.5 m, con

 Tapa en alfajor 80x80cm un 1.00 71,461.00 71,461.00

3.08  Caja inspeccion 0.5*0.5*0.65m, con

 Tapa en alfajor un 1.00 74,308.00 74,308.00

3.09  Pozo inspeccion d=1.2,h=2.8 m para

 Valvulas (incluye tapa d=60cm) un 2.00 460,873.00 921,746.00

3.1  Caja inspeccion 1.0*1.0*1.3 m

 (incluye tapa en alfajor) un 1.00 148,648.00 148,648.00

3.12  Dados de soporte 20x20cm

 hmax=32cm, incluye 4no.3 l=0.40m

 3eno.2 l=0.65m un 55.00 11,837.00 651,035.00

3.13  Placas de falso fondo f`c=21mpa,

 e=10cm, perforadas.(incluye

 Instalacion) m2 21.00 19,350.00 406,350.00

3.14  Lecho filtrante m3 38.00 9,043.00 343,634.00

3.15  Red sanitaria pvc 4"(no incluye

 accesorios) ml 50.00 2,950.00 147,500.00

3.16  Tee sanitaria 4" un 5.00 2,690.00 13,450.00

3.17  Union sanitaria pvc 4" un 6.00 2,690.00 16,140.00

3.18  Codo sanitario pvc 4"90ºcxc un 12.00 2,829.00 33,948.00

3.19  Tapon sanitario pvc 4" un 4.00 2,640.00 10,560.00

3.2  Red sanitaria 6" (tubo liso) ml 60.00 2,740.00 164,400.00

3.21  Tee sanitaria 6" un 2.00 3,350.00 6,700.00

3.22  Yee sanitaria 6" un 1.00 3,350.00 3,350.00
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COD.  Nombre Und Cantidad Precio Total

3.23  Union sanitaria soldada pvc 6" un 11.00 3,350.00 36,850.00

3.24  Codo sanitario 90ºx6" cxc un 7.00 3,350.00 23,450.00

3.26  Valvula de cortina bronce 4" un 2.00 14,200.00 28,400.00

3.27  Valvula con vastago 6" crm

 (compuerta deslizante h=2.40) un 2.00 155,900.00 311,800.00

3.29  Canaleta en lamina hg cal. 16

 (dentada 30x5cm) ml 12.40 7,900.00 97,960.00

3.31  Platina e=1/4" 250x100mm anclaje

 Perfiles phr (anclaje 3/8x2") un 52.00 11,431.00 594,412.00

COSTO DIRECTO        15,856,004.45

AUI 30%      4,756,801.34
TOTAL    20,612,805.79
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Anexo 20. Contrato de mano de obra No. 2128
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Anexo 21. Actas Contrato de obra No. 2128

Acta de inicio de obra
Acta de modificación de obra No. 01
Acta de recibo final de obra
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UNIVERSIDAD DE NARIÑO
OFICINA DE PLANEACIÓN
FONDO DE CONSTRUCCIONES

ACTA DE INICIO DE OBRA

ORDEN DE PRESTACIÓN DE SERVICIOS No.: No. 2128 DEL 20 DE NOVIEMBRE DE 2009

OBJETO:

MANO DE OBRA PARA LA PRIMERA ETAPA
DE LA CONSTRUCCIÓN DE LA ESTRUCTURA
EN CONCRETO DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL DE LA
GRANJA DE  BOTANA DE LA UNIVERSIDAD
DE NARIÑO

PLAZO CONTRACTUAL 30 DÍAS CALENDARIO

FECHA DE INICIO: 01 DE DICIEMBRE DE 2009

FECHA DE FINALIZACION CONTRACTUAL: 30 DE DICIEMBRE DE 2009

En Pasto, al día uno (01) del mes de diciembre de dos mil nueve (2009), se reunieron en la Oficina
de Planeación de la Universidad de Nariño, los señores: Ing. Carlos Armando Bucheli Narváez como
Director del Fondo de Construcciones y el Ing. Edgar Enrique Salazar Jimenez, en calidad de
Contratista de obra, con el objeto de suscribir el Acta de Inicio de la Obra PLANTA DE
TRATAMIENTO AGUA RESIDUAL – GRANJA DE BOTANA – UNIVERSIDAD DE NARIÑO.

Se establece como fecha de inicio de obra el día uno (1) del mes de diciembre de dos mil nueve
(2009).

Para constancia se firma por las partes que intervienen:

ING. CARLOS ARMANDO BUCHELI ING. EDGAR ENRIQUE SALAZAR JIMENEZ
Director Fondo De Construcciones Contratista



245

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 01

ORDEN DE
PRESTACION DE
SERVICIOS No.

2128 DEL 20 DE NOVIEMBRE DE 2009

FECHA PRESENTE
ACTA DICIEMBRE 23 DE 2009

OBJETO MANO DE OBRA PARA LA PRIMERA ETAPA DE LA CONSTRUCCIÓN DE LA ESTRUCTURA EN CONCRETO DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL DE LA GRANJA DE  BOTANA DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO

CONTRATISTA EDGAR ENRIQUE SALAZAR JIMENEZ
NIT 12.961.771-7 PLAZO CONTRATUAL 30 DIAS CALENDARIO
VALOR INICIAL DEL
CONTRATO $ 20,559,696.00 FECHA DE INICIACION 01 de diciembre de

2009
VALOR CONTRATO
ACTUALIZACION
No.01

$ 19,527,544.00 FECHA DE TERMINACION CONTRACTUAL 30 de diciembre de
2009

VALOR OBRA DE
MENOS -$ 1,032,152.00

OBRA CONTRATADA MAYOR CANT. OBRA MENOR CANT. OBRA CANT. ACTUALIZADA 01

ITEM DETALLE UND CANT. V.
UNITARIO V. PARCIAL CANT. V. PARCIAL CANT. V. PARCIAL CANT. V. PARCIAL

I. PRELIMINARES

1.01  Localizacion y replanteo m2 68.00 1,100.00 74,800.00 - - - - 68.00 74,800.00

1.02

 Localizacion y replanteo
en linea Equipo
topografía ml 62.00 1,685.00 104,470.00

- - - - 62.00 104,470.00

1.04  Excavacion manual m3 399.00 9,800.00 3,910,200.00 - - 88.72 869,456.00 310.28 3,040,744.00

1.05

 Relleno material
mejorado suelo Cemento
1:10 m3 28.00 9,500.00 266,000.00

- - 22.55 214,225.00 5.45 51,775.00

1.06  Relleno con material m3 233.00 7,500.00 1,747,500.00 - -
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comun 78.70 590,250.00 154.30 1,157,250.00

1.07
 Concreto de limpieza
f`c=17mpa. m3 2.65 60,100.00 159,265.00 - - - - 2.65 159,265.00

6,262,235.00 - 1,673,931.0 4,588,304.00

II.
SISTEMA DE DESBASTE Y
TRAMPA DE GRASAS

2.01

 Concreto ciclopeo
f´c=2500 psi
40%roca+60%concreto. m3 0.80 63,800.00 51,040.00

- - - - 0.80 51,040.00

2.02

 Placa cimiento para
cajillas 0  Tanques f`c=21
mpa. m3 0.40 130,100.00 52,040.00

- - - - 0.40 52,040.00

2.03

 Muro ladrillo comun
e=0.15 m,  mortero 1:3,
para cajillas m2 9.60 10,500.00 100,800.00 0.25               2,625.00 - - 9.85 103,425.00

2.04

 Pañete
impermeabilizado -
esmaltado  1:3
emax=2.5cm m2 20.00 5,870.00 117,400.00

- - - - 20.00 117,400.00

2.05

 Tapa cajilla inspeccion
f`c=21  Mpa, emax=7cm
incluye ref. m2 2.00 10,200.00 20,400.00

- - - - 2.00 20,400.00

2.06
 Rejilla 50x50 var.1/2"
cuad. ang.  L 1.5x3/16" un 1.00 22,500.00 22,500.00 - - - - 1.00 22,500.00

2.07
 Caja en lamina hg cal. 16
70x60x40 un 1.00 29,500.00 29,500.00 - - - - 1.00 29,500.00

2.08

 Vertedero de aforo
lamina hg  Cal.16
50x40cm. un 1.00 17,580.00 17,580.00

- - - - 1.00 17,580.00

2.09
 Red sanitaria pvc 4"(no
incluye  accesorios) ml 4.15 2,840.00 11,786.00 - - - - 4.15 11,786.00

2.1  Tee sanitaria 4" un 1.00 2,840.00 2,840.00 - - - - 1.00 2,840.00

2.11
 Codo sanitario pvc 4"
90ºcxc un 3.00 2,840.00 8,520.00 - - - - 3.00 8,520.00
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2.12  Union sanitaria pvc 4" un 4.00 2,840.00 11,360.00 - - 1.00 2,840.00 3.00 8,520.00

445,766.00                   2,625.00 2,840.00 445,551.00

III.
SEDIMENTADOR Y
FILTRO

3.01
 Acero de refuerzo
fy=420mpa kg 2,648.00 437.00 1,157,176.00 - - - - 2,648.00 1,157,176.00

3.02

 Formaleta para tanques
(tablero 0.70x1.4+tabla
ordinaria, un solo uso) m2 202.00 3,150.00 636,300.00

- - 62.65 197,347.50 139.35 438,952.50

3.03

 Concreto
impermeabilizado f`c=21
Mpa para tanques (no
incl.formal.-

Plastocrete dm) m3 21.40 107,500.00 2,300,500.00 - - 1.40 150,500.00 20.00 2,150,000.00

3.04
 Cinta pvc 20cm
dilatacion tanques ml 31.30 1,400.00 43,820.00 - - 1.30 1,820.00 30.00 42,000.00

3.05

 Pañete
impermeabilizado -
esmaltado  1:3
emax=2.5cm m2 136.00 5,870.00 798,320.00

- - - - 136.00 798,320.00

3.06

 Caja inspeccion
0.8*0.8*7.0 m,  Tapa en
concreto, (incl. ref). un 1.00 80,645.00 80,645.00

- - - - 1.00 80,645.00

3.07

 Caja valvulas 0.8*0.8*0.5
m, con  Tapa en alfajor
80x80cm un 1.00 70,240.00 70,240.00

- - - - 1.00 70,240.00

3.08

 Caja inspeccion
0.5*0.5*0.65m, con
Tapa en alfajor un 1.00 70,240.00 70,240.00

- - - - 1.00 70,240.00
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3.09

 Pozo inspeccion
d=1.2,h=2.8 m para
Valvulas (incluye tapa
d=60cm) un 2.00 450,645.00 901,290.00

- - 2.00 901,290.00 - -

3.1

 Caja inspeccion
1.0*1.0*1.3 m  (incluye
tapa en alfajor) un 1.00 145,300.00 145,300.00

- - - - 1.00 145,300.00

3.12

 Dados de soporte
20x20cm  hmax=32cm,
incluye 4no.3 l=0.40m

- - - - -

 3eno.2 l=0.65m un 55.00 10,890.00 598,950.00 - - - - 55.00 598,950.00

3.13

 Placas de falso fondo
f`c=21mpa,  e=10cm,
perforadas.(incluye
Instalacion) m2 21.00 20,100.00 422,100.00

- - - - 21.00 422,100.00

3.14  Lecho filtrante m3 38.00 8,540.00 324,520.00 - - - - 38.00 324,520.00

3.15
 Red sanitaria pvc 4"(no
incluye  accesorios) ml 50.00 2,840.00 142,000.00 4.00                 11,360.00 - - 54.00 153,360.00

3.16  Tee sanitaria 4" un 5.00 2,840.00 14,200.00 - - - - 5.00 14,200.00

3.17  Union sanitaria pvc 4" un 6.00 2,840.00 17,040.00 - - - - 6.00 17,040.00

3.18
 Codo sanitario pvc
4"90ºcxc un 12.00 2,840.00 34,080.00 2.00                   5,680.00 - - 14.00 39,760.00

3.19  Tapon sanitario pvc 4" un 4.00 2,840.00 11,360.00 - - - - 4.00 11,360.00

3.2
 Red sanitaria 6" (tubo
liso) ml 60.00 2,840.00 170,400.00    21.15                 60,066.00 - - 81.15 230,466.00

3.21  Tee sanitaria 6" un 2.00 3,100.00 6,200.00 - - - -
2.00
2.00

6,200.0
6,200.0

3.22  Yee sanitaria 6" un 1.00 3,100.00 3,100.00 - - - - 1.00 3,100.00

3.23
 Union sanitaria soldada
pvc 6" un 11.00 3,100.00 34,100.00 - - - - 11.00 34,100.00
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3.24
 Codo sanitario 90ºx6"
cxc un 7.00 3,100.00 21,700.00 - - - - 7.00 21,700.00

3.26
 Valvula de cortina
bronce 4" un 2.00 15,100.00 30,200.00 1.00                 15,100.00 - - 3.00 45,300.00

3.27

 Valvula con vastago 6"
crm  (compuerta
deslizante h=2.40) un 2.00 170,300.00 340,600.00

- - - - 2.00 340,600.00

3.29
 Canaleta en lamina hg
cal. 16  (dentada 30x5cm) ml 12.40 8,100.00 100,440.00 - - - - 12.40 100,440.00

3.31

 Platina e=1/4"
250x100mm anclaje
Perfiles phr (anclaje
3/8x2") un 52.00 10,300.00 535,600.00

- - 30.00 309,000.00 22.00 226,600.00

9,010,421.00               92,206.00 1,559,957.5 7,542,669.50
ITEMS NO
CONTRACTUALES
Tee sanitaria reducida
6x4" un 2,840.00 1.00                   2,840.00 - - 1.00 2,840.00

Caja 1.0x1.0x2.8m un 337,983.50 2.00               675,967.00 - - 2.00 675,967.00

Caja 1.5x1.5x1.3m un 170,000.00 1.00               170,000.00 - - 1.00 170,000.00
Caja valvula
0.5x0.8x0.95m un 71,461.00 1.00                 71,461.00 - - 1.00 71,461.00
Cabezal de entrega en
concreto f'c = 21Mpa
0.16M3 un 30,000.00 1.00                 30,000.00 - - 1.00 30,000.00

Sobreacarreo de
material, distancia 135ml m3 10,800.00  109.00           1,177,200.00 - - 109.00 1,177,200.00
Desalojo de material
común, distancia 50ml m3 7,000.00    32.19               225,323.00 - - 32.19 225,323.00

          2,352,791.00 - 2,352,791.00
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TOTAL COSTO
DIRECTO 15,718,422.00 2,447,622.00 3,236,729.00 14,929,316.00

AUI 30% 30% 4,715,527.00 734,287.00 971,019.00 4,478,794.00
IVA 16% SOBRE UTILIDAD 16% 125,747.00 19,581.00 25,894.00 119,434.00
TOTAL 20,559,696.00 3,201,490.00 4,233,642.0 19,527,544.0

 VALOR INCIAL DEL CONTRATO 20,559,696.00
 VALOR OBRA DE MAS 3,201,490.00
 VALOR OBRA DE MENOS 4,233,642.00
VALOR CONTRATO ACTUALIZACION No. 01 19,527,544.0

 VALOR OBRA DE MENOS -1,032,152.00

TOTAL OBRA DE MENOS: DIECINUEVE MIL
CUARENTA Y CUATRO PESOS ($19.044.oo)

ING. CARLOS ARMANDO BUCHELI ING. EDGAR ENRIQUE SALAZAR
DIRECTOR FONDO DE

CONSTRUCCIONES CONTRATISTATA
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UNIVERSIDAD DE NARIÑO
OFICINA DE PLANEACIÓN
FONDO DE CONSTRUCCIONES

ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA

ORDEN DE PRESTACIÓN DE SERVICIOS: No. 2128 DEL 20 DE NOVIEMBRE 2009

OBJETO:

MANO DE OBRA PARA LA PRIMERA ETAPA DE
LA CONSTRUCCIÓN DE LA ESTRUCTURA EN
CONCRETO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUA RESIDUAL DE LA GRANJA DE
BOTANA DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO

PLAZO CONTRACTUAL 30 DIAS CALENDARIO

FECHA DE INICIO: 01 DE DICIEMBRE DE 2009

FECHA DE FINALIZACION: 30 DE DICIEMBRE DE 2009

En Pasto, a los treinta (30) días del mes de diciembre de dos mil nueve (2009), se reunieron en la
Oficina de Planeación de la Universidad de Nariño, los señores: Ing. Carlos Armando Bucheli
Narváez como Director del Fondo de Construcciones y el Ing. Edgar Enrique Salazar Jimenez, en
calidad de Contratista de obra, con el objeto de suscribir el Acta de Recibo Final de la Obra
CONSTRUCCIÓN DE LA PRIMERA ETAPA DE ESTRUCTURAS EN CONCRETO PARA LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL GRANJA EXPERIMENTAL BOTANA cuyo valor final fue
DIECINUEVE MILLONES QUINIENTOS VENTISIETE MIL QUINIENTOS CUARENTA Y CUATRO PESOS
MDA/CTE. ($  19.527.544.00).

Para constancia se firma por las partes que intervienen, a los treinta (30) días del mes de diciembre
del año dos mil nueve (2009).

ING. CARLOS ARMANDO BUCHELI ING. EDGAR ENRIQUE SALAZAR JIMENEZ
Director Fondo De Construcciones Contratista
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Anexo 22. Órdenes de compra y actas de
recibo de materiales en Contrato No. 2128

Orden de compra No. 2394
Acta de recibo de material  de orden de compra No. 2394
Orden de compra No. 2240
Acta de recibo de material  de orden de compra No. 2240
Orden de compra No. 2164
Acta de recibo de material  de orden de compra No. 2164
Orden de compra No. 2372
Acta de recibo de material  de orden de compra No. 2372
Orden de compra No. 2363
Acta de recibo de material  de orden de compra No. 2363
Orden de compra No. 2370
Acta de recibo de material  de orden de compra No. 2370
Orden de compra No. 2371
Acta de recibo de material  de orden de compra No. 2371
Orden de compra No. 2243
Acta de recibo de material  de orden de compra No. 2243
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Anexo 23. Memoria de cálculo de cantidades
de obra Contrato No. 2128



273

UNIVERSIDAD DE NARIÑO
FONDO DE CONSTRUCCIONES

MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA

OBRA: SERVICIO DE MANO DE OBRA PARA LA PRIMERA ETAPA DE LA CONSTRUCCIÓN DE
LA ESTRUCTURA EN        CONCRETO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

DE LA GRANJA DE  BOTANA DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO CONTRATO No. 2128-2009

I. PRELIMINARES

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES CONTROL DE MEMORIA

1.01 Localización y replanteo Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
68.00 M2 1.00 68.00

TOTAL
ACUMULADO 68.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

1.02 Localización y replanteo en
línea Equipo topografía

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Caja colectora - Sistema de Desbaste 19.20 ML 1.00 19.20
Caja de aforo - Cabezal de entrega 40.83 ML 1.00 40.83

TOTAL
ACUMULADO 60.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

1.04 Excavación manual Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Sistema de Desbaste (Corte A-A) 3.48 1.80 M3 1.00 6.26
Sist. Desbaste -  Trampa de Grasas
(Corte A-A) 0.50 0.50 M3 1.00 0.25
Trampa de Grasas (Corte A-A) 3.57 2.05 M3 1.00 7.32
Sedimentador (Corte A-A) 15.07 2.00 M3 1.00 30.14
Caja de válvulas (Corte A-A) 1.96 2.00 M3 1.00 3.92
Sedimentador - Filtro (Corte A-A) 0.60 0.50 M3 1.00 0.30
Filtro (Corte A-A) 24.31 3.80 M3 1.00 92.38
Filtro - Caja de aforo (Corte A-A) 0.25 0.50 M3 1.00 0.13
Caja de aforo (Corte A-A) 2.67 1.97 M3 1.00 5.26
Caja de desagüe sedimentador (Corte
B-B) 12.63 1.25 M3 1.00 15.79
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Tubería de desagüe 6" Sedimentador
a Filtro (Corte C-C) 25.46 0.80 M3 1.00 20.37
Caja de desagüe filtro (Corte C-C) 7.84 1.90 M3 1.00 14.90
Caja de recolección 1.60 1.70 1.00 M3 1.00 2.72

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA
Caja de recolección - Sistema de
Desbaste (Corte D-D) 18.60 0.55 M3 1.00 10.23
Caja de desagüe filtro - Caja de
ac.lodos (Corte E-E) 82.13 0.70 M3 1.00 57.49
Caja de acumulación de lodos (Corte
E-E) 5.32 2.50 M3 1.00 13.30
Caja de ac.de lodos - Cabezal de
entrega(Corte E-E) 18.43 0.60 M3 1.00 11.06
Caja de aforo - Tubería de desagüe
6"(Corte F-F) 3.35 0.65 M3 2.00 4.43
Adecuación accesos a PTAR 7.00 2.00 M3 1.00 14.05

TOTAL
ACUMULADO 310.28

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

1.05 Relleno material mejorado
suelo cemento

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Sistema de desbaste  (no incluye
accesos PTAR) 1.00 2.00 0.50 M3 1.00 1.00
Trampa de grasas 1.50 1.90 0.20 M3 1.00 0.57
Filtro 1.02 3.80 M3 1.00 3.88

TOTAL
ACUMULADO 5.45

ITEM 1.06. RELLENO MATERIAL COMÚN

Nota: A continuación se dan a conocer los volumenes ocupados por las distintas estructuras en su
construcción con la finalidad
de realizar la diferencia con el volumen excavado expuesto en el ítem 1.04 y el relleno en material
mejorado del item 1.05
y asi obtener el relleno en material
común.

ITEM DESCRIPCION
CONTROL DE

MEMORIA
1.06 Relleno material común Unidad Cantidad  Subtotal

Volumen excavado Item 1.04 M3 1.00 296.23

Volumen ocupado por estructuras M3 1.00 -136.49
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Relleno material mejorado Item 1.05 M3 2.00 -5.45
TOTAL

RELLENO 154.30

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA
Volumen ocupado por
estructura

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Caja de recolección 1.10 1.10 1.00 M3 1.00 1.21
Sistema de Desbaste 0.80 1.80 1.75 M3 1.00 2.52
Trampa de grasas 1.30 1.70 1.70 M3 1.00 3.76
Caja de válvulas 1 0.95 1.10 1.25 M3 1.00 1.31
Caja de válvulas 2 0.80 1.10 1.45 M3 1.00 1.28
Sedimentador 12.44 1.55 M3 1.00 19.28
Caja de desagüe
sedimentador 1.30 1.30 3.05 M3 1.00 5.15

Filtro 19.00 3.80 M3 1.00 72.20
Caja de desagüe filtro 1.30 1.30 2.96 M3 1.00 5.00
Caja de aforo filtro 1.30 1.30 1.40 M3 1.00 2.37
Caja de acumulación de lodos 1.80 1.80 2.20 M3 1.00 7.13
Volumen superficial no
relleno 33.97 0.45 M3 1.00 15.29

TOTAL
ACUMULADO 136.49

Ajustar valor de relleno en material común a 154.3 valor obtenido del
acta de modificación

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

1.07 Concreto de limpieza
f'c=17Mpa

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Sedimentador 1.94 4.50 0.07 M3 1.00 0.59
Filtro 4.25 6.92 0.07 M3 1.00 2.06

TOTAL
ACUMULADO 2.65

II. SISTEMA DE DESBASTE Y
TRAMPA DE GRASAS

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

2.01
Concreto ciclopeo
f'c=2500psi 40% roca,
60% concreto

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
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Sistema de desbaste 1.00 2.00 0.16 M3 1.00 0.33
Trampa de grasas 1.50 1.90 0.16 M3 1.00 0.47

TOTAL
ACUMULADO 0.80

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

2.02 Placa cimiento para cajillas
o tanques f'c=21Mpa Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Sistema de desbaste 0.80 1.80 0.11 M3 1.00 0.16
Trampa de grasas 1.30 1.70 0.11 M3 1.00 0.24

TOTAL
ACUMULADO 0.40

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

2.03
Muro ladrillo común
e=0.15m, mortero 1:3 para
cajillas

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

Sistema de desbaste 0.50 1.80 M2 2.00 1.80
0.50 0.50 M2 2.00 0.50

Trampa de grasas 1.30 1.11 M2 2.00 2.89
1.40 1.11 M2 3.00 4.66

TOTAL
ACUMULADO 9.85

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

2.04 Pañete impermeabilizado-
esmaltado 1:3, Emax 2.5cm

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Sistema de desbaste 0.50 1.80 M2 2.00 1.80

0.50 1.50 M2 2.00 1.50
0.50 0.80 M2 2.00 0.80
0.50 0.50 M2 2.00 0.50
1.80 0.15 M2 2.00 0.54
0.50 0.15 M3 2.00 0.15

Trampa de grasas 1.30 1.11 M2 2.00 2.89
0.85 1.11 M2 2.00 1.89
1.70 1.11 M2 2.00 3.77
1.40 1.11 M2 4.00 6.22

TOTAL
ACUMULADO 20.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES CONTROL DE
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MEMORIA

2.05
Tapa cajilla de inspección
f'c=21Mpa, Emax=7cm,
incluye refuerzo

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

Trampa de grasas 1.23 1.63 M2 1.00 2.00
TOTAL ACUM. 2.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

2.06 Rejilla 50x50cm, varilla 1/2"
cuadrada, angulo 1.5x3/16"

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Sistema de desbaste M2 1.00 1.00

TOTAL
ACUMULADO 1.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

2.07 Caja en lamina Hg cal 16
70x60x40 Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Sistema de desbaste M2 1.00 1.00

TOTAL
ACUMULADO 1.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

2.08 Vertedero de aforo lamina
Hg cal 16, 50x40cm

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Sistema de desbaste M2 1.00 1.00

TOTAL
ACUMULADO 1.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

2.09 Red sanitaria PVC 4", No
incluye accesorios Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Sistema de desbaste y trampa de
grasas 4.15 M2 1.00 4.15

TOTAL
ACUMULADO 4.15

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

2.10 Tee sanitaria PVC 4" Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Trampa de grasas M2 1.00 1.00
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TOTAL
ACUMULADO 1.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

2.11 Codo sanitario PVC 4" 90º
CxC

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA
Trampa de grasas M2 3.00 3.00

TOTAL
ACUMULADO 3.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

2.12 Unión sanitaria PVC 4" Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Trampa de grasas M2 3.00 3.00

TOTAL
ACUMULADO 3.00

III. SEDIMENTADOR Y FILTRO

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.01 Acero de refuerzo Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Sedimentador Kg 1.00 550.79
Filtro kg 1.00 1938.12
Placas de falzo fondo Filtro kg 1.00 158.23

TOTAL
ACUMULADO 2648.0

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.02

Formaleta para tanques
(tablero 0.7mx1.4m,
tabla ordinaria, un solo
uso)

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

Sedimentador
Zona de sedimentación 9.48 2.53 M2 1.00 23.98

2.53 1.54 M2 2.00 7.79
Camaras de distribución
entrada y salida 0.47 1.18 M2 2.00 1.11

0.95 1.18 M2 2.00 2.24
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0.85 1.18 M2 2.00 2.01
Estructura de entrada 0.85 1.54 M2 1.00 1.31

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA
2.16 0.85 M2 1.00 1.84

Estructura de salida 1.54 1.59 M2 1.00 2.45
2.56 1.59 M2 1.00 4.07

Filtro
Zona de filtración 18.92 2.72 M2 1.00 51.46

3.80 2.71 M2 2.00 20.60
Estructuras de entrada y
salida 4.56 1.05 M2 2.00 9.58
Dados de soporte placas
falzo fondo 0.80 0.28 M2 27.00 6.05

0.60 0.29 M2 28.00 4.87
TOTAL

ACUMULADO 139.35

ITEM DESCRIPCION

DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.03

Concreto
impermeabilizado f'c =
21Mpa para tanques
(no incluye formaleta-
Plastocrete DM)

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

Volumen ejecutado
Sedimentador 9.74 0.18 M3 2.00 3.51

2.70 1.54 M3 1.00 4.16
Volumen no contratado
Sedimentador M3 -2.06 -2.06
Filtro anaerobio 16.61 0.16 M3 2.00 5.32

2.39 3.80 M3 1.00 9.10
TOTAL

ACUMULADO 20.0

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.04  Cinta pvc 20cm
dilatacion tanques Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Sedimentador 9.94 ML 1.00 9.94
Filtro anaerobio 20.10 ML 1.00 20.10

TOTAL
ACUMULADO 30.0
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ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.05

 Pañete
impermeabilizado -
esmaltado  1:3
emax=2.5cm

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

Sedimentador 9.74 M2 2.00 19.48
17.50 1.18 M2 1.00 20.56

Filtro 16.61 M2 2.00 33.22
16.59 3.80 M2 1.00 62.96

TOTAL
ACUMULADO 136.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.06
 Caja inspeccion
0.8*0.8*7.0 m,  Tapa en
concreto, (incl. ref).

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

Und 1.00 1.00
TOTAL

ACUMULADO 1.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.07
 Caja valvulas
0.8*0.8*0.5 m, con  Tapa
en alfajor 80x80cm

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

Und 1.00 1.00
TOTAL

ACUMULADO 1.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.08
 Caja inspeccion
0.5*0.5*0.65m, con
Tapa en alfajor

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

Und 1.00 1.00
TOTAL

ACUMULADO 1.00
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ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.09

 Pozo inspeccion
d=1.2,h=2.8 m para
Valvulas (incluye tapa
d=60cm)

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

Und 0.00 0.00
TOTAL

ACUMULADO 0.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.10
 Caja inspeccion
1.0*1.0*1.3 m  (incluye
tapa en alfajor)

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

Und 1.00 1.00
TOTAL

ACUMULADO 1.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.12

 Dados de soporte
20x20cm
hmax=32cm, incluye
4no.3 l=0.40m,  3eno.2
l=0.65m

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

Und 55.00 55.00
TOTAL

ACUMULADO 55.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.13

 Placas de falso fondo
f`c=21mpa,  e=10cm,
perforadas.(incluye
Instalacion)

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

3.48 5.98 M2 1.00 20.81
TOTAL

ACUMULADO 21.00
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ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.14

 Placas de falso fondo
f`c=21mpa,  e=10cm,
perforadas.(incluye
Instalacion)

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

Canto rodado Tprom = 6" 3.48 5.98 0.45 M3 1.00 9.36
Triturado seleccionado
Tmax 2" 3.48 5.98 0.46 M3 1.00 9.57
Triturado seleccionado
Tmax 1/2" 3.48 5.98 0.46 M3 1.00 9.57
Canto rodado Tprom =
1/4" 3.48 5.98 0.46 M3 1.00 9.57

TOTAL
ACUMULADO 38.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.15
Red sanitaria PVC 4"
(no incluye
accesorios)

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

Red sanitaria PVC 4"
(contractual) 50.00 ML 1.00 50.00
Niple Tram.Grasas-
Desagüe (no contractual) 4.00 ML 1.00 4.00

TOTAL
ACUMULADO 54.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.16  Tee sanitaria 4" Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Und 1.00 1.00

TOTAL
ACUMULADO 1.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.17  Union sanitaria pvc 4" Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Und 6.00 6.00

TOTAL
ACUMULADO 6.00
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ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.18  Codo sanitario pvc
4"90ºcxc Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

Und 14.00 14.00
TOTAL

ACUMULADO 14.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.19  Tapon sanitario pvc
4" Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

Und 4.00 4.00
TOTAL

ACUMULADO 4.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.20  Red sanitaria 6" (tubo
liso)

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Red sanitaria PVC 6"
(contractual) 60.00 ML 1.00 60.00
Red sanitaria PVC 6",
tubería desagüe a caja de
lodos (no contractual)

21.15
ML 1.00 21.15

TOTAL
ACUMULADO 81.15

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.21  Tee sanitaria 6" Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Und 2.00 2.00

TOTAL
ACUMULADO 2.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.22  Yee sanitaria 6" Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Und 1.00 1.00

TOTAL
ACUMULADO 1.00
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ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.23  Union sanitaria
soldada pvc 6" Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

Und 11.00 11.00
TOTAL

ACUMULADO 11.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.24  Codo sanitario 90ºx6"
cxc Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

Und 7.00 7.00
TOTAL

ACUMULADO 7.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.26  Valvula de cortina
bronce 4"

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
 Valvula de cortina bronce
4" (contractual) Und 2.00 2.00
Valvula de cortina bronce
4",desagüe Trampa de
Grasas (no contractual)

Und 1.00 1.00

TOTAL
ACUMULADO 3.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.27
 Valvula con vastago
6" crm  (compuerta
deslizante h=2.40)

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

Und 2.00 2.00
TOTAL

ACUMULADO 2.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.29
 Canaleta en lamina
hg cal. 16  (dentada
30x5cm)

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

6.20 Und 2.00 12.40
TOTAL AC. 12.40
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ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

3.31

 Platina e=1/4"
250x100mm anclaje
Perfiles phr (anclaje
3/8x2")

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

Und 22.00 22.00
TOTAL

ACUMULADO 22.00

ITEMS NO CONTRACTUALES

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

4.01 Tee sanitaria reducida
6x4"

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Conexión Desagüe trampa
de grasas-cajilla desagüe
sedimentador

Und 1.00 1.00

TOTAL
ACUMULADO 1.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

4.02 Caja 1.0x1.0x2.8m Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Caja desagüe
sedimentador y filtro Und 2.00 2.00

TOTAL
ACUMULADO 2.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

4.03 Caja 1.5x1.5x1.3m Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Caja de acumulación de
lodos Und 1.00 1.00

TOTAL
ACUMULADO 1.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

4.04 Caja valvula
0.5x0.8x0.95m Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal
Caja desagüe trampa de Und 1.00 1.00
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grasas
TOTAL

ACUMULADO 1.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

4.05
Cabezal de entrega
en concreto f'c =
21Mpa 0.16M3

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

Cabezal en punto de
vertimiento Und 1.00 1.00

TOTAL
ACUMULADO 1.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

4.06
Sobreacarreo de
material, distancia
135ml

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

Canto rodado Tprom = 6" M3 9.36 9.36
Triturado seleccionado
Tmax 2" M3 9.57 9.57

Triturado seleccionado
Tmax 1/2" M3 9.57 9.57

Canto rodado Tprom =
1/4" M3 9.57 9.57

Arena negra M3 18.00 18.00
Arena gris M3 14.00 14.00
Ladrillo común M3 5.00 5.00
Cemento M3 15.00 15.00
Tablas, listones, guadua
para formaleta M3 5.00 5.00

Tableros para formaleta M3 10.00 10.00
Material de ferretería y
otros accesorios M3 4.00 4.00

TOTAL
ACUMULADO 109.00

ITEM DESCRIPCION DIMENCIONES
CONTROL DE

MEMORIA

4.07
Desalojo de material
común, distancia
50ml

Acho Largo Area Espesor Unidad Cantidad Subtotal

M3 32.19 32.19
TOTAL

ACUMULADO 32.19
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Localización y replanteo (m2)
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Localización y replanteo en línea (ml)
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Excavaciones
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Mejoramiento de Suelo
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Concreto Sedimentador
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Concreto Filtro
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Refuerzo Sedimentador
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Refuerzo Filtro
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300
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Anexo 24. Control de calidad PTAR
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Universidad de Nariño
Fondo de Construcciones
Sección de laboratorios

ANEXO 21. RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE CILINDROS DE  CONCRETO
(INV  E - 410)

UNIDAD
EJECUTORA: Fondo de Construcciones

CONTRATO
No.: 2128 del 20 de noviembre de 2009

SECTOR: Universidad de Nariño - Sede Torobajo

MATERIALES: Arena de Cominagro, Triturado de Cantera Briceño, Cemento Diamante

RESISTENCIA
REQUERIDA

RESISTENCIA
OBTENIDAFECHA TOMA

DE CILINDROS
EDAD

CILINDROS PROCEDENCIA
Kgf/cm2 PSI Kgf/cm2 PSI

RESISTENCIA
OBTENIDA
PROMEDIO

(PSI)
7 126 1800 95.89 1369.85

15/Dic/2009
7

Sedimentador
126 1800 206.16 2144.56

1757.21

RESISTENCIA GENERAL DE COLUMNAS A 7 DÍAS: 1757.21

14 168 2400 172.55 2465.00
12/26/2009

14
Sedimentador

168 2400 168.63 2409.05
2437.03

RESISTENCIA GENERAL DE COLUMNAS A 14 DÍAS: 2437.03
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Resumen de datos de resistencia obtenida:

RESISTENCIA GENERAL DE COLUMNAS A 7 DÍAS: 1757.21
RESISTENCIA GENERAL DE COLUMNAS A 14 DÍAS: 2437.03

________________________________ Revisado y
Aprobado por: ___________________________

Jorge Luis Acosta García Silvio Fabricio Cabrera
Pasante Fondo de Construcciones Profesional de laboratorios Udenar


