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GLOSARIO

Concreto. Es un material de muy amplio uso en la construccion y resulta de
mezclar cemento y agua con diversos agregados, tales como arenas y gravas, que
al fraguar o endurecerse adquiere una resistencia determinada. Para confeccionar
un concreto se debe tener presente el tipo de uso que se le va a dar, de ahi se
deriva su dosificacién o cantidades de elementos agregados que se van a utilizar.

Chapetas. Refuerzo en madera para unir una tabla a un muro, o para unir dos
tablas en la construccion de formaletas.

Dosificacion: es la proporcion de los agregados que recomienda el disefio
(cemento, arena, piedra triturada, agua); estas proporciones estan de acuerdo al
tipo e importancia de la estructura, por lo que tienen que ser cuidadosamente
medidos para obtener los resultados deseados.

Especificacion.  Se refiere al conjunto de disposiciones, requisitos y condiciones
gue la entidad contratante u otra entidad, investida de autoridad para el efecto, ha
establecido para la ejecucién de las obras de ingenieria.

Flejes. Corresponden a figuraciones rectangulares o cuadradas de acero que se
colocan en vigas y columnas como refuerzo transversal para el concreto armado.

Mamposteria. Proceso de colocacion de ladrillos, unidos unos con otros
mediante mortero de pega, para construir un muro, de forma que queden bien
aplomados, nivelados y alineados.

Mortero. Consiste en una mezcla formada por arena, cemento y agua, que forma
una masa que se endurece a la exposicion del aire y agua, la cual se adhiere
fuertemente a los materiales que une. Para confeccionar un mortero se debe tener
presente el tipo de uso que se le va a dar, de ahi se deriva su dosificacion o
cantidades de elementos agregados que se van a utilizar.

Nivel. Esta herramienta de verificacion y control se utiliza para comprobar la
horizontalidad y verticalidad de cualquier elemento.

Recebo. Material granular seleccionado para relleno, este material debe ser
compactado en forma adecuada.

Regatas. Ranuras o brechas no muy profundas que se hacen en los muros para
colocar dentro de ellas tuberias para las instalaciones domiciliarias.



Resanar. Restaurar o reparar los dafios o defectos de una superficie lisa con
mortero.

Subsidio familiar de vivienda. Es un en dinero, que el Gobierno Nacional otorga
por una sola vez al beneficiario del proyecto, sin cargo de restitucion por parte de
éste, que constituye un complemento de su ahorro, para facilitarle al adquisicion,
construccion o mejoramiento de una solucion de vivienda de interés social.
Vanos. Espacio sin ladrillos que se deja para colocar puertas y ventanas.

OIM. Organizacion internacional para las migraciones

CEDENAR: Centrales Eléctricas de Narifio. Empresa encargada de la distribucion
del servicio de energia eléctrica en el departamento de Narifio.

EMPOPASTO: Empresa encargada de la potabilizacion y distribucién de agua
potable y del tratamiento de agua en el municipio de Pasto.

FEVOP: Fondo de vivienda obrera popular de Pasto.

FINDETER: Financiera de desarrollo territorial

FONVIVIENDA: Fondo Nacional de Vivienda

INTERVENTORIA: Actividad que se origina de un compromiso contractual para la
realizacion de cualquier tipo de contrato (obra, prestacion de servicios, consultoria,
suministro, compra, servicios), siendo el Interventor el responsable de ejercer la
supervision del contrato y su desarrollo.

INVIPASTO: Instituto municipal de la reforma urbana y vivienda de Pasto.

NSR-98: Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo-Resistente, Ley
400 de 1997, decreto 33 de 1998.

SISBEN: El Sisbén es un sistema técnico de informacién disefiado por el Gobierno
Nacional, que a partir de una encuesta permite identificar y clasificar a las
personas y familias segun las condiciones socioeconémicas en las cuales viven.

SUPERVISION TECNICA: Conjunto de actividades encaminadas a dar soporte a
la Interventoria de obras.

SFV: Subsidio familiar de vivienda.



RESUMEN

El presente trabajo constituye un informe detallado de las actividades
desarrolladas durante el periodo de la pasantia en el instituto municipal de la
reforma urbana y vivienda de pasto INVIPASTO, especifica detalladamente 2
aspectos fundamentales: en primer lugar enmarca un referente tedrico del instituto
municipal de la reforma urbana y vivienda de pasto INVIPASTO. En su
funcionamiento legal, reglamentacion y procedimientos para la obtencion de
subsidio familiar de vivienda entre otros, y en segundo lugar presenta cada una de
las etapas superadas en el desarrollo del apoyo técnico a la interventoria de la
construccion de 18 muros de contencion y en la construccion de 120 soluciones de
vivienda de interés social en la urbanizacion Juan Pablo Il ubicada en el sector
nororiental — Aranda, entre los barrios rincon del rosario y nuevo sol de la ciudad
de pasto.

El objetivo primordial del instituto municipal de la reforma urbana y vivienda de
pasto INVIPASTO es desarrollar las politicas de vivienda de interés social en el
municipio de Pasto, en los términos previstos en la ley de reforma urbana y segun
el reglamento interno adoptado por su junta directiva, cuya direccion se rige por
las normas de caracter general que en materia de subsidios de vivienda se
encuentran vigentes.

Cumple un buen numero de funciones todas encaminadas a fomentar, promover,
estimular, impulsar y asesorar técnicamente a las organizaciones populares de
vivienda inscritas al instituto municipal de la reforma urbana y vivienda de pasto
INVIPASTO, aplicando para ello los recursos financieros para el cumplimiento de
sus programas de vivienda.

Para el acceso al subsidio familiar de vivienda se deben cumplir una serie de
requisitos tanto para personas que pertenecen a una asociacion popular de
vivienda, como para las personas que no pertenecen a ninguna de ellas, no
obstante en cualquiera de los casos, la politica de vivienda de interés social
pretende mejorar las condiciones de vida de poblacién con ingresos inferiores a 4
salarios mensuales minimos legales, mediante la intervencién con programas de
vivienda nueva, mejoramiento de vivienda y construccion en sitio propio para
disminuir los indices de hacinamiento y el déficit cuantitativo y cualitativo
habitacional.

La postulacién al subsidio familiar de vivienda, exige una serie de requisitos
representados en documentacion, criterios de calificacion y procedimientos de
acceso al subsidio. La elegibilidad de un proyecto de vivienda de interés social
debe ser sometida a una entidad evaluadora una vez acredite el cumplimiento de
los requisitos técnicos legales y financieros exigidos en la normatividad vigente.



Respecto al desarrollo técnico a la interventora, se puntualiza que el eje
fundamental del desarrollo de pasantilla se realizo mediante el apoyo técnico a la
interventoria de las obras correspondientes a la construccion de las viviendas de
interés social faltantes en la urbanizacion Juan Pablo Il y a los muros de
contencion que se realizaron como obra de mitigacion de riesgos en las manzanas
C y D de la misma urbanizacion.

En el apoyo técnico a la interventoria de la construccion de 18 muros de
contencion en concreto reforzado como obra de mitigacion de riesgo en la
urbanizacion Juan Pablo Il en donde el Instituto Municipal de la Reforma Urbana y
Vivienda de Pasto INVIPASTO, actia como interventoria conjuntamente con la
Organizacion Internacional para las Migraciones OIM quien es la entidad
contratante. En este informe se presenta el proceso constructivo de los muros, las
observaciones realizadas y las dificultades encontradas durante la realizacion de
la obra, con la documentacion requerida y suministrada por parte de los
contratantes.

Entre las actividades desarrolladas durante la pasantia se encuentran, los
procesos de revision de los proyectos a realizar como son: disefios, materiales a
utilizar en obra, supervision de toma de ensayos de laboratorio y procesos
constructivos, durante el tiempo exigido por la Universidad de Narifio para la
realizacion de trabajos de grado en modalidad Pasantia.



ABSTRACT

This work is a detailed report of activities during the period of the internship in the
municipal school of urban and housing reform INVIPASTO grass, specifies in detall
two key aspects: first, a theoretical reference frames of the municipal school reform
urban and housing INVIPASTO grass. In its legal operation, regulation and
procedures for obtaining housing allowance among others, and secondly presents
each of the stages completed on the development of technical support interventory
of the construction of 18 retaining walls and in the 120 solutions built public
housing in the urbanization John Paul Il located in the northeastern sector -
Aranda, between the neighborhoods corner of the rosary and new sun

of the city of grass.

The primary objective of the Municipal Institute of Urban and housing reform
INVIPASTO grass is to develop policies for social housing in the town of Pasto, in
the terms provided in the urban reform law and according to the rules of procedure
adopted by its board of directors , whose direction is governed by the general rules
in matters of housing subsidies are in force.

It plays a good number of features all designed to encourage, promote, encourage,
promote and provide technical advice to grassroots organizations registered
housing to municipal institute of urban and housing reform INVIPASTO grass
designated to financial resources for fulfilling their housing programs.

To access the housing allowance must meet certain requirements both for people
who belong to a popular association of housing to people who do not belong to any
of them, however in either case, policy social housing is designed to improve the
living conditions of the population with incomes below the statutory minimum
monthly wage in April, through the intervention of new housing programs, housing
improvement and on-site construction to reduce the level of overcrowding and the
guantitative deficit and quality housing.

The application to the housing allowance, requires a number of requirements
represented in documentation, qualification criteria and procedures for access to
subsidy. The eligibility of a proposed social housing should be subject to an entity
once credited evaluating compliance with the legal and financial technical
requirements required by current regulations.

Regarding the technical development to the intervener, specifies that the
cornerstone of the development of internships was performed by the technical



support interventory works for the construction of social housing in the urbanization
missing John Paul Il and the walls containment work were carried out as mitigation
in the C and D blocks of the same estate.

In interventoria technical support for the construction of 18 retaining walls and
reinforced concrete risk mitigation work in the urbanization John Paul Il in which
the Municipal Institute of Urban and Housing Reform INVIPASTO Pasto, along with
serving as interventoria International Organization for Migration IOM who is the
contracting entity. This report presents the construction process of the walls,
observations and the difficulties encountered during implementation of the work,
with the required documentation and supplied by the contractors.

Among the activities developed during the internship will meet, review processes to
make projects such as: design, materials used in work, making oversight of
laboratory testing and construction processes during the time required by the

University of Nariio to carry out work Internship degree mode.



INTRODUCCION

Este informe final de pasantia resume las actividades de asistencia técnica
desarrolladas en el Instituto Municipal de la Reforma Urbana y Vivienda de Pasto
INVIPASTO, donde se brinddé apoyo técnico principalmente a las actividades de
supervision de proyectos especificos que ejecuta esta entidad dentro de los
diferentes programas de vivienda de interés social, tanto en el area rural como en
el area urbana del municipio de Pasto.

Inicialmente se presenta el marco de referencia de cada programa de subsidio de
vivienda de interés social, una descripcion del proceso metodologico y préactico de
proyectos aprobados por la entidad, y se explican las etapas de formulacion,
ejecucion y control de los proyectos desarrollados.

Posteriormente, se exponen de forma mas detallada cada uno de los proyectos
gue fueron objeto de asistencia técnica durante el periodo de pasantia. Sobre
cada obra se presenta las metas y logros planteados en el inicio del proyecto, se
hace un recuento esquematico de las actividades y procesos que se realizaron en
la ejecucién de los trabajos de campo y se muestran los resultados finales
obtenidos al término del proyecto.

El presente informe finaliza con la presentaciéon de conclusiones vy
recomendaciones que constituyen valiosos elementos de analisis y la sintesis de
las actividades y resultados obtenidos durante el desarrollo del trabajo de
pasantia, que serviran de apoyo académico a los estudiantes del programa de
Ingenieria Civil de la Universidad de Narifio, y a todas las personas interesadas en
conocer sobre los procesos a realizar para participar en programas de subsidios
de vivienda de interés social.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar el trabajo de grado en modalidad pasantia en el Instituto Municipal
de Reforma Urbana y Vivienda "INVIPASTQ", asistiendo en la interventoria de la
seccion técnica, supervisando y controlando la calidad de las obras de cada
proyecto de vivienda de interés social asignado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.

Reconocer el funcionamiento del Instituto Municipal de Reforma Urbana y
Vivienda de Pasto "INVIPASTO", mediante |la asistencia a jornadas de
capacitacion realizadas por la entidad.

Exponer en forma resumida la reglamentacion y las caracteristicas
principales de los proyectos de vivienda de interés social.

Investigar el proceso que realizan entidades estatales, privadas y ONGs,
para la asignacion de subsidios de vivienda de interés social.

Brindar el apoyo técnico durante la interventoria de obras, inspeccionando
los procesos realizados en cada uno de los proyectos asignados con el fin
de asegurar la calidad y el buen desarrollo de las obras.

Exigir al constructor el cumplimiento de las obligaciones adquiridas en el
contrato y mediante la supervisiéon del correcto desarrollo de las
actividades en la obrar.

Terminar la construccion de las viviendas de interés social de la
urbanizacion Juan Pablo II.

Asistir en la residencia de interventoria en la construccion de 18 muros de
contencion como obras de mitigacion de riesgos.
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1. INSTITUTO MUNICIPAL DE REFORMA URBANA'Y VIVIENDA DE PASTO
"INVIPASTO™

1.1 MARCO LEGAL

La Constitucion Politica de Colombia de 1991 y la Ley 3% , Ley de Reforma
Urbana, crean legalmente los Fondos de Vivienda de Interés Social, integrado por
entidades publicas y privadas que cumplan funciones conducentes a la
financiacion, construccion, mejoramiento, reubicacién, habilitacion y legalizacion
de titulos de viviendas de esta naturaleza.

Mediante Decreto 353 de Noviembre 1 de 1990 articulo 4; se transforma el
FEVOP (Fondo de Vivienda Obrera Popular de Pasto) en el Instituto Municipal de
la Reforma Urbana y Vivienda de Pasto "INVIPASTO", como establecimiento
publico descentralizado del orden municipal, con autonomia administrativa,
personeria juridica y patrimonio propio, cuyos obijetivos principales son: Liderar,
coordinar, concretar y orientar todas las acciones de los sectores publico y
privado que apunten a la solucion de las necesidades de vivienda de las familias
de escasos recursos economicos de Pasto y el area de influencia inmediata,
utilizando los instrumentos establecidos por la Ley, principalmente los de la Ley 9%
de 1989; captacion de recursos financieros con destinacion especifica y exclusiva
al otorgamiento de créditos para financiar soluciones de vivienda. *

El Decreto 676 de Diciembre 9 de 1991, habilita y reforma al Instituto Municipal
de la Reforma Urbana y Vivienda de Pasto "INVIPASTO" cuyo objetivo es
desarrollar las politicas de vivienda de interés social en el Municipio de Pasto, en
los términos previstos en la Ley de Reforma Urbana y demas normas
concordantes y complementarias y la promocion e impulso a las organizaciones
populares de vivienda; ademas se le asigna las siguientes funciones principales:
Prestar asistencia técnica a organizaciones de vivienda de interés social; canalizar
recursos provenientes del Subsidio Familiar de Vivienda; Desarrollar planes de
construccion, mejoramiento, reubicacion y rehabilitacion de vivienda; innovar,
investigar y promover métodos de construccion.

En Junio 11 de 1997, mediante Decreto 034, se adopta el reglamento interno de la
Junta Directiva del Instituto Municipal de la Reforma Urbana y Vivienda de Pasto
"INVIPASTO", el cual es el érgano maximo de direccion de la entidad, cuyo
objeto es velar por su adecuado funcionamiento, orientando y adoptando las
politicas generales del Instituto, en coordinacion con el Plan de Desarrollo
Municipal, de acuerdo con lo estipulado en el Decreto 676 de 1991.

! Decreto 353 de noviembre 1 de 1990, articulo 4
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Ademas, el Instituto Municipal de la Reforma Urbana y Vivienda de Pasto
"INVIPASTO" se rige por las normas de caracter general que en materia de
subsidios de vivienda se encuentran vigentes. A la fecha se encuentra vigente el
Decreto 975 de 2004, el cual establece los lineamientos generales para la
postulacién, aprobacién y desembolso del subsidio familiar de vivienda otorgado
por el Gobierno Nacional a través del Fondo Nacional de Vivienda FONVIVIENDA.

[5].

1.2 FUNCIONAMIENTO DE INVIPASTO

A continuacion se describe la misién y la vision del Instituto [1]:

MISION. Coordinar la politica de vivienda en el municipio de pasto y coadyuvar en
los programas de desarrollo urbano: vias, servicios béasicos y equipamiento
comunitario para satisfacer las necesidades insatisfechas cualitativas y
cuantitativas de vivienda y entorno urbano.

VISION. Ser un proyecto sostenible que brinde apoyo técnico y econdémico en la
consecucion de vivienda para sectores de bajos recursos.

Las funciones principales del instituto, son las siguientes:

» Fijar las politicas reglamentarias generales para el desarrollo de proyectos
de vivienda de interés social en el Municipio de Pasto.

» Coordinar acciones con las Cajas de Compensacion Familiar, Fondo
Nacional de Vivienda FONVIVIENDA y demés entidades integrantes del
sistema Nacional de Vivienda de Interés Social para la ejecucion de sus
politicas.

» Canalizar recursos provenientes del Subsidio Familiar de Vivienda para
los programas adelantados por el Municipio de Pasto.

* Integrar el Sistema Nacional de Vivienda de Interés Social, en los
subsistemas de fomento o ejecucion, asistencia técnica y promocion a la
organizacion social a nivel del Municipio de Pasto.

» Suscribir convenios que den aplicacion al Sistema Nacional de Vivienda
de Interés Social con entidades publicas y/o privadas.

e Desarrollar directamente o en asocio con entidades publicas o

privadas, proyectos, programas de construccién, mejoramiento,
reubicacion  de asentamientos humanos localizados en zonas de alto
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riesgo, rehabilitacion de inquilinatos y legalizacion de titulos en
urbanizaciones de hecho o ilegales de vivienda de interés social.

Adquirir por enajenacion voluntaria, expropiacion o extincion de dominio,
los inmuebles necesarios para la ejecucion de planes de vivienda de
interés social y la ejecucion de proyectos de reajuste de tierras e
integracion inmobiliaria, siempre que se trate de vivienda de interés social.

Fomentar, promover, estimular, impulsar y asesorar técnicamente a las
Organizaciones Populares de Vivienda inscritas al Instituto Municipal de la
Reforma Urbana y Vivienda de Pasto "INVIPASTO" aplicando para ello
los recursos financieros necesarios para el cumplimiento de sus programas
de vivienda.

Innovar, investigar y promover métodos de construccion, que garanticen
seguridad y costos bajos.

Promover o establecer Centros de Acopio de materiales de construccion y
de herramientas para apoyar programas de vivienda de interés Social.

Otorgar créditos a las Organizaciones Populares de Vivienda o
beneficiarios, de acuerdo a la reglamentacion interna.

Ser la entidad encargada del Banco de Tierras de! Municipio de Pasto, al
tenor de las normas legales. (Acuerdo 005 de Junio 16 de 2004)

Inscribir a las Organizaciones Populares de Vivienda y velar porque
éstas cumplan con los requisitos sefialados por las leyes.

Promover en las Organizaciones Populares de Vivienda el ahorro con el
objeto de que coadyuve la consolidacion de sus planes de vivienda.

1.3 PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DEL SUBSIDIO FA MILIAR DE
VIVIENDA A TRAVES DE INVIPASTO

1.3.1 Asociacion popular de vivienda . Las Asociaciones Populares de
Vivienda legalmente conformadas pueden acceder al subsidio familiar de
vivienda mediante el siguiente procedimiento en el municipio de Pasto:

El lote debe estar completamente urbanizado, con las obras recibidas por las
entidades competentes, tales como acueducto y alcantarillado por EMPOPASTO
y energia eléctrica por CEDENAR. En caso de no contar con las obras de
urbanismo no ejecutadas, se debe contar con la disponibilidad de servicios
publicos debidamente actualizada, garantizando la construccion de las obras.
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El proyecto se presenta ante el Instituto Municipal de la Reforma Urbana y
Vivienda de Pasto "INVIPASTO", PLANEACION MUNICIPAL vy
COMFAMILIAR, el cual debe contener:

» Licencias de urbanismo y construccion.

» Actas de recibo de las obras de urbanismo o en su defecto
disponibilidad de servicios publicos, en caso de no estar construidas.

» Plano urbanistico de la Urbanizacion.

» Planos arquitectonicos y estructurales de la vivienda tipo a construir.

» Presupuesto de obra de la vivienda a construir. Analisis unitarios de las
obras a construir.

* Documentos que acreditan la propiedad del lote a nombre de la OPV.

+ Listado de beneficiarios con numero de cédula de ciudadania de cada
uno de ellos.

Hasta el aflo 2005, los proyectos eran presentados ante la FINANCIERA DE
DESARROLLO TERRITORIAL "FINDETER", con sede en la ciudad de Cali,
para obtener la elegibilidad del mismo, pero para economizar costos y tiempo a
los oferentes, se di6 facultades a los Fondos de Vivienda de cada municipio de
las ciudades capitales quienes junto con Planeacion Municipal, certifiguen la
viabilidad del mismo.

El subsidio familiar de vivienda se puede obtener a través de las Cajas de
Compensacion Familiar, para aquellas personas que se encuentran laborando en
una empresa y esta las tiene afiliadas a las Cajas; también a través del Fondo
Nacional de Vivienda "FONVIVIENDA", para aquellas personas con trabajos
independientes y que se encuentran vinculadas en el Sisbén con nivel 1 0 2. Las
entidades encargadas de recepcionar los documentos para la obtencion del
subsidio familiar de vivienda son las Cajas de Compensacion Familiar, ya que el
municipio no cuenta con sede de Fonvivienda, dandole todas las facultades a
esta entidad para el trdmite correspondiente. [6]

1.3.2 Personas que no pertenecen a asociaciones pop ulares de vivienda.

Para aquellas familias que no pertenecen a una Asociacion Popular de Vivienda y
gue no poseen lote para construir, el procedimiento es diferente, aunque los
requisitos por grupo familiar son los mismos; estas familias deben acudir a
Instituto Municipal de la Reforma Urbana y Vivienda de Pasto "INVIPASTO"
inscribirse en una base de datos para que en el momento en que se habran las
postulaciones el Instituto ayuda a tramitar los documentos necesarios. La
documentacion se la entrega en las fechas que el Gobierno nacional o
departamental convoque, esto es, Comfamiliar cuatro veces al afio (febrero,
mayo, agosto y noviembre) y el Fondo Nacional de Vivienda, una o dos veces al
afo (la fechas son potestativas del ejecutivo nacional).
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El grupo familiar se puede postular para cuatro tipos de vivienda, asi:

* Vivienda tipo 1: No debe superar los 40 smimv.
* Vivienda tipo 2: No debe superar los 70 smimv.
» Vivienda tipo 3: No debe superar los 100 smimv.
» Vivienda tipo 4: No debe superar los 135 smimv.

Los postulantes deben reunir los siguientes requisitos:

* Tener abierta una cuenta de Ahorro Programado

* Anexar la fotocopia de las cédulas de ciudadania de los mayores de edad,
en caso de existir menores de edad, el registro civil de nacimiento.

* En caso de ser una pareja de casados, registro civil de matrimonio; si viven en
Unidn libre, la declaracion extra juicio expedida por una Notaria, o si es una
Mujer cabeza de hogar, declaracion extra juicio de ser mujer cabeza de hogar,
Haciendo constar a cargo de quienes esta.

» Certificado actualizado del SISBEN con nivel 1 o 2. Este documento no es
un requisito esencial, pero es uno de los requisitos para calificar mayor
puntaje.

Se debe tener en cuenta que cada grupo familiar participa en un CONCURSO
para la obtencion del subsidio familiar de vivienda, no es un sorteo, en el cual se
califica el ahorro, la antigiiedad de la cuenta, el nimero de integrantes del hogar,
ser mujer cabeza de hogar, integrantes discapacitados o mayores de 65 afios, el
Sisbén, entre otros aspectos.” [6]

2 Art. 36 Decreto 975 de 2004
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2. REGLAMENTACION Y CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LOS
PROYECTOS DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL

La Politica de Vivienda de Interés social pretende mejorar las condiciones de vida
de los colombianos con ingresos inferiores a 4 salarios mensuales minimos
legales, mediante la intervencién con programas de vivienda nueva, mejoramiento
de vivienda y construccidon en sitio propio para disminuir los indices de
hacinamiento critico y el déficit cuantitativo y cualitativo habitacional.

La Politica de Vivienda de Interés Social se ejecuta mediante un marco
institucional conformado por entidades del nivel nacional y territorial y reconoce la
integracion de un sistema en el que participan entidades publicas y privadas.

Forman parte de este sistema las instancias del Gobierno Nacional responsables
de la formulacioén de las politicas:

 El Viceministerio de Vivienda y Desarrollo Territorial enlo relativo al
componente sectorial de vivienda urbana.

» El Ministerio de Hacienda y Crédito Publico en los aspectos relacionados con la
apropiacion de los recursos para el Subsidio Familiar de Vivienda Urbano.

* La Subdireccion de Vivienda del Departamento Nacional de Planeacién al ser
el responsable de la elaboracién y seguimiento del Plan Nacional de Desarrollo
en lo que compete a la vivienda urbana.

» Accion Social que coordina la aplicacion de los recursos del Subsidio Familiar
de Vivienda para los hogares en desplazamiento y victimas de atentados
terroristas.

* Las entidades territoriales participan en la implementacion de la politica de
vivienda de interés social a través de la organizacion de la demanda, la
gestion, promocién y ejecucion de los proyectos y del otorgamiento a los
hogares postulantes de aportes o subsidios locales complementarios al
Subsidio Familiar de Vivienda de Interés Social de la Nacion.

La participacion de los entes territoriales podra ser directa o por medi6é de la
entidad que designe la administracion o a través de alianzas estratégicas con
otras instituciones o entidades del sector publico o privado, incluyendo
instituciones sin animo de lucro, de conformidad con las normas legales vigentes.
En este caso particular, en el municipio de Pasto, Instituto Municipal de la
Reforma Urbana y Vivienda de Pasto "INVIPASTO" es la entidad encargada de
ejecutar o delegar los proyectos de subsidios aprobados mediante las instancias
anteriormente nombradas.
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En la tabla 1, se relacionan las entidades responsables de la formulacién,
ejecucion, seguimiento y evaluacion de resultados de la Politica de Vivienda de
Interés social, describiendo el caracter y la funcion principal. [4].

Tabla N° 1. Entidades responsables de la formulacion, ejecucion,
seguimiento y evaluaron de resultados de la politica de vivienda

NOMBRE DE ; :
LA ENTIDAD CARACTER FUNCION PRINCIPAL

Actla en coordinacion y complemento con las
agencias responsables de la Politica de
Vivienda de Interés Social, enfocando sus
actividades al reemplazo, rehabilitacion o
construccion de proyectos de infraestructura
fisica, en zonas deprimidas, con alto indice de
pobreza, presencia de cultivos ilicitos y de
grupos armados irregulares, en zonas de
frontera y otras estrategias implementadas
por el gobierno nacional; con el fin de mejorar
las condiciones socioecon6micas de la
poblacion colombiana.

Desarrollan, financian y adquieren proyectos
de vivienda de interés social y otorgan la
Cajas de elegibilidad de los proyectos de acuerdo
Compensacion Privada |[con las normas vigentes para tal fin.
Familiar Otorgan el SFV (Subsidio Familiar de
Vivienda) a las personas afiliadas al sistema
formal

Se consideran como entidades validas
otorgantes de crédito para vivienda de interés
Determinar las necesidades de vivienda
nueva y mejoramiento de vivienda al interior
de los Planes de Ordenamiento Territorial y de
acuerdo con las mismas definir los objetivos
Privada |de mediano plazo y las estrategias e
instrumentos para la ejecuciébn  de
programas para solucion  del  déficit
habitacional y prestar servicios de
asistencia técnica en la ejecucion de las

Otorgar la elegibilidad de los proyectos
de vivienda de interés social y realizar

Accioén Social Publica

Entidades

financieras Privada

Entidades
Territoriales

Financiera de

?gﬁﬁgﬁglo Publica  |operaciones de rt_edescye_nto de creditos

EINDETER !ndlv[duales y microcrédito de vivienda de
interés social.

Fondo Financiero Promover, estructurar, gerenciar, ejecutar y

de Pblica evaluar proyectos de desarrollo financiados

Proyectos de con recursos de Fuentes nacionales o

Desarrollo FONADE internacionales.
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NOMBRE DE LA

ENTIDAD CARACTER FUNCION PRINCIPAL
Fijar las politicas de financiamiento externo
e €
M'n'.Ste”Ode - - interno de la Nacién, de las entidades
Hacienda y Crédito Publica o .
Publico territoriales y de las entidades
descentralizadas; registrar y controlar su
ejecucion y servicio y administrar la deuda
publica de la Nacion.
Recaudar, pagar, y proteger las cesantias
de los afiliados de acuerdo con las
disposiciones vigentes; y adelantar
programas de crédito para vivienda vy
: educativo para contribuir a la solucién del
;ag?&Namonal del Publica problema de vivienda, para lo cual podra
celebrar convenios con las Cajas de
Compensacion Familiar y entidades de
la economia solidaria, y con entidades
publicas o privadas, nacionales o
internacionales.
Fondo Nacional de Administrar los recursos asignados y
Vivienda Publica | canalizar recursos provenientes del SFV en
"Fon vivienda" programas adelantados por las entidades
territoriales o a través de alianzas estratégicas.
Subdireccién de Aprobar las metodologias para el disefio, el
vivienda del seguimiento y la evaluacion de las politicas,
departamento Publica los programas y los proyectos contenidos
administrativo de en el Plan Nacional de Desarrollo y de los
planeacion nacional proyectos financiados con  recursos
(DNP) nacionales.
Disminuir el déficit habitacional del pais
Viceministerio de Piblica tanto en sus aspectos cuantitativos como

Vivienda y
Desarrollo Territorial

cualitativos, en alianza con actores del
sector publico, privado y social, mediante la
formulacion de politicas y regulaciones.
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3. PROCESO DE ASIGNACION DE SUBSIDIOS DE VIVIENDA D E INTERES
SOCIAL

3.1 SUBSIDIO FAMILIAR DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL URBANO

Un subsidio familiar de vivienda (SFV) es un aporte en dinero o especie (terreno o
materiales de construccion), que otorga el Gobierno Nacional por una sola vez al
beneficiario, y que constituye un complemento de su ahorro, crédito, u otros
aportes para facilitarle el acceso a la vivienda.

En la tabla 2. Se presenta un resumen de las caracteristicas de los tipos de
subsidio que se otorgan:

Tabla 2. Caracteristicas de los tipos de subsidios.

Tipo de subsidio Caracteristicas
Adquisicion de vivienda Vivienda nueva ejecutada
Vivienda nueva (en ejecucion o por
ejecutar)
Reubicacion de vivienda | Por ubicacion en zona de alto riesgo
(adquisicion) Desplazados por la violencia

Afectados por atentados terroristas
Afectados por desastre natural

Construccioén en sitio

bropio Nucleados Dispersos

Reforzamiento

Otras carencias
estructural

Mejoramiento de vivienda

Segun el Decreto 4466 de noviembre 20 de 2007, el valor del subsidio familiar de
vivienda es de 135 s.m.l.m.v, que se utilizaran para adquirir vivienda nueva o
usada y para construccion en sitio propio y mejoramiento de vivienda; siendo
otorgados a familias cuyos ingresos totales mensuales no sean superiores al
equivalente a cuatro (4) salarios minimos legales mensuales y cumplan con
requisitos como: tener conformado un hogar de dos o mas personas; no ser
propietario de vivienda (excepto para subsidio de mejoramiento); tener una cuenta
de ahorro programado; no haber sido beneficiario anteriormente por algun
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subsidio familiar de vivienda otorgado por el Gobierno Nacional o las Cajas de
Compensacion Familiar; no tener derecho a otros subsidios nacionales para
vivienda.

La vivienda de interés social debe garantizar las minimas condiciones de
habitabilidad como son: el lote debe ser urbanizable, contar con disponibilidad
inmediata de servicios publicos (acueducto, alcantarillado, energia) certificada por
las entidades prestadoras del servicio respectivo; contar con espacios multiples,
cocina, zona de lavadero, bafio sanitario, lavamanos y ducha; desarrollo posterior
para incorporar dos alcobas independientes. Ademéas debe cumplir con los
requisitos legales como son las licencias de urbanismo y construccion, y cumplir
con las especificaciones estructurales y arquitectonicas aprobadas por las
curadurias urbanas. En el aspecto financiero, el proyecto de Vivienda de Interés
Social “VIS” debe tener un presupuesto de obra vigente por un afio minimo,
consistencia del presupuesto frente a los disefios y planos de construccion
aprobados, asi como a especificaciones técnicas de entrega de la vivienda.[3]

3.2 DOCUMENTACION PARA POSTULAR A SUBSIDI O FAMILIAR DE
VIVIENDA

 Formulario de postulacién diligenciado y suscrito por los miembros que
conforman el hogar, con su informacion socioeconémica.

» Certificado de la Caja de Compensacion Familiar y Fondo de Cesantias a los
cuales se encuentren afiliados al momento de postular.

« Comunicacion de la entidad donde se realice el ahorro previo con certificacion
de ahorro y su inmovilizacién.

* Documento expedido por la autoridad competente que acredite la condicion de
mujer cabeza de hogar, cuando fuere del caso.

» Carné o certificacibn municipal del puntaje Sisbén.

» Autorizacion para verificar la informacion suministrada y de su destinacion
para los fines del subsidio, y aceptacion para ser excluido de manera
automatica del sistema de postulacion al subsidio en caso de verificarse
falsedad o fraude en la informacién o la documentacion.

» Certificado médico que acredite la discapacidad fisica o0 mental de alguno de
los miembros del hogar, cuando fuere el caso.

* La declaracion jurada de los miembros del hogar postulante en la que
manifiestan que cumplen en forma conjunta con las condiciones para ser
beneficiarios del Subsidio Familiar de Vivienda, que no estan incursos en las
inhabilidades para solicitarlo, que sus ingresos familiares totales no superan el
equivalente a cuatro salarios minimos legales mensuales vigentes (4
s.m.l.m.v), y que los datos suministrados son ciertos. La declaracion se
entenderd surtida con la firma del formulario. [3][6]
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3.3 CRITERIOS DE CALIFICACION PARA LA ASIGNACION DE L SUBSIDIO
FAMILIAR DE VIVIENDA

La calificacion de las postulaciones se realiza de acuerdo con la ponderacion de
las variables de ahorro previo y condiciones socioeconomicas de los postulantes.
Las variables a considerar son [3][6]:

e Condiciones socioecondmicas de acuerdo con los puntajes del Sisbén, que
evidencien mayor nivel de pobreza, en el caso de postulantes que presenten
carné o certificacion municipal del puntaje Sisbén.

* Numero de miembros del hogar.

» Condiciones especiales de los miembros del hogar.

» Tipo de la vivienda a la cual el postulante aplicara el subsidio.

» Ahorro previo.

» Numero de veces que el postulante ha participado en el proceso de asignacion
de subsidios, sin haber resultado beneficiario, siempre y cuando haya
mantenido la inmovilizacion del ahorro minimo pactado para la postulacion.

3.4 PROCEDIMIENTO DE ACCESO AL SUBSIDIO

El procedimiento de acceso al Subsidio Familiar de Vivienda esta constituido por
cuatro etapas:

Etapa Preparatoria. Son las acciones preliminares que adelantan el Fondo de
Vivienda de Interés Social y las Cajas de Compensacion Familiar y se refieren a la
definicion anual del cronograma y de las fechas de apertura y cierre del proceso
de postulacion antes del 31 de enero de cada afio.

Para el caso del Fondo Nacional de Vivienda de Interés Social se adelanta
ademas la distribucion de los recursos presupuéstales existentes en las siguientes
prioridades: En primera instancia se determinan los recursos destinados a la
atencion de la poblacion desplazada, victimas de atentados terroristas, desastres
naturales y demas poblacion considerada especial de acuerdo con la ley. En
segunda instancia se distribuyen los recursos entre las bolsas Unica Nacional,
Bolsa Ordinaria y Bolsa por Esfuerzo Territorial.

Los recursos asignados a la Bolsa Unica Nacional se aplican para otorgamiento de
subsidios Familiares de Vivienda de Interés Social para hogares postulantes
victimas de actos terroristas, situacion de desastre o calamidad publica.

Los recursos asignados a la Bolsa por concurso de esfuerzo territorial se

aplican exclusivamente a los proyectos ubicados en los municipios poblaciones
mayores a 500.000 habitantes.

33



Los recursos asignados a la Bolsa Ordinaria se aplican a la demanda por
Subsidio Familiar de Vivienda generada en la totalidad del pais sin importar la
categoria municipal, tipo de solucién o la poblacion beneficiada.

Etapa de postulacion. Es la solicitud de un Subsidio Familiar de Vivienda de
Interés Social por parte de un hogar para adquirir una vivienda nueva, construir en
sitio propio y/o mejorar su vivienda. La postulacion al subsidio de vivienda podra
ser:

* Individual aquella en la cual un hogar, en forma independiente, solicita el
subsidio para aplicarlo en alguna de las soluciones de vivienda declaradas
elegibles, podra ser individual o por un nimero plural de hogares no inferior a
cinco.

* En grupo a través de las unidades administrativas, dependencias, entidades,
u oficinas que cumplan con las funciones de implantar las politicas de vivienda
de interés social en el municipio o distrito, los Fondos Departamentales de
Vivienda, las entidades territoriales, las Cajas de Compensacion Familiar, los
constructores, las Organizaciones Populares de Vivienda, las Organizaciones
No Gubernamentales, u otras entidades con personeria juridica vigente que
tengan incluido en su objeto social la promocion y el desarrollo de programas
de vivienda de interés social para sus asociados, afiliados o vinculados, que
hayan definido un plan de vivienda al cual aplicaran el subsidio.

Etapa de asignacion. Es el procedimiento mediante el cual las entidades
otorgantes del Subsidio Familiar de Vivienda “SFV” consolidan la informacion
de los postulantes, revisan su veracidad y realizan una calificacion y preseleccion
a los hogares beneficiarios.

Una vez seleccionados los hogares beneficiarios y para la asignacion definitiva,
los hogares deben demostrar la financiacion del 100% de las viviendas con
crédito, aportes y ahorro programado.

Para la asignacion de los subsidios se da prioridad a los hogares postulantes
conformados por poblacién desplazada por la violencia; victimas de atentados
terroristas o de desastres naturales; familias localizadas en zonas criticas donde
se implemente el Programa de Seguridad Democratica, soldados regulares,
profesionales y campesinos; hogares conformados por personas vinculadas a los
programas de reinsercion. lgualmente, se da prioridad al conjunto de postulantes
gue se encuentren oficialmente censados en programas de reubicacion por
riesgos naturales no mitigables o procesos de renovacion urbana certificados por
el municipio.

Etapa de desembolso. Es el procedimiento mediante el cual la entidad otorgante

del subsidio gira el valor del mismo en favor del oferente de la solucidén de vivienda
el hogar beneficiario puede solicitar el desembolso de los recursos del SFV de
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manera anticipada, para la construccion de la obra o al final a la presentacion de
la escritura. En la figura 1, se resume el proceso de acceso al subsidio familiar de
vivienda. [6]

Figura 1. Proceso de acceso al subsidio familiar de vivienda.
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PROYECTO
3.5 ELEGIBILIDAD DE PROYECTOS DE VIVIENDA DE INTERE S SOCIAL

Es la manifestacion formal de la viabilidad técnica de un proyecto de Vivienda de
Interés Social “VIS”, de una entidad evaluadora, una vez se acredite el
cumplimiento de los requisitos técnicos, legales y financieros exigidos en la
normatividad vigente, particularmente en las Leyes 3" de 1991, 388 de 1997, 400
de 1997 y en los Decretos 1052 de 1998, 951 de 2001 y 975 de 2004, en la
Resolucion 610 de 2004 y demé&s normas concordantes.

Se fundamenta principalmente en las licencias de urbanismo y construccion
emitidas por las entidades territoriales o las curadurias urbanas, que acreditan el
cumplimiento de lo dispuesto por las normas urbanisticas, arquitectonicas locales
y, de servicios publicos, sismo resistencia o normas técnicas emitidas a nivel
nacional. Dicha elegibilidad contara con la misma vigencia de la licencia de
construccion y urbanismo.

Las entidades evaluadoras y otorgantes de la elegibilidad a un proyecto de
Vivienda de Interés Social “VIS” son:

+ La Financiera de Desarrollo Territorial y la Bolsa Unica Nacional,
* Las entidades financieras vigiladas por la Superintendencia Bancaria solo para
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los proyectos que ellas financien.
* Las Cajas de Compensacion Familiar para los proyectos de sitio propio y
mejoramiento de vivienda y proyectos localizados en el departamento donde

opera la Caja.

Para evaluar la elegibilidad se debe diligenciar el formulario de Registro de
Inscripcién de la Oferta.

No se otorga la elegibilidad a los planes de vivienda, o en estos no se podra
aplicar el Subsidio, cuando las unidades habitacionales se localicen en: Barrios no
legalizados por el respectivo municipio; zonas de alto riesgo no mitigable; zonas
de proteccion de los recursos naturales; zonas de reserva de obra publica o de
infraestructuras basicas del nivel nacional, regional o municipal; areas no aptas
para la localizacion de vivienda de acuerdo con los planes de ordenamiento
territorial. En la figura 2, se resume el procedimiento para la declaratoria de

elegibilidad. [6][7].

Figura 2 . Procedimiento para la declaratoria de elegibilidad
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4. DESARROLLO DEL APOYO TECNICO A LA INTERVENTORIA

El eje fundamental del desarrollo de pasantia se realiz6 mediante el apoyo técnico
a la interventoria de las obras correspondientes a la construccion de las viviendas
de interés social faltantes en la urbanizacion Juan Pablo Il, y al muro de
contencion que se realiz6 como obra de mitigacion de riesgos en las manzanas C
y D de la urbanizacion Juan Pablo Il, igualmente se brindd apoyo en la formulacion
del proyecto en el programa de vivienda saludable convocatoria 2009 — 2010

4.1 APOYO A LA SEGURIDAD HABITACIONAL DE VIVIENDAS DESTINADAS
PARA FAMILIAS DESPLAZADAS, RECEPTORAS VULNERABLES Y EN
ZONAS DE RIESGO EN LA CIUDAD DE PASTO, MEDIANTE LA
CONSTRUCCION DE UN MURO DE CONTENCION

ASPECTOS GENERALES

Nombre del Proyecto: "Apoyo a la seguridad habitacional de viviendas
destinadas para familias desplazadas, receptoras
vulnerables y en zonas de riesgo en la ciudad de Pasto,
mediante la construccién de un muro de contencion”

Contrato de Obra N° 089-2009 NA-0027-01

Clase de contrato: Obra civil a todo costo — modalidad llave en mano

Fecha de inicio: 4 de Agosto de 2009

Fecha de terminacion: 2 de Noviembre de 2009

Duracion: 90 dias

Valor del Contrato: $503.699.978

Contratista AN CONSTRUDISENOS LTDA.

Contratante: ORGANIZACION INTERNACIONAL PARA LAS
MIGRACIONES - OIM.

Interventor: INVIPASTO

Localizacion del proyecto: Urbanizacion Juan Pablo |lI, Sector de Aranda,

Municipio de Pasto (Narifio)

Los disefios estructurales de cada uno de los muros los realizé el ing. Eduardo
Palacios. Ver anexo 1.

En la urbanizacién Juan Pablo Il de la ciudad de Pasto, se reunieron en
representacion de la firma contratista AN Construdisefios el ingeniero Ricardo
Poveda en calidad de director de obra, el ingeniero lvan Zambrano como residente
de obra, en representacion de OIM el ingeniero Alvaro Rodriguez Rangel, Monitor
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de Campo Regional Narifio y en representacion de la interventoria el ingeniero
Eduardo Palacios Subdirector de la Seccién Técnica de INVIPASTO, para
suscribir el Acta de inicio del contrato N° 089-2009 NA-0027-01, denominado
“Apoyo a la seguridad habitacional de viviendas destinadas para familias
desplazadas, receptoras vulnerables y en zonas de riesgo en la ciudad de Pasto,
mediante la construccion de un muro de contencién” [2]

Es importante recalcar que el papel como residente de interventoria comenzo el
dia 18 de septiembre del 2009 en donde mediante comité se puso al tanto de
algunos acontecimientos que habian sucedido en la obra y que habian puesto en
riesgo la misma, los cuales se mencionan a continuacion:

Los trabajos de intervencion del talud se adelantaron haciendo caso omiso de las
recomendaciones hechas por interventoria referentes a la presencia de la
comision de topografia y a la forma como se deben intervenir los taludes. Para no
ocasionar inestabilidad en el mismo, se plante6é perfilar el talud por secciones
intercaladas ya que el muro de contencion viene seccionado en tramos de
longitudes iguales al frete de cada vivienda (5.50 metros), como se observa en la
figura N° 3.

Figura No. 3 — Intervencion del Talud

Fase |
Seccion del talud a >
intervenir

Fase Il
Construccion muro de
contencién
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Fase Il
Intervencién de los taludes
aledanos

Fase IV
Construccién de muros
complementarios

El ingeniero residente del contratista realiz6 un perfilado total del talud y
emprendieron trabajos de excavacion de las zapatas del muro sin previa consulta
y aviso a interventoria, con la gravedad de desestabilizar el talud (ver figura N° 4)
al quitarle soporte en la base y generar una cufia de carga en el talud como se
puede observar en la fotografia N° 1.

Fotografia N° 1 Desestabilizacién de talud

Cufa de sobrecarga

Excavacion para
zapatas
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Figura N° 4 - Inestabilidad del talud

Cufa de sobrecarga >
/,’\ \
Excavacion de zapatas _— \Z

Interventoria no aprobo los trabajos de la excavacion de los espolones ya que se
suministro la informacidon necesaria para localizar cada uno de los muros, ademas
se siguid trabajando sin comisién de topografia que determine la localizacion y
replanteo de cada muro segun planos y un director de obra quien direccione la
construccion de los muros de contencion tanto en la manzana C como en la
Manzana D

Como consecuencia del inadecuado método de perfilado del talud y la inadecuada
excavacion de las zapatas, el dia 15 de septiembre de 2009 en horas de la
mafiana y con las lluvias que se presentaron en la obra, se produjo un
deslizamiento que de no haber sido por la pericia de los trabajadores las
consecuencias hubiesen sido mas graves, ya que en ese momento se
encontraban trabajando en la excavacion de los espolones.

Debido al derrumbo ocasionado se convoca al contratista para que realice un plan
de contingencia que garantice la estabilidad del talud, asi mismo se le exigio la
ejecucion inmediata de las obras pertinentes a la construccion del muro de
contencion.

Para cumplir con tales fines, se definié los frentes de trabajo que debian ser
intervenidos de manera inmediata y seguir una estricta ejecucion para garantizar
la estabilidad del talud y las viviendas.

Frente de trabajo No 1 ubicado entre las viviendas 9 y 18 manzana C
Frente de trabajo No 2 ubicado entre las viviendas 7 y 16 manzana C
Frente de trabajo No 3 ubicado entre las viviendas 2 y 11 manzana D
Frente de trabajo No 4 ubicado entre las viviendas 1 y 13 manzana D
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Estos frentes fueron ubicados en las zonas donde ocurrieron los derrumbes y por
consiguiente las mas peligrosas.

Proteccién del talud contra las lluvias. Después de estar al tanto de la situacion
se le exigi6 proteger el talud contra las acciones que puedan ocasionar las lluvias
y corrientes de agua, para lo cual, el contratista manifestd6 que se colocard un
plastico en toda la extension del talud (ver fotografia 2), y canales provisionales en
las cubiertas que depositen las aguas lluvias en los lavaderos de las viviendas (ver
fotografia 3).

Fotografia N° 2 Proteccién del talud contra las lluvias.

Canales para desalojo de
aguas en las cubiertas de
las viviendas
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Desalojo de material
Después de tomar algunas medidas contra las lluvias se realizé el desalojo del
material proveniente de excavacion y del deslizamiento como se muestra en la

fotografia N° 4.

Fotografia N° 4 Desalojo de material

Retiro de materia de
excavacion y del
Derrumbo

Localizacion y replanteo

Se solicitd la comision de topografia para localizacion y replanteo, para la
ubicacién del eje en cada uno de los muros. Como ya se menciond anteriormente
el proceso de excavacion de zapatas y espolén no estuvo acorde con los planos
(ver figura N° 5).

Después de ubicar el eje con la comision topogréfica se determiné que la
excavacion del espoldén tenia un sobreancho de 10 — 20 cm aproximadamente.

Figura N°5 Ejemplo de la mala excavacion en la manzana C

wiviendas de la parte supenor del talud
1o z11 [ prd [ e C14 15 C16 civ [ ]

20 cm

20 cm

c1 cz 3 C Ch (] [y (] co
wiviendas de la parte inferor del talud

I:I excavacion adecuada
- sobre excavacion
- excavacion fakante
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Fotografia. N° 5 Excavacion erronea del espolon de la zapata (en linea recta)

El ingeniero Ivan Zambrano residente de obra manifestd que en los frentes de
trabajo ubicados entre las casas C7 — C16 y C 9 — C 18, el sobre-ancho existente
en la secciéon del espolon, ocasionado por la interpretacion incorrecta de los
planos y la posterior ubicacion incorrecta del muro, seria asumida por el contratista
y se rellenaria el sobre-ancho con concreto premezclado que se utilizara en el
espolon y planteo realizar un relleno en toda la longitud de la excavacion que se
habia adelantada hasta ese momento, interventoria acepto la propuesta con la
condicion de que se realicen ensayos de densidades donde el nivel de
compactacion se del 90% del proctor modificado (ver fotografia N° 5).

Suspensién parcial de obra

El dia 22 de septiembre del 2009 la interventoria le comunico al contratista AN
CONSTRUDISENOS. En atencién a los multiples inconvenientes e inconsistencias
técnicas evidenciadas en el desarrollo de las obras emprendidas en la ejecucion del
muro de contencion, entre ellas:

e Suspender las obras de fundicion del espol6n y zapata, en los tramos aferentes a
las casas C9-C18 y C7-C16 de la manzana C, por no contar con la aprobacién de
Interventoria y ademas suspender las labores relacionadas con el armado de los
refuerzos y demas subsecuentes, en tos tramos correspondientes a las casas D2-
D11y D4-D13, localizadas en la manzana D.

 Acometer de manera inmediata trabajos encaminados a dar un adecuado
manejo de recoleccion y disposicion de aguas lluvias que se generan en las
cubiertas de las casas en las manzanas C y D, zonas alta y baja. Ya que las medidas
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gue se habian tomado son insuficientes y solo se habian llevado a cabo de manera
parcial.

» Entregar una propuesta técnica para el entibado y estabilizacion del talud en las
manzanas C y D, como una de las condiciones que presenta mayor riesgo. Ya que
se observd que el entibado realizado es insuficiente (ver Fotografia N° 6), y no
fueron tenidas en cuenta ninguna las recomendaciones dadas por la interventoria,
entre las que estaban el incremento en la cantidad de puntales y la posibilidad de
cambiar los tablones por tableros de 3 o 4 tablas que ocuparan una mayor area de
contacto.

Desde ese momento se observé que el contratista no contaba con recursos
economicos suficientes en el sitio de la obra, ya que no estuvo al dia con el
maestro y se adquirieron materiales de forma parcial e insuficientes a los que se
necesitaban para llevar un ritmo adecuado de construccion, lo cual sumado a los
inconvenientes y actividades extras que ocasionoé el deslizamiento hicieron que los
tiempos establecidos en el cronograma de actividades no se cumplieran.

La suspension se llevé a cabo mediante acta realizada por OIM, se solicito una
copia de este documento sin embargo no se encontré registro. Por lo tanto, no se
presenta el acta de suspensién parcial de obra y se anexa el oficio enviado por la
interventoria (Instituto Municipal de Vivienda y Reforma Urbana de Pasto
INVIPASTO) al contratante y a la empresa contratista donde se da a conocer la
decision tomada. Ver anexo2.

Por lo anterior, se suspende parcialmente la construccion de los muros de
contencion en las manzanas C y D, por no haber garantia en los trabajos
realizados para la estabilidad del talud. El contratista manifiesta que enviara a un
ing. geotecnista para realizar una propuesta adecuada para estabilizar el talud.

Fotografia. N° 6 Entibado insuficiente
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Reinicio de obra . El dia lunes 5 de octubre en horas de la mafiana hizo presencia
en el sitio de la obra el Ingeniero Geotecnista RICHARD SUAREZ, el manifesto
haber realizado un reconocimiento ocular de la obra y dejo en claro que el talud a
la fecha esta estable, no presentd ninguna linea de falla, lo que no significa que
esta no se vaya a presentar por lo que es necesario actuar de manera urgente en
la estabilizacion de este.

El Ing. Richard Suarez, entrego una propuesta técnica en medio fisico y realizd un
esboz6 general de su propuesta; que se basa en el apuntalamiento del talud con
el uso de puntales en madera rolliza, tablones y elementos de fijacion; pero dejo
en claro que no se incrementara demasiado la cantidad de apuntalamientos por la
dificultad que estos traerian en el movimiento del personal y de los materiales.
Propuso a demas la aplicacion de una lechada de mortero 1:5 de recubrimiento
(ver fotografia N° 7 y 8) del talud en las partes mas criticas y continuar el proceso
constructivo de los muros de contencion; para ello planted en términos generales
incrementar la jornada de trabajo con el fin de aumentar los rendimientos y
ademas utilizar concreto premezclado y acelerado para adelantar el relleno y
mitigar los posibles deslizamientos.

Después de analizada la propuesta del ing. Richard Suarez, el dia 7 de Octubre
del 2009 se autoriza por parte de interventoria a los ingenieros representantes de
AN CONSTRUDISENOS en la ciudad de pasto para que continlen con los
trabajos del muro y al mismo tiempo se lleven a cabo las medidas de entibado y
estabilizacion del talud como prioridad, ademas de las otras deficiencias
mencionadas en el anexo 2.

Fotografia N° 7 mortero de recubrimiento para talud en la manzana C.
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Fotografia N° 8 mortero de recubrimiento para talud en la manzana D

Se autoriz6 por parte de interventoria al contratista para que realice los trabajos de
fundicion de solados en las cimentaciones de los muros de los frentes ubicados
entre las casas C7-C16 y C9-C18, puesto que se realizo la localizacion de estas
cimentaciones con comision de topografia y se realizé su verificacion.

Amarrado de varillas

Se contindo con el amarre de las parrillas del espolén y zapatas; se continio con
los trabajos de corte y figurado de hierro, y con la conformacion de formaletas para
cimentacion del muro. Correspondientes a las viviendas 9 y 18 de la manzana C y
las viviendas 7 y 16 de la manzana C (ver fotografia N° 9).

Se verificd que las dimensiones con que se figurd las varillas sean las mismas de
los planos, asi mismo en la instalacion de parrillas se controlé que los
espaciamientos entre varillas coincidan con las suministradas en los planos como
se observa en la fotografia N° 10 y 11.
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o de varillas Fotografia N° 10 Verificacion de

Fotografia N° 9
‘ X 1 | espaciamientos Entre varillas

iy

fiurad

El ingeniero Richard Suérez, realiz6 una consulta a interventoria sobre los
traslapos del acero longitudinal, la cual fue atendida y se le manifesté que se
pueden realizar los traslapos con su longitud correspondiente segun su diametro y
gue el traslapo de las varillas se debe realizar el 50% en un sector y el otro 50%
en otro, pero que el 100% del traslapo no se puede realizar en el mismo lugar.

La interventoria manifesté la necesidad de que el concreto ha utilizar en la zapata
y espolon sea acelerado con el fin de agilizar los tiempos.

Apuntalamiento de la manzana D

Al mismo tiempo se perfilo el talud en el sector comprendido entre las viviendas
D1 — D10 y posteriormente se entibd. En la Fotografia N° 12, 13 y 14, se muestran
el Perfilado, y la aplicacion de la lechada en zona critica, y el posterior
apuntalamiento en la manzana D. ver fotografia 15.
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Fotografia N° 12 Fotografia N° 13
Perfilado en la manzana D Aplicacion de lechada en manzana D

Fotografia N° 14
perfilado y aplicacion de lechada terminados
— = . = B % =

Fotografia N° 15 Estabilizacion del
talud con entibado Manzana D

Fundicién de la zapata y espolén de C9y C18

Después que se verifico la correcta instalacion de las varillas y de la formaleta se
da via libre a la fundicion, el dia 13 de octubre del 2009.

Se inici6 con los trabajos de fundicion de la cimentacién (espolén y zapata), del
muro ubicado entre las casas C9 y C18. (ver fotografia 16, 17 y 18). Se utiliz6
concreto premezclado.

Se contrataron 18.5 metros cubicos de concreto premezclado con Croncresur
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Fotografia N° 16 . Fundicion C9y C18

Vibrador eléctrico

Fundicién de cimentacion de
Muros con concreto
premezclado

Fotografia N° 17 Fotografia N° 18
Relleno del espolon con concreto Relleno del espolon con concreto

smm il ]| I ‘

Se realiz6 la toma de 6 cilindros para su posterior rotura y confirmar la resistencia
del concreto. Para la elaboracién de los cilindros se hizo lo siguiente [11]:

Se coloc6 la muestra en un cilindro metalico debidamente engrasado, en 3 capas.

Cada capa se compacté con 25 golpes utilizando una varilla lisa de 5/8" de
diametro y 60 cm. de longitud. (Ver fotografias 19, 20 y 21)
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Después de la compactacion, se enraso la superficie del cilindro de concreto, con
un palustre.

Al dia siguiente se retir6 la muestra del molde y se sumergié en agua para su
respectivo curado.

Fotografia N°® 19 Toma de cilindros de C9 y C18

Muestra de concreto para
cilindros

Fotografia N° 20

o No -
Moldes para toma de muestras Fotografia N° 21 Cilindros de concreto

de C9y C18

Las muestras fueron elaboradas y curadas de acuerdo con las normas NTC 550 y
NTC 454 y los ensayos se realizaron teniendo en cuenta la norma NTC 673. [9]
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La preparacion y ensayo de cilindros de prueba que testificaron la calidad de los
concretos usados en la obra, fue obligatoria y se hizo por cuenta del contratista
con la respectiva vigilancia de la interventoria.

Estas muestras fueron ensayadas después de fraguadas y alcanzada la edad
minima de endurecimiento. Esta prueba llamada “Resistencia a compresion de
cilindros de concreto” , verifica la calidad y resistencia del material. Cada ensayo
comprendié la rotura de 2 cilindros de prueba a los 7 dias, 2 cilindros de prueba a
los 14 dias y otros 2 a los 28 dias. [9]

Es importante hacer referencia que Concretos del Sur Ltda. “CONCRESUR
LTDA.” garantizo la resistencia del concreto por ellos fabricado.

Durante la jornada de fundicion de la cimentacion del muro, se presentaron lluvias
constantes que afectaron de alguna manera la realizacion de los trabajos y que
amenazaron la calidad de la obra.

Fotografia N° 22 Fotografia N° 23
ado de zapata C9y C18

Se ejecutd el desencofrado de la cimentaciéon del muro en el sector C9-C18,
posteriormente se contindo con el respectivo.

Fundicién de la zapata y espolon de C7 y C16

Después que se verifico la correcta instalacion de las varillas y de la formaleta se
dio via libre a la fundicion, el dia 14 de octubre del 2009.

En la jornada de la tarde se inicié con los trabajos de fundicion de la cimentacion
(espoldn y zapata), del muro ubicado entre las casas C7 y C16. Como se observa
en las fotografias 24 y 25, Se Utiliz6 concreto premezclado.

Se contrataron 16.2 metros cubicos de concreto premezclado con Croncresur.
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Fotografia N° 24 . Fotografia N° 25
Extendido del concreto en la zapata C7 y C16 Concreto premezclado

Se realizé la toma de 6 cilindros para su posterior rotura y confirmar la resistencia
del concreto. Ver fotografia 26. Utilizando el mismo procedimiento que en C9 y
Cc1s.

Fotografia N° 26. Cilindros terminados del concreto usado en C7y C16
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Compactacion en C3, C4y C5

Se realiz6 el perfilado del talud en la parte posterior de la casa C1 y se inicié con
los trabajos de relleno en las zanjas para el espolon en los sectores C3, C4 y C5,
con la ayuda del compactador tipo saltarin en capas de 10 cm.

No se han realizado los ensayos de densidades para determinar el nivel de
Compactacion en los rellenos realizados en los frentes C3, C4 y C5. Por lo tanto
no se permitio continuar la compactacion.

Corte definitivo de obra

El dia 16 de septiembre del 2009, el personal en obra manifiesta no seguir
trabajando hasta que no se les cancele los honorarios atrasados por las labores
realizadas hasta la fecha.

Observando el problema, la OIM realizO una visita en la obra con sus
representantes en la ciudad de Pasto con el fin de analizar la situacion que se
presentd con la suspension de obra por parte del contratista al no contar con
personal trabajando. En este recorrido se determiné que seria imposible que el
contratista AN CONSTRUDISENOS, en menos de 15 dias calendario lograra
terminar la obra, si se tenia en cuenta que en aprox. 75 dias no se habia
avanzado ni siquiera en el 15% del total de obra; y teniendo en cuenta ademas
que los compromisos adquiridos por el contratista AN CONSTRUDISENOS.
durante el desarrollo de la obra habian sido reiteradamente incumplidos. Como se
puede observar en el anexo 3 (Acta de suspension de obra) [2].

Con lo anterior y observando que la situacion de los salarios de los trabajadores
no se habia solucionado, la OIM en su sede principal en la ciudad de Bogota tomo
la decision el dia 26 de octubre del 2009 de suspender el contrato de obra N° 089
— 2009 NA — 0027 - 01 y de tomar las medidas correspondientes a la ejecucion de
poélizas por incumplimiento de contrato y todo lo que esto conlleva, ya que AN
CONSTRUDISENOS LTDA no podria cumplir de ninguna manera con la
terminacion del proyecto en la fecha estipulada en el contrato, ademéas era
preocupante la situacion econémica de la empresa en ese momento por lo que ni
siquiera ampliando el plazo, ellos hubieran podido cumplir con el objetivo principal
que es la terminacion del muro. Ver anexo 3. [2]

Acta de Suspensién al Contrato de Obra 089
ANTECEDENTES
Fecha de suspension: 26 de octubre del 2009

Vigencia inicial (en dias): 90 dias
Valor del Contrato: $ 503.699.978
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Objeto del contrato: construir un muro de contencién en concreto reforzado,
como obra de mitigacion de riesgo, en la urbanizacion Juan Pablo Il en la ciudad
de pasto

Localizacion del proyecto : Urbanizacibn Juan Pablo Il, Sector de Aranda,
Municipio de Pasto (Narifio)

Fecha de inicio: 4 de Agosto de 2009

Fecha de terminacion: 2 de Noviembre de 2009

Tiempo transc. Ejec. Contrato : 83 dias

Tiempo por ejecutar contrato : 07 dias

Contrato de Obra N° : 089-2009 NA-0027-01

Contratista : AN CONSTRUDISENOS LTDA.

Contratante: ORGANIZACION INTERNACIONAL PARA LAS MIGRACIONES -
OIM.

Interventor: INVIPASTO

OBSERVACIONES

» EL porcentaje de ejecucion a la fecha fue aproximadamente del 15 % del
total de actividades contratadas.

» EL inventario de materiales que se encuentran en bodega y en obra se
realizaran en conjunto entre interventoria y el ing. Richard Suarez, en
representacion del contratista. Ver anexo 4.

e Se realizé un inventario de dafios causados por el contratista en las 35
viviendas de las manzanas C y D.
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Entibado y Proteccion de talud
La interventoria solicité a la OIM que quien se encargue de continuar con el
proceso constructivo del muro lleve a cabo como primera actividad y de manera
inmediata un entibado adecuado y una cubierta de la zona para evitar que se filtre
el agua y desestabilice el talud.

A finales de noviembre del 2009 la OIM llegé a un acuerdo para que la empresa
FRANJA ROJA LTDA. Se encargue de estas actividades, ya que en lo posible
ellos serian los encargados de seguir la construcciéon del muro a partir de enero
del 2010, ver anexo 5 [2].

CONTRATO No. : 106 - 2009 — NA — 0027
CLASE DE CONTRATO : De obra civil a todo costo — modalidad Llave en mano.
CONTRATISTA : FRANJA ROJA LTDA.
VALOR : Treinta y dos millones doscientos noventa y cinco

Mil doscientos sesenta pesos ($32.295.260.00) m/cte.
OBJETO : Trabajos de entibado y proteccién de talud en la

Urbanizacion Juan Pablo Il de la ciudad de Pasto.

En virtud del presente Contrato, EL CONTRATISTA se obligd a realizar los
trabajos de entibado y proteccién de talud en la Urbanizaciéon Juan Pablo Il de la
ciudad de Pasto, de conformidad con la propuesta técnica y economica
presentada a la OIM el dia 28 de octubre de 2009, la cual forma parte del contrato.

[2].

CUBIERTA DE LA ZONA DE TRABAJO

Lo primero es la realizacion de una estructura en guadua ( ver fotografias 27, 28,
29 y 30) la cual cubrira toda la zona de los patios y de los accesos principales de
las casas superiores por donde también puede filtrarse el agua y afectar el talud.

Fotografia N° 27 Fotografia N° 28
Estructura en guadua en la manzana C.  Estructura en guadua en la manzana C
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Fotografia N° 29 Fotografia N° 30
Estructura en guadua en la manzana D  Estructura en guadua en la manzana D
- <~ \ N\ \

Después de terminada la estructura y asegurarse de que estuvo bien colocada se
comenzo con la colocacién del plastico, para evitar que el agua se filtre en el talud
y lo desestabilice produciendo deslizamientos de tierras.

Se cubrio con el plastico tanto la zona de trabajo como la parte frontal de las casas
gue se encuentran en la parte superior en la manzana C y D para evitar
filtraciones de agua lluvias, como se observa en la siguiente Figura N° 6 y en las
fotografias 30, 31, 32 y 33.

Figura N° 6 Zonas de proteccién con el plastico

plastico en la parte
frortal de la=s cazas
sUperiores

plastico colocado v asegurado en
una estructura de guadus

Lalud

zona de trabajo
conastruccion del muro
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Fotografia N° 31 Plastico en la Fotografia N° 32 Colocacion del
Parte frontal de las casas superiores plastico en la zona de trabajo en C.

Fotografia N° 33 Colocacion del Fotografia N° 34 Plastico terminado
Plastico en la zona de trabajo en D. de colocar y asegurar

Después de terminada la cubierta se comenzé a realizar el entibado, en el que se
traté de colocar la mayor cantidad de apuntalamientos como sea posible, con el fin
de cubrir la mayor cantidad de area del talud mientras se comienzan nuevamente
los trabajos de construccion del muro,figura 7 y se puede observar en las
fotografias 35,36, 37 y 38.
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Figura N° 7. Apuntalamiento del talud para evitar desprendimientos de tierra en
las manzanas Cy D

plastico
plastico
taluid
Apuntalamiento del talud
Fotografia N° 35 Apuntalamiento Fotografia N° 36 Apuntalamiento
del talud en la manzana C. del talud en la manzana C.
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Fotografia N° 37 Apuntalamiento Fotografia N° 38 Apuntalamiento
del talud en la manzana D. del talud en la manzana D.

A finales de Enero del 2010, se continu6 con la construccion del muro de
contencion. [2]

Nombre del Proyecto :

Contrato de Obra N°
Objeto del contrato:

Fecha de inicio:
Fecha de terminacion:
Duracion:

Valor del Contrato:
Contratista
Contratante:

Interventor:

"Apoyo a la seguridad habitacional de viviendas
destinadas para familias desplazadas, receptoras
vulnerables y en zonas de riesgo en la ciudad de Pasto,
mediante la construccién de un muro de contencion”

140 de 2010 NA-0027

Construccion de un muro de contencidn en concreto
reforzado, como obra de mitigacién de riesgo.

25 de Enero de 2010

24 de Abril de 2010

90 dias

$417.159.967

FRANJA ROJA LTDA.

ORGANIZACION INTERNACIONAL PARA LAS
MIGRACIONES - OIM.

INVIPASTO

Localizacion del proyecto:  Urbanizacion Juan Pablo 1l, Sector de Aranda,

Municipio de Pasto (Narifio)
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Se realizd6 un recorrido previo al sitio de la obra, donde se efectuara la
construccion del muro de contencion y se indicé que la ubicacion del muro queda
en medio de los patios de las viviendas de las manzanas C y D de la Urbanizacién
Juan Pablo II. Interventoria resaltd las condiciones especiales que implica la
construccion de esta obra y planted que el contratista inicialmente debe realizar un
levantamiento topografico del sector donde queda ubicado el talud y las viviendas
para determinar con precision el movimiento de tierras y la localizacion de cada
uno de los muros. De igual manera se realizé la verificacion del estado en el que
se encuentran las casas de las manzanas C y D, para hacer entrega de las
mismas: se procedio a retirar todo el material que se encuentro en ellas y que no
esta relacionado con el objeto de este contrato.

Interventoria reiter6 al contratista que todo trabajo a emprender en la obra se
debe realizar con una comision de topografia acompafada con estacion total, para
garantizar la correcta localizacién de cada muro de contencion.

De igual manera, se reiter0 que todo trabajo a emprender serad consultado a
interventoria para su evaluacion y posterior aprobacion o rechazo.

Se asign6 un lugar especifico el cual es destinado como campamento y dentro del
cual estd almacenado parte de material que sera utilizado en obra.

Se aclaro del cuidado que se debe tener con los materiales pétreos y su ubicacién
para no entorpecer los accesos y las labores relacionadas a la construccion de las
viviendas y obras de urbanismo complementarias en la urbanizacion.

Se recordé que los concretos empleados en los muros de contencion son
premezclados con una resistencia minima de 3000 psi, que se tomaran muestras
de concreto, que se realizardn tomas de densidades a los suelos de rellenos y se
pediran los ensayos necesarios para el acero de refuerzo utilizado en la obra.

Interventoria manifestdé que su intervencién es técnica y financiera, por lo tanto
solicitd al contratista todos los soportes relacionados con contratos, afiliaciones y
todo recibo de negociaciones referentes al contrato. Ver anexo 6. [2].

Actividades realizadas en obra

Se termind el desalojo de los materiales que se encontraban en las viviendas de
las manzanas C y D y se di6 inicio con el inventario de los materiales existentes en
bodega

Se inicio las labores de inventario de materiales en bodega, y con el relleno de las
cajas ubicadas en los patios de cada una de las casas.
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Se llevd a cabo el comité técnico con el objetivo de firmar el acta de inicio y
verificacion del avance de las actividades; adicionalmente se entregaron 14
planos (ver anexo 1), disefios oficiales y recomendaciones de parametros técnicos
para el desarrollo y ejecucion de la obra

Por parte de interventoria se hizo entrega al contratista del acta de vecindad de las
viviendas donde se encuentra en forma detallada el estado de las mismas, con el
objetivo de que al finalizar la obra se entreguen de la misma forma en que fueron
recibidas.

La interventoria manifesté que se debe rellenar la excavacion del espolén, ya que
la firma A.N. Construdisefios lo ubicé de manera incorrecta.

Localizacion
Se presentdé una comision de topografia con el fin de localizar ejes y verificar
niveles. Ver fotografia 39.

El nivel superior de las zapatas sera de 10 cm por debajo del nivel de piso de cada
casa.

Fotografia N° 39. Comision de Topografia

N

Relleno y Compactacion

Se realiz6 el relleno del espolon de la manzana D, ademas se informé al
contratista que se deben presentar los resultados de los ensayos de compactacion
para poder avalar dicha actividad. Ver fotografia 40.
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Fotografia N° 40 Compactaciéon del material de relleno en el espolén de la
Manzana D

Actividades realizadas en obra

Se realizd la busqueda de niveles y el solado de limpieza en C1 con concreto en
sitio. Ver fotografia 41y 42

Se determiné que se compactara en capas de 25 cm, y se harian ensayos de
compactacion a los 25 cm y después de cada 50 cm, en cada casa,
adicionalmente se tomaron muestras de la primera capa en los espolones de los
muros D1y D4.

El contratista manifesté que los ensayos de Densidad del terreno y resistencia del
concreto, los realizaria “Ingenieria de Suelos y Cimentaciones Ltda.”. Los cuales
enviaron personal para tomar las muestras y llevar los cilindros

Fotografia N° 41 Sola de Iimpieza

\
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Fotografia N° 42 Verificacion de Niveles

Actividades realizadas en obra

Se realizo el relleno del sobreancho del espoldn con concreto en sitio del muro C2,
ademas se concluy6 con el solado del mismo. Ver fotografia 43.

Se inici6 con el figurado del hierro del muro C2 y el armado de la parrilla C1, ver
fotografia 44

Se busc6 niveles de C3.

Se recibieron los resultados de las densidades tomadas en D1 y D4, arrojando
resultados superiores al 90%.Ver anexo 7.

Fotografia N° 43 relleno del sobreancho del espolén con concreto en sitio
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Fotografia N° 44 . Armado de parrilla C1

Actividades realizadas en obra

Se tomaron muestras de densidades (ver fotografias 45 y 46) en la primera capa
compactada de los espolones de los muros D2, D3, D5, D6, D7, D8, D9 y se
continud con la compactacion de la segunda capa 25 cm bajo la premisa de que si
los resultados de laboratorio no cumplen se levantara el material y se volvera a
compactar sin generar un costo adicional sobre dicho trabajo.

Fotografia N° 45 Toma de Fotografia N° 46 Personal calificado
muestras “Densidad del terreno” de laboratorio para la toma de muestras

-
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Actividades realizadas en obra
Se inicio6 con la actividad de formaleteo en las zapatas C1y C2.

Fundicion de zapatas C1 y C2.
Después de verificar la correcta instalacion de las varillas y de la formaleta se da
via libre a la fundicién. Ver fotografia 47.

Se inici6 con los trabajos de fundicion de la cimentacién (espolén y zapata), del
muro ubicado entre las casas C1 y C2 (ver fotografia 48). Se Utiliz6 concreto
premezclado. Se tomaran 5 cilindros (ver figura 49) para los ensayos y se tiene
listo un vibrador de concreto eléctrico. Ver anexo 8.

El concreto fue colocado en el sitio de fundicion de zapata y extendido con palas.

Fotografia N° 47 Parrillas de zapatas y Fotografia N° 48 fundicion de zapatas
espoldn listas para fundiren C1y C2 y espolones en C1ly C2

Ll
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Fotografia N° 50 Zapatas de C1 C2 Terminadas

Fotografia N° 51. Fotografia N° 52. se comienza el
Se realiza el solado de limpieza en C3 armado de la parrillas de C3

Se inici6é con la excavacion y el desalojo local del material correspondiente a los
espolones C4, C5y C6.

Actividades realizadas en obra
Se contintio con el armado de C3 (ver fotografia 51 y 52) y se inici6é con el figurado
de hierro de C5.

Toma de muestras “Densidad en el terreno”

Se tomaron 12 muestras de densidades, 9 de la manzana D y 3 de la manzana C
(C4, C5 y C6); de la misma manera se contindio con la compactacion de dichos
tramos. Ver fotografias 53 y 54.
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Los encargados del laboratorio Illevaron los cilindros para realizar
los ensayos de resistencia.

Se tomaron densidades de la ultima capa de compactacién en la manzana D y en
C4,C5y Cé6.

Fotografia N° 53 .Toma de muestras Fotografia N° 54 .Toma de muestras
de la ultima capa en la manzana D en la manzana C

Fundicion de zapata C3
Se fundié la zapata del muro C3 y se tomaron los cilindros por parte del personal
de Croncresur con supervision de interventoria. Ver fotografias 55, 56 y 57.

Fotografia N° 55 Fotografia N° 56
Fundicion de zapata C3 Terminado de zapata C3
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personal de Croncresur

Fotografia N° 57 . Toma de cilindros
gy T —-—

Recibidos los resultados de forma satisfactoria se di6 via libre para realizar la
excavacion de los espolones en D1 y D2. Ver fotografia 58 y 59.

Fotografia N° 58 Fotografia N° 59
Excavacion del espolon en D1 Excavacion del espolon en D2

Ty AT
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Actividades realizadas en obra
Se comenzé armado de las parrillas del muro C5, como se muestra en las
fotografias 61 y 62, y se comenzé el perfilado de D2 y D9. Ver fotografias 63 y 64.

Fotografia N° 61 Fotografia N° 62
[ Parrilla de la zapata C5 terminada
ol T . ."y o RSN N

3

Fotografia N° 63 Fotografia N° 64
Perfilado de' iagatq\DZ Perfilado de zapata D9

A
o

Actividades realizadas en obra

Una vez terminada la compactacion en la manzana D y recibidos los resultados de
forma satisfactoria se dié via libre para realizar la excavacién de los espolones
faltantes en la manzana D (desde D3 hasta D9), siguiendo las especificaciones de
los planos. Ver fotografias 65 y 66.
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Fotografia N° 65 Excavacion de Fotografia N° 66 Excavacion de los
Espolones que van @sdDS D9 espolon§ termiada en la manzana D

?,\}“f' :  ‘1

Actividades realizadas en obra
Se comenzo6 el armado de la parrilla D9 y D 1.

Fundicién de zapatas C5.
Después de verificar la correcta instalacion de las varillas y de la formaleta se di6
via libre a la fundicion.

Se inici6 con los trabajos de fundicion de la cimentacién (espolén y zapata), del
muro ubicado entre las casas C5 (Ver fotografias 67 y 68). Para ello se utilizd
concreto premezclado. Se tomaron 5 cilindros para los ensayos. Ver fotografia 69.

Fotografia N° 67 Fundicién zapata C5

b
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Fotografia N° 69 Toma de cilindros del concreto utilizado en C5

R s

70.

Con el concreto sobrante de C4 se realiz6 el solado de limpieza en DA4.
Inmediatamente se inici6é el armado de espolon y zapata en D3 como se muestra
en la fotografia 71.

o de zap

ata en D3
T ¢

5

Fotografia N° 71 Armad
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Actividades realizadas en obra

Fundiciéon de zapatas D1 y D9.

Después de verificar la correcta instalacion de las varillas y de la formaleta se dio
via libre a la fundicién. Ver fotografias 72, 73, 75y 76.

Se inici6 con los trabajos de fundicion de la cimentacién (espolén y zapata), del
muro ubicado entre las casas D1 y D9. Se Utiliz6 concreto premezclado. Se
tomaran 10 cilindros para los ensayos.

Llegaron a la obra 22 m? de concreto premezclado.

Fotografi

s

N° 72 Fundicion de zapata D1
‘ y E <

It

Fotografia N° 73 . Zapata terminada

Fotografia N° 74. Toma de cilindros del concreto usado en D1y D9.
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Fotografia N° 75 Fotografia N° 76
Fundicion de zapata (frontal) D9 Fundicion de zapata (posterior) D9

Actividades realizadas en obra
Se realizo el perfilado del talud en C6, para evitar un derrumbo por la presencia de
lineas de falla. Ver fotografias77 y 78.

Fotografia N° 77 Fotografia N° 78
Perfilado de talud en C6 Lineas de falla en el talud

Se comenz6 a armar la pantalla D2, y se realizé solado de muros C4, D4, D5, D6,
D7 y D8, como se puede observar en las fotografias 79 y 80
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Fotografia N° 79 antes del solado Fotografia N° 80 Solado terminado

Actividades realizadas en obra
Se arma zapata y espoldon de C4, D2 y D3, ver fotografias 81 y 82.

Fotografia N° 81. Zapata D2y D3 Fotografia N° 82. Zapata C4

o
T

IREGRE

Inicio de excavacion de zapata y perfilado en el muro C6. Como se muestra en la
fotografia 83.
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Fotografia N° 83 Excavacion zapata C6

Actividades realizadas en obra

Se armo zapata y espolén del muro D4 como se observa en la fotografia 84.

Fotografia N° 84 . Armado de rriIIas en Zapata D4

7 Z

Actividades realizadas en obra

Inicio de excavacion del muro C8.

Fundicion de zapatas C4, D2 y D3.

Después de verificar la correcta instalacion de las varillas y de la formaleta se di6

via libre a la fundicién. Ver fotografia 85.

Se inici6 con los trabajos de fundicion de la cimentacién (espolén y zapata), del
muro ubicado entre las casas C4, D2 y D3 (ver fotografia 86, 87 y 88). Se Utiliz6
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concreto premezclado. Se tomaron 15 cilindros para los ensayos. Ver fotografia
89.

Llegan a la obra 36 m*® de concreto premezclado.

Fotografia N° 85 Fotografia N° 86
zapatas D2 y D3 Listas para fundir fundicion de zapata D3
S S F " o7 AT

/"
4
|
I
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Fotografia N° 89 Toma de cilindros del concreto usado en D2 y D3

Actividades realizadas en obra

Inici6 el armado de zapata y espolon del muro D4, D5, D6, D7 y D8. Ver
fotografias 90 y 91.

Fotografia N° 90 Parrillas de zapatas Fotografia N° 91 Parrillas de zapatas
D8, D7 y D6 terminadas de armar. D4, D5 y D6 terminadas de armar.
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Actividades realizadas en obra
Se realizé la colocacion de formaleta en las zapatas de los muros D4, D5, D6, D7
y D8.

Se realizaron actividades de verificacion de niveles, fundicién de solados, armado
de parrillas de zapata, espolén y formaleta de los muros C6y C8.

Fundicioén de zapatas C6 y C8.
Después de verificar la correcta instalacion de las varillas y de la formaleta se di6
via libre a la fundicion.

Se inici6 con los trabajos de fundicion de la cimentacién (espolén y zapata), del
muro ubicado entre las casas C6 y C8 (ver fotografias 92 y 93). Se utilizé concreto
premezclado. Se tomaron 10 cilindros para los ensayos. Ver fotografia 94.

Fotografia N° 92 Fotografia N° 93
Fundicion de zapatas C6 FunL(:’kjn de zapatas C8
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Fundicién de zapatas D4, D5, D6, D7 y D8

Se verifican los espaciamientos entre hierros, el vibrador, las camisas y se dio
visto bueno para realizar la fundicién de las zapatas correspondientes a los muros
D4, D5, D6, D7 y D8, se tomaron 20 cilindros

Al estar listos todas las zapatas la fundicion se realiz6 por completo terminando
asi con todas las zapatas, tanto en la manzana D, como en la manzana C. como
se observa en las fotografias 95 y 96.

Actividades realizadas en obra

Instalacion de formaletas para pantallas
Se inicio con la instalacion de formaleta en la pantalla del muro C1, C2, C3 y C4.
con laminas de madera utilizadas como formaleta para las pantallas de los muros.

La formaleta que se utilizé tiene una medidas de 2.45 x 2.15 m y un espesor de 2
cm a las cuales se les colocaron listones verticales y transversales como refuerzo
(ver fotografia 97). La unién entre las laminas de madera y los listones se hicieron
con la instalacion de pernos.

Hay que tener en cuenta que por su tamafo las pantallas C1 y C2, se cundieron

por completo mientras que C3 y C4 por ser demasiado altos se fundieron en 2
secciones, en las mas altas fue necesario 3 secciones.
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Fotografia N° 97 Instalacion de tableros como formaleta en pantallas de los muros

Lamina de madera

Listones

Pernos metalicos

El concreto que se utiliz6 en las pantallas fue de 3500 psi con el fin de que
alcanzase una resistencia mayor y se pudiera desencofrar rapidamente.

En la parte interna del muro se colocé un filtro para recolectar el agua y
transportarla a una cajilla en el exterior de la manzana.

Fotografia N° 98. Apuntalamiento de la formaleta.
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Fundicion

Esta se realiz6 una vez la formaleta estuvo bien asegurada (ver fotografia 98), el
vaciado del concreto se realizé desde la casa de la parte superior, y conforme a
gue se va llenando se distribuyo el concreto con el vibrador eléctrico.

Cada 11 m el equivalente a 2 muros se coloc6 cinta pavco de 15 cm, en la junta
de disefio, como se observa en la fotografia 99.

Fotografia N° 99 colocacién de cinta pavco en la junta de disefio entre muros C2 y

Cinta pavco

Vibrador de concreto
eléctrico

Fotografia N° 100 Fotografia N° 101
Vaciado de concreto en pantalla iado y vibrado de concreto en pantalla

4 e
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Fotografia N° 102. Muro terminado Fotografia N° 103. Muro terminado

Filtro con geotextil.

Compactacion de material de relleno

Esta compactacion se realizd en los patios de las casas de la parte superior 0 en
la parte interna del muro (ver fotografias 104 y 105). Los ensayos de densidad se
tomaron cada 25 cm, para estos ensayos y con la intencion de agilizar el
contratista utilizé un densimetro nuclear (ver fotografias 106 y 107).

Para lograr la compactacion se realizaron 12 pasadas con el saltarin, teniendo en
cuenta la experiencia obtenida en el relleno y compactacién de los espolones.

Fotografia N° 104 Fotografia N° 105
Compactacion con saltarin Compactacion con saltarin
AR S ~
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Fotografia N° 106 Toma de densidad Fotografia N° 107 Toma de densidad
En la compacta En la compactacion de C1y C2

2010/03/29 02:54 PM

W (&0 LZ/E0/0L0%

Después de realizada la compactacion, en la parte superior del muro se construyé
una viga de cimentacion de 20 x 25 cm y sobre ella se comenzd la construccion de
un muro en mamposteria como se muestra en la fotografia 108. Ver anexo 9.

Fotografia N° 108 . Muro de cierre en patio

— . =5 T
- S ® ¥
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OBSERVACIONES

En el informe se presenta el avance de obra hasta el dia 10 de abril del
2010, donde se ha ejecutado un 67 % del total de obra.

En primera instancia la obra tenia que terminarse a principios de noviembre
del 2009, pero debido a la falta de experiencia que mostré6 el primer
contratista A.N. Construdisefios, sumado a sus dificultades econdémicas
hizo que el proyecto no solo se demorara si ho que también se incremente
el riesgo de deslizamiento.

La asistencia a la residencia de interventoria se realizé en el tiempo

acordado entre el Instituto de Vivienda y Reforma Urbana de Pasto
INVIPASTO y la Universidad de Narifio (6 meses).
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4.2 URBANIZACION JUAN PABLO I

4.2.1 Aspectos generales. El Proyecto se encuentra ubicado en el Municipio
de Pasto, sector nororiental - Aranda, entre los barrios Rincén del Rosario y Nuevo
Sol, pertenecientes a la Comuna 10, identificado en el POT Municipal como sector
de desarrollo prioritario y zona de expansion. Observar ubicacion en anexo 11. [1]

El conjunto habitacional del proyecto se compone de doscientos tres (203)
viviendas las cuales fueron asignadas a la misma cantidad de familias de escasos
recursos del Municipio de Pasto.

Es importante establecer que hasta el dia 30 de septiembre fueron entregadas 47
viviendas distribuidas de la siguiente forma:

18 viviendas de la manzana A

18 viviendas de la manzana B

11 viviendas de la manzana E

Por lo tanto, la interventoria se realiz0 a las 120 viviendas que faltan para
completar el proyecto.

Direccion: Carrera 22A No. 27 - 150

Acceso: Via principal por la Avenida EI Cementerio
Ubicacion Cota Sanitaria: 2670 m.s.n.m

AREA DEL TERRENO

Area lote 54.692.05 m? 100.00 %
Area neta urbanizable 15.581.50 m? 28.49 %
Area cesion de vias 10.266.00 m? 18.77 %
Area cesion de ciclo vias (L=135 m) 405.00 m? 0.74 %
Area cesion de parqueaderos (203) 2.537.50 m? 4.64 %
Area cesion de andenes 5.773.70 m? 10.56 %
Area cesion de zonas verdes 18.928.35 m? 34.61 %
Area cesion de equipamiento 1.200.00 m? 2.19%

85



TOPOGRAFIA DEL TERRENO: El terreno tenia una topografia ondulada con
pendientes que oscilan entre 8 y 10% en unos sectores y mas fuertes entre el 10y
40% en otros, siendo un terreno apto para construir vivienda.

DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS PUBLICOS: El predio cuenta con disponibilidad
inmediata de servicios publicos de acueducto y alcantarillado por parte de EMPOPASTO y
de energia eléctrica por parte de CEDENAR.

CAPACIDAD HABITACIONAL: El predio tiene una capacidad habitacional de 203
viviendas planteadas en 17 manzanas, compuestas por lotes unifamiliares de
77m? (5.5 x 12 m. en construccién de vivienda y 5.5 x 2 m. de antejardin) y de
74.25 m? (5.5 x 12 m. en construccién de vivienda y 5.5 x 1.50 m. de antejardin),
en concordancia con las determinaciones del POT, de esta manera se densifico el
predio y se sacO el mayor provecho posible sin ir en detrimento de la calidad de
vida de los beneficiarios del Programa. El disefio urbanistico del proyecto
posibilita: area de construccién de viviendas, amplias zonas verdes, areas libres
para canchas mudltiples, vias de acceso, amplios andenes. [7]

TIPO DE VIVIENDA

Distribucion arquitectonica. La vivienda construida es tipo 1, con un lote de 77
m? y de 74.25 m?, con los siguientes espacios: Primer piso; 1 salén mdltiple, 1
cocina, 2 alcobas, 1 bafio, y patio de ropas con lavadero. [7]

DISPONIBILIDAD LEGAL

* Propiedad del predio en cabeza de la Alcaldia Municipal de Pasto, mediante
Escritura Publica No. 4000 del 28 de Noviembre de 2005 expedida en la Notaria
Tercera del Circulo de Pasto.

e Matricula Inmobiliaria: 240 - 105921

* Cédula Catastral: 01-050035-0020-000

+ Licencia de Urbanismo y Construccion Resolucion No. 52001-LUC-2-01650 de
Octubre 14 de 2005 de la Curaduria Segunda de Pasto.

» Licencia de modificacion de Urbanismo Resoluciéon No. 52001-2-LM-7-0081 de
Mayo 2 de 2007 de la Curaduria Segunda de Pasto.

» Certificacion de Elegibilidad No. BUN — 2006-0002 otorgada por la Financiera
de Desarrollo Territorial -FINDETER.

» Calificacion del proyecto ante El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial -MAVDT-.Resolucion No. 136 del 31 de marzo de 2006.

* En convocatoria nacional conforme a lo dispuesto en las resoluciones N°136 y
216 del MAVDT, que tuvo lugar entre el 03 de abril y el 19 de mayo del 2006, se
postularon 390 hogares, entre los cuales FONVIVIENDA, preselecciono, calificd
y asigné 203 subsidios mediante Resolucién No. 667 del 12 de julio de 2006.
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4.2.2 Delimitacion trabajo de residente de interve ntoria. La funciébn como
residente de interventoria en el Proyecto denominado Urbanizacion Juan Pablo I,
es la supervision, control y vigilancia de cada una de las labores realizadas por
parte del contratista “Nuevo Horizonte”. Vigilar la planeacion, el procedimiento
constructivo, los materiales usados, la maquinaria utilizada, el personal empleado
y demés aspectos implicitos dentro de las labores ejecutadas, permitiendo que la
obra se realice de conformidad con el proyecto, planos y normatividad
correspondiente.

Todo esto para un 6ptimo proceso constructivo de las 120 soluciones de vivienda
qgue se construyeron por parte de el contratista que en este caso es Nuevo
Horizonte el cual esta conformado por las manzanas: F con 8 soluciones de
vivienda, G con 8 soluciones de vivienda, H con 8 soluciones de vivienda, | con 16
soluciones de vivienda, J con 10 soluciones de vivienda, K con 10 soluciones de
vivienda, L con 10 soluciones de vivienda, M con 12 soluciones de vivienda, N
con 10 soluciones de vivienda, P con 10 soluciones de vivienda, O con 10
soluciones de vivienda y Q con 8 soluciones de vivienda. Y las correspondientes a
las manzanas C y D que son 36 soluciones de vivienda las cuales seran
terminadas en su totalidad cuando se terminen las obras concernientes a la
construcciéon del muro de contencién necesario.

4.2.3 Cantidades de obra. Para el proyecto “Urbanizacion Juan Pablo II”, se
realiz6 con anterioridad la elaboracion de los disefios arquitectdnicos,
estructurales, hidraulicos, sanitarios y eléctricos, de igual manera se realizaron los
calculos presupuestales.

4.2.3.1 Cantidades de materiales. Las cantidades de materiales que se enuncian
a continuacion en la tabla N° 3, corresponden a las necesarias para la realizacion
del modulo de vivienda, en cuanto a obras preliminares, de cimentacion,
estructura, mamposteria, instalaciones domiciliarias, construccion de pisos,
instalacion de cubierta, carpinteria metalica, vidrieria, instalacion de aparatos
sanitarios, entre otros.
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Tabla 3. Cantidades de materiales por médulo de vi  vienda

No ITEM UN CANT.
1 Cemento y Pétreos
1,1 |Arena gris M3 14,55
1,2 Cemento gris x 50kg Sacos 133
1,3 |Rajon M3 2
1,4  |Triturado M3 12
2 Hierro — Acero
2,1 Acero 1/4" kg. 28,27
2,2 Acero 3/8" kg 273,43
2,3 Flejes figurado 12x22 L=82cm D=3/8" Un 896
2,4 Flejes figurado 17x17 L=84cm D=3/8" Un 895
2,5 Acero 1/2" Varilla 6m Un 120
2,6 Alambre de amarre (Dulce) No 18 kg 29,78
2,7 Clavos 2" Lb 4
2,8 Clavos 2 1/2" Lb 5
2,9 Clavos 3" Lb 2
2,1 Clavos acero de 1 1/2" Lb 1
3 Bloques y Ladrillos
3,1 Ladrillo comun (Cuadrilongo) Un 4775
3,2 Ladrillo tizon (Bloque) Un 600
4 Instalacion Hidraulica
4,1 Acople Lavamanos sencillo plastico 1/2" x 1/2" Un 1
4,2 Acople Lavaplatos sencillo plastico 1/2" x ¥2" Un 1
4,3 Acople sanitario con registro Un 1
4.4 Adaptador hembra PVC 1/2" Un 2
4,5 Adaptador macho PVC 1/2" Un 12
4,6 Adaptador macho PVC 1" Un 2
4,7 Bacinete Un 1
4,8 Buje de 1" a 1/2" Un 2
4,9 Cheque (Para tanque) Un 1
4,1 Cinta teflon Rollo 5
4,11 |Codo PVC 1/2" Un 30
4,12 | Codo galvanizado de 1/2" Un 2
No ITEM UN CANT.
4,13 |Griferia para lavaplatos Un 1
4,14 | Grifo para lavadero Un 1
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4,15 |Incrustaciones para bafio Un 1
4,16 |Llave de paso 1/2" Un 2
4,17 |Llave para ducha 1/2" un 1
4,18 |Niple galvanizado de 1/2" x 10cm Un 1
4,19 |Niple galvanizado de 1/2" x 20cm Un 1
4,2 Niple galvanizado de 1/2" x 25cm Un 1
4,21 | Tanque de reserva 500 lts Un 1
4,22 |Tee PVC presion 1/2" Un 7
4,23 | Tuvo PVC presion 1/2" Long. = 6m Un 5
4,24 |Uni6n galvanizada de 1/2" Un 1
4,25 |Unién PVC 1/2" Un 1
4,26 |Vélvula cheque 1/2" Un 1
5 Instalacion Sanitaria
51 Buje para lavaplatos plastico de 2" Un 1
5,2 Buje para lavamanos plastico de 2" Un 1
53 Codo PVC sanitaria 90° 4" Un 1
54 Codo PVC sanitaria 90° 2" Un 10
55 Codo sifon PVC 2" Un 2
5,6 Rejilla plana 3" x 2" Un 3
5,7 Tapon de prueba aguas lluvias 3" Un 1
5,8 Tapon de prueba sanitario de 4" Un 1
59 Tee sanitaria 2" Un 1
51 Tubo PVC aguas lluvias 3" x 6m ML 12
511 |Tubo PVC sanitario 2" x 6m ML 14,4
512 |Tubo PVC sanitario 4" x 6m ML 12
5,13 | Unién aguas lluvias 3" Un 1
5,14 |Valvula pozuelo con sosco metalica 2" Un 1
515 |Yee PVC 2" Un 1
5,16 |Yee sanitaria con reduccion 4" x 2" Un 5
6 Instalacion Eléctrica

6,1 Alambre aislado No 10 TW cobre ML 28,5
6,2 Alambre aislado No 12 TW cobre ML 48,2
6,3 Caja metalica para contador Un 1
6,4 Caja octogonal galvanizada. Calibre 22 Un 6
6,5 Caja rectangular galvanizada 2 x 4 Un 11
No ITEM UN CANT.

6,6 Caja taco 4 circuitos Un 1
6,7 Capacete Un 1
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6,8 Chazo pléastico 1 1/2" Un 6
6,9 Cinta aislante Rollo 3,3
6,1 Conduflex (Conduit Flexible) ML 50
6,11 |Interruptor Sencillo S/P Un 6
6,12 |Roseta (plafén) en porcelana Un 6
6,13 |Taco 50 A Un 1
6,14 |Taco 30 A Un 2
6,15 |Toma doble Un 5
7 Cubierta
7,1 Amarras ML 103,6
7,2 Caballete fijo para placa Un 6,5
7,3 Gancho para placa ondulada 150mm Un 103,6
7,4 Teja placa ondulada No 4 Un 22
7,5 Teja placa ondulada No 5 Un 10
7,6 Teja placa ondulada No 6 Un 13
7,7 Teja traslucida ondulada No 4 Un 1
7,8 Entramado en madera rolliza ML 41,35
8 Carpinteria Metélica
8,1 Cerradura Un 1
8,2 Pasador para puerta Un 2
8,3 Puerta de bafio. 0,65m x 2,20m un 1
8,4 Puerta Metal. Cal 20. Chapa 0,90m x 2,20m un 1
8,5 Puerta Metal. Cal 20. Pasador 0,85m x 2,20m un 1
Vivienda medianera
8,6 Ventana Lam. Calibre 20 de 1,80m x 1,30m un 2
8,7 Ventana Lam. Calibre 20 de 1,40m x 1,30m un 2
Vivienda esquinera tipo 1
8,8 Ventana Lam. Cal 20 de 1,80m x 1,30m un 2
8,9 Ventana Lam. Cal 20 de 1,40m x 1,30m Un 2
8,10 |Ventana Lam. Cal 20 de 1,50m x 1,30m Un 1
8,11 |Ventana Lam. Cal 20 de 1,20m x 1,30m un 1
8,12 |Ventana Lam. Cal 20 de 0,60m x 0,60m Un 1
Vivienda esquinera tipo 2
8,13 |Ventana Lam. Cal 20 de 1,80m x 1,30m un 2
8,14 |Ventana Lam. Cal 20 de 1,40m x 1,30m un 2
No ITEM UN CANT.
8,15 |Ventana Lam. Cal 20 de 1,50m x 1,30m Un 1
8,16 |Ventana Lam. Cal 20 de 1,20m x 1,30m Un 1
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9 Vidrios
Vivienda medianera
91 Vidrios 4mm de 1,80m x 1,30m un 2
9,2 Vidrios 4mm de 1,40m x 1,30m un 2
Vivienda esquinera tipo 1
9,3 Vidrios 4mm de 1,80m x 1,30m un 2
9,4 Vidrios 4mm de 1,40m x 1,30m un 2
9,5 Vidrios 4mm de 1,50m x 1,30m un 1
9,6 Vidrios 4mm de 1,20m x 1,30m Un 1
9,7 Vidrios 4mm de 0,60m x 0,60m Un 1
Vivienda esquinera tipo 2
9,8 Vidrios 4mm de 1,80m x 1,30m Un 2
9,9 Vidrios 4mm de 1,40m x 1,30m Un 2
9,10 |Vidrios 4mm de 1,50m x 1,30m Un 1
9,11 |Vidrios 4mm de 1,20m x 1,30m Un 1
10 Aparatos sanitarios y cocina
10,2 |Ducha Un 1
10,2 |Lavadero prefabricado Un 1
10,3 |Lavamanos Un 1
10,4 |Lavaplatos sencillo 60 x 40 Un 1
10,5 |Sanitario integral Un 1
11 Maderas
11,1 | Tabla ordinaria Un 144,52
11,2 |Liston 4 x 8 un 4
11,3 |Guadua Un 10
11,4 |Varengas 4x 2 Un 2
11,5 |Estacas un 22
12 Otros
12,1 | Azulejo 20 x 30 Pared M? 5,2
12,2 | Azulejo 30 x 30 Piso M? 1,32
12,3 |Limpiador 1/4 de galén Un 1
12,4 |Pegacor (Bulto 40 kg) Un 1
12,5 |Soladura liquida por 1/4 Gal Un 1

El contratista tenia la obligacion de suministrar cuando sean necesario las
cantidades de materiales solicitados en las fechas convenidas, de igual manera
los valores y caracteristicas de los mismos, no podian variar durante los términos
del contrato.
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4.2.3.2 Cantidades de mano de obra. Las cantidades de mano de obra
contratada por modulo de vivienda se muestran en la tabla N° 4

Tabla 4. Cantidades de mano de obra

ITEM DESCRIPCION UN CANT.
1 CIMENTACION
1,1 Excavacion para zapatas M3 3,81
1,2 Excavacion para cimientos M3 6,85
1,3 Cimiento en concreto ciclopeo 0.30 x 0.30 M3 2,26
1,4 Solado bajo vigas y zapatas M3 0,64
1,5 |Zapatas M? 7,35
1,6 Relleno compactado material de sitio M3 6,23
1,7 Desalojo local M3 8,69
2 ESTRUCTURAS
2,1 Vigas de cimentacién 20 x 30 ML 43,95
2,2 Columnas en concreto reforzado 25 x 25 ML 32,45
2,3 Vigas aérea seccion 12 x 25 ML 39,75
2,4 Vigas cinta seccion 12 x 12 ML 26,92
3 MAMPOSTERIA
3,1 Muros en mamposteria M? 82,7
3,2 Muros en tizdn contencion terrazas M? 31,5
3,3 Repello y esmaltado muro tizon M? 31,5
3,4 Repello muros seccion humeda bafio M? 7,52
3,5 Refinado de vigas y columnas ML 99,12
3,6 Caja de inspeccion 50 x 50 esmaltada UN 1
3,7 Caja de inspeccion 50 x 90 esmaltada UN 1
3,8 Asiento en mamposteria para lavadero M? 2
3,9 Lavadero prefabricado + instalaciones UN 1
4 PISOS
4,1 Piso placa de concreto 7 cm M? 45,15
4,2 Refinado y esmaltado de pisos M? 45,15
ITEM DESCRIPCION UN CANT.
5 INSTALACIONES SANITARIAS
51 Excavacion de desaglies y tuberias M3 3,3
5,2 Excavacion para cajas M3 0,25
53 Red aguas negras - tuberia PVC 4" ML 7,45
54 Red aguas negras - tuberia PVC 2" ML 10,4
55 Red aguas lluvias - tuberia PVC 3" ML 12
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5,6 Punto sanitario 2" PTO 4
57 Punto sanitario 4" PTO 1
6 INSTALACION HIDRAULICA

6,1 Red hidraulica PVC %" ML 30
6,2 Punto hidraulico %2" PTO 6
6,3 Bacinete UN 1
7 INSTALACION ELECTRICA

7,1 Tablero 4 circuitos incluye regata UN 1
7,2 Punto de iluminacion PTO 6
7,3 Punto de toma PTO 5
8 CUBIERTA

8,1 Cubierta en teja de asbesto cemento M? 51,8
8,2 Caballete fijo ML 6
8,3 Entramado en madera rolliza ML 41,35
9 ENCHAPES SECCION HUMEDA BANO

9,1 Enchape pisos bafio M? 1,32
9,2 Enchape pared bafio M? 5,2
10 CARPINTERIA METALICA

10,1 Puerta principal con cerradura UN 1

10,2 Puerta posterior con pasador UN 1

10,3 Puerta para bafo UN 1

10,4 |Ventanas en lamina M? 8,32
11 ACCESORIOS

11,1 Ducha UN 1

11,2 Rejilla de piso UN 2

11,3 Sumin. Instalacion llave de paso UN 2
12 VIDRIOS Y CERRADURAS

12,1 | Vidrio 4 mm con silicona M? 8,32
13 APARATOS SANITARIOS

13,1 Sumin. Instalacion sanitario integral UN 1

13,2 Sumin. Instalacion lavaplatos UN 1

13,3 Sumin. Instalacion lavamanos integral UN 1

13,4 Sumin. Inst. Incrustaciones para bafio GLB. 1

13,5 Sumin. Instalacién tanque de reserva UN 1

4.2.3.3 Concretos. Las proporciones de los componentes de las mezclas de
concreto, correspondieron a las especificaciones requeridas para cada caso de

utilizacién y se nombran en la tabla N° 5:
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Tabla 5. Usos del concreto segun su dosificacion

Proporcion Usos
cemento: arena :triturado

1:3:5 Solados
Zapatas
Vigas de cimentacion
Columnas

1:2:3 Vigas aéreas
Vigas cinta
Mesones de cocina
Base para tanque
Pisos

1:3:3 Concreto ciclépeo (mas el 40%
rajon)

Las cantidades necesarias de cemento, arena y triturado por metro cubico de
concreto se presentan en la tabla 6.

Tabla 6. Materiales por metro cubico de concreto s  egun su proporcion

, Cemento Arena  [Triturado Agua Litros
Proporcion _ 3 3
Kilos | Sacos m m Agr. Hum | Agr. Seco
1:3:5 230 4,5 0,555 0,92 135 160
1:2:3 350 7,0 0,555 0,835 160 180
1:3:3 300 6,0 0,715 0,715 145 170

4.2.3.4 Morteros. Se define mortero al producto plastico obtenido por la mezcla de
cemento, arena y agua y se emplea en la construccidon para unir elementos y
revestir paramentos (verticales: pared y horizontales: pisos), realizar repellos y
revoques. En la ejecucion de los trabajos se realizaron morteros con
dosificaciones de acuerdo a la actividad en la cual son utilizados, y se describen
en la tabla N° 7:
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Tabla 7. Tipos de morteros y usos

Mortero Proporcion Usos

Para mamposteria
Muros en ladrillo tizén
Seccidén humeda del bafio
Repello 1:4 Revoques

Tapado de regatas
Columnas

Vigas

Puertas

Ventanas

Pisos

1:3 Muros en ladrillo tizén
Cajas de inspeccion
Base para lavadero

Mortero de pega 1:4

Repello refinado 1:3

Repello esmaltado

4.2.4 Proceso constructivo

4.2.4.1 Excavaciones para el modulo de vivienda. El lote donde se ubicé la
Urbanizacién Juan Pablo Il posee un estudio de suelos, realizado en Diciembre del
afio 2006, contratado con el Laboratorio de Suelos de la Ingeniera Hilda Maigual

B.

EXCAVACIONES PARA CIMENTACION
Se manejaron distintas profundidades de excavacion teniendo en cuenta la
ubicacién de las casas:

Las excavaciones para el nivel de las vigas de cimentacion estaban entre
1.05 metros como minimo, en donde 70 centimetros correspondié a la
altura determinada por topografia, 30 centimetros es la altura de la viga de
amarre y 5 centimetros es la altura de solado para viga y 1.35 metros como
maximo, en donde 1 metro fue la altura determinada por topografia, 30
centimetros es la altura de la viga de amarre y 5 centimetros es la altura de
solado para viga.

Las excavaciones para el nivel de las zapatas; estaban entre 1.35 metros
como minimo, en donde 70 centimetros fue la altura determinada por
topografia, 30 centimetros es la altura de la viga de amarre, 30 centimetros
es la altura de la zapata y 5 centimetros es la altura de solado para zapata
y 1.65 metros como maximo, en donde 1 metro fue la altura determinada
por topografia, 30 centimetros es la altura de la viga de amarre, 30
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centimetros es la altura de la zapata y 5 centimetros es la altura de solado
para viga.

En el momento en que inicie el seguimiento las excavaciones ya estaban
terminadas en su totalidad

EXCAVACIONES PARA INSTALACION S ANITARIA

Las excavaciones se realizaron para la instalacion de tuberias sanitarias de 2 y 4
pulgadas, para las tuberias de aguas lluvias de 3 pulgadas y para la construccion
de las cajas de inspeccién. Ver fotografia 109.

Debido a que las instalaciones sanitarias no deben atravesar los elementos
estructurales, las excavaciones de estas instalaciones se realizaron de manera
gue las tuberias pudieran pasar por debajo de la cimentacion, para esto se tuvo en
cuenta los planos de disefio que se pueden observar en los anexos.

El ancho de las excavaciones para la colocacion de las tuberias de desagie fue
de 40 centimetros, ademéas se di6, a cada una de las zanjas, la pendiente
adecuada para cada tramo. La pendiente fue igual o un poco mayor al 4% lo cual
garantizé el buen funcionamiento del sistema. Las profundidades de excavacion
fueron variables, de aproximadamente 50 a 70 centimetros, medidos bajo el nivel
superior de la viga de cimentacion.

Fotografia N° 109 . Excavaciones para instalacion sanitaria
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4.2.4.2 Cimentacion. La cimentacion de cada vivienda, estaba conformada por un
sistema de zapatas centrales y medianeras con vigas de contrapeso y vigas de
amarre en concreto reforzado de 3.000 psi. También se construyeron cimientos
en concreto ciclopeo. Ver anexo 10.

ZAPATAS

Permiten apoyar la vivienda en forma directa, sin provocar asientos excesivos de
la estructura que pueden afectar la funcionalidad de la misma. Para el modulo de
vivienda basico se presentaron dos tipos de zapatas y fueron construidas en
concreto 1:2:3 (proporcién en volumen cemento: arena: triturado).

Zapatas Centrales. Son zapatas aisladas que sirven de base de elementos
estructurales puntuales como son las columnas. En el sistema de cimentacion
para el médulo de vivienda, todas las zapatas de este tipo, corresponden a
secciones cuadradas, de manera que al colocar la columna sobre la zapata, queda
un espacio igual para todos los lados (ver fotografia 110). La zapata se convierte
en una ampliacion de la superficie de apoyo de la columna sobre el terreno,
repartiendo por igual los esfuerzos que éste hace al recibir el peso de la columna o
estructura.

Fotografia N° 110. Zapata aislada central

Las zapatas centrales aisladas se unen entre si, mediante vigas de amarre, que
tienen por objeto principal, evitar desplazamientos laterales.

De acuerdo con los calculos estructurales aprobados por la curaduria, las zapatas

centrales correspondientes al modulo de vivienda basico, se enuncian a
continuacion:
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« Zapata B1. 0.30 m. de alto x 0.75 m. de ancho x 0.75 m. de largo.
« Zapata B2. 0.30 m. de alto x 0.90 m. de ancho x 0.90 m. de largo.
« Zapata B3. 0.30 m. de alto x 0.85 m. de ancho x 0.85 m. de largo.
+ Zapata B4. 0.30 m. de alto x 0.65 m. de ancho x 0.65 m. de largo.

Ver anexo 10.

Zapatas Medianeras. Estas también son llamadas zapatas excéntricas o de
lindero. Ver fotografia 111.

Fotografia N° 111. Zapata medianera

De acuerdo con los planos estructurales, las zapatas medianeras que se
construyeron para la unidad basica de vivienda fueron:

+ Zapata Al. 0.30 m. de alto x 0.50 m. de ancho x 1.20 m. de largo.

+ Zapata A2. 0.30 m. de alto x 0.65 m. de ancho x 1.30 m. de largo.

+ Zapata A3. 0.30 m. de alto x 0.60 m. de ancho x 1.30 m. de largo.

« Zapata A4. 0.30 m. de alto x 0.50 m. de ancho x 0.90 m. de largo.

+ Zapata C1l. 0.30 m. de alto x 0.50 m. de ancho x 1.20 m. de largo.

+ Zapata C2. 0.30 m. de alto x 0.60 m. de ancho x 1.30 m. de largo.

+ Zapata C3. 0.30 m. de alto x 0.60 m. de ancho x 0.30 m. de largo.

Ver anexo 10.

Una vez efectuada la excavacion de las zapatas. Se realizé el vertimiento de un
concreto con un espesor de 5 cm y dosificacion 1:3:5; este solado sirvidé para
nivelar el fondo de la excavacion y preparar la colocacion de la armadura de
refuerzo.
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Las armaduras de las zapatas estdn compuestas por parrillas en varillas de
refuerzo, longitudinales y transversales, de 1/2” de diametro, con ganchos de 10
cm.

La armadura de refuerzo se instald, de tal manera, que quedd bien centrada,
garantizando el recubrimiento del hierro, el cual se determiné: para la parte inferior
de la parrilla de 7 cm y para los lados laterales de 5 cm, como se observa en la
fotografia 112.

Fotografia N° 112. Armadura de refuerzo para zapata

El vaciado del concreto se realiz6 manualmente con palas, baldes y buggys. El
concreto se vibréo adecuadamente con varillas de 1/2”, con el fin de que la mezcla
rodeara completamente las varillas de refuerzo y llegara a todos los sitios,
especialmente a las esquinas de las zapatas.

Durante el vaciado y el vibrado del concreto, se tuvo especial cuidado, de no
producir desplazamientos de las armaduras de refuerzo.

El curado de las estructuras se realiz6 mediante el riego de agua durante 7 dias
seguidos y, los paramentos encofrados se curaron inmediatamente después de
retirar las formaletas.

VIGAS DE CIMENTACION.

Son las vigas de amarre y de contrapeso, con una seccién de 0.20 m. de ancho
por 0.30 m. de alto. Se construyeron en concreto 1:2:3 (proporcion en volumen
cemento:arena:triturado) y con armaduras o canastas de refuerzo integradas por
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4 varillas longitudinales de 1/2” de diametro y flejes transversales de 3/8” de
diametro separados cada 10 cm entre si. Ver anexo 10. Ver fotografia 113.

Proceso de construccion.

Primero se vertié un concreto de 5 cm de espesor con una dosificacion de mezcla
1:3:5 (proporcién en volumen cemento: arena: triturado) este solado sirvio para
nivelar el fondo de la excavacién y preparar la colocacion de la armadura de
refuerzo. Ver fotografia 114.

Fotografia N° 114 Solado de limpiez

a para viga de cimentacion
T "5

Ty

Las vigas de cimentacion se reforzaron, con varillas longitudinales de 1/2” de
diametro, localizadas dos arriba y dos abajo, con ganchos de anclaje de 25 cm de
longitud doblados a 90°, los cuales fueron amarrados firmemente a los castillos de
refuerzo de las columnas. Donde se realizaron traslapos de 70 cm para aumentar el
largo de las varillas como se indica en los disefios. Ver fotografias 116.
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Los refuerzos transversales, se conformaron por estribos de 3/8” de diametro de
seccion 0.12 m x 0.22 m y ganchos de 7 cm a 135° cada estribo para viga de
cimentacién tuvo una longitud total de 0.82 m y se colocd, en la armadura de
refuerzo, cada 10 cm de espaciamiento. Ver fotografias 115.

Fotografia N° 115 Amarrado de Fotografia N° 116 Amarrado de
Refuerzo para vigas de cimentacion refueir_zsp para vigas de cimentacion

Encofrados. Al finalizar la colocacion de las formaletas e inmediatamente antes
de iniciar el vaciado del concreto, se revisaron los soportes, el estado de las
superficies de las formaletas y, se comprobaron las dimensiones y los
alineamientos cuidadosamente. Ver fotografias 117 y 118.

Fotografia N° 117 Fotografia N° 118 Encofrado durante
Encofrado antes de colocar el cocret

el tiempo de curacién del concreto

I}

La dosificacién utilizada para el concreto, en la fundicion de vigas de cimentacion,
correspondié a una proporcién en volumen 1:2:3 (cemento: arena: triturado). El
concreto se acarre6 por medio de buggys y baldes.
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Antes de iniciar la colocacion del concreto, se humedecié con agua, las caras
laterales de las formaletas y el fondo, también se revisé la correcta construccion
de las mismas y la adecuada posicion del acero de refuerzo, de acuerdo con los
planos y las especificaciones.

Una vez vaciado el concreto, cada capa se compact6 y vibré con una varilla de
1/2" de diametro y mediante golpes moderados a la formaleta; esto fue necesario
para homogenizarlo. La superficie del concreto se enraso teniendo en cuenta el
nivel de la cota superior para las vigas, realizando constantemente mediciones con
respecto al hilo colocado como guia. Ver fotografias 119 y 120.

Fotografia N° 119 Terminado de la viga. Fotografia N° 120 Afinado de Viga

Para facilitar el curado de los concretos y permitir las reparaciones necesarias en
las superficies de las estructuras, se retiraron las formaletas tan pronto como el
concreto fragud, hasta alcanzar la resistencia suficiente para soportar con
seguridad su propia carga, evitando en lo posible, los desprendimientos y dafios
en las caras de las estructuras, durante el retiro de los tableros. Ver fotografia 121.
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Fotografia N° 121. Desencofrado de viga

Los resanes de los elementos de concreto, se realizaron utilizando un mortero con
la misma relacion agua-cemento-arena que el concreto empleado, de tal manera,
que la parte resanada quedo con una textura y una apariencia similar al resto de la
superficie.

4.2.4.3 Estructura. Se plantea como un sistema de pérticos en ambos sentidos,
resistente a momentos, esencialmente completo, sin diagonales, que resiste todas
las cargas verticales y fuerzas horizontales. Ver anexo 9.

La mamposteria la constituyen muros en ladrillo tolete de arcilla, sin refuerzo, y su
resistencia se desprecia para el disefo estructural de las viviendas.

Estructura:

» Sistema estructural aporticado

» Material estructural: concreto reforzado
Materiales:

» Concreto f'c = 210 Kg/cm2

» Acero fy = 4200 Kg/cm2

Los médulos de vivienda que se entrega a los beneficiarios del proyecto,
contempla la construcciéon de un primer piso, cuya estructura se compone con la
realizacién de columnas, vigas aéreas de amarre y vigas cinta; ademas, se debe
dotar con la instalacién de una cubierta en tejas onduladas de asbesto cemento.
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COLUMNAS

La estructura de cada casa esta compuesta por 11 columnas, con una seccion de
25 cm. x 25 cm., y una altura libre medida desde el piso hasta las vigas aéreas, de
2.20 m. Estas se construyeron en concreto reforzado con una resistencia minima
de 3.000 psi y acero de refuerzo de 1/2” y 3/8” de diametro.

La construccion de las columnas se hace primero hasta una altura de 2.20 m., o
en su defecto hasta la altura de las cintas de amarre o vigas corona.

La longitud restante de las varillas que conforman los castillos de refuerzo, se
introducen en las vigas cinta, para en un futuro, realizar el traslapo y poder brindar
un desarrollo progresivo de la estructura.

Proceso de construccion.

Colocacion vy fijacion del acero de refuerzo. La estructura de la columna es la
armadura o castillo en hierro, y para el proyecto se especifica la utilizacion de 6
varillas de 1/2” de didmetro como refuerzo longitudinal. Complementariamente, el
refuerzo transversal se compone de estribos cerrados de 3/8” de didmetro, con una
seccion de 0.17 m x 0.17 m para un recubrimiento de 4 cm, éstos poseen ganchos
de 8 cm de longitud, doblados a 135°. Ver fotografia 122.

Fotografia N° 122. Columnas listas para el encofrado
x I \ '
I ?‘

\ &

En una altura de 2.20 m, en las zonas de confinamiento, es decir en las zonas
adyacentes a los elementos horizontales de amarre, se colocaron 9 estribos cada 6
cm. y en la parte central de las armaduras, se ubicaron 11 estribos cada 10 cm.

La disposicion de los estribos en las zonas de desplante, fue la misma que para las

zonas de confinamiento, en donde se ubicaron el nimero de flejes necesarios,
dependiendo de la altura de desnivel, separados cada 6 cm. Estos detalles
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correspondieron al disefio estructural del proyecto y se especifican en los planos de
disefio. (Ver anexo 9)

Encofrados. Su elaboraciéon debe ser cuidadosa de manera que se garantice un
buen terminado en las superficies de las estructuras, obteniendo un concreto a la
vista.

Antes de colocar los tableros en su posicion, las caras interiores de las formaletas
fueron lubricadas con aceite quemado, para evitar, posteriormente, la adherencia
entre el concreto y la formaleta, y permitir desencofrar con facilidad.

La correcta posicion de la formaleta se revisé mediante el aplome de los tableros
laterales, los cuales fueron apuntalados con guaduas soportadas contra el piso,
asegurando su arriostramiento y estabilidad, evitando deslizamientos en el momento
del vertido o vibrado del concreto. Ver fotografias 123 y 124.

Fotografia N° 123 Fotografia N° 124

Encofrado de columna Encofrado de columnas
2 e i B 7 ;

B 2 il .

Transporte y colocacion del concreto. Para la fundicion de las columnas, se
utilizé un concreto con una dosificacion de 1:2:3 (proporcién en volumen cemento:
arena: triturado), antes de iniciar el vaciado del concreto, se humedeci6é con agua
las caras laterales de los encofrados, para garantizar que la madera no absorbiera
la humedad de la mezcla.

La colocacion del concreto se efectué en forma continua, en capas verticales
debidamente chuzadas con una varilla de 1/2” o con un madero de longitud
suficiente para llegar hasta las profundidades deseadas en el proceso de la
compactacion del concreto. El vibrado se acompafié de golpes moderados en las
caras laterales del encofrado, con un martillo de caucho, con el fin de lograr la
reacomodacion de las particulas y evitar la formacion de hormigueos.
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Desencofrado y curado. Los encofrados se removieron en tal forma que no se
ocasionaron roturas, peladuras, o cualquier otro dafio al concreto. Las estructuras
se desencofraron tan pronto como el concreto fragud, hasta alcanzar la resistencia
suficiente para soportar con seguridad su propia carga, esta operacion se realizé
después de uno a dos dias de haber efectuado la fundicion.

Las reparaciones necesarias en las superficies del concreto, se realizaron antes
de las 24 horas de retirada la formaleta, utilizando un mortero con la misma
relacion agua-cemento-arena que el concreto empleado, de tal manera, que la
parte resanada quedd con una textura y una apariencia similar al resto de la
superficie.

Para efectos del curado, el concreto de las columnas, se mantuvo hiumedo durante
7 dias consecutivos después de haber sido colocado. El curado del concreto fue
fundamental para garantizar una buena calidad y resistencia del material a largo
plazo. Como se muestra en fotografias 125 y 126 cada una correspondiente a una
casa diferente y de manzanas diferentes.

Fotografia N° 125

Columnas fundidas
T '

Fotografia N° 126 Columnas fundidas

VIGAS AEREAS

Este es otro de los componentes del sistema estructural ejecutado para los
modulos de vivienda, considerandose como vigas aéreas a los elementos en
concreto reforzado que se encuentran sobre los muros y entre las columnas,
formando un collar de amarre del mismo ancho del espesor del muro, es decir de
12 cm. Las vigas aéreas se conforman con una altura de 25 cm y son fundidas con
un concreto de resistencia minima de 3.000 psi.
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El refuerzo de estas vigas esta constituido por 4 varillas longitudinales de 3/8” y
flejes transversales del mismo diametro, de seccién 8 cm x 17 cm En las zonas
de confinamiento, es decir a partir de las intersecciones con las columnas, los
flejes fueron colocados cada 7.5 cm, y en la parte central de la luz, los flejes
fueron colocados cada 15 cm como se especifica en los planos ver anexo 9.

Proceso de construccion. El hierro se figuré6 manualmente de acuerdo con las
especificaciones planteadas en los planos de disefio y se colocé después de
haber sido construidos los muros y fundidas las columnas, a una altura libre de
2.20 m medida desde el piso hasta el borde inferior de las vigas aéreas. Las
armaduras se amarraron convenientemente a los refuerzos de las columnas y se
ubicaron sobre los muros. Ver fotografia 127.

Fotografia N° 127 Refuerzo de vigas aéreas

El encofrado se armoé longitudinal al muro, fijandolo con chapetas, antes de iniciar
la colocacion del concreto, fue indispensable apuntalar utilizando guaduas, los
tableros inferiores ubicados en los vanos. Ver fotografia 128.
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El proceso de vaciado es el mismo que para las columnas, inclusive la mezcla
utilizada para su fundicion, se prepard con la misma dosificacién, utilizando un
concreto 1:2:3. La mezcla se colocé dentro del encofrado y se vibré y chuzé, con
el fin de evitar cavidades producidas por particulas de agregado grueso vy, la
formacion de burbujas de aire, de tal manera que cubriera totalmente las
superficies de los encofrados y del acero de refuerzo.

Una vez fraguado el concreto, los tableros laterales fueron removidos después de
uno a dos dias, en este tiempo se evito el retiro de los tableros inferiores y de las
guaduas de apoyo localizados en los vanos, para evitar la formacion de
deflexiones tempranas.

Como en todas las estructuras, se realizé el curado del concreto, manteniendo
huimeda la viga durante 7 dias después de su fundicién. Ver fotografia 129.

Fotografia N° 129. Vigas aéreas terminadas.




CINTAS DE AMARRE O VIGAS CORONA

El sistema estructural se complement6 finalmente, con la construccion de las
cintas de amarre, también llamadas vigas corona y se consideran como los
elementos estructurales que amarran las culatas o muros timpanos.

Se construyeron en concreto reforzado con una seccion de 12 cm. x 12 cm.,
utilizando un concreto en proporcion 1:2:3. Las dimensiones con que se ejecuta
este elemento, se encuentran dentro de los limites exigidos por la norma NSR - 98
y se describen en los articulos D.10.6.7 y E.3.5, en donde se plantea que el ancho
de la viga debe ser igual al elemento que remata, para nuestro caso 12 cm., y su
altura debe ser igual o superior a 10 cm.

El elemento se reforz6 con varillas longitudinales de 3/8” y, flejes transversales de
1/4" de seccion 8 cm. x 8 cm. El hierro se amarré y coloc6 de acuerdo con las
especificaciones planteadas en los planos de disefio.

El procedimiento de construccion, es el mismo que el mencionado para las demas
estructuras, la Unica diferencia es la inclinacién que se les di6 a estas vigas para
colocar la cubierta que correspondia a un 27 % de pendiente aproximadamente.
Ver fotografias 130 y 131.

Fotografia N° 130 Fotografia N° 131
colocacion de formaleta en las vigas cintas de amarre terminadas
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4.2.4.4 MamposteriaEsta especificacion se refiere a la construccion de muros,
antepechos, mochetas, entre otros, utilizando como unidades de mamposteria
bloques macizos de arcilla cocida, conocidos como ladrillos tolete, y cuyas
dimensiones son de 7 cm de alto, 23 cm de largo y 12 cm de ancho.

Los ladrillos se colocaron en soga conformando muros de 12 cm de ancho. En esta
disposicién, las unidades de arcilla utilizadas para mamposteria, tuvieron un
rendimiento de 48 unidades por metro cuadrado.

PROCESO CONSTRUCTIVO PARA MAMPOSTERIA

Construccion de muros.

Se mojo las superficies de los elementos donde se colocarian los ladrillos, de igual
manera, los ladrillos fueron humedecidos antes de ser colocados para garantizar
posteriormente la presencia de humedad en el mortero de pega.

La mezcla de mortero se coloc6 en la cara superior de la viga de amarre o
sobrecimiento y sobre ésta se colocaron los ladrillos uno a uno verificando el
alineamiento. Durante el procedimiento se verificé que las juntas de las hiladas
tanto horizontales como verticales quedaron rellenas de mortero entre ladrillo y
ladrillo. Ver fotografia 132.

Fotografia N° 132. Verificacion de dimensiones para vano de ventana
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4.2.4.5 Instalaciones domiciliarias. Las instalaciones domiciliarias incluyen
todos los sistemas que permiten que los modulos de vivienda sean funcionales y
habitables, mediante la recepcién de las redes publicas y/o privadas con la
prestacion de los servicios basicos como: agua potable, alcantarillado y energia
eléctrica. Estas deben cumplir con las especificaciones técnicas exigidas por las
empresas de servicios publicos y por las normatividades existentes, garantizando
de esta manera, que los servicios se reciban en buenas condiciones y al mismo
tiempo se protejan las redes de distribucion.

INSTALACIOES SANITARIAS

Las instalaciones sanitarias comprenden el conjunto de tuberias, accesorios y
dispositivos por medio de los cuales se conducen las aguas residuales y las aguas
lluvias desde el punto donde se originan hasta los puntos donde son evacuadas
(Red de Alcantarillado).

La urbanizacion cuenta con un sistema de alcantarillado separado. En donde ya
se encuentra construido el alcantarillado sanitario y se espera a futuro la
construccion del pluvial, antes de pavimentar las vias vehiculares de Ila
urbanizacion.

Ejecucion de las instalaciones sanitarias. Fue importante revisar los planos de
las instalaciones junto a los contratistas, haciendo énfasis en las dimensiones,
ubicacion, tuberia y accesorios a utilizar.

Una vez conocidos los parametros para la instalacion de las redes sanitarias
internas y elaboradas las excavaciones, se procedio a ubicar los puntos sanitarios
gue se especifican en los planos de disefio, que son los que se presentan en la
tabla N° 8:

Tabla 8. Puntos sanitarios

No. |[PUNTO SANITARIO |ACCESORIOS UBICACION
1 |Lavaplatos 2 codos de 90° C x C de 2" | Cocina
2 |Lavamanos 2 codos de 90° C x C de 2" |Cocina
3 | Sanitario 1 codode 90°C x C de 4" |Bafo
0 n
4 |Reijilla ducha lcodode90°CxCde2” g 4,

1 sifon de 180° C x C de 2"

0 n
5 |Rejilla lavamanos 1 codo de 90°C x C de 2 Bafo

1 sifén de 180° C x C de 2"

0 n
6 |Lavadero 2codosde90°C x Cde 2 Patio

lteeCxCxCde?2"

En las instalaciones sanitarias, se debe tener en cuenta que las tuberias deben
tener una pendiente minima del 2%. Para efectos de construccion, las tuberias se
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instalaron con una pendiente del 4% aproximadamente, garantizando de esta
manera, la evacuacion de las aguas por gravedad, y asi asegurar el arrastre de
residuos y sedimentos.

Instalacion de Tuberias y accesorios. El sistema de union de las tuberias y
accesorios sanitarios PAVCO, se realizé mediante el empleo de soldadura liquida.
Se aplico la soldadura en el tubo y en la campana del accesorio. Ver fotografia
133.

Fotografia N° 133. Colocacion de tuberia y accesorios instalados

Después de realizar la adecuada instalacion de la tuberia y fijada en la
correspondiente ubicacion de acuerdo con los planos de disefio, se realizaron los
respectivos rellenos de las zanjas dejando descubiertos los puntos sanitarios los
cuales quedaron listos para la recepcion de los aparatos sanitarios como: rejillas,
lavaplatos, lavamanos, entre otros.

Cajas de inspeccion. La construccion de las cajas de inspeccion se realizé con
el fin de permitir la inspeccién de taponamientos que se puedan presentar en un
futuro y darles una solucion para el adecuado funcionamiento del sistema; otra de
sus funciones, es evitar la utilizacion excesiva de accesorios que pueden
incrementar los costos en la ejecucion de la obra.

El sistema planteado para las instalaciones sanitarias incluyo la construccion de
dos cajas de inspeccion, una para el desagle de las aguas servidas provenientes
de la cocina, bafio y patio, cuya seccion interna es de 50 cm. x 50 cm. y se
encuentra localizada dentro de la vivienda (ver fotografia 134), ésta se
interconecta a una caja de inspeccion principal de seccion interna 50 cm. x 90 cm.
a la cual llegan las aguas lluvias conjuntamente con el sistema de recoleccion de
las aguas servidas de la primera caja.
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Fotografia N° 134. Caja de inspeccion de 50 cm. X 50 cm.

La caja de mayores dimensiones, se conecto a la vez al sistema de la red de
alcantarillado mediante la conexion domiciliaria al colector principal.

La construccion de las dos cajas se inicid6 con la realizacion de una base de
concreto de aproximadamente 10cm de espesor y con las dimensiones requeridas
para la caja de inspeccion a construir. Luego de fraguada la base de la cajilla, se
procedié a la pega de ladrillo dispuesto en soga, con mortero 1:4, teniendo en
cuenta de dejar los espacios requeridos para la recepcién de las tuberias
sanitarias.

En seguida,se realiz6 un repello impermeabilizado en las paredes interiores y se
complementd con un repello a nivel de fondo conformando pequefias cafiuelas
para la direccion de las aguas. Finalmente se construyeron las tapas de las cajas
de inspeccién, con un espesor de 10cm. y una malla de refuerzo de 3/8” con
varillas espaciadas cada 12cm.

Instalaciones hidraulicas.

Las instalaciones hidraulicas son el conjunto de tuberias, accesorios y dispositivos
por medi6 de los cuales se conduce el agua potable, desde la acometida
domiciliaria hasta los puntos hidraulicos, los cuales son destinados a diferentes
funciones y suministran finalmente el fluido al beneficiario para cubrir cada una sus
necesidades.

Ejecucion de las instalaciones hidraulicas.

Primero se procedio a identificar los puntos hidraulicos, los cuales se enuncian a
continuacion:
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Tabla 9. Puntos hidraulicos

No.

PUNTO HIDRAULICO

ACCESORIOS

UBICACION

Llave de paso de
entrada

6 codos de 90° de 1/2"
2 adaptadores macho de 1/2"
1 llave de paso de 1/2"

Sala

Lavamanos

1 tee de 1/2"

2 codos de 90° de 1/2"

1 adaptador macho de 1/2"

1 acople para lavamanos de 1/2"

Bano

Sanitario

1 tee de 1/2"

2 codos de 90° de 1/2"

1 adaptador macho de 1/2"

1 acople para sanitario de 1/2"

Bafio

Ducha

6 codos de 90° de 1/2"

2 adaptadores macho de 1/2"
1 llave de ducha (poma)

1 adaptador hembra 1/2"

1 niple galvanizado de 1/2" x 20 cm.

1 codo galvanizado de 90° de 1/2"
1 ducha

Bano

Lavaplatos

1 tee de 1/2"

2 codos de 90° de 1/2"

1 adaptador macho de 1/2"

1 acople para lavaplatos de 1/2"

Cocina

Lavadero

1 tee de 1/2"
1 codo de 90° de 1/2"
1 adaptador hembra 1/2"

1 niple galvanizado de 1/2" x 25 cm.

1 codo galvanizado de 90° de 1/2"

1 niple galvanizado de 1/2" x 10 cm.

1 grifo en bronce de 1/2 "

Patio

Tanque de reserva

5 codos de 90° de 1/2"

1 tee de 1/2"

2 Buje de 1" a 1/2"

4 adaptadores macho de 1/2"

1 llave de paso de 1/2" (alcoba)
1 cheque en bronce de 1/2"

Vacio
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Regatas para instalaciones domiciliarias. Son perforaciones que se realizan en
el area transversal de la mamposteria, adecuadas para la instalacion de las
tuberias de presion en los casos de las instalaciones hidraulicas y para la tuberia
conduflex, en el caso de las instalaciones eléctricas.

Para la realizacion de las regatas se hicieron trazos preliminares de los tramos a
perforar, aminorando los dafios causados a la mamposteria y haciendo el menor
ndmero de regatas posibles.

Una vez realizadas las regatas, se ubicé la tuberia asegurando su posicion por
medi6 de puntillas y alambre de amarre, sin causar dafios a los elementos
instalados. Luego se cubrio la perforacién con mortero en proporcion 1:4.

Instalacion de tuberias y accesorios. Inicialmente se ubicaron los tramos de la
red que van por los pisos, de acuerdo con las especificaciones planteadas en los
planos de disefio, Para complementar la red de piso fue necesario la instalacion
de codos de 90° y tees para los cambios de direccion. Ver fotografia 135.

Fotografia N° 135. Tendido de tuberia hidraulica
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En seguida se ubicé todos los accesorios necesarios, descritos en la tabla 9 del
presente capitulo, para llegar a cada uno de los puntos hidraulicos. EIl proceso de
union para las tuberias y accesorios de presion PAVCO se realiz6 mediante
conexiones soldadas, usando previamente el limpiador removedor PAVCO para la
limpieza de los materiales a unir.

Colocacién de accesorios galvanizados y en bronce. La red hidraulica esta
compuesta por tuberias y accesorios de presion PAVCO, pero para complementar
el sistema, fue necesario que ésta se conecte a accesorios galvanizados y en
bronce tales como: niples, codos, grifos y llaves.

Todas las uniones entre tuberias y, accesorios galvanizados y en bronce, se
realizan por medi6 de adaptadores machos y hembras, los cuales cuentan con un
extremo roscado que se conecta a los accesorios galvanizados y en bronce, y otro
extremo liso que se une con soldadura a la tuberia PVC.

Para las uniones roscadas es importante la utilizacion de cinta teflon que permite
un cierre hermético ya que funciona como empaque. Esto también es necesario
para la instalacion de los acoples del lavamanos, del sanitario y del lavaplatos.

INSTALACIONES ELECTRICAS

Estas comprenden el conjunto de los distintos aparatos de corte y proteccion, los
elementos de conduccion: tuberias y alambres, las cajas de empalme o conexion,
los tomacorrientes, los interruptores, entre otros, que permiten recibir, conducir y
controlar el flujo eléctrico.

La red eléctrica interna inicia desde la acometida domiciliaria que conecta con la
red de baja tension y permite el acceso del flujo eléctrico a través del medidor de
consumo. Se controla por medié del tablero de circuitos con sus correspondientes
resistencias y posteriormente se distribuye a cada uno de los puntos eléctricos.

Ejecucion de las instalaciones eléctricas. Para este proyecto se contempl6 un
total de 12 puntos eléctricos para satisfacer las necesidades basicas de los
beneficiarios, como la iluminacién y la disposicion de las conexiones para los
aparatos eléctricos domeésticos. Los puntos eléctricos dispuestos para la unidad
de vivienda se enuncian en la tabla N° 10:
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Tabla 10. Puntos eléctricos

No. |PUNTO ELECTRICO |CARACTERISTICAS UBICACION
1 | Punto de iluminacion Apl_lque con apagador .5|mple Sala
Caja octogonal galvanizada
2 | Punto de iluminacion Apl_lque con apagador .5|mple Alcoba principal
Caja octogonal galvanizada
3 |Punto de iluminacion Apl_lque con Toma - |nt.erruptor Bafio
Caja octogonal galvanizada
4 | Punto de iluminacién Ap!lque con apagador IS|mpIe Alcoba auxiliar
Caja octogonal galvanizada
5 |Punto de iluminacion Apl_lque con Toma - |nt.erruptor Cocina
Caja octogonal galvanizada
6 |Punto de iluminacion Apl_lque con apagador .5|mple Patio
Caja octogonal galvanizada
7 | Toma corriente Toma doble de 120 W . Sala
Caja rectangular galvanizada 2 x 4
8 |Toma corriente Toma doble de 120 W . Sala
Caja rectangular galvanizada 2 x 4
9 |Toma corriente Toma doble de 120 W . Alcoba principal
Caja rectangular galvanizada 2 x 4
10 | Toma corriente Toma - Interruptor _ Bafio
Caja rectangular galvanizada 2 x 4
11 | Toma corriente Toma doble de 120 W . Alcoba auxiliar
Caja rectangular galvanizada 2 x 4
12 | Toma corriente Toma - interruptor Cocina

Caja rectangular galvanizada 2 x 4

Para la instalacion de los puntos de iluminacion y los interruptores se utilizo
alambre de cobre Centelsa No. 14 y para la instalacion de los toma - corrientes se
utilizé alambre de cobre Centelsa No. 12. Para la instalacion de los interruptores
sencillos se empled cajas rectangulares galvanizadas 2 x 4”. La tuberia utilizada
como ducto de los alambres de cobre conductores de la energia eléctrica, fue la
tuberia conduflex de 1/2". Ver fotografia 136.

Inicialmente, se tendié la tuberia conduflex por el piso y las regatas, permitiendo la
conexion de cada uno de los puntos eléctricos hasta el tablero de circuitos. La
tuberia se fij6 a las regatas por medio de puntillas y alambre de amarre, teniendo
cuidado de no perforarla. Luego se insert6 el alambre de cobre por medio de los

ductos,

rectificando siempre

la adecuada
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Posterior a esto, se procedi6 a resanar las regatas con mortero en proporcion 1:4,
y luego se instalaron los respectivos apliques en los puntos eléctricos, de igual
forma se conformaron los tableros de circuitos.

Fotografia N° 136. Tuberia conduflex y cajas galvanizadas instaladas

4.2.4.6 pisos. Se fundio la placa de piso para las viviendas en concreto simple con
una resistencia minima de 2.000 psi y un espesor de 7 cm.

Para la fundicién del piso se prepardé una mezcla en concreto con dosificacion
1:3:3 (proporcién en volumen cemento:arena:triturado), la cual se repartio
uniformemente sobre el area de trabajo, quedando perfectamente nivelada y
compactada, utilizando codales o reglas de madera para conformar la superficie
superior y luego terminando con llana de madera hasta obtener el espesor
deseado. Durante esta actividad, se tuvo especial cuidado con las instalaciones
hidraulicas, sanitarias y eléctricas, para no dafar la tuberia mediante el transporte
de mezcla con buggys o mediante la circulacién del personal involucrado en la
construccion.

El piso, posteriormente tuvo un acabado final consistente en el refine y esmalte
con mortero 1:3 (cemento:arena). El esmaltado se realizé con cemento y agua,
debidamente repartido sobre la superficie del piso utilizando llana metélica. Ver
fotografia 138.

Las actividades se ejecutaron controlando el nivel requerido para la placa de piso

mediante el uso de manguera para la determinacién de las cotas de nivelacion;
brindando asi una superficie de circulacion homogénea. Ver fotografia 137 y 139.
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Fotografia N° 137 . Fundicién de pisos

4.2.4.7 Carpinteria metélica. Este trabajo comprendio todas las actividades
necesarias para el suministro e instalacion de puertas y ventanas en carpinteria
metalica y cuyas especificaciones técnicas se presentan a continuacion

119



ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA CARPINTERIA METALIC A
Caracteristicas generales de los materiales.

Puerta Principal: Marco en lamina calibre 18
Hoja en lamina calibre 20
Pintura anticorrosiva color verde o gris
Con chapa marca gato

Puerta Patio: Marco en lamina calibre 18
Hoja en lamina calibre 20
Pintura anticorrosiva color verde o gris
Con un pasador

Puerta para bafio: Marco en angulo
Hoja en lamina calibre 20
Pintura anticorrosiva color verde o gris
Con un pasador

Ventanearia: En lamina calibre 20
Pintura anticorrosiva color verde o gris
Con batiente abriendo hacia adentro

Instalacion.  Sobre los vanos dejados en la mamposteria para las puertas y
ventanas, se colocaron marcos metalicos, fabricados en taller y con personal
especializado, este trabajo se ejecuté de acuerdo con los planos y de conformidad
con las dimensiones indicadas, o en su defecto, con las dimensiones tomadas en
el sitio. Ver fotografias 140 y 141.

Fotografia N°140 Fotografia N° 141
Colocacion de marcios Colocacion de puertas
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4.2.4.8 Vidriaria

Se instalaron vidrios de 3mm y 4mm de espesor, en los marcos de puertas y
ventanas debidamente asegurados mediante un adhesivo sellador (silicona
liquida), el cual sella y protege contra el agua alrededor de los marcos.

Las viviendas fueron dotadas con la correspondiente vidrieria para cada uno de
los marcos de ventanas dispuestos, el vidrio empleado para las ventanas de la
fachada principal, posterior y lateral fue Calibre No. 4 liso (ver fotografia 142), para
las ventanas de bafio de seccion 0.60 x 0.60 m se emple6 vidrio grabado Calibre
No. 4. Las puertas principal, posterior y de bafio también requirieron de la
instalacion de vidrios para lo cual se empled vidrieria lisa Calibre No. 3 como se
observa en la tabla N° 11.

Tabla 11. Dimensiones para vidrios

Ventana Dimensiones Area m? Vidrio
Base | Altura espesor en mm
Tipo 1 1,8 1,3 | 2,34 m? 4
Tipo 2 1,4 1,3 | 1,82 m? 4
Tipo 3 1,5 1,3 | 1,95 m? 4
Tipo 4 1,2 1,3 | 1,56 m? 4
Tipo 5 0,6 06 |0,36 m? 4
Puerta Dimensiones Area m? Vidrio
Base | Altura espesor en mm
Tipo 1 0,90 | 0,12 |0,11 m?
Tipo 2 0,85 | 0,12 |0,10 m? 3
Tipo 3 0,65 | 0,12 |0,08 m? 3

Nota. EIl contratista verificd en obra, las dimensiones de los vidrios por casa.
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Fotografia N° 142. Vidrios para puertas y ventanas.

4.2.4.9 Cubierta

Los modulos de vivienda para la obra “Juan Pablo 117, en su primera etapa de
construccion, incluye la realizacion de una cubierta en tejas onduladas de asbesto
cemento.

El sistema de cubierta a ejecutar incluyé entramado en madera rolliza con
longitudes de 2.70 m y 3m de largo, estos apoyos se colocaron sobre las vigas
cinta de la estructura. La forma de la cubierta fue a dos aguas y su grado de
inclinacién con respecto a la horizontal del 27 %.

Tabla 12. Medidas para laminas de asbesto cemento

LONGITUD | ANCHO | SUPERFICIE
NUMERO | LONGITUD | ANCHO | SUPERFICIE OTIL UTIL OTIL PESO
LAMINA M m m? m m m? EN Kg
4 1.22 0.92 1.122 1.08 0.87 0.94 15
5 1.52 0.92 1.403 1.38 0.87 1.21 18.7
6 1.83 0.92 1.684 1.69 0.87 1.48 22.5

Para efectos de construccion, en cada una de las viviendas se utilizé tejas de
Eternit No. 4, No. 5 y No. 6, una teja traslucida No. 4, caballetes fijos, y elementos
de fijacion como ganchos y amarras.

MONTAJE DE LA CUBIERTA

Inicialmente, sobre la viga cinta, se construy6 una hilada en ladrillo comn con un
ancho de 12 cm., con el fin de servir de soporte para anclar el entramado en
madera rolliza y evitar su desplazamiento, ubicando los elementos de apoyo de
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270 m. y 3 m. de longitud en forma paralela a la cumbrera, calculando la
separacion de los mismos, en la distancia tomada sobre la pendiente, entre la
cumbrera y el muro.

La separacion se calcul6 restandole a la longitud de las laminas empleadas en la
cubierta, el traslapo necesario para su fijacion, el cual fue de 14cm de esta forma,
para las tejas No. 4 se calcul6 una distancia entre ejes de rollizos de 1.08 m., para
las tejas No. 5, una distancia de 1.38m. y para las tejas No. 6, una distancia de
1.69m, ver fotografia 143.

Fotografia N° 143. Colocacion de madera rolliza

Como método de fijacién para las laminas, se utilizaron ganchos y amarras. Los
ganchos se fijaron a la madera rolliza o correa por medio de clavos o tornillos, con
una medida igual a la del traslapo de 14cm para la fijacibn con amarres de
alambre, se traslaparon las tejas en 14cm, y se colocé el amarre, cubriendo la
perforacion con masilla para evitar posibles filtraciones o goteos de agua.

Finalmente, se realiz6 el montaje de los caballetes en asbesto cemento. El
caballete sirve para cubrir la luz de la cubierta en la cumbrera, éste debe traslapar
a cada lado lo mismo que las tejas, es decir, 14cm y se fija a la correa por medio
de amarras de alambre a cada lado.
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Fotografia N° 144 Fotografia N° 145 cubiertas terminadas
Cubiertas de las viviendas

4.2.4.10 Obras complementarias en las viviendas.  En este capitulo se enuncia
las actividades que se desarrollaron para complementar el médulo basico de
vivienda, las cuales permiten reunir las condiciones de funcionalidad de los
sistemas y habitabilidad en el momento de la entrega a los beneficiarios del
proyecto.

ACABADOS GENERALES

Finalmente, se realizaron los siguientes acabados generales para el moédulo
basico de vivienda:

* Repello de seccién himeda de bafio (posteriormente el piso y la pared del
bafio deben ser enchapados en ceramica) ver fotografia 146.

* Mesones de cocina esmaltados, ver fotografia 147.

» Repello refinado de vigas y columnas

* Repello refinado de puertas y ventanas

» Pisos esmaltados
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Fotografia N° 146. Repello de bafio Fotografia N° 147. Mesoén Auxiliar de
12 ' S, 1 Tt Cocina

T b

4.2.4.11 Aparatos sanitarios

Tanque de reserva. Es de material plastico de 500 litros de capacidad, contiene
superficies lisas faciles de limpiar.

El tanque se conecté mediante tuberia PVC y codos de 90° de 1/2” de diametro a
la llave de paso instalada en la alcoba principal de la vivienda, y se apoyo sobre
una base en concreto reforzado de seccion 60 x 60 cm y un espesor de 10 cm La
base se fundié en concreto 1:2:3 y se reforz6é con una parrilla de 1/2“ de diametro,
construida por 7 varillas longitudinales y 7 transversales, distanciadas cada 8 cm
Ver fotografia 148.

Fotografia N° 148. Tanques instalados en las viviendas
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Aparatos sanitarios para bafio. En el bafio se instalaron para los puntos
hidraulicos y sanitarios: una ducha con poma, un sanitario y un lavamanos. Ver
fotografia 149.

Lavaplatos. Se instalaron lavaplatos con mesén en lamina metalica. Ver
fotografia 150.

Lavadero prefabricado. En obra se construyeron los asientos para los lavaderos
en ladrillo cuadrilongo dispuesto en soga, para luego instalar los lavaderos
previamente fabricados. Posteriormente, se esmalté la base para brindar un
adecuado acabado. A dicha instalacion se adicion6 la colocacion de una rejilla
plana para el estregadero y una valvula pozuelo para la poceta. Para el suministro
de agua potable, en el punto hidraulico se realiz6 la debida instalacién de grifos en
bronce fundido. Ver fotografia 151.
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Fotografia N° 151. Lavadero prefabricado

OBSERVACIONES
 El dia 15 de diciembre del 2009 se entregaron 60 casas a sus propietarios.

* Las 36 casas que corresponden a las manzanas C y D, no se podran
terminar hasta que se termine la construccion del muro de contencién.

» Las otras 60 casas ya estan terminadas estructuralmente y Unicamente falta

es la conexién con la red externa de energia eléctrica (conexion desde la
vivienda hasta el transformador).

127



CONCLUSIONES

El Instituto De Vivienda y Reforma Urbana de Pasto INVIPASTO, pretende
mejorar la calidad de vida de la poblacion mas necesitada del municipio
realizando proyectos de soluciones de vivienda entre ellos como el presentado
en el presente informe denominado urbanizacién Juan Pablo II.

Los proyectos realizados durante la presente pasantia, en el instituto municipal de
reforma urbana y vivienda de Pasto INVIPASTO, estuvieron encaminados a la
reubicacion de familias cuyas viviendas se encontraban en riesgo por
presencia de taludes y socavones, y al mejoramiento de las condiciones de
habitabilidad de algunas viviendas existentes, lo cual proporcioné al estudiante
pasante importantes conocimientos sobre la forma de proyectar soluciones
econdmicas y efectivas que optimicen el aprovechamiento de los bajos
recursos econdémicos de la poblacion de los estratos 1y 2.

Si bien es cierto que estos programas de subsidio de vivienda de interés social,
solucionan el futuro de muchas familias, es esporadico y en ningln momento es
sostenible y acorde con el crecimiento de la poblacion de escasos recursos,
problema que cada dia se agudiza mas.

Las viviendas de la urbanizacién Juan Pablo Il dieron solucién de vivienda a 203
familias, mejorando su calidad de vida y asegurando su permanencia en la
ciudad de pasto.

Lo que pretende el Instituto municipal de reforma urbana y vivienda de Pasto
INVIPASTO con los proyectos de vivienda de interés social es proporcionar a la
poblacion de estratos 1 y 2 mejorar la calidad de vida de sus beneficiarios en
cuanto a que la habitabilidad para una familia es disponer de un lugar privado,
espacio suficiente, accesibilidad fisica, seguridad adecuada, seguridad de
tenencia, estabilidad y durabilidad estructurales, iluminacion, calefaccion y
ventilacion suficientes, una infraestructura basica adecuada que incluya servicios
de abastecimiento de agua, saneamiento y eliminacion de desechos, factores
apropiados de calidad del medi6 ambiente y relacionados con la salud, y un
emplazamiento adecuado con acceso al trabajo y a los servicios basicos, todo ello
a un costo razonable.

La realizacién de obras de contencion como la que se menciona en el informe son
muy importantes ya que dan seguridad a las personas que habitan alrededor de
estas, es por eso que se debe realizar siendo consientes que una equivocacion por
mas minima que sea puede costar la vidas humanas. Por lo mismo, es importante
la experiencia para poder ejecutarlas satisfactoriamente.
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Antes de la realizacion de una obra de contencion se debe estudiar correctamente
los disefios, planos y cantidades de obra que se ejecutaran con el fin de no tener
inconvenientes en el proceso constructivo, lo que conlleva sobrecostos y la
realizacion de actividades no programadas que afectan los cronogramas
propuestos e impiden que las obras se entreguen en las fechas establecidas como
ocurrio en la construccion de los muros de contencion.

Al realizar un contrato de obra se hace necesario regular el manejo econémico con
el fin de controlar los dineros que se dan como anticipo para que sean invertidos
de forma adecuada en las obras contratadas y no se desvien hacia otros contratos
obtenidos por la firma contratista.

La interventoria debe realizar un seguimiento al personal que se encuentra en
obra con el fin de evitar inconvenientes en cuanto a accidentes laborales que se
puedan presentar teniendo en cuenta los implementos de seguridad como son
cascos, chalecos reflectivos, guantes y botas, ademéas que estén protegidos en
cuanto a seguridad social y pensiones.
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RECOMENDACIONES

Concientizar a la poblacion beneficiada sobre la importancia del
mantenimiento posterior a la ejecucion de las obras, para garantizar la
durabilidad de las construcciones entregadas.

Implementar sistemas de gestion de calidad en los proyectos ejecutados
por INVIPASTO.

Investigar nuevas alternativas de sistemas de construccion, que permitan
dar soluciones de vivienda efectivas, sin disminuir la calidad de vida de los
beneficiarios de la vivienda de interés social.

Promover jornadas de capacitacion con el fin de informar a la poblacién
econdémicamente menos favorecida, sobre los procedimientos necesarios
para acceder a un subsidio de vivienda de interés social.

Establecer control permanente en las actividades de seleccion y acopio de
materiales, con el fin de entregar viviendas de mayor calidad.

Supervisar que la subcontratacion de personal sea la exigida o cumpla con
los requisitos del tipo de obra que se lleva a cabo es decir que los
contratistas empleen personal con experiencia en la obra designada.

Verificar el manejo de los anticipos y avances de obra con el fin de que se
complementen y muestren los valores contratados para que los contratistas
cumplan con todos los compromisos adquiridos en especial con el personal
de obra.
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ANEXO 1

DISENO ESTRUCTURAL Y
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ANEXO 2

SUSPENSION PARCIAL DE OBRA
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ANEXO 3

SUSPENSION DEL CONTRATO A.N.
CONSTRUDISENOS
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ANEXO 4

ACTA DE ENTREGA DEL MATERIAL
INVENTARIADO EN BODEGA
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Mota; Los maternales se entragan a satisfaccion y de comun scuerdo con & contratista en las cantidades v especificaciones
relacionadas en los cuadros anteriores ¥ esto no sa convierte en causal de atrazo de la obra o en detrimento de la calidad

tecnica de la misma,

Puor su parte y desde el dia 28 de encro Franja Roja ha dispuesto de dichos materiales mediante autorizacion de lterventoria y

comité Tecnico,

Fara constancia & firma a loa Nucve { 9 ) diss del mes de febrero en las Instalaciones de la Urbanizacion Juan Pablo 1| ’

en la ciudad de Pasto - Narifio,

ING. JAIRO GONZALES
Franja Roja,

ING. FABIO GUERRERD
Director de Obra Franja Roja

ING. DANIEL ALEJANDRO MURCZ
Residente de Inferventoria

ARQ, LEANDRO JARAMILLD
Monitor de Campo OIM.

ING. EDUARDD PALACIOS
Intereentor,

ING. JORGE SANTACRUZ
Residente de Obra.

EDGAR ALBERTO JIMENEZ
Coondinador OIM Regional Narifo,



ANEXO 5

CONTRATO TRABAJO DE ENTIBADO Y
PROTECCION DEL TALUD



CONTRATO No. : 106 - 2009 — NA - 0027

CLASE DE CONTRATO : De obra civil a todo costo — modalidad Llave en mano.
CONTRATISTA : FRANJA ROJA LTDA.
VALOR : TREINTA Y DOS MILLONES DOSCIENTOS NOVENTA Y CINCO MIL
DOSCIENTOS SESENTA PESOS ($32.295.260.00) M/CTE.
OBJETO : Trabajos de entibado y proteccion de talud en la Urbanizacién Juan Pablo II de la ciudad de Pasto.

Entre los suscritos JOSE ANGEL OROPEZA identificado con el Carné Diplomatico No. 0-20071019 expedido por el
Ministerio de Relaciones Exteriores de Colombia, quien obra en representacion de la ORGANIZACION
INTERNACIONAL PARA LAS MIGRACIONES OIM, en su calidad de Jefe de Misién y que en adelante se
denominard la OIM, por una parte, y por la otra FRANCISCO JAVIER ROJAS ARBOLEDA, identificado con la
cédula de Ciudadania No. 7.250.146 de Puerto Boyaca, quien obra en nombre y representacion legal de la sociedad
comercial denominada FRANJA ROJA LTDA, con NIT 0800215394-2, y con domicilio en Puerto Boyaca, quien en
adelante se denominara EL CONTRATISTA, suscribimos el presente contrato el cual se regira por las siguientes:

CLAUSULAS:

PRIMERA: OBJETO.- En virtud del presente Contrato, EL CONTRATISTA se obliga a realizar los trabajos de
entibado y proteccién de talud en la Urbanizacion Juan Pablo II de la ciudad de Pasto, de conformidad con la
propuesta técnica y econdmica presentada a la OIM el dia 28 de octubre de 2009, la cual forma parte de este
contrato. Para efectos de cumplir lo anterior, EL CONTRATISTA debe asegurar el almacenamiento de materiales, y
el suministro de equipos y herramientas, mano de obra calificada y no calificada seguin su propuesta, y en general
todo lo necesario para cumplir con el objeto del contrato.

PARAGRAFO.- EI CONTRATISTA ejecutard el presente contrato de conformidad con lo pactado en este
documento, y con los lineamientos, requerimientos y demas especificaciones contenidas en los planos y listados de
cantidades de obra definidos conjuntamente entre ARD y OIM para la presente contratacion, los cuales forman
parte integral de este contrato.



SEGUNDA: VALOR.- Para todos los efectos legales vy fiscales, el valor maximo del presente contrato sera la suma
de hasta TREINTA Y DOS MILLONES DOSCIENTOS NOVENTA Y CINCO MIL DOSCIENTOS SESENTA
PESOS ($32.295.260.00) M/CTE, suma que sera cancelada por la OIM al CONTRATISTA de la siguiente manera:

1) Un anticipo equivalente al CINCUENTA POR CIENTO (50%) del valor total del Contrato, que se pagara una vez perfeccionado el
mismo, y se haya entregado a la OIM por parte del CONTRATISTA el plan de trabajo, las pdlizas, sus recibos de pago, y la cuenta de
cobro correspondiente.

2) el CINCUENTA POR CIENTO (50%) restante se pagara a la entrega y recibo a satisfaccion de los trabajos y previa presentacién a la
OIM del informe final y cuenta de cobro correspondiente.

PARAGRAFO PRIMERO: Sin perjuicio de lo anterior, el valor del presente contrato sera calculado de conformidad
a la suma global fija bajo el esquema de contrato llave en mano, que incluye los impuestos que se generan en
desarrollo del presente contrato. Los pagos que la OIM hara a EL CONTRATISTA no se efectuaran con relacién al
valor aproximado de la obra sino con sujecién a la suma global fija en el esquema de contrato llave en mano
establecido en la Clausula Tercera y a las cantidades reales de trabajo satisfactoriamente realizadas, previas las
certificaciones otorgadas por la supervision de la Obra.

TERCERA: MODALIDAD LLAVE EN MANO.- El presente contrato se ejecutara bajo la modalidad llave en mano, por lo tanto, la OIM
reconocera a EL CONTRATISTA hasta la suma global fijada en la clausula segunda del contrato. Cualquier actividad adicional dentro del
desarrollo del proyecto debera ser aprobada por la OIM tanto en sus condiciones técnicas, como en su valor unitario.

CUARTA: PLAZO Y VIGENCIA DEL CONTRATO.- El plazo para la ejecucion de las obras correspondientes a este Contrato es de DIEZ
(10) dias calendario contados a partir de la fecha de la firma del Acta de Iniciacion, su vigencia se extiende hasta SESENTA (60) dias
calendario después del plazo fijado para la ejecucién del mismo. El tiempo de vigencia se usara para hacer la liquidacion del Contrato.

QUINTA: LUGAR DE EJECUCION.- El objeto del presente CONTRATO se llevara a cabo en el Municipio Pasto, Departamento de Narifio.



SEXTA: OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA: Son entre otras obligaciones del CONTRATISTA las siguientes: 1) Proveer suficiente
personal, equipo, maquinaria y herramienta y realizar las obras dentro del plazo fijado y segun el plan de trabajo aprobado. 2) Programar
las actividades que deba desarrollar para el cumplimiento del Objeto del Contrato. 3) Rendir y elaborar informes, conceptos y demas
trabajos que se soliciten en desarrollo de este Contrato. Para el cumplimiento de este contrato EL CONTRATISTA debera presentar un
informe final una vez se haya cumplido el plazo del contrato. 4) Acatar las instrucciones que durante el Desarrollo del Contrato se le
impartan por parte de la OIM. 5) Obrar con lealtad y buena fe en las distintas etapas contractuales, evitando dilaciones y entrabamientos.
6) No acceder a peticiones o amenazas de quienes actdan fuera de la ley con el fin de hacer u omitir algin hecho. 7) Presentar las cuentas
de cobro de acuerdo con la Clausula Tercera. 8) Mantener la reserva profesional sobre la informacidn que le sea suministrada para el
desarrollo del Objeto del Contrato. 9) Ser responsable ante las autoridades de los actos u omisiones en el ejercicio de las actividades que
desarrolle en virtud del presente Contrato, cuando ellos causen perjuicio a la OIM o a terceros.10) Transportar hasta el sitio de la obra
todos los materiales y equipos necesarios para la correcta ejecucion de la misma. 11) Entregar a OIM al finalizar el proyecto toda la
informacién y soportes técnicos concernientes al proyecto. PARAGRAFO: Si OIM estima que el CONTRATISTA no esta cumpliendo, le
podra exigir que tome las medidas correctivas necesarias, sin costo adicional para OIM. La renuncia del CONTRATISTA a adoptar las
medidas exigidas sera considerada como incumplimiento y podra acarrear las sanciones que fija el Contrato. 12) Constituir las pdlizas de
garantia de que trata la cldusula novena a nombre de OIM y adjuntar los respectivos recibos de pago.

SEPTIMA: MATERIALES Y EQUIPOS.- Todos los materiales, equipos, maquinas, herramientas, consumibles y mano de obra para la
ejecucion de los trabajos contratados seran por cuenta de EL CONTRATISTA.

OCTAVA: OBLIGACIONES DE LA OIM.- En virtud de este Contrato la OIM se obliga a:

1) Pagar en la forma establecida en la Clausula Segunda, las cuentas presentadas por EL CONTRATISTA.
2) Cumplir y hacer cumplir las condiciones pactadas en el presente Contrato y en los documentos que de él forma parte.
3) Ejercer la supervision del contrato.

NOVENA: GARANTIAS.- EL CONTRATISTA se obliga a constituir, a favor de la OIM, NIT: 800105552-8, las garantias que se sefialan,
ante una entidad bancaria o por una Compaiia de Seguros legalmente establecida en Colombia, cuya pdliza matriz haya sido aprobada por
la superintendencia Financiera. Estas garantias deben amparar los siguientes riesgos:

1. El cumplimiento general del Contrato y pago de las multas, por un valor equivalente al VEINTE POR CIENTO (20%) del
valor del Contrato, con vigencia por el plazo del Contrato y cuatro (4) meses mas.



2. El pago de salarios y prestaciones sociales, por un valor equivalente al CINCO POR CIENTO (5%) del valor del presente
Contrato, con vigencia por el plazo de este Contrato y tres (3) afios mas.

3. El buen manejo y correcta inversion del anticipo, por un valor equivalente al CIEN POR CIENTO (100%) del valor del
anticipo, con vigencia por el plazo de este Contrato y cuatro (4) meses mas.

4. Estabilidad y Calidad de la obra, al finalizar los trabajos una pdliza para garantizar la estabilidad, reemplazo o reparaciones
de los trabajos cuyos defectos o mala calidad se descubran después de la aceptacion final de todo el trabajo contratado. Su
cuantia sera equivalente al veinte por ciento (20%) del valor final de los TRABAJOS y con una duracion de dos (2) afios a
partir de la fecha del acta de liquidacion final.

5. Responsabilidad civil extracontractual por un valor equivalente al DIEZ POR CIENTO (10%) del valor del Contrato, con

) vigencia por el plazo de este Contrato y cuatro (4) meses mas.
PARAGRAFO: Sera a cargo del CONTRATISTA el pago oportuno de todas las primas y erogaciones de constitucion y mantenimiento de la

Garantia. La garantia debera prever una Clausula que obliga a la autoridad Bancaria o a la Compaiia de Seguros a avisar a la OIM de la
falta de pago por parte del CONTRATISTA de las primas correspondientes. En caso de mora por parte del CONTRATISTA en pagar
oportunamente tales primas, la OIM podra hacerlo y descontara su valor de la primera cuenta que deba pagar a EL CONTRATISTA, con
posterioridad a la fecha en que este haya debido pagar tales primas y erogaciones.

DECIMA: MODIFICACION Y TERMINACION ANORMAL.- El incumplimiento de las obligaciones nacidas de este Contrato por una de
las partes facultara a la otra parte a dar por terminado el mismo, sin que sean necesarios los requerimientos privados o judiciales, a los
cuales renuncian expresamente las partes. Cualquier modificacion del presente Contrato requiere del mutuo consenso.

DECIMA PRIMERA: CLAUSULA COMPROMISORIA .- Las partes acuerdan que para la solucion de diferencias y
discrepancias que surjan para la celebracion, ejecucion, terminacion y liquidacion de este contrato acudiran a los
procedimientos de conciliacion, transaccion o amigable composicidn; en el caso en el que estos mecanismos no sean
efectivos se sometera al arbitraje en el Centro de Conciliacion y Arbitraje de la Camara de Comercio de Bogota segun
la normas del UNCITRAL, el fallo sera en derecho.

DECIMA SEGUNDA: CESION DEL CONTRATO.- Por ninguna causa la OIM aceptara la cesion del presente
CONTRATO.



DECIMA TERCERA: TERMINACION DEL CONTRATO.- El presente CONTRATO terminara por las siguientes
causas:

1. Por mutuo acuerdo entre las partes.

2. Expiracion del término inicial de duracién del CONTRATO.

3. El incumplimiento injustificado por parte del CONTRATISTA de las obligaciones estipuladas en este CONTRATO
o en la ley.

Por la resolucién del CONTRATO de acuerdo a lo contenido en este documento.

Cualquier accién u omisidn que afecte los intereses de la OIM.

La liquidacidn o terminacién de actividades por cualquiera de las partes.

Las demas causales que consagra la Ley.

PARAGRAFO PRIMERO: Si el CONTRATO se da por terminado por acuerdo entre las partes, tal hecho debe
constar en acta suscrita por éstas para el efecto, caso en el cual EL CONTRATISTA se compromete a presentar un
informe financiero detallado de la inversion y manejo general de los recursos entregados por la OIM. Para el
presente proyecto y en general, del desarrollo del mismo hasta la fecha en la cual se pretende dar por terminado el
presente CONTRATO.

PARAGRAFO SEGUNDO: La OIM podra dar por terminado el presente CONTRATO en forma unilateral cuando
existiere incumplimiento notorio por parte de EL CONTRATISTA en lo establecido en el presente CONTRATO. En
tal caso, lo actuado hasta la fecha tendra plena validez y se extinguiran las obligaciones de ambas partes desde la
fecha en que fuere notificada por escrito la terminacion. La terminacién dada en esta forma faculta a la OIM para
hacer valer la clausula penal de que trata la clausula décima cuarta del presente CONTRATO.

No v

DECIMA CUARTA: CLAUSULA PENAL.- Si el CONTRATO se diere por terminado por incumplimiento del
CONTRATISTA, éste pagara a la OIM la suma equivalente al 20% del valor del presente CONTRATO. La presente
cldusula opera sin perjuicio de las acciones legales a que haya lugar por el incumplimiento, y al reclamo de las
garantias a que haya lugar.

DECIMA QUINTA: SUSPENSION TEMPORAL.- De comun acuerdo entre las partes se podra suspender la
ejecucion del CONTRATO, mediante la suscripcidon de un acta.



DECIMA SEXTA: Sl,lPERVISI()N DEL CONTRATO.- La supervision del contrato sera realizada por a LA OIM a
través de la Jefe del Area de Infraestructura de la OIM y/o por la persona que ella designe por escrito.

PARAGRAFO PRIMERO.- La Jefe de la Unidad de Infraestructura Social y Vivienda de la OIM, tendra las
siguientes funciones: 1) Certificar la ejecucion del trabajo dentro de las condiciones exigidas. 2) Vigilar que las obras
se ejecuten técnicamente. 3) Elaborar oportunamente el acta de liquidacion del Contrato.

PARAGRAFO SEGUNDO.- La Interventoria de las obras sera realizada por el Municipio de Pasto, a través de la
persona que se designe por escrito para tal fin. EI CONTRATISTA se compromete a cooperar para que el
Interventor designado por a LA OIM pueda cumplir con las actividades inherentes a la interventoria.

DECIMA SEPTIMA: DOCUMENTOS.- Los documentos que a continuacion se relacionan, se consideran para todos los efectos parte
integral del presente Contrato y en consecuencia producen sus mismos efectos y obligaciones juridicas y contractuales:

1) Los planos vy listados de cantidades de obra, y especificaciones técnicas aprobados por la OIM, que deberd tener en cuenta EL
CONTRATISTA.

2) La propuesta presentada por EL CONTRATISTA, el 24 de septiembre de 2009.

3) Los planos disefiados por la OIM.

4) Las ordenes dadas a EL CONTRATISTA para la ejecucion de las obras.

5) El Acta de Inicio de la Obra.

6) Las actas que durante la ejecucion del contrato se redacten y se firmen por las partes, con inclusion de las relacionadas a trabajos
extras o cambio de especificaciones de las condiciones del Contrato.

7) Condiciones Generales de Contratacion de la OIM contenidas en el anexo No. 1 del presente documento.

DECIMA OCTAVA: DOMICILIO CONTRACTUAL.- Para todos los efectos legales el domicilio contractual serd la ciudad de Bogota D.C.

DECIMA NOVENA: EXCLUSION DE RELACION LABORAL.- EL CONTRATISTA empleard por su cuenta y
responsabilidad el personal ofrecido para el desarrollo del objeto contractual descrito en el presente CONTRATO, sin
que en ningin momento se establezca vinculo laboral o relacién contractual alguna entre las personas que éste
emplee o contrate para tal fin y la OIM.



VIGESIMA: PRIVILEGIOS E INMUNIDADES.- Ninguna disposicién contenida en estas cldusulas se entenderd
como renuncia explicita o implicita a ninguno de los privilegios e inmunidades de que en la actualidad goza la OIM.

VIGESIMA PRIMERA: USO DE NOMBRES, EMBLEMAS O SELLOS DE LA OIM.- Salvo autorizacion expresa y escrita de la OIM, ningln
funcionario, agente o dependiente de EL CONTRATISTA podra utilizar el nombre, emblema o sello oficial de la OIM para fines publicitarios
o de cualquier otra indole.

VIGESIMA SEGUNDA: RECONOCIMIENTO.- Por la naturaleza de este contrato EL CONTRATISTA debera prestar la colaboracion que
requiera la OIM para llevar a buen término las actividades de reconocimiento, transcritas en el paragrafo cuarto de la presente clausula.

PARAGRAFO PRIMERO: Cuando se estén realizando obras civiles, los lugares de construccion de los proyectos
deber,én estar sefializados con los logos en vallas visibles o placas, del donante y todas las instituciones involucradas.
PARAGRAFO SEGUNDO: EL CONTRATISTA tiene la obligacion de poner en un lugar visible pancartas de los
donantes que para el efecto le suministre la OIM.

PARAGRAFO TERCERO: Las inauguraciones de las obras civiles deberan incluir banderas y pancartas o banderas
de los donantes de manera adicional a una placa de inauguracion para el proyecto.

PARAGRAFO CUARTO: EL CONTRATISTA se compromete a otorgar el reconocimiento publico, verbal y/o escrito
a la cofinanciaciéon de los donantes o entidades gubernamentales que se hace a través de la OIM, asi como a las
entidades gubernamentales que participen en todas las actividades publicas o privadas derivadas de la ejecucion del
presente contrato, bien sea a través de publicaciones, como en los lugares fisicos donde se implementara el
proyecto. Asi mismo dicho reconocimiento se llevara a cabo en actividades tales como las inauguraciones, visitas de
campo y entrevistas que se realicen a través de medios de comunicacion.

PARAGRAFO QUINTO: EL CONTRATISTA se obliga a cumplir las medidas de mitigacion ambiental conforme a
las regulaciones nacionales y locales para las actividades contratadas.

VIGESIMA TERCERO: PERFECCIONAMIENTO Y EJECUCION.- El presente Contrato se entiende perfeccionado con las firmas de las
partes; para su ejecucion se requerira de la aprobacion de las garantias por parte de la OIM. En constancia se firma el presente Contrato
en la ciudad de Bogota D.C. a los




JOSE ANGEL OROPEZA FRANCISCO JAVIER ROJAS ARBOLEDA

Jefe de Misién OIM EL CONTRATISTA

Vo.Bo. MONIQUE VAN HOOF Vo.Bo. GLORIA OCHOA

Directora del Programas IDPS Coordinadora Unidad de Infraestructura OIM
ANEXO No.1

CONDICIONES GENERALES DE LA CONTRATACION DE OIM

La OIM, a través del monitor de la Coordinadora de la Unidad de Infraestructura de la OIM, tendra la responsabilidad de supervisar, vigilar
y coordinar en todo momento, las actividades, servicios y/o productos objeto de este contrato y dar al CONTRATISTA por escrito las
instrucciones que estime pertinentes relacionadas con su ejecucion, a fin de que se ajuste al programa y obligaciones correspondientes, asi
como a las modificaciones, que en su caso, se dispongan.

La OIM dara por recibido los productos o servicios objeto de este contrato si los mismos hubieran sido realizados de acuerdo con las
obligaciones de EL CONTRATISTA, programas de trabajo y demas estipulaciones convenidas.

EL CONTRATISTA conviene en que no podrd, divulgar por medio de publicaciones, informes, conferencias o en cualquier otra forma, datos
y resultados obtenidos de los servicios objeto de este contrato, sin la autorizacién expresa y por escrito de la OIM, pues dichos datos y
resultados son propiedad de este Gltimo.

EL CONTRATISTA sera el Unico responsable por la ejecucion de los servicios y actividades contratadas cuando no se ajuste a este contrato
y/0 a las instrucciones dadas por escrito por la OIM. Cuando las actividades no se hubieran ejecutado de acuerdo con este contrato y sus
anexos y/o con las instrucciones por escrito de la OIM, éste dispondra de su correccion o reposicion inmediata por parte de EL
CONTRATISTA, el que no tendra derecho a ninguna retribucion por los trabajos mal ejecutados.



En virtud de que las causas que han dado origen a este contrato de obra civil, son extraordinarias y transitorias, ambas partes convienen en
que al término del plazo estipulado, este contrato quedara terminado automaticamente, sin necesidad de previo aviso ni ningn otro
requisito y que debido a su naturaleza, no implica ningln tipo de relacion laboral con EL CONTRATISTA y por ende, exime a la OIM de
cualquier responsabilidad derivada de las disposiciones legales y demas ordenamientos en materia de trabajo y de seguridad social.

La OIM tiene la facultad de suspender en forma temporal o permanente los servicios contratados, por causas de fuerza mayor o
circunstancias imprevistas, en cualquier momento, dando aviso previo por escrito EL CONTRATISTA con ocho (8) dias de anticipacion. Asi
mismo, en caso de suspension temporal, teniéndose de modificar el plazo de duracién del contrato en la misma proporcion.

La OIM podra dar por terminado unilateralmente el presente contrato, cuando se presenten las siguientes causas:
Cuando EL CONTRATISTA no inicie con la ejecucion del contrato en la fecha acordada conjuntamente a través del acta de inicio.

Cuando EL CONTRATISTA no cumpla con cualquiera de las obligaciones que se le imponen en el presente contrato, el programa de
trabajo o con cualquiera de las presentes condiciones generales,

Cuando por motivo no justificado, EL CONTRATISTA no tenga en cuenta las indicaciones que le den tanto el supervisor como el
interventor del contrato.

EL CONTRATISTA declara conocer y se acoge al procedimiento para el pago sefialado en la cldusula cuarta del presente contrato.

El pago de La Retencion en la Fuente y/o cualquier otro impuesto que se genere en virtud del presente Contrato de Obra Civil sera
responsabilidad de EL CONTRATISTA.

EL CONTRATISTA debe dar cumplimiento con las obligaciones de afiliarse a un Programa de Asistencia Médica,
Quirurgica y Hospitalaria y al Sistema General de Pensiones, en los términos de la Ley 100 de 1993, Ley 789/02, Ley
797/03, Decreto 1703/02, Decreto 510/03, Ley 828/03 y demas normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan.



ANEXO 6

CONTRATO FRANJA ROJA PARA CONTINUAR
CON LA CONSTRUCCION DEL MURO DE
CONTENCION
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ANEXO 7

RESULTADOS DE LABORATORIO DE
DENSIDAD EN EL TERRENO
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ANEXO 8

RESULTADOS DEL LABORATORIO DE LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO
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ANEXO 9

DISENOS ESTRUCTURALES DE LAS
VIVIENDAS
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ANEXO 10

DISENOS DE ZAPATAS Y VIGAS DE
CIMENTACION






ANEXO 11

LOCALIZACION DE LA URBANIZACION
JUAN PABLO Il






