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GLOSARIO

ACORDONAR: Distribuir en montones algun material sobre la via.

ADENDO: Comunicado expedido por el Departamento de Contratacion con la
firma del Director del S.I.M. para aclarar a corregir la informacién consignada en
los pliegos definitivos.

AFIRMADO: Consiste en el suministro, transporte, colocacién y compactacion de
los materiales de afirmado sobre la subrasante terminada.

ALINEAMIENTO: Se refiere a cada una de las porciones rectas o curvas, que
sucesiva y alternativamente, componen el trazado de una via.

ANDEN: Area lateral adyacente a una via, destinada a la permanencia y al
transito exclusivo de peatones. Se sitla en el area comprendida entre la linea de
demarcacion del predio y el sardinel o bordillo de la calzada. Constituye un
componente estructurador de la ciudad en términos de espacio publico ya que
permite la interaccién entre los espacio privado y publico.

ATRAQUE: Entibado o apuntalamiento, es un equipo como pared portatil que se
pone en las zanjas para mantener las paredes para que no se presenten
derrumbes.

BASE: Capa sobre sub-base destinada a sustentar la estructura del pavimento. Es
la capa que recibe la mayor parte de los esfuerzos producidos por los vehiculos.

CALZADA: Es la parte de la corona, destinada al transito de vehiculos y
constituida por uno o mas carriles.

CAPA RODADURA: Superficie sobre la cual transitan los vehiculos.

CARRIL: Es la parte de la calzada, de ancho suficiente para la circulacion de una
fila de vehiculos.

CBR DE UN SUELO: Es la carga unitaria correspondiente a 0.1” 6 0.2” de
penetracion, expresada en por ciento en su respectivo valor estandar.

También se dice que mide la resistencia al corte de un suelo bajo condiciones de
humedad y densidad controlada. El ensayo permite obtener un ndmero de la
relaciébn de soporte, que no es constante para un suelo dado sino que se aplica
solo al estado en el cual se encontraba el suelo durante el ensayo.

COMUNA: Es la porcion o area en que se divide el suelo urbano del municipio de
Pasto, con el fin de mejorar la prestacion de los servicios y asegurar la



participacion de la ciudadania en el manejo de los asuntos publicos de caracter
local.

CONTRATISTA: Es la persona acreditada para cumplir las condiciones exigidas
para un contrato que firma con una entidad ya sea para suministrar algun tipo de
materiales o ejecutar alguna clase de proyecto.

CONTRATO: Documento legal donde se especifica mediante clausulas los
compromisos del contratante y el contratista como exigencias, plazos, valores, etc.

CONFORMAR: Se refiere a distribuir o disponer de las partes que forman un
conjunto, para que se adecuen de acuerdo a un proyecto.

CONO DE DEYECCION: También llamado cono o abanico aluvial, es una forma
de modelado fluvial que en planta se caracterizan por tener una silueta cénica o en
abanico y una suave pendiente (entre 1 y 10 grados, dependiendo de la pendiente
por la que se desliza). Este depoésito de aluviones se generan al final de los valles
torrenciales, en las zonas de pie de monte, donde la pendiente de las laderas
enlaza con una zona llana.

CORTE: Excavacion del terreno existente con el fin de formar las secciones
previstas en el proyecto y llegar a las cotas de trabajo.

CORREGIMIENTO: Parte de la subdivision politico administrativa de las ciudades
gue comprende varias veredas aledafias de similares caracteristicas y que se
encuentra siempre en el sector rural.

DEPOSITOS ALUVIALES (Qr-a): Consiste en pequefias acumulaciones de
materiales sueltos o0 poco consolidados de naturaleza heterogénea vy
heterométrica, que se encuentran conformados por blogues y gravas
redondeadas, envueltas por una matriz areno-limosa, que fueron depositadas en
un ambiente fluvial durante el Holoceno.

DEPOSITOS COLUVIALES: Son acumulaciones constituidas por materiales de
diverso tamafio pero de litologia homogénea, englobados en una matriz arenosa
gue se distribuye irregularmente en las vertientes del territorio montafioso,
habiéndose formado por alteracion y desintegracion in situ de las rocas ubicadas
en las laderas superiores adyacentes y la accion de la gravedad. Se caracterizan
por contener gravas angulosas a subangulosas distribuidas en forma cadtica, sin
seleccion ni estratificacion aparente, con regular a pobre consolidacion;
ocasionalmente contienen algunos horizontes lenticulares limoarenosos.
Normalmente presenta un encapado limo-arcilloso de 0,50 a 1 m de espesor. A la
escala del estudio no ha sido posible su cartografiado, debido a su poco espesor,
distribucion errética y la cobertura vegetal que la enmascara.



DESCAPOTE: Retiro de la capa vegetal y demas materiales hasta llegar a la capa
deseada.

DISGREGAR: Separar, desunir, apartar lo que estaba unido.

DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL: Reservacion que se hace en la Secretaria
de Hacienda de una cantidad determinada de dinero de algun rubro destinado
para el gasto requerido.

ENCOFRADO: Molde formado con tableros o chapas de metal, en el que se vacia
el hormigdn hasta que fragua, y que se desmonta después.

ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT): Es un tipo de prueba de
penetracion dinamica, empleada para ensayar terrenos en los que queremos
realizar un reconocimiento geotécnico. Consiste en medir el nimero de golpes
necesario para que se introduzca una determinada profundidad una cuchara
(cilindrica y hueca) muy robusta (diametro exterior de 51 milimetros e interior de
35 milimetros, lo que supone una relacion de areas superior a 100), que permite
tomar una muestra, naturalmente alterada, en su interior. El peso de la maza esta
normalizado, asi como la altura de caida libre, siendo de 63'5 kilopondios y 76
centimetros respectivamente.

ESCARIFICAR: Remover la tierra con el escarificador para que se airee

ESPECIFICACIONES TECNICAS: Documento que hace parte integral de los
Términos de referencia y que sefiala el nombre de cada uno de los items que
hacen parte del proyecto con su respectiva unidad de medida, descripcion y la
forma en que debe ejecutarse cada uno de estos items.

EXPALANACION: Conjunto de cortes y terraplenes de una obra vial ejecutados
hasta la superficie de la subrasante.

FICHA MGA: Ficha de Metodologia General Ajustada, la cual es necesaria
diligenciar para radicar los proyectos en el Banco de Proyectos de Planeacion
Municipal.

INDICE DE PLASTICIDAD (IP): Es un parametro fisico que se relaciona con la
facilidad de manejo del suelo, por una parte, y con el contenido y tipo de arcilla
presente en el suelo

INTERVENTOR: Persona acreditada para tal fin que supervisa la buena ejecucion
de un contrato y vela por los intereses del contratante.

LIMITES DE ATTERBERG O LIMITES DE CONSISTENCIA: Se utilizan para
caracterizar el comportamiento de los suelos finos. Los limites se basan en el
concepto de que en un suelo de grano fino solo pueden existir 4 estados de
consistencia segun su humedad. Asi, un suelo se encuentra en estado sdlido,
cuando esta seco. Al agregarsele agua poco a poco va pasando sucesivamente a



los estados de semisdlido, plastico, y finalmente liquido. Los contenidos de
humedad en los puntos de transicion de un estado al otro son los denominados
limites de Atterberg.

PENETROMETRO DINAMICO DE CONO (PDC): Mide la penetracion dinamica
por golpes, a través del terreno natural o suelo fundacién, levemente cementados.
Es un método no destructivo capaz de medir la capacidad estructural in situ del
suelo de fundacion.

PERFILAR: Afinar o rematar una cosa para que tome forma.

PRESUPUESTO: Calculo de cantidades de obra y precios que se hace antes de
iniciar la construccion para estimar el valor aproximado que se invertira en ésta.
PROYECTO: Representacion de la obra que se ha de construir, con indicacion del
precio y demas detalles como planos arquitectonicos, planos estructurales, planos
de instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas, estudios, peticiones de la
comunidad y documentos legales.

RASANTE: Alineacion vertical que define, en alzado, el trazado de una linea del
camino de rodadura considerada en su inclinacion respecto al plano horizontal.
RESIDENTE: Profesional idéneo debidamente acreditado para desempefiar
funciones de manejo de personal, materiales y procedimientos para la normal
ejecucion de la obra.

REVESTIMIENTO: Capa o cubierta de que se cubre una superficie.

REVOQUE: Revestimiento con mortero de cemento.

SEGREGAR: Concentracion disgregada de los aridos o componentes en el
hormigon fresco.

SUBBASE: Capa que actia como plataforma de construccion para las capas
superiores, sirve como capa de transicion entre la subrasante y la base.
SUBRASANTE: La subrasante es la superficie sobre la cual se apoya el
pavimento.

TERMINOS DE REFERENCIA: Documento que redacta quién invita a una
licitacion, donde especifica cada uno de los requerimientos y normas para la
ejecucion de la obra. Por lo general se describe cada uno de los items del
presupuesto a ejecutar.

TRASLAPO: Unir dos elementos remontando una parte del elemento sobre la otra.

USO DE SUELO: Destino del suelo de un area de la ciudad urbana o rural que por
estudios interdisciplinarios selecciona el Municipio y que obedece al Plan de
Ordenamiento Territorial.



RESUMEN

“APOYO TECNICO A LA PREINVERSION Y EJECUCION DE PRO YECTOS DE
INFRAESTRUCTURA  VIAL RURAL EN LOS CORREGIMIENTOS
PERTENECIENTES AL MUNICIPIO DE PASTO QUE SE DESARRO LLARAN EN
LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL DE LA AL CALDIA DE
PASTO”

El presente trabajo contiene las diferentes actividades realizadas durante la
pasantia, la cual se desarroll en la Secretaria de Infraestructura del municipio de
Pasto SIM, en cuyas funciones se prestd una colaboracién activa y continua por
parte del pasante.

En la formulacion y ejecucién de proyectos de infraestructura rural, se realizaron
las actividades previas a este proceso tales como: preparacion de prepliegos y
pliegos definitivos, elaboracion de los formatos necesarios para la inscripcion en
camara de comercio y en el instituto de planeacién municipal.

Para el presupuesto de la pavimentacion en asfalto de la via de acceso a los
corregimientos de San Fernando — Cabrera, Etapa Il del municipio de Pasto se
realiz6 una actualizacion de presupuesto, previo estudio de la informacion
suministrada por la Secretaria de Infraestructura del municipio de Pasto.

Las obras de pavimentacion en asfalto de la via acceso al corregimiento de
Jongovito y la pavimentacion de la via principal del corregimiento de Jamondino
del municipio de Pasto, se encuentran enmarcadas dentro del Proyecto
“Queremos mas podemos mAas” y representan una mejora significativa para el
sector de influencia. En el presente, se desarrollan paso a paso las etapas de su
construccion. En cada una de estas labores, se realizé un seguimiento
permanente, permitiendo asi aplicar y poner en préactica los conocimientos
adquiridos durante la carrera, al igual que obtener mas conocimientos.

Asi mismo se realizé la supervision de la recuperacion y adecuacion de puentes
en los corregimientos de Cabrera y San Fernando del municipio de Pasto,
Proyecto a su vez contemplado en el Plan de Accion “Queremos mas podemos

mas.

Ademas de las actividades mencionadas se desarrollaron otras tareas adicionales
en las cuales se presto la colaboracion pertinente para adquirir asi la experiencia
necesaria en el ejercicio de la profesion.



ABSTRACT

"TECNICO SUPPORT TO THE PREINVERSION AND EXECUTION OF
PROJECTS OF LINKED TO ROADS, STREETS AND HIGH-WAYS RURAL
SUBSTRUCTURE IN THE BELONGING DIGNITIES OF CORREGID OR TO THE
MUNICIPALITY ORDINARY THAT THEY DEVELOPED IN THE WO MAN
SECRETARY OF MUNICIPAL SUBSTRUCTURE OF THE MAYORALT Y
ORDINARY"

The present work contains the different activities carried out during the
apprenticeship, the who developed to him in the woman Secretary of Substructure
of the municipality ordinary SIM, in whose it functions ready an active and endless
collaboration of the assistant.

In the formulation and execution of projects of rural substructure , carried out the
previous activities to this process just as: preparation of definitive prepliegoses and
sheets, manufacture of the necessary formats for the inscription in chamber of
commerce and in the institute of municipal planeacion.

For the budget of the paving in asphalt of the path of access to the dignities of
corregidor of saint ferdinand-female goatherd, stage ii of the municipality ordinary. i
become fulfilled an actualizacion of budget, previous study of the supplied
informacion for the woman secretary of substructure of the municipality ordinary

The paving works in asphalt of the access path to the dignity of corregidor of
jongovito. ythe paving of the running track of the dignity of corregidor of jamondino
of the municipality ordinary. they find framed in the project " want to but it can but "
and represent a significant improvement for the sector of influence. at present,
they develop to him step by step the stages of your construction. in every one of
these fancyworks, carried out a permanent continuation, permitting so apply and it
puts into practice the acquired knowledges during the run, just as obtain more
knowledges.

Likewise the supervisions of the recovery and fitting of bridges is carried out in the
dignities of corregidor of female goatherd and saint ferdinand of the municipality
ordinary. project in turn contemplated in the plain of accion " want to but it can but".

Besides the activities mentioned developed to him other additional tasks in those
which ready the pertinent collaboration to acquire so the necessary experience in
the drill of the profession.



INTRODUCCION

La Alcaldia de la ciudad de Pasto con su programa “Queremos mas Podemos
mas” pretende mejorar la movilidad de la ciudad en los lugares criticos o en
aquellos que la comunidad lo vean como necesario, por lo tanto adjudica los
proyectos requeridos a las diferentes entidades como la Secretaria de
Infraestructura y el Instituto de Valorizacion Municipal INVAP, entre otras.

La necesidad de interconectar los diferentes corregimientos del municipio de Pasto
y de contar con una infraestructura vial adecuada, hace que las entidades
concernientes, la comunidad y todas las personas afectadas por la falta de vias o
el mejoramiento de las mismas, vean la necesidad de proyectos que tengan como
objetivo la apertura y pavimentacion de vias que den solucion a dicho problema.

En varios corregimientos se presentan problemas en la infraestructura vial, no solo
a nivel de la estructuras de pavimento, sino también por la carencia de
funcionalidad de las estructuras de puentes existentes, perjudicando asi a la
comunidad que pertenece a estos corregimientos y a su vez a la que transita por
ellos, trayendo como consecuencia baja competitividad econdémica y por ende un
nivel bajo de vida.

Es necesario en este tipo de vias la pavimentacion y mejoramiento de estructuras
viales para dar solucion a dichos problemas, ademas se generara el mejoramiento
del transito en la via intervenida y en las aledafas.

Por lo anterior la Secretaria de Infraestructura Municipal, como un ente de caracter
publico, presta diferentes servicios a la comunidad que permiten el mejoramiento
de la movilidad.

"Teniendo en cuenta las caracteristicas naturales, ambientales, socioeconomicas,
politico administrativas, fisico espaciales y para garantizar el manejo eficiente y
equitativo de los recursos, el plan de ordenamiento territorial divide el area rural
del municipio de Pasto en diecisiete (17) corregimientos™

La participacion de la comunidad del sector rural se realiza mediante asambleas
denominadas Cabildos, en los cuales los lideres corregimentales participan en la
toma de decisiones relacionados con la planeacién municipal asi como también
las asignaciones presupuestales. Estos recursos se confieren segun la prioridad

! ALVARADO SANTANDER, Eduardo. Plan de Ordenamiento Territorial de Pasto: Realidad
Posible 2012. Alcaldia Municipal de Pasto. San Juan de Pasto 2003.
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del proyecto teniendo en cuenta la mejora de calidad de vida de los habitantes del
corregimiento.

Los proyectos concertados en los cabildos son realizados por la Alcaldia Municipal
de Pasto — Secretaria de infraestructura municipal SIM, desde la parte
presupuestal hasta su ejecucion.

El desarrollo de los proyectos a llevarse a cabo en la parte rural del municipio de
Pasto en los corregimientos de Jongovito, Jamondino, San Fernando, Cabrera,
Santa Barbara, El Encano y Buesaquillo, requieren apoyo técnico para su
ejecucion, logrando la culminacion satisfactoria de los mismos con un control de
calidad regido a las normas establecidas.

Los proyectos a desarrollarse en el transcurso de la pasantia tendran entre sus
actividades la inspeccién al lugar del proyecto, proceso de ejecucion de la
construccién, mantenimiento y adecuacion del sistema de drenaje, construccion de
puentes y muros de contencién de la malla vial rural del Municipio de Pasto en los
corregimientos de Jongovito, Jamondino, San Fernando, Cabrera, Santa Barbara,
El Encano y Buesaquillo

El Municipio de Pasto cuenta con una red vial municipal que se divide en dos
sistemas: la red vial urbana y la red vial rural que se encuentran definidas por sus
caracteristicas tanto fisicas como clasificacion funcional y su prioridad vial. Es
importante que el sector rural se encuentre conectado con el area urbana debido a
su dependencia politica, comercial y administrativa. Para esto, es necesario contar
con carreteras, calles y caminos veredales que presten un servicio acorde a las
necesidades de la poblacién a beneficiar.

La red vial rural del municipio de Pasto, cuenta con gran cantidad de vias en
superficie descubierta, carreteras en afirmado que se ven afectadas por el transito
de vehiculos y factores climaticos como el exceso de lluvia presentes a lo largo de
la malla vial rural, factores que contribuyen al deterioro de las mismas. Es por esta
razén, que es necesario la rehabilitacion mediante pavimentacion de muchas de
estas vias para mejorar la calidad de servicio que prestan no solo a la comunidad
rural si no también a los usuarios de la comunidad urbana.

La realizacion de esta pasantia afianzara en el egresado los conocimientos
adquiridos en el transcurrir universitario e igualmente conllevara a la adquisicion
de nuevas metodologias aplicables en la vida profesional. Para la Alcaldia
Municipal de Pasto, en la Secretaria de Infraestructura Rural, sera de gran ayuda
principalmente en el apoyo técnico profesional; y para la Universidad de Narifio,
sera una nueva oportunidad de dar a conocer la calidad, no solo profesional sino
ético social, de los estudiantes que egresan de esa institucion.

24



El objetivo general serd apoyar técnicamente la parte de preinversion y ejecucion
de los proyectos a realizar para el mejoramiento de la malla vial rural del Municipio
de Pasto en los corregimientos de Jongovito, San Fernando, Cabrera, Jamondino,
El Encano, Santa Barbara y Buesaquillo.

Los objetivos especificos del presente proyecto seran colaborar en el disefio y
presupuesto de las obras requeridas para el mejoramiento de las vias, mediante la
elaboracion e fichas MGA; ofrecer apoyo técnico a todas las personas que se
encuentren relacionados con la obra; realizar seguimiento periodico a las
actividades de campo y generar informes parciales de avance de las obras
teniendo en cuenta el registro de las actividades diarias y el material fotogréfico;
participar de la ejecucion de las obras aprobadas como auxiliar de interventora; y
vigilar el cumplimiento de las normas de construccion y seguridad para cada obra
a ejecutar.
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1. FORMULACION Y EJECUCION DE PROYECTOS DE INFRAEST RUCTURA

Mediante el proceso de aprobacion de los proyectos de la Subsecretaria rural de
infraestructura con sus respectivas aprobaciones presupuestales, se empieza a
realizar un proceso completo que va desde la formulacién del proyecto hasta la
ejecucion del mismo y la posterior entrega del proyecto a la comunidad.

Los procesos de formulacion y ejecucion de los proyectos comprenden el
desarrollo de tres etapas esenciales para el normal avance del mismo. Las etapas
son la de PREINVERSION, CONTRATACION Y EJECUCION.

Los proyectos de la Subsecretaria rural son delegados a los profesionales que
laboran para que ellos desarrollen las tres etapas del proyecto.

A continuacion, se describen las tres etapas con el proceso que necesita un
proyecto.

1.1 ETAPA DE PREINVERSION

Esta la primera etapa en la cual se realiza la investigacion del proyecto que
requiere la comunidad, donde se recopila la informacion y documentacion
necesaria para desarrollar esta etapa.

Dentro de la etapa de Preinversion se deben desarrollar las siguientes actividades.

1.1.1 Visita al sitio de la obra: La comunidad por medio de sus representantes
legales solicitan a los Profesionales que laboran en la Subsecretaria rural que
realicen una visita al sitio de la obra con el fin de conocer las condiciones del
proyecto. La visita consiste en realizar un reconocimiento del terreno para
determinar las delimitaciones urbanisticas, condiciones del suelo, caracteristicas
de la zona y lo mas importante escuchar a la comunidad sobre cuales son las
necesidades del proyecto. Luego de realizar la visita los profesionales emiten su
concepto técnico para determinar la viabilidad del proyecto.

1.1.2 Revision propiedad al municipio:  Es necesario que el predio donde se va
a ejecutar el proyecto sea propiedad del Municipio para poder invertir los recursos,
porque por disposiciones legales el Municipio no puede invertir recursos en
propiedades diferentes a las de este, debido a que estaria incurriendo en un delito
denominado Peculado.

1.1.3 Revision planos de la comunidad: El presidente de la junta de accion
comunal como representante de la comunidad debe presentar el levantamiento
topogréfico, los planos arquitectonicos, estructurales, de instalaciones hidraulicas,
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sanitarias y eléctricas del proyecto segun sus necesidades. Cuando para la
comunidad es dificil acceder a los servicios profesionales de un arquitecto o
ingeniero para la elaboracion de los estudios y disefios, los profesionales del la
Subsecretaria rural se encargan de elaborarlos como un servicio para la
comunidad.

1.1.4 Solicitud uso del suelo: Los usos del suelo determinan el tipo de
construccion que se puede realizar en el lugar donde se ha proyectado la
ejecucion del proyecto. Este documento se solicita ante las oficinas de Planeacion.

1.1.5 Elaboraciéon de planos oficiales . Después de realizar la visita técnica al
predio se realiza un reajuste a los planos cuando sea necesario teniendo en
cuenta que las caracteristicas del disefio satisfagan las expectativas de la
comunidad sin sobrepasar el techo presupuestal aprobado.

1.1.6 Elaboracion de presupuesto oficial: Conociendo las caracteristicas del
proyecto y después de elaborar los planos necesarios (Arquitectonicos,
estructurales, hidraulicos, eléctricos, sanitarios) que necesita el proyecto se
procede a cuantificar las cantidades de obra, luego se organiza el presupuesto por
items, cada item contiene los materiales, mano de obra, maquinaria y equipo
menor necesario con sus respectivos rendimientos y desperdicios para desarrollar
esta actividad, los precios de materiales, mano de obra, maquinaria y equipo
menor son actualizados periddicamente, cuando se traten de proyectos que se
ejecutan por fuera del perimetro urbano se tiene en cuenta un sobre costo en el
transporte de materiales asi como en el desalojo de material proveniente de
excavaciones ya que estos pasan a ser propiedad del municipio y por lo tanto
deben ser depositados en la escombrera municipal.

1.1.7 Elaboracion de cronograma de actividades: Después de elaborar el
presupuesto de la obra se procede a realizar el cronograma de actividades, en
este se tiene en cuenta los rendimientos de la mano de obra en cada actividad y la
secuencia de las actividades o si por lo contrario si hay actividades que se pueden
realizar sin que sea ejecutada una actividad previa. El cronograma permite
visualizar el avance de obra por semanas y determinar la duracion total del
proyecto.

1.1.8 Certificado de socializacion:  Este es un documento en donde el Secretario
de Infraestructura Municipal certifica que la comunidad est4 de acuerdo con el
proyecto a ejecutarse. Para certificar este documento la comunidad debe conocer
los planos y presupuesto del proyecto segun las necesidades que manifestaron
desde el momento en que se realizo la visita al sitio de la obra.

1.1.9 Elaboracion ficha M.G.A. La ficha M.G.A. (Metodologia General Ajustada)
es un modelo preparado por el Departamento Nacional de Planeacion para
consignar en unos formularios las caracteristicas de un proyecto que se planee
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ejecutar. Este modelo tiene una serie de modulos que se van activando a medida
gue se va diligenciando correctamente la ficha M.G.A., cada modulo tiene un
indice donde se muestra cada formato a diligenciar, estos estan identificados en la
parte inferior del indice con una letra C si se debe llenar, los formatos que no
tengan dicha letra no es necesario diligenciarlos. Los médulos que comprenden la
elaboracion de la ficha M.G.A son:

- ldentificacion: En este paso se describen las caracteristicas generales del
proyecto como es el nombre, problematica, causas, justificacion, ubicacion
entre otras. (Anexo A)

- Preparaciéon: Después de diligenciar la identificacion se procede a llenar los
datos de los recursos destinados del proyecto y el afio de ejecucion del
proyecto, como también como estan distribuidos los recursos tanto en la etapa
de preinversiéon como de ejecucion. (Anexo B)

- Evaluacion Exante: En esta etapa se realiza una evaluacion de los datos
consignados en la preparacion y automaticamente genera unos datos de
movimiento de recursos para el proyecto, también se describe que tipo de obra
se va a realizar y con que cuenta el proyecto en toda la preinversion. (Anexo
C). Esta etapa se trabaja en dos partes, la Evaluacion por Alternativa y la
Decision.

- Programacion: La principal caracteristica de este formato es identificar el area
total construida, la poblacion beneficiada, cuantas plazas laborales se van a
generar, determinar el porcentaje total del gasto puablico entre otras
caracteristicas. (Anexo D)

- Ficha EBI: Es el formato mas importante debido a que es el resumen de los
cuatro pasos anteriormente diligenciados y por lo tanto es el formato que se
presenta al banco de proyectos de Planeacion Municipal junto con dos
formatos de la etapa de Identificacion. (Anexo E)

1.1.10 Inscripcion en el banco de proyectos: Se realiza la inscripcion del
proyecto en las oficinas de Planeacion Municipal mediante un formato modelo con
las principales caracteristicas del proyecto con el fin de obtener su viabilidad. Para
realizar la inscripcion se radica el proyecto con la siguiente documentacion:

- Formato de presentacion del Proyecto

- Presentacion del proyecto en metodologia M.G.A.
- Certificacion de socializacion del proyecto

- Presupuesto oficial

- Cronograma de actividades

- Planos del proyecto
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1.1.11 Solicitud disponibilidad presupuestal: Una vez estudiado y aprobado el
proyecto por parte de la oficina de Planeacion Municipal ellos expiden el concepto
de viabilidad del proyecto, acto seguido se procede a diligenciar la disponibilidad
presupuestal ante la Secretaria de Hacienda mediante oficio con el nimero de
radicacion del proyecto asignado por Planeacion Municipal y con el cédigo
correspondiente al rubro. La Secretaria de Hacienda responde mediante el
diligenciamiento de un formato la disponibilidad presupuestal con todas las
caracteristicas del rubro a utilizar.

1.1.12 Elaboracién de los términos de referencia: Es el proceso por el cual se
da una descripcion general del proyecto, se especifica la duracion del proyecto y si
los participantes a la Invitacion Puablica o Licitacion requieren alguna experiencia
en construccién relacionada con el proyecto, ademas se elabora de las
especificaciones técnicas en donde se describe el proceso constructivo de cada
item, con los materiales que deben ser utilizados, dimensiones y unidad de pago,
ademas en algunos casos se describe los ensayos que se requieren para algunos
items como también el manejo de personal y seguridad en obra y la disposicion de
material proveniente de la excavacion o demoliciones. La interventoria realiza la
supervision del proceso constructivo de tal manera que se cumpla con lo descrito
en dichas especificaciones y lo referenciado en los planos de los disefios.

Todos los anteriores documentos se anexan en una carpeta con el nombre del
proyecto para su respectivo seguimiento.

1.2 ETAPA DE CONTRATACION

1.2.1 Tipos de contratacion: Como primera medida es necesario explicar que
existen tres tipos de contrataciéon de acuerdo al salario mensual minimo legal
vigente (S.M.M.L.V.) el cual es de $496.900 para el afio 2009. Los tipos de
contratacion que se manejan en la Secretaria de Infraestructura Municipal, son:

1.2.1.1 Contratacion directa: De acuerdo con lo descrito en el Articulo 46 del
Decreto 2474 de 2008 se pueden realizar contrataciones directas en proyectos
con un presupuesto hasta 65 S.M.M.L.V. el cual corresponde a $32.298.500. Este
proceso consiste en Invitar a tres contratistas a estudiar la propuesta del proyecto
de obra con su respectivo presupuesto para que ellos propongan sus ofertas, la
mejor oferta serd escogida y se adjudicaré el contrato al mejor proponente de la
oferta.

1.2.1.2 Invitacion publica: De acuerdo con lo descrito en el Articulo 2 Numeral 2
Literal d Ley 1150 de 2007 se considera Invitacién Publica cuyos proyectos tengan
presupuestos superiores a 65 S.M.M.L.V. hasta 650 S.M.M.L.V. montos que
corresponden desde $32.298.500 hasta $322.985.000. En este proceso se
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inscriben sin ningln costo todas las personas con idoneidad profesional y
cumpliendo con condiciones si se exigen.

1.2.1.3 Licitacion publica: De acuerdo con lo descrito en el Articulo 2 Numeral 2
Ley 1150 de 2007, se considera Licitacion Publica cuyos proyectos tengan
presupuestos superiores a 650 S.M.M.L.V. monto que corresponde a
$322.985.000. En este proceso se inscriben todas las personas con idoneidad
profesional y cumpliendo con condiciones que exige el proyecto, ademas debe
pagar un monto por inscripcion y compra de pliegos correspondiente a 0.05% del
valor total del presupuesto oficial.

1.2.2 Proceso previo a una contratacion: Una vez aprobado el proyecto por
parte de Planeacion Municipal emitiendo el concepto de Vviabilidad vy
posteriormente con la disponibilidad presupuestal del mismo es labor de la oficina
de contratacion de realizar la publicacién de los proyectos de obra por medio de la
pagina Web de la Alcaldia Municipal de Pasto www.alcaldiadepasto.gov.co donde
se describe el nombre del proyecto, tipo de contratacion segun el valor y si dicho
proyecto se encuentra en pre pliegos o en pliegos definitivos.

Un proyecto se encuentra en pre pliegos del Pliego de Condiciones desde el dia
de su publicacién hasta el dia en que se expide la Resoluciéon de Apertura de
Invitacion o Licitacion Pudblica, en esta etapa se pueden realizar observaciones
correspondientes al proyecto o dudas que tengan acerca de este.

Un proyecto se encuentra en Pliego de Condiciones definitivo desde la expedicion
de la Resolucibn de Apertura de Invitacidbn o Licitacion Publica hasta la
Adjudicacion del Contrato, en esta etapa se pueden realizar observaciones
correspondientes a los Pliegos de Condiciones definitivos del proyecto o dudas
gue tengan acerca de este. Todos estos comunicados deben ser dirigidos por
medio escrito la oficina de Contratacion y segun sea el caso los profesionales
idéneos vinculados al proyecto responderan las inquietudes y si es necesario se
emitiran adendas que aclararian o cambiarian algunos de los requerimientos de
los Términos de referencia si es el caso.

1.3 ETAPA DE EJECUCION

Es la etapa en la cual comienza a desarrollarse la obra fisica del proyecto
mediante el acta de Inicio, previamente al suministro de la documentacion
anteriormente mencionada para legalizar el contrato de obra, el Secretario de la
Secretaria de Infraestructura Municipal designa a un profesional de esta
dependencia para que ejerza la respectiva supervision y control de la obra. Antes
de comenzar la ejecucion de la obra objeto del contrato el Contratista, el
Interventor y el Presidente de la junta de Accion Comunal se rednen en el sitio de
la obra para informar y definir las condiciones de ejecucion del proyecto. Una vez

30



firmada el Acta de Inicio el Contratista procede a ejecutar lo dispuesto en el
contrato de obra cumpliendo con los lineamientos del presupuesto, planos y
especificaciones técnicas.

Se le recomienda al contratista utilizar la mano de obra existente en la comunidad
(Exceptuando el Maestro de Obra), generando asi plazas laborales en la
comunidad y sobre todo sentido de pertenencia y compromiso para con la obra en
ejecucion.

1.3.1. Interventoria: Es el conjunto de actividades de vigilancia y control para la
verificacion del cumplimiento de las obligaciones pactadas en el contrato. Entre
estas actividades, se tiene:

- Programar las actividades que debe desarrollar para el cumplimiento del objeto
del contrato.

- El interventor deberd revisar los planos y especificaciones del proyecto y el
programa de trabajo del equipo y personal con que cuenta el contratista para la
ejecucién de la obra.

- Verificar que las inversiones que efectie el contratista, con los dineros
recibidos en calidad de anticipo, se realicen Unicamente en el objeto del
contrato.

- Vigilar el cumplimiento de las normas sobre medio ambiente y en particular que
el contratista no cause perjuicios al ecosistema en zonas préximas o
adyacentes al sitio de la obra.

- Ejercer control sobre los materiales y sistemas de construccion, a fin de que se
empleen los pactados en el contrato respectivo y se cumplan las condiciones
de calidad, seguridad, economia y estabilidad adecuada.

- Medir periddicamente las cantidades de obra, que se estan realizando,
llevando un control de calidad de cada elemento que se este construyendo y
diligenciando junto con el contratista la bitacora de la obra.

- Verificar el cumplimiento de las medidas de seguridad y control con que deben
contar los trabajadores de la obra, asi como el pago de sus salarios y
prestaciones sociales, a fin de evitar posteriores reclamaciones.

- A medida que transcurre el proceso constructivo se deben elaborar las actas
de obra. El acta de iniciacion de la obra, dentro de los cinco (5) dias habiles
siguientes al cumplimiento de los requisitos de ejecucion y aprobacion de
polizas y suscribirla con el Contratista para la legalizacion del contrato.

- Las actas de recibo parcial de la obra, incluyendo en ellas el célculo de
reajuste de precios a que haya lugar. EIl acta final de recibo de obra. El acta
de liquidacion del contrato.
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- Analizar toda situacién que pueda afectar el curso normal de la obra y emitir un
concepto técnico previo sobre la suspension, celebracion de contratos
adicionales y actas de modificacién de los contratos.

- El interventor recibe la obra al Contratista efectuando una inspeccién final con
el fin de determinar el estado en el que es entregada, verificando que se haya
cumplido con todas las especificaciones de disefio.

1.3.2 Actas de obra: El interventor elabora las actas de obra verificando la
informacion financiera acumulada, el valor de las obras adicionales, las
modificaciones a las cantidades de obra medida y aceptada para el pago, el valor
de la obra ejecutada y los acumulados y toda la informacion adicional sea la
correcta para lo cual se anexa un balance general de la obra ejecutada con sus
reajustes.

Bajo ningun aspecto, el interventor acepta las obras que estén fuera del contrato
original y que no hayan sido previamente aprobadas y debidamente incluidas
mediante actas de modificacién de cantidades de obra y acuerdo de precios
unitarios, o contrato adicional, segun sea el caso.

1.3.2.1 Acta de inicio de la obra: Se realiza de acuerdo al contrato, si se trata de
un contrato de obra, se debe realizar dentro de los cinco (5) dias habiles los
cuales se cuentan a partir del dia de aprobacion de la pdliza, para asi poder dar
inicio a la obra desde la firma de este documento. (Ver anexo F)

1.3.2.2 Actas de modificacion de la obra:  Se realizan cuando se ve la necesidad
0 se sugiere la realizacion de algun cambio en el contrato inicial por parte del
interventor, el contratista o la comunidad, siempre de comun acuerdo entre todos,
gue queda pactado a través de esta acta, aqui se especifican los cambios que se
van a realizar y el costo que implica su ejecucion.

Ademas, por lo general como se trabaja con un valor contratado ya establecido y
gue no se puede aumentar porque esta dentro de la disponibilidad presupuestal
obtenida para el proyecto, los cambios realizados tienen que acomodarse a este
valor, es decir, casi siempre se deben sacrificar unas cosas para poder realizar
otras.

En algunos casos basta con modificar las cantidades de obra, pero en otras es
necesario incrementar nuevos items que deben contemplarse en el acta de
modificacion, en este caso el contratista debe pasar al interventor por escrito los
precios unitarios de estos nuevos item que no se contemplaban en el contrato
original para que le sean aprobados, una vez aprobados y firmada el acta de
modificacion se procede a ejecutar los cambios. (Ver anexo G)
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1.3.2.3 Actas de suspension de la obra: Cuando existen razones de fuerza
mayor que eviten el desarrollo normal de las actividades de ejecucion de la obra,
es necesario suspender la obra mediante un acta donde se especifique
claramente las razones por las cuales se suspende y que firma el contratante, el
contratista y el interventor, esto hasta que el inconveniente sea solucionado. (Ver
anexo H)

1.3.2.4 Actas de reinicio de la obra: Cuando se ha suspendido la obra mediante
acta de suspension y ya se ha resuelto el inconveniente que impedia la ejecucion
normal, se realiza un acta de reinicio de obra donde se aclara la forma en que se
ha concertado proceder y que firman el contratante, el contratista y el interventor.
(Ver anexo )

1.3.2.5 Actas de entrega final de la obra: Son dos, en una de ellas se da por
terminada y recibida de conformidad la obra por parte del contratante, el
interventor y la comunidad y en la otra se especifican los item contratados, las
cantidades de obra contratadas inicialmente, las cantidades de obra no
ejecutadas, las cantidades de obra que se ejecutaron por encima de lo previsto,
los item ejecutados no previstos, cada cual con el precio unitario correspondiente
y el total ejecutado. (Ver anexo J)

Al final, se totaliza, se incluye el valor del AUI y se resta el valor del anticipo para
entregar de esta forma el valor exacto que debe ser pagado al contratista. Las
dos actas deben ser firmadas por todas las partes.

1.3.2.6 Acta de liquidacion del contrato:  Segun el articulo 60 de la ley 80 de
1993 dentro de los contratos se debe incluir una clausula de liquidacion de éstos
mediante la cual se establece un acto administrativo para liquidar el contrato
dentro de un plazo y unas condiciones que en este se explican a continuacion:

En circunstancias normales de cumplimiento y de comun acuerdo entre el
interventor y el contratista en cuanto al contenido de la liquidacion en balances,
pagos y extincion de obligaciones y en presencia de ellos se firma un Acta de
liquidacion bilateral del contrato siempre y cuando se haga dentro de un plazo de
dos meses después de la terminacién del contrato.

Cuando no existe acuerdo en relacion con el contenido de la liquidacion en
balances, pagos y extincién de obligaciones, no es posible impartir la aprobacion
bilateral, caso en el cual se firma un Acta unilateral de liquidacion del contrato por
parte del interventor sefialando los aspectos en los cuales el Contratista no esta
de acuerdo. En el caso de que el contratista no asista a la firma en un plazo
maximo de cuatro meses después de la fecha de terminacion del contrato se
verifica en el acta la no-concurrencia de él y se firmara solo por el interventor.
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En el acta de liquidacion ya sea unilateral o bilateral se escriben los valores de
ejecucion fisica del contrato, balance financiero del contrato, valor ejecutado, valor
de reajustes o actualizaciones, pagos parciales efectuados al contratista y en los
resultados el saldo a favor del contratista o a favor de la entidad.

1.3.3 Informes de interventoria: Las visitas de interventoria se realizan una o dos
veces en semana, se lleva registro fotogréafico del avance de la construccion que
se presenta al final con la descripcién de las modificaciones hechas al contrato
original o de las medidas adoptadas para solucionar cualquier inconveniente
presentado. El informe de interventoria deber& describir, cuando lo requiera, una
relacién de los problemas geoldgicos, hidraulicos y de suelos, clase de ensayos
ejecutados y los resultados obtenidos.

Ademas debera contener las recomendaciones especiales que el interventor crea
convenientes para la adecuada conservacion de la obra.

1.4 DESCRIPCION GENERAL DEL TRABAJO DESARROLLADO PO R EL
PASANTE

En la formulacion y ejecucion de proyectos de la Secretaria de infraestructura se
desarrollan las actividades presentes en las etapas de Preinversion y Ejecucion
bajo la supervisién del personal de la misma.
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2. PRESUPUESTO DEL PROYECTO DENOMINADO: “PAVIMENTAC ION EN
ASFALTO DE LA VIA DE ACCESO A LOS CORREGIMIENTOS DE SAN
FERNANDO — CABRERA, ETAPA Il DEL MUNICIPIO DE PASTO .

El corregimiento de Cabrera estd ubicado al Nororiente de la ciudad, conforma la
zona rural del municipio de Pasto y se ha caracterizado a través de los afios por
su enorme potencial agricola y turistico, este sector requiere de una inversion
social que le permita un mayor desarrollo, considerando que el mejoramiento de
la via que comunica el corregimiento de San Fernando con el de Cabrera hacen
parte del Tramo Oriental (San Fernando — La Laguna — Cabrera — Buesaquillo —
La Alianza — Villa Julia — Cujacal — Aranda — Tescual y Ramal Alianza — Purgatorio
— Cabrera), considerado en el Plan de Ordenamiento Territorial de la ciudad de
Pasto, dentro de los sistemas estructurantes del area rural.

El corregimiento de Cabrera limita al norte con el Municipio de Buesaco, al sur con
el corregimiento de La Laguna, al occidente con el corregimiento de La Laguna y
al oriente con el corregimiento de Buesaquillo.

El siguiente estudio tiene como objetivo describir el presupuesto realizado del
proyecto de la “Pavimentacion en asfalto de la Via de acceso a los corregimientos
de San Fernando — Cabrera, etapa Il del municipio de Pasto”, que comprende un
tramo continuo de 2260 metros; esta via de clasificacion terciaria esta conformada
por una calzada con dos carriles, los cuales en la actualidad tienen como
superficie de rodadura una capa en material de afirmado y se encuentran en
funcionamiento; por esta via transitan vehiculos particulares, buses publicos,
vehiculos provenientes de los corregimientos mencionados que transportan
principalmente productos agricolas del sector de Cabrera, San Fernando,
Buesaquillo y sectores vecinos.

2.1 CLASE DE PROYECTO

De acuerdo al Manual de Disefio Geométrico para Carreteras del Instituto
Nacional de Vias, este proyecto se clasifica como un Proyecto de Mejoramiento, el
cual consiste basicamente en el cambio de especificaciones y dimensiones de la
via o puentes, para lo cual, se hace necesaria la construccion de obras de
infraestructura ya existentes, que permitan una adecuacion de la via al transito
existente y proyectado en la estructura de pavimento, entre otras, las actividades
gue se desarrollaran en el presente proyecto son: Ampliacién de la Calzada,
Rectificacion del Alineamiento Horizontal, Rectificacion del Alineamiento Vertical,
Construccion de Obras de Drenaje y Subdrenaje, Construccion de Obras de Box
Coulverts, Construccién de Puentes Metalicos, Construccion de la Estructura de
Pavimento, Sefializacion Vertical y Demarcacion Lineal.
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2.2 SELECCION DEL PERIODO DE DISENO ESTRUCTURAL

El periodo de disefio estructural esta definido como el periodo durante el cual esta
previsto con alto grado de confiabilidad, que no se requerira ningln mantenimiento
estructural.

Para las carreteras de grado Il se recomienda un periodo de 10 afios, pero debido
a la limitacion de recursos, y para evitar inversiones a corto plazo, se tomo un
periodo de disefio de méaximo valor del rango de 20 afios.

2.3 DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

De acuerdo con los resultados de los ensayos, se puede concluir que se encontrd
dos tipos de suelo predominante en la subrasante el cual es un limo de alta y uno
de baja compresibilidad de consistencia firme y en la parte inicial del proyecto una
arcilla de alta plasticidad de consistencia firme.

- ML: Limo arenoso de baja compresibilidad, consistencia firme.
- MH: Limo arenoso de alta compresibilidad, consistencia media a firme.
- CH: Arcilla de alta plasticidad consistencia media.

Por lo anterior, se definid6 una sola unidad de disefio para la estructura de
pavimento, teniendo en cuenta la instalacion de un geotextil para los sectores mas
criticos ya mencionados.

2.4 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROYECTO

Los componentes de la seccion transversal de la via San Fernando Cabrera (Ver
figura 1) son:

- Ancho promedio de calzada: 5.00 m.

- Ancho promedio de corona: 6.40 m.

- Ancho promedio de banca: 10.40 m.

- Ancho de bermas a cada lado: 0.70 m.

- Ancho de anden margen izquierda: 1.50 m.
- Ancho de zona verde de proteccién: 0.50 m.
- Ancho de cicloruta margen derecha: 2.00 m.
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Figura 1. Seccion transversal via San Fernando Cabr era

2.5 ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

El dimensionamiento de la estructura del pavimento se basé en métodos que
tienen gran correlacién experimental y considerable tiempo de uso; se empleé el
método racional.

2.5.1 Parametros de disefio: Para el disefio de la estructura del pavimento
flexible se tuvo en cuenta los siguientes parametros:

2.5.1.1 Tréansito: El valor del nimero de ejes equivalentes para el periodo de
disefio y para el carril de disefio de acuerdo a las formulas dadas por el Manual de
Diseflo Geométrico para Carreteras del Instituto Nacional de Vias, fue de 3,10 x
10° ejes equivalentes.

2.5.1.2 Resistencia de la subrasante: Con el fin de aprovechar la capa de
afirmado existente a lo largo de la via el cual se clasific6 como un GP — GM, y con
un Factor de Seguridad del 50%, el valor de CBR de disefio obtenido fue de 22 %.

2.5.1.3 Materiales a utilizar: Los materiales empleados en la estructura de
pavimento cumplieron con las especificaciones generales de construccion de
carreteras del Instituto Nacional de Vias, los cuales se mencionan a continuacion:

a. Subbase granular: Los agregados para la construccion de la subbase granular
deben estar acorde a los requisitos indicados en el aparte 300.2 del Articulo 300
para dichos materiales (Ver Anexo K). Ademas, deben estar dentro de la siguiente
franja granulométrica (Ver cuadro 1).
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Tamiz Porcentaje que Pasa

Normal Alterno SBG-1
50.0 mm. 2
37.5 mm. 1%” 70 - 100
25.0 mm. 1 60 — 100
12.5 mm. Yo 50 -90
9.50 mm. 3/8 ¢ 40 - 80
4.75 mm. No. 4 30-70
2.00 mm. No. 10 20 - 55
425 pm. No. 40 10-40

75 pm. No. 200 4-20

Cuadro 1. Granulometria subbase granular

b. Base granular: Los agregados para la construccion de la base granular deben
estar acorde a los requisitos indicados en el aparte 300.2 del Articulo 300 para
dichos materiales (Ver Anexo K). Ademas, deben estar dentro de la siguiente
franja granulométrica (Ver cuadro 2).

Tamiz Porcentaje que Pasa

Normal Alterno BG-1 BG-2
37.5 mm 1% 100 -
25.0 mm 1 70 - 100 100
19.0 mm Yo" 60 — 90 70 -100
9.5 mm 3/8“ 45 -75 50 -80
4.75 mm No. 4 30 -60 35-65
2.0 mm No. 10 20 - 45 20 -45
425 pm No. 40 10-30 10-30

75 pum No. 200 5-15 5-15

Cuadro 2. Granulometria base granular

c. Caracteristicas de la mezcla asfaltica: Se tienen valores promedio de
Marshall indicados a continuacion (Ver cuadro 3).
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Parametro Resultgdos Especificaciones
Obtenidos del INA

% Optimo de asfalto 5.2 % —
Estabilidad Corregida (Lb) 2980 Mayor a 1800
Flujo (1/100 pulg) 13 8-14
V.M.A. 18.2 Mayor a 14
% Vacios con aire 5.0 3-5
Densidad Bulk ( gricm®) 2.514 -
% Vacios llenos de asfalto 70.5 65— 75

Cuadro 3. Valores promedios de Marshall

d. Suministro e instalacion de geotextii 1400 T par a mejoramiento de
subrasante: Con el objetivo de mejorar la capacidad de soporte del suelo de
subrasante, se proyecté el suministro e instalacion de geotextil tejido 1400 sobre la
capa de afirmado nivelada y compactada en el sector comprendido entre la
abscisa k0+000 al k0+240 y el tramo comprendido entre la abscisa k1+900 al
k2+150, con una longitud total de 490 m en un ancho promedio de 6.40 m (area
total 3136 m?). La utilizacién se corrobora en obra a criterio del interventor y se
debe instalar tanto para pavimento flexible como para pavimento rigido.

2.5.2 Seccion de la estructura del pavimento flexib le: De acuerdo a los
materiales anteriormente descritos se obtuvo la siguiente estructura del pavimento
flexible (Ver figura 2):

> ——

L ’)g'.\; ] - -i

A h g = .
G2 o Base granular h =20 cm. “

Ry o =" - = -
A A N P e L O S I e T £

Carpeta h =7cm

Geotextil T1400
\ Sub-base granular h =20 cm.

Subra_sante = Afirmado existente _

Figura 2. Seccion Transversal de la estructura del pavimento flexible

- Carpeta asféltica: e = 7 cm Mr. = 17.700 kg/cm?
Base granular: e = 20 cm Mr. = 4.688 kg/cm?
Sub -base granular: e = 20 cm Mr. = 2.530 kg/cm?
- Subrasante granular : Mr. = 2.200 kg/cm?
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2.5.3 Sardinel: Se disefié con el fin de que exista en todo el tramo de la via
realizando un trabajo de confinamiento lateral para el pavimento. Las dimensiones
recomendadas para este tipo de obra son las presentadas en la siguiente figura
(Ver figura 3):

20 cms

40 cm Nivel de Pavimento terminado

25 cms

Figura 3. Seccion transversal del sardinel

- Altura sobre el nivel del pavimento terminado = 20 cm.
- Altura total (para pavimento flexible) = 40 cm.

- Base inferior = 25 cm.

- Base superior = 15 cm.

Durante el proceso constructivo se debe tener en cuenta que es de suma
importancia evitar las infiltraciones por los bordes de la via, para prevenir
inconvenientes en el momento critico de la impermeabilizacién de la junta entre el
bordillo y el pavimento.

2.5.4 Andenes: Se proyect6 la construccion de un andén localizado sobre la
margen izquierda a lo largo de toda la via, la seccion total de este andén fue de
1.50 m. de acuerdo a la seccion tipo del proyecto (Ver figura 4). El andén esta
conformado por una losa de concreto hidraulico de espesor 10 cm de concreto
simple (fc = 3000 psi), soportado por una subbase granular de 15 cm
debidamente compactada al 95 % del Proctor Modificado del material empleado y
antes de la instalacion de la subbase se debe compactar la subrasante existente.
Las juntas longitudinales deberan coincidir con la junta de la losa si la placa es en
concreto rigido, ademas se debe efectuar el sellado de las juntas transversales y
longitudinales del andén con asfalto para evitar su posterior deterioro.
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Losa de concreto E=10 ems ¢ =3000 PSI

Subbase granular SBG-1 E=15 cms

Subrasante compactada

Figura 4. Seccion transversal de andén

2.5.5 Ciclorutas: Se proyect6 la construccidén de una cicloruta localizada sobre la
margen derecha a lo largo de toda la via; la seccion total de este cicloruta fue de
2.00 m de acuerdo a la seccion tipo del proyecto (Ver figura 5). Se encuentra
separada de la calzada mediante el bordillo de confinamiento de la calzada y una
zona verde de 0.35 m; la superficie de rodadura serd una capa de mezcla
asféltica de espesor igual a 0.04 m, de idénticas calidades a la empleada en la
capa de rodadura de la calzada; estd confinada en la margen que limita con la
zona verde por un bordillo de seccidon rectangular cuya seccién es de 10 cm de
ancho por 30 cm de altura en concreto simple (f'c = 3000 psi), el cual esta inmerso
en el ancho total de la cicloruta, y por el otro lado esta confinado por los muros de
contencion.

La capa de rodadura asfaltica esta soportada por una subbase granular de 20 cm
debidamente compactada al 95 % del Proctor Modificado del material empleado y
antes de la instalacion de la subbase se debe compactara la subrasante existente;
se debe generar las pendientes transversales y longitudinales necesarias para un
drenaje adecuado.

Muros de confinamiento

Eordille de MDC E=4 cms

confinamiento

seccién 0010 =
Subbase granular SBG-1

Subrasante compactada

!< 2.00m >‘

Figura 5. Seccion transversal de la cicloruta
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2.6 DISENO DE ESTRUCTURAS VIALES

Estas estructuras se proyectaron con el fin de garantizar la seguridad y comodidad
de la via para los usuarios y la durabilidad del proyecto durante el periodo de
disefo.

2.6.1 Estructuras de retencion: Para la adecuada ejecucion del proyecto y
teniendo en cuenta que en la actualidad existe una limitada seccion transversal y
gue se pretende mejorar el alineamiento tanto horizontal como vertical, se hizo
necesaria la proyeccion de la construccién de una cantidad considerable de muros
de contencion (Ver cuadro 4).

Altura Material Funcion Long.
muro (m) aprox.
0.50 m | Concreto ciclopeo Constructivo, confinamiento 320 m
0.80 m | Concreto ciclopeo Constructivo, confinamiento 750 m
1.00 m | Concreto reforzado | Estructural, confinamiento. 790 m
1.50 m | Concreto reforzado | Estructural, confinamiento. 1105 m
2.00 m | Concreto reforzado | Estructural, confinamiento. 715 m
2.50m | Concreto reforzado | Estructural, confinamiento. 410 m
3.00 m | Concreto reforzado | Estructural, confinamiento. 100 m
3.50 m | Concreto reforzado | Estructural, confinamiento. 20m
4.00 m | Concreto reforzado | Estructural, confinamiento. 10 m
4,50 m | Concreto reforzado | Estructural, confinamiento. 10 m

Cuadro 4. Posibles alturas de estructuras de conten ciéon

Los muros se disefiaron para un valor de resistencia (q) igual a 1.08 kg/cm?, valor
obtenido del ensayo de compresion simple y para muros con alturas iguales o
superiores a 3.50 m Durante el proceso constructivo se debe realizar un
mejoramiento con pedraplén de 0.50 m como minimo, ademas se debe realizar un
desplante promedio de 0.50 m para todos los tipos de muros.

2.6.2 Construccion filtros:  En el estudio geotécnico se observé que de acuerdo
con las condiciones de humedad natural y limites de plasticidad determinada, el
suelo present6 unas condiciones altas de humedad y en especial sobre la margen
derecha, esto se debe a que la mayor parte de los terrenos adyacentes a la via
por esta margen son terrenos destinados a la agricultura que en la mayoria de
veces, generan algun tipo de descarga de aguas sobre la via, por lo que se
recomendo la construccion de filtros. Estos deben garantizar la durabilidad de la
estructura de pavimento y la estabilidad de la banca durante el periodo de disefio.

La seccion tipo del filtro debe ser de 0.45 m de ancho por 1.20 m de profundidad
medida a partir de la cota de la subrasante conformada y compactada.
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La proyeccion de los filtros se hizo a lo largo de la via sobre el pie del talud
(margen derecha), con una longitud total de 1740 ml (Ver cuadro 5). Todos los
filtros se disefiaron para desaguar al pozo de la alcantarilla mas inmediata, con el
fin de garantizar la durabilidad y estabilidad de la via durante el periodo de disefio.

Abscisa Inicial | Abscisa Final | Distancia
KO+150 K0+213 63 m
K0+240 K0+213 27 m
K0+300 K0+370 70m
K0+400 K1+1580 1180 m
K1+1650 K2+050 400 m

TOTAL 1740 m

Cuadro 5. Sectores en donde deben construirse filtr 0S.

Ademas de la construccion de filtros y sumideros, se hizo necesario proyectar un
control adecuado de las descargas que varias viviendas ubicadas sobre la margen
derecha de la via realizan. Estas se deben canalizar en forma adecuada una vez
se halla finalizado con la ejecucion del proyecto, porque de lo contrario se puede
ver afectada la calidad y durabilidad de la estructura de pavimento y de la obra en
general.

2.7 CUADRO DE CANTIDADES Y PRESUPUESTO DE LA OBRA D E LA VIA
SAN FERNANDO - CABRERA - PRIMERA ETAPA — MUNICIPIO DE PASTO

Con base al estudio realizado y descrito anteriormente, el cuadro de cantidades y
el presupuesto de la Via San Fernando — Cabrera es el siguiente (Ver cuadro 6):

ITEM| DESCRIPCION Canti- ;g | VI Valor Total
dad Unitario
1 PRELIMINARES
1,1 Roceria 0,30 | Ha | 408.480,0 122.544,0
1,2 |Localizacion y replanteo| 1130,0 | ml 2.242.4 2.533.923,0
SUBTOTAL 2.656.467,0
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ITEM| DESCRIPCION Cj‘”t" Und | , V" Valor Total
ad Unitario

2 EXPLANACION

2,1 |Excavacion a maquina |[4152,75 | m3 6.006,0 24.941.416,5
material comun (
medidos en sitio)

2,2 |Escarificacién (10 cm), |[11074,0 | m2 2.939,0 32.546.486,0
conformaciéon y
compactacién de
subrasante

2,5 | Suministro e instalacién | 3000,0 | m3 | 35.463,1 | 106.389.150,0
recebo seleccionado
para relleno y terraplén

2,6 Material del sitio para 500,0 | m3 7.430,5 3.715.266,7
relleno

2,7 | Desalojo material 5190,9 | m3 | 17.002,6 88.259.433,9
sobrante
SUBTOTAL 255.851.753,1

3 SUBBASE Y BASE

3,1 |Geotextil 1400 T 1800,0 | m2 | 57.839,2 | 104.110.500,0

3,2 |Subbase Granular Tipo | 2768,5 | m3 | 41.376,0 | 114.549.326,8
1 e=0.20 (ancho
adicional a cada lado de
0.05m)

3,3 |Base Granular Tipo 1 2768,5 | m3 | 63.032,5| 174.505.430,1
€=0.20 ( ancho
adicional a cada lado de
0.05 m)
SUBTOTAL 393.165.256,9

4 PAVIMENTO ASFALTICO E HIDRA ULICOS

4,1 |Imprimacion para 5650,0 [ m2 3.037,3 17.160.931,0
calzada

4,2 | Imprimacion para 2260,0 | m2 2.357,6 5.328.125,0
cicloruta

43 Carpeta en concreto 395,5 | m3 | 585.912,9 231.728.532,2
asfaltico e=0.07 m

4,4 | Carpeta en concreto 90,4 | m3 | 731.222,3 66.102.491,4

asféltico para cicloruta
e=0.04 m

SUBTOTAL

320.320.079,6
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DESCRIPCION

Canti-
dad

Und

Vr.
Unitario

Valor Total

OBRAS DE DRENAJE'Y

PROTECCION

Localizacion y replanteo
de muros de contencién

425,0

ml

3.774,4

1.604.100,5

Excavacion a mano
material comun (Para
muros de contencion)

400,0

m3

10.944.6

4.377.840,0

53

Excavacion a mano
material conglomerado
(Para muros de
contencién)

260,0

m3

11.674,0

3.035.240,0

5,4

Desalojo material
sobrante (Para muros
de contencion)

400,0

m3

12.150,8

4.860.333,3

5,5

Suministro e instalacién
material de relleno
seleccionado (Para
muros de contencion)

150,0

m3

43.221,3

6.483.200,0

5,6

Suministro e instalacion
material de relleno del
sitio (Para muros de
contencion)

80,0

m3

7.380,8

590.460,1

5,7

Suministro e instalacién
material de
mejoramiento de
cimentacion de muros
(Pedraplén)

35,0

m3

73.444,0

2.570.540,0

59

Alcantarilla con aletas
tuberia Concreto
Reforzado D=36"
incluye excavacion,
desalojo, curado del
concreto, relleno
compactado con
saltarin.

10,0

und

8.096.136

80.961.355,3

5,10

Sardinel 0.15x0.25x0.40
f'c=2500 psi con acero
de refuerzo

2260,0

ml

28.862,8

65.229.928,0

511

Muros de contencién en
Concreto cicl6peo
H=0.80 m

565,0

ml

57.839,2

32.679.129,2

5,12

Muros de contencién en
Ccto reforzado f'c=210
kg/cm?, fy=4200 kg/cm?,
H=1m

15,0

ml

253.626,9

3.804.402,8
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Canti- Vr.

ITEM| DESCRIPCION dad Und Unitario

Valor Total

5,13 | Muros de contencién en 30,0 | ml [306.964,8 9.208.944,0
concreto reforzado
f'c=210 kg/cm?,
fy=4200kg/cm? H=1.5
m

5,14 |Muros de contencién en 30,0 | ml |392.306,6 11.769.198,0
concreto reforzado
f'c=210 kg/cm?,
fy=4200kg/cm® H = 2.0
m

5,15 [Muros de contencién en 70,0 | ml |535.337,0 37.473.587,6
Ccto reforzado f'c=210
kg/cm?, fy=4200kg/cm?
H=25m

5,16 | Muros de contencién en 25,0 | ml | 569.547,0 14.238.675,0
Ccto reforzado f'c=210
kg/cm?, fy=4200kg/cm?
H=3.0m

5,17 | Concreto de limpieza 100,0 | ml 88.431.516,7
para solado de piso 884.315,2
f'c=2000 psi(espesor =
5cm)

5,18 |Concreto de limpieza 25,0 | m3 | 151.946,7 3.798.666,7
para solado de piso
f'c=2000 psi (espesor =
5cm)

SUBTOTAL 371.117.117,2

6 DEMARCACION HORIZONTAL Y SENALIZACION VERTICAL

6,1 Demarcaciéon horizontal| 12000 | ml 2.168,7 26.024.192,0
con pintura para
sefializacién de vias

6,2 Suministro e instalacion 18,0 | und | 338.564,8 6.094.166,7
de senal vertical
metalica cal 20 con
vastago anclada al piso
con mojon en concreto
de 0.3*0.30*.090

6,3 Baranda pintada en 38,0 | ml |294.638,7 11.196.270,2
tubo galvanizado 2"y 3"
para pontén y box
coulvert
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ITEM| DESCRIPCION Canti- | g | VI Valor Total
dad Unitario
6,4 |Empradizaciony 1130,0 | m2 9.279,2 10.485.496,0
arborizacion
SUBTOTAL 53.800.124,9

COSTO DIRECTO

1.396.910.798,6

A.U.L 419.073.239,6
INTERVENTORIA 108.959.042,3
COSTO TOTAL 1.924.943.080,5

2

Cuadro 6. Cuadro de cantidades y el presupuesto

la via San Fernando — Cabrera
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3. PAVIMENTACION EN ASFALTO DE LA VIA ACCESO AL COR REGIMIENTO
DE JONGOVITO

El proyecto ejecutado se encuentra situado en el corregimiento de Jongovito, el
cual pertenece al perimetro rural de la ciudad de San Juan de Pasto en el
Departamento del Narifio, el cual se encuentra a una altura de 2750 m.s.n.m. Sus
limites, son:

- NORTE: Corregimiento de Obonuco y Municipio de Pasto.

- SUR: Corregimiento de Calambuco.

- OCCIDENTE: Corregimiento de Gualmatan.

- ORIENTE: Municipio de Pasto.

El propésito principal de la obra contratada es la Pavimentacion en asfalto de la
via de acceso al Corregimiento de Jongovito, Municipio de Pasto. Ademas la
construccion de Alcantarillas, sumideros y realces de camaras.

La adecuacion del alcantarillado existente pluvial y de aguas negras se realiz6 por
parte de la comunidad, con la asesoria la Ingeniera Gina Erazo, Profesional
Universitario de la Secretaria de Infraestructura SIM.

El estado de la via antes y después de la obra se puede ver en la figura 6.

‘!.,W\ e S l

Figura 6. Estados de la via de acceso al corregimie  nto de Jongovito
3.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROYECTO

Los componentes de la seccidn transversal de la via Jongovito (Ver figura 7), y de
la seccion transversal de la estructura del pavimento (Ver figura 8) son:

- Ancho total de via: 8.80 m.
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- Longitud: 170 m.

- Ancho de calzada: 6 m.

- Ancho de carril: 3 m.

- Espesor Carpeta Asfaltica: 8 cm.

- Espesor Base Granular: 20 cm.

- Espesor Subbase Granular: 20cm.

i
- E.E 38 -
- 3.5m - —3.5m——=1.Sm=

Ancen
Calzadao
TerrNatural ' _ e
'_‘ 1.0

TerhNﬁturm

Copo de rododurao

Bose
Figura 7. Seccion transversal via Jongovito

— I

i 3 VB ING e XX
SRl

Ui 3?_.{-_:‘.' '\:,;'A_f;';f:rt'; Base :e=20cm.
Subbase e =20 cm.
: 8 R \\_{}\ - Subrasante : 20% del CBR de
diseho

Figura 8. Seccion Transversal de la estructura del pavimento flexible

3.2 INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO DE OBRA

- Contratista: Ing. Cesar Augusto Vallejo Franco.
- Contrato No. 091767 de 7 de Abril de 2009.

- Objeto: Ejecucion de la obra de pavimentacién en asfalto de la via de acceso al
Corregimiento de Jongovito del municipio de Pasto.
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- Valor total de la obra: $ 1357139.000.

- Plazo inicial: Dos (2) meses.

- Fecha iniciacién: Mayo 28 de 2009.

- Fecha terminacion: Julio 28 de 20009.

- Fecha terminacion modificada: Agosto 4 de 2009.
- Interventor: Ing. Andrés Pabdn Bravo.

3.3 REVISION DEL DISENO Y ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

3.3.1 Descripcion: Este trabajo consistio en la recopilacion y andlisis de la
informacion existente. Este item se realizé con la informacion suministrada por la
Secretaria de Infraestructura del Municipio de Pasto, debido a que por ser una
licitacion para la construccion del pavimento, el disefio lo realiz6 el Ing. Jorge Luis
Argoty Burbano en el afio 2005.

3.3.2 Calculo del transito promedio diario (TPD): El transito promedio diario es
una de las variables fundamentales para la determinacion del nimero de vehiculos
gue solicitara el pavimento durante el periodo de disefio. Otro aspecto importante
es la distribucién porcentual de las cargas por eje, ya que con ella se puede
determinar las magnitudes de carga para cada tipo de vehiculos considerados,
pues son estos los que en realidad interesan en la estimacion del transito de
disefio para luego poder determinar la estructura del pavimento.

Los conteos se efectuaron durante tres dias representativos de la semana, en
donde cabe resaltar que el dia de mayor afluencia vehicular es el dia lunes debido
a que este el dia se realiza el mercado de ganado.

En el cuadro 7, se presenta la composicion general de los volimenes de transito,
resultado de los conteos efectuados en la via de acceso principal al corregimiento
de Jongovito

Vehiculos | TPD |Autos Buses | Camiones [C2P|C2G | C3-C4|C5|>C5

Namero de | 1609 889 390 330 199 | 128 1 1 1
vehiculos
Valor en % 100 53.5 24.4 20.5 60.3/38.8| 0.3 |0.3| 0.3

Cuadro 7. Composicion general de los volimenes det  ransito
3.3.3 Distribucion direccional (Fd):  Para este caso la circulacion de vehiculos

sobre la via se ve reflejada en ambos sentidos, por tal razon la distribucion de los
mismos fue del 50% en cada direccion.
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3.3.4 Distribucion direccional por carril (Fc): La eleccion de este factor se
estima teniendo en cuenta el numero de carriles en cada sentido o el mas critico;
para este caso en donde la via tendrd circulacién en doble direccion el valor
adoptado fue de 1.

3.3.5 Seleccion del periodo de disefo estructural: El periodo de disefo
estructural esta definido como el periodo durante el cual esta previsto, con alto
grado de confiabilidad, que no se requerira ningln mantenimiento estructural.

Teniendo en cuenta que la via se clasifica en la Categoria Grado Il, de acuerdo al
cuadro 8 se tomé un periodo de disefio de 15 afios.

PERIODO DE DISENO ( P.D.E) afios

CATEGORIA DE LA VIA

Rango Periodo Recomendado
I 10 - 30 20
Il 10 - 20 15
11 10 - 20 10
ESPECIAL 7-20 10 — 15

Cuadro 8. Periodo de disefo estructural recomendado
3.3.6 Determinacion de transito:

- Conteo realizado: 1609 vehiculos por dia.

- Composicion general del transito: Autos 55.3%; Buses 24.2%; Camiones
20.5%.

- Distribucion de los vehiculos comerciales: Buses 24.2%.

- Distribucion de los camiones: Camion C2-P 60.3%; Camién C2-G 38.8%;
Camioén C3—C4 0.3%; Camion C5 0.3%; Camioén > C5 0.3%.

- Distribucion direccional: Fd = 50%.
- Distribucion por carril: Fca = 1.

- Transito atraido: 5%.

- Transito generado: 10%.

Se determind la proyeccion del transito a considerar en el disefio de pavimento
flexible con un periodo de disefio de 15 afios.

El valor del crecimiento anual de 3.6 % se tomo con referencia al crecimiento de la
sobretasa.

3.3.7 Trénsito total de disefio:
3.3.7.1 Célculo del numero de ejes equivalentes exi  stentes en el afio base:
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No=(Ni+Na+ Ng) XFd X Fca + Nc

3.3.7.2 Calculo de Ni: Se considero un tiempo de 0.5 afios entre el disefio y la
construccion.

1609 x 365 x (1 + 0.036)%° = 608.427vehiculos

3.3.7.3 Factor camion global:

F 0.242 x 1+ 0.20500.603 = 1.14 + 0,388 > 3.44 + 0.003 x 3.74 + 0.003 = 4.40 + 0.003 = 4.72]
c=
0.447

Fec=1.19

ejes equiv.
afio

Ni=608427 X 0.447 X 1.19 = 323.640

3.3.7.4 Célculo de numero de ejes equivalentes atra  idos:

ejes

Na = 0.05 %X Ni = 323.640 X 0.05 = 16.182 afio

3.3.7.5 Célculo de numero de ejes equivalentes gene rados:

Na = 0.08 X Ni = 323.640 x 0.10 = 32.364 Efesg’aﬁo

3.3.7.6 Calculo de numero de ejes durante la constr  uccion (por carril):

13camionss _ 365dias  3.46ejes.eguiv . .
Nec= ® ® # 0.5afios = 8209gjes

dig afio camion

3.3.7.7 Célculo de numero de ejes equivalentes ala fio base:

No = (323.364 + 16.182 + 32.364) X 0.50 X 1 + 8209

52



No = 194164 ejes equivalentes/afio base/en el carril de disefio

3.3.7.8 Proyeccion del transito durante el periodo de disefio: Con una tasa de
crecimiento (r) del 3.6% y un periodo de disefio de 15 afios.

(1+r)"—1 (1+ 0.036)% —1
N =(No—Nc)——— + NcN = (194164 — 8209) 5.03¢ + 8.209
I .

N =3614.729
N = 3.62 X 10° ejes equivalentes en el carril de disefio

3.3.7.9 Confiabilidad en la estimacion: Con NC = 95%, Zr = 1.645 y un So
adicional igual a la resta entre 0,49 y 0,45 (= 0,05).

IDgN§ = logN +Zr X 5o

— N = 4.38 x 10° ejes equivalentes. logN = log3.62 X 10% 4 1.645 X 0.05

3.3.8 Analisis y evaluacion geotécnica:  La ciudad de Pasto se encuentra en la
zona comprendida entre la estribacion oriental de la Cordillera Occidental y la
estribacion occidental de la Cordillera Centro—Oriental, en esta zona se puede
encontrar dos zonas geomoérficamente diferentes. La zona norte que se
caracteriza por presentar profundos valles (Patia, Juanambu, Mayo, Pascual,
Guaitara), con predominio de actividad erosiva de las corrientes y desbaste de las
paredes del valle por accion gravitatoria originando valles simétricos en forma de
V. Las elevaciones en esta area varian rapidamente de entre los 450 y 2.200 m
sobre el nivel del mar, con temperaturas que oscilan entre 13 y 24<C.

Hacia el sur la morfologia cambia en forma radical a una topografia relativamente
suave, de formas subredondeadas y desarrollo de amplios valles donde las
condiciones climatolégicas favorecen el desarrollo de la agricultura. Las
elevaciones varian entre 2.200 y 3.000 m, temperaturas promedio entre 5y 20<C.

Con respecto a la zona de estudio, esta corresponde a depdsitos coluviales y
aluviales. Estos depdsitos se componen de gravas, arenas, limos y arcillas
asociadas a los canales fluviales y a los valles de inundacion. Los depositos
coluviales forman generalmente conos de deyeccién y se componen de material
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no homogéneo en tamafios y, a veces ni en origen. Estos tipos de depdsitos son
cuaternarios y muchos de ellos estan en proceso de formacion.

3.3.8.1. Estudio de suelo: Un estudio de suelo esta orientado a definir la
capacidad portante del suelo, las propiedades granulométricas, de plasticidad,
condiciones de humedad, posicion del nivel freatico y la homogeneidad del suelo
natural.

Se procedié a realizar muestreo superficial, se efectuaron ocho pozos a cielo
abierto con una profundidad de 2 m, para lo cual se realizaron ocho apiques a lo
largo de este tramo de via, las dimensiones de los apiques fueron
aproximadamente de 1.20 x 1.20 m.

Los apiques en su totalidad se localizaron sobre el carril izquierdo, debido a que
en la margen derecha de la via existente las redes de acueducto y alcantarillado,
ademas por el centro de la via se encuentran en algunos sectores las redes de
alcantarillado. A continuacién (Ver cuadro 9) se presenta una relacion de la
cantidad y ubicacion de los apiques realizados, los cuales se encuentran
referenciados de acuerdo con el abscisado del proyecto, asi.

APIQUE N° ABSCISA CARRIL
1 KO + 076 Izquierdo
2 KO + 193 Izquierdo
3 KO + 448 Izquierdo
4 KO + 637 Izquierdo
5 KO + 835 Izquierdo
6 K1 + 100 Izquierdo
7 K1 + 300 Izquierdo
8 K1 + 580 Izquierdo

Cuadro 9. Ubicacion de los apiques
3.3.8.2 Localizacion de los apiques efectuados: A continuacidn se presenta un

mapa de ubicacién de los ocho apiques efectuados en la evaluacién geotécnica
(Ver figura 9).
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Figura 9. Localizacion de los Apiques.

3.3.8.3 Resultados de los ensayos realizados:  Se encontré un tipo de suelo
predominante en la subrasante el cual es un limo de alta y baja compresibilidad de
consistencia firme:

- ML, limo arenoso de baja compresibilidad y mediana plasticidad
- MH, limo arenoso de alta compresibilidad y mediana plasticidad

Los suelos encontrados se distribuyen de la siguiente manera en tanto en longitud
como en profundidad a lo largo de toda la via, por lo cual se definié una sola
unidad de disefio para la estructura de pavimento debido a:

- Existe una similitud en los suelos encontrados los cuales son de una clase, los
cuales son limos.

- Laresistencia de la subrasante es superior al 25% en todos los apiques y varia
entre 26.6 <CBR < 48.3

Para la determinacion de la capacidad de soporte de la subrasante se empleo el
ensayo de CBR inalterado, el cual se realizé mediante la extraccion de un bloque
de suelo a través del hincado de una camisa en el suelo de fundacion; debido a
gue el suelo de fundacién es un suelo fino se pudo realizar este ensayo y
garantizara la obtencién de resultados mas reales. Debido a que el CBR se
determino con la humedad natural, para efectos del calculo de la estructura de
pavimento se tomara un CBR inferior al menor obtenido en los apiques.

Se tomé como CBR de disefio 20%, por lo que puede considerarse a la
subrasante como de alta resistencia.

Los suelos presentan un indice de plasticidad que varia entre 3.35 < Ip < 12.99; el
indice de plasticidad mide el intervalo en el cual el suelo se comporta
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plasticamente, de acuerdo a los valores obtenidos el limo predominante se
considera de mediana plasticidad; se tiene como criterio que el Ip se considera de
mediana plasticidad cuando esté entre 7 < Ip < 17.

A continuaciéon se presenta un cuadro de resumen para cada apique efectuado
(Ver cuadro 10).

APIQUE | \pscisa DESCRIPCION Vr. CBR
N recomendado

1 KO + 076 — Lado MH: Capa de rodadura 26.6 %
izquierdo afirmado 0.20 m.

2 KO + 193 — Lado ML: Capa de rodadura 28.70 %
izquierdo afirmado 0.30 m.

3 KO + 448 — Lado MH: Capa de rodadura 48.30 %
izquierdo afirmado 0.25 m.

4 KO + 637 — Lado ML: Capa de rodadura 44.10 %
izquierdo afirmado 0.25 m.

5 K1 + 835 - Lado ML: Capa de rodadura 46.20 %
izquierdo afirmado 0.15 m.

6 K1+ 100 — Lado ML: Capa de rodadura 46.20 %
izquierdo afirmado 0.50 m.

7 K1 + 300 — Lado ML: Capa de rodadura 43.40 %
izquierdo afirmado 0.40 m.

8 K1 +580 — Lado ML: Capa de rodadura 40.60 %
izquierdo afirmado 0.60 m,
contaminacion de

escombros y plasticos
Cuadro 10. Resumen del perfil estratigrafico de cad  a apique

El sector donde se construira la estructura de pavimento sobre la via proyectada
se encuentra entre los apiques No 3 y No 4 (Abscisas KO + 420 a KO + 590). Por
esta razon se realizaron un mayor numero de ensayos los cuales corroboraron los

anteriores resultados. Los datos obtenidos son los siguientes (Ver cuadro 11):

APIQUE | ngscisa DESCRIPCION vr. CBR
N recomendado
1 KO + 460 — Lado ML: Capa de rodadura 48.30 %
izquierdo afirmado 0.25 m.
2 KO + 510 — Lado ML: Capa de rodadura 47.10 %
izquierdo afirmado 0.25 m.
3 KO + 550 — Lado ML: Capa de rodadura 45.90 %
izquierdo afirmado 0.25 m.
4 KO + 580 — Lado ML: Capa de rodadura 44.10 %
izquierdo afirmado 0.25 m.

Cuadro 11. Resumen del perfil estratigrafico abscis
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3.4 DISENO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

El dimensionamiento de la estructura del pavimento se basé en métodos que
tienen gran correlacion experimental y considerable tiempo de uso; se empleo el
método racional.

3.4.1 Parametros de disefio.

3.4.1.1 Tréansito: El valor del nimero de ejes equivalentes para el periodo de
diseiio y para el carril de disefio de acuerdo a los resultados obtenidos fue:

N = 4.38 * 10° ejes equivalentes

3.4.1.2 Resistencia de la subrasante: Se obtuvieron los siguientes valores de
CBR en cada uno de los tramos:

- Apique No 1: kO + 076; CBR = 26.60%
- Apique No 2: kO + 193; CBR = 28.70%
- Apique No 3: kO + 448; CBR = 48.30%
- Apique No 4: kO + 637; CBR = 44.10%
- Apique No 5: kO + 835; CBR = 46.20%
- Apique No 6: k1 + 100; CBR = 46.20%
- Apique No 7: k1 + 300; CBR = 43.40%
- Apique No 8: k1 + 580; CBR = 40.60%

Se considerd un valor de CBR de disefio de 20.00%.

3.4.1.3 Materiales a utilizar: Los materiales empleados en la estructura de
pavimento deben cumplir con las especificaciones generales de construccion de
carreteras del Instituto Nacional de Vias — 1996, que se mencionan a continuacion:

a. Subbase granular: Los agregados para la construccion de la subbase granular
deben estar acorde con los requisitos indicados en el analisis y evaluacion
geotécnica del aparte 300.2 del Articulo 300 para dichos materiales (Ver Anexo K).
Ademas, deben estar dentro de la franja granulométrica descrita en el cuadro 1.

b. Base granular: Los agregados para la construccidon de la base granular deben
estar acorde con los requisitos indicados en el analisis y evaluacion geotécnica del
aparte 300.2 del Articulo 300 para dichos materiales (Ver Anexo K). Ademas,
deben estar dentro de la franja granulométrica descrita en el cuadro 2.

c. Caracteristicas de la mezcla asfaltica: Se tienen valores promedio de
Marshall indicados en el cuadro 3.

57



3.4.2 Disefio de la estructura del pavimento flexibl e empleando el programa
DEPAV.

3.4.2.1 Célculo de los esfuerzos y deformaciones ad  misibles
a. En la subrasante:
- Célculo de la deformacion por compresion.
Con Nc = 85% y N = 4.38 x 10° ejes equivalentes de 8.2 Ton
0z=21*107*N%? NC = 85%
0z =2.1*107?* (4.38 x 10°) %%
0z = 4.60 x 10™
0z=1.8*107*N%? NC = 95%
0z =1.8* 107 * (4.38 x 10°) %%
0z=3.90x 10"
- Célculo de esfuerzos admisibles en la subrasante

Dorman y Kerhoven

Con E3 = 2000 Kg./cm? y N = 4.38 x 10° ejes equivalentes de 8.2 Ton
0z = (0.07 * Es) / (1 + 0.7* Log N)

oz = (0.07 * 2000) / (1 + 0.7* Log (4.38 x 10°))

0z =2.48 Kg./cm?

CBR (Bélgica)

Con CBR = 20% y N = 4.38 x 10° ejes equivalentes de 8.2 Ton
oz = (0.9607 * CBR*?) / (N %%29)
oz = (0.9607 * 20%) / ((4.38 x 10°)°2%9)

oz =1.05 Kg./cm?
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b. En la carpeta:
- Calculo de la deformacion unitaria por traccion en la base de la capa asféltica.
Con Vb = 12.68% del asfalto, segun disefio Marshall
E, = 1.77 x 10° N/m?, calculado por el método SHELL
N = 4.38 x 10° ejes equivalentes de 8.2 Ton
- Determinacion del coeficiente de Callage. (K)
K =Kki + ks + K3

A continuacion se indican los coeficientes utilizados para el célculo (Ver cuadro
12):

METODO SHELL — 78 — COEFICIENTES DE CALLAGE
Autoreparacion de pequefias fisuras Mezclas densas ricas
en asfalto

Diferentes estados de tensiones K1 10

Distribucion lateral de las cargas K> 2.5

Diferentes temperaturas de trabajo de Espesores pequeiios

la mezcla a lo largo del dia y del afio. Temperaturas bajas.
Ks 1.00

Cuadro 12. Coeficientes de Callage.

K=Kk + ks + ks K=10* 25 * 1.00 =
25

5t = (0.856 * Vb + 1.08)* E; %% ( Ngo/ K )%
5t = (0.856 * 12.68 + 1.08)* (1.77 * 10%) %% (4.38 * 10°% 25)%°
5t=5.00 x 10

3.4.3 Disefio por el método racional:  Se proponen tres alternativas para la
estructura del pavimento.

3.4.3.1 Alternativas propuestas.
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a. Alternativa 1:

La primera alternativa del método racional es (Ver figura 10):

CARPETA

Figura 10. Alternativa 1 — método racional.

Los médulos resilientes de las capas granulares se calcularon con las formulas de
la Shell.

b. Alternativa 2:

La segunda alternativa del método racional es (Ver figura 11):

LR R : : B
N‘NS‘@"‘%M‘N — Mr = 2.000 kg/cm?

Figura 11. Alternativa 2 — método racional.

Los mddulos resilientes de las capas granulares se calcularon con las formulas de
la Shell.
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c. Alternativa 3:

La tercera alternativa del método racional es (Ver figura 12):

b‘ T g h195 -
'l'n"'*)* "‘T‘- t.‘ M R

e e GRENUL AR ?' — &= 15.cm. Mr = 4316 kg/cm?

SUB-BASE GRANULAR — e =25 cm. Mr = 2.460 kg/cm?

Figura 12. Alternativa 3 — método racional.

Los médulos resilientes de las capas granulares se calcularon con las formulas de
la Shell.

3.4.3.2 Modelamiento de la estructura: Para este proceso se empleo el
programa DEPAYV, con el cuél se chequearon los esfuerzos obtenidos mediante el
programa con los admisibles ya calculados. Se verifica que las tres estructuras
presentan valores menores a los admisibles en cuanto a:

- Deformacion horizontal por flexo-traccion en la fibra inferior de la capa asféltica
- Esfuerzo vertical por compresion en la subrasante
- Deformacién por compresion vertical en la subrasante

Los valores de entrada para el programa DEPAYV fueron:

a. Eje de referencia: Con N= 4.38 x 10° ejes equivalentes de 8.2 Ton; P = 8.2
Ton; r=10.8cm; Q=5.6kg/lcm?yS=32.4cm.

b. Valores para la relacion de Poisson (i):  Para la carpeta asfaltica, p = 0.35;

para la base granular, u= 0.40; para la subbase granular, p = 0.40 y para al
subrasante, u = 0.50,

c. Modulo dindmico de la mezcla (E  mezca): ES igual a 17.700 Kg. /cm?
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3.4.3.3 Estructura de pavimento planteada: De acuerdo con los valores
obtenidos a través del Programa DEPAV y una vez verificada la deformacion por
compresion en la subrasante, los esfuerzos admisibles en la subrasante y la
deformacién unitaria por traccion en la base de la capa asféltica, se determina que
se puede emplear la siguiente estructura (Ver figura 13):

CARPETA —e=7cm.

— Valor de CBR
de disefio 20%.

Figura 13. Estructura de pavimento planteada — méto  do racional.

3.5 REPOSICION DEL ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITAR 10

Los disefios de tuberias fueron modificados por requerimiento de la Seccion de
Redes de EMPOPASTO S.A. E.S.P. La tuberia del alcantarillado pluvial que tenia
un diametro de 8” pulgadas se reemplazo por una tuberia de 10” pulgadas de igual
manera se reemplazo la tuberia del alcantarillado sanitario de 6" pulgadas por
tuberia de 8” de diametro.

Este cambio de tuberia se llevo a cabo por parte de la comunidad bajo la asesoria
del personal de la Secretaria de Infraestructura del Municipio de Pasto.

3.6 DISENO DE SUMIDERO

El disefio de sumidero fue proporcionado por la Seccibn de Redes de
EMPOPASTO S.A. E.S.P. (Véase Anexo L).

3.7 DISENO DE MUROS DE CONTENCION
Teniendo en cuenta que las secciones presentadas en el proyecto fueron mas
amplias que las de la via existente y con base la topografia del sector, se hizo

necesario la proyeccion de estructuras de contencién la cuales se plantearon
como muros en concreto reforzado.
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La construccion de las estructuras de contencion se hizo por parte de la
comunidad bajo la asesoria del personal de la Secretaria de Infraestructura del
Municipio de Pasto. (Véase Anexo M).

3.8 PROCESO CONSTRUCTIVO PAVIMENTACION EN ASFALTO D E LA VIA
DE ACCESO AL CORREGIMIENTO DE JONGOVITO

3.8.1 Excavacion a maquina ceriada

3.8.1.1 Descripcién: Consistié en la construccion de las excavaciones necesarias
para la calzada y los andenes, realizado en tierra comun incluyendo el descapote
en tierra comun o en conglomerado dependiendo la clasificacion del material
pactado previamente entre Interventoria y Contratista.

Se entiende como conglomerado todo material que presenta en su granulometria
minimo el 60% de rocas mayores o iguales a 20 cm. de diametro promedio, en
matriz de arcillas, limos, arenas limosas, etc., bien cementadas o de consistencia
media a blanda.

Se entiende como tierra comun el material que no se clasifigue de acuerdo a lo
estipulado en el aparte anterior o lo establecido en las normas INVIAS.

3.8.1.2 Materiales: Los materiales provenientes de la excavacion que no se
reutilizaron, se dispusieron, de acuerdo con las instrucciones del Interventor, en
zonas aprobadas por éste.?

Los materiales adicionales requeridos para las obras, se extrajeron de las zonas
de préstamo aprobadas por el Interventor y estaban conforme a las caracteristicas
establecidas en las especificaciones correspondientes.

3.8.1.3 Equipo: EI equipo utilizado para el desarrollo de esta actividad fue una
retroexcavadora hidraulica de orugas y volquetas con capacidad de 7 m3.

3.8.1.4 Duracion: Esta actividad se ejecuto en un tiempo de dos semanas.
3.8.1.5 Ejecucion de los trabajos.

- Excavacion de la explanacion: Antes de iniciar las excavaciones se solicito la
aprobacion por parte del Interventor, de los trabajos de localizacion, desmonte,

> MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS". Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo Il. Articulo 210. Excavaciones sin clasificar de la
explanacién, canales y prestamos
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limpieza y demoliciones, asi como los de remocion de especies vegetales y
cercas de alambre.

- Ensanche o modificacién del alineamiento de calzadas existentes: En los
proyectos de mejoramiento de vias en donde el afirmado existente se ha de
conservar, los procedimientos utilizados por el Constructor deben permitir la
ejecuciéon de los trabajos de ensanche o modificacion del alineamiento,
evitando la contaminacién del afirmado con materiales arcillosos, organicos o
vegetales. Los materiales excavados deben cargarse y transportarse hasta los
sitios de utilizacién o disposicion aprobados por el Interventor.

- Utilizacién de materiales excavados y disposicion de sobrantes: Los materiales
sobrantes de la excavacion se colocaron de acuerdo con las instrucciones del
Interventor directamente a las volquetas, las cuales lo llevaron al sitio de
disposicion sefialado por el Interventor.

3.8.1.6 Medida: Para este item el volumen contratado fue de 900 m®.

3.8.1.7 Forma de pago: El trabajo de excavacién se pagé al precio unitario (m°)
del contrato, el cual se realiz6 por la suma de $11.149,00, por toda obra ejecutada
de acuerdo con el proyecto, para la respectiva clase de excavacion ejecutada
satisfactoriamente y aceptada por el interventor.

El precio unitario para la excavacion cubrid todos los costos por concepto de
excavacion, remocion, cargue, acarreo libre, y descargue en la zona de utilizaciéon
o desecho; la mano de obra, equipos y herramientas.

3.8.1.8 item de pago: Metro cubico (m°)

El volumen total fue de 900 m3 por tanto el costo de este item fue de
$10°034.100,00.

3.8.1.9 Actividades para la excavacion a maquina ce riada: EIl trabajo
comprendié el conjunto de actividades de excavacion (Ver figura 14) y nivelacion
de las zonas donde se fundo la via, incluyendo la escarificacion, conformacion
(Ver figura 15) y compactacion de la subrasante (Ver figura 16). Incluyd, ademas,
las excavaciones requeridas para el ensanche o modificaciéon del alineamiento
horizontal o vertical de la calzada existente y la excavacion de zanjas para los
sumideros.
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Figura 16. Ensanche de los alineamientos

3.8.1.10 Descripcion general del trabajo desarrolla do por el pasante: El
trabajo consistié en llevar un seguimiento de las actividades desarrolladas en un
registro fotografico y una bitacora de obra. Al terminar los trabajos de excavacion,
se superviso la limpieza y conformacion de las zonas laterales de la via.

Otra de las funciones fue el control de la maquinaria, personal, materiales y
suministros utilizados para la ejecucién de esta obra. (Ver Anexo N y Anexo O).
También se realizo el control del estado del tiempo de cada dia. (Ver Anexo P).

3.8.2 Subbase granular; e = 20 cm.

65



3.8.2.1 Descripcion : Este trabajo consistio en el suministro, transporte, colocacion
y compactacion del material para la subbase granular acorde con los
alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos del proyecto y
establecidos por el interventor.

3.8.2.2 Materiales : Los agregados para la construccién de la subbase granular
deben satisfacer los requisitos indicados en el cuadro 13.

Perdidas en ensayo de
Desgaste solidez en Limite C.B.R || p |Eauivalente
los angeles | Sulfato de Sulfato de liquido N de arena
sodio magnesio
60% max. 12% max. 18% max. | 25% max. | >70% | <=6 25 % min.

Cuadro 13. Requisitos para la subbase granular.
Igualmente deben ajustarse a la franja granulométrica dada en el cuadro 1.

Para evitar las segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y
resistencia exigidos, el material debe dar lugar a una curva granulométrica
uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin saltos bruscos de
la parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y viceversa.

3.8.2.3 Equipo: Se utilizé para el cargue de material una Retroexcavadora, para el
transporte volquetas de 7 m?, la extensiéon y conformacién se realiz6 de manera
manual, para la compactacion se utilizé vibro compactador y para la humectacion
del material se usé un carro tanque. Para el desarrollo de esta actividad también
se utilizd herramienta menor y equipo de topografia.

3.8.2.4 Duracion: Esta actividad se ejecutdé en un tiempo de 1 semana.
3.8.2.5 Ejecucion de los trabajos.

- Preparacion de la superficie Existente: En la ejecucion de los trabajos previos a
la colocacion de la subbase se hizo necesario realizar el mejoramiento de la
subrasante en una franja de 1.0 m. de ancho entre las cotas ko+420 y ko+478.

El interventor autorizé la colocacion del material granular solamente cuando la
superficie sobre la cual debe asentarse tuvo la densidad apropiada y las cotas
indicadas en los planos o definidas por él.

- Transporte y colocacion del material: El constructor debe acarrear y verter el
material, de tal modo que no se produzca segregacion, ni cause dafio o
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contaminacion en la superficie existente. Cuando esto sucede, se debe
subsanar antes de proseguir el trabajo. (Ver figura 17).

- Extension: El material se dispuso en un corddn de seccion uniforme donde se
verific6 su homogeneidad. En el caso de que se hizo necesario humedecer o
airear el material para lograr la humedad O6ptima de compactacion, el
Constructor emple6é el equipo adecuado y aprobado, de manera que no
perjudique la capa subyacente y deje el material con una humedad uniforme.
Este se extendié en una capa de espesor uniforme que permitié obtener el
espesor y grado de compactacion exigidos.

- Compactacion: Después de que el material granular alcanzo las caracteristicas
adecuadas, se conformd y compacté con el equipo aprobado por el Interventor,
hasta lograr la densidad especificada.

La compactacion se efectud longitudinalmente, comenzando por los bordes
exteriores y avanzando hacia el centro, traslapando en cada recorrido un
ancho no menor de un tercio (1/3) del ancho del rodillo compactador. No se
extendié ninguna capa de material de mejoramiento mientras no se realizo la
nivelacion y comprobacion del grado de compactacion de la capa precedente.
Tampoco se ejecuto la extension del material granular en momentos en que
llovié 0 en que existié el temor de que ello ocurra, ni cuando la temperatura
ambiente fue inferior a dos grados Celsius (2°C). (Ver figura 18).

3.8.2.6 Medida: La unidad de medida fue el metro ctbico (m?®), para este proyecto
la cantidad de material 0 mezcla suministrado, colocado y compactado, a
satisfaccion del Interventor, fue de 255.0 m®.

3.8.2.7 Forma de pago: EIl pago se hizo por metro cubico al respectivo precio
unitario del contrato, que fue de $ 53.615,00, por toda obra ejecutada aceptada a
satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario cubrié todos los costos de adquisicion, alquiler de fuentes de
materiales y canteras; costos de explotacion, seleccion, trituracion, eventual
lavado, transportes, almacenamiento, clasificacion, desperdicios, cargues,
descargues, mezcla, colocacion, nivelacion y compactacion de los materiales
utilizados; y los de extraccion, bombeo, transporte y distribucion del agua
requerida. >

3.8.2.8 item de pago: Metro cubico (m°)

® MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo Ill. Articulo 320. Subbase granular
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Por lo tanto el costo total de este item fue de $ 13.671.825,00

3.8.2.9 Actividades para la construccion de la subb  ase granular: Después de
realizar la conformacién de la calzada, el terreno se encontré preparado para la
distribucién de la capa de subbase.

Figura 18. Compactacion de la caa de subbase

Por dltimo, se realizo el ensayo de densidad con el método del Cono y Arena,
para compararlo con el proctor y determinar el cumplimento de la compactacion de
la capa en un 95%. (Ver Anexo Q), el resumen es el siguiente (Ver cuadro 14):

Abscisa K o+ 450 | Ko+ 490 | Ko+ 520 | Ko+ 550 | Ko+ 580

Compactacioén del terreno (%) 99 95 97 95 94
Cuadro 14. Resumen resultado densidad capa de subba  se granular

3.8.2.10 Descripcién general del trabajo desarrolla  do por el pasante: Antes de
comenzar la estructura de pavimento correspondiente a la capa de subbase, se
verifico la preparacion del terreno, en cuanto a limpieza en general.
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La comision de topografia verifico cumplimiento de los alineamientos de acuerdo a
las referencias colocadas en la etapa de localizacion.

En esta actividad se supervisé el correcto acordonamiento (sin segregacion) y
extension uniforme del material a lo largo de toda la via, de acuerdo a calculos
preestablecidos anteriormente y evitar asi que en el proceso de conformacion del
material, se tenga que acarrear el material innecesariamente.

Dentro de los trabajos ejecutados se encuentra el control de la cantidad de
material utilizado en la capa de subbase, mediante el conteo de viajes realizados
por las volquetas.

Como se ha realizado en todas las actividades, se realizo un registro fotografico y
de bitacora, ademas de un control de personal, maquinaria, suministros, equipo y
materiales. (Ver Anexo N y Anexo O).

3.8.3 Base granular; e = 20 cm.

3.8.3.1 Descripcion: Este item consistio en el suministro, transporte, colocacion,
conformacion y compactacion de una o varias capas de base para pavimento
sobre la capa de subbase, aprobada por el Interventor.

Cada capa con un espesor maximo de 10 cm. se compactd con la humedad
optima convenientemente hasta obtener una densidad minima del 98% del Proctor
Modificado.

El material consisti6 en una Base Tipo | resultado de la mezcla de recebo
seleccionado y roca triturada preparada en la Cantera Henry Woodcock, acorde a
los requisitos establecidos en este item, presentando no menos del 50% de las
particulas de agregado grueso en peso con caras fracturadas. El agregado grueso
es la parte del material retenida en el Tamiz No. 4.

El material de base estaba libre de materia organica, terrones de arcilla y otras
sustancias deletéreas. ElI agregado triturado no mostraba sefales de
desintegracion ni de pérdida mayor del 12% al someterlo a 5 ciclos en la prueba
de solidez en sulfato de sodio.

3.8.3.2 Materiales: Los agregados para la construccion de la base granular deben
satisfacer los requisitos indicados en el cuadro 15.

Perdidas en ensayo de

Desgaste solidez en Limite c B R || p |Equialente
los &ngeles | Sulfato de | Sulfato de liquido A de arena
sodio magnesio

60 % max. 12 % max. | 18% max. | 25% max. >70% | <=6 25% min.

Cuadro 15. Requisitos para bases granulares.

Igualmente deben ajustarse a la franja granulométrica descrita en el cuadro 2.
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Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y
resistencia exigidos por la especificacion, el material producido por el Constructor
debe dar lugar a una curva granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los
limites de la franja, sin saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior
de un tamiz adyacente y viceversa.

3.8.3.3 Equipo: Se utilizé para el cargue de material una Retro excavadora, para
su transporte volquetas de 7m? para la extensién y conformacién una moto
niveladora, para la compactacién un Vibro compactador y para la humectacién un
carro tanque. Para el desarrollo de esta actividad también se utiliz6 herramienta
menor y equipo de topografia.

3.8.3.4 Duracion: Esta actividad se ejecutd en un tiempo de 1 semana.
3.8.3.5 Ejecucion de los trabajos

- Preparacion de la superficie existente: El Interventor autorizo la colocacion del
material de base granular solamente cuando la superficie sobre la cual debia
asentarse tuvo la densidad y las cotas indicadas o definidas por el Interventor.

El Constructor realizé las correcciones necesarias a satisfaccion del Interventor
en la superficie de apoyo cuando aparecieron irregularidades excediendo las
tolerancias determinadas en las especificaciones respectivas.

- Transporte y Colocacion del Material: El constructor acarre¢ y vertié el material,
de tal modo que no se produjo segregacion, ni se causo dafio o contaminacion
en la superficie existente. (Ver figura 19)

- Extension del Material: EI material se dispuso en un corddén de seccion
uniforme, donde se verific6 su homogeneidad. Cuando se hizo necesario
humedecer o airear el material para lograr la humedad de compactacion, el
Constructor emple6é el equipo adecuado y aprobado, de manera que no
perjudicé a la capa subyacente y consiguié una humedad uniforme en el
material. Este, después de acordonado, se extendié en una capa de espesor
uniforme que permitia obtener el espesor y grado de compactacién exigidos.

- Compactaciéon: Una vez que el material de la base alcanzé la humedad
apropiada, se conformd y compact6 con el equipo aprobado por el Interventor,
hasta alcanzar la densidad especificada.

La compactacion se efectud longitudinalmente, comenzando por los bordes
exteriores y avanzando hacia el centro, traslapando en cada recorrido un
ancho no menor de un tercio (1/3) del ancho del rodillo compactador.

No se extendié ninguna capa de material de base mientras no se realiz6 la
nivelacion y comprobacion del grado de compactacion de la capa precedente.
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Tampoco se ejecutd la base granular en momentos de lluvia o fundado temor
gue ella ocurra. (Ver figura 20)

3.8.3.6 Medida: La unidad de medida fue el metro ctbico (m?®), para este proyecto
la cantidad de material o mezcla suministrado, colocado y compactado, a
satisfaccion del Interventor fue de 245,0 m?,

3.8.3.7 Forma de pago: EI pago se hizo por metro cubico al respectivo precio
unitario del contrato, que fue de $72.040,00 por toda obra ejecutada aceptada a
satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario cubri6 todos los costos de adquisicidon, obtencion de permisos y
derechos de explotacién o alquiler de fuentes de materiales y canteras; costos de
explotacion, seleccion, trituracion, eventual lavado, transportes, almacenamiento,
clasificacion, desperdicios, cargues, descargues, mezcla, colocacion, nivelacion y
compactacion de los materiales utilizados; y los de extraccion, bombeo, transporte
y distribucién del agua requerida.”

3.8.3.8 item de pago: Metro cibico (m?)
Para el proyecto el costo total de esta actividad fue de $17.649.800,00
3.8.3.9 Actividades para la construccion de base g ranular: Después de

aprobada la capa de subbase por el interventor se procedi6 a la ejecucion para la
capa de base.

Figura 19. Transporte y acordonamiento del material

* MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo Ill. Articulo 330. Base granular
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N 2

Figura 20. Capa de base compactada

3.8.3.10 Descripcion general del trabajo desarrolla  do por el pasante : Antes de
comenzar la estructura de pavimento correspondiente a la capa de base, el
interventor aprobo la capa de subbase. Con base al abscisado se colocaron las
estacas de nivel para la base con ayuda de la comision de topografia y de esta
manera se hizo el chequeo correspondiente al espesor y alineamientos.

En esta actividad se superviso el correcto acordonamiento (sin segregacion) y
extension uniforme del material a largo de toda la via, de acuerdo a célculos
preestablecidos anteriormente y evitar asi que en el proceso de conformacion del
material, la motoniveladora tenga que acarrear el material innecesariamente.

Dentro de los trabajos ejecutados se encuentra el control de la cantidad de
material utilizado en la capa de base, mediante el conteo de viajes realizados por
las volquetas, después de su respectiva cubicacion. Se vigilo el mezclado en via
de los materiales y su uniformidad.

La comision de topografia acabada la actividad de la capa de subbase, colocaron
las estacas de base que indicaba el nivel de esta capa (de acuerdo a las cotas del
proyecto) y para el chequeo de la conformacion de la capa se observé y comprobo
el llenado del material de base hasta el nivel indicado y una vez terminada la
compactacion la comision chequeaba los niveles, si existia un desfase se procedia
a su correccion.

Se realiz6 un registro fotografico y de bitacora, ademas de un control de personal,
magquinaria, suministros, equipo y materiales. (Ver Anexo Ny Anexo O).

3.8.4 Imprimacion

3.8.4.1 Descripcion: Este trabajo consistio en el suministro, transporte, eventual
calentamiento y aplicacion uniforme de un ligante bituminoso sobre una superficie
granular terminada, previamente a la extension de una capa asfaltica. La medida,
forma de pago e item de pago de esta actividad, esta incluida en la actividad de
Pavimento asfaltico.
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3.8.4.2 Materiales: El material bituminoso o el ligante bituminoso empleado fue
una emulsion asfaltica catiénica de rotura lenta Tipo CRL-0, la cual cumple las
condiciones indicadas en el aparte 400.2.3 del Articulo 400 (Ver Anexo S).

3.8.4.3 Equipo: Ademas de lo que se indica a continuacion, se basé en todo lo
descrito en el numeral 400.3 del Articulo 400 (Ver Anexo S).

Para los trabajos de imprimacion se requirio elementos mecénicos de limpieza y
carrotanques irrigadores de agua y asfalto.

El equipo para limpieza estaba constituido por una barredora mecanica y/o una
sopladora mecanica. La primera era del tipo rotatorio y ambas eran operadas
mediante empuje o arrastre con tractor. Como equipo adicional se utilizo
compresores, escobas, y demas implementos que el Interventor autorizé.

El carrotanque irrigador de materiales bituminosos estaba acorde con las
exigencias minimas para garantizar la aplicacion uniforme y constante de
cualquier material bituminoso, sin que lo afecten la carga, la pendiente de la via o
la direccion del vehiculo. Sus dispositivos de irrigacibn proporcionan una
distribucion transversal adecuada del ligante. El vehiculo estaba provisto de un
velocimetro calibrado en metros por segundo (m/s), visible al conductor, para
mantener la velocidad constante y necesaria que permita la aplicacion uniforme
del asfalto en sentido longitudinal.

El carrotanque aplicé el producto asfaltico a presion y para ello dispuso de una
bomba de impulsion, accionada por motor y provista de un indicador de presion.
También, estaba provisto de un termOmetro para el ligante, cuyo elemento
sensible no se encontraba cerca de un elemento calentador.

Para areas inaccesibles al equipo irrigador y para retoques y aplicaciones
minimas, se us6 una caldera regadora portétil, con sus elementos de irrigacion a
presion, o una extensién del carrotanque con una boquilla de expansion que
permita un riego uniforme. Por ningln motivo se permitié el empleo de regaderas
u otros dispositivos de aplicacion manual por gravedad.

3.8.4.4 Ejecucion de los trabajos

- Preparaciéon de la superficie existente: Para autorizar los trabajos de
imprimacion, el Interventor comprobd que la superficie sobre la cual se iba a
efectuar el riego, cumpla con todos los requisitos especificados en cuanto a
conformacion, compactacion y acabado de la capa correspondiente y que esta
no se haya reblandecido por exceso de humedad.

La superficie sobre la cual se realizo la imprimacion se limpioé cuidadosamente
del polvo, barro seco, suciedad y cualquier otro material suelto que hubiera
sido perjudicial, para lo cual se utilizé el equipo de limpieza aprobado. En
lugares inaccesibles a los equipos mecénicos, se permitié el uso de escobas
manuales. (Ver figura 21)
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Determinacion de la dosificacion del ligante: La dosificacion definitiva del
ligante la establecio el Interventor como resultado de la aplicacion de los riegos
iniciales y fue aquella que fue capaz de absorber la capa que se imprima, en
un lapso de veinticuatro (24) horas. Dicha cantidad oscilé entre seis décimas y
un litro por metro cuadrado (0.6 I/m? — 1.0 I/m?).

La temperatura de aplicacion garantizo que la viscosidad del producto asfaltico
se encuentre entre veinte y cien segundos Saybolt-Furol (20 sSF — 100 sSF).

Aplicacion del ligante bituminoso: Previamente al riego de imprimacion, la
superficie estaba humedecida, sin llegar a la saturacion (Ver figura 22). La
aplicacion del ligante se hizo de manera uniforme, tanto longitudinal como
transversalmente, evitando la duplicacion en las juntas transversales, para lo
cual se colocaron tiras de papel en las zonas de iniciacién o terminacion del
trabajo, de manera que el riego comience y termine sobre éstas (Ver figura 23)

Antes de iniciar cada jornada de trabajo, se verificaba la uniformidad del riego y
si era necesario, se calentaban las boquillas de irrigacion antes de cada
descarga. Al término de cada jornada se comprobaba que la bomba y la barra
de distribucién estuvieran limpias.

En las zonas donde se presentaron insuficiencias o0 excesos de material
bituminoso, el Constructor corregia la anormalidad mediante la adicion de
ligante o arena limpia, respectivamente, a satisfaccion del Interventor.

Por ninglin motivo se permitio la aplicacion de riegos de imprimacion cuando la
temperatura ambiente a la sombra y la de la superficie eran inferiores a cinco
grados Centigrados (5 ) o cuando hubo presencia de lluvia o fundados
temores de que ella ocurra.

No se permitid transitar sobre la superficie imprimada ni la colocacién de la
base asféltica, hasta que lo autorizo el Interventor.

Dosificacion: El Interventor se abstuvo de aceptar areas imprimadas donde la
dosificacion variaba de la aprobada por él, en mas de diez por ciento (10%).
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3.8.4.5 Actividades para la imprimacion.

igura 23. Imprimacion
3.8.5 Pavimento asfaltico - mezcla densa en calient e MDC-2

3.8.5.1 Descripcién: Este trabajo consisti6 en la elaboracién, transporte,
colocacion y compactacion, de las capas de mezcla asfaltica de Tipo denso,
preparadas en caliente, de conformidad con los alineamientos, cotas, secciones y
espesores indicados en los planos y determinados por el Interventor.
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3.8.5.2 Materiales: Los agregados pétreos y el llenante mineral para la
elaboracion de mezclas densas en caliente (concreto asfaltico) estaban acordes a
los requisitos de calidad impuestos para ellos por el aparte 400.2.1 del Articulo
400 (Ver Anexo S).

El conjunto de agregado grueso, agregado fino y llenante mineral estaban
ajustados a alguna de las siguientes gradaciones (Ver cuadro 16):

TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA
Normal Alterno MDC-1 MDC-2 MDC-3
25.0 mm. 17 100 - -
19.0 mm. 3/4” 80 -100 100 -
12.5 mm. 1/2” 67 — 85 80 - 100 -
9.5 mm. 3/8” 60 - 77 70 — 88 100
4.75 mm. No.4 43 - 54 51 -68 65— 87
2.0 mm. No.10 29 - 45 38 -52 43 - 61
425 pm. No.40 14 - 25 17 -28 16 - 29
180 pym. No.80 8-17 8-17 9-19
75 um. No.200 4-8 4-8 5-10

Cuadro 16. Gradaciones para agregado fino y llenant e mineral

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y
resistencia exigidos, el material producido por el Constructor daba lugar a una
curva granulométrica uniforme, sensiblemente paralela a los limites de la franja
utilizados, sin saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior del tamiz
adyacente y viceversa.

En la construccién de la carpeta asféltica se empleara la gradacion MDC-2 para
espesores superiores de 3 cm.

3.8.5.3 Equipo utilizado

- Equipo para el transporte: tanto los agregados como las mezclas se
transportaban en volquetas debidamente acondicionadas para tal fin. La forma
y altura del platon era tal, que durante el vertido en la terminadora, la volqueta
sélo tocaba a ésta a traves de los rodillos previstos para ello.

Las volquetas estaban siempre provistas de una lona o cobertor adecuado,
debidamente asegurado, tanto para proteger los materiales transportados,
como para garantizar las emisiones contaminantes; ademas, se verificaba que
el platén estuviera bien limpio y humedecido ligeramente con agua jabonosa o
gas oil para que la mezcla no se adhiera.

- Equipo para la extension de la mezcla: La extension de la carpeta asfaltica
producida en planta se hizo con una extendedora (Finisher), la cual no solo
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distribuy6 la mezcla en capas de espesor uniforme, sino que también le dio un
cierto grado de compactacion.

La velocidad de extendido se ajust6 al ritmo de alimentacion, permitiendo asi
acercarse a un trabajo continuo de la maquinaria.

Equipo de compactacion: Se utilizaron compactadores autopropulsados de
cilindros metélicos, estéaticos y vibratorios, triciclos y tandem, de neuméticos y
mixtos. El equipo de compactacion fue el aprobado por el Interventor, a la vista
de los resultados obtenidos en la fase de experimentacion. Todos los
compactadores eran autopropulsados y estaban dotados de inversores de
marcha suaves; ademas, estaban dotados de dispositivos para la limpieza de
las llantas y neumaticos durante la compactacion y para mantenerlos hiumedos
en caso necesario.

Los compactadores de rodillos no presentaban surcos ni irregularidades. Los
compactadores vibratorios disponian de dispositivos para eliminar la vibracion
al invertir la marcha. Los de neumaticos tenian ruedas lisas, en numero,
tamano y disposicion tales, que permitian el traslapo de las huellas delanteras
y traseras; en el caso que fue necesario, se colocaron faldones de lona
protectora contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones lineales estaticas o dinamicas, y las presiones de contacto de
los diversos compactadores, eran las necesarias para conseguir la compacidad
adecuada y homogeneidad de la mezcla en todo su espesor, pero sin producir
roturas del agregado ni arrollamiento de la mezcla a las temperaturas de
compactacion.

3.8.5.4 Ejecucion de los trabajos

Extension: Antes de comenzar a extender la mezcla asfaltica se realizaron
controles en sitio de la temperatura de llegada de la mezcla; ademas se calibro
el tornillo que ayuda a verificar el espesor que deja la extendedora. (Ver figuras
24y 25).

Calibrada la extendedora se hizo la distribucion de la mezcla, comenzando por
uno de los carriles de la via, de tal forma que se generdé una sola junta
longitudinal. El control de la temperatura de la mezcla se tom¢6 a cada volqueta
que llegaba al sitio como a la mezcla extendida con el fin de garantizar un
perfecto extendido. La temperatura no era menor de 100C (Ver figura 26).

Se verificd constantemente el espesor de la carpeta para garantizar que
cumpla con el espesor especificado. (Ver figura 27).

Compactacion: Una vez extendida la mezcla en la via con el espesor previsto,
comenzo la operacion de compactacion con el fin de conseguir la compacidad
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adecuada y homogeneidad de la mezcla en todo su espesor, sin producir
roturas del agregado (Ver figura 28).

- En la compactacion de las juntas longitudinales, primero se apoyd la maquina
en la parte ya compactada menos 0.15 0 0.20 m, lo cual lo hace sobre la franja
recién extendida, aumentando el valor del ancho paulatinamente en sucesivas
pasadas, hasta que la maquina descanse en la mezcla reciente. (Ver figura 29)

- Terminado de la carpeta: Una vez realizada la compactacion se verifico la
uniformidad de la superficie de la carpeta; en donde se observaron espacios
considerables, se procedid a rellenar estos espacios con un agregado fino
previamente tamizado, mediante un procedimiento denominado “sopleteo” (Ver
figura 30 y 31), el cual consiste en lanzar el material mencionado sobre la
carpeta asfaltica para luego ser nivelado con la maquina extendedora (finisher)
(Ver figura 32).

3.8.5.5. Medida: La unidad de medida fue el metro ctbico (m®), para este proyecto
la cantidad de mezcla suministrado, extendido y compactado, a satisfaccion del
Interventor fue de 88,0 m°.

3.8.5.6 Forma de pago: EI pago se hizo por metro cubico al respectivo precio
unitario del contrato, que fue de $543.787,39 por toda obra ejecutada aceptada a
satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario cubrid todos los costos de adquisicidn, transportes, clasificacion,
desperdicios, cargues, descargues, extendido y compactacion de los materiales
utilizados.

3.8.5.7 item de pago: Metro cubico (m°)
Para el proyecto el costo total de esta actividad fue de $ 47.853.290,40.

3.8.5.8 Actividades para la construccion del pavime  nto asfaltico.

—

Figura 24. Chequeo de la temperatura de llegada del  asfalto
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Figura 27. Verificacion del espesor de la carpetaa  sféltica
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Figura 29. Compactacion de las juntas longitudinale s
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Figura 32. Terminado de la carpeta

3.8.5.9 Descripcion general del trabajo desarrollad o por el pasante: Entre las
actividades realizadas, se chequedé los alineamientos del disefio para la
pavimentacién; ademas se superviso la limpieza de la superficie, la uniformidad de
la capa asfaltica en el area determinada y el no paso del transito vehicular.
Igualmente se realiz6 un registro fotogréafico y de bitacora, como también el control
de personal, maquinaria, suministros y materiales. (Ver Anexo Ny Anexo O).

3.8.6 Bordillo (0,45 x 0,15) Tipo cuneta sardinel

3.8.6.1 Descripcion: Este trabajo consistié en la construccion de una berma-
cuneta y sardinel con las dimensiones, alineamientos y cotas indicados en los
planos y ordenados por el Interventor.

3.8.6.2 Materiales: Para este item se utilizd6 Concreto Clase D, con un espesor
promedio de 0.15 m, ancho de 0.45 m; incluye acero de refuerzo de diametro 3/8”
y estribos de diametro 1/4” cada 0.30m, parrilla electrosoldada de 4 mm. de 15x15.
3.8.6.3 Equipo: El equipo usado fue herramienta menor.

3.8.6.4 Duracion: Esta actividad se ejecutd en un tiempo de dos semanas.
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3.8.6.5 Ejecucion de los trabajos.

- Preparacion del terreno: La superficie sobre la cual se llevo a cabo esta
actividad estaba limpia y libre de particulas extrafias.

- Disefio y elaboracion de la mezcla: ElI Constructor sometio a consideracion del
Interventor los materiales para la elaboracion del concreto. Una vez fueron
aprobados, se disefid la mezcla, con el fin de garantizar la resistencia
especificada

- Colocacion de la formaleta: Una vez conformada la subrasante se procedio a
colocar y asegurar las formaletas con abrazaderas, separadores y puntales;
siguiendo el trazado previamente ejecutado y aprobado (Ver figura 33).

- Elaboracién del concreto: ElI Constructor elaboré el concreto con la resistencia
exigida, teniendo en cuenta los requerimientos exigidos para la elaboracion del
concreto (Ver figura 34), y luego, previo el retiro de cualquier materia extrafia o
suelta que se encuentre sobre la superficie de la cuneta en tierra, se procedio a
colocar el concreto comenzando por el extremo inferior de la cuneta y
avanzando en sentido ascendente de la misma y verificando que su espesor
sea, como minimo, el sefialado en los planos (Ver figura 35).

Luego de verter el concreto, la formaleta se retiré después de 24 horas. El
vaciado se hizo de forma continua, colando los separadores para las juntas
necesarias. Una vez retirada la formaleta y los separadores, se procedié a
rellenar las juntas con un mortero impermeable y elastico (Ver figura 36).

- Acabado: Durante la construccién, se dejaron juntas a los intervalos y con la
abertura que indicaban los planos y que ordenaba el Interventor. Sus bordes
eran verticales y normales, al alineamiento de la cuneta

- El Constructor nivelé cuidadosamente las superficies para que la cuneta quede
con las verdaderas formas y dimensiones indicadas en los planos. Las
pequefas deficiencias superficiales se corrigieron mediante la aplicacion de un
mortero de cemento de un tipo aprobado por el Interventor.

3.8.6.6 Medida: La unidad de medida fue el metro lineal (ml), construido
satisfactoriamente, con las dimensiones y alineamientos mostrados en los planos
e indicados por el Interventor. Para este proyecto la cantidad de mezcla
suministrada, colocada, a satisfaccion del Interventor fue de 340 ml.

3.8.6.7 Forma de pago: El pago se hizo por metro lineal al respectivo precio

unitario del contrato, que fue de $ 52.268, por toda obra ejecutada aceptada a
satisfaccion por el Interventor.
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El precio unitario cubrié todos los costos por suministro de todos los materiales
necesarios para elaborar la mezcla de concreto; el disefio, elaboracion, descarga,
transporte, entrega, colocacion, vibrado y curado del concreto; todo equipo y mano
de obra requeridos para su elaboracion y terminacion y, en general, todo costo
relacionado con la correcta ejecucion de los trabajos especificados.

3.8.6.8 item de pago : Metro lineal (ml).
Para el proyecto el costo total de esta actividad fue de $ 17.771.120.

3.8.6.9 Actividades para la construccion del sardin el integrado a la placa.

/R

olocacion de

. A 7 -

Figura 35. Vaciado del concreto
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Figura 36. Desformaleteado

3.8.6.10 Descripcion general del trabajo desarrolla do por el pasante: Se
chequed los alineamientos del disefio para la fundicion del bordillo; ademas se
supervisé la limpieza y uniformidad de la superficie. Igualmente se realizé un
registro fotogréafico y de bitacora, como también el control de personal, maquinaria,
suministros y materiales; sobre todo control del volumen de mezcla utilizada. (Ver
Anexo N y Anexo O).

Por ultimo, se superviso la toma de cilindros de la mezcla (muestras tomadas cada
dia). Cabe resaltar que la labor del pasante fue verificar la toma de las muestras y
no la realizacion de los ensayos. El Contratista fue el encargado de realizarlos y
entregar los resultados al Ingeniero Director.

3.8.7 Afirmado (base para anden en recebo compactad o0;e =0.10m.)

3.8.7.1 Descripcion: Este trabajo consisti6 en el suministro, transporte,
colocacion, conformacion y compactacion de los materiales de afirmado sobre la
subrasante terminada y aprobada por el interventor, de acuerdo con las presentes
especificaciones y conforme a los alineamientos, pendientes y dimensiones
indicados en los planos del proyecto.

Esta capa se compacto con la humedad Optima convenientemente hasta obtener
una densidad minima del 90% del Proctor Modificado.

3.8.7.2 Materiales: EI material consistié en una mezcla de recebo seleccionado y
roca triturada, acordes con los requisitos establecidos, presentando no menos del
50% de las particulas de agregado grueso en peso con caras fracturadas. El
agregado grueso es la parte del material retenida en el Tamiz No. 4.

El material de base estaba libre de materia organica, terrones de arcilla y otras
sustancias contaminantes. El agregado triturado no mostraba sefales de
desintegracion ni de pérdida mayor del 12% al someterlo a 5 ciclos en la prueba
de solidez en sulfato de sodio.
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La gradacion de los materiales es la siguiente (Ver cuadro 17):

Tamiz Porcentaje que
pasa

1% 100

1 70 — 100

Ya 60 — 90

3/8 45 -75

N. 4 30-60

N. 10 20-50

N. 40 10-30

N. 200 5-15

Cuadro 17. Franja granulométrica para material de b  ase

La fraccion del material que pasa por el tamiz No. 40 era NP y tenia un limite
liquido menor de 25%. Al ser sometido al ensayo de abrasion en la Maquina de los
Angeles presentd un desgaste menor del 40%.

Los agregados para la construccion de la base granular satisfacen los requisitos
indicados en el cuadro 15.

Igualmente deben ajustarse a la franja granulométrica descrita en el cuadro 2.

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y
resistencia exigidos, el material producido por el Constructor dio lugar a una curva
granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin
saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente
y viceversa.

3.8.7.3 Equipo : La extensiéon, conformacion y humedecimiento se realizaron de
forma manual; la compactacion se realizé con un Saltarin. En el desarrollo de esta
actividad también se utilizd herramienta menor y equipo de topografia.

3.8.7.4 Duracion: Esta actividad se ejecutd en un tiempo de 4 semanas.
3.8.7.5 Ejecucion de los trabajos.

- Preparacion del terreno: Antes de iniciar la compactacion del material de
afirmado se adelantaron trabajos de localizacion, limpieza, demoliciones,
remocion de especies vegetales, cercas de alambre, excavaciones y realce de
camaras. (Ver figura 37).

El Interventor sélo autorizo la colocacion del material de base granular cuando
la superficie sobre la cual se asento tuvo la densidad y las cotas indicadas y
definidas por el Interventor.
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- Afirmado del material de recebo: Una vez adecuado el terreno se procedio a
extender el material iniciando en la abscisa Ko+420. El material se dispuso en
un corddén de seccion uniforme, donde se verific6 su homogeneidad. Cuando
fue necesario humedecer o airear el material para alcanzar la humedad de
compactacion, el Constructor emple6 el equipo adecuado y aprobado, de
manera que no perjudico a la capa subyacente y dejo una humedad uniforme
en el material. Este se extendié en una capa de espesor uniforme que permitio
obtener el espesor y grado de compactacion exigidos.

- Compactacion: Una vez que el material de la base alcanzé la humedad
apropiada, se conformd y compacto con el equipo aprobado por el Interventor,
hasta alcanzar la densidad especificada. (Ver figura 38).

3.8.7.6 Medida: La unidad de medida fue el metro ctbico (m®); para este proyecto
la cantidad de material y mezcla suministrado, colocado y compactado, a
satisfaccion del Interventor fue de 28 ms3.

3.8.7.7 Forma de pago: El pago se hizo por metro lineal al respectivo precio
unitario del contrato, que fue de $23.193,00, por toda obra ejecutada aceptada a
satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario cubri6é todos los costos por concepto de excavacion, remocion,
cargue, acarreo libre, extension y compactacion del material suministrado; la mano
de obra, equipos y herramientas.

3.8.7.8 item de pago: Metro clibico (m°)
El volumen total fue de 28 m?, por tanto el costo de este item fue de $ 649.404,00
3.8.7.9 Actividades para la construccion de base gr anular para andenes:

Después de ser aprobada la subrasante por el interventor se procedié a la
ejecucion para la capa de base.

.".ﬁ\»-‘ ‘3!—“ 4 — i
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Figura 37. Preparacion del terreno
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Figura 38. Compactacion del material de base

Por dltimo, se realizo el ensayo de densidad con el Método del Cono y Arena,
para compararlo con el proctor y determinar el cumplimento de la compactacion de
la capa en un 95%. (Ver Anexo Q), el resumen es el siguiente (Ver cuadro 18):

Abscisa KO+ 420 | KO+ 480 | KO+ 540 | KO+ 590
Compactacioén del terreno (%) 97 95 99 97
Cuadro 18. Resumen resultado densidad capa de base  para andenes

3.8.7.10 Descripcion general del trabajo desarrolla  do por el pasante: En esta
actividad se supervisé el correcto acordonamiento (sin segregacion) y extension
uniforme del material a largo del andén. Se realiz6 un registro fotografico y de
bitacora, ademéas de un control de personal, maquinaria, suministros, equipo y
materiales. (Ver Anexo N y Anexo O).

3.8.8 Concreto Clase D (Andén en concreto rigido; e = 0.08 m).

3.8.8.1 Descripcion: El trabajo consistio en la elaboracion, transporte, colocacién
y vibrado de una mezcla de concreto hidraulico como estructura del andén; la
ejecucion de juntas, el acabado, el curado y demas actividades necesarias para la
correcta construccion del andén, de acuerdo con los alineamientos, cotas,
secciones y espesores indicados en los planos del proyecto y determinados por el
Interventor. (Ver figura 39).

sy

Figura 39. Andén en concreto clase D
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3.8.8.2 Materiales.

- Cemento: El cemento utilizado fue Portland, de marca aprobada oficialmente;
se empleo el denominado Tipo I.

- Agua: El agua que se emple6 para la mezcla y para el curado del andén era
limpia y libre de aceites, acidos, azucar, materia organica y cualquier otra
sustancia perjudicial al andén terminado. En general, se considerd apto usar
agua que se utilizaria para el consumo humano.

- Agregado fino: Se consider6é como tal, a la fraccion que pase el tamiz de 4.75
mm. (No.4). El material provenia de arenas naturales y de la trituracion de
rocas, gravas, escorias siderdrgicas u otro producto que resulte adecuado a
juicio del Interventor.

- Agregado grueso: Se consideré como tal, al material granular retenido en el
tamiz 4.75 mm. (No.4). El Material era grava natural y provenia de la trituracion
de roca, grava. No se permiti6 la utilizacién de agregado grueso proveniente de
escorias de alto horno.

- Aditivos: Se uso aditivos de reconocida calidad, para modificar las propiedades
del concreto, con el fin de que sea méas adecuado para las condiciones
particulares del andén construido. Su empleo se definidé por medio de ensayos
efectuados con antelacion a la obra, con las dosificaciones que garantizaron el
efecto deseado, sin que se perturben las propiedades restantes de la mezcla,
ni representen peligro para la armadura que tenia el andén.

- Concreto: Es el material conformado por una mezcla homogénea de cemento,
agua, agregado fino, grueso y aditivos, (estos ultimos cuando se requirieron).
La resistencia a la compresion a veintiocho dias (28) fue de 3.000 psi.

- Formaletas: Se utiliz6 formaleta debidamente alineada para la exacta
conformacion del andén. Las formaletas para la construccion tenian una
longitud mayor de tres metros (3 m) y su altura era igual al espesor del andén
por construir. Las formateas estaban lo suficientemente rigidas para evitar
deformaciones durante la colocacion del concreto.

La fijacion de las formaletas al suelo se hizo mediante pasadores de anclaje
que impedian cualquier desplazamiento vertical u horizontal, estando
separados como maximo un metro (1 m), y existiendo al menos uno (1) en
cada extremo de las formaletas o en la union de las mismas.

En las curvas, las formaletas se acomodaban a los poligonos mas
convenientes, empleandose formaletas rectas rigidas, de la longitud que
resultaba mas adecuada.
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3.8.8.3 Equipo: EIl equipo utilizado para la elaboracion del concreto fue una
mezcladora, para el transporte carretillas y para el vibrado del concreto, vibrador
de aguja. Ademas, se utilizé herramienta menor.

3.8.8.4 Duracion: Esta actividad se ejecuto en un tiempo de 2 semanas.
3.8.8.5 Ejecucion de los trabajos.

- Produccién del Concreto: Se utilizé6 una maquina mezcladora, la cual estaba en
excelentes condiciones. Se inspeccioné periddicamente el estado de las
paletas previendo su eventual reemplazo para mantener la efectividad del
proceso.

Cuando la mezcladora se dejé de emplear por un lapso superior a treinta (30)
minutos, se limpié completamente antes de volverse a usar.

Transporte del Concreto: Se efectud en carretillas. Las ruedas de estas eran de
caucho, para amortiguar el movimiento durante el transporte y, de esta forma,
disminuir la segregacion del concreto. La distancia de transporte del concreto
entre el sitio de produccion y el vaciado no excedia los 60 m.

- Vaciado del concreto: Se instalaron las formaletas suficientes para trabajar,
minimo, durante una hora. El concreto se vaci6 en franjas transversales
completas, separadas regularmente. A continuacion se distribuydé la mezcla
con la ayuda de palas de tal forma que al terminar esta operacion, el concreto
quedo con un ligero sobre-espesor, con respecto a las formaletas, del orden de
10 a 20 mm, para compensar el asentamiento que se produce durante la
compactacion.

- Compactacion: La compactacion del concreto se efectué mediante vibraciéon
interna con vibradores de aguja. El alisado se hizo manualmente con listones
de madera y cepillo metélico para el acabado.

- Curado: Para el curado del concreto, la superficie del andén se cubrio con telas
de fique y algodon, arena y otros productos de alto poder de retencion de
humedad. El curado del concreto se realiz6 en todas las superficies libres,
incluyendo los bordes del concreto, por un periodo entre siete (7) dias y diez
(10) dias.

- Retiro de formaleta: Se efectud luego de transcurridas dieciséis (16) horas a
partir de la colocacion del concreto. En algunos casos, el Interventor aumento o
redujo el tiempo, en funcién de la resistencia alcanzada por el concreto.

3.8.8.6 Medida: La unidad de medida del andén de concreto hidraulico fue el
metro cuadrado (mS3), de concreto suministrado, colocado, compactado, curado y
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terminado, en los espesores exigidos. Para este proyecto la cantidad de mezcla
suministrada, colocada, a satisfaccion del Interventor fue de 23m?.

3.8.8.7 Forma de pago: EIl pago se hizo por metro cuadrado al respectivo precio
unitario del contrato, que fue de $ 377.436,00 por toda obra ejecutada aceptada a
satisfaccion por el Interventor.

3.8.8.8 item de pago: Metro cuadrado (m®)
Para el proyecto el costo total de esta actividad fue de $ 8.681.028,00
Por ultimo, se realizo el ensayo de resistencia a la compresion, para compararlo

con la especificacion dada (Ver Anexo T), el resumen es el siguiente (Ver cuadro
19):

Abscisa K o+ 450 derecha | Ko+ 450 derecha
Resistencia a los 28 dias (psi) 2892 2870

Cuadro 19. Resumen resultado cilindros de concreto para andén

El ingeniero interventor aceptod la calidad del concreto ya que los resultados se
encontraron cerca a los dados en las especificaciones.

3.8.8.10 Descripcion general del trabajo desarrolla do por el pasante: Se
chequed los alineamientos del disefio para la fundicion, ademas de supervisar la
limpieza de la superficie. Ademas se realizé un registro fotografico y de bitacora,
como también el control de personal, maquinaria, suministros y materiales. (Ver
Anexo N y Anexo O).

Se aclara que fue labor del pasante el verificar la toma de las muestras y no la
realizacion de los ensayos; el Contratista fue el encargado de realizarlos y
entregar los resultados al Ingeniero Director.

3.9 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

3.9.1 Controles: Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor adelanté los
siguientes controles principales:

- Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el
Constructor.

- Supervisar la correcta aplicacién del método aceptado previamente, en cuanto
a la elaboracién y manejo de los agregados, asi como la manufactura,
transporte, colocacion, consolidacion, ejecucion de juntas, acabado y curado
de las mezclas.
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- Comprobar que los materiales por utilizar cumplan los requisitos de calidad
exigidos por la presente especificacion.

- Efectuar los ensayos necesarios para el control de la mezcla.

- Vigilar la regularidad en la produccion de los agregados y mezcla de concreto
durante el periodo de ejecucion de las obras.

- Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla elaborada para determinar
Su resistencia.

- Realizar medidas para determinar las dimensiones de la estructura y
comprobar la uniformidad de la superficie.

- Medir, para efectos de pago, los volimenes de obra satisfactoriamente
ejecutados.

3.9.2 Actividades realizadas por el pasante: Dentro del control de calidad
desarrollado en esta pasantia se parti6 de dos conceptos fundamentales: un
suficiente dimensionamiento estructural y un control de calidad en los elementos
de la obra que se autorizaron a realizar.

La exigencia de un control de calidad se implemento como norma general, para
evitar no solo la insatisfaccion del usuario, sino riesgos y pérdidas debido al poco
0 inexistente control de calidad en la obra; ademéas que es responsabilidad del
contratista realizar este control. Por tanto el control de calidad se enfatizo, en:

- Control de calidad de los materiales, en cuanto a limpieza y cumplimiento de
especificaciones técnicas. Este item estd relacionado con los ensayos de
laboratorio realizados a materiales o actividades autorizadas por el Ingeniero
Director, descritos anteriormente.

- Control de calidad de la maquinaria, equipo y suministros, en cuanto, a
mantenimiento y disponibilidad. (Ver Anexo N y Anexo O).

- Control de calidad de la ejecucion, en cuanto, a cada uno de los
procedimientos desarrollados que garanticen el cumplimiento de las
especificaciones técnicas y la normatividad prevista, ratificando su aprobacion,
rechazo o correccion.

Asi para llevar un control de calidad, la empresa aporto los formatos para control
de materiales, suministros, voliumenes de ejecucion y maquinaria; también se
llevaron informes diarios con la descripcion de los trabajos realizados, mediciones
y pruebas ejecutadas.
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4. RECUPERACION Y ADECUACION DE PUENTES EN LOS
CORREGIMIENTOS DE SAN FERNANDO Y CABRERA DEL MUNICI PIO DE
PASTO.

El proyecto ejecutado se encuentra situado en los corregimientos de San
Fernando, sector la Playita y el Comuan, Cabrera sector el Purgatorio del Municipio
de Pasto.

El proyecto consisti6 en realizar el mantenimiento de puentes de las vias que
conforman los corregimientos de San Fernando y Cabrera del Municipio de Pasto,
los cuales por el efecto de las lluvias y continuo uso se deterioraron.

4.1 CONSTRUCCION PUENTE PEATONAL EN ESTRUCTURA META LICAEN
EL CORREGIMIENTO DE SAN FERNANDO VEREDA LA PLAYITA

La construccion del puente metdlico en la vereda la Playita se llevé a cabo
considerando que existia un paso inadecuado (en madera rolliza) en una longitud
de 11.5 m. con ancho promedio de 1.50 m, que colocaba en peligro diariamente el
paso peatonal de la comunidad que transitaba por el sector (Ver figura 40).

Figura 40. Estados del puente corregimiento de San Fernando, vereda La
Playita municipio de Pasto.

4.1.1 Caracteristicas técnicas del proyecto.

- Longitud del puente: 11.5 m

- Ancho total del puente: 1.5m

- Altura de pasamanos: 1.0m

- Longitud de rampa: 2.5m

- Vigas en concreto: h=0.5m b=0.5m I=1.5m f'c= 210 kg/cm?
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4.1.2 Informacion general del contrato de obra
- Contratista: Ing. Néstor lvan Guerrero
- Contrato No. 092093 de 9 de Julio del 2009

- Objeto: Construccion puente peatonal en estructura metdlica en el
corregimiento de San Fernando vereda La Playita

- Valor total de la obra: $ 14'493.312,05

- Plazo inicial: Veinte (20) dias calendario

- Fecha iniciacion: 9 de Julio del 2009

- Fecha terminacion: Julio 27 de 2009

- Fecha Liquidacion Bilateral : Agosto 31 de 2.009
- Interventor: Ing. Gina Erazo Mendoza

4.1.3 Revision del diserio.

4.1.3.1 Descripcion: Este trabajo consistid en la recopilacion y analisis de la
informacion existente (Ver figura 41). Este item se realizd con la informacion
suministrada por el ingeniero contratista de la Secretaria de Infraestructura del
Municipio de Pasto.

4.1.3.2 Puente peatonal metdlico: La construcciéon de las partes del puente
metalico se realizaron en un taller metaltrgico (Ver figura 42), para su posterior
instalacion sobre el rio Pasto en la vereda La Playita del corregimiento de San
Fernando.

Figura 41. Disefio del puente peatonal metalico.
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Figura 42. Construccion del puente en el taller

4.1.3.3 Cercha Principal

- Longitud: 11.5m
- Ancho: 1.5m
- Despiece: (Ver figuras 43 y 44).

CONECTORES < D
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Figura 44. Cercha principal

4.1.3.4 Detalle de Pasamanos (Ver figuras 45 y 46).
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- Longitud: 2.25 m

- Altura: 1.0 m

- Tubo: 2”

- Marcos para malla: 1"x 1/8”; cantidad: 10 Und
- Malla eslabonada: 2 x 2 calibre 10.

TUBO AN 2" MARCOS PARA MALLA MALLA ESLABONADA

< 1"X 1/8 2 X 2 CAUBRE 10

DETALLE DE PASAMANOS

Figura 45. Construccion del pasamanos en el taller

Figura 46. Pasamanos

4.1.3.5 Rampa en lamina alfajor: El puente se dot6 de rampas a los extremos
para alcanzar las cotas de disefio establecidas en el proyecto, las cuales se
soportaron en un perfil de apoyo para garantizar la estabilidad de las mismas.

4.1.4 Proceso de Instalacion del puente metalico

4.1.4.1 Excavacion en material comun para cimientos

Descripcion: Se refiere a la construccion de las excavaciones necesarias para
las viga en concreto, incluido el descapote en tierra comin o en conglomerado

dependiendo como se clasifigue el material pactado previamente entre
Interventoria y Contratista.
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Se entiende como conglomerado todo material que presenta en su granulometria
minimo el 60% de rocas mayores o iguales a 20 cm de didmetro promedio, en
matriz de arcillas, limos, arenas limosas, etc., bien cementadas o de consistencia
media a blanda.

Se entiende como tierra comun el material que no se clasifigue de acuerdo a lo
estipulado en el aparte anterior o lo establecido en las normas INVIAS.

Materiales : Los materiales de excavacion no utilizables se colocaron, de acuerdo
con las instrucciones dadas por el Interventor, en zonas aprobadas por éste.’

Equipo: EIl equipo utilizado para el desarrollo de esta actividad fue herramienta
menor.

Duracion: Esta actividad se ejecutd en un tiempo de siete dias.
Ejecucion de los trabajos

- Preparacion del terreno: Se realizé el descapote del material organico en los
lugares determinados para la construccion de los cimientos. Igualmente se
localizaron las cotas de ubicacion del puente establecidas en el proyecto. (Ver
figura 47).

- Excavacién: Se realiz la excavacion de cuatro zanjas de 1.5m. de largo, 0.5m.
de ancho y 0.5 de profundidad, para el soporte del puente y sus respectivas
rampas. (Ver figura 48).

Medida: Para este item el volumen contratado fue de 2,021 m®.

Forma de pago: El trabajo de excavacién se pagd al precio unitario (m®) del
contrato, el cual se realizé por la suma de $ 8663,33, por toda obra ejecutada de
acuerdo con el proyecto, para la respectiva clase de excavacion hecha
satisfactoriamente y aceptada por el interventor.

El precio unitario para la excavacion cubrié todos los costos por concepto de
excavacion, remocion, cargue, acarreo libre, y descargue en la zona de utilizacion
o desecho; la mano de obra, equipos y herramientas.

item de pago: Metro clbico (m®)

> MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccién de Carreteras, Capitulo Il. Articulo 210. Excavaciones sin clasificar de la
explanacién, canales y prestamos
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El volumen total fue de 2,021m?, por tanto el costo de este item fue de $17.511,45

Actividades para la excavacion en material comdn pa  ra cimientos: El trabajo
comprendié el conjunto de actividades de excavacion de las zonas donde se ha de
fundir los cimientos del puente.

i

Figura 48. Excavacion para cimiento

Descripcion general del trabajo desarrollado por el pasante: EIl trabajo
consistio en llevar un seguimiento de las actividades desarrolladas en un registro
fotogréfico y una bithcora de obra. Al terminar los trabajos de excavacion, se
superviso la limpieza y las medidas.

Otra de las funciones fue el control del personal, de los materiales y suministros
utilizados para la ejecucion de esta obra. (Ver Anexo N y Anexo O). También se
realizo el control del estado del tiempo de cada dia. (Ver Anexo P).

4.1.4.2 Fundicion de vigas.
Descripcion: Este trabajo corresponde a la construccion de las vigas con las

dimensiones, alineamientos y cotas indicados en los planos u ordenados por el
Interventor.
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Materiales: Para el desarrollo de este trabajo se utilizo Concreto resistencia 210
kg/cm?, pagado en metro clibico (m®), Acero de refuerzo grado 60, pagado en
kilogramo (kg) y platinas de 25x50 5/16 pagado en unidad (und)

Equipo: El equipo usado fue herramienta menor.
Duracion: Esta actividad se ejecutd en un tiempo de cinco dias.

Ejecucion de los trabajos

- Preparacion del terreno: La superficie sobre la cual se llevd a cabo esta
actividad estaba limpia y libre de particulas extrafias. (Ver figura 49).

- Colocacion del acero de refuerzo: Se realizo el figurado del acero de refuerzo y
el armado del mismo en la viga. (Ver figura 50).

- Elaboracién del concreto: EI Constructor elabord el concreto con la resistencia
exigida, teniendo en cuenta los requerimientos dados para esta actividad, y
luego, previa colocacion del acero de refuerzo, se procedié al vaciado del
concreto. (Ver figura 51).

En los extremos de las vigas donde se soport6 la cercha principal del puente
se colocaron unas platinas de 25x50 5/16”, antes que el concreto fraglie para
el anclaje de la estructura. (Ver figura 52).

Medida: La unidad de medida para el concreto de resistencia 210 kg/cmz?, fue en
metro ctbico (m®), para el acero de refuerzo grado 60 en Kilogramos (kg) y para
las platinas de 25x50 5/16 fue por unidad (und)

Para este proyecto la cantidad de mezcla suministrada, colocada, a satisfaccion
del Interventor fue de 1 m?, la cantidad de acero fue de 75 kg y la cantidad de
platinas fueron de 4 und.

Forma de pago: El pago se hizo con base al respectivo precio unitario del
contrato, de $390.112,00 por metro cubico (m3) de concreto, de $3.192,00 por
Kilogramo (kg) de acero y de $197.140,00 por unidad de platina, por toda obra
ejecutada aceptada a satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario cubri6 todos los costos por suministro de los materiales
necesarios para la elaboracion de las vigas en concreto; el disefio, elaboracion,
descarga, transporte, entrega, colocacion, todo equipo y mano de obra requeridos
para su elaboracion y terminacion y, en general, todo costo relacionado con la
correcta ejecucion de los trabajos especificados.

item de pago: Para el concreto de resistencia 210 kg./cm?, fue en metro cubico
(m3) dando un total en el proyecto de $390.112,00, para el acero de refuerzo
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grado 60, fue en Kilogramos (kg) para un total en el proyecto de $239.400,00 y
para las platinas de 25x50 5/16 fue por unidad (und.) presentando un total en el
proyecto de $788.560,00.

Actividades realizadas para la fundicion de vigas.

Figura 51. Vaciado de concreto
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Descripcion general del trabajo desarrollado por el pasante: Se chequeé los
alineamientos del disefio para la fundicién, ademas de supervisar la limpieza de la
superficie. Ademas, se realizd un registro fotografico y de bitdcora, como también
el control de personal, maquinaria, suministros y materiales. (Ver Anexo N y Anexo
0).

4.1.4.3 Estructura.

Descripcion: Este trabajo consiste en la elaboracién, transporte e instalacion del
puente metalico

Materiales: Para el desarrollo de este trabajo se utilizé6 una cercha en estructura
metdlica, pagada en metro lineal (ml.), Piso en lamina alfajor 3mm, pagado en
metro cuadrado (m?); Baranda metélica en tuberia agua negra pagada en metro
lineal (ml.), Rampa en lamina alfajor 3 mm pagada en metro lineal (ml)

Equipo: El equipo usado fue herramienta menor y equipo de soldadura.
Duracion: Esta actividad se ejecutd en un tiempo de cinco dias.

Ejecucion de los trabajos

- Cercha en estructura metdlica: Una vez la construccion de la cercha se finalizo,
y con el visto bueno del ingeniero interventor se trasladd e instalé sobre los
cimientos. (Ver figura 53).

- Piso en lamina alfajor 3mm: Sobre la cercha, se instal6 la lamina alfajor
mediante cordones de soldadura transversales a la longitud del puente. (Ver
figura 54).

- Baranda metalica en tuberia agua negra: Una vez instalado el piso se soldé la
baranda metalica, la cual brinda proteccion a los transeuntes. (Ver figura 55).

- Rampa en lamina alfajor 3 mm: Finalizada la instalacion del puente con el piso
y las barandas, se procedi6 a realizar la colocacién de las rampas a los
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extremos del puente para facilitar la transitabilidad. Las uniones entre laminas y
el puente se realiz6 con cordones de soldadura. (Ver figura 56).

Medida: La unidad de medida para la cercha en estructura metdlica, fue en metro
lineal (ml.), para el piso en lamina alfajor 3mm, fue en metro cuadrado (m?), para
la baranda metélica en tuberia agua negra fue en metro lineal (ml.), para la lamina
alfajor 3 mm fue en metro lineal (ml)

Para este proyecto la longitud de la cercha en estructura metdalica suministrada e
instalada a satisfaccién del Interventor fue de 23 ml, la cantidad de lamina alfajor
3mm para piso fue de 18.35 m? la longitud baranda metélica en tuberia agua
negra fue de 23 ml y la cantidad de lamina alfajor 3mm para rampa fue de 5 ml.

Forma de pago: El pago se hizo con base al respectivo precio unitario del
contrato, de $117.013,50 por metro lineal (ml) de cercha en estructura metalica, de
$195.259,17 por metro cuadrado (m?) de lamina alfajor 3mm para piso, de
$93.165,95 por metro lineal (ml) de baranda metalica en tuberia agua negra, y de
$259.197,00 por metro cuadrado (m?.) de lamina alfajor 3mm para rampa, por toda
obra ejecutada aceptada a satisfaccién por el Interventor.

El precio unitario cubrié todos los costos por suministro de los materiales; el
disefio, colocacion, todo equipo y mano de obra requeridos para su instalacion y
terminacion y, en general, todo costo relacionado con la correcta ejecucion de los
trabajos especificados.

iftem de pago: Para la cercha en estructura metélica fue en metro lineal (ml)
dando un total en el proyecto de $2.691.310,50, para el piso en lamina alfajor 3mm
fue en metro cuadrado (m?.) dando un total en el proyecto de $3.583.005,77, para
la baranda metalica en tuberia agua negra fue en metro lineal (ml) dando un total
en el proyecto de $ 2.142.816,85, y para la rampa en lamina alfajor 3mm fue en
metro cuadrado (m?.) dando un total en el proyecto de $ 1.295.985,00.

Actividades realizadas en la instalacion de la estr uctura.

g

......
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Figura 56. Instalacion de rampas

Descripcion general del trabajo desarrollado por el pasante: Se chequeb los
lineamientos del disefio para la instalacion, ademas de supervisar la limpieza de la
superficie. Ademas se realizd un registro fotografico y de bitacora, como también
el control de personal, equipos, suministros y materiales. (Ver Anexo N y Anexo O)

4.2 MEJORAMIENTO PUENTE EL PURGATORIO ESTRUCTURA E N
CONCRETO REFORZADO — CORREGIMIENTO DE CABRERA.

El mejoramiento del puente en concreto reforzado localizado en la vereda El
Purgatorio se llevd a cabo considerando que en el lugar se presentaban
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problemas de transitabilidad ocasionados por el deterioro y carencia de
funcionalidad de la estrecha estructura del puente existente, lo cual es perjudicial
tanto para la comunidad que pertenece a esta vereda como para la que transita
por ella (Ver figura 57).

Figura 57. Estado del puente corregimiento de San F  ernando, vereda La

Playita Municipio de Pasto.

4.2.1 Caracteristicas técnicas del proyecto.

Longitud del mejoramiento: 9 m .

Ancho del mejoramiento: 0 a 1.50 m .

Seccion de zapatas : 1.80 x1.80 m? y 0.40 m. de altura
Seccion de columnas: 0.40 m x 0.40 m.

Seccidén de la viga: 0.35m x 0.65 m.

4.2.2 Informacién general del contrato de obra.

Contratista: Maestro Jorge Guerrero Mora
Contrato No. 092316 de 10 de Julio del 2009

Objeto: Mejoramiento Puente El Purgatorio estructura en Concreto Reforzado —
Corregimiento Cabrera

Valor total de la obra: $ 13'812.943,61

Plazo inicial: Treinta (30) dias calendario

Fecha iniciacion: 17 de Julio del 2009

Fecha terminacion: Agosto 19 de 2009

Fecha Liquidacion Bilateral : Septiembre 13 de 2.009
Interventor: Ing. Gina Erazo Mendoza

4.2.3 Ejecucion de los trabajos.

4.2.3.1 Excavacién en roca bajo agua
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Descripcion: Esta actividad comprendio el corte de roca, perfilado y adecuacion
final de la superficie aprobada por la Interventoria, sobre la cual se construyo los
cimientos, columnas, vigas y losa, segun los planos de disefio.

Las excavaciones se ejecutaron de acuerdo con las lineas y pendientes indicadas
por el interventor. Estas se ejecutaron con métodos manuales de acuerdo con las
normas establecidas y las indicaciones dadas por la interventoria.

Los materiales resultantes de las excavaciones son propiedad del MUNICIPIO,
igualmente las tuberias, cables, conductos (u otras que a juicio de éste se
consideren de provecho), que resulten en las zanjas con motivo de la
construccion. (Ver figura 58).

Medida: Para este item el volumen contratado fue de 6.50 m>.

Forma de pago: El trabajo de excavacién se pagd al precio unitario (m®) del
contrato, el cual se realiz6 por la suma de $80.000,00 por toda obra ejecutada de
acuerdo con el proyecto, para la respectiva clase de excavacion hecha
satisfactoriamente y aceptada por el interventor.

El precio unitario para la excavacion cubrié todos los costos por concepto de
excavacion, remocion, cargue, acarreo libre; la mano de obra, equipos y
herramientas.

item de pago: Metro cubico (m°).
El volumen total fue de 6.50 m*, por tanto el costo de este ftem fue de $520.000,00

Descripcion general del trabajo desarrollado por el pasante: El trabajo
consistio en llevar un seguimiento de las actividades desarrolladas en un registro
fotografico y una bitacora de obra. Al terminar los trabajos de excavacion, se
superviso la limpieza y las medidas.

Otra de las funciones fue el control del personal, de los materiales y suministros
utilizados para la ejecucion de esta obra. (Ver Anexo N y Anexo O). También se
realizé el control del estado del tiempo de cada dia. (Ver Anexo P).

4.2.3.2 Desalojo del material sobrante.

Descripcion: Los desperdicios y escombros procedentes de las actividades de
excavacion y demolicién, se removieron del sitio de la obra inmediatamente
después de realizada la demoliciébn o0 excavacion correspondientes. El cargue se
realizo a mano. El contratista dispuso a su costa, de forma adecuada los
escombros en el sitio previamente establecido por el interventor, adyacente a la
obra. (Ver figura 59).

104



Medida: Para este item el volumen contratado fue de 9.50 m®.

Forma de pago: EI trabajo de desalojo de material sobrante se pagé al precio
unitario (m®) del contrato, el cual se realiz6 por la suma de $4.336,67 por toda obra
ejecutada de acuerdo con el proyecto, para la respectiva clase de excavacion
hecha satisfactoriamente y aceptada por el interventor.

El precio unitario para la excavacion cubrié todos los costos por concepto de
excavacion, remocion, cargue, acarreo libre; la mano de obra, equipos y
herramientas.

item de pago: Metro cuibico (m®).
El volumen total fue de 9,50 m*, por tanto el costo de este ftem fue de $41.198,37

Descripcion general del trabajo desarrollado por el pasante: El trabajo
consistio en llevar un seguimiento de las actividades desarrolladas en un registro
fotografico y una bithcora de obra. Al terminar los trabajos de desalojo, se
superviso la limpieza.

Otra de las funciones fue el control del personal, de los materiales y suministros
utilizados para la ejecucion de esta obra. (Ver Anexo N y Anexo O). También se
realizé el control del estado del tiempo de cada dia. (Ver Anexo P).

4.2.3.3 Desvio de la quebrada para cimentacion

Descripcion: Previo a la cimentacion se realizé el desvié del curso de la quebrada
con material pétreo seleccionado perteneciente a la misma quebrada. La
disposicidon del material se realizé a mano. (Ver figura 60).

Medida: Este item se contratd de manera global (1 GlI).

Forma de pago: El trabajo de desvié de la quebrada se pag6 al precio unitario
(Gl) del contrato, el cual se realiz6 por la suma de $600.000,00 por toda obra
ejecutada de acuerdo con el proyecto, hecha satisfactoriamente y aceptada por el
interventor.

El precio unitario para el desvié cubrié todos los costos por concepto de cargue,
acarreo libre y disposicion; la mano de obra, equipos y herramientas.

item de pago: Global (GI).
El costo de este item fue de $600.000,00

Descripcion general del trabajo desarrollado por el pasante: El trabajo
consistié en llevar un seguimiento de las actividades desarrolladas en un registro
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fotografico y una bitacora de obra. Al terminar los trabajos de desvio, se superviso
gue el curso de la quebrada no afecte la obra.

Otra de las funciones fue el control del personal, de los materiales y suministros
utilizados para la ejecucion de este item. (Ver Anexo N y Anexo O). También se
realizé el control del estado del tiempo de cada dia. (Ver Anexo P).

4.2.4 Estructuras de concreto reforzado

4.2.4.1 Descripcion: Este trabajo consistio en el suministro de materiales,
fabricacion, transporte, colocacion, vibrado, curado y acabados de los concretos
de cemento Pdértland, utilizados para la construccion de puentes y estructuras en
general, de acuerdo con las instrucciones del interventor. Se utilizé formaleta
debidamente alineada para la exacta conformacion de la placa.

4.2.4.2 Cimentacion: El material utilizado para la cimentacion fue agregado
ciclépeo, constituido por roca triturada y canto rodado de buena calidad, angular y
de forma cubica. La relacion entre las dimensiones mayor y menor de cada piedra
no fue mayor de dos a uno (2:1). (Ver figura 61).

El material constitutivo del agregado ciclopeo presentd un desgaste menor al
cincuenta por ciento (50%), al ser sometido a la prueba de Los Angeles.

Se construyd el cimiento en concreto ciclopeo bajo la zapata, seguido de un
solado en Concreto Clase E, segun lo especificado por el Interventor.

Medida: Para este item el volumen contratado fue de 3.50 m® de concreto
ciclépeo y 1.0 m*® de Concreto Clase E.

Forma de pago: El trabajo de construccion del cimiento en concreto ciclopeo se
pagé al precio unitario (m® del contrato, el cual se realiz6 por la suma de
$251.134,53 por toda obra ejecutada de acuerdo con el proyecto, para la
respectiva clase de fundicion hecha satisfactoriamente y aceptada por el
interventor. El trabajo de fundicién del solado en concreto Clase E se pagé al
precio unitario (m®) del contrato, el cual se realiz6 por la suma de $310.000,00 por
toda obra ejecutada de acuerdo con el proyecto, para la respectiva clase de
construccion hecha satisfactoriamente y aceptada por el interventor.

El precio unitario para la construccion del cimiento y fundicion del solado cubrio
todos los costos por concepto de suministro de los materiales utilizados;
elaboracion, descarga, transporte, entrega, colocacion, todo equipo y mano de
obra requeridos para su elaboracion y terminacion y, en general, todo costo
relacionado con la correcta ejecucién de los trabajos especificados.
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item de pago: Metro cubico (m°).

El volumen total fue de 3,50 m*® para la construccién del cimiento, por tanto el
costo de este item fue de $878.970,86. El volumen total fue de 1,00 m® para la
fundicién del solado, por tanto el costo de este item fue de $310.000,00.

4.2.4.3 Zapatas: Se construyeron zapatas con una seccién de 1.80 x 1.80 m? y
una altura de 0.40 m. El concreto se elabor6 con una resistencia de 3000 PSI, con
un refuerzo en las parillas de 1/2”, segun el requerimiento hecho por el Interventor.
(Ver figura 62).

Se construyo el cimiento en concreto ciclopeo bajo la zapata, seguido de un
solado en Concreto Clase E.

Medida: Para este ftem el volumen contratado fue de 2.60 m°y 1.0 m® de
Concreto Clase E.

Forma de pago: El trabajo de construccion de zapatas en concreto se pagoé al
precio unitario (m®) del contrato, el cual se realizé por la suma de $371.840,00 por
toda obra ejecutada de acuerdo con el proyecto, para la respectiva clase de
fundicidbn hecha satisfactoriamente y aceptada por el interventor. El trabajo de
fundicién del solado en concreto Clase E se pagé al precio unitario (m®) del
contrato, el cual se realiz6 por la suma de $310.000,00 por toda obra ejecutada de
acuerdo con el proyecto, para la respectiva clase de construccion hecha
satisfactoriamente y aceptada por el interventor.

El precio unitario para la construccion de las zapatas y fundicion del solado cubrié
vigas cubri6 todos los costos por concepto de suministro de los materiales
utilizados; elaboracién, descarga, transporte, entrega, colocacion, todo equipo y
mano de obra requeridos para su elaboracién y terminacion y, en general, todo
costo relacionado con la correcta ejecucién de los trabajos especificados.

item de pago: Metro cubico (m®).

El volumen total fue de 2,60 m? para la construccién de las zapatas, por tanto el
costo de este item fue de $966.784,00. El volumen total fue de 1,00 m® para la
fundicion del solado, por tanto el costo de este item fue de $310.000,00.

4.2.4.4 Columnas: Se construyeron columnas con una seccién de 0.40 x 0.40 m?.
Se verificO que la formaleta estuviera debidamente alineada y atracada. El
concreto se elabordé con una resistencia de 3000 psi, refuerzo transversal en
varillas corrugadas de 5/8” y flejes de 3/8”, segun lo estipulado por le Interventor.
(Ver figura 63).

Medida: Para este item el volumen contratado fue de 1.00 m®.
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Forma de pago: El trabajo de construccion de columnas en concreto se pago al
precio unitario (m®) del contrato, el cual se realizé por la suma de $502.640,00 por
toda obra ejecutada de acuerdo con el proyecto, para la respectiva clase de
fundicién hecha satisfactoriamente y aceptada por el interventor.

El precio unitario para la construccion de las columnas cubri6 todos los costos por
concepto de suministro de los materiales utilizados; elaboracion, descarga,
transporte, entrega, colocacién, todo equipo y mano de obra requeridos para su
elaboracion y terminacion y, en general, todo costo relacionado con la correcta
ejecucion de los trabajos especificados.

item de pago: Metro ctbico (m?).

El volumen total fue de 1,00 m® para la construccién de columnas, por tanto el
costo de este item fue de $502.640,00.

4.2.4.5 Losa: El concreto rigido utilizado en la conformacion de la placa fue con
una resistencia minima a la compresién de 3000 psi y un espesor de 0.20 m. y con
parrilla de refuerzo de 5/8". La mezcla se realiz6 manualmente. Se utilizé aditivo
Sikadur 32 para la union entre la placa existente y la nueva. (Ver figura 64).

Medida: Para este item la cantidad contratada fue de 7.35 m? de Concreto Clase
D, 5.0 Kg. de aditivo Sikadur 32 y 2.0 m® de demolicién de placa existente.

Forma de pago: El trabajo de construccion de la losa en concreto se pagé al
precio unitario (m?) del contrato, el cual se realizé por la suma de $55.737,69 por
toda obra ejecutada de acuerdo con el proyecto, para la respectiva clase de
fundicidbn hecha satisfactoriamente y aceptada por el interventor. El trabajo de
aplicacion del aditivo se pago al precio unitario (Kg.) del contrato, el cual se realizo
por la suma de $58.000,00 por toda obra ejecutada de acuerdo con el proyecto,
para la respectiva clase de unidon entre concretos hecha satisfactoriamente y
aceptada por el interventor. El trabajo de demolicion se pago al precio unitario
(m®) del contrato, el cual se realizé6 por la suma de $60.670,00 por toda obra
ejecutada de acuerdo con el proyecto, para la respectiva clase de unidon entre
concretos hecha satisfactoriamente y aceptada por el interventor.

El precio unitario para la construccion de la losa cubrid todos los costos por
concepto de suministro de los materiales utilizados; demolicion, elaboracion,
descarga, transporte, entrega, colocacion, todo equipo y mano de obra requeridos
para su elaboracion y terminacion y, en general, todo costo relacionado con la
correcta ejecucion de los trabajos especificados.

item de pago: Metro cuadrado (m?) para Concreto Clase D, Kilogramo (kg) para el
aditivo Sikadur 32 y Metro ctibico (m®) pata la demolicién.

La superficie total fue de 7,35 m? para la construccién de la losa, por tanto el costo
de este item fue de $409.672,02. La cantidad total fue de 5,00 kg para la
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aplicacion del aditivo Sikadur 32, por tanto el costo de este item fue de
$290.000,00. Y el volumen total fue de 2.0 m® para la demolicién de la laca
existente, por tanto el costo de este item fue de $121.340,00.

4.2.4.6 Viga: Se construy6 una viga rectangular con una seccion de 0.35 x 0.65
m?. Se verificd que la formaleta estuviera debidamente alineada y atracada. El
concreto se elabor6 con una resistencia de 3000 PSI, con un refuerzo longitudinal
en varillas corrugadas de 3/4” y flejes de 3/8”, segun requerimiento realizado por el
Interventor. (Ver figura 65).

Medida: Para este item el volumen contratado fue de 3.00 m®.

Forma de pago: El trabajo de construccion de viga en concreto se pago al precio
unitario (m®) del contrato, el cual se realizé por la suma de $550.000,00 por toda
obra ejecutada de acuerdo con el proyecto, para la respectiva clase de fundicién
hecha satisfactoriamente y aceptada por el interventor.

El precio unitario para la construccion de la viga cubrid todos los costos por
concepto de suministro de los materiales utilizados; elaboracion, descarga,
transporte, entrega, colocacién, todo equipo y mano de obra requeridos para su
elaboracion y terminacion y, en general, todo costo relacionado con la correcta
ejecucion de los trabajos especificados.

item de pago: Metro clbico (m®)

El volumen total fue de 3,00 m? para la construccion de la viga, por tanto el costo
de este item fue de $1'650.000,00.

4.2.5 Acero de refuerzo.

4.2.5.1 Descripcion: Para la construccion de las estructuras en concreto de utilizd
acero de refuerzo PDR 60 y A 37 en sus diferentes dimensiones.

4.2.5.2 Medida: Para este item la cantidad contratada fue de 1358,0 Kg.

4.2.5.3 Forma de pago: El item de acero de refuerzo se pag6 al precio unitario
(Kg.) del contrato, el cual se realiz6 por la suma de $3.192,00 por toda obra
ejecutada de acuerdo con el proyecto, para la respectiva clase de fundicion hecha
satisfactoriamente y aceptada por el interventor.

El precio unitario para el acero de refuerzo cubri6 todos los costos por concepto de
suministro, figuraciéon, todo equipo y mano de obra requeridos para su terminacién
y, en general, todo costo relacionado con la correcta ejecucion de los trabajos
especificados.

4.2.5.4 item de pago: Kilogramo (Kg.).
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La cantidad total fue de 1358,00 Kg. para el acero de refuerzo, por tanto el costo
de este item fue de $4'334.736,00.

4.2.6 Actividades realizadas en el mejoramiento del Puente el Purgatorio.

s

Figura 60. Desvi6 quebrada para la cimentacion
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kFigu‘ra 62. Zapatas

Figura 63. Columnas
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Figura 65. igé '

4.2.7 Descripcion general del trabajo desarrollado por el pasante: EIl trabajo
consistié en llevar un seguimiento de las actividades desarrolladas en un registro
fotografico y una bitAcora de obra. Al terminar cada uno de los trabajos de
fundicion, se supervisé la limpieza y terminado de cada uno.

Otra de las funciones fue el control del personal, de los materiales y suministros
utilizados para la ejecucion de este item. (Ver Anexo N y Anexo O). También se
realizo6 el control del estado del tiempo de cada dia. (Ver Anexo P).
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5. OBRAS DE PAVIMENTACION DE LA ViA DE ACCESO AL
CORREGIMIENTO DE JAMONDINO DEL MUNICIPIO DE PASTO

El proyecto ejecutado se encuentra situado en la via de acceso al Corregimiento
de Jamondino ubicado al Sur — Occidente del sector urbano de la Ciudad de
Pasto. El estado de la via se puede ver en la figura 66.

El propésito principal de la obra contratada fue la Pavimentacion en concreto
rigido de la Via de acceso al Corregimiento de Jamondino de la ciudad de Pasto.
Ademas, incluyé la construccion de sumideros y conexiones domiciliarias.

Figura 66. Estados de la via Jamondino

5.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROYECTO.

- Longitud: 90 m

- Ancho de calzada: 6 m

- Ancho de carril: 3 m

- Espesor placa en concreto rigido = 18 cm

- Espesor base granular = 20 cm

- Longitud muro de contencién= 12 m

- Altura muro de contencion = varia entre 3.74 my 4.66 m

5.2 INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO DE OBRA.

- Contratista: Ing. Arturo Lopez Hernandez
- Contrato No. 093204 del 14 Diciembre de 2007

- Objeto: Obras de Pavimentacion de la Via de Acceso al Corregimiento de
Jamondino.

- Valor total de la obra: $99°999.300
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- Plazoinicial: Dos (2) Meses

- Fecha iniciacion: 30 de Octubre de 2009

- Fecha terminacién: 30 de Diciembre de 2009
- Interventor: Ing. Gina Erazo Mendoza

5.3 PROCESO CONSTRUCTIVO OBRAS DE LA OBRA DE PAVIME NTACION
DE LA ViA DE ACCESO AL CORREGIMIENTO DE JAMONDINO D EL
MUNICIPIO DE PASTO.

Para el inicio de la obra se realiz6 la socializacion con la comunidad de Jamondino
y el barrio el Rosario, ademas se conté con la participacion del subsecretario rural
de infraestructura Adm. Wilson Realpe, la interventora de obra Ing. Gina Erazo, el
ingeniero contratista Arturo Lopez y el ingeniero residente Franco Guacas. (Ver
figura 67)

Figura 67. Socializacién del proyecto
5.3.1 Replanteo general

5.3.1.1 Descripcion: Consistio en el trabajo de topografia con equipo para la
localizacion y replanteo de los ejes de disefio, cunetas, niveles de subrasante,
sumideros, tuberias de conexién sumideros, curvas horizontales y verticales de
empalme y pendientes de vias de acuerdo al disefio y planos suministrados. (Ver
figura 68). Socializacion del proyecto

Figura 68. Replanteo general
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5.3.1.2 Medida: Para este item se contrato 533 m-.
5.3.1.3 Duracion: Esta actividad se ejecut6 en un tiempo de 2 semanas.

5.3.1.4 Forma de pago: EI trabajo de replanteo general se pagard al precio
unitario (m?) del contrato, el cual se realizé por la suma de $629.50, por toda obra
ejecutada de acuerdo con el proyecto.

El precio unitario para el replanteo cubrié todos los costos por concepto de la
mano de obra, equipos y herramientas.

5.3.1.5 item de pago: Metro cuadrado (m?)
La cantidad total fue de 533 m?, por tanto el costo de este item fue de $335.521,00

5.3.1.6 Descripcion general del trabajo desarrollad o por el pasante: Una de
las funciones fue la verificacion de los niveles y paramentos para la ejecucion de
esta obra. (Ver Anexo N y Anexo O). También se realizé el control del estado del
tiempo de cada dia. (Ver Anexo P).

5.3.2 Excavaciones

5.3.2.1Descripcion: Comprendié el perfilado y adecuacion final de la subrasante,
aprobada por la Interventoria, sobre la cual se colocara el material de base
granular, y la excavacion en tierra o conglomerado necesaria para adecuar la
estructura total del pavimento considerado, respectivamente.

Se entiende como conglomerado todo material que presenta en su granulometria
minimo el 60% de rocas mayores o iguales a 20 cm de diametro promedio, en
matriz de arcillas, limos, arenas limosas, etc., bien cementadas o de consistencia
media a blanda.

Se entiende como tierra comdn el material que no se clasifigue de acuerdo a lo
estipulado en el aparte anterior o lo establecido en las normas INVIAS. Deberan
ejecutarse con métodos mecanicos de acuerdo con las normas establecidas o las
indicaciones de la Interventoria.

Ademas se incluyo la excavacion para la construccion de muros en concreto,
sumideros, bordillos y camaras.

5.3.2.2 Materiales: Los materiales resultantes de las excavaciones son propiedad
del Municipio, igualmente las tuberias, cables, conductos (u otros que a juicio de
éste se consideren de provecho), que resulten en las zanjas con motivo de la
construccion.

Los materiales provenientes de excavacion que poseian las calidades exigidas, se
utilizaron en la construccion de las obras de acuerdo con los usos fijados en los
documentos del proyecto o determinados por el Interventor. EI Constructor no
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puede desechar materiales ni retirarlos para fines distintos a los del contrato, sin
tener la autorizacion previa del Interventor.

Los materiales provenientes de la excavacion con buenas caracteristicas para uso
en la construccion de la via, se reservaron para colocarlos posteriormente.

Los materiales de excavacion que no sean utilizables se colocaron, de acuerdo
con las instrucciones del Interventor, en zonas aprobadas por éste.’

Los materiales adicionales requeridos para las obras, se extrajeron de las zonas
de préstamo aprobadas por el Interventor. Estos materiales satisfacian las
caracteristicas establecidas en las especificaciones correspondientes.

5.3.2.3 Equipo: EI equipo utilizado para el desarrollo de esta actividad fue
herramienta menor, retroexcavadora y volquetas.

5.3.2.4 Duracion: Esta actividad se ejecutd en un tiempo de 4 semanas.

5.3.2.5 Ejecucion de los trabajos.

- Preparacion del terreno: Antes de iniciar las excavaciones se requirid la
aprobacion por parte del Interventor, de los trabajos de localizacion, desmonte,
limpieza y demoliciones, asi como los de remocion de especies vegetales y
cercas de alambre. (Ver figura 69).

- Excavaciones varias sin clasificar a una profundidad < 2 m: En el Proyecto se
contempld el cambio de las redes domiciliarias existentes (Ver figura 70), para
lo cual, el contratista realiz6 la excavacion en profundidades menores a 2 m.
hasta encontrar su ubicacion en cada vivienda. Cada propietario se encargo
del cambio de la red existente por la nueva. (Ver figura 71).

- Excavacidbn mecanica en material comun de la explanacion, canales y
préstamos: Se realizd la excavacidon mecéanica a lo largo de la via y para la
construcciéon del muro de contencion, el perfilado del muro se hizo de manera
manual. (Ver figura 72).

5.3.2.6 Medida: Para este item el volumen contratado fue de 180 m®. para la
excavaciones varias sin clasificar a una profundidad<2m. y para la excavacion
mecanica en material comun de la explanacion, canales y prestamos fue de 310

m®.

5.3.2.7 Forma de pago: El trabajo de excavacién se pagé al precio unitario (m°)
del contrato, el cual se realizdé por la suma de $8.663,33 por la excavaciones

® MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccién de Carreteras, Capitulo Il. Articulo 210. Excavaciones sin clasificar de la
explanacién, canales y prestamos
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varias sin clasificar a una profundidad<2m. y $5.333,33 por la excavacion
mecanica en material comun de la explanacion, canales y prestamos, por toda
obra ejecutada de acuerdo con el proyecto, para la respectiva clase de cada
excavacion ejecutada satisfactoriamente y aceptada por el interventor.

El precio unitario para la excavacion cubrid todos los costos por concepto de
excavacion, remocion, cargue; la mano de obra, equipos y herramientas.
5.3.2.8 item de pago: Metro cibico (m°).

El volumen total de la excavaciones varias sin clasificar a una profundidad<2m.fue
de 180 m?, por tanto el costo de este fue de $1.559.399,74. y el volumen total de
la excavacibn mecanica en material comdn de la explanacion, canales y
prestamos fue de 310 m? por lo tanto el costo de este fue de $1.653.333,00

5.3.2.9 Actividades de los trabajos de excavacion.

Figura 70. Cambio de redes domiciliarias.
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Figura 71. Excavaciones varias sin clasificar a una profundidad<2m.

Figura 72. Excavacion mecénica en material comind ela
explanacién, canales y préstamos

5.3.2.10 Descripcion general del trabajo desarrolla  do por el pasante: Se llevo
un seguimiento de las actividades desarrolladas en un registro fotogréafico y una
bitacora de obra.

Al terminar los trabajos de excavacidn, se superviso la limpieza y conformacién de
las zonas laterales de la via.

Otra de las funciones es el control de la maquinaria, personal, materiales y
suministros utilizados para la ejecucion de esta obra. (Ver Anexo N y Anexo O).
También se realizo el control del estado del tiempo de cada dia. (Ver Anexo P).

5.3.3 Retiro y disposicion de material sobrante

5.3.3.1 Descripcion: Comprendié la utilizacion de materiales excavados y
disposicion de sobrantes.

El Constructor no puede disponer de los materiales provenientes de las
excavaciones, ni retirarlos para fines distintos del contrato, sin autorizacion previa
del Interventor.
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Los materiales provenientes del descapote se almacenaron para su uso posterior
en sitios accesibles y de manera aceptable para el Interventor; estos materiales se
usaron especialmente para el recubrimiento de los taludes o de zonas verdes. ’

Los materiales sobrantes de la excavacion se colocaron de acuerdo con las
instrucciones del Interventor. Se dispusieron en tal forma que no ocasionaron
ningun perjuicio al drenaje de la via y a los terrenos ocupados, ni a la estabilidad
de los taludes o del terreno al lado y debajo de la via. Todos los materiales
sobrantes se extendieron y emparejaron de tal modo que permitieron el drenaje de
las aguas alejandolas de la via, sin estancamiento y sin causar erosion, y se
conformaron para presentar una buena apariencia. (Ver figura 73).

Figura 73. Retiro y disposicion de material sobrant e
5.3.3.2 Medida: Para este item el volumen contratado fue de 490 m®.

5.3.3.3 Forma de pago: El trabajo de retiro y disposicién de material sobrante se
pagara al precio unitario (m® del contrato, el cual se realizé6 por la suma de
$13.508,93 por toda obra ejecutada de acuerdo con el proyecto.

El precio unitario para retiro y disposicion de material sobrante cubrié todos los
costos de cargue, acarreo libre, y descargue en la zona de utilizacion o desecho;
la mano de obra, equipos y herramientas.

7.3.3.4 item de pago: Metro clibico (m°).
El volumen total fue de 490 m?, por tanto el costo de este item fue de $6°619.377.
5.3.3.5 Descripcién general del trabajo desarrollad o por el pasante: El trabajo

consistio en llevar un control de las actividades de retiro, verificando que se
cumpla con los requerimientos dados.

" MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS". Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo Il. Articulo 210. Excavaciones sin clasificar de la
explanacién, canales y prestamos
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Ademas se llevé un seguimiento de las actividades desarrolladas en un registro
fotografico y una bitdcora de obra.

Al terminar los trabajos, se superviso la limpieza y conformacién de zonas donde
se acordonaria el material excavado para su posterior uso

Otra de las funciones es el control de la maquinaria, personal, materiales y
suministros utilizados para la ejecucién de esta obra. (Ver Anexo N y Anexo O).
También se realizé el control del estado del tiempo de cada dia. (Ver Anexo P).

5.3.4 Construccion de muro de contencion.

5.3.4.1Descripcion: El muro de Contencion fue disefiado forma que resistan la
presion lateral de tierra, las presiones de poros, el peso propio de la estructura e
incluso las cargas sismicas a las cuales pueden llegar a ser sometidos.

De manera similar, en el disefio de este tipo de estructuras tuvo en cuenta su vida
atil de servicio, o tiempo durante el cual se espera que sigan cumpliendo sus
funciones de manera Optima.

5.3.4.2 Materiales: Concreto de resistencia 210 Kg. /cm2 y el acero de refuerzo
se conformo con varillas corrugadas PDR 60 de 1/2", y 3/4”

5.3.4.3 Equipo: El equipo utilizado para la construccién del muro de construccion
fueron la mezcladora y para el transporte carretillas. Ademéas se usara vibrador,
regla vibratoria y herramienta menor.

5.3.4.4 Duracion: Esta actividad se ejecuto en un tiempo de 2 semanas.

5.3.4.5 Ejecucion de los trabajos: Al haber culminado los trabajos de excavacion
para el muro de contencion (Ver figura 74), se realizo un solado en concreto
simple clase F (Ver figura 75) sobre el cual se coloco el hierro segun el disefio
proporcionado por el Interventor (Ver figura 76 y ver Anexo U), aprobado este
trabajo se instalo la formaleta, la cual fue disefiada y construida de tal forma que
se pueda remover, también se tuvo en cuenta que no tuviera rugosidades (Ver
figura 77). El vaciado del concreto se hizo en capas horizontales, haciendo el
respectivo vibrado (Ver figura 78), una vez culminado este trabajo y cumplido el
tiempo de curado se desformaleteo (Ver figura 79).

5.3.4.6 Medida: La cantidad de concreto de resistencia 210 kg/cm2 contratado fue
de 36m® y el acero de refuerzo conformado con varillas corrugadas PDR 60 de
1/2", y 3/4” contratado fue de 1680 kg.

5.3.4.7 Forma de pago: La cantidad de concreto de resistencia 210 kg/cm2 se
pagard al precio unitario (m® del contrato, el cual se realizd por la suma de
$390.112,00 y la cantidad de acero de refuerzo conformado con varillas
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corrugadas PDR 60 de 1/2", y 3/4” se pagara al precio unitario (kg) del contrato, el
cual se realiz6 por la suma de $3.192,00.

El precio unitario cubri6 todos los costos por concepto de adquisicion, transporte,
clasificacion, desperdicio; la mano de obra, equipos y herramientas.

5.3.4.8 item de pago: La cantidad de concreto de resistencia 210 Kg. /cm2
contratado fue de 36m? por tanto el costo de este item fue de $14°141.556,00 y el
acero de refuerzo conformado con varillas corrugadas PDR 60 de 1/2", y 3/4”
contratado fue de 1680 Kg. por tanto el costo de este item fue de $5°362.560,00

5.3.4.9 Actividades para la construccion del murod e contencion.

Figura 74. Trabajos culminados de la excavacién pa  ra construccion
de muro de contencién

Figura 75. Solado en concreto simple clase F
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Figura 78. Vaciado y vibrado del concreto
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— et .
Figura 79. Desformaleteado

5.3.4.10 Descripcion general del trabajo desarrolla do por el pasante: Se
realiz6 conjuntamente con interventora la localizacion del muro y su disefio,
determinando las cantidades de obra a ejecutar tanto en excavacion como en el
muro de contencion.

En el desarrollo de las labores se lleva a cabo un registro fotogréafico y de bitacora,
al mismo tiempo se realiza un control de personal, maquinaria, equipo Yy
materiales. (Ver Anexo N y Anexo O).

En la excavacion se revisa que su fondo sea firme y tenga las dimensiones
acordadas; después se verifica la ubicacion del muro.

Se chequea la colocacion del concreto.
5.3.5 Base granular; e = 20 cm.

5.3.51 Descripcion: Este item consistid en el suministro, transporte, colocacion,
conformacion y compactacién de una o varias capas de base para pavimento
sobre la subrasante, aprobada por el Interventor.

Cada capa con un espesor maximo de 10 cm. se compacté con la humedad
Optima convenientemente hasta obtener una densidad minima del 98% del Proctor
Modificado.

5.3.5.2 Materiales: El material consistira en una mezcla de recebo seleccionado y
roca triturada en una proporcion de 50% de recebo y 50% de triturado suelto por
m3 compactado, que cumpla con los requisitos establecidos en este item,
presentando no menos del 50% de las particulas de agregado grueso en peso con
caras fracturadas. EIl agregado grueso es la parte del material retenida en el
Tamiz No. 4.

El material de base estaba libre de materia organica, terrones de arcilla y otras
sustancias deletéreas. El agregado triturado no mostraba sefiales de
desintegracion ni de pérdida mayor del 12% al someterlo a 5 ciclos en la prueba
de solidez en sulfato de sodio.
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Los agregados para la construccién de la base granular deben satisfacer los
requisitos indicados en el cuadro 15.

Igualmente deben ajustarse a la franja granulométrica descrita en el cuadro 2.

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y
resistencia exigidos por la especificacion, el material producido por el Constructor
debe dar lugar a una curva granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los
limites de la franja, sin saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior
de un tamiz adyacente y viceversa.

5.3.5.3 Equipo: Se utilizé para el cargue de material una Retro excavadora, para
su transporte volquetas de 7m?®, para la extensién y conformacién una moto
niveladora, para la compactacion un Vibro compactador y para la humectacion un
carro tanque. Para el desarrollo de esta actividad también se utiliz6 herramienta
menor y equipo de topografia.

5.3.5.4 Duracion: Esta actividad se ejecutdé en un tiempo de 1 semana.

5.3.5.5 Ejecucion de los trabajos

Preparacion de la superficie existente: El Interventor autorizé la colocacién del
material de base granular solamente cuando la superficie sobre la cual debia
asentarse tuvo la densidad y las cotas indicadas o definidas por el Interventor.

- El Constructor realiz6 las correcciones necesarias a satisfaccion del Interventor
en la superficie de apoyo cuando aparecieron irregularidades excediendo las
tolerancias determinadas en las especificaciones respectivas.

- Transporte y Colocacion del Material: El constructor acarre¢ y vertié el material,
de tal modo que no se produjo segregacion, ni se causo dafio o contaminacion
en la superficie existente.

- Extension del Material: EI material se dispuso en un corddén de seccion
uniforme, donde se verific6 su homogeneidad. Cuando se hizo necesario
humedecer o airear el material para lograr la humedad de compactacion, el
Constructor emple6é el equipo adecuado y aprobado, de manera que no
perjudic6 a la capa subyacente y consiguié una humedad uniforme en el
material. Este, después de acordonado, se extendié en una capa de espesor
uniforme que permitia obtener el espesor y grado de compactacion exigidos.
(Ver figura 80).

- Compactaciéon: Una vez que el material de la base alcanzé la humedad

apropiada, se conformd y compacté con el equipo aprobado por el Interventor,

hasta alcanzar la densidad especificada.

La compactacion se efectud longitudinalmente, comenzando por los bordes
exteriores y avanzando hacia el centro, traslapando en cada recorrido un
ancho no menor de un tercio (1/3) del ancho del rodillo compactador.

124



No se extendié ninguna capa de material de base mientras no se realiz6 la
nivelacion y comprobacion del grado de compactacion de la capa precedente.
Tampoco se ejecutd la base granular en momentos de lluvia o fundado temor
gue ella ocurra. (Ver figura 81).

5.3.5.6 Medida: La unidad de medida fue el metro ctbico (m?®), para este proyecto
la cantidad de material o mezcla suministrado, colocado y compactado, a
satisfaccién del Interventor fue de 105,0 m?,

5.3.5.7 Forma de pago: EI pago se hizo por metro cubico al respectivo precio
unitario del contrato, que fue de $55.285,00 por toda obra ejecutada aceptada a
satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario cubri6 todos los costos de adquisicidon, obtencion de permisos y
derechos de explotacién o alquiler de fuentes de materiales y canteras; costos de
explotacion, seleccidn, trituracion, eventual lavado, transportes, almacenamiento,
clasificacion, desperdicios, cargues, descargues, mezcla, colocacion, nivelacion y
compactacion de los materiales utilizados; y los de extraccion, bombeo, transporte
y distribucién del agua requerida.®

5.3.5.8 item de pago: Metro clibico (m°)
Para el proyecto el costo total de esta actividad fue de $ 5.804.925,00
5.3.5.9 Actividades para la construccion de base gr anular: Después de

aprobada la capa de subbase por el interventor se procedid a la ejecucion para la
capa de base.

| | l

Figua 80. Extension del material

> MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS". Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo Ill. Articulo 330. Base granular
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Figura 81. Compactacién de la base

Por dltimo, se realizo el ensayo de densidad con el método del Cono y Arena,
para compararlo con el proctor y determinar el cumplimento de la compactacion de
la capa en un 98%. (Ver Anexo R), el resumen es el siguiente (Ver cuadro 20):

_ KO+ | KO+ | KO+ | KO+ | KO+
Abscisa 000 | 020 |040 | 060 | 080

Compactacién
del terreno (%)

Cuadro 20. Resumen resultado densidad capa de base

98.7|98.4|98.698.7|98.6

5.3.5.10 Descripcion general del trabajo desarrolla  do por el pasante: Antes de
comenzar la estructura de pavimento correspondiente a la capa de base, el
interventor aprob¢ la capa de subrasante. Con base al abscisado se colocaron las
estacas de nivel para la base con ayuda de la comision de topografia y de esta
manera se hizo el chequeo correspondiente al espesor y alineamientos.

En esta actividad se supervisé el correcto acordonamiento (sin segregacion) y
extension uniforme del material a largo de toda la via, de acuerdo a célculos
preestablecidos anteriormente y evitar asi que en el proceso de conformacion del
material, la motoniveladora tenga que acarrear el material innecesariamente.

Dentro de los trabajos ejecutados se encuentra el control de la cantidad de
material utilizado en la capa de base, mediante el conteo de viajes realizados por
las volquetas, después de su respectiva cubicacién. Se vigilé el mezclado en via
de los materiales y su uniformidad.

La comision de topografia acabada la actividad de la capa de subbase, colocaron
las estacas de base que indicaba el nivel de esta capa (de acuerdo a las cotas del
proyecto) y para el chequeo de la conformacion de la capa se observé y comprobo
el llenado del material de base hasta el nivel indicado y una vez terminada la
compactacion la comision chequeaba los niveles, si existia un desfase se procedia
a su correccion.

Se realizé un registro fotografico y de bitacora, ademas de un control de personal,
maquinaria, suministros, equipo y materiales. (Ver Anexo Ny Anexo O)
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5.3.6 Placa en concreto rigido, e = 0.18 m, 3000 ps i

5.3.6.1 Descripcion: Este trabajo consistio en la elaboracion, transporte,
colocacion y vibrado de una mezcla de concreto hidraulico como estructura de un
pavimento vial; la ejecucion de juntas, acabado, curado y demas actividades
necesarias para la correcta construccién del pavimento, de acuerdo con los
alineamientos, cotas y espesores indicados en los planos del proyecto o
determinados por el Interventor.

5.3.6.2 Materiales.

- Cemento: El cemento utilizado fue Portland, de marca aprobada oficialmente,
el cual cumplié lo especificado en la norma AASHTO M85.

- Agua: El agua que se empleo para la mezcla o para el curado del pavimento
fue limpia y libre de aceites, acidos, azucar, materia organica y cualquier otra
sustancia perjudicial al pavimento terminado. En general, se considero
adecuada el agua que sea apta para el consumo humano.

- Agregado fino: Se considero como tal, a la fraccion que paso por el tamiz de
4.75 mm. (No.4). Este material se obtuvo de la mina Las Terrazas.

- Agregado grueso: Se considero como tal, al material granular que quedo
retenido en el tamiz 4.75 mm. (No.4). Este material se obtuvo de la mina Los
Calderones. No se permito la utilizacion de agregado grueso proveniente de
escorias de alto horno.

- Concreto: Se conformo por una mezcla homogénea de cemento, agua,
agregados fino y grueso.

- Pasadores y varillas de unién: Para garantizar la ubicacion de las dovelas, el
acero de refuerzo debi6 colocar mediante canastilla en acero.

En las juntas transversales, se empleo pasadores constituidos por barras lisas
de hierro (dovelas), las cuales se recubrieron con una capa delgada de
lubricante para evitar que el concreto se adhiera al acero en una distancia de al
menos la mitad de la longitud de dovela.

Los pasadores se colocaron paralelos entre si y al eje de la calzada, en la
ubicacion que estuvo con los planos del proyecto.

En las juntas longitudinales se utilizo varillas de anclaje y se realizo una junta
machihembrada. Las varillas de hierro que se utilizaron para unién o anclaje
fueron corrugadas. (Ver figura 86).

- Sellante para las juntas: Las juntas se sellaron con poliuretano y cordén de

respaldo, previo corte con equipo mecanico, con el ancho y profundidad
estipulados segun planos. Para las juntas de expansion se utiliz6 como
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material llenante, icopor de alta densidad y el sello se hizo de acuerdo a lo
establecido en el parrafo anterior.

El material que se uso para el relleno de las juntas de dilatacion, tiene la
suficiente compresibilidad para permitir la dilatacién de las losas sin fluir hacia
el exterior, asi como capacidad para recuperar la mayor parte de su volumen al
descomprimirse. No absorbe agua del concreto fresco y serd lo
suficientemente impermeable para impedir la penetracion del agua del exterior

- Formaletas: Se utiliz6 formaleta debidamente alineada para la exacta
conformacion de la losa. Se verifico que las formaletas para la construccion no
tuvieran una longitud menor de tres metros (3 m) y que su altura fuera igual al
espesor del pavimento. Deberian tener la suficiente rigidez para que no se
deformen durante la colocacion del concreto.

En la mitad de su espesor y a los intervalos requeridos, las formaletas fueron
provistas de orificios para insertar a través de ellos las varillas de union o
anclaje.

La fijacion de las formaletas al suelo se hizo mediante pasadores de anclaje
que impidan cualquier desplazamiento vertical u horizontal, estando separados
como maximo un metro (1 m), y existiendo al menos uno (1) en cada extremo
de las formaletas o en la union de las mismas.

Se debia disponer de un numero suficiente de formaletas para tener colocada,
en todo momento de la obra. Las caras interiores de las formaletas siempre se
debian mantener limpias, sin restos de concreto u otras sustancias adheridas a
ellas.

5.3.6.3 Equipo: El equipo utilizado para la elaboracion del concreto fue la
mezcladora y para el transporte carretillas. Ademas se usara vibrador, regla
vibratoria y herramienta menor.

5.3.6.4 Duracion: Esta actividad se ejecuto en un tiempo de 4 semanas.

5.3.6.5 Ejecucion de los trabajos.

- Produccion del concreto: se utilizo una mezcladora, la cual debia estar en
excelentes condiciones. Si la mezcladora se dejaba de emplear por un lapso
superior a treinta (30) minutos, se limpiaba completamente antes de volverla a
usar.

- Transporte: se realiz6 en carretillas. Las ruedas de estas eran de caucho, para
amortiguar el movimiento durante el transporte y, de esta forma, disminuir la
segregacion del concreto.

- Vaciado del concreto: se tenian instaladas las formaletas suficientes para
trabajar, minimo, durante una hora. El concreto se verti6 en franjas
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transversales completas, separadas regularmente. A continuacion se distribuia
la mezcla con la ayuda de palas de tal forma que al terminar esta operacion, el
concreto quedaba con un ligero sobre-espesor, con respecto a las formaletas,
del orden de 10 a 20 milimetros, para compensar el asentamiento que se
produce durante la compactacion. (Ver figuras 82 y 83).

- Compactacion: Se efectu6 mediante vibracion interna con vibradores de aguja
y externa con reglas vibratorias. El vibrador de aguja se introducia en el
concreto, en posicion vertical, en varios puntos de la losa formando una
cuadricula, con una separacion aproximada de 1.5 veces el radio de accién del
vibrador. El tiempo de permanencia del vibrador sumergido dentro del
concreto estd determinado por el instante en que aflore pasta, dandole a la
superficie un aspecto brillante. (Ver figuras 84 y 85).

- Acabado: La textura de las losas se logro con el uso de flotador para el alisado
del concreto, caucho de neumatico para la Microtextura y cepillo de alambre
para la Macrotextura. (Ver figuras 87 y 88).

- Curado: La superficie del pavimento se mantuvo humeda aplicando agua en
forma de rocio fino y nunca en forma de chorro.

- Sellado de las juntas: Finalizado el periodo de curado se Ilimpia
cuidadosamente el fondo y los bordes de la ranura mediante procedimientos
satisfactorios para el Interventor.

Posteriormente, se coloco el material de sello previsto en los documentos del
proyecto, cuidando la limpieza de la operacion, recogiendo los excesos del
material de sello y tomando precauciones para evitar que la junta sellada
quede con menisco convexo O presente soluciones de continuidad en los
bordes. (Ver figuras 89 y 90).

5.3.6.6. Medida: La unidad de medida del pavimento de concreto hidraulico fue el
metro cuadrado (m?), de concreto suministrado, colocado, compactado, curado y
terminado, en los espesores exigidos. Para este proyecto la cantidad de mezcla
suministrada, colocada, a satisfaccién del Interventor fue de 515 m?.

5.3.6.7 Forma de pago : El pago se hizo por metro cuadrado al respectivo precio
unitario del contrato, que fue de $63.687,99 por toda obra ejecutada aceptada a
satisfaccion por el Interventor.

5.3.6.8 item de pago : Metro cuadrado (m?).
Para el proyecto el costo total de esta actividad fue de $ 32.799.314,85
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5.3.6.9 Actividades para la construccion de la plac  a de concreto.

2 e

Figura 85. Vibrado con regla vibratoria
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Figura 89. Corte de las juntas
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Figura 90. Sellado de las juntas

Para el control de la calidad del concreto elaborado en el sitio de la obra se
tomaron cilindros para su posterior ensayo en el laboratorio contratado por el
constructor. (Ver figura 91).

Figura 91. Toma de cilindros de concreto de losasd e pavimento

5.3.6.10 Descripcion general del trabajo desarrolla do por el pasante: Se
chequed los alineamientos del disefio para la pavimentacion, ademas de
supervisar la limpieza de la superficie, uniformidad de las losas en el &rea
determinada y el no paso del transito vehicular. Ademas se realizé un registro
fotografico y de bitdcora, como también el control de personal, maquinaria,
suministros y materiales. (Ver Anexo N). Por ultimo, se supervisé la toma de
cilindros de la mezcla (muestras tomadas cada dia).

Se aclara que fue labor del pasante el verificar la toma de las muestras y no la
realizacion de los ensayos fue el Contratista el encargado de realizarlos y entregar
los resultados al Ing. Director.

5.3.7 Bordillos fundidos en sitio con concreto de 2 500 psi, altura entre 15 - 20
cm. y espesor 15 cm.

5.3.7.1 Descripcion: Este trabajo consistio en la construccion de sardineles de
concreto integrados a la placa, con las dimensiones, alineamientos y cotas
indicados en los planos u ordenados por el Interventor.
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5.3.7.2 Materiales: Se construyeron sardineles integrados a la placa de
dimensiones h=0.15m, B=0.20m, b=0.15m, teniendo en cuenta que la formaleta se
superviso que quede debidamente alineada y atracada, se dispuso de refuerzo
longitudinal superior 1 varilla de 3/8”, flejes de %" cada 0.40 m de long=0.60 m, y
el respectivo curado del concreto.

S tuvo en cuenta que el tamafio maximo nominal del agregado pétreo no
excediera de 19.0 mm. (3/4”), de igual manera la formaleta debia ser cepillada y
en buenas condiciones para dar un excelente terminada. En las curvaturas del
sardinel debera hubo que emplear triples para lograr un perfecto alineamiento.

5.3.7.3 Equipo: El equipo usado fue para la elaboracion de concreto mezcladora,
palas para su vaciado, vibrador de aguja y herramienta menor.

5.3.7.4 Duracion: Esta actividad se ejecutd en un tiempo de 2 semanas.

5.3.7.5 Ejecucion de los trabajos.

- Preparacién del terreno: La superficie sobre la cual se construyo el sardinel
debia estar limpia y libre de particulas extrafas.

- Disefio y elaboracion de la mezcla: El Constructor sometié a consideracion del
Interventor los materiales para la elaboracion del concreto. Una vez
aprobados, disefio la mezcla, de manera de garantizar la resistencia
especificada (3.000 psi)

- Colocacion de la formaleta: La formaleta se coloco y aseguro firmemente, de
manera que el alineamiento y las dimensiones del sardinel correspondieran a
lo previsto en los documentos del proyecto. (Ver figura 92).

- Elaboracion del concreto: El Constructor elaboro el concreto con la resistencia
exigida (3.000 psi), teniendo en cuenta los requerimientos exigidos para la
elaboracion del concreto para placa ya mencionados, y luego se vacio en las
formaletas previo el retiro de cualquier materia extrafia o suelta, que se
encontrara en la superficie sobre la cual se construyo el sardinel. El concreto
se vibro y curo de la misma forma que se menciono para placas de concreto.
(Ver figura 93).

- Acabado: Las formaletas se retiraron antes de que haya fraguado totalmente el
concreto y luego se alisaron la cara superior y adyacente al pavimento, con
llana o palustres, para producir una superficie lisa y uniforme. (Ver figura 94).

5.3.7.6 Medida: La unidad de medida fue el metro lineal (ml) de sardinel
construido satisfactoriamente, con las dimensiones y alineamientos mostrados en
los planos o indicados por el Interventor. Para este proyecto la cantidad de mezcla
suministrada, colocada, a satisfaccion del Interventor fue de 150 ml.
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5.3.7.7 Forma de pago : El pago se hizo por metro lineal al respectivo precio
unitario del contrato, que fue de $16.437,2 por toda obra ejecutada aceptada a
satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario debera cubrié todos los costos por elaboracién, suministro,
colocacion y retiro de formaletas; el suministro de todos los materiales necesarios
para elaborar la mezcla de concreto; el disefio, elaboracién, descarga, transporte,
entrega, colocacion, vibrado y curado del concreto; todo equipo y mano de obra
requeridos para su elaboracion y terminacion y, en general, todo costo relacionado
con la correcta ejecucién de los trabajos especificados.

5.3.7.8 item de pago : Metro lineal (ml).
Para el proyecto el costo total de esta actividad fue de $2.465.589,00.
5.3.7.9 Actividades para la construccion del sardin el integrado a la placa.

Figura 93. Vaciado del concreto para el sardinel
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Figura 94. Sardinel integrado a la placa

5.3.7.10 Descripcion general del trabajo desarrolla do por el pasante: Se
chequed los alineamientos del disefio para la fundicion del sardinel, ademas de
supervisar la limpieza de la superficie, uniformidad. Ademas se realizo un registro
fotografico y de bitdcora, como también el control de personal, maquinaria,
suministros y materiales; sobre todo control del volumen de mezcla utilizada. (Ver
Anexo N y Anexo O).

Por ultimo, se superviso la toma de cilindros de la mezcla (muestras tomadas cada
dia).

Se aclara que fue labor del pasante el verificar la toma de las muestras y no la
realizacion de los ensayos fue el Contratista el encargado de realizarlos y entregar
los resultados al Ing. Director.

5.3.8 Suministro e instalacion de tuberia

5.3.8.1 Descripcion: Este trabajo consisti6 en el suministro, transporte,
almacenamiento, manejo y colocacion de tuberia en concreto simple de 10", con
los didmetros, alineamientos, cotas y pendientes mostrados en los planos del
proyecto u ordenados por el Interventor; comprende, ademas, el suministro de
mortero para las juntas de los tubos y la construccion de éstas y las conexiones
domiciliarias requeridas.

5.3.8.2 Materiales: Los tubos fueron ser elaborados con una mezcla homogénea
de concreto, de calidad tal, que aquellos cumplan los requisitos de resistencia al
aplastamiento y absorcion determinados de acuerdo con las normas de ensayo
INV E-601 y E-602°, respectivamente.

5.3.8.3 Equipo: Herramienta menor.

o MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS". Especificaciones generales de construccion
de Carreteras, TOMO Il - Agregados pétreos, cementos hidraulicos y morteros, concretos hidraulicos, aceros de refuerzo y
cables, tuberias. INV E-601: Resistencia al aplastamiento de tubos de concreto y de gres debido a carga externa, po el
método de ensayo de los tres apoyos. INV E-602: Ensayo de absorcién para tubos de concreto simple, concreto reforzado y

gres.
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5.3.8.4 Duracion: Esta actividad se ejecuto en un tiempo de 1 semana.

5.3.8.5 Ejecucion de los trabajos.

- Preparacion del terreno base: La zanja excavada debera tener caras verticales
El fondo de la zanja debera proporcionar un apoyo continuo y debe estar libre
de materiales solidos como piedras o terrones duros. (Ver figura 95).

- Colocacion de la tuberia: Se usaron herramientas y equipos adecuados para
hacer el trabajo en forma segura y conveniente. (Ver figura 96).

- Relleno: El relleno se hizo usando materiales aprobados por el interventor y la
compactacion se realizo usando un saltarin. (Ver figura 97).

- Limpieza: Terminados los trabajos, se limpio la zona de las obras y retiro los
materiales sobrantes, para disponerlos en sitios aceptados por el Interventor,
de acuerdo con procedimientos aprobados por éste.

5.3.8.6 Medida: La unidad de medida usada para la tuberia de concreto simple
suministrada y colocada fue el metro lineal (ml). Para este proyecto la cantidad de
tuberia suministrada, colocada a satisfaccion del Interventor fue de 14 ml, y para el
material de relleno fue el metro ctbico (m®) y la cantidad fue de 120 m®.

5.3.8.7 Forma de pago: EIl pago de la tuberia de concreto simple se hizo por
metro lineal al respectivo precio unitario del contrato, que fue de $27.756,52, y
para el material de relleno precio unitario del contrato, que fue de $12.513,33 por
toda obra ejecutada aceptada a satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario incluyé todos los costos por concepto de suministro en el lugar
de los tubos y su instalacion; el suministro de los demas materiales requeridos
para el relleno; y en general, todos los costos relacionados con la correcta
ejecucion de los trabajos especificados.
5.3.8.8 item de pago: Metro lineal (ml)

Para el proyecto el costo total de esta actividad fue de $ 1.890.191,24
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5.3.8.9 Actividades para el suministro e instalacié6  n de tuberia.

Figura 95. Excavacion para tuberia de alcantarillad o

Figura 97. Compactacion relleno de zanjas para alca  ntarillado

5.3.8.10 Descripcion general del trabajo desarrolla do por el pasante: Se
comprobo que los tubos y demas materiales y mezclas por usadas cumplieran con
los requisitos solicitados.

Verificar que el alineamiento y pendiente de la tuberia estén de acuerdo con los
requerimientos de los planos.

Ademas se realiz6 un registro fotografico y de bitacora, como también el control de
personal, maquinaria, suministros y materiales. (Ver Anexo N y Anexo O).
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5.3.9 Realce de camaras de alcantarillado

5.3.9.1 Descripcion: El trabajo consistio en realizar un realce de las camaras
guardando las medidas y proporciones de la camara original hasta conseguir el
nivel definitivo de la nueva estructura de pavimento (Ver figura 98).

v 2 =

Figura 98. Realce de camaras

5.3.9.2 Materiales: Todos los requeridos para la restauracion de la camara, como:
Ladrillo, concretos, cemento, arena, hierro,

5.3.9.3 Equipo: Herramienta menor.
5.3.9.4 Duracion: Esta actividad se ejecuto en un tiempo de 2 semanas.

5.3.9.5 Medida: La unidad de medida para la adecuacion de las camaras fue la
unidad (und). El pago se hizo de acuerdo al valor establecido en el contrato. Para
este proyecto la cantidad de camaras construidas, aprobada a satisfaccion del
Interventor fue de 4 und.

5.3.9.6 Forma de pago: EIl pago se hizo por unidad al respectivo precio unitario
del contrato, que fue de $274.850,48, por toda obra ejecutada aceptada a
satisfaccion por el Interventor.

5.3.9.7 item de pago: Unidad (un).
Para el proyecto el costo total de esta actividad fue de $1.099.402,00

5.3.9.8 Descripcion general del Trabajo desarrollad o por el pasante: Se
comprobd que los materiales y mezclas por utilizar cumplan los requisitos
solicitados, ademas se superviso la construccion y terminacién correcta segun las
especificaciones.

Se realizd un registro fotografico y de bitacora, como también el control de
personal, maquinaria, suministros y materiales. (Ver Anexo N y Anexo O).
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5.3.10 Construccion de sumideros.

5.3.10.1 Descripcion: Este item consistid en la construccion de sumideros para la
evacuacion de aguas lluvias superficiales del pavimento.

5.3.10.2 Materiales: Todos los requeridos para la construccion de los sumideros,
como: Ladrillo, concretos, cemento, arena, codos, tuberia, acero de refuerzo y
rejilla en hierro.

5.3.10.3 Equipo: Herramienta menor
5.3.10.4 Duracion: Esta actividad se ejecuto en un tiempo de 2 semanas.

5.3.10.5 Ejecuciéon de los trabajos: Se construyeron sumideros laterales con
rejilla metalica, el disefio fue proporcionado por EMPOPASTO (Ver Anexo L y
figuras 99, 100 y 101).

5.3.10.6 Medida: La unidad de medida para la construccién de los sumideros fue
la unidad (und). El pago se hara de acuerdo al valor establecido en el contrato.
Para este proyecto la cantidad de sumideros construidos, aprobados a satisfaccion
del Interventor fue de 2 und.

5.3.10.7 Forma de pago: El pago se hizo por unidad al respectivo precio unitario
del contrato, que fue de $606.748,77, por toda obra ejecutada aceptada a
satisfaccion por el Interventor.

5.3.10.8 item de pago: Unidad (un).
Para el proyecto el costo total de esta actividad fue de $1.213.498,00

5.3.10.9 Actividades para la construccion de sumide  ros.

Figura 99. Sumidero esmaltado y con conexion de tub  eria
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Figura 101. Rejilla de Sumidero‘

5.3.10.10 Descripcion general del trabajo desarroll ado por el pasante:
Comprobar que los materiales y mezclas por utilizados cumplieran con los
requisitos solicitados.

Se superviso la construccién y terminacién correcta segun las especificaciones.

Ademas se realiz6 un registro fotografico y de bitacora, como también el control de
personal, maquinaria, suministros y materiales. (Ver Anexo N y Anexo O).

5.3.11 Otras actividades

5.3.11.1 Descripcion: Consiste en la instalacion de una valla informativa lamina c-
22 con 1.5m x 1.0m inclinado. Torres en angulo (Ver figura 102) y de Polipropileno
para el aislamiento preventivo de la obra (Ver figura 103).

Figura 102. Valla informativa
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Figura 103. Sefializacion preventiva

5.3.11.2 Medida: La unidad de medida para Valla informativa en lamina cal 22
dimensiones 1.5x1.0 con torres en angulo, fue la unidad (und). Y para el
aislamiento preventivo la unidad de medida fue el metro lineal (ml). El pago se
har& de acuerdo al valor establecido en el contrato.

5.3.11.3 Forma de pago: El pago se hizo por para Valla informativa lam cal 22
dimensiones 1.5 x 1.0 incluye torres en angulo fue de $176.000,00 y por el
aislamiento preventivo fue de 11261,67

5.3.11.4 item de pago: Para el proyecto el costo total por la valla informativa lam
cal 22 dimensiones 1.5 x 1.0 incluye torres en angulo fue de $176.000,00 y por el
aislamiento preventivo fue de $1.801.867,2

5.3.11.5 Descripcién general del trabajo desarrolla do por el pasante:
Supervisar la instalacion de la valla informativa e n el sitio de la obra y la
disposicion tanto al inicio como al final de la obra de la sefializacion preventiva,
exigida por el interventor.
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CONCLUSIONES

La elaboracion de fichas MGA ademéas de ser un requerimiento dentro del
proceso de preinversion son un soporte dentro del orden administrativo llevado en
la Secretaria de Infraestructura rural, mediante las cuales se pueden realizar
controles puntuales a las obras antes, durante y después de ser ejecutadas.

Durante el proceso de la ejecucion de la pasantia se pudo colocar al servicio de
las personas involucradas en los proyectos desarrollados, los conocimientos
adquiridos a lo largo de la carrera, de igual forma se obtuvo conocimientos y
experiencias de campo afianzando las diferentes técnicas de construccion ya
conocidas.

Es necesario que toda obra de interés publico y social se someta a una
supervision técnica y control de calidad en cada etapa a desarrollar, lo que implica
conocimientos especializados, aplicacion de normas y especificaciones técnicas
de construccion.

Cada proceso realizado para obtener un pavimento es de gran importancia, debido
a gque la falla en algun procedimiento ocasionara la falla de la estructura de
pavimento, por tanto, se puede definir que las actividades a ejecutar son
dependientes y asegurando el correcto funcionamiento de cada una se asegura el
funcionamiento adecuado de toda la estructura.

En general, se puede decir que el control obra y de calidad es fundamental en las
obras civiles y en cada proceso constructivo, debido a que se asegura el
cumplimiento de las especificaciones establecidas, garantiza la vida util estipulada
en el disefio y ayuda al personal a concientizase de sus labores y colaborar entre
si para minimizar el riesgo de que se presente alguna falla durante la ejecucion del
proyecto.
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RECOMENDACIONES

Hacer un control mas activo y pormenorizado de los disefios entregados por las
consultorias. Asi como controlar el desarrollo de las labores realizadas por el
personal externo contratado.

Mejorar la comunicacion entre los diferentes frentes de trabajo de un proyecto,
para mejorar y optimizar el desarrollo de las obras, dentro de la organizacion.

Continuar con las reuniones de obra y realizar un chequeo periédico del
cumplimiento de la programacién semanal de obra establecido.

Concientizar al trabajador para que adquiera un sentido de responsabilidad y
autocuidado en cuanto al uso de los implementos de seguridad con el fin de evitar
los accidentes laborales y cumplir con los requerimientos dados por la seguridad
industrial.

Realizar visitas periddicas a la obra, por parte del coordinador de calidad, con el

fin de asegurar el “Aseguramiento de la Calidad” realizada por parte de los
residentes.
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ANEXO A. ELABORACION FICHA M.G.A. - IDENTIFICACION:

Modulo 1: Identificacion

‘ Formato| Descripcion | Estado |
1D-01 |Identificacion y Descripcion del Problema o Necesidad G
1D-02  |Caracterisicas Demograficas de los Habitantes Directamente Afectados por el Problema o Necesidad C
1D-03  |Zona o Area Afectada por el Problema o Necesidad G
1D-04  |Caracterizacion del Uso del Suelo de la Zona Afectada por el Problema o Necesidad vV
1D-05 |Caracterizacion Econdmica de la Zona Afectada por el Problema o Necesidad v
1D-06 |Analisis de Participaciones I
1D-07 |Caracteristicas Demograficas de la Poblacién Objetivo G
1D-08  |Zona o Area donde se Ubica la Poblacién Objetivo C
1D-09 |Caracterizacion del Uso del Suelo de la Zona donde se Ubica la Poblacion Objetivo v
1D-10  |Caracterizacion Econdmica de la Zona donde se Ubica la Poblacion Objetivo V
1D-11  |Descripcion del Objetivo C
1D-12  |Listado y Descripcion de las Altemativas de Solucion G

Convenciones:

C Completo |I Incompleto |V Vacio

Los formatos 1D-01, ID-03, ID-07, 1D-08, ID-11 e ID-12 deben cambiar a C 'Completo’, asi el sistema habilitara
el médulo de Preparacion

Médulo 1: Identificacion

Formato ID-01: Identificacion y descripcion del problema o necesidad
Identifique el problema central o |a necesidad en los términos mas concretos posibles: h

No existe una capa de mdadura adecuada para &l desplazamiento vehicular en el comejimiento de Jam ondino del municipio de Pasto del Mpio. la poblacion se
encuentra akctada por el trafico que transita lo que causa enferm edades, problemas de transitabilidad, accidentes de transito, que atentan contra el bienestar del
conductor y peaton.No existe una capa de rodadura adecuada para el desplazamiento wehicular, disminuyendo su competitiidad y o®rta fente a otros
comegimientos.

1. Efectos directos:

1.1, |Accideniss de ransio, digminucion de fujo vehicular y pesional | deteriono de wehiculos

2. Efectos indirectos:

21. |baja caldad de wida

3. Causas directas:

3.1, |detenoro en s capa de rodadurs debido 3 swuso

4. Causas indirectas:

41. |Fa'.a de recurzos pars &l desamollo de proyscios que bensfician todo el secior rursl pars |3 siscucion de obess wislss

5. Describa la situacion existente con relacion al problema o necesidad:

Los wehiculos ¥ personas ransian por una via que no ofrece las condiciones de comodidad ¥ SSqundad, 0 QUE ha DCE=onan problemas de salubndad ¥ denia ©0ontra la niegnoad fisica de sus
'ab'.a".es: S0EMaEs 02 |3 0Smora SN IS REMPOS 02 Vige.

6. Indicadores Iniciales ; Cual es la magnitud del problema actualmente?

El problema prncipal ez &l de no tener unas condicionss de mowvihidad que permitan raneiEr con SEQUNGal y COMOMRI0ad, S1 RO 52 IDman i3S Menias permenies, eSiD Con evars 3 siecir s la
poblacion usuana y exasienie en el Secior 3 iener problemas gue si=nian con la MEQNGal 02 135 perconac.

Espacio Reservado para Hipervinculos y Archivos
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Médulo 1: Identificacion

Formato 1D-02: Caracteristicas demograficas de los habitantes directamente afectados por el problema o necesidad

1 Fuente:
DIRECCION
Nro. Habitantes afectados por €l problema. 1200 MUNICIPAL DE
SALUD 2007
. s — PROYECGCION
Necesidades basicas insatisfechas (NBI) % 25,00 JNE 2007
Producto Interno Bruto (PIB) Regional 1,00% NA
PIR Percapita Regional § 1[NA
) PROYECCION
200
Tasa de Desempleo Regional 300% JANE 2007
-~ . Participacion - Nro. Persanas |
Dest de la Pobl
flpeion i a Fobacion Masculing | Femening Total Fuente:
03 14 afics 50 00 1.150|PROYECCION DANE 2007
EREE 34 05 £19| PROYECCION DANE 2007
Edad |20 59 afos i 30 764 |PROYECCION DANE 2007
Mayor dz 60 afos %0 m 657|PROYECCION DANE 2007
Toial Poblacion por Genero 1.268 1.285 3.200 |PROYECCION DANE 2007
1 3.200|PROYECCION DANE 2007
2
3
Estrato |4
5
Total Poblacion por Genero 240 10.254 19.733|PROYECCION DANE 2007
Poblacion Indigena
Poblacicn Alocolombiana
{irupu@ Poblacion Raiza
Etnicos | Poblacion ROM
Poblacion Mayoritaria
Total Poblacion por Genero
Pablacion Infantil 50 800 1.150|PROYECCION DANE 2007
Tercera Edad i 360 764 |PROYECCION DANE 2007
Personas con Discapacidades
Poblacion Desplazados
Otros 34 305 £19| PROYECCION DANE 2007
Médulo 1: Identificacion
Formato ID-03: Zona o area afectada por el problema o necesidad
Region Departamento Municipio/Distrito C‘ESE:SLE:':M de Resguardo Indigena Localizacion Especifica Otros
Ceridenie Narifia Pasio C-Corregimienio JAMONDING
Espacio Reservado para Hipervinculos y Archivos
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Mbdulo 1: |dentificacion

Formato ID-04: Caracterizacion del uso del suelo de la zona afectada por el problema o necesidad

Categoria

Hectareas

%

Producto(s)

Fuente

Urbana

Suburbana

Comercial

Industrial

Forestal

Zonas de reserva

Otros

Total

0,00

0,00%

Espacio Reservado

ara Hipervinculos y Archivos

Modulo 1: Identificacion

Formato ID-05: Caracterizacion economica de la zona afectada por el problema o necesidad

Categoria

Hectareas

%

Productos)

Fuente

Agricola

Pecuario

Forestal

Improductivo

Ganaderia

Piscicultura

Mineria

Industria

Comercio

Senvicios

Otros

Total

0,00

0,00%
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Médulo 1: Identificacion

Formato ID-06: Analisis de Participaciones

Actor

Entidad

Categoria

Caracteristicas

Tipo de Contribucion a la Solucion

Municipal Pasio

Cooperanie

¢ Cual deberia ser la relacidn enfre los dierenies acores?

Espacio Reservado para Hipervinculos y Archivos

Modulo 1: Identificacion

Formate ID-07: Caracteristicas demoaraficas de la Poblacion Obistive

Fuente:
Nro. Habitantes de la poblacion objetiva. 3. 200 | DIRECCION MUNICIPAL DE SALUD 2007
Necesidades basicas insatisfechas (NBI) % 25, 0% |PROYECCION DANE 2007
Producto Interne Bruto (PIB) Regional 105 NA.
PIB Percapita Regional 1[N.A
Tasa de Desempleo Regional 13 0% [PROYECCION DANE 2007

Descripcion de la Poblacion Objetivo

Participacion

Nro. de Personas

Fuente:

0214 zfioz

ROYECCION DANE 2007

153 19 aos

ROYECCION DANE 2007

Edad |20 3 58 2fos

ROYECCION DANE 2007

Mayor de 80 afos

ROYECCION DANE 2007

Total Poblacion por Edad 3.200[PROYECCION DANE 2007
Masculing 1.268 [PROYECCION DANE 2007
Género  |Femzning 1265 PROYECCION DANE 2007
Tokal Poblacion por Genero 2.533[PROYECCION DANE 2007
1 3. 200[PROYECCION DANE 2007
2
3
Estrato |4
5
Toial Poblacion por Esfraio 3.200| PROYECCION DANE 2007
Poblacicn Indigena
Poblacion Afocolombiana
Grupos  |Poblacion Faiza
Einicos [Pobizcién ROM
Poblacicn Mayontana
Totel Grupos Eficos
Poblacidn Infantil .150| PROYECCICON DANE 2007
Tercera Edad 764 | PROYECCION DANE 2007
Personas con Discapacidades
Pablacion Deaplazados
Otros 619 | PROYECCION DANE 2007
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Médulo 1: ldentificacion

Formato ID-08: Zona o area donde se ubica la poblacion objetivo

Region Departamento

Municipio/Distrito

Clase del Centro de

Poblado Resguardo Indigena

Localizacion Especifica Otros

Qccidente Narifio

Pasto

C-Corregimiento

JAMONDINO

Espacio Reservado para Hipervinculos y Archivos

Modulo 1: Identificacion

Formato ID-09: Caracterizacion del uso del suelo de la zona donde se ubica la poblacién objetive

Categoria

Hectareas

%

Producto(s)

Fuente

Urbana

Suburbana

Comercial

Industrial

Forestal

Zonas de reserva

Otros

Total

0,00

0,00%

Espacio Reservado para Hipervinculos y

Archivos

Modulo 1: Identificacion

Formato ID-10: Caracterizacion econémica de la zona donde se ubica la poblacion objetivo

Categoria Hectareas

%

Producto(s)

Fuente

Agricola

Pecuario

Forestal

Improductivoe

Ganaderia

Piscicultura

Mineria

Industria

Comercio

Servicios

Otros

Total

0,00

0,00%)

Espacio Reservado para Hipervinculos y Archivos
[
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Médulo 1: Identificacion

Formato ID-11: Objetives

Objetivo General - Desoripeidn

OPTIMIZAR LAS COMDICIONES DE MOYIIDAD VEHICULAR, PEATONAL ¥ TRANSPORTE ALTERNATIO, PRIORIZANO0 MEJORES CONDICIONES PARA LA POBLACION CONDISCAPACIDAT

Descripeion de la[s) Meta(s) del Objetivo General

PAYVIMENTACION DELA VIA AL CORREGIMIENTO DE JAMONDIND

Relacion The
- . P 0. de causa
con las) Dbjetivo Especifico -Descripcion relacionada
Cauzafs]
il
Mejorar los tiempos de viaje asi coma los costos de operacidn
Descripcion de la[s) Meta[s) del Dbjetivo Especifico
Fieducit o3 tiempos de visje +5i coma bz costos de operacidn, ya qus en las condiciones actuales no permiten la competitividad con otras plazas similares
Relacion oy
- . P 0. de causa
con lafs) Dbjetivo Especifico -Descripeion relisionads
Causals]

Dlestinacion de recursos para el mejoramienta de las vias rurdles

Descripeion de la[s]) Metafs) del Dbjetivo Especifico

Inversion de 93,399,300,00 millones para pavimentacion de via al acceso del coregimienta de Jamonding del municipio de Pasto

1

Espacio R para Hipervinculos y

Modulo 1: Identificacion

Formato ID-12: Listado y descripcion de las Alternativas de solucion

Alternativas

Nro

Nombre de Ia Alternativa Descripcion

Seleccionada

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO DE LA VIA AL CORREGIMIENTO|SE REALIZARA LA PAVIMENTACION DE LA VIA QUE DA ACCESO A LA CABECERA DEL
DE JAMONDING MUNICIPIO DE PASTO CORREGIMIENTO DE JAMONDING, SECTOR RURAL
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ANEXO B. ELABORACION FICHA M.G.A. — PREPARACION:

Modulo 2: Preparacion

Los formaios PE-04, PE-06, FE-09, PE-12 y PE-13 deben cambiar a C 'Compleio’, asi & sisiema habilitara
el modulo de Evaluadion

Formato Descripcion Estado
BE-01 ||Estudio Legal C
BE-02" || Estudic de la demanda y oferia del bien yio servicio en una serie hisibrica v
BE-02 ||Froyeccidn de la Demanda y Oferia del Bien y / o Servicie en Canddadas. v
BE-M || Estudio de Localizackin C
PE-053  |Estudio Técnico - Descripoion v
BE-06 || Estudic Técnico - Cuandicacion de Capacidad y Nro de Beneficiarios C
BE-0Y || Depreciacion de los Aclvos Fies C
PE-0  |Estudio InsSucional I
BE-(8 ||Efecio Ambiental E
BE-10  |Anaksis de Riesgos. v
BE-11 || Aspecios Comuniarics (Veeduria, Paricipacion y Apories de la Comunidad) I
BE-12 ||Cuadro de Cosios E
BE-13 || Cuanfficacidn y Valoracidn de los Ingresos y Beneficios C
BE-14 || Amerizaciin de Crédiio y Pago de Capial v
BE-15 |Amerizaciin de Crédio Extranjero y Pago a Capial v
BE-16 || Toisl Amorizacion de Crédio y Pago a Capiial C

Convendiones.

C Compleio || Incomplelo |V Vado |

Formato PE-01: Estudio Legal de la Alternativa de Solucion No. 1

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO DE LA VIA AL CORREGIMIENTO DE JAMONDING MUNICIFIQ DE PASTO

Marco Legal Titulo o Nimero Descripcian

Relacion con la alternativa

Pian de Desarrolo

Queremos Mas Podemos Mas
2008-21

Consruceion de Infraestuchura propia delsecor  (INTERSUBSECTORIAL TRANSRORTE

Espacio Reservado para Hipervinculos y Archivos
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Madulo 2: Preparacion
Formato PE-02: Estudio de fa Demanda y Oferta del Bien ylo Servicio en una Serie HistGrica de la Atemativa de Solucion
No.A
CONSTRUCCION DE PAVIMENTO DE LA VIA AL CORREGIMENTO DE JAMONDING MUNICIPYD OF PASTO
i G o i b
Nombre del Bien o Senvicio | Unidad de Medida Descripeian 1 1 3 4 j
Demanda] Oferta | Deficit |Demanda| Oferta | Deficit |Demanda| Oferla | Deficit |Demanda| Oferta | Deficit |Demanda| Oferta | Deficit
0 [ )
Eapacio Reservado para Hipervinculos y Archivos
Modulo 2; Preparacién
Formato PE-03: Proyeccion de la Demanda y Oferta del Bien y/o Servicio en Cantidades de la
Alternativa de Solucion Ne. 1
CONSTRUCCION DE PAVIMENTO DE LA VIA AL CORREGIMIENTO DE JAMONDING MUNICIPIO DE PASTO
2005 2006 2000 2008 2009
Nombre del Bien o Servicio Unidad de Medida 1 2 3 4 5
Demanda | Ofera Defcit | Demanda | Okra Defcit | Demanda | Oeria Deiici Demandz | Ofeda Defict | Demanda | Okera Deficit
0 0 0
0

Espacio Reservado para Hipervinculos y Archivos
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Modulo 2: Preparacion

Formato PE-04: Localizacion de la Alternativa de Solucion No. 1

CONSTRUCCIGN DE PAVIMENTO DE LA VIA AL CORREGIMIENTO DE JAMONDING MUNICIPIO DE PASTO

Zonat[:?a?:::\lg:ltmde Resquardo | Localizaci Factes Comentarios
Region  |Departamento|  Municipio ! Distrito quar ’ ocauapon Otros | Analizados
Poblado Indigena | Especifica Factores
Jamonding -
Qccidente  |Narifio Pasto C-Corregimienta municipio de
pasto 135701

Espacio Reservado para Hipervinculos y Archivos

Médulo 2: Preparacion

Formato PE-05: Estudio Técnico - Descripcion caracteristicas Parte | de la Alternativa de Solucion No. 1

COMNSTRUCCION DE PAVIMERTO OE LA V1A AL CORREGIMIEMTO DE JAMOMDING MURMCIFIO DOE FASTO

Insumos

Descripcion

Mano de Obra Calificada

Mano de Obra Mo
Calificada

Transporte

Materiales

Servicios Domiciliarios

Owros Servicios

Terrenos

Edificios

Maquinarias §y Equipos

Mantenimientos

Oros Gastos Generales

Espacio Reservado para Hipervinculos y Archivos
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Madulo 2: Preparacion
Formato PE-06 Estudio Técnico - Capacidad y
Beneficiarios Parte 11 de la Alternativa de Solucion No.
1
COMSTRUCCISN DE FAVIMENTO DE LA VIA AL CORREGIMIENTO DE JAMONDING MUNICIFIO DE FASTO

Capacidad [metro cuadrado, metro cuabico,

kildmetro cuadrado. tonelada. etc)
Total
Descripcidon Unidad
Construccidn  de avimento  de  la  wia  al .
F metro lineal 20,00

corregimiento de Jamonding Municipio de Pastao

Total por Periodo 40,00

Nimero de beneficiarios 2009

Descripcitn Unidad 1] 1 Total

Foblacion infantil, juwenil, adulta y tercera edad que
necesite hacer dezplazamienta wehicular y peatonal | ndmero
hacia lugares de estudio, trabajo y demas

3.200,00 3.200,00

3.200,00

Total por Periodo 0,00 3.200,00

Espacico Reservado para Hipervinculos § Archivos

Modulo 2: Preparacion
Formato PE- O7: Depreciacion de los Activos Fijos de la Alternativa de Solucion No. 1 (Cifras en Miles de Pesos)
CONSTRUCCIGN DE PAVINENTO DE LA V14 AL CORREGIMIENTO DE JAMONDING NUNICIPIO DE PASTO

2009
Valor de Salvamento

Wétodo de Depreciacion Utilizado Concepto Descripcion Vida il | RPC Vi Total 1
Miles de Pesos

CONSTRUCCIGN DE PAVIVENTO DF A
Méindo de a Linea Recta Edfcaciones VI4 AL CORREGIMIENTO DE JAMONDINOS
HUNICIFIO DF PASTO Sooomamtol 9%

=

081

§99.009.300.00 $99.000.30000 $000

Totales

Espacio Reservado para Hipervinculos y Aichivos
\

155



Médulo 2: Preparacion

Formato PE-08 Estudio Institucional de la Alternativa de Solucién No. 1

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO DE LA VIA AL CORREGIMIENTO DE JAMONDING MUNICIFIO DE PASTO

Etapa de Preinversion

. Funciones, Responsibilidades y Capacidad en Recursos "
Entidad — P Solucion
Roles Humano | Financiere | Técnico | Legal| Ciros
Etapa de Inversién
Entidad Funciones, Responsibilidades y Capamgad en'Re.cursos Solucian
Roles Humane | Financiere | Técnico | Legal | Clros
Municipio de Pasio, Secretaria de Coniratacin y Supervixion a ejecucion |5i Si Si Si
Infraesiruciura ’
Etapa de Operacion y Mantenimiento
Entidad Funciones, Responsibilidades y Calpaculjad enfRelcursos Solucién
Roles Humane | Financiere | Técnico | Legal | Clros
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Modulo 2: Preparacion

Formato PE-09 Efecto Ambiental de la Alternativa de Solucion No. 1

COMSTRUCCION DE PAYIMENTO DE LA ¥4 AL CORREGIMIENTO DE JAMORDINO MURICIFIO DE PASTO

Conteste las Siguientes Preguntas:

A5e requiere Licencia Ambiental? Mo
25 requiere Diagndstico Ambiental de Alernativas? Mo
i%5e requiere Plan de Manejo Ambiental? Mo
J%5e requieren otros permisas ambientales? Mo

Si las preguntas fueron negativas continide al siguiente Formato, de ser afirmativa alguna de las anteriores complete la informacidn

Mimera de resalusidn: Fecha: ddfmmiaaaa Expedida por:

iTiene Diagnostico Ambiental?

Requisitos, Condiciones y Obligaciones Adicionales

Otrainformacian relevante,

Licencia Ambiental

Mamera de resolucion: Fecha: ddfmmiaaaa Expedida por:

Requisitos, Condiciones y Obligaciones Adicionales

Otra informacion relevante,

Flan de Manejo Ambiental

Enuncie el tipo de permiso ambiental y el estado de avance en su trimite

Otros Permisos
Ambientales

De acuerdo con los estudios previos:

Diezcriba los recursos naturales renowables que se pretenden usar, aprovechar o afectar para el desarrollo del proyecto, obra o actividad,

|dentifique los impactos ambientales que pusde ocasionar el proyscta, obra o actividad, indicando cudles pusden prevenirse, carregirse o compensarse,

Dezcribalas medidas de prevencicn, mitigacion, cormeccidn y compensacion de los impactos ambientales negativos que pueda ocazionar el proyecto en e medio ambiente

durante laz Fazes de construccion, operacidn, mantenimiento, desmantelamienta, abandono yho terminacion del proyecto, obra o actividad,

Espacio Reservado para Hipervinculos y Archivos
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Médulo 2: Preparacion

Formato PE-10 Analisis de Riesgos de la Altemativa de Solucion No. 1

COWSTRUCCION DE PAYIMENTO DE LA WI& AL CORREGIMIENTO DE JARMONOIND MUMICIPID DE PASTO

Parte |

En c:asoque el objetivo principal de la alternativa de solucion corresponda 4 desarrallar acciones de prevencion, mitigacian, o atencion de desastres, considere los lineamientas del Plan

Mazional parala Frevencion y Atencidn de Desastres - FNPAD,

+Eviste registro histdrico sobre las eventos y dezastres oourridos en Ja regidn de ejecucion de |2 alternativa?

Sila respuesta s positiva, podria presentar un resumen de oz tipas de eventos o desastre, sho y principales consecusntias

#Esiste conogimienta o estudios espesializados sobre las amenazas de la regidn en la cual se desarrallard el
proyecta?

§ilarespuesta es positiva, podri a relasionar los estudios y mapas esistentes

Sila respuesta es negativa, mencione las principales amenazas de |a regidn basada en |a experiencia o infarmacion secundaria

;Paralaformulacidn de la alternativa fue tenido en cuenta el o los PlanestEsquemas de Ordenamiento Territorial
[POT]?

Sila respuesta es positiva responda las siquientes prequntas:

#Esiste alain ineamiento del POT que pusda afectar la atenativa de salucidn en el futura? JCu3l?

#Esiste un companents de prevencidn o mitigacion de tiesgas enel POT?

S eviste el componente, relacionar los riesgos que se encuentran, jEstoz riesqas padrian afectar la alternativa®

3D acuerdo con oz usos del suelo determinados en el POT, la alternativa esta ubicada en una 20na apta o viable para el proyecta?

Parte Il

Amenaza Anlisis de Yulnerabilidad

Riesqo

2. Caracteristicas
1.Evento [intenzidady
frecuencia)

3Mivelde | 4Evaluacionde | 5 Mivel de
Amenaza Criteriozs Yulnerabilidad

£.Analisis de columnas 3
15 Escenarios de
Perdidas

Medidas de prevencidn, y J_I

T Medidas de prevencion y mitigacion
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Madulo 2: Preparacion

Formato PE-11 Aspectos Comunitarios (Veeduria, Participacion y Aportes de la Comunidad de la"
Alternativa de Solucién No. 1

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO DE LA V1A AL CORREGIMIENTO DE JAMONDING MUNIKCIPIC DE PASTO
o

A Participacion de la Comunidad en la Veeduria

|

Etapa: Preinversion

Afiog 2008
Periodos []
Descripcion Aporte

1. Nro. de Veedores.

2. Nro. Miembros de Junia de Accion Comunal

3. Nro. Cudadanos nieresades (colaboradores)

Etapa: Inversion

Afios | 2008 [

2009

Periodos [ [1] [

Descripcion Aporte

1. Nro. de \Veedores.

2. Mro. Miembros de Junia de Accion Comunal

3. Nro. Cudadanos mieresades (colaboradores)

£ |=i|th

Etapa: Operacion y Mantenimiento

Afios [ |

2009

Periodos | |

Descripcion Aporte

1. Nro. de \Veedores.

2. Nrp. Miembros de Junia de Accidn Comunal

3. Nro. Cudadanos misresados (colaboradores)

Sefsle slguncs proyecios de ssia misma naturalsza sjecuisdos por =) ente responssibles del
PIRCYSCID,

Que Spo de conceracion y coordinacion s ha dado o s= dard enfre &l enie responsable del
PrOYSC0, OFSS MENUCIONES MWOIUCTSISS Y I3 CoOmuntat.

B. Participacion de la Comunidad.

Etapa: Formulacion 1
Cbservaciones:

Etapa: Evaluacion.
Observaciones:

Etapa: Ejecucion.
Observaciones:

Etapa: Operacion y mantenimiento.
Observaciones:

Espacio Reservado para Hipervinculos y Archivos
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Médulo 2: Preparacion

Formato PE-12: Cuadro de Costos de la Alternativa No. 1 (Cifras en Miles de Pesos)

COMSTRUCCION DE PAVIMENTO DE LA V1A AL CORREGIMIEMTO DE JAMONDIMG MUMICIFIO DE PASTO

Etapa de Preinversion
Componente o Categoria del Gasto 2008 ¥alor Total Miles
de Pesos
FRelacidn de Actividades Unidad Cantidad(Meta) Insumos Walor Unitaric Unidad Cantidad 0
TOTAL TOTAL
1. Mano de Obra ¥ 4
11 Mano Obra Calificada ¥
1.2. Mano Obra Mo Calificada A
2. Transporte ¥ $
3. i ¥ 4
4. Servicios ¥ 4
4.1 Servicios Domiciliarios ¥
4.2. Otros Sevicios ¥
5. Activo Fijo $
5.1 Terrenoz ¥
6.2. Edificios ¥
5.3, Maq. y Equipa ¥
6.4, Mantenimiento,
Maquinaria y Equipo #
6. Otros Gastos ¥ 4
¥alor Total Actividad | 4
¥alor Total Componente | § $
Yalor Toro) EL ry 3
Etapa de Inversién
o 2008 2009 ¥alor Total Miles
Componente o Categoria del Gasto Obra Fisica de Pesos
Fielacidn de Actividades Unidades Cantidades Insumos W alor Unitaric Unidad | Cantidad{f 0 1
TOTAL TOTAL TOTAL
1. Mano de Obra ¥ ¥ #
1.1 Mano Obra Calificada ¥
1.2. Mano Obra Mo Calificada $
2. Transporte ¥ 3
CONSTRUCCIAN OE 3. Materi: L ki .
z;::'EECL\I‘;?ENiED Lo Wi ;lE- oo o 4-431_98';:::: — ¥ ¥ 99.5992.300,00 ) § 99.959.300,00
JAMONDIND MUNCIPIO DE lineal : 42, D_tros S_e-ruicios """ 03,33 metro 90,00 SO04300,00
BASTD 5. Activo Fijo ¥ ¥ k]
6.1 Terreno
6.2 Edificio
5.3, Maq. y Equipa ¥
5.4 Mantenimienta,
Mlaquinaria y Equipo
6. Otros Gastos # -
¥alor Total Actividad | § ¥ 99.5992.300,00 ) § 99.959.300,00
Yalor Total Componente | § ¥ 99.99.300,00 | § 99.959.300,00
Yalor Totalpor Frapal & & a8aaz0n0n | & 33333 30000 |
Etapa de Operacién y
Mantenimiento
. 2009 ¥alor Total Miles
Componente o Categoria del Gasto de Pesos
Fielacidn de Actividades Unidades Cantidades Inzumos Walor Unitario Unidad | Cantidad[feta) 1
TOTAL TOTAL
1. Mano de Obra ¥ #
1. Mano Obra Calificada
1.2.Mana Obra Mo Calficada
2. Transporte k3
3. i #
4. Servicios ¥ #
4.1 Servicios Domiciliarios
4.2, Otras Servicios
5. Activo Fijo ¥ 3
6.1 Terreno
6.2, Edificio
5.3 Mag. y Equipo
5.4 Mantenimienta,
Maquinariay Equipo
6. Dtros Gastos #
Yalor Total Actividad ¥ #
¥alor Total Componente ¥ 3
¥alor Total por Etapa ¥ k] -
Gran Total [Suma de los Totales de las Etapas)| # - 99.899.300,00 | § 99.959.200,00
Espacio R do para Hipervi y Arch
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Madulo 2: Preparacion

Formato PE-13 Cuantificacin y Valoracidn de los Ingresos y Beneficios de la Aternativa de Solucion No. 1 (Cifras en Miles de Pesos)

CONSTRUCCION DE PAYIMENTO DE L Y14 AL CORPEGIMIENTO DE JAMONDIMD MUNICIPIO DE PASTD

Yentas 2008 2009
i 1] 1
Concepto Descripcidn Unidad E‘em RRC
Producidos Cantidad Yalor Unitario Valor Total Cantidad Yalor Unitario ¥alor Total
\
COMSTRUCCIGN DE PAYIMENTD DE LA YiA
Bien o Servicio AL CORREGMENTO DE  JAMOMDINO|metrolineal  |ObraFisica |03 Ed qo00) & 10333 4 $9.935.300,00
TMURNICIPIO DE PASTO
¥r de Salvamento [ -
¥alor Total Yentas + ¥r de Salvamento + k] 43.899.200,00)
Beneficios 2008 2009
Concepto Descripeion Unidad E‘em RRC - g — - ! —
Producidos Cantidad Yalor Unitario ¥alor Total Cantidad Yalor Unitario Yalor Total
¥ ¥
Yalor Total Beneficios + ] -
¥Yalor Total Ingresos y Beneficios 4 $ 99.939.300,001

Modulo 2: Preparacion

Formato PE-14 Amortizacion de Crédito 3y Pago a Capital de la

Alternativa de Solucidn No. 1 [Cifras en Miles de Pesaos)

Tasa de Interés

CORSTRUCCIOR DE FPAYIRAERTO DE‘LA WA AL CDFEF!EGIIMIENTD DE JAMRORMDIRD FRALMRICIFIGD

Concepbo

1. W alor Crédito
2. Cuota de Amortizacion
3. Baldos
4. Intereses
Pago

Total

2008
1]

2003
1

Formato para Crédito M2
Tasa de Interés

Concepto

1. W alor Crédito
2. Cuota de Amortizacion
3. Baldos
4. Intereses
Pago

Total

2008

2009

Formato para Créedito M3
Tasa de Interés

Concepto

1. Walar Crédita
2. Cuota de Amortizacion
3. Baldos
4. Intereses
Pago

Total

2008

2009

Consolidado de los Créditos de

Concepto

1. W alor Crédito
2. Cuota de Amortizacion
3. Saldos
4. Intereses
Pago

Total

2008

2003

[ [

e e | o [ [

wediadbadadid
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Modulo 2: Preparacidon

Formato PE-15 Amortizacion de Crédito Extranjero y Pago a Capital de la Alternativa
de Solucién Mo. 1 (Cifras en Dolares)

COMSTRUCCICON DE PAVIMENTCS DE LA WIA

Walor de la TC [Tasa de Cambio Oficial)

Tasa de Interés

I
|

AL CORREGIMIENTS DE JAMOMNDING MUMNICIPIC DE PASTD

Concepto

1. Valor Credito

Walor en Mies de Pesos ={1)* TC
2. Cuota de Amortizaciaon

Walor en Mies de Pesos ={2)* TC
3. Saldos

Walor en Miles de Pesos =3} TC
4. Intereses

Walor en Miles de Pesos ={d)* TC
Pago

Total

L]

e

£ £ | £

e

| e e e e

@

|

Formato para Crédito N® 2

Walor de la TC (Tasa de Cambio)

Tasa de Interés

4

Concepto

1. Valor Credito

Walor en Mies de Pesos ={1)* TC
2. Cuota de Amortizacion

Walor en Miles de Pesos ={2)* TC
3. Saldos

Walor en Miles de Pesos =3 TC
4. Intereses

Walor en Mies de Pesos ={4)* TC

| Pago

Total

L

e

G £ £

| en

|6 6| e e

@

| i

Formato para Crédito N® 3

Walor de la TC [Tasa de Cambio)

Tasa de Interés

4 |

Concepto

1. Valor Credito

Walor en Milles de Pesos =(1)* TC
2. Cuota de Amortizacion

Walor en Miles de Pesos ={2)* TC
3. Saldos

Walor en Milles de Pesos =(3)* TC
4. Intereses

Walor en Miles de Pesos ={4)" TC
Pago

Total

L]

| en

£ G| £

e

|| e en| e

@

e

Consolidado de los Créditos Extranjeros

Concepto
1. Walor Crédiio en Miles de Pesos

2. Cuota de Amortizacidn en Mies d= Pesos
3. Saldos en Mies de Pesos

4. Infereses en Miles de Pesos

Fago

Total

|| e ea ) en

|t 6] ea) en

Médulo 2: Preparacion

Formato PE-16 Total Amortizacion de Crédito y Pago a Capital de la
Alternativa de Solucién No. 1 (Cifras en Miles de Pesos)

CONSTRUCCIGN DE PAVIMENTO DE LA VIA AL CORREGIMIENTC DE JAMONDING MUNICIFIO DE PASTO

Concepto Total

Crigen

2008

NAL

EXTR

NAL

EXTR

1_Valor Crédito

2. Cuota de Amortizacion

3. Saldos

4. Intereses

e | e | am | e | an

Pago

e | e [ em | e | an

| e (e | e |en

o | e o | e | an

Y | O | O | O | &
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ANEXO C. ELABORACION FICHA M.G.A. — EVALUACION EXA NTE:

Modulo 3: Evaluacion Exante

Formato

Descripcion

Estado

Flujo de Caja a Precios Constantes (en Miles de Pesos) de la Alternativa de Solucion

Costo de oportunidad de la Attemativa de Solucion

VPN Financiero a Precios de Mercado, VPNF de la Altemativa de Solucion

Tasa Interna de Retomo Financiera de la Atemativa de Solucion

CAE Financiero a Precios de Mercado de la Alternativa

Indicadores de Costo Eficiencia Financiero de la Atemativa

Flujo de Caja a Precios Econdmicos o Sociales (en Miles de Pesos) de la Altemativa de Solucian

VPN a Precios Economicos o Sociales (VPNES) de la Altenativa de Solucian

Calculo de la Tasa Interna de Retomo Econdmica o Social de la Altemativa de Solucin

Indicadores de Costo Eficiencia Economicos ylo Sociales de la Atemativa

Costo Anual Equivalente a Precios Econdmicos o Sociales, CAEES, de la Altemativa de Solucion

Ponderacion en el Uso de los Factores de Origen Nacional de la Altenativa de Solucian

Loy s T I e e e e e T e e e Y e 1) e

Convenciones:
G Completo

|| Incompleto |‘u’ Vacio

\EI formato EV-02 debe cambiar a G 'Completo’, asi el sistema habilitara Decision

Modulo 3: Evaluacion Exante

|

Formato EV-01 Flujo de Caja a Precios Constantes de Mercado
de la Alternativa de Solucion No. 1 Cifras en Miles de Pesos

PAVIMENTACION DE LA VIA ALCOEREGIMIENTO DE JAMCNDING MUNICIFIO DE PASTOD

Anos Calendario
Periodos 0
Ingresos de Operacion (+)
Costos de Operacion (-)
Intereses sobre Créditos (-)
Costos de Preinversion y Ejecucion (-)
Preinversiin
Ejecucidn
Créditos (+)
Amortizacion a Créditos (-)
Flujo de Caja a Precios Constantes

2008

b

2009
1

o
i

99.999.200,00

1]
o | o | o |

99.999.200,00

99.999.300,00

-0,00

Flujo de Costos

O | O O (O |0 | o5 | 05 |G
1] 1]
o | |

99.999.300,00
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Modulo 3: Evaluacion Exante

Formato EV-02 Costo de oportunidad a Precios de Mercado de la Alternativa de Solucion No 1

PAVIMENTACION DE LAVIA ALCORREGIMIENTO DE JAMCNDING MUNICIPIC DE PASTO

Tasa de descuento para Desarrollar la Evaluacién Financiera {ro) %

7

Criterio de Seleccion (Explique brevemenie &l porque de la seleccién de la taza)

Taza financiera

Modulo 3: Evaluacion Exante

Formato EV-03 VPN Financiero a Precios de Mercado,
VPNF de la Alternativa de Solucion No. 1 Cifras en Miles
de Pesos

PAVIMENTACICON DE LA VIA ALCOREEGIMIENTO DE JAMONDING MUMICIPIO DE PASTO

Anos Calendario 2008 2009
Periodos 1] 1 VPNF
A_Flujo de Caja a Precios Constantes § - -0,00
B. Factores de Costo de Oportunidad 1,00 0,83
C. VPN Financiero a Precios Constantes| § - 000 § -0,00
de Mercado - VPNF
D. Flujo de Costos s 90.990.300,00
E: Valor Presente de los Costos s 93457 28072| 8 93 457 28072
Modulo 3: Evaluacion Exante
Formato EV-04 Tasa Interma de Retorno Financiera de |13
Alternativa de Solucion No. 1
FAVIMENTACION DE LA VWIA ALCORREGIMIENTC DE JAMORNDHIKNC
Tasa Retributiva Utilizada (%)
Cosio de oporunidad (nd}.
T O
Valor TIR| #; MUM!
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Médulo 3: Evaluacion Exante

en Miles de Pesos

Formato EV-05 CAE Financiero a Precios de Mercado de la Alternativa de Solucion No. 1 Cifras

FAVIMENTACION DE LAVIA ALCORREGIMIENTD DE JAMONDING MUNICIFID DE PASTO

Variables

A WPECT =Valor Presene de los cosios woiaks.

B. ro = Cosio de oporiunidad.

C. n= Numero de periedes o de afios de la afernalva de solucidn.

D. CAE Financiero

Valores
3 03.457 289,72
7,00
1,00
§ 99.999.300,00

Formato EV-06 Indicadores de Costo Eficiencia Financiero de la Alternativa de

Solucisn No. 1 Cif Mil P
FAVIMENTACICON DE LA VIA ALCOEREEGIMIENTO DE JAMOKNDING MUNICIPIO DE PASTO
Variables Valores
A. Total de Cosios Financieros - Valor de Salvamenio 3 G0 800 300,00
B. Total Capacidad de la akernaiva 90,00
C. Indicador de Costo por unidad de Capacidad A/B 1.111.103,33
D). Todal de Cosios Financieros 5 00 999 300,00
E. Total Beneficiarios 3.200,00
F. Indicador de Costo por Beneficiario D/E 31.245 78
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Modulo 3: Evaluacion Exante

Formato EV-07 Flujo de Caja a Precios Economicos o

Sociales de la Alternativa de Solucion Mo. 1 Cifras en Miles

de Pesos

PAVIMENTACICN DE LA VIA ALCORREGIMIENTO DE JAMONDING MUNICIPIC DE PASTO

Anos Calendario

. RPC
Periodos b

2008
U]

2009
1

I. Ingresos de Operacion (+)

o

1. Venta de Productos o servicios

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO DE LA | 0,80
Vis AL CORREGIMIENTO DE
JAMONDING MUNICIFIO DE PASTO

79.999.440,00

2. Beneficios Valorados

3. Valor de Salvamento

4. Créditos Recibidos

Total Ingresos de operacion

79.959.440,00

Il. Costos de Operacion Preinversion y
Inversion (-)

1. Mano de obra.

1.1 Calificada 1.00

1.2 No Caliicada

2. Transporte

3. Servicios

3.1 Domiciliarios 1.47

3.2 Oiros Servicios 0.71

€

4. Materiales 0.78

5. Activo Fijo

5.1 Terreno 1.00

5.2 Edificio 0.80

5.3 Maquinaria y Equipo 077

5.4 Manienimienio de Maquinaniay 071
Equipo

o | G | 6R | Gy |

o | o | 4R | &

6. Otros Gastos generales. 0.80

Total Costos

99.999.300,00

11l. Amortizacion - Intereses sobre
Créditos (+)

. Amorizaciones 0.71

2 Inieresés sobre Crédios 0.71

Total Amortizacion e Intereses sobre

Flujo de Caja a Precios Econdmicos o

Flujo de Costos a Precios Econdmicos o
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Médulo 3: Evaluacion Exante

Formato EV-08 VPN a Precios Economicos o Sociales (VPNES) de la
Alternativa de Solucién No. 1 Cifras en Miles de Pesos

PAVIMENTACION DE LA VIA ALCCRREGIMIEMTO DE JAMONDING MUNICIPIC DE PASTO

Afos Calendario 2008 2009 TOTALES
Periodos 0 1

A. Flujo de Caja a Precios Econdmicos o Sociales. ] -| § -19.999.360,00

B. Faciores de VPNES (ro=12%) 1,00 0,89

C. VPN a Precios Econdmicos o Socales, VPNES ] - % -17.857 017 86| § -17 857 017 &
D. Flujo de Cosios a Precios Economicos o Sodiales. 3 -l & 00,990 300,00

E. VPCES Valor Presents de bos Costos Econdmicos & - % 80.285.088 28| & 80.285.080,29

Moédulo 3: Evaluacion Exante

Formato EV-09 Calculo de la Tasa Interna de Retorno Econémica
o Social de la Alternativa de Solucién No. 1

PAVIMENTACION DE LA VIA ALCORREGIMIENTC DE JAMOMNDING MUNICIPIC

Tasa Retributiva Utilizada (%)
Cosio de oporunidad. (ro = 12%)

12,00

Valor TIR] #NUMT
Médulo 3: Evaluacién Exante |
Formato EV-10 Indicadores de Costo Eficiencia Economicos ylo Sociales de la
Alternativa de Solucién No. 1 Cifras en Miles de Pesos
FAVIMENTACION DE LA VIA ALCORREGIMIENTO DE JAMONDING MUNICIPIO DE PASTO

Variables Valores

A. Total de Cosios 3 précios econdmicos yio =ocalkes -| 99.999 300,00
Valor de Salvamenio
B. Total Capacidad de la alernaiva 00,00
C. Indicador de Costo por unidad de Capacidad D/ 1.111.103,33
AB
D. Total de Cosios a précios econdmicos o sodiakes g 89.989.300,00
E. Total Benefdarios Esudio Técnico 3.200,00
F. Indicador de Costo por Beneficiarios D/E 31.249.78

Modulo 3: Evaluacion Exante
Formato EV-11 Costo Anual Equivalente a Precios Econémicos o Sociales, CAEES, de I

Alternativa de Solucion No. 1 Cifras en Miles de Pesos
FAVIMENTACION DE LA VIA ALCORREGIMIENTO DE JAMONDING MUNICIFIC DE PASTO

Variables Valores
A WPCES = Valor presenie de los cosios 3 precios econdmicoz of § 89.285.089,29
coCigkes
B. ro = Tasa sodial de destusnio (12%) 12,00
C.n= Numero de afos de la vida U8 de la akernalva de solucidn. 1
D CAFES = Cosip anual squivalents 3 precios econdmicos o socizles g &0 000 200 00
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Médulo 3: Evaluacion Exante

Formato EV-12 Ponderacion en el Uso de los Factores de Crigen Nacional de la Alternativa de Solucion No. 1 Cifras en Miles de Pesos

PAVIMENTACION DE LA VIA ALCORREGIMIENTO DE JAMONDING MUNICIFIO DE PASTO

Valores Totales Mano de Obra WMateriales
Por Etapa Total Nal Ext Nal Ext Total Nal Ext Nal Ext
Preinversiin $ $ $ 000%| 000%| & $ § 0,00%| 0,00%
Ejecucion $ $ $ 0,00%| 000%]| & $ § 0,00%| 0,00%
Manignimienio y Operacicn | § $ $ 000%| 000%|% $ $ 0,00%| 0,00%
Toigles $ $ $ 0,00%| 000%]| & $ § 0,00%| 0,00%
Médulo 3: Evaluacion Exante
| Formatn| Descripeidn Estado
EV-23  |Resumen Comparaivo - Descripcidn de las Alernaivas W
EV-24  |Resumen Comparafvo - Coslos de las Alernaiivas C
BV=23 | Resumen Evaluacidn Financiera, Econdmica o Social y Ponderacian del Uso de Faclores de Origen Nacional de las Akernafvas| C
BV=26 | Seleccion y JusSicacion de la Alernaiva de Solucion C
BV-27 | Selectidn del Nombre del Proyecio C
E\-28 | Daios Complementarios del Proyecio C
Convenciones:
C Compleio |1 Incompleto v vaco |

|Loe. formaio EV-26, EV-27 y EV-28 deben cambiar a C "Complelo’, asi el sisiema habiliara Programacion

H&dulo 3: Evaluacion Ezante

Formato E¥-23 Resumen Comparativo - Descripcion de las Alternativas

T atrernar
Alternat.

Legal

Mercado

Localizacidn

Técnico

Institucional - Organizacional

Ambiental

Desastres
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Madulo 3: Evaluacion Exante
Formato EV-24 Resumen Comparativo - Ingresos y Costos de las Alternativas

ﬁlt:;n i Ingresos Preinversion y Inversion Mantenimiento y Operacion Totales
L1 ]s 99.999.30000| 3 0099030001 § | § 00
Modulo 3: Evaluacion Exante

Formato EV-25 Resumen Evaluacion Financiers, Econdmica o Socil y Ponderacian del Uso de Factores de Origen Nacionaly Extranero de as Atemativas.

Evaluacion Ponderatian de Factores
Aiternativ Financiera Ecanamica o Socia . .
C Mana de Ob Material Mag. YE
afh. A fasa de oportunidad de mercado Descontada a tasa econamica y social del 12% e il dias
\PNF R CAE VPNES TIRES CAEES NAL | EXT | NAL | EXT | NAL | EXT
} 200 BN 5 BSR00| § 8T BN S weanm B | G | B | Bk | B | Db

Médulo 3; Evaluacién Exante
Formato EV-26 Seleccion y Justificacion de la Alternativa de Solucion

Alternativa seleccionada
Mternafiva 1: CONSTRUCCION DE PAVIMENTQ DE LAVIAAL CORREGIMIENT O DE JAMONDING MUNICIPIO DE PASTO -

Descripcion;

SE REALIZARA LA PAVIMENTACION DE LA VIA QUE DA ACCESO A LA CABECERA DEL CORREGIMIENTO DE JAMONDINO,
SECTOR RURAL

Justificacion:
cumple con los parametros y evaluaciones tecnicas-financieras para este tipo de proyecto, brindando a la comunidad mejoramiento de
vias para una mejor transitabilidad
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Médulo 3: Evaluacion Exante

Formato EV-27 Seleccion del Nombre del Proyecto

Proceso

Objeto

Localizacién

CONSTRUCCION

DE JAMONDING

DE PAVIMENTO DE LA VIA AL CORREGIMIENTO

MUNICIPIO DE PASTC

Tipo Especifico de Gasto

Codigo

(0111 Construccion de Infraestructura propia del sector

2111

Sector Codigo

0602 Red Secundaria 0602
Programa del Plan de Desarrollo Nacional Codigo

031190 Z. Programas varios ( 031180

Programa del Plan de Desarrollo Departamental

Codigo (Maximo de 6 digitos)

Programa del Plan de Desarrollo Municipal

Codigo (Maximo de 6 digitos)

CQUEREMOS MAS PODEMOS MAS

Modulo 3: Evaluacion Exante

Nombre del Proyecto:

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO OE LA VIA AL CORREGIMIENTO DE JAMONDING MUNICIFIO OE PASTO

Formato EV-28 Datos Complementarios del Proyecto

Datas Guia Sectorial de |z Metodologia Utilizada

Nombre

Nimero

Fecha

Proyecios de Consiuccion, Meioramienio y Rehabiitacion de Infassiuciura Vid,

3

Julip de 2008

Estudios Adicionales que Respaldan la Formulacion del Provecto.
Titulo Autar Entidad Fecha DD/MMAAAA | Se Pueden Consultaren |  Observaciones
PAVIMENTACION DE LA VIA AL ING. GINAERAZD  [Secretaria de 180572008 | Alcaldia de pacio. SIM
CORREGIMIENTO DE JAMONDING | MENDOZA Ifaesiucira
MUNICIPID DE PASTO
Licencias y Permisos
Descripcion Estado Fecha solicitud | Fecha aprobacion Entidad emisora Observaciones
ODIMRVAAAA DDIMAAAAA

Estado del Proyecto Nro. de Afios
Preinviersion
Observaciones.

Fl proyech ouenta con Presypuesin, Dizsfios arquitecionicos y de inganienia, programecion socizedon con B comunidad
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ANEXO D. ELABORACION FICHA M.G.A. — PROGRAMACION:

Médulo 4: Programacion

|L-::-5 formaios PR-01, PRO2 y PR-04 deben cambiar a C 'Complefo’, asi el sisiema habilitara la ficha EBI

Formato Descripcion Estado
EE{1 |Programacion Fisico - Financiera C
EE{2 |Programaciin Fuenies de Financiacion C
EE4Y  |Informacicn de laz Enddades Solicianiss y Ejecuioras del Proyecio - FNR *
ER04 |Programacion de Meias C

Convenciones:
C Completo || Incomplsio v Vacio |
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Mddulo 4: Programacidn

Nombre del Progecto:

CONSTRUCCION DE PAYIMENTO OE LA 1A AL CORREGIMIENTO DE JAMONDING MUNICIFIC CE PASTO

Formato PR-01 Programacion Fisico - Financiera

209
Parfcipacio i
Componente o Caiegoria del Gasho Relacion de Ackvidades Unidades Canfidad Valor Unitano Valor Tolal n (%) del Meia Fizica | Meta Fisica | Vr. Tofal Meta Financiera | Meta Financiera
foial % Acum. % Acumulata
Etapa de Preinversion
J oo0s| 000% §
E. Total Preinversion Programado ‘3 - ‘ ﬂm%‘ | ﬂ,m%‘ ﬂm%“ - ‘s
Etapa Inversion
o CONSTRUCCION DE PAVIMENTO DE LA X W ’ 80000 00 V) P (V10 00 000 00 (V) 00 000 00 00
Chbra Fisica S ——— 00 3 1111033318 99.599.300,00 | 100,00% 10000%| 100,00%(3 9999930000 |§  9A.999.30000
6. Total Ejecusién Programado § 599930000 | 10000% [ 10000%| 10000%($ 9999830000 |§  99999.30000
Etapa Mantenimiento y Operacion
§ 000% P | 000%
I. Total Mantenimiento y Dperacion Programado § - ﬂm% ﬂm% ﬂ,m s = s *
K_Total Frogramado [EsGsl) $ 99.999.300,00 | 100,00% 100,00%|§  99.999.300,00 [§  99.989.300,00
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Modulo 4: Programacion

Formato PR-02 Fuentes de Financiacion

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO DE LA VIA AL CORREGIMIENTO DE JAMONDING
MUNICIFIO DE PASTOD

Fuente de Financiacion 2{:‘” Totales
Etapa de Preinversion §
Tipo de Entidad Entidad Tipo de Recurso
Total Etapa de $
Preinversion
Etapa de Inversion § b £6.568.300,00
Tipo de Entidad Entidad Tipo de Recurso
Municipal Pasio Recursos Propics $ 99 945 300,00 949 995 300,00
Total Etapa de Inversion 3 $ 99.559.300,00 2 955 300,00
Etapa de Operacién y § -
Mantenimieto
Tipo de Entidad Entidad Tipo de Recurso
Total Etapa de Mant.y H]
Operacion
| Total de 13 Alternativa 3 $ 92.959.300,00 99.999.300,00)
Médulo 4: Programacién

Formato PR-03 Informacién de las Entidades Solicitantes y Ejecutoras del Proyecto.

Exclusivo para el Fondo Nacional de Regalias

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO DE LA VIA AL CORREGIMIENTO DE JAMONDINO MUNICIPIO DE PASTO
Tipo de Entidad |Entidad Region Departamento Municipio
Entidad Solicitante |Secretaria de InfraestruiOccidente Narifio Pasto
Entidad Ejecutora |Secretaria de Infraestru¢Occidente Narifio Pasto
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4. Indicadores de Ciencia y Tecnologia

Criterio Nombre Cadigo Descripcion Formula Unlda.d & Per|ud|F|q?d e Progr. e
Medida Medician Meta 1
Az 100,00
higec CYTO0) EL PROYECTO NO REALIZARA NINGUNA ACTIIDAD DE — ] ] : E
CIENCIA, TECNOLOGIA O INNCVACICN
CYTO00
5. Indicadores de Generacion de Empleo
Criterio Nombre Codigo Descripeion Formula Unlda.d d Pﬂnud”,:",j?d . Progr. s
Medida Medician Meta 1
P 20,00
Dibigatorio | GEPOO1 PLAZAS LABORALES DIRECTAS PLD: PLAZAS LABORALES DIRECTAS PLO=PLOY-PLDO No. Anua E
GEPQOT
6. Indicadores de Eficiencia (Ejecucion Presupuestal)
Criterio Nombre Codigo Descripcion Formula Unlda.d d Penudul:n.jrad de. Progr. s
Medida Medician Meta 1
P 100,00
(Obligatorio | Cumpimienio del gasio piblico FICD01 Cumplimiznio del gasio piblico CGP=RE* {00/ RP % Az E
1. Otros Indicadores
Criterio Nombre Codigo Descripeion Formula Unlda.d d Pﬂnud”,:",j?d . Progr. s
Medida Medician Meta 1
P 0,00
Opciondl | Mo hay indicadores 0 nimeo T E
PP = PROGRAMACION EN TIEMPO LOS E
PROY 3; TEP = TIEMPO EJECUCION
Diigaiorio [ 0500002 PROGRAMACION DE PROYECTCS (EJECUTADO A CORTE DEL INDICADCR), | PP=TEP*100/ TEEP % Ana
TEEP = TIEMPO ESTIMADO EJECUCION DEL
PROY..
(600C002
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ANEXO E. ELABORACION FICHA M.G.A. — FICHA EBI:

Repiblica de Colombia

Departamento Nacional de Planeacion
Direccion de Inversiones v Finanzas Publicas

Grupo Asesor de la Gestion de Programas v Provectos

de Inversion Pablica, Gapi

| Estado del Proyecto | Registo |

Codigo Banco de Proyectos

Mombre del Proyecto

1.ldentificacion del Proyecto

DE PASTO

CONSTRUCCICN DE PAVIMENTC DE LA VIA AL CORREGIMIENTO DE JAMCONDING MUNICIPIO

1.1 Entidad Proponente del Proyecto

Mombre Entidad SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA MUICIPAL
Persona Responsable ING. RICARDO ORTIZ OBANDO
Cargo SECRETARIC S M
Teléfono 1292830
Direccion CAM ANGANCY LOS ROSALES Il ALCALDIA MUMICIPAL DE PASTO
Localidad PASTOD [Indicativo |2 [Teléfono  [7202830
E-Mail alcaldiadepasio gov.co
Fecha de Elaboracion del Estudio
dd/mm/aaaa
1.Z Entidad Ejecutora del Froyecto
Mombre Entidad SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA MUICIPAL
Persona Responsable ING. RICARDO ORTIZ OBANDC
Cargo SECRETARIO S.1.M
Telefono 1292830
Direccion CAM ANGANCY LOS ROSALES Il ALCALDIA MUNICIPAL DE PASTO
Localidad pasio [Indicative  [%2 [Teléfono  [7202830
E-Mail

Fecha de Elaboracion del Estudio
dd/mm/aaaa

2. Clasificacion del Proyecto

2.1 Presupuestal

2.1.1 Tipo Especifico de Gasto de Inversian | M1 0111 Consruccitn de Infassiructura propia d2) seclor

2.1.2 Sector | 1602 | 0502 Red Secundzra |
2.2 Plan de Desarrollo (Programa) | 0131190 |'13' 190 z. Programas vanos |
2.3 Plan de Desarrollo Departamental | 0 | 0
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2.4 Plan de Desarrollo Municipal | L] | QUEREMOS MAS FODEMOS MAS

3. Clasificacion Fondo Nacional de Regalias

Cadigo del FNR
3.1 Entidades Solicitantes y Ejecutadoras del Proyecto
S/E Entidad Region Departamento Municipio
nadad Soliciianis Secretana de Cicoidenis anfio Fi0
nadad Ejecuiora Secretana de Cicoidenis o ]

* 5~ Enddad sobiciants; E- Entdad sjecuiona.

3.2 Tipo de Regalias

Origen Recurso™ / Codigo Presupuestal Walor en Miles de Pesos Descripcion / Nombre

* El omgen del recurso pusds ser Hegalias Dwectas, de escalonameento o partda presupussis

4. Problema o Necesidad

Descripcidn de |a situacion existente en relacidn con el problema

El problema principal es el de no tener unas condiciones de mowilidad gue permitan ransiar con Sequncad Yy ComOMEad, =1 nd =2 Dman 35 medas
pEranenies, 0 COn evara 3 siecter 2 [a poblacion uzuana ¥ E00SENE e &l SEC0r 3 Ener problemas gue sEniEn con (3 NEQNGa0 02 IS PEFSOnas,
0SS |3 0SMOra 2N WS BEmpis 02 Vige, gencra falta de compettvidad Y OESEERMAND 3 k3 poblacion del secior.

5. Objetivo General del Proyecto

OPTIMIZAR. LAS CONDICICMES DE MOVILIDAD VEHICULAR, PEATONAL Y TRANSPORTE ALTERNATIVO, PRIORIZANDO MEJCRES
CONDICIONES PARA LA POBLACION CON DISCAPACIDAD

. Informacion Ambiental

i Se requiere Licencia Ambeental? MNa

Mo, Licencia Ambient 0

Fecha de Aprchacin 0011900

Enadad que expide la Licentia ]

7. Descripcion del Proyecto

Se levara acabo la pavimentaoion de la via principal de acceso &l comegmeenio de Jamonding, ofeciendo asi mejores condioiones de comodidad y
cegunad & Log vehiculos y personas que rameiian por esta via, dieminuyendo problemas de salubadad v ranciishifiad que stenta contra la intsgndad
fisica de sus habianies.

[8. Zona o area afectada por el problema o necesidad
Clase del Centro de
Poblado

Region | Departamento |Municipio/Distrito Resguardo Indigena |Localizacion Especifica Otros

Ocridenis Narifio Pasio C-Corregimienio 0 JAMONDING 0

176




9. Caracteristicas demograficas de la Poblacion Objetive

Fuente:

Nro. Habitantes afectados por el problema.

3.200

DIRECCION MUNICIPAL DE SALUD 2007

|Nemidad&s basicas insatisfechas (NBI) % 75,00% |PROYECCION DANE 2007
|Pru-ducto Interno Bruto (PIB) Regional 1,0096|N.A.
PIE Percapita Regional 13 T{MNA
[Tasa de Desempleo Regional 13,00%|PROYECCICN DANE 2007
- .. Participacion
[Descripeion de la Poblacion Nro de Personss p—
0adafos 1.150[PROYECCICN DANE 2007
15219 afos 619|PROYECCION DANE 2007
Edad 20 a5 afios 764 |PROYECCION DANE 2007
Mayor de B afos 5]
Total Poblacion por Edad J200|PROYECCION DANE 2007
Mazculing 1.268|PROYECCICN DANE 2007
Genero  |Femening 1265
Total Poblacitn por (Género 2 533|PROYECCION DANE 2007
1 3.200|PROYECCION DANE 2007
2 0[0
3 0[0
Estrato |4 oo
5 0[0
3 0
Teial Poblacion por Estraio 3.200|PROYECCION DANE 2007
Poblacidn Indigena 00
Poblacion Afrocclombeana 0[0
Grupos | Poblacion Raiza 00
Etnicos  |Pobiasdn ROM 00
Poblazidn Mayontana 0
Totzl Grupos Emicos 0[0
Poblacion Infantil 1.150|PROYECCICN DANE 2007
ITerDera Edad TRA|PROYECCION DANE 2007
[Personas con Discapacidades [0
[Pablacidn Desplazados [0
ID‘lros 619|PROYECCION DANE 2007

10. Zona o area donde se ubica [a poblacion objetivo

" oo | Clase del Centro de . I .
Region | Departamento |Municipio/Distrito Pobiado Resguardo Indigena | Localizacion Especifica Otros
Occidente  |Nanfio Pasto C-Coregimiento |0 JAMONDIND 0
171. Localizacion Geografica del Froyecto
Zona (Ubicacion)
- Municipio/  |Clase del Centro de| Resguardo | Localizacion
Region Departamento Distrito Poblado Indigena Especifica Otros
Jamondino -
Occidente Marifio Pasta C-Corregimienta |0 municipio de(0
pasto

177




12. Ingresos Anuales de Operacion (en Miles de Pesos) \

178

Ventas 2008 2009
- , Bienes 0 1
Concepto Descripcidn Unidad . RRC - — - —
i P Producidos Cantidad | Valor Unitario Valor Total Cantidad | Valor Unitario Valor Total
Bien 0 Senvicio CONSTRUCCION PAVIMENTO D [a| Mefelned | OtraFisca 08
VIA AL CORREGMIENTO DE| 0§ 90(§ 11110333 | § 99.999.300,00
|AMONDINO MUNICIFIO DE PASTO
I de Salvamento § -
alor Total Ventas +Salvamento § 99.999.300,00
Bengficios 2008 209
-~ ' Bienes 0 1
Concept I Unidad . RPC - — - —
o e e Producidos Cantidad | Valor Unitario Valor Total Cantidad | Valor Unitario Valor Total
I 0 0 0 0 0
0 $ $ $
alor Total Beneficios § -
alor Total Ingresos y Beneficios § 1000030000
13. Fuentes de Financiacion (en Miles de Pesos) T : Totales
Etapa de Preinversion
Tipo de Entidad Entidad Tipo de Recurso
i 0 0 $
Total Etapa de Preinversion §
Etapa de Ejecucion
Tipo de Entidad Entidad Tipo de Recurso
Municipa Pasth Recursos Progioz § £9569.300,00 | § 99.959.300,00
Total Etapa de Ejecucion § %0.55.30000 [$ $.556. 30,0
Etapa de Mant.y Operacion
Tipo de Entidad Entidad Tipo de Recurso
i 0 0 $ $
Total Etapa de Mant y Operacion § - |8 -
Total de 13 Alternativa § £9.960.300.00 | § $8.558.300.00
14. Flujo de Caja a Precios Constantes a Precios de
Aios Calendario 2008 2009
Periodos 0 1
Ingresos de Operacion (+) § - |§ 99.999.300,00
Costos de Operacion () § -
Intereses sobre Créditos [-) § - 1% -
Costos de Preinversion y Ejecucion (-) | § - |$ 99.999.300,00
Preinversién § -
Ejecuciin § - |8 99.999.300,00
Créditos (+) $ - |8 -
Amortizacién a Créditos [-) § - 1§ -
Flujo de Caja a Precios Constantes § - |§ -0,00




3. Resumen Evaluacion Financiera, Economica o Social y Ponderacion del Uso de Factores de Origen Nacional y Extrajero de las Alternativas.

Evaluatid .
il - Panderacion de Factores
Financiera Ecanamica o Social
A ta3a de oportunidad de mercado Descontada a tasa economica y social del 12% Mano de Obra Materiales Mag. Y Equipo
VPNF TR CAE VPNES TIRES CAEES NAL EXT NAL EXT NAL EXT
§ D00 ENUMI| § 0NN § ATSST0T 86| ENUMI| § 90030000 000% | 000% | 000% | O000% | O00% | O00%
16. Datos Complementarios del Proyecto
Datos Guia Sectorial de la Metodologia Utilizada
Nombre Namero Fecha
Proyectos de Consfruccion, Mejoramiento y Rehabilitacion de Infraestructura Vial. 5 Julio de 2009
Estudios Adicionales que Respaldan la Formulacién del Proyecto.
Titulo Autor Entidad Fecha Se Pueden Consultar en Observaciones
CONSTRUGCION DE PAVIMENTO DE|ING. GINA ERAZO Secretaria de 18/05/2009|Alcaldia de pasto.SIM 0
LA VA AL CORREGIMIENTO DE MENDOZA Infraestructura
JAMONDINO MUNICIPIO DE PASTO
Licencias y Permisos
Descripcion Estado Fecha solicitud Fecha aprobacién Entidad emisora Observaciones
0 00/01/1900 00/01/1900 0 0
0
Estado del Proyecto Nro. de Afios
Preinversion 1
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A
, Farticipaci f
Companeniz o pa'-'i"iﬂ'ﬁ 0 Descriociin de [ Ackvidad Uridades Canbidad Valor Unitaia Valor Tota an(2)del MetaFisica| Meta | Vr.TotalMetaFinanciera | Meta Financiera Acumulada
Gaso tatal % Fisica
Aoum,
Etapa de Preinversion
§ 0,00% 0.00% §
Total Preinversion Programado § S ]oomel T 0mee]  oowls §
Etapa Inversion
CONSTRUCCION DE PAVIMENTO DE
Dbra Fisica LA VIA AL CORREGIMIENTO DE meiro fned 9 110833 8 S.59.300,00 | 100,00% 100.00%| 100,00% § Q903000 | & 593000
JAMONDING MUNICIFIO DE PASTO
| Total Inversian Programado | ] 05900 | 'O:l.':):]%| | "):1.03%| '0:1.0:]%| 5 09000 | ] 05900
Etapa Mantenimiento y Operacion
[ [ 0 [
§ 0,00% 0.00%
Tatal Mantenimiento y Operacion Programada $ - | 000% 000%  0.00%) § - 1§ -
. Total Programado (E+G+]) ] 90.59.30000 | 100.00% 100.00%| 10000%) § W00 | & 959300
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18_Programacion de Metas de Indicadores

18.1. Indicadores de Impacto

. P e Unidad de Periodicidad de Frogr. 2009
Criterio Nombre Codigo Descripeion Formula Medida Medicidn Meta
1
=]
RVARE, RED ¥IAL EM AFIRMADO % EM REGULAR a0 O
ESTADD EM UM FER M; MTKAR, MRO. DE KM EM '
Obligatorio EBSU::;I;ED VIAL BN AFIRMADD BN REGULAR nE0ONz1 AFIFMADD ¥ EM REGULAR ESTADO EMN LA RED WIAL; FWwARE = MTEAR " 100¢ MTEA = Arnual 5
MTEA, MRO. DE KM EM AFIRMADOD EM LA RED VIAL
FRIMCIPAL EM EL MISMOPER.
18.2. Indicadores de Producto
2003
. P e Unidad de Periodicidad de FProgr.
Criterio Nombre Codigo Descripcion Formula Medida Medicién Meta
1
=]
YALOR O COSTO PROM REHABILITACION YIAS POR 1.111.103 23
ZOMA IMFLUENCIA EM UM FER M. DOMDE, CR, COSTO '
Obligatorio ﬂ?f;;UEU_?HDCDSTD REHABILITACION - FOR OE00FO0Z |REHABILITACION FOR KILOMETRO via; CTR, COSTO CF = CTR WA - Arnual T
TOT LOS KM WIA REHABILITADOS; ¥R, TOT LOS KM WA
REHAEILITADOS.
18.3 Indicadores de Gestidn
2009
. P e Unidad de Periodicidad de FProgr.
Criterio Nombre Codigo Descripcion Formula Medida Medicién Meta
1
=]
FF = PROGRAMACION EN TIEMPO LOS PROY.S; TEF = 100,0
" . TIEMPD EJECUCION [EJECUTADD A CORTE DEL
Qb OE00GO0Z PROGRAMACION DE PROYECTOS OE0OGE00Z FF=TEF 100/ TEEF = Arnual
igatanc INDICADOR); TEEF = TEMPD ESTIMADD EJECUCION * nua E
LIE| PR
18.4 Indicadores de Ciencia y Tecnologia
2003
. . Unidad de Periodicidad de Progr.
Criterio Nombre Cadigo Descripcion Formula .
9 P Medida Medicién Meta
1
Anual
100,00
CYTOO0 EL PROYECTO MO REALIZARA
Obligatario MIMGLRA ACTHWIDAD OE CIEMCIA, CH 7000 1] i} * £
TECHOLOGLA O IMMOYACION
CYTO00
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[T8 5 Indicadores de Generacion de Empleo

2009
_— L - Unidad de Periodicidad de Progr.
Crit MNomb Cod D F | .
riterio ombre odigo escripeion ormula Medida Medicidn Meta
1
P
20,0
Obligatorio GEPOMPLAZAS LABORALES DIRECTAS PLO: PLAZAS LABORALES DIRECTAS FLO=PLOM-FLO0 Mo Anual £
GEPON
18.6 Indicadores de Eficiencia (Ejecucion Presupuestal]
009
_— L - Unidad de Periodicidad de Progr.
Criterio Mombre Codigo Deseripeion Formula Medida Medicidn Meta 1
P
100,0
Obligatorio Cumplimienta del gasta piblico FICo0t Cumplimienta del gasta plblica CGP=RE 100/ FP B4 Anual 5
7. Otros Indicadores
2009
A .o A Unidad de Periodicidad de Progr.
Criterio Nombre Codigo Deseripeion Formula Medida Medicidn Meta
1
P
E
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19. Concepto de Viabilidad

19.1 En relacion con los componentes del Proyectos

Aspectos a Conceptuar (Estudios) Analisis del Municipic | Anilisis del Departamento | Analisis de la Nacién

Legal

Mercado

Localizacion

Técnico

Institucional — Organizacional

Ambiental

Desastres

Comunitarios

Financiero

19.2 En Relacion a la Identificacion, Preparacion y Evaluacion del Proyecto

Concepto Analisis del Municipio | Analisis del Departamento | Analisis de la Nacion

1. El Problema esta bien Definido

2. La Akernadva Seleccionada Soluciona el Problema
Definido.

3. Los Costos Esimados son Razonables

4. Es funcion de la Entidad Responsable del
Proyecto solucionar este problema.

5. La Ficha esta Correctamente Diligenciada

6. El Proyecto es consistente con los Planes,
Politica y Programas.

7. El Proyecto es Sostenible

8. El proyecto es Viable

19.3 Concepto y Observaciones

19.4 Motivacién de la Viabilidad o No Viabilidad

19.5 Criterios de Priorizacion de Proyectos [calificacién

Se proponen los siguientes criterios, los cuales deberan ser calificados por el viabilizador, en la ficha de Estadisticas Basicas
de Inversion, EBI, mediante la ponderacion de alto 70-100; medio 40-69; bajo 0-39:

1. Grado de bienestar comin que proporcicna el proyecio (se puede esimar con base en el manifiesio de la
comunidad por la ejecucion del proyecto, el cudl esth plasmadoe en la meiodologia en e estudio de aspectos

2. Grado de respuesta del proyecio a la necesidad o problema idenficado de la comunidad (se esSma con base en
el diagndsiico preseniado y el nimere de beneficiarios frenie al total de habianies de la localidad del proyecio.
Define la imporiancia relaiva en #&rmincs de cansdad de beneficiarios)

3. Grado de coniribucidn del proyecio al desarrollio de la economia local (se esima con base en el esiudio de
mercado de la metodologia y los resuktades de las evaluaciones econdmica y social del proyecio]).

4. Benedicios indirecios del proyecio (se mide o se caliica al conocer log impacios indirectos y & objeivo del |

5. Impacios ambientales (se puede calificar con mayor puniaje a aquellos que presentan impacios ambientales |

6. El proyecio beneficia una zona con afios indices de NBI |

7. El proyeco 28 encuenia en ejecucidn (3 la respuesia 51 se le ciorgan 100 punics y 2 I3 respuesia No, 0 pun'.oe.]|
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8. El proyecto se financia o cofinancia con recurses de crédio exierno o cocoperaciin icnica inernacional (a la

respuesta Si, =2 le ctorgan 100 punios y a la respuesta Mo, O punios)

Puniaje total =

19.6 Responsable de la Emision de Viabilidad

A. Municipio

Funcionario Responsable

Cargo

Institucién

E-Mail

Ciudad y Fecha

Telefono

B. Departamento

Funcionario Responsable

Cargo

Institucion

E-Mail

Ciudad y Fecha

Telefono

C. Nacidn

Funcionario Responsable

Cargo

Institucion

E-Mail

Ciudad y Fecha

Telefono

19.7 Control Posterior de Viabilidad

Funcionario Responsable
Subdireocion o Grupo
Teleiono

Previo Concepio DNF

Direccién|

Fe-:ha|
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ANEXO F. ACTA DE INICIO

ACTA DE INICIO CONTRATO DE OBRA

CONTRATISTA

C.C. No.

CONTRATANTE

C.C. No.

S..M
OBJETO DEL CONTRATO

V/R CONTRATO:

DURACION

En San Juan de Pasto a los dias del mes de

de se reunieron en la oficina del la Secretaria de
Infraestructura Municipal, el ING. en calidad de
Contratista, el Ing. como Interventor Delegado
del S..M y el Ing. en calidad de Secretario del

S.I.M, con el fin de suscribir la presente Acta de Inicio de Obra del contrato cuyo
objeto se menciona en el encabezado y sobre el cual conjuntamente se han
recorrido el sitio de los trabajos, sobre los cuales se realizaran los trabajos.

Para constancia se firma por los que en ella intervinieron, en San Juan de Pasto
en la fecha sefialada.

Secretario S.I.M Interventor S.I.M

Contratista
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ANEXO G. ACTA DE FIJACION DE PRECIOS Y MODIFICACION

ACTA DE FIJACION DE PRECIOS Y MODIFICACION No. _ AL CONTRATO DE
OBRA No.

CONTRATISTA

C.C. No.

CONTRATANTE

C.C. No. S.I.M

OBJETO DEL CONTRATO

V/R CONTRATO:

DURACION

En San Juan de Pasto a los dias del mes de de , Se
reunieron en la oficina del S.I.M. el ING. en
calidad de Contratista, el ING. como Interventor
Delegado del S.I.M. y el Ing. en calidad de

Secretario del S.I.M, con el fin de suscribir la presente Acta de MODIFICACION Y
FIJACION DE PRECIOS UNITARIOS que se requieren para la construccion del
proyecto del encabezado de conformidad al cuadro anexo, el cual es parte integral
de la presente acta. Los precios unitarios han sido revisados por la interventoria y
si corresponden a los precios actualizados del mercado.

ITEM| DETALLE |UND | VR.UNITARIO VR.UNITARIO
PROPUESTA APROBADO

Para constancia se firma por los que en ella intervinieron, en San Juan de Pasto
en la fecha sefialada.

Contratista Inte rventor S.I.M.

Secretario S.I.M
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ANEXO H. ACTA DE SUSPENSION

ACTA DE SUSPENSION AL CONTRATO DE OBRA No.

CONTRATISTA

C.C. No.

CONTRATANTE SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL

OBJETO DEL CONTRATO

V/IR CONTRATO

DURACION

En San Juan de Pasto a los dias del mes de de , Se
reunieron en las oficinas de la Secretaria de Infraestructura Municipal, el Ing.
, en calidad de CONTRATISTA, el Ing.
, en calidad de Secretario de la Secretaria de
Infraestructura Municipal y el Ing. , en calidad
de Interventor, con el fin de suscribir la presente Acta de SUSPENSION DE OBRA
al CONTRATO No cuyo objeto se menciona en el encabezado de
la presente acta, se ha acordado de manera conjunta el suspender por

dias la obra que se esta ejecutando en del Municipio de
Pasto, por las siguientes razones:

Las partes aceptan suspender provisionalmente el plazo de ejecucion de la obra
del contrato en referencia, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

1.-

2.-

Para constancia se firma por los que en ella intervienen:

Interventor de S.1.M. Contratista

Secretario del S.I.M
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ANEXO I. ACTA DE REINICIO

ACTA DE REINICIO AL CONTRATO DE OBRA No

CONTRATISTA

C.C. No.

CONTRATANTE DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE INFRAESTRUCTURA
MUNICIPAL

OBJETO DEL CONTRATO

V/R CONTRATO:

DURACION

En San Juan de Pasto a los dias del mes de de , Se
reunieron en las oficinas de la Secretaria de Obras Publicas Municipales, el Ing.
, en caldad de CONTRATISTA, el Ing.
, en calidad de Secretario del Departamento de

Infraestructura Municipal y el Ing. , en calidad de
Interventor, con el fin de suscribir la presente Acta de REINICIO DE OBRA al
CONTRATO No cuyo objeto se menciona en el encabezado de la

presente acta, teniendo en cuenta que las causas de la suspension ya se
solucionaron. Para constancia se firma por los que en ella intervienen:

Interventor de S.1.M. Contratista

Secretario del S.I.M
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ANEXO J. ACTA FINAL

ACTA FINAL AL CONTRATO DE OBRA No. Del

CONTRATISTA

C.C. No.

CONTRATANTE SECRETRIA DE INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL
OBJETO DEL CONTRATO

V/R CONTRATO:

DURACION

En San Juan de Pasto alos __ dias del mes de de se reunieron
en la oficina del S.I.M. el Ing. en calidad de
Contratista, el Ing. como Interventor Delegado
de S.I.LM. y el Ing. en calidad de Secretario
Administrativo de Infraestructura Municipal, con el fin de suscribir la presente Acta
Final del Contrato No cuyo objeto se menciona en el encabezado y sobre

el cual conjuntamente se han recorrido el sitio de las obras, se han revisado
conjuntamente las cantidades de obra y se puede definir que la Contratista
cumplié con el objeto del contrato y las obras se reciben a satisfaccion. Para
constancia se firma por los que en ella intervinieron, en San Juan de Pasto en la
fecha sefalada

Interventor de S.I.M. Contratista

Secretario del S.I.M
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ANEXO K. DISPOSICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE
AFIRMADOS, SUBBASES GRANULARES Y BASES GRANULARES Y
ESTABILIZADAS. APARTE 300.2 MATERIALES

Para la construccién de afirmados y subbases granulares, los materiales seran
agregados naturales clasificados o podran provenir de la trituracion de rocas y
gravas, o podran estar constituidos por una mezcla de productos de ambas

procedencias.

Para la construccion de bases granulares, serd obligatorio el empleo de un

agregado que contenga una fraccion producto de trituracion mecanica.

En ambos casos, las particulas de los agregados seran duras, resistentes y
durables, sin exceso de particulas planas, blandas o desintegrables y sin materia
organica u otras sustancias perjudiciales. Sus condiciones de limpieza

dependeran del uso que se vaya a dar al material.

Los requisitos de calidad que deben cumplir los diferentes materiales, se resumen
en la Tabla No0.300.1. Los requisitos granulométricos se presentan en la
especificacion respectiva.

TABLA No0.300.1

REQUISITOS DE LOS MATERIALES PARA AFIRMADOS,
SUBBASES GRANULARES Y BASES GRANULARES

PARTICULAS DESGASTE | PERDIDAS EN | INDICESDE
FRACTURADAS EQUIV.DE
MECANICAMEN LOS ENSAYODE | APLANAM. Y C.B.R l.P. ARENA
ANGELES | SOLIDEZEN ALARGAM.
TE { Agr. grueso )
CAPA
Sulfato de | Sulfato de
Sodio magnesio
Norma INV E-227 E-218yE-219| E.-220 E-220 E-230 E-148 |[E-125y| E-133
| E-126
AFIRMADO 50 % mdx. |12 % max.| 18 % max.
SUBBASE
GRANULAR 50 % médx. |12 % max.| 18% max. 20,300 ==6 | 25 % min.
40% min.+
BASE 50 % min. 40 % max. 12 % max.| 18% max. 35 % max. 80 % min .| <=3 | 30 % min.
GRANULAR
| | |
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Al 95 % de compactacion referido al ensayo proctor modificado (INV E-
142). El valor minimo de resistencia por aplicar, se indicard en los
documentos del proyecto.

Al 100 % de compactacién, referido al ensayo proctor modificado (INV E-
142)
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ANEXO L. DISENO DE SUMIDERO

DETALLES SUMIDERO:
.06 .06 .0
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w 5 .12 .02 12
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z CORTE A A
L]
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ANEXO M. DETALLE DEL REFUERZO

—={ 201
_ — 5
@
®
I Diam 3/8" @ 0,50
i Malla en varilla
2,00 Didm. = 38"
0.40%0.40m
b h=2890m
A~ @
Diam 12" \ &
cada 050 m t 2 1 \J 0,30
- ~@ “Diam 112"
cada050m |
10,50+ +— n.gn—[
i 170 |
@ |
L=150m Diam.=34" cada035m
@ @ |
L=110m,6 Diam.=5/%8" cada030m
@
3
L=236 m
Diam. = &8 L=24 m
Cada= 045 m Diam. = &/8°
Cada= 045 m
L=140m
Diam.= &8
Cada= 045 m
L e =
0.30m 0.30m 0.30m
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ANEXO N. FORMATO DE CONTROL DE EQUIPO EN OBRA

CONTROL DE EQUIPO EN OBRA

OBJETO

CONTRATO

CONTRATISTA

INTERVENTOR PERIODO

TIEMPO EN HORAS DE UTILIZACION

EQUIPO FECHA

DIA d/m/a d/m/a d/m/a d/m/a d/m/a d/m/a d/m/a d/m/a d/m/a d/m/a

Herramienta menor

Compactador manual

Volqueta

Moteoniveladora

Vibrocompactador

Mezcladoras (2)

Regla vibratoria

Llana

Flota

Cortadora de concret

DOMINGOS Y FESTIVOS

195



ANEXO O. FORMATO DE CONTROL DE PERSONAL EN OBRA

OBJETO
CONTRATO
CONTRATISTA
INTERVENTOR

CONTROL DE PERSONAL EN OBRA

PERIODO

PERSONAL

No. DE PERSONAS EN OBRA

FECHA

DIAS

d/m/a

d/m/a

d/m/a

d/m/a

dim/a

dim/a

dim/a

d/m/a

d/m/a

dim/a

TOTAL
MES

Ing. Residente

Maestro

Obreros

Almacenista

Celador

/1

DOMINGOS Y FESTIVOS
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ANEXO P. FORMATO DE CONTROL METEOROLOGICO

OBJETO
CONTRATO
CONTRATISTA
INTERVENTOR

CONTROL METEOROLOGICO

PERIODO

DIA HORA

FECHA

7.00-8:00

d/m/a

d/m/a

d/m/a

d/m/a d/m/a d/m/a d/m/a d/m/a d/m/a

d/m/a

8:00-9:00

MARANA [9:00-10:00

0:00-11:00

1:00-12:00

12:00-1:00

1:00-2:00

2:00-3:00

TARDE 3:00-4:00

4.00-5:00

5:00-6:00

CONVENCIONES

I
[

LLUVIA FUERTE e LLUVIA
LLOVIZNA [ SECO
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ANEXO Q. ESTUDIO DE SUELOS — MATERIAL DE SUBBASE

‘LABORATORIO DE INGENIERIA
[ - Y CONTROL DE CALIDAD
GRANULOMETRIA INTEGRADA DE SUB-BASE
PROYECTO PAVIMENTACION VIA CORREGIMIENTO DE JONGOVITO
LOCALIZACION KO+ 420 a KO +590
DESCRIPCION  MATERIAL ANALIZADO CON ESPECIFICACION DE SUB BASE
REFERENCIA  CANTERA HENRI WODKCOOC
SOLICITA ING.GIMENA GONZALES
FECHA JUNIO 08 DE 2009
GRADACION i PESO SECO TOTAL
Tamiz Peso Reten | % Retenido % Pasa % Pasa Peso Seco Total 70010 grs
A do | Acumulado Parcial Integrad:
3" 0.00 0.00 100.00 100.00 Peso Seco muestra 3/8" 8138 grs
2" 0.0 0.00 100.00 100.00
11/2" 122.0 1.74 98.26 98.26 Médulo de Finura 2.46
i 861.0 12.30 87.70 87.70
e 2042.0 2017 70.83 70.83 Coeficiente Uniformidad (Cu)
3/8" ‘|2491.0 35.58 64.42 64.42
4 100.7 1237 87.63| 5645 Diametro efectivo mm
10 2179 26.78 73.22| 4717
40 441.6 54.26 4574| 2946
200 641.0 78.77 21.23] -13.68
Pasa 200 1728
' CURVA GRANULOMETRICA
R (67 e 2 3 4 10 . 40 200
4 E 4 y. 4 4 LS £ > >
i 100
P ~
N
90
\\ R
™ 80
‘ x 70 X
| 3 ~ [
| NN < 60 g
| B N ~L o
! : \\\' =~ 0§
l\ Eag &
N & ~ 40 2
- N ~ S
[ o N S~ g
L i) \\ A
9= 20
e ~
. .
- : 10
. e
L i I i 0
10 1 0.1 0.01
Diametro Tamiz mm
OBSERVACIONES Limite Liquide % NL
Limite Piastico % NP
indice de Plasticidad % 000 — ..
s
J
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LABORATORIO DE INGENIERIA

Y CONTROL DE CALIDAD
ENSAYO DE COMPACTACION
PROYECTO PAVIMENTACION ViA CORREGIMIENTO DE JONGOVITO
LOCALIZACION KO + 420 a KO + 590
DESCRIPCION  MATERIAL ANALIZADO CON ESPECIFICACION DE SUB BASE
REFERENCIA  CANTERA HENRI WODKCOOC
SOLICITA ING.GIMENA GONZALES
FECHA JUNIO 08 DE 2009
DATOS DE COMPACTACION
[Punto No. 1 2 3 4 5
{Molde No. 1 1 1 1 1
[IVolumen molde cm® 2086.77 2086.77 2086.77 2086.77 2086.77
[Peso suelo himedo + molde _grs. 7095 7158 7223 7245 7248
[[Peso molde grs. 2995 2995 2995 2995 2995
|iPeso suelo himedo grs. 4100 4163 4228 4250 4253
"Peso unitario seco lb/pie3 105.788 106.740 107.095 106.639 105.539
l[Grado de saturacion %
CONTENIDO DE HUMEDAD
[Recipiente No. 35 15 9 11 27
[[Peso humedo + recipiente grs. 179.9 178.6 1753 183.5 190.4
[[Peso seco + recipiente grs. 160.5 158.6 154.3 160.2 164.6
[Peso recipiente grs. 38.03 37.91 37.63 38.34 38.42
[[Humedad % 15.84 16.57 18.00 19.12 20.45
COMPACTACION DINAMICA HUMEDAD vs. DENSIDAD SECA
1075
Peso del martillo 10 b
Altura de Caida __ 18 plg -g et b
S Y 4
No. de capas 5 § 1065
* 5
No. de golpes por capa 56 T 106 /
-}
A8 1055 oo
DENSIDAD MAXIMA 107.1 _Ib/pie®
105 s
HUMEDAD OPTIMA 17.98 % 15 16 17 18 19 20 21
Humedad %
OBSERVACIONES

199



Y CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE INGENIERIA

RESISTENCIA A SULFATOS

PAVIMENTACION ViA CORREGIMIENTO DE JONGOVITO

TIPO DE SOLUCION

OBSERVACIONES

SULFATO DE MAGNESIO

PROYECTO
LOCALIZACION KO + 420 a KO + 590
DESCRIPCION MATERIAL DE SUB BASE
REFERENCIA CANTERA HENRI WOODCOCK
SOLICITA ING. CESAR VALLEJO
FECHA JUNIO 12 DE 2009
AGREGADO FINO
Tamiz ¢ P. Inicial P. final Desgaste
No. mm gr gr %
3/8" 9.50 100.00 95.00 5.0
4 475 100.00 91.00 9.0
5 4.00 100.00 90.00 10.0
8 2.36 100.00 87.00 13.0
16 1.18 100.00 85.00 15.0
30 0.60 100.00 83.00 17.0
50 0.30 100.00 89.00 11.0
100 0.15 100.00 88.00 120
Pasa 100 0.14 100.00 89.00 11.0
Promedio 11.4
AGREGADO GRUESO
Tamiz ¢ P. Inicial P. final Desgaste Nidmero No. Part. % Part.
No. mm gr gr % Particulas afectadas afectadas
21/2" 63.0 7000.00 6520.00 6.9 11 5 455
2" 50.0 3000.00 2690.00 103 10 4 40.0
11/2" 375 2000.00 1700.00 15.0 9 4 44.4
11/4" 315 5000.00 4100.00 18.0 10 4 40.0
1" 25.0 1000.00 798.00 20.2 7 3 429
3/4" 19.0 500.00 420.00 16.0
5/8" 16.0 1500.00 1415.00 57
1/2" 125 670.00 615.00 8.2
3/8" 95 330.00 300.00 9.1
5/16" 8.0 1000.00 891.00 10.9
Pasa 5/16" 7.9 300.00 268.00 10.7
Promedio 11.9

‘«’”'l".h — ) M
SE REALIZARON 5 CICLQS‘PA‘RAQAD’A'MUEST%\

Fa \
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ABRASION EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES

PROYECTO PAVIMENTACION ViA CORREGIMIENTO DE JONGOVITO
LOCALIZACION KO + 420 a KO + 590
DESCRIPCION MATERIAL DE SUB BASE
REFERENCIA CANTERA HENRI WOODCOCK
SOLICITA ING. CESAR VALLEJO
FECHA JUNIO 10 DE 2009
GRADACION A
Ensayo No. 1 2 Promedio
Peso muestra antes de ensayo gr. 5000 5000
Peso muestra después del ensayo gr. 3560 3610
Peso material pasante malla No. 12 1440 1390
Desgaste % 28.8 27.8 28.3
GRADACION DE LA MUESTRA DE ENSAYO
TAMICES PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA DE ENSAYO gr.
PASA RETENIDO A B C D E F G
3" 21/2" 2500*
21/2" 2" 2500*
2" 11/2" 5000* 5000
11/2" 1" 1250 5000 5000*
1" 3/4" 1250
3/4" 172" 1250 2500 5000*
1/2" 3/8" 1250 2500
3/8" 1/4" 2500
No. 4 No. 8 5000
No. 8 No. 16 5000
Peso muestra total gr. 5000 5000 5000 5000 10000 10000 10000
Numero de esferas 12 11 8 6 12 12 12
Peso de esferas gr. 5000* 4584* 3330*** 2500 10000 5000* 5000*

OBSERVACIONES

Toleranciade + 0 - 2%

Tolerancia de + 0 - 25 gr.
Tolerancia de + 0 - 20 gr.
Toleranciade + 0 - 15 gr.
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LABORATORIO DE INGENIERIA
Y CONTROL DE CALIDAD

EQUIVALENTE DE ARENA

TIPO DE SOLUCION

OBSERVACIONES

CLORURO DE CALCIO VENDIDA POR PROVEEDOR(PINZUAR)

PROYECTO PAVIMENTACION ViA CORREGIMIENTO DE JONGOVITO
LOCALIZACION KO + 420 a KO + 590
DESCRIPICION MATERIAL DE SUB BASE
REFERENCIA CANTERA HENRI WOODCOCK
SOLICITA ING. CESAR VALLEJO
FECHA JUNIO 8 DE 2009
ENSAYO| PESO MUESTRA LECT. ARENA LECT. ARCILLA LECT. LiQuIDO | EQUIV. ARENA
No. ar cm cm cm %
1 1 72 106 67.9
2 2 76 110 69.1
3 3 73 108 67.6
Promedio 68.20

ENSAYOS REALIZADOS.AL MATERIAIDE SUB BASE

EMATERIA,ORGANICA/

NO HAY CONTENID@ D
L

3
)

G
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ANEXO R. ESTUDIO DE SUELOS — MATERIAL DE BASE

LABORATORIO DE INGENIERIA

Y CONTROL DE CALIDAD

GRANULOMETRIA INTEGRADA DE BASE
PROYECTO PAVIMENTACION VIA CORREGIMIENTO DE JONGOVITO FECHA  JUNIO 09 DE 2009 i
LOCALIZACION KO + 420 a KO + 590 SOLICITA ING. CESAR VALLEJO

DESCRIPCION MATERIAL DE BASE CANTERA HENRY WOODCOCK

Diametro Tamiz mm

OBSERVACIONES Limite Liquido %

GRADACION PESO SECO TOTAL
Tamiz Peso Reten | % Retenido % Pasa % Pasa Peso Seco Total 6935.0 grs
Acumulado | Acumulado Parcial Integrado
3" 0.0 0.00 100.00 100.00 Peso Seco muestra 3/8" 806.1 grs
2 0.0 0.00 100.00 100.00
1172 1194 1.72 98.28 98.28 Médulo de Finura 247
1" 850.4 1241 87.59 87.59
3/4" 1310.4 1890 81.10 81.10 Coeficiente Uniformidad (Cu)
3/8" 2489.4 35.90 64.10 64.10
4 : 121.0 15.01 84.99| 5448 Diametro efectivo mm
10 2776 34.44 65.56| 42.03
40 4917 61.00 39.00f 2500
200 641.0 79.52 2048 13.13
Pasa 200 165.1
CURVA GRANULOMETRICA
4 10 40 200
g 4 A 1w
90
80
70 &R
T 3
60 L}
B o
~ SO
£ \: - c
SNE 40 §
\: I s
SRS S o
& NS 30
e~
=% - o 20
e : 10
: g .
I i i i i W | i 0
100 10 1 0.1 0.01

Limite Plastico %

indice de Piasticidad % _~~"000
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LABORATORIO DE INGENIERIA

OBSERVACIONES

D.M. = 121.8 x 0.016033 =

Y CONTROL DE CALIDAD
ENSAYO DE COMPACTACION
PROYECTO PAVIMENTACION VIA CORREGIMIENTO DE JONGOVITO FECHA JUNIO 09 DE 2009
REFERENCIA LOCALIZACION KO + 420 a KO + 590
DESCRIPCION  MATERIAL DE BASE CANTERA HENRY WOODCOCK SOLICITA ING. CESAR VALLEJO
DATOS DE COMPACTACION
I—rl;’unto No. 1 2 3 4 5
[Molde No. 1 1 1 1 1
lVqumen molde cm® 2139.08 2139.08 2139.08 2139.08 2139.08
[Peso suelo hiimedo + molde grs. 7542 7762 7979 7960 7784
|[Pesc molde grs. 3014 3014 3014 3014 3014
[lPeso suelo himedo grs. 4528 4748 4965 4946 4770
"Peso unitario seco Ib/pie’ 115.145 119.119 121.893 119.181 113.019
I[Grado de saturacion %
CONTENIDO DE HUMEDAD
[Recipiente No. 12 3 26 15 21
|lPeso himedo + recipiente grs. 146.9 1473 1416 143.9 141.7
|[Peso seco + recipiente _grs. 1329 132.2 125.2 125.5 1222
ilPeso recipiente grs. 37.42 39.12 37.82 - 37.91 37.65
|Humedad % 14.66 16.22 18.77 21.01 23.06
COMPACTACION DINAMICA HUMEDAD vs. DENSIDAD SECA
Peso del martillo 10 b 123
“o
Altura de Caida 18 plg 2] o NG
BT T
"; 119 3
No. de capas 5 ] N\
wn 117
No. de golpes por capa 56 B2
© 115
2
@ 113
r Q T
DENSIDAD MAXIMA _ 1218 lb/pie3 11 :
2 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
HUMEDAD OPTIMA 18.59 %
0 Humedad %

4:952 gricm3
= %

204



LABORATORIO DE INGENIERIA
Y CONTROL DE CALIDAD

EQUIVALENTE DE ARENA

PROYECTO PAVIMENTACION ViA CORREGIMIENTO DE JONGOVITO

LOCALIZACION KO + 420 a KO + 590

DESCRIPICION MATERIAL DE BASE

REFERENCIA CANTERA HENRI WOODCOCK
SOLICITA ING. CESAR VALLEJO
FECHA JUNIO 11 DE 2009

ENSAYO| PESO MUESTRA LECT. ARENA LECT. ARCILLA LECT. LIQUIDO | EQUIV. ARENA
No. gr cm cm cm %
1 390 79 106 74.5
2 450 76 103 73.8
3 375 73 97 75.3
4 " 420 83 95 87.4
5 399 85 100 85
Promedio 79.20
TIPO DE SOLUCION CLORURO DE CALCIO VENDIDA POR PROVEEDOR(PINZUAR)

OBSERVACIONES ENSAYOS REALIZADOS AL MATERIAL DE BASE

NO HAY CONTENIDO'DE'MATER ORGANICA
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ABRASION EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES

PROYECTO PAVIMENTACION VIA CORREGIMIENTO DE JONGOVITO
LOCALIZACION KO + 420 a KO + 590
DESCRIPCION MATERIAL DE BASE
REFERENCIA CANTERA HENRI WOODCOCK
SOLICITA ING. CESAR VALLEJO
FECHA JUNIO 13 DE 2009
GRADACION A
Ensayo No. 1 2 Promedio
Peso muestra antes de ensayo gr. 5000 5000
Peso muestra después del ensayo gr. 3669 3698
Peso material pasante malla No. 12 1190 1185
Desgaste % 23.8 23.7 23.75
GRADACION DE LA MUESTRA DE ENSAYO
TAMICES PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA DE ENSAYO gr.
PASA RETENIDO A B . C- D E F G
3 - 21/2" 2500*
21/2" 2" 2500*
2" 11/2" 5000* 5000
11/2" 1" 1250 5000 5000*
1" 3/4" 1250
3/4" 12" 1250 2500 5000*
172" 3/8" 1250 2500
3/8" 1/4" 2500
No. 4 No. 8 5000
No. 8 No. 16 5000
Peso muestra total gr. 5000 5000 5000 5000 10000 10000 10000
Ndmero de esferas 12 11 8 6 12 12 12
Peso de esferas gr. 5000* 4584** 3330*** 2500 10000 5000* 5000*

OBSERVACIONES

Toleranciade + 0 - 2%

Tolerancia de + o - 25 gr.
Tolerancia de + o - 20 gr.
Toleranciade + 6 - 15 gr.
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LABORATORIO DE INGENIERIA

Y CONTROL DE CALIDAD
RESISTENCIA A SULFATOS
PROYECTO PAVIMENTACION ViA CORREGIMIENTO DE JONGOVITO
LOCALIZACION KO + 420 a KO + 590
DESCRIPCION MATERIAL DE BASE
REFERENCIA CANTERA HENRI WOODCOCK
SOLICITA ING. CESAR VALLEJO
FECHA JUNIO 13 DE 2009
AGREGADO FINO
Tamiz ¢ P. Inicial P. final Desgaste
No. mm gr gr %
3/8" 9.50 100.00 96.50 35
4 475 100.00 92.50 75
5 4.00 100.00 92.00 8.0
8 2.36 100.00 88.00 12.0
16 1.18 100.00 86.00 14.0
30 0.60 100.00 85.00 15.0
50 0.30 100.00 90.00 10.0
100 0.15 100.00 89.90 y 10.1
Pasa 100 0.14 100.00 91.00 9.0
Promedio 9.9
AGREGADO GRUESO
Tamiz ¢ P. Inicial P. final Desgaste Nidmero No. Part. % Part.
No. mm gr gr % Particulas afectadas afectadas
21/2" 63.0 7000.00 6598.00 57 12 5 M7
2" 50.0 3000.00 2750.00 83 11 5 455
11/2" 375 2000.00 1790.00 10.5 10 5 50.0
11/4" 31.5 5000.00 4520.00 9.6 10 4 40.0
1" 25.0 1000.00 850.00 15.0 9 3 33.3
3/4" 19.0 500.00 425.00 15.0
5/8" 16.0 1500.00 1419.00 5.4
1/2" 125 670.00 620.00 75
3/8" 95 330.00 310.00 6.1
5/16" 8.0 1000.00 900.00 10.0
Pasa 5/16" 7.9 300.00 275.00 8.3
Promedio 9.2

TIPO DE SOLUCION SULFATO DE MAGNESIO

OBSERVACIONES SE REALIZARON 5 CICLOS RARK@XLSEW&&STQA#"j
8 ’ ] N

., \‘
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LABORATORIO DE INGENIERIA
Y CONTROL DE CALIDAD

iNDICE DE ALARGAMIENTO - APLANAMIENTO Y PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS

PROYECTO PAVIMENTACION VIA CORREGIMIENTO DE JONGOVITO
LOCALIZACION KO + 420 a KO + 590

DESCRIPCION MATERIAL DE BASE CANTERA HENRY WOODCOCK
REFERENCIA

SOLICITA ING. CESAR VALLEJO

FECHA JUNIO 09 DE 2009

iNDICE DE ALARGAMIENTO

Tamaiio del agregado |  peso muestra Peso material % Retenido ' % Retenido % Retenido calibrador

Pasa Retiene ar ido calibr. calibrador Gradacitn original % Retenido grad. originall
1 34 1250 206 16.48 67.35 1109.93
34 1”n" 1250 197 15.76 57.67 908.88
1”2 38" 1289 35 272 53.71 146.09
38" 144" 915 2556 27.93 47.69 1331.98
TOTALES 4704 693.6 62.89 226.42 3496.88

% DE CARAS FRACTURADAS :3UMATORIA (% Retenido calibrador x % Retenido gradacion original
SUMATORIA (% gradacién original)

iNDICE DE APLANAMIENTO
Tamaiio del agregado Peso muestra Peso material % Retenido % Retenido % Retenido calibrador

Pasa Retiene gr Retenido calibr. calibrador Gradacién original por % Retenido grad. originall
1 34" 1250 1495 11.96 67.35 805.51
34" 172 1250 1756 14.05 57.67 81026
12 38" 1289 165.5 12.84 53.71 689.64
38" 14 915 59 6.45 47.69 307.60
TOTALES 4704 5496 453 22642 2613.01

INDICE DE APLANAMIENTO = SUMATORIA (% Retenido calibrador x % Retenido gradacion original
SUMATORIA (% gradacion original)

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS

Tamaiio del agregado Peso muestra Peso material Caras fracturadas % Retenido Promedio de caras

Pasa Retiene _gar con caras fracturadas % Gradacién original d:

;o 3/4" 520 295 56.73 67.35 3820.77

3/4" 12" 556 o 324 58.27 57.67 3360.43
172" 3/8" 520 354 68.08 53.71 3656.58
3/8" 1/4" 516 360 69.77 47.69 3327.33
TOTALES 2112 1333 252.85 226.42 14165.10

% DE CARAS FRACTURADAS * TOTAL PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS
TOTAL PORCENTAJE RETENIDO GRADACION ORIGINAL

INDICE DE ALARGAMIENTO 1544 %
iNDICE DE APLANAMIENTO 1154 %
% DE CARAS FRACTURADAS 6256 %
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ANEXO S. DISPOSICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE RIEGOS
DE IMPRIMACION Y LIGA, TRATAMIENTOS SUPERFICIALES, SELLOS DE
ARENA ASFALTO, LECHADAS ASFALTICAS, MEZCLAS DENSAS Y
ABIERTAS EN FRIO Y EN CALIENTE Y RECICLADO DE PAVIM ENTOS
ASFALTICOS — ARTICULO 400.

400.2 MATERIALES

400.2.1 Agregados pétreos y llenante mineral

Los agregados pétreos empleados para la ejecucion de cualquier tratamiento o
mezcla bituminosa deberan poseer una naturaleza tal, que al aplicarsele una capa
del material asfaltico por utilizar en el trabajo, ésta no se desprenda por la accién
del agua y del transito. Solo se admitira el empleo de agregados con
caracteristicas hidrdfilas, si se afiade algun aditivo de comprobada eficacia para
proporcionar una buena adhesividad.

Para el objeto de las especificaciones del Capitulo 1V, se denominarad agregado
grueso la porcién del agregado retenida en el tamiz de 4.75 mm (No.4); agregado
fino la porcibn comprendida entre los tamices de 4.75 mm y 75 uym (No.4 y
N0.200) y llenante mineral la que pase el tamiz de 75 pm (No0.200).

El agregado grueso debera proceder de la trituracién de roca o de grava o por una
combinacion de ambas; sus fragmentos deberdn ser limpios, resistentes y
durables, sin exceso de particulas planas, alargadas, blandas o desintegrables.
Estara exento de polvo, tierra, terrones de arcilla u otras sustancias objetables que
puedan impedir la adhesion completa del asfalto. Sus requisitos basicos de
calidad se presentan en la Tabla No.400.1.

El agregado fino estara constituido por arena de trituracion o una mezcla de ella
con arena natural. La proporcién admisible de esta ultima dentro del conjunto se
encuentra definida en la respectiva especificacion. Los granos del agregado fino
deberan ser duros, limpios y de superficie rugosa y angular. El material debera
estar libre de cualquier sustancia que impida la adhesion del asfalto.

El llenante mineral podra provenir de los procesos de trituracion y clasificacion de
los agregados pétreos o podrd ser de aporte como producto comercial,
generalmente cal hidratada o cemento portland. Su peso unitario aparente,
determinado por el ensayo de sedimentacion en tolueno (norma de ensayo INV E-
225), debera encontrarse entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro
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ctbico (0.5y 0.8 g/cm3) y su coeficiente de emulsibilidad (norma INV E-776)
deberé ser inferior a seis décimas (0.6).

La mezcla de los agregados grueso y fino y el llenante mineral debera ajustarse a
las exigencias de la respectiva especificacion, en cuanto a su granulometria.

400.2.2 Cemento asfaltico

El cemento asfaltico a emplear en los riegos de liga y en las mezclas asfalticas
elaboradas en caliente serd de penetracion 60-70 u 80-100, segun las
caracteristicas climéticas de la region y las condiciones de operacion de la via, tal
como lo indica la Tabla N0.400.2.

TRANSITO DE DISENO TEMPERATURA MEDIA ANUAL DE
10° EJES DE 80 kN LA REGION
24 °C+ 15-24°C 15°C-
5+ 60-70 60-70 80-100
0.5a5 60-70 60-70 u 80-100 80-100
0.5- 60-70 60-70 u 80-100 80-100

Tabla No 400.2 Tipo de cemento asfaltico por emplear en mezclas en caliente

Los requisitos de calidad del cemento asfaltico son los que establece la Tabla
No0.400.3.

El cemento asfaltico podra modificarse mediante la adicion de activantes,
rejuvenecedores, polimeros, asfaltos naturales o cualquier otro producto
sancionado por la experiencia. En tales casos, las especificaciones particulares
estableceran el tipo de adicion y las especificaciones que deberan cumplir tanto el
ligante modificado como las mezclas asfalticas resultantes. La dosificacion y
dispersion homogénea del producto de adicidn deberan tener la aprobacion del
Interventor.
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NORMA | g0.70 80-100
DE

ENSAYO [ \viN [ MAX | MIN | MAX
INV

CARACTERISTICA

PENETRACION (25°C, 100 ¢, 5 8)| -0 | 60| 70 | 80 | 100

0.1mm

INDICE DE PENETRACION E-724 | -1 | +1 | -1 | +1
PERDIDA POR CALENTAMIENTO EN

PE- E-721 - 10| - |10
LICULA DELGADA (163°C, 5 h) %

DUCTILIDAD (25 °C, 5 cm/min) cm. E-702 |100( - |100| -

PENETRACION DEL RESIDUO
LUEGO DE LA PERDIDA POR

CALENTAMIENTO, EN % DE LA [N ECH .
PENETRACION ORIGINAL %

SOLUBILIDAD EN

TRICLOROETILENO, % E-713 199 | - |99 -
CONTENIDO DE AGUA, % E-704 | - [02] - 0.2

Tabla No 400.3 Especificaciones del Cemento Asfaltico

400.2.3 Emulsiones asfalticas

De acuerdo con la aplicacién y segun lo establezca la respectiva especificacion, se
utilizaran emulsiones cationicas de rotura rapida, media o lenta.

400.2.4 Aditivos mejoradores de adherencia

En caso de que los requisitos de adhesividad no sean satisfechos, no se permitira
el empleo del agregado, salvo que se incorpore un producto mejorador de
adherencia de calidad reconocida, en una proporcion que debera ser aprobada por
el Interventor.

211



ANEXO T. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS D E CONCRETO
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ANEXO U. DISENO DEL MURO DE CONTENCION

DETALLE DEL REFUERZO

. —=0,30 @
©

Var 112" @ 36_6cm<

5,00

Var 1/2" @ 36.6cm
L=531m

P

Var 1/2" @ 18.3cm__

75—+ 05 +—— 125 —
! 2 50 :

Despiece

Var 34" @ 59.7cm Var 34" @ 59.7cm Var 3/4" @ 59 .7cm
L=67m L=52m L=37m

_® _©

Var 3/4" @ 39.8cm Var 3/4" @ 39 8cm
L=228m L=276m

Ing. J. BYRON GUEVARA SOLARTE
Profesional Universitario Infraestructura
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