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GLOSARIO

RIPIO: Cascajo o fragmentos de ladrillos, piedras y otros materiales de obra de
albafileria desechados o quebrados, que se utiliza para rellenar huecos de
paredes o pisos, de igual forma dichos residuos de la trituracion de piedras
pueden ser mezclados con materiales de diferentes tamafios para obtener
granulometrias requeridas.

CONTROL: Proceso por medio del cual las actividades de la entidad son
sometidas y verificadas a wunos planes, procedimientos y requisitos
predeterminados para garantizar los resultados.

PRESUPUESTO: Conjunto de estimaciones de ingresos y egresos para cumplir
una determinada actividad.

SUMIDEROS: Conducto o canal por donde se sumen las aguas.

EXPLANACION: Poner llano un terreno, construir terraplenes, hacer desmontes,
etc. hasta dar al terreno la nivelacion o el declive que se desea.

TALUD: Inclinacién del paramento de un muro o de un terreno.

NIVEL FREATICO: Capa del subsuelo que contiene aguas acumuladas y pueden
aprovecharse por medio de pozos.

SISTEMA SEPTICO: Sistema de tratamiento primario que se aplica en aguas
servidas con el fin de disminuir la contaminacion en dichos cuerpos de agua.

BOLOS DE GRAN TAMANO: Material de excavacion con presencia de rocas de
mediano tamafo cuya excavacion no puede ser considerada como material comun
ni tampoco como excavacion en material rocoso.

ENTIDAD: Es una organizacion estatal de orden nacional o territorial que tiene
como proposito fundamental la administracién de recursos publicos para servicio
de la comunidad.

INTERVENTORIA: Proceso desarrollado por una persona idénea y que para tal
caso actuara como funcionario publico cuya responsabilidad es procurar la
realizacion exitosa del proyecto garantizando calidad, costo y tiempo de ejecucion.

GEOTECNICO: Aplicacién de principios de ingenieria a la ejecucion de obras
publicas en funcion de las caracteristicas de los materiales de la corteza terrestre.



CIMENTACION: Se denomina cimentacion al conjunto de elementos estructurales
cuya misién es transmitir las cargas de la edificacion al suelo.

GEOTEXTIL: Son elementos semejantes a las telas, fabricados a base de
polimeros y fibras naturales tejidas o no tejidas que lo hacen impermeable o no, e
incluso algunos geotextiles son resistentes a la traccion, su aplicacién en el campo
de la ingenieria permite evitar la mezcla indeseada de suelos con diferentes
caracteristicas, separar estratos diferentes, evitar la colmatacion de filtros, o para
incrementar la resistencia del suelo frente a deslizamientos.

ESPECIFICACIONES TECNICAS: documentos en los cuales se definen normas,
exigencias y procedimientos a ser empleados y aplicados en los trabajos de
construccion de obra, elaboracion de estudios, etc.

SOLADO: Capa de hormigdn pobre que se utiliza como mediador entre el terreno
natural y el piso.

CURADO DEL CONCRETO: Es una de las operaciones mas importantes en el
proceso de puesta en obra por la influencia decisiva que tiene la hidratacion del
cemento en el desarrollo de la resistencia final del concreto, dicha operacion
puede llevarse acabo adicionando agua en el proceso de fraguado mediante
aspersion continua.

CILINDROS DE CONCRETO: Moldes cilindricos normalizados que se rellenan de
hormigon en el sitio de trabajo con el fin de realizar ensayos de rotura a
compresion y comprobar que el hormigon colocado en obra tiene la resistencia
requerida.

RETROALIMENTACION: Proceso de compartir informacién a nivel colectivo en
diversas direcciones con el fin de corregir en la marcha procesos constructivos.

MEJORAMIENTO: Reemplazo de material o uso de geotextil con el propésito de
aumentar la capacidad portante del suelo.

DINTEL: Elemento estructural horizontal que salva un espacio libre entre dos
apoyos. Es el elemento superior que permite abrir huecos en los muros para
conformar puertas y ventanas.

MENSULA: Cualquier elemento estructural en voladizo que sirve para soporte de
otro elemento como el arranque de un arco, balcon o cubierta.

REPELLO AFINADO: Revoque en mortero aplicado directamente sobre la
superficie de mamposteria, generando un revestimiento.
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AUTOR: ANDRES MAURICIO BASTIDAS PADILLA
DESCRIPCION DEL TRABAJO:

EL PRESENTE TRABAJO ES UN INFORME DE PERFIL TECNICO, QUE
RECOPILA TODAS LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERIODO DE LA
PASANTIA, EN LOS CONTRATOS DE OBRA PUBLICA NO CDO 0064 — 2008
CUYO OBJETO ES LA CONSTRUCCION DE EL HOGAR GRUPAL PARA LA
PRIMERA INFANCIA EN EL MUNICIPIO DE RICUARTE - NARINO Y
CONTRATO DE OBRA PUBLICA CDO NO 0060 — 2008 CUYO OBJETO ES LA
CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE
SANTANDER, CONTRATOS CUYA ADJUDICACION SE ENCUENTRA
REALIZADA EN EL MOMENTO DE LA FORMULACION DE ESTE TRABAJO DE
GRADO BAJO LAS MODALIDAD DE PASANTIA Y SON ENCOMENDADOS
PARA PRESTAR EL APOYO TECNICO COMO AUXILIAR DE INTERVENTORIA
POR PARTE DE LA ALCALDIA MUNICIPAL DE RICAURTE. EL INFORME
CONTIENE EL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES EJECUTADAS EN EL
PERIODO PROPUESTO, PREACTAS Y ESTUDIOS PREVIOS REALIZADQOS,
DOCUMENTOS Y SOLICITUDES HECHAS A LOS CONTRATISTAS HASTA LA
ENTREGA DEL INFORME FINAL DE INTERVENTORIA A LA SECRETARIA DE
OBRAS E INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE RIACURTE.
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INTERNSHIP, IN THE CONTRACTS OF WORK PUBLISHES NO CDO 0064 -
2008 WHICH OBJECT IS THE CONSTRUCTION OF THE GROUP HOME FOR
THE FIRST INFANCY IN THE MUNICIPALITY OF RICUARTE - NARINO AND
CONTRACT OF WORK PUBLISHES CDO NO 0060 - 2008 WHICH OBJECT IS
THE CONSTRUCTION OF THE PAVEMENT IN CONCRETLY RIGIDLY OF THE
STREET SANTANDER, CONTRACTS WHICH ADJUDICATION IS REALIZED IN
THE MOMENT OF THE FORMULATION OF THIS WORK OF DEGREE UNDER
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TO THE CONTRACTORS UP TO THE DELIVERY OF TECHNICAL FINAL
REPORT TO THE SECRETARY OF WORKS AND INFRASTRUCTURE OF
RICAURTE MUNICIPALITY.



INTRODUCCION

Consecuentes con el lema “EN MINGA CONTRUYENDO FUTUROQO” el municipio
de Ricaurte convoco a todos los sectores sociales, economicos y culturales del
Municipio con el fin de formular de manera colectiva y participativa el Plan de
Desarrollo Municipal, para el periodo 2008 — 2011, identificando como uno de los
enfoques la infraestructura para el desarrollo.

En la actualidad el municipio de Ricaurte adolece de la infraestructura basica
necesaria para alcanzar mayores niveles de desarrollo, de ahi la preocupacion por
adelantar y gestionar mediante el aporte de la comunidad con bienes y servicios,
proyectos que le permitan al municipio ademas de generar participacion, generar
desarrollo.

Consecuentemente la Universidad de Narifio como ente que fomenta el desarrollo
de la region, mediante la facultad de ingenieria, en convenio con la Alcaldia
Municipal de Ricaurte, se vincula a La Secretaria de Obras e Infraestructura del
municipio de Ricaurte para apoyar la ejecucion de las obras contratadas asi como
la planeacion y ejecucion de obras que puedan realizarse dentro del periodo de la
pasantia.

En este documento se presenta una descripcion del proceso desarrollado durante
el periodo de la pasantia, en el cual se demuestra que es importante desarrollar
este tipo de actividades como complemento a la formacién académica, pues es en
la practica donde se aplican todos los conocimientos adquiridos en el programa de
Ingenieria Civil de la Universidad de Narifio.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Realizar el apoyo técnico en la interventoria de los proyectos incluidos en el Plan
de Desarrollo de la Alcaldia del municipio de Ricaurte en la etapa de ejecucion de
las obras contratadas, obras que cuentan con su respectiva adjudicacion y su
inicio se encuentra programado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Acercarse a la realidad que involucra la ejecucion de un contrato desde la
interventoria técnica velando porque el objeto del contrato se ejecute de
acuerdo con las cantidades de obra y las especificaciones técnicas.

e Adquirir conocimientos que permitan conocer el manejo de la parte
administrativa de una empresa constructora como lo es la Alcaldia municipal a
través de la secretaria de obras e infraestructura del municipio de Ricaurte-
Narifio.

e Determinar cuales son factores de vital importancia y especial cuidado en la
ejecucién de un proyecto, de manera que permita detectar problemas con
anticipacion.

e Establecer criterios que permitan tomar decisiones cuando se necesite agilizar
trAmites 0 procesos constructivos.

e Adoptar buenas costumbres que permitan ejecutar una adecuada interventoria
administrativa llevando un adecuado manejo de la bitdcora, elaboracién de los
diferentes tipos de actas, un registro fotografico y un control de avance del
contrato mediante informes de avance de obra mensuales.

e Realizar un apoyo en el control legal de los contratos para conocer el
reglamento interno de contratacion de la entidad y las disposiciones legales
vigentes.

e Ejecutar el control técnico abarcando control y seguimiento a todas las tareas y
labores correspondientes al desarrollo del contrato, el cumplimiento de los
estandares de calidad contenidos en los términos de referencia y plazos
definidos en el cronograma.
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1. METODOLOGIA

Este documento plasma el desarrollo de las actividades ejecutadas por el pasante,
es una descripcion cronoldgica de los avances de obra presentados en cada uno
de los proyectos enfatizando en el andlisis de procesos constructivos y
estableciendo un enlace constante de comunicacion entre contratista y contratante
velando porque el proyecto se cumpla con el objeto del contrato y con la calidad
de la obra exigida en los pliegos de condiciones.

En los proyectos intervenidos se realiz0 el apoyo técnico como auxiliar de
interventoria, puesto que dicha labor fue asignada a la secretaria de obras e
infraestructura del municipio de Ricaurte y esta a su vez delegada al pasante, por
lo tanto en cada uno de los proyectos intervenidos se ejecutd un seguimiento
permanente incluyendo labores propias de la interventoria como el manejo de la
bitacora y la elaboracion de los informes mensuales de interventoria,
observaciones a los procedimientos realizados en la ejecucién de la obra,
solicitudes mediante oficios a los contratistas, actas de avance de obra, estudios
previos y el informe final de interventoria del contrato de obra CDO 0060 — 2008
cuyo objeto es la construccién del pavimento en concreto rigido de la calle del
barrio Santander, puesto que la fecha del acta final de esta obra fue el 20 de junio
de 20009.

Inicialmente se llevo a cabo una revision de los documentos legales que trata el
contrato de obra publica No 0060 — 2008, cuyo objeto es la construccién del
pavimento en concreto rigido de la calle Santander, encontrando en regla los
documentos legales que exige la normatividad vigente asi como los documentos o
estudios previos realizados por el ingeniero Jimmy Montufar consultor del proyecto
como el estudio de suelos y disefio de la estructura de pavimento.

De igual forma se revisan los documentos legales que contempla el contrato de
obra publica No 0064 — 2008, cuyo objeto es la construccion del hogar grupal para
la primera infancia encontrando en regla todos los documentos pertinentes en
cada uno de los integrantes del consorcio y en la revision de los documentos
previos, se aprecia errores en el calculo de cantidades de obra de acuerdo a los
planos suministrados por el consultor del proyecto, de igual forma se encuentra
gue el sitio donde se localiza la obra hace parte del trazado geométrico de una via
gue se proyecta por el sector, para lo cual se traslada hasta el sitio de trabajo el
alcalde municipal, en compafiia de los funcionarios de la secretaria de obras del
municipio de Ricaurte y explican que el trazado antes mencionado tiene
inconvenientes correspondientes a predios y sobre costos que hacen no factible el
desarrollo del proyecto vial antes mencionado.

18



2. INFORME DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL
PERIODO DE LA PASANTIA

2.1 APOYO TECNICO COMO AUXILIAR DE INTERVENTORIA EN LA OBRA
CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE
SANTANDER.

2.1.1 Descripcion Del Proyecto
Localizacion del Proyecto

El &rea utilizada para el proyecto se encuentra ubicada en la cabecera municipal,
en la via paralela a la panamericana entre la casa de la cultura y el hospital.

Antecedentes

La Alcaldia Municipal de Ricaurte en el afio de 2008 realiz6 la Invitacion Publica N°©
001-2008 para la Contratacion de Obra Publica, siendo adjudicada al Consorcio
INGENAR, cuyo objeto del contrato es la Construccién del Pavimento Rigido en la
calle Barrio Santander - Municipio de Ricaurte — Narifio.

La calle del barrio Santander, entre la casa de la cultura y el Hospital de Ricaurte
gue se ubica paralela a la via Nacional Pasto — Tumaco, es de especial
importancia para la movilidad de la cabecera municipal por lo tanto es
indispensable su pavimentacion. Con ello se obtiene una via paralela a la via
Nacional ayudando a su descongestion y se obtiene mejoras sustanciales en la
calidad de vida de los habitantes del sector quienes tienen que sufrir las
incomodidades del polvo en el verano y el barro en el invierno. No menos
importante es la necesidad de contar con una via pavimentada hacia el hospital de
Ricaurte, que atiende pacientes de toda la zona de pie de monte costero.

Consecuentemente La Universidad de Narifio como ente que fomenta el desarrollo
de la region, mediante la facultad de ingenieria, en convenio con la Alcaldia
Municipal de Ricaurte, se vincula a La Secretaria de Obras e Infraestructura del
municipio de Ricaurte para realizar el apoyo técnico que realizo el ingeniero
Andrés Mauricio Bastidas Padilla como auxiliar de interventoria durante la
ejecucion del contrato celebrado.
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Contrato De Obra

OBJETO: CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA
CALLE BARRIO SANTANDER — MUNICIPIO DE RICAURTE - NARINO.

CONTRATO N°: CDO 0060- 2008

CONTRATISTA: FABIAN ALBERTO SANTACRUZ TAPIA Y/O CONSORCIO
INGENAR

VALOR DEL CONTRATO: DOSCIENTOS CINCUENTA MILLONES SETENTA'Y
CINCO MIL NOVECIENTOS SESENTA Y CUATRO PESOS ($250.075.964.00)

PLAZO: TRES MESES (3)
FECHA DE INICIACION: 26 DE ENERO DE 2009
FECHA DE TERMINACION INICIAL: 26 DE ABRIL DE 2009

FECHA DE TERMINACION SEGUN ACTA DE PRORROGA No 1: 10 DE JUNIO
DE 2009

FECHA DE SUSPENSION SEGUN ACTA DE SUSPENSION No 1: 02 DE MAYO
DE 2009

FECHA DE REINICIO SEGUN ACTA DE REINICIO No 1: 13 DE MAYO DE 2009

NUEVA FECHA DE TERMINACION SEGUN ACTA DE PROROGA No 1: 20 DE
JUNIO DE 2009

GARANTIAS: ASEGURADORA SOLIDARIA POLIZAS No 994000001502 -
994000000235

Actividades Ejecutadas

A partir del inicio del periodo de pasantia, se realiz6 una revision de los estudios
previos gue la administracion municipal de Ricaurte ejecuto para llevar a cabo el
proceso de invitacion publica, como también los documentos que hacen parte del
proceso de pre inversion y dentro de los cuales se encuentra el estudio de suelos
y el disefio de la estructura de pavimento. Ver Anexo A. Estudio de suelos y
analisis geotécnico.

El dia miércoles 5 de Febrero se presenta en la oficina de la secretaria de obras

del municipio, el Ingeniero residente de la obra pavimentacion calle Santander con
el objeto de informar el inicio de las obras correspondientes al alcantarillado y de
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esta manera dar inicio a las actividades correspondientes al contrato No 0060 -
2008.

Se realizé una visita al sitio de ejecucion de las obras, con el objeto de plantear
algunas observaciones.

Por solicitud del contratista se deben revisar las siguientes cantidades del
presupuesto, para lo cual se realiz6 un andlisis detallado de cada una de las
observaciones del contratista y se aprecia que algunas cantidades del
presupuesto no se ajustan a las cantidades reales de obra.

o Numero de dovelas: El numero total de dovelas consignadas en el
presupuesto es diferente del numero total de dovelas en obra debido a que el
consultor del proyecto no tuvo en cuenta que algunos de los carriles llevan menor
cantidad de dovelas en sus canastillas en el espacio que hace parte del
separador.

o Longitud de varillas para refuerzo transversal: EIl nimero de varillas para
refuerzo transversal es diferente del refuerzo necesario en obra.

o Especificacion del concreto = 3000 psi, insuficiente para alcanzar modulo
de rotura especificado, por lo tanto se solicita al contratista el diseiio de mezcla
para alcanzar el médulo de rotura especificado.

De esta manera una vez hechas las aclaraciones del caso, se verifico el inicio de
los trabajos que hacen parte del contrato para lo cual el contratista procede a
excavar manualmente sobre el box — coulvert para encontrar las cotas a las cuales
se debe conectar el sistema de alcantarillado, de acuerdo al plan maestro de
acueducto y alcantarillado, contemplando un tramo de alcantarillado con ausencia
de usuarios cuyo disefio busca dar continuidad a la red en un futuro.
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Figura 1. Excavacion mecanica en el KO + 101.

Figura 2. Cerramiento del area de trabajo con polisombra.

Se observa la presencia de un material con alto contenido de materia organica el
cual aparece en el sondeo hecho para el estudio geotécnico pero no se tuvo en
cuenta en el presupuesto general de obra por cuanto el material solo aparecié en
uno de los sondeos y como tal no se tuvo la certeza de la longitud total con
presencia de dicho material por lo cual se hace necesario cuantificar y estudiar la
posibilidad de reemplazar este material o utilizar otro tipo de mejoramientos de
suelo como es el caso del geotextil.
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Figura 3. Material con alto contenido de materia organica.

El dia martes 10 de febrero, se lleva a cabo una reunién en las instalaciones de la
Institucion Educativa Ricaurte Bloque I, con el fin de establecer el punto de
desague final de dicho establecimiento, resolviendo en comun acuerdo construir
una caja de inspeccion en la abscisa Ko + 96, la cual se construye con el fin de
gue la escuela pueda utilizarla en el momento en que replantee su sistema de
recoleccion de aguas servidas.

Se solicitd al contratista realizar el andlisis de los agregados y la preparacion del
material de base granular con el fin de que cumpla con las especificaciones de las
normas INVIAS®. Ver Anexo B.

Figura 4. Tuberia 8” — Alcantarillado sanitario.

Se verifica el desarrollo del proyecto con un control permanente y llevando un
registro fotografico, determinando asi cantidades reales de obra ejecutadas en
excavaciones de alcantarillado sanitario, alcantarillado pluvial, excavaciones de
camaras, excavaciones para conexiones domiciliarias y excavaciones para tuberia
de acueducto diametro 4", para lo cual se elabor6 semanalmente pre actas de
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avance de obra con el fin de llevar un registro de los trabajos ejecutados
consignando en dichas pre actas cada una de las medidas y célculos realizados.
Ver Anexo C.

Debido a que el proyecto cuenta con recursos econémicos limitados en el rubro de
infraestructura vial, se plantea la necesidad de instalar tuberia de agua potable en
4’ de acuerdo al plan maestro de acueducto y alcantarillado del municipio,
contratando con el consorcio Ingenar, firma contratista de obra Unicamente la
instalacion de los materiales, para lo cual se hace el pedido de los materiales
directamente a la ferreteria que suministra los materiales al municipio y se solicita
igualmente al contratista realizar el analisis de precios unitarios de las nuevas
actividades a ejecutar. Anexo E. ?

En el sector entre la abscisa KO +00 y KO+ 50, debido a la disposicion de tuberias
sanitarias provenientes de las casas del sector, las cuales tienen su sistema de
disposicion final hacia el alcantarillado que pasa por la via Santander, al contrario
del resto de casas las cuales se conectan a la red de alcantarillado de la via
panamericana, se cuantificaron las cantidades de tuberia necesaria para
remplazar las conexiones domiciliarias de asbesto — cemento y el replanteo de
otras, puesto que se encuentran muy superficiales y serian objeto de dafio durante
el cajeo de 35 cm y posterior compactacién que debe hacerse a lo ancho de toda
la via.

Figura 5. Suministro e instalacién de tuberia sanitaria en acometidas domiciliarias
y reubicacion de acometidas domiciliarias superficiales.

2 MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo Ill. Articulo 320. Subbase granular
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De igual forma se verifica el inicio de las excavaciones correspondientes al
alcantarillado pluvial mediante retroexcavadora, y perfilado manual para obtener
las pendientes requeridas de disefio.

Se verifica la instalacion de tuberia sanitaria de diametro 10” correspondiente al
alcantarillado pluvial entre el KO y el KO+63, la disposicion de su respectivo
atraque y posterior relleno con material seleccionado y compactado de acuerdo a
las normas INVIAS?, de igual forma se verifico la construccién de la camara
ubicada en el KO + 00 correspondiente al alcantarillado pluvial.

Figura 6. Construccion de camara de inicio. Alcantarillado Pluvial KO + 00

Se verifica la ejecucion de actividades como relleno con material en alcantarillado
pluvial con su respectiva compactacion mecanica mediante saltarin y cajeo de la
via para alcanzar niveles y perfil del proyecto.

Figura 7. Compactacion mecanica en capas de 25 cm
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Figura 8. Cajeo a lo ancho de la via para la disposicion de 0,15 m de base
granular y 0,2 m de pavimento rigido segun especificaciones del contrato®.

Se solicita al contratista la instalacion de dos valvulas de cierre con el objeto de
cortar el servicio cuando se requiera hacer instalaciones domiciliarias sin
interrumpir el suministro del agua al resto del municipio.

Figura 9. Instalacién de valvulas de corte. Diametro 2.

Se realizan continuas verificaciones de los perfiles alcanzados con la excavacion
mecanica buscando garantizar las pendientes de disefio, se constataron los
respectivos desalojos de los cortes que se llevaron a cabo en el tramo KO+00 —
K0+63.

® MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo Ill. Articulo 320. Subbase granular
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Cuantificacion de las cantidades extras de placa necesarios para empatar la via a
pavimentar con el pavimento existente en la calle perpendicular a la via.

Se ordena localizar sefiales o avisos de peligro en las vias de acceso al proyecto.

Figura 10. Ubicacion de sefiales de peligro en el area de trabajo.

Se autoriza construir un sumidero mas entre la abscisa KO +00 — KO+63, debido a
gue el pavimento que se encuentra entre la iglesia y la casa de la cultura no tiene
sumideros ni obras de arte que permitan evacuar el cuerpo de agua proveniente
de escorrentia, por lo tanto se necesita un sumidero al inicio de la pavimentacion.

Con base en una solicitud verbal del contratista se estudia la posibilidad de
aumentar el espesor de la base de 15 cm a 20 cm, el contratista manifiesta que el
espesor de la base adoptado no es el adecuado, sin embargo se mantiene el
espesor de base en 15 cm fundamentado en que investigaciones han demostrado
que al utilizar espesores superiores, se puede correr el riesgo de un mal
funcionamiento del pavimento debido a la consolidacion producida por el trafico
pesado’.

Comité técnico No 1 de Marzo 19 de 2009: Después de hacer un recuento del
avance obra se adopta el tema central para llevar a cabo la reunién, las obras
adicionales necesarias para la correcta terminacion del proyecto, dentro de las
cuales se han estimado en catorce millones de pesos la excavacion, reemplazo y
relleno del material con alto contenido de material organico, el cual se presenta a
lo largo de 30 metros de la via, de igual forma se prevé que existen cantidades de

*MUNOZ RICAURTE, Guillermo. Pavimentos en Concreto Hidraulico. San Juan de Pasto,
Universidad de Narifio, 2002, Primera Edicion. Capitulo 4. SUB BASE O BASE.
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obra en el presupuesto elaborado por la consultoria del proyecto que difieren de
las cantidades reales de obra, en vista de que no existen recursos para adicionar
al presupuesto se debe buscar hacer una disminucion de las especificaciones de
los andenes. Ver Anexo F.

Figura 11. Cajeo a lo ancho de la via para la disposicion de 0,15 m de base
granular y 0,2 m de pavimento rigido segun especificaciones del contrato.

Se solicita al contratista la instalacion de dos valvulas de cierre con el objeto de
cortar el servicio cuando se requiera hacer instalaciones domiciliarias sin
interrumpir el suministro del agua al resto del municipio.

Figura 12. Instalacion de valvulas de corte. Diametro 2”.

Se realizan continuas verificaciones de los perfiles alcanzados con la excavacion
mecanica buscando garantizar las pendientes de disefio, se constataron los
respectivos desalojos de los cortes que se llevaron a cabo en el tramo KO+00 —
KO+63.
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Cuantificacion de las cantidades extras de placa necesarios para empatar la via a
pavimentar con el pavimento existente en la calle perpendicular a la via.

Se ordena localizar sefales o avisos de peligro en las vias de acceso al proyecto.

Figura 13. Instalacion de tuberia PVC 4” RDE 26 de acuerdo al plan maestro de
acueducto y alcantarillado.

Registro y control en la instalacion de tuberia PVC 4" RDE 26 de acuerdo a las
proyecciones futuras de ampliaciéon del municipio® y la instalacién de cada
acometida domiciliaria entre el KO+00 y el KO+63, con su respectivo collar de
derivacion de 4” x ¥2", registro de incorporacién, manguera PF %2 “ y registro de
corte para cada vivienda.

Figura 14. Instalacion de acometidas domiciliarias con su respectivo collar de
derivacion, registro de incorporacion, manguera PF y registro de corte.

Visita a la cantera del sefior Marcos Moreano en la cual se elabora el material de
base con una mezcla de materiales en proporciones: Recebo 35 %, Ripio 35%,
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Triturado 30% logrando de esta manera una base granular ajustada a las
especificaciones del INVIAS.®

Para llevar a cabo dicho proceso se preparan stocks de material de alrededor de
70 metros cubicos el cual después del mezclado es cubierto para protegerlo de la
lluvia®.

Figura 15. Preparacion de la mezcla en cantera.

Se acuerda la instalacion de un ramal en tuberia PVC de 27, para dos viviendas
gue se encuentran a 50 m de la tuberia de acueducto de 4” instalada, puesto que
el Plan maestro de acueducto y alcantarillado no las contempla y en el momento
se abastecen de un tramo de la red que sera suspendida.

Figura 16. Instalacion de tuberia PVC 2” para abastecer dos viviendas que no
estan contempladas dentro del plan maestro de acueducto y alcantarillado®.

® PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL 2008-20011 — Municipio de Ricaurte — Narifio. Alcaldia
Municipal de Ricaurte.

® MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras. Capitulo Ill. Articulo 320. Subbase granular

30



Se acuerdan el dia jueves 26 de marzo de comun acuerdo con el contratista y la
doctora Sandra Burbano gerente del hospital del municipio en reunién llevada a
cabo con la comunidad, los términos bajo los cuales se interrumpira el acceso de
la ambulancia, Unicamente en el momento en que se construya el pafio ubicado en
el KO+108 y permitiendo un tiempo de fraguado de 8 dias, ya que se ha decidido
utilizar acelerante de fraguado en los pafios que hacen parte de dicho carril. Ver
Anexo G.

Debido a las solicitudes hechas por la entidad prestadora de salud del municipio,
se ordena construir una capa de recebo entre el tramo K0+63 — KO+104, con el fin
de habilitar el carril para acceso de la ambulancia y de esta manera poder cajear
el carril que no se habia intervenido hasta el momento y que era utilizado como
acceso de la ambulancia.

Solicitud por escrito al contratista para que disponga en el area de trabajo del vibro
compactador necesario para continuar con el desarrollo del proyecto, tal y como
se comprometio en la reunién del 26 de marzo en las instalaciones de la casa de
la cultura. Ver Anexo H .

Se constata el acordonamiento de material de base suministrado desde la cantera
del sefior Marcos Moreano, el cual es cubierto con plasticos debido a las
condiciones fuertes de lluvia con el fin de evitar la saturacién del material.

Se verifica el suministro e instalacién de tuberia de 10", para sumideros.

Figura 17. Instalacion de tuberia de 10” para sumideros.

El dia miércoles 8 de abril, se verifica la construccién de un tramo de prueba con
el objeto de determinar las condiciones de sub rasante y de material de base, con
lo cual se concluye que bajo las condiciones climaticas de fuertes lluvias es
necesario suspender esta labor por el momento.
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Figura 18. Compactacion mecanica en tramo de prueba.

El dia miércoles 15 de abril se elabora por solicitud de contratista, una preacta de
comun acuerdo con el ingeniero residente de obra para determinar cantidades
ejecutadas hasta el momento y realizar un avance parcial de obra, para lo cual se
verificaron las medias y calculos realizados y de esta manera se elabor6 el acta de
avance No 1. Ver anexo |.

Se verifica el extendido y la posterior compactacion de material de base en tramo
K0+00 — K0+40, carril derecho.

Figura 19. Compactacion mecénica de base en tramo KO+00 — KO+57.

Se solicita mediante oficio al contratista realice el disefio de mezcla con los
materiales de la cantera del sefior Marcos Moreano, con el fin de determinar la
férmula para alcanzar médulo de rotura especificado en el pliego de condiciones.
Ver anexo J.

Se verifica la elaboracion de la mezcla de material para base con las proporciones

adecuadas de materiales para alcanzar las especificaciones requeridas para
material de base.
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Figura 20. Clasificacion del material de recebo manteniendo tamafio maximo 1 ¥z “
para la preparacion de la mezcla 35% recebo, 35 % ripio, 30 % triturado.

Verificacion de la compactacion del material de base y de igual forma el suministro
e instalacion de geotextil en tramo KO + 70 — KO + 100 donde se detect6 presencia
de material con alto contenido de materia organica, ya que esta es una solucion
mucho més economica y adecuada que la excavacion, reemplazo y relleno con
material granular.

Figura 21. Compactacion de sub rasante previo a la instalacion del geotextil.

Figura 22. Compactacion mecanica de base en tramo KO + 57 — KO + 104.

Ubicacién de los puntos y toma de muestras para la determinacion en laboratorio,
las densidades de la sub rasante de acuerdo a las especificaciones INVIAS'.

"MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo Ill. Articulo 320. Subbase granular
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Figura 23. Toma de muestras para ensayos de densidad.

El dia sdbado 2 de mayo se realiza el acta de suspension No 1, debido a que se
presenta paro nacional de transportadores, y el bloqueo de la via Pasto —Tumaco
en el sector de El Espino, por lo tanto la obra se suspende porque se cuenta con
material de base compactado y no hay mas actividades que ejecutar si no tiene
cemento ya que se han ejecutado las obras de drenaje.

Recepcion y analisis de los resultados presentados por el laboratorio de la
ingeniera Hilda Maigual correspondientes a las pruebas de campo elaboradas con
el ensayo de cono y arena encontrando ademas una compactacion superior al
95% del proctor modificado en cada una de las muestras tomadas aprobando de
esta manera el grado de compactacion de la base para la construccion de la placa
de concreto rigido segun especificaciones INVIAS®. Ver Anexo K.

Se reinicia la obra el dia 13 de Mayo, el transporte de materiales funciona con
normalidad, sin embargo se presenta bloqueo de la via por parte de la comunidad
indigena en el sector del hospital los dias martes 12 y miércoles 13 de mayo.

Se elabora el acta de concertacion comunal No 1, ya que las personas residentes
en el sector y personas interesadas en el desarrollo del proyecto deciden que se
modifiqgue el disefio del separador en cuanto a su longitud prolongandolo 15
metros mas, en vista de que esta modificacion no afecta el normal desarrollo de la
obra se decide de comun acuerdo contratista, interventoria y la comunidad realizar
dichas modificaciones. Ver Anexo L .

8 MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo Ill. Articulo 320. Subbase granular
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Figura 24. Manifestacion indigena en protesta contra la administracion del hospital
gue impide la ejecucion de los trabajos programados.

Se verifica la instalacion de formaleta para la fundicion de placa de concreto en el
tramo KO + 104 — KO + 146.

Figura 25. Instalacion de formaleta - tramo KO + 104 — KO + 145.

Una vez se inicia los trabajos de fundicién de placa en el tramo KO + 104 — KO +
146, se comprueba que los pafios se construyan de acuerdo a las
especificaciones y normas técnicas.

Figura26. Dovelas de acero liso diametro 7/8”, longitud 30 cm.
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Figura 27. Aplicacién de desmoldante en la formaleta previo a la fundicion

Figura 28. Barras de amarre usadas en juntas longitudinales en acero corrugado
%, longitud 0,9 m.

Figura 29. Canastillas que garantizan longitud entre dovelas de 0,3 m, y altura h/2
respecto al espesor de la placa.
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Durante el proceso de construccion se llevd a cabo el control de los materiales y
especificaciones incluyendo dovelas, barras corrugadas y canastillas con
diametros y longitudes especificados, se verifica el curado del concreto mediante
el método de aspersion continua con agua, sin embargo este proceso no se
realiza correctamente razén por la cual se solicita mediante oficio al contratista
realizar un adecuado proceso de curado, de igual forma se solicita al contratista
efectuar los ensayos que permitan certificar un control de calidad permanente en
la obra, mediante la toma de cilindros y elaboracion de viguetas asi como los
ensayos de cono para verificar el asentamiento de manera periodica. Ver Anexo
M.

Figura 30. Toma de viguetas para ensayos de resistencia a la flexion.

Figura 31. Elaboracién de cilindros para ensayo de resistencia ala compresion.

Aclaracion de observaciones y sugerencias respecto a una solicitud verbal donde
se pide por parte del contratista se asuman los costos de los ensayos de
laboratorio y control de calidad de parte de la administracion municipal como
entidad interventora, sin embargo se le informa al contratista mediante oficio que

37



los costos deben ser asumidos en su totalidad por el contratista (Ver Anexo N) tal
y como esta consignado en el folio 32 del pliego de condiciones del proceso de
invitacion publica No 001 — 2008, en el cual se especifica en el numeral 8.2 lo
correspondiente a los ensayos de laboratorio. Ver Anexo O.

En vista de las aclaraciones realizadas el contratista dirige un oficio (Ver Anexo P)
donde manifiesta que se estan elaborando las juntas correctamente sin embargo
se tuvo que corregir diversas juntas que se estaban trabajando errbneamente,
manifiesta también que se dispuso personal para que realice un correcto proceso
de curado del concreto y ademas comunica en el oficio que el concreto que hace
parte del contrato es de 3000 PSI y que como tal no alcanza el médulo de rotura
necesario razon por la cual se emite un nuevo oficio al contratista donde se hace
algunas aclaraciones y se informa al contratista que el mddulo de rotura
especificado si hace parte de las condiciones del contrato puesto que se
encuentra consignado en los estudios previos que hacen parte del proceso de
licitacion publica No 001 — 2008 . Ver anexo Q.

Se elabora acta de concertacién comunal No 2, ya que las personas residentes en
el sector y personas interesadas en el desarrollo del proyecto deciden que se
modifique el disefio del separador en cuanto a sus dimensiones, aumentando el
ancho libre de 0,6 m por un ancho libre de 0,8m. Ver Anexo R.

De igual forma se solicita al contratista tener especial cuidado con el proceso de
fraguado del concreto ya que de este depende la resistencia final alcanzada por el
concreto en obra.

Figura 32. Formaleta que garantiza es espesor de la placa de concreto.
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Figura 33. Ubicacién de canastillas cada 3,6 m.

Figura 34. Vibrado de concreto

Figura 35. Macro texturizado o estriado del concreto para dotar al pavimento de
una superficie altamente resistente al deslizamiento.
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Figura 36. Corte de rigidizadores.

Figura 37. Corte de juntas.

Se realizan continuas verificaciones de las especificaciones técnicas y procesos
constructivos en la instalacion de formaleta, construccion de placa, corte de juntas,
curado, entre otras.

Se verifica la construccion de las tapas de las camaras en concreto reforzado con

aro metalico asi como la construccion del separador con una longitud total de 75
m.
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Figura 38. Construccion de tapa en concreto reforzado con aro metalico.

Figura 39. Construccion de separador.

Elaboracién de los estudios previos donde se contempla una necesidad y una
justificacion para cada una de las actividades a adicionar en el presupuesto
mediante acto administrativo, una vez realizado el estudio previos, se elabora el
acta de modificacién con las cantidades reales mayores y menores ejecutadas en
el transcurso del proyecto con la inclusion de nuevos items necesarios para la
correcta culminacion del proyecto.

Se verifica el inicio de la construccidon de andenes de e= 0,08m, 3000 PSI con una
base de recebo compactado e=10 cm y espesor de 8 cm en concreto.
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Figura 40. Construccion de andenes con base granular.

Figura 41. Construcciéon de andenes e = 0,08 m, con base granular compactada e
=10 cm.

Se verifica la instalacion del cordon de respaldo y posterior sellado mediante
Sikaflex.
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Figura 42. Instalacion de cordon de respaldo y posterior sellado con Sikaflex

Una vez entregados los resultados de laboratorio correspondientes a los ensayos
en cilindros y viguetas de concreto se constata que el concreto construido alcanzo
el modulo de rotura especificado en el pliego de condiciones, por lo tanto se puede
proceder a liquidar el contrato. Ver Anexo U.

RESENA FOTOGRAFICA
CONDICIONES ACTUALES

Figura 43. Estado anterior de la via.

Figura 44. Estado actual de la via.



2.2 APOYO TECNICO COMO AUXILIAR DE INTERVENTORIA EN LA OBRA
CONSTRUCCION DEL HOGAR GRUPAL PARA LA PRIMERA INFANCIA
EN EL MUNICIPIO DE RICAURTE — NARINO.

2.2.1 Descripcion del Proyecto
2.2.1.1 Localizacion del Proyecto

El area utilizada para el proyecto se encuentra ubicada en la cabecera municipal,
a una distancia de 95 metros del parque central en el costado derecho de la
entrada a la vereda San Pablo municipio de Ricaurte - Narifio.

2.2.1.2 Antecedentes

La Alcaldia Municipal de Ricaurte en el afio de 2008 realiz6 la Invitacion Pablica N°
002-2008 para la seleccion de contratista, siendo adjudicada al Consorcio AWA
2008, cuyo objeto del contrato es la Construccion Hogar Grupal para la primera
infancia - Municipio de Ricaurte — Narifio.

El municipio de Ricaurte en su busqueda de contribuir a la solucién de
necesidades béasicas de los menores y adolescentes que se encuentran en
situacion de vulneraciéon de derechos o estado de abandono, define prestarle
apoyo a este sector social mediante la construccion del denominado -
CONSTRUCCION HOGAR GRUPAL PARA LA PRIMERA INFANCIA MUNICIPIO
DE RICAURTE NARINO.

La alcaldia municipal decide realizar el proceso de interventoria a través de la
secretaria de obras, mediante acuerdo suscrito con la Universidad de Narifio y en
representacion de la cual el Ingeniero Pasante Andrés Mauricio Bastidas Padilla
realizara el apoyo técnico como auxiliar de interventoria durante la ejecucion del
contrato de obra celebrado para la construccion del proyecto.

2.2.2 Contrato de Obra

OBJETO: CONSTRUCCION HOGAR GRUPAL PARA LA PRIMERA INFANCIA —
MUNICIPIO DE RICAURTE.

CONTRATO N°: CDO 0064- 2008

CONTRATISTA: CONSORCIO AWA 2008, REPRESENTANTE LEGAL: ARQ.
PEDRO JUAN BOTERO LONDONO.

CESIONARIO: ING. HAROLD HUMBERTO ORTIZ.



VALOR INICIAL DEL CONTRATO: DOSCIENTOS UN MILLONES
TRESCIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y TRES
PESOS ($201.399.693.00)M/CTE.

VALOR DEL CONTRATO SEGUN OTRO S| No 1: DOSCIENTOS SETENTA
MILLONES OCHOCIENTOS CUARENTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS
CUARENTA Y UN PESOS ($270.844.541,00) M/CTE.

PLAZO INICIAL: TRES MESES (3)

FECHA DE INICIACION: 13 DE ENERO DE 2009

FECHA DE SUSPENSION No 1: 19 DE MARZO DE 2009

FECHA DE REINICIO No 1: 15 DE ABRIL DE 2009

FECHA DE SUSCRIPCION OTRO SI No. 1:16 DE ABRIL DE 2009

FECHA DE SUSPENSION No. 2: 16 DE MAYO DE 2009

FECHA DE REINICIO No. 2: 1 DE JUNIO DE 2009

FECHA DE SUSCRIPCION OTRO SI No. 2: 8 DE JULIO DE 2009

NUEVA FECHA DE TERMINACION: 25 DE JULIO DE 2009

GARANTIAS: SEGUROS DEL ESTADO S.A. POLIZAS No. 41-44-101030675 Y
41-40 101003888

2.2.3 Actividades Ejecutadas

Como actividad inicial se revisaron los documentos y estudios previos que la
alcaldia del municipio de Ricaurte contrato como soporte técnico que ordena la
construccion del hogar grupal para la infancia. Ver anexo V.

Se verifica el inicio de los trabajos de explanacién del area de trabajo, esta
operacion debe ser interrumpida por motivos de lluvia que originan lodo que hace
imposible este trabajo, dando paso a las operaciones de excavacion manual.

Figura 45.Excavacién mecanica.
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Se plantea la necesidad de revisar los disefios hidro sanitarios puesto que no se
encuentran bajantes de la segunda planta y se recomienda pensar en un
tratamiento de las aguas negras del proyecto mediante un sistema séptico el cual
no se encuentra proyectado.

Las instalaciones para aguas lluvias no estan contempladas dentro del proyecto
segun lo manifiesta el consultor del proyecto, por consiguiente se hace necesario
las inclusiones de los items pertenecientes a canales para cubierta, tuberia para
bajantes 4”, tuberia aguas lluvias y cajillas que comuniquen dichas aguas al Rio
Guiza.

Figura 46. Excavacion manual.

En cuanto a las instalaciones eléctricas se observa que no existe acometida
eléctrica en el proyecto y las redes eléctricas mas proximas se encuentran
localizadas en el parque Municipal a una distancia de 120 ml hasta el margen de
la via, estos son costos absolutamente necesarios que no se encuentran dentro
del presupuesto pero que deben ejecutarse para un buen funcionamiento del
proyecto.

Debido a que se encontraron rocas de gran tamafio se hace necesario el uso de
explosivos para su respectivo desalojo, para dicha actividad se solicito permiso de
la Policia Nacional y se acordono el sector previniendo cualquier peligro posible
para la comunidad y trabajadores de la obra.
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Figura 47. Excavacion en roca con uso de explosivos.

Figura 48. Excavacion en roca con uso de compresor y explosivos.

Se ejecuta por parte de la interventoria en presencia del contratista la medicion
para la posterior cuantificacion de las excavaciones realizadas. Cabe anotar que
aparte de las rocas mencionadas existen rocas de menor tamafio que aunque no
se pueden considerar en el item excavacion en material rocoso, tampoco se
consideraran como excavacion en material comudn por lo tanto deben ser
cuantificadas posteriormente e incluidas mediante un acta en el item excavacion
con presencia de bolos de gran tamafio, para lo cual se le solicita al contratista el
analisis de precios unitarios correspondientes a las obras adicionales cuyo valor
debe ser objeto de estudio por parte de interventoria y correccion si hubiese
necesidad para la correcta terminacién del proyecto.
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Figura 49. Excavacién con presencia de bolos de gran tamafio.

Figura 50. Material extraido de excavacion

Se verifica la construccion de las zapatas de acuerdo a las especificaciones en
cuanto a dimensiones, calidad de concreto y cantidad de refuerzo, de igual forma
la disposicion del acero correspondiente a las columnas y vigas de cimentacion
cumpliendo con diametros, longitudes y cantidades de refuerzo contenidas en los
pliegos de condiciones en base a las especificaciones técnicas de la norma sismo
resistente colombiana”®.

9 PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA. MINISTERIO DE DESARROLLO
ECONOMICO. Ley 400 de 1997. NSR-98 (Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo
Resistente) Santafé de Bogotéa: Presidencia de la Republica de Colombia, 1997. 1147 p.



Figura 51. Construccion de zapatas de 1,5 m x 1,5 m.

Figura 52. Armado de vigas de cimentacion de 0,2 x 0,25 m.

Figura 53. Fundicion de vigas de cimentacion de 0,2 x 0,25 m.

Se solicita la toma de cilindros de concreto para ensayar en laboratorio, dichas
muestras corresponden al primer tramo de vigas de cimentacion y su ensayo
permitird retroalimentar el proceso de construccion.
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Figura 54. Toma de cilindros para ensayo en vigas de cimentacion.

Se elaboran las pre actas de las excavaciones necesarias para la explanacion del
terreno para lo cual se trazaron secciones transversales de corte cada dos metros
para tener cierto grado de certeza de los resultados obtenidos. Ver Anexo W.

En esta actividad se superviso los distintos procesos constructivos para la
fundicién vigas de cimentacion, de columnas y pisos en concreto garantizando el
cumplimiento del objeto del contrato de acuerdo a las exigencias contenidas en los
pliegos de condiciones llevando un registro fotografico y mediciones de cantidades
de obra, para lo cual se le solicita al contratista se tome los cilindros para ensayos
de laboratorio correspondientes a los concretos elaborados.

Figura 55. Construccion de base granular para pisos.

Figura 56. Construccion de columnas de 0,35m x 0,35m.
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Figura 57. Construccion de instalaciones hidraulicas y sanitarias.

Figura 58. Fundicion de pisos en concreto espesor 8 cm.

Como se ha realizado en todas las actividades, se elabora un registro fotogréafico y
de bitacora, ademas de un control de personal, maquinaria, suministros, equipo y
materiales.

Figura 59. Toma de cilindros correspondientes a columnas.
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Se verifica la adecuada disposicion del refuerzo de vigas aéreas teniendo en
cuenta didmetros, longitudes de desarrollo, longitud de ganchos y cantidad de
acero con su respectiva formaleta.

Figura 60. Armado de refuerzo para vigas aéreas.

Figura 61. Construccién de formaleta para vigas aéreas.

Se superviso la instalacion de laminas de acero colaborante garantizando la
disposicion de refuerzo negativo con acero de %" cada 0,5 m, instalaciones
eléctricas, hidraulicas y sanitarias.

Figura 62. Disposicion de ldmina colaborante.
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Figura 63. Malla electro soldada 4mm y refuerzo negativo.

Figura 64. Instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas entrepiso.

Figura 65. Construccion entrepiso en lamina colaborante, malla electro soldada 4
mm cada 0,15m. Refuerzo negativo ¢/ 0,5m. Concreto 3000 PSI.

53



Se aprecia la desestabilizacion del talud superior hacia el costado de la via, por
consiguiente se plantea la posibilidad de realizar obras de estabilidad en el
costado nor.- occidente del lote. Dichas obras protegeran la obra y brindaran
estabilidad a la via pavimentada que comunica Ricaurte con la vereda San Pablo.

El dia 19 de Marzo el ingeniero Jorge Palechor supervisor del grupo de
infraestructura mobiliaria del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar realiza
una visita al area de trabajo y advierte la necesidad de re-estructurar el proyecto
ya que la distribucion de la planta arquitectonica no cumple con los requerimientos
especiales que hacen parte de los lineamientos del Instituto Colombiano de
Bienestar Familiar.

El dia 19 de Marzo de 2009 se suspende la obra mediante acta de suspension No
1, debida a las sugerencias del supervisor del ICBF con el fin de re-estructurar el
proyecto.

Teniendo en cuenta los parametros del grupo de infraestructura del Instituto
Colombiano de Bienestar Familiar, se modifica el proyecto sustancialmente debido
a gue se habia concebido como un hogar grupal de paso, razén por la cual el
proyecto estaba dotado de habitaciones las que ahora deben ser sustituidas por
aulas, baterias sanitarias para nifios y nifias las cuales deben tener sanitarios
infantiles que implican mayores costos y se debe contemplar ademas la
construccion de una rampa de acceso a la segunda planta sin necesidad de
demoler la estructura construida hasta el momento. Ver Anexo X.

El dia miércoles 15 de abril de 2009, se elabora el acta de reinicio Nol con el fin
de dar continuidad al desarrollo del proyecto una vez se cuenta con los disefios re-
estructurados en la primera y segunda planta, asi como la cuantificacién de las
nuevas cantidades.

El dia jueves 16 de abril se elabora el otro si No 1 al contrato de obra CDO 0064 —
2008 que incluye un acta de modificacion con las cantidades reales de obra y
adicionando items necesarios para la correcta terminacion del proyecto (Ver
Anexo Y), para ejecutar este acto administrativo se elaboro un estudio previo de
las obras adicionales necesarias para la justificacion de los recursos. (Ver Anexo
Z)

El sabado 18 de abril se presenta un deslizamiento en el costado norte del
proyecto, en el mismo lugar donde se habia presentado anteriormente otro
deslizamiento constatando la necesidad de la construccion del muro de contencion
propuesto para lo cual el ingeniero Jonny Fajardo, secretario de obras del
municipio de Ricaurte, adelanta los disefios de las estructuras de contencion.

Analizadas las condiciones del suelo y debido a la gran cantidad de aguas
subterraneas y producto de escorrentia superficial por pendiente natural del
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terreno es indispensable la construccion de un filtro que recoja dichas aguas y
mediante instalaciones hidraulicas las entregue directamente al rio Guiza, puesto
gue son aguas poco contaminadas y no se justifica diluir esta aguas en el sistema
hidrosanitario al cual se le ha disefiado un tratamiento primario.

Por lo tanto se disefia un filtro con una longitud total de 30 m, un ancho de 0,6 my
una profundidad promedio entre 1 y 1,5 m segun la pendiente necesaria para cada
tramo.

El filtro se construye con geotextil NT 1600 por todas las caras del filtro, Tuberia
Corrugada de 6” y piedra rajon. De igual forma cajillas de 0,60x0,60 en
profundidades entre 1,00 y 1,80 m segun el caso y obedeciendo a las pendientes
necesarias para tal fin.

Figura 66. Construccion de filtro en piedra guayaba con geotextil.

Se verifica el inicio de la construccion de dinteles en concreto reforzado circulares
con diametro 6” como sistema de confinamiento y los muros en mamposteria de la
segunda planta.

Figura 67. Construccion de dinteles circulares en concreto reforzado.
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Figura 68. Construccion de muros en mamposteria.

Figura 69. Repello de muros.

Construcciéon de ménsula en concreto reforzado para soporte de tanque de
almacenamiento.

Figura 70. Construccién de ménsula en concreto reforzado.
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El 16 de mayo de 2009, se elabora el acta de suspension No 2 debido a que en
esta fecha el arquitecto Pedro Juan Botero Londofo, representante legal del
consorcio AWA 2008, firma contratista de obra fue privado de su libertad y por lo
tanto inhabilitado para continuar sus actividades como residente en el proyecto. La
obra permanece suspendida hasta tanto el representante legal del consorcio AWA
2008 resuelva su situacion penal.

El dia lunes 1 de junio se elabora el acta de reinicio No 2 una vez se ha llevado a
cabo la cesion de contrato por parte del arquitecto Pedro Juan Botero a favor del
ingeniero Harold Humberto Ortiz, para lo cual se elabor6 el acta de liquidaciéon de
las obras ejecutadas por el contratista inicial, una vez fue aceptada por el
municipio la solicitud de cesién del contrato. Ver Anexo AA.

Se supervisa la construccion de la rampa en concreto reforzado con el fin de
brindar un acceso para discapacitados y nifios de la primera infancia hacia la
segunda planta.

En la etapa final del periodo de pasantia el proyecto se encuentra ejecutado en un
83% con la construccion de los muros en mamposteria de la segunda planta y se
ha determinado como fecha de terminacion el 25 de julio del afio en curso,
teniendo en cuenta que aungue se penso en la funcionalidad del proyecto, no se
terminara de satisfacer todas las necesidades con los recursos asignados, razon
por la cual elaboro el presupuesto de terminacion del hogar grupal para la primera
infancia. Ver Anexo AB.

Figura 71. Construccion de muros en mamposteria segunda planta.

El dia 8 de julio se elabora el Otro Si No 2 al contrato de obra, por cuanto se han
detectado y cuantificado nuevas actividades que deben ejecutarse para una
correcta terminacion del proyecto, dentro de las nuevas actividades a realizar se
incluye la construccion del muro de contencion en concreto reforzado como una
obra indispensable para el desarrollo del proyecto, puesto que los continuos
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deslizamientos que se presentaban en el costado dificultan las labores normales y
suponen actividades extras de desalojo del material producto de deslizamientos,
por lo tanto se tomo la decisidon de incluir la construccion de dicho muro dentro del
proyecto.
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4. CONCLUSIONES

El éxito de una interventoria en muchos casos dependera de anticiparse a los
hechos, determinar los aspectos relevantes del proyecto y permitir prever posibles
errores cometidos en estudios previos del proyecto como el disefio y la
cuantificacion de cantidades de obra hecha en la etapa de preinversion, los cuales
pueden ocasionar sobre costos, prorrogas e incluso que no se cumpla con el
objeto del contrato.

El manejo de la parte administrativa de una empresa requiere tener un
conocimiento del marco legal, el reglamento interno de contratacion de las
entidades y todos los aspectos legales vigentes que conlleva la ejecucion de un
contrato de obra publica, conocimientos que no deben ser ajenos en la formacion
de un profesional de ingenieria civil ya que son parte del que hacer diario dentro
del campo laboral de aquellos profesionales que decidan desempefiarse como
contratistas ya sea en el campo de la consultoria o la construccion.

La experiencia es un factor determinante para el desempefio de un profesional de
la ingenieria, por cuanto el profesional egresado no ha sido preparado para tomar
decisiones dificiles en momentos determinantes, la inexperiencia puede llevarlo a
apresurarse y tomar malas decisiones, por lo tanto el desarrollo de este tipo de
trabajos de grado enriquece y permite al profesional egresado ingresar en el
campo profesional sin las responsabilidades que implica firmar un contrato de obra
publica pero conociendo de cerca el manejo y las implicaciones que afectan el
desarrollo del proyecto.

El control adecuado en el desarrollo de los proyectos se baso en la elaboracion de
un registro fotogréafico detallado que permite verificar procesos de construccion,
una bithdcora con la cual se pueden constatar los diferentes inconvenientes
presentados y ademas con los resultados de laboratorio obtenidos, asegurar que
estas obras cumplieran con los estandares de calidad exigidos en los pliegos de
condiciones, de igual forma la elaboracion de informes técnicos que certifiquen las
condiciones bajo las cuales fue necesario las adiciones en tiempo como en costo
hechas en los respectivos contratos para cumplir con los objetivos planteados al
inicio del proyecto.
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5. RECOMENDACIONES

Es de vital importancia implementar en la academia actividades de tipo practico
gue involucren un acompafiamiento constante en cualquier tipo de proyecto, esto
le brinda al estudiante una formacion adicional de un criterio que no se adquiere
en las aulas de clase, este tipo de procesos incluye ademas conocer el manejo de
la mano de obra, el equipo, la comunidad en general que juega un papel
importante en aquellos proyectos donde se involucra un volumen alto de
beneficiados, por lo general en este tipo de proyectos el comité veedor sigue de
cerca los movimientos del proyecto y por lo tanto debe socializarse cada uno de
los inconvenientes que resulten para que no se generen una serie de
especulaciones que causen malestar en el medio de trabajo.

En la formulacion de los proyectos existe en nuestra sociedad un distanciamiento
entre los ejecutores de las distintas etapas del proyecto, la consultoria por ejemplo
es una actividad que no termina con el disefio y por lo tanto debe abarcar un
acompafiamiento en la ejecucion del proyecto, sin embargo estas actividades no
se cumplen en algunos contratos, es el caso en el que se debe adicionar la
méxima cuantia posible en un contrato de obra publica para poder llevar a feliz
término un proyecto o que se trate de un re-disefio necesario que genere retrasos,
mas aun cuando se trata de un proyecto cofinanciado entre alcaldias y entidades
como el Instituto Colombiano de Bienestar Familiar, ECOPETROL, etc. Es por
tanto importante realizar un control en todas las etapas del proyecto, desempeiar
una labor ética y profesional en cualquiera de las etapas que nos corresponda
ejecutar.

La experiencia adquirida en este tipo de actividades no es cuantificable, pero
contribuyen a la formacion del ingeniero civil, generando en el una capacidad de
analisis de inconvenientes y generacion de soluciones apropiadas, no presionadas
0 apresuradas.
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ANEXOS



ANEXO A

ESTUDIO DE SUELOS Y ANALISIS GEOTECNICO PAVIMENTACION CALLE
SANTANDER
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ANEXO B

COPIA DE ANALISIS GRANULOMETRICO CON MATERIALES DE CANTERA
DEL SENOR MARCOS MOREANO
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ANEXO C

PREACTAS DE CANTIDADES DE OBRA
EJECUTADAS
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CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO CALLE SANTANDER -

OBRA: MUNICIPIO DE RICAURTE NAR.
MUNICIPIO: RICAURTE NARINO
CONTRATO DE OBRA No. CDO-0060-2008
FECHA:
JUNIO
PREACTA No. 1 PAG:1 DE 1 2009 "
ITEM DESCRIPCION UND No. DIMENSIONES
LARGO [ANCHO|ALTO CANTIDAD
1 ALCANTARILLADO
1,1 Localizacion y replanteo ML 1,00 150,00 150,00
Total 150,00
1,2 Excavacion en material comun |m3
Excavacion alcantarillado pluvial | m3 1,00 110,00 10,75 1,85 152,63
Subtotal | 152,63
Excavacion alcantarillado
sanitario m3 1,00 47,00 0,75 1,60 56,40
Subtotal | 56,40
Excavacion camaras m3 1,00 1,70 1,80 4,09
m3 4,00 1,70 1,50 13,62
Subtotal | 17,70
Excavacion acometidas
sanitarias domiciliarias m3 10,00 63,40 0,40 0,60 15,22
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m3 2,00 30,00 0,60 1,15 20,70
m3 1,00 5,40 0,40 0,75 1,62
Subtotal | 37,54
Excavacion tuberia acueducto 4" |m3 31,50 0,55 0,76 13,17
m3 115,00 0,45 0,40 20,70
Subtotal | 33,87
Excavacion acometidas
domiciliarias acueducto m3 18,00 (12,00 0,20 0,20 8,64
m3 7,00 1,00 0,20 0,20 0,28
m3 2,00 11,00 0,40 0,45 3,96
m3 2,00 9,00 0,40 0,80 5,76
m3 1,00 50,00 0,40 0,80 16,00
Subtotal | 34,64
Excavacion tuberia sumideros m3 1,00 3,30 0,40 0,60 0,79
m3 1,00 2,00 0,40 0,60 0,48
m3 1,00 5,00 0,50 0,70 1,75
m3 1,00 1,20 0,40 0,80 0,38
m3 1,00 2,50 0,40 0,90 0,90
m3 1,00 9,00 0,55 0,70 3,47
Subtotal | 7,77
Excavacion sumideros m3 6,00 1,00 1,00 1,50 9,00
Subtotal | 9,00
Total Excavacion en material
comun Total 349,5
Construccio capa solado vy
1,3 atraque m3 1,00 157,00 0,75 0,20 23,55
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Subtotal | 23,55
Suministro e instalacion de
1,40 tuberia Novafort diametro 6" ML
Institucion educativa Ricaurte ML 3,00 3,00
Lote Raimundo Ortiz ML 12,00 12,00
Olga Martinez ML 5,00 5,00
Carlos Moran ML 7,30 7,30
Teodoro Oriz ML 7,30 7,30
David Realpe ML 5,00 5,00
Mabel Guerrero ML 12,00 12,00
Alvaro Rosero - David Rosero ML 18,00 18,00
Subtotal | 69,60
Suministro e instalacion de
1,50 tuberia Novafort diametro 8"
Longitud alcantarillado sanitario | ML 1,00 47,00 47,00
Total 47,00
Suministro e instalacion de
1,60 tuberia Novafort diametro 10"
Sumidero ML 1,00 3,60 3,60
Sumidero ML 1,00 3,30 3,30
Sumidero ML 1,00 4,85 4,85
Sumidero ML 1,00 5,23 5,23
Sumidero ML 1,00 9,40 9,40
Sumidero ML 1,00 8,60 8,60
Tuberia alcantarillado pluvial ML 1,00 110,00 110,00
Total 144,98
1,70 Silla YEE 6"*8"
Silla YEE 6"*8" Und 1,00 1,00
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Total 1,00
1,8 Caucho KIG SILLAYEE 6 X 8
Caucho KIG SILLA YEE 6 X 8 Und 1,00 1,00
Total 1,00
Desalojo Sobrantes incluye
1,9 escombrera
Excavacion alcantarillado
sanitario m3 1,00 56,40 30% 73,32
Excavacion alcantarillado
pluvial m3 1,00 152,60 |30% 198,38
Excavacion camaras m3 1,00 17,70 30% 23,01
Excavacion sumideros m3 1,00 9,00 30% 11,70
Total 306,4
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ANEXO D

COPIA DE ENSAYO DE COMPACTACION PARA DETERMINAR DENSIDAD Y
HUMEDAD OPTIMAS DE COMPACTACION
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PAVIMENTACION EN | |
CALLE BARRIO SANTANDER ANALISIS DE PRECIOS
MUNICIPIO DE RICAURTE
PROPOMNENTE: COMNSORCIO FECHA: FEB - 2009
ITEM: Caijilla para conexiones domiciliarias .
0.60 X0.60 UMIDAD -|UN
1.
EQUIFPO
Descripcion Tipo ;’arlfa:Hor ﬁzndlmle Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR 897 6

Sub-

Total 897.6
1.
MATERIA
LES EN
OBRA
Descripcidn Unidad E;?tcm- Cantidad |Walor-Unit.
CONCRE
TO 3000 M3 267.185 |01 26.719,00
PSI
MAMPOS
TERIA EN M2 25149 2 50.298,00
SOGA
ACERO
DE KG 3972 8 30.028,00
REFUER . ) !
0
MOETER M3 292 787 |0.05 14 639,00
013

Sub-

Total 121.684.00
1L
TRANSP
ORTES
Material Vol Pesofpistancia |M3-km  |Tarifa Valor-Unit.

0 Cant

Sub-

Total 0
V. MANO
DE
OBRA
Trabajado | Prestacio |Jornal Rendimie )

Jdnrnal Malor-l Init
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ANEXO E

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LAS OBRAS ADICIONALES.

PAVIMENTACION
CONCRETO RIGIDO

EN

ANALISIS DE PRECIOS
CALLE BARRIO SANTANDER UNITARIOS
MUNICIPIO DE RICAURTE
PROPONENTE:
CONSORCIO FECHA: FEB -
INGENAR 2009
ITEM: Instalacion UNIDAD
tuberia 4" : ML
|. EQUIPO
Valor-
Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Unit.
HERRAMIENTA MENOR
(3%MO) 50,99
Sub-
Total 50,99
II. MATERIALES
EN OBRA
Precio- Valor-
Descripcion Unidad Unit. Cantidad Unit.
SOLDADURA CUARTO 25.000 0,02 500,00
LIMPIADOR CUARTO 15.000 0,02 300,00
Sub-
Total 800,00
Il
TRANSPORTES
Valor-
Material Distancia M3-Km Tarifa Unit.
Sub-
Total 0,00
IV. MANO DE
OBRA
Jornal Valor-
Trabajador Jornal Prestaciones | Total Rendimiento | Unit.
$
MAESTRO(1) 30.000,00 | 70% 51.000,00 |70 728,57
OBREROS (1) $ 70% 30.600,00 |70 437,00
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18.000,00
$
OFICIAL(1) 22.000,00 | 70% 37.400,00 |70 534,00
Sub-
Total 1.699,57
Total Costo Directo 2.551,00
V. COSTOS
INDIRECTOS
Valor
Descripcion Porcentaje | Total
ADMINISTRACION 15% 382,65
IMPREVISTOS 5% 127,55
UTILIDAD 5% 127,55
Sub-
Total 637,75
Precio unitario total aproximado al peso 3.189,00

PAVIMENTACION
CONCRETO RIGIDO

EN

ANALISIS DE PRECIOS

CALLE BARRIO SANTANDER UNITARIOS
MUNICIPIO DE RICAURTE
PROPONENTE:
CONSORCIO
INGENAR FECHA:FEB - 2009
ITEM: Instalacion de conexiones UNIDAD
domiciliarias : UN
l. EQUIPO | ]

Valor-
Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Unit.
HERRAMIENTA MENOR
(3%MO) 509,99

Sub-

Total 509,99
II. MATERIALES
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EN OBRA | ]
Precio- Valor-
Descripcion Unidad Unit. Cantidad Unit.
Sub-
Total 0,00
[l
TRANSPORTES
Vol. Peso Valor-
Material 0 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Unit.
Sub-
Total 0,00
IV. MANO DE
OBRA
Jornal Valor-
Trabajador Jornal Prestaciones | Total Rendimiento | Unit.
$
MAESTRO(1) 30.000,00 | 70% 51.000,00 |7 7.285,71
$
OBREROS (1) 18.000,00| 70% 30.600,00 |7 4.371,00
$
OFICIAL(1) 22.000,00 | 70% 37.400,00 |7 5.343,00
Sub-
Total 16.999,71
Total Costo Directo 17.510,00
V. COSTOS
INDIRECTOS
Valor
Descripcion Porcentaje | Total
ADMINISTRACION 15% 2.626,50
IMPREVISTOS 5% 875,50
UTILIDAD 5% 875,50
Sub-
Total 4.377,50
Precio unitario total aproximado al peso 21.888,00
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ANEXO F

ACTA DE COMITE TECNICO # 1 DEL 19 DE MARZO DE 2009.
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ANEXO G

COPIA DE ACTA DE REUNION DE OBRA DEL 26 DE MARZO DE 2009
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ANEXO H

COPIA DE OFICIO AL CONTRATISTA DEL 1 DE ABRIL DE 2009
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CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO EN

Objeto: LA CALLE SANTANDER N FECHA DE INICIO: 26/01/2009
MUNICIPIO DE RICAURTE NARINO.
DURACION: 3 meses
Contratista: CONSORCIO
INGENAR
Contrato de Obra No. CDO- FECHA
060-2008 TERMINACION: 26/04/2009
FECHA PRESENTE
ACTA: 20/04/2009
OBRA
EJECUTADA
PRESENTE ACTA
VR/ VR/
ITEM DESCRIPCION UND CANT. ANENBIT PARCIAL CANT. PARCIAL
ACTA DE AVANCE DE OBRA NO1
1 PRELIMINARES
Localizacion y
1,1 replanteo mi 150 1.645 246.750 150,0 246.750
Excavacion en material
12 |comun m3 |300,0 10300 |3:090.000 15,5 |3.600.104
Construccion capa
solado y atraque 1.320.130 888.259
1,3 recebo m3 |[35,0 37.718 23,6
Sum e inst tuberia
1.4 novafort diam. 6" ml 72,0 28.003 2.016.216 69,6 1.949.009
Sum e inst tuberia
15 novafort diam. 8" ml 114 39.735 4.529.790 47.0 1.867.545
Tuberia novafort diam.
1,6 10" ml 114 62.477 7.122.378 145,0 9.057.915
1,7 SilaYEE 6"x8" und |5 81.123 405.615 1,0 81.123
Caucho KIG SILLA
1,8 YEE 6 X 8 und |5 14.094 70.470 1,0 14.094
Desalojo Sobrantes
1,9 incluye escombrera m3 |200,0 |{10.800 2.160.000 306,4 3.309.378
1,10 Rellenos con material m3 [200,0 |26.788 5.357.600 167,8 |4.495.361
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seleccionado
1,11 Construccién camaras |un 5 957.328 4.786.640 |5,0 4.786.640
Construccion
1,12 sumideros un 6 694.570 4.167.420 6,0 4.167.420
1,13 Construccion filtro mi 15 45.380 680.700 0,0 0
SUBTOTAL CAPITULO 35.953.709 34.463.598
OBRA
EJECUTADA
PRESENTE ACTA
VR/ VR/
ITEM |DESCRIPCION UND CANT. VR/UNIT PARCIAL CANT. PARCIAL
PRELIMINARES
Trazado sobre terreno,
2,1 pagado en m2 m2 |1650 |558 920.700 1664,4 928.735
Sefializaciéon con tela
2,2 plastica ml 350 8.661 R 350 Sl
EXCAVACIONES Y
DESALOJOS
Excavaciones en
2,3 Material Comun m3 |413 10.300 4.253.900 580,9 5.983.723
Demolicion Andenes
2,4 Existentes m2 |72 7.304 525.888 0,0 0
Ceriado y
compactacion 2.719.200 2.724.144
2,5 subrasante m2 |1650 |1.648 1653,0
Desalojo Sobrantes
2,6 incluye escombrera m3 |420 10.800 4.536.000 755,2 8.156.454
ESTRUCTURA DE
PAVIMENTO
2,7 Subbase Granular m3 | 248 43.597 10.812.056 |249,0 |10.854.607
Subbase Suelo-
2,8 Cemento 1:10 m3 10 95.470 954.700 0 0
Placa de Concreto
2.9 e=0,20 m2 |1650 |62.431 103.011.150 0
2,10 Dovelas 7/8 " x 0,35 und |1369 |4.146 5.675.874 0
Canastillas para
2,11 soporte dovelas und |78 8.765 683.670 0 0
Varillas anclaje corr
2,12 1/2-" x 0,90 mts und |162 3.506 567.972 0 0
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2,13 Acero de refuerzo kg 355 3.200 1.136.000 0
Corte de juntas con
214 |disco m |553 |3.850 2.129.050 0
Relleno de juntas con
2,15 asfalto mi 553 1.500 829.500 0
Base granular para
2,16 andenes m2 |350 13.073 4.575.550 0
Andenes en cto e= 0,12
2,17 |/1:2:3 m2 |350 38.463 13.462.050 0
Sardineles
2,18 secc.0.035m2 ml 282 15.186 4.282.452 0
SUBTOTAL CAPITULO 164.107.062 31.679.013
COSTO DIRECTO DE
OBRA 200.060.771 66.142.611
(AUl 25% 150.015.193 | 16.535.653
TOTAL COSTO DE
OBRA 250.075.964 82.678.263
VALOR ACTA No. 1 82.678.263
AMORTIZACION ANTICIPO (50%) 41.339.132
VALOR NETO A PAGAR PRESENTE
ACTA 41.339.132
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ANEXO J

COPIA DE OFICIO AL CONTRATISTA DEL 16 DE ABRIL DE 2009
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ANEXO K

COPIA DE ENSAYO DE DENSIDAD DE COMPACTACION DE SUBSABSE
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ANEXO L

COPIA DE ACTA DE CONCERTACION COMUNAL # 1 DEL 13 DE MAYO DE
2009
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ANEXO M
COPIA DE OFICIO AL CONTRATISTA DEL 18 DE MAYO DE 2009
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ANEXO N COPIA DE OFICIO AL CONTRATISTA DEL 18 DE MAYO DE 2009
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ANEXO O

COPIA DE OFICIO ANEXO ENVIADO AL CONTRATISTA
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ANEXO P

COPIA DE OFICIO ENVIADO POR EL
CONTRATISTA DEL 19 DE MAYO DE 2009
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ANEXO Q COPIA DE OFICIO AL CONTRATISTA DEL 22 DE MAYO DE 2009
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ANEXO R
COPIA DE ACTA DE CONCERTACION
COMUNAL # 2 DEL 22 DE MAYO DE 2009
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ANEXO S
ESTUDIOS PREVIOS OTRO SI No 1
ESTUDIO PREVIO
ADIQIONALES CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO EN CONCRETO
RIGIDO DE LA CALLE BARRIO SANTANDER - MUNICIPIO DE
) RICAURTE, NARINO.
OBRA PUBLICA LICITACION No. 001-2008 — CDO 060 - 2008
OBJETIVO GENERAL
Brindar condiciones Optimas de funcionalidad y estabilidad a la via en
construccion, 'y prever instalaciones hidraulicas y sanitarias
complementarias al proyecto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar un mejoramiento del suelo existente entre las abscisas KO +
70 — KO + 100, en todo el ancho de la via.

e Suministrar e instalar tuberia Sanitaria de 4” para captacion de aguas
producto de infiltraciones.

e Instalar tuberia PVC 4 “- RDE 26 incluyendo sus respectivos
accesorios en el tramo 53-61 y 61 - 62 (segun disefio Plan Maestro
de Acueducto y alcantarillado).

e |Instalar las acometidas domiciliarias con su respectivo collar de
derivacibn PVC, registro de incorporacion, adaptador macho PF,
tuberia PF y registro de corte.

e Construir cajillas que permitan recolectar aguas provenientes de
infiltraciones o escorrentias.

e Construir una base granular con material seleccionado como soporte
para andenes.

e Construir andenes en concreto e= 0,08m / resistencia de 3000 PSI.

e Construir tapa de concreto reforzado con aro metalico en la cajilla
gue pertenece a las instalaciones del hospital y que se encuentra

149



localizada en la abscisa KO+ 130 a una distancia de 1,2 m del
sardinel derecho.

Adicionar acelerante en los pafios necesarios para permitir el acceso
de la ambulancia después de los siete dias de fundicion.

Instalar juntas con cordon de respaldo en sikaflex.

JUSTIFICACION

En atencion a la recomendacion de el Ing. Jimmy Montufar, consultor del
proyecto, se identifico la presencia de material negro con alto contenido
de materia organica entre la abscisa KO +70 — KO + 100 en todo lo
ancho de la via, por lo tanto se estudiaron dos alternativas de solucion:

1. Reemplazar este material con recebo seleccionado en todo lo

ancho de la via a lo largo de 30 metros en una profundidad de
0,8 metros, lo g implicaria una excavacion de 274 m3, 356 m3
de desalojo y suministrar igual cantidad de material
seleccionado, lo que constituia una alternativa que asciende a
un costo aproximado de $14.500.000.

. Realizar un mejoramiento de suelo mediante Geotextil en todo

el ancho de la via, a lo largo de 30 metros, para lo cual el
contratista de el proyecto, presenta las especificaciones
técnicas que permiten constatar el grado de confiabilidad de
esta alternativa ademas con un analisis de precios unitarios
por valor de $ 9.289/m2, con una cantidad de 342 m2,
constituye un costo directo total de la alternativa de $
3.176.838 M/Cte.

Analizando las condiciones planteadas, la segunda alternativa es
mas viable y tiene un alto grado de confiabilidad en las
especificaciones técnicas.

Debido a la aparicion de filtraciones de aguas que por su bajo caudal no
se detectan con facilidad, se hace necesario canalizar estas aguas
mediante tuberia PVC sanitaria de 4” para evitar una posible socavacion
de la base granular del pavimento.

En la actualidad el tramo 53-61 (segun disefio plan maestro) de la red
municipal cuenta con tuberia de abastecimiento publico PVC 2", por lo
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tanto teniendo en cuenta que se esta llevando a cabo la construccién del
pavimento rigido en la calle Santander, es necesario prever el
reemplazo de dicha tuberia por una tuberia RDE 26 de 4", para evitar en
un futuro cercano el deterioro al que se veria expuesto la placa de
concreto para llevar acabo la instalaciéon de dicha tuberia.

El tramo 61-62 (segun disefio plan maestro) se encuentra contemplado
en tuberia PVC 27, pero es necesario la instalacion de tuberia PVC 4”
debido a las siguientes razones:

1. Expansion urbana del sector, donde actualmente se construye
una vivienda de tres plantas y en un futuro cercano se construiran
dos viviendas de tres plantas segun lo manifiestan sus
propietarios y para lo cual solicitaron dejar dos acometidas
domiciliarias en sus propiedades.

2. La acometida de agua potable del hospital se encuentra en
tuberia PVC 27, por lo tanto la red principal en 2" no daria abasto
para el resto de usuarios del sector.

3. Es necesario instalar un ramal para abastecer las viviendas que
se encuentran al respaldo de la Institucion Educativa Ricaurte,
puesto que dicho tramo no se encuentra contemplado en el
disefio del Plan Maestro de Acueducto y alcantarillado.

4. Se necesita dar continuidad a la red, debido a que existen
actualmente viviendas aledafias al hospital las cuales se
abastecen del tramo que parte del nodo 62 y cuyo disefio no esta
previsto en el Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado.

La sustitucion de la tuberia de abastecimiento principal de acueducto,
implica el reemplazo de los accesorios como lo son el collar de
derivacién PVC, registro de incorporacion, adaptador macho PF, tuberia
PF y registro de corte en cada una de las acometidas domiciliarias.

En el transcurso de la ejecucion del proyecto se hace indispensable la
construccion y adecuacion de cajillas de dimensiones pequefias las
cuales se discriminan segun su uso de la siguiente manera:

1. Se plantea la construccion de una cajilla con el fin de captar las
aguas que provienen en tuberia por la casa de la cultura y
desembocan en la canaleta exterior.

2. Es necesario construir una cajilla en el KO + 145,6 lado izquierdo
de la via, debido a que por la pendiente mas pronunciada de la
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via en este sector el agua producto de escorrentia alcanza niveles
considerables de caudal generando erosion en el terreno donde la
construccion de la via termina.

3. Consecuente con la instalacion de un hidrante en el KO + 5 por
parte de la Alcaldia municipal, se hace necesario la construccion
de una cajilla que permita el mantenimiento de la valvula que se
encuentra en el sector.

4. En la Institucion educativa Ricaurte Bloque lll, se hace necesario
la construccion de una cajilla con el fin de que sea utilizada por la
Institucibn en el momento en que replante su sistema de
recoleccion de aguas servidas.

5. En el momento en que se detecta la presencia de escorrentia
pluvial proveniente del callejon que constituye el acceso de la
ambulancia al sector de urgencia del hospital, se hace necesario
la adecuacién de un sumidero que se encuentra en malas
condiciones con el fin de reubicarlo y construir una rejilla metalica
gue permita utilizarlo eficientemente.

Teniendo en cuenta que la base granular contemplada en el contrato
inicial tiene un costo elevado debido a su material granular de alta
calidad y conociendo que la carga a la que estara sometido el anden es
baja, se decide de comun acuerdo contratista e interventoria utilizar un
material granular de menor calidad pero que no compromete la
estabilidad de la obra, dando lugar a la creacion de un nuevo item de
base granular para andenes con un valor unitario mas bajo.

De igual forma analizando las condiciones anteriormente planteadas es
factible construir andenes en concreto e=0,08m con un concreto de
resistencia 3000 PSI el cual tendra un costo unitario mas bajo que el
item inicialmente contratado.

Debido a que el sistema de evacuacion de aguas servidas del Hospital
del municipio de Ricaurte incluye una camara que se encuentra en la
abscisa KO + 126 situada a una distancia de 1,2 m del eje de la via, es
necesario construir una tapa en concreto reforzado con aro metélico que
permita ejecutar su respectivo mantenimiento.

Atendiendo las solicitudes hechas por la administracion del Hospital del
municipio donde se argumenta las razones por las cuales no se puede
interrumpir el acceso de la ambulancia por un lapso de 28 dias que es el
tiempo necesario para que el concreto desarrolle su resistencia y se
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pueda habilitar el trafico, se hace indispensable el uso de un acelerante
de fraguado que permita habilitar el acceso de la ambulancia después
de siete dias de la construccion de dicho carril.

e Considerando las condiciones climaticas de la region y conociendo las
caracteristicas del asfalto como material sellante de juntas, el cual tiende
a perder sus propiedades fisico — mecanicas y a cristalizarse con los
cambios bruscos de tiempo ocasionando la pérdida del sello, se hace
necesario utilizar un sello de juntas con cordon de respaldo y posterior
sellado con Sikaflex — 15 LM SL, el cual es un componente resistente al
combustible de vehiculos, altamente resistente a la intemperie y al
envejecimiento, brindando multiples ventajas en comparacion con el

asfalto.
RAIMUNDO ORTIZ JONNY ANDRES
FAJARDO
JEFE DE PLANEACION INTERVENTOR
MUNICIPIO DE RICAURTE MUNICIPIO DE
RICAURTE

ELAB. ANDRES MAURICIO BASTIDAS P
Aux. SECRETARIA DE OBRAS
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ANEXO T

ACTA DE MODIFICACION # 1
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ANEXO U
COPIA DE RESULTADOS DE LABORATORIO

— ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y FLEXION
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ANEXO V

ESTUDIOS Y DISENOS HOGAR GRUPAL PARA LA PRIMERA INFANCIA DEL
MUNICIPIO DE RICAURTE-NARINO.
HOGAR DE PASO - RICAURTE /

PROYECTO: NARINO
APIQUE: 1
PROFUNDIDAD: 1.20 mts
FECHA: Septiembre de 2008
Area

Deformacion | Deformacion| Carga Corr. Esfuerzo
0.001" Unit. % Kg Kg/cm?2

- - |- 23,76 0,00
5 0,1058 2,039 23,73 0,09
10 0,2117 2,781 23,71 0,12
15 0,3175 3,671 23,68 0,16
20 0,4233 4,710 23,66 0,20
25 0,5292 6,936 23,63 0,29
30 0,6350 9,162 23,61 0,39
40 0,8467 10,646 23,56 0,45
50 1,0583 12,724 23,51 0,54
60 1,2700 14,356 23,46 0,61
70 1,4817 18,808 23,41 0,80
80 1,6933 23,260 23,36 1,00
90 1,9050 28,157 23,31 1,21
100 2,1167 31,570 23,26 1,36
110 2,3283 35,570 23,21 1,53
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120 2,5400 35,874 23,16 1,55
130 2,7517 37,803 23,11 1,64
140 2,9633 39,584 23,06 1,72
150 3,1750 38,842 23,01 1,69

RESISTENCIA DE LA MUESTRA

qu =
c=

1.72 kg/cm2
0.86 kg/cm2
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Diametro 5.5 cm.

Area
Altura

23,76
12 cm.




HOGAR DE PASO - RICAURTE /

PROYECTO: NARINO
APIQUE: 2
PROFUNDIDAD: 1.20 mts
FECHA: Septiembre de 2008
Area

Deformacion | Deformaciéon| Carga Corr. Esfuerzo
0.001" Unit. % Kg Kg/cm?2

- - - 23,76 0,00
5 0,1058 2,039 23,73 0,09
10 0,2117 2,781 23,71 0,12
15 0,3175 3,671 23,68 0,16
20 0,4233 4,710 23,66 0,20
25 0,5292 6,936 23,63 0,29
30 0,6350 9,162 23,61 0,39
40 0,8467 10,646 23,56 0,45
50 1,0583 12,724 23,51 0,54
60 1,2700 14,356 23,46 0,61
70 1,4817 18,066 23,41 0,77
80 1,6933 21,924 23,36 0,94
90 1,9050 26,970 23,31 1,16
100 2,1167 29,938 23,26 1,29
110 2,3283 34,242 23,21 1,48
120 2,5400 35,132 23,16 1,52

23,11 1,55
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130

2,7517

35,874

140

2,9633

33,648

23,06

1,46

RESISTENCIA DE LA MUESTRA

qu =
Cc=

1.55 kg/cm2
0.78 kg/cm2
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Diametro 5.5 cm.

Area
Altura

23,76
12 cm.




HOGAR DE PASO - RICAURTE

PROYECTO: / NARINO

APIQUE: 1

FECHA: Septiembre de 2008

ENSAYO N° 1 2 3

Tipo de Ensayo LL LL LL LP
Peso de la muestra humeda + Recipiente (99,90 (119,70 [123,50 |100,20
Peso de la muestra seca + recipiente 60,00 |77,20 [88,00 |72,40
Peso del Agua 39,90 [4250 [3550 |27,80
Peso del recipiente 5,30 5,90 6,20 6,50
Peso de la muestra seca 54,70 71,30 |81,80 |65,90
N° de Golpes 15,00 /26,00 [34,00
Humedad % 72,94 |59,61 (43,40 [42,19

Clasificacion
Limite Liquido 59,00% uUsC ML
Limite Plastico 42,19%
Indice de Plasticidad 16,81%
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HOGAR DE PASO
PROYECTO: RICAURTE / NARINO
APIQUE: 2
FECHA: Septiembre de 2008
ENSAYO N° 1 2 3
Tipo de Ensayo LL LL LL LP
Peso de la muestra humeda + Recipiente |93,20 |113,90 |122,00 |81,00
Peso de la muestra seca + recipiente 68,90 [82,90 ]93,00 |67,50
Peso del Agua 24,30 [31,00 |29,00 [13,50
Peso del recipiente 33,10 [28,30 [29,30 33,20
Peso de la muestra seca 35,80 [54,60 |63,70 |34,30
N° de Golpes 17,00 [27,00 |35,00
Humedad % 67,88 |56,78 45,53 [39,36

Clasificacion

Limite Liquido 58,00% uUSC ML
Limite Plastico 39,36%

Indice de Plasticidad 18,64%
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PROYECTO: HOGAR DE PASO RICAURTE / NARINO

UBICACION Apique 1

FECHA Septiembre de 2008
TAMIZ Abertura mm |PESO RET % RETENIDO %PASANTE

100,00
4 4,760 20,000 6,550 |93,45
10 2,000 46,000 7,530 |85,92
40 0,420 61,000 9,980 |75,94
200 0,074 90,000 14,730 |61,21
P200 489,000 80,030
726,000
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PROYECTO: HOGAR DE PASO RICAURTE / NARINO

UBICACION Apique 2
FECHA Septiembre de 2008
TAMIZ Aberturamm |PESORET |% RETENIDO |%PASANTE
100,00
4 4,760 20,000 2,550 97,45
10 2,000 47,000 6,000 91,44
40 0,420 59,000 7,540 83,91
200 0,074 91,000 11,620 72,29
P200 566,000 72,290
783,000
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APIQUE N° 1

Capa Vegetal
Humedad 33 %
Color café

kg/cm
Capacidad Portante (qu) 1,72 2
Limite Liquido 59 %
Limite Plastico 42,19 %
Indice de Plasticidad 16,81 %
Clasificacion USC Ml

Consistencia Firme
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APIQUE N° 2

Capa Vegetal
Humedad 33 %
Color café

kg/cm
Capacidad Portante (qu) 155 2
Limite Liquido 58 %
Limite Plastico 39,36 %
Indice de Plasticidad 18,64 %
Clasificacion USC Ml

Consistencia Firme
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ANEXO W

CUANTIFICACION EXCAVACIONES MEDIANTE ABSCISADO
CUANTIFICACION DE EXCAVACIONES

Se cuantificaron las excavaciones en material comun como lo muestra el anexo
No 1, mediante un abscisado cada dos metros a lo largo del lote obteniendo las
siguientes secciones transversales y sus respectivos resultados:

VOLUMEN
ABSCISA AREA LONGITUD |(M3)
0 17,617 2 35,234
2 16,195 2 32,39
4 14,615 2 29,23
6 15,207 2 30,414
8 17,380 2 34,76
10 16,985 2 33,97
12 17,380 2 34,76
14 16,985 2 33,97
16 17,775 2 35,55
18 18,368 2 36,735
20 19,276 2 38,552
22 21,488 2 42,976
24 26,860 2 53,72
26 28,243 2 56,485
28 31,500 2 63
30 27,150 0 0

TOTAL 591,746
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El total de 591,746 m3 obtenido de la cuantificacién incluye material comun,
material con presencia de bolos de gran tamafio y excavacion en roca, para lo cual
se cuantifican las zonas donde existe la presencia de bolos de gran tamafio.

Excavacion con bolos de gran

tamano
Volumen Total
Sector 1 Medidas (m3)
Largo 13,3
Alto 3,9 57,057
Ancho 1,1
Volumen Total
Sector 2 (m3)
Largo 4,5
Alto 10 54
Ancho 1,2
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ANEXO X

DISENOS MODIFICADOS HOGAR GRUPAL PARA LA PRIMERA INFANCIA
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ANEXO Y

ACTA DE MODIFICACION # 1
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Obj CONSTRUCCION HOGAR GRUPAL PARA LA PRESUPUESTO DE OBRAS NO
eto: PRIMERA INFANCIA CONTEMPLADAS
EN EL MUNICIPIO DE RICAURTE MAYORES Y MENORES CANTIDADES DE
NARINO. OBRA
Contratista:. CONSORCIO A.W.A 2008
Contrato de Obra No. CDO-0064-
2008
Interventor: Ing. JHONY ANDRES
FAJARDO FECHA: 16/05/2009
Secretario de obras e
Infraestructura - Municipio de Ricaurte
Narifio.
'\E"SD'F'CAC'ON CONDICIONES
CONDICIONES INICIALES PRESENTES
(+1-) ACTUALIZADAS
ITE VR/ VR/ VR/
M DESCRIPCION UND |CANT |VR/UNI |PARCIA [[CANT. |PARCIA | CANT. PARCIA
T L L L
1 PRELIMINARES
1,1 |Campamento Glob 465.00 | 465000 [0,00 |0 1,00 465.000
al 1,00 |0
1,2 |Localizacion y replanteo M2 347,0 615 459.405 335.00 | 206.025 412,00 |253.380
1,3 [Desmonte y limpieza M2 |747,0 |550 410.850 (153,0084.150 [900,00 |[495.000
0
1,4 |Descapote e=0,20 M2 |747,0 |2.550 8'904'85 0,00 0 747,00 (1)'904'85
0
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15 |Excavaciones varias sin clasificar M3 9.800 |490.000 [667,83|8:2447 |71783 |7:034.70
50,00 06 6
1,6 |Desalojo de material de excavacion M3 |150,0 |{4.500 |675.000 |854,38 3'2844'6 1.004,38 ;"519'69
0
1,7 |Base granular para pisos M3 195,0 |27.300 5.323.50 |- 3.194.1 78,00 2.129.40
0 0 117,00 00 0
SUBTOTAL CAPITULO 2'728'60
2 ESTRUCTURAS EN CONCRETO
Concreto Ciclopeo 40% Rajon 60% 171.00
2,1 Concreto Simple 2500 PSI M3 263 |0 449.730 (0,00 0 2,63 449.730
Zapata en Concreto 3000 PSI 1.50mts X
1.50mts X 0.40mts Refuerzo Varilla 283.00 |10.188.0 10.188.0
2.2 | pcero Estructural 60000 PSI L=1.50mts |“P 36,00 |0 00 000 0 36,00 15
@5/8" @0.20mts. Ambos sentidos
Viga de Cimentaciéon Concreto 3000 PSI.
Secciéon 0.20mts X 0.25mts. Refuerzo 11.132.1 - 10.793.4
2,3 Varilla Acero Estructural 60000 PSI 5 ML 389’0 58.900 00 -5,75 338.675 183,25 25
@#5/8", estribos @3/8"@0.20mts.
Columna Concreto 3000 PSI Seccion i
0.35mts X 0.35mts. Refuerzo Varilla 11.972.8 10.787.1
24 | pcero Estructural 60000 PSI 6@5/8". |ME 365’6 72.300 g4 -16,40 26185'7 149.20 g
Estribos @3/8" @0.20mts
Viga Principal Concreto 3000 PSI
Seccion 0.20 X 0.25. Refuerzo Varilla 6.333.30 6.944.83
2,5 Acero Estructural 60000 PSI 5@5/8". ML 93,00 68.100 0 8,98 611.538 1101,98 8
Estribos @3/8" @0.20mts.
Viga de Amarre Concreto 3000 PSI. 3.792.00 -
26 | seccion 0.15mts X 0.20mts. Refuerzo |ME  [96,00 |39-990 |g "96,00 | 3 7900 [900 0
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Varilla Acero Estructural 60000 PSI 00

501/2" @0.25mts.

Mesones en Concreto. 2500 PSI. 1.959.74
2,7 |Refuerzo @1/2" @0.20mts. Ambos|ML 870 52.120 |453.444 || 15,47 |806.296 |24,17 0' '

sentidos. '

Escaleras en Lamina Colaborante h=2"

Cal.20, Malla electrosoldada 3mm
2,8 @0.15mts  Refuerzo  Negativo @ M2 7.00 99.050 |693.350 |0,00 0 7,00 693.350

0.50mts. Concreto 3000PSI

Entrepiso en Lamina Colaborante h=2"

Cal.20, Malla electrosoldada 3mm 17.371.7 17.485.8
2,9 @0.15mts  Refuerzo  Negativo @ ML 323,0 77.900 00 1,46 114.123 (224,47 24

0.50mts. Concreto 3000PSI

SUBTOTAL CAPITULO 32'386'5
3 ESTRUCTURAS EN GUADUA

Estructuras en Guadua @3", Inmunizada,

lacada e Instalada en Columnas, Vigas y 18.669.7 2.294.3 20.964.1
31 Estructura de  Cubierta. Pernada, ML 1.825, 110.230 50 224,28 84 2.049,28 34

. 00

Arandelas Galvanizadas.

SUBTOTAL CAPITULO 28'669'7
4 MAMPOSTERIA

Muro Ladrillo Tolete a la Vista. Mortero 12.778.7 6.378.1 19.156.8
4.1 de Pega 1:4 M2 387,0 33.020 40 193,16 07 580,16 47
4.2 | Pafiete Rustico en Muros M2 [1069 |9.600 |L1:026-24 - 1.026.2 0,00 0

0 0 106,90 40
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43 Pgnete Afinado en Muros, Columnas y M2 |176.4 |9.800 1.729.40 828,85 8.122.7 1.005.32 9.852.13
Vigas 7 6 30 6
4,4 | Estuco fino Plastico Tipo Profesional M2 (1)06,9 4.900 523.810 106,90 | 523.810 0,00 0
Enchape en Ceramica para paredes 4.304.00 j 2.618.17
4.5 0.20mts X 0.30mis. M2 360,0 26.900 0 -62,67 %;3685.8 97,33 7
SUBTOTAL CAPITULO 32'362'1
5 PISOS
5,1 |Pisos en Concreto 2500 PSI e=0.08mts |M2 [380,0 [18.700 8'106'00 -83,39 |1.559.3 [ 296,61 ?'546'60
0 93
Pisos en ceramica Trafico 5 0.33mts X 1.790.35 - 1.344 .44
5.2 0.33mts M2 58,70 30.500 0 -14,62 445.910 44,08 0
Pisos en Tableta de Gress 0.30mts X 12.050.0 |- j
5,3 0.30mts M2 |500,0 [24.100 00 500,00 12.050. (0,00 0
0 000
SUBTOTAL CAPITULO 28'946'3
6 INSTALACIONES HIDRAULICAS Y
SANITARIAS
6.1 | Tuberia Hidraulica PVC @1/2" (Incluye |, 1.415 |101.880 [-19.30 |-27.310 |52,70 |74.571
Accesorios) 72,00
6.2 | Tuberia Hidraulica PVC @3/4" (Incluye |\, 1780 |85.440 |81,20 |144.536 [12920 |229.976
Accesorios) 48,00
6,3 | Punto Hidraulico Punt 18.900 [680.400 (-9,00 |- 27,00 510.300
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0 36,00 170.100
6,4 | luberia Sanitaria PVC @ 2" (Incluye ), 5.870 |70.440 [17,20 |100.964 [29,20  [171.404
Accesorios) 12,00
Tuberia Sanitaria PVC @ 3" (Incluye -
6,5 Accesorios) ML 68.00 6.920 |470.560 [-25,00 173.000 43,00 297.560
6,6 | | uberia Sanitaria PVC @ 4" (Incluye|), 11.120 |266.880 |-2,20 |-24.464 [21,80 |242.416
Accesorios) 24,00
Tuberia Sanitaria PVC @ 6" (Incluye 1.095.00 1.517.6 2.612.67
6,7 Accesorios) ML 50.00 21.900 0 69,30 70 119,30 0
Tanque de Almacenamiento Plastico 375.00
6.8 1000 Lts (Incluye Accesorios) Und 1,00 |0 375.000 10,00 10 1,00 375.000
6.9 Lavaplatos Cromado 1.20mts x 0.60mts. Und 195.00 195.000 (0,00 |0 1,00 195.000
De Incrustar. 1,00 |0
6,1 |Juego Porcelanizado Lavamanos + 345.00 |3.450.00 ) 1.035.00
0 Inodoro (Incluye Accesorios) Und 10,00 |0 0 -7,00 36415'0 3,00 0
6.1 | punto sanitario Punt 32.500 912520 [6,00 |195.540 |34,00 |1108:0
1 0 28,00 0
6,1 |Caja de Inspeccion 0.70mts X 0.70mts. 112.00 i -
2" |Ladrillo Coman. (Incluye Tapa) Und 15650 |o 560.000 |-1.00 1445 oo [#00  |448.000
SUBTOTAL CAPITULO 3'263'12
7 INSTALACIONES ELECTRICAS
7,1 | Punto eléctrico Eunt 105,0 [8.100 |850.500 [-2,00 |-16.200 103,00 |834.300
0
7,2 | Tuberia flexible tipo Conduit 1" M 93.00 3.900 |362.700 [-63,00 245.700 30,00 117.000
7,3 | Tuberia flexible tipo Conduit 3/4 Mi 52.00 3.400 |176.800 [-52,00 176.800 0,00 0
7,4 | Tuberia flexible tipo Conduit 1/2" M 3.200 |121.600 [347,00|1.110.4 385,00 |1.232.00
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38,00 00 0
7,5 | Caja Hexagonal Und 82 00 2.500 [205.000 (0,00 |O 82,00 205.000
7.6 |Tablero de Fusibles Und |, o0 a2+ 161500 Jo.00 |0 1,00  |161.500
7,7 |Alambre de Cobre aislado THWN # 8 Ml 50.00 7.700 |385.000 (50,00 [385.000 (100,00 |770.000
7,8 |Alambre de Cobre aislado THWN # 10 Mi 310,0 4.300 ]903.000 210,00 | 903.000 0,00 0
7.9 | Alambre de Cobre aislado THWN #12 (M 1300 |3.800 |494.000 667,00(2>3*C |797,00 |30286
0
7,1 Rosetz}a (Incluye Luminaria Ahorradora de Und 23.500 |540.500 (22,00 |517.000 |45,00 1.057.50
0 Energia) 23,00 0
z’l Tomacorriente o Apagador (Econémico) |Und 52 00 8.500 [442.000 16,00 |136.000 68,00 578.000
SUBTOTAL CAPITULO 004260
8 CUBIERTA
81 _Su_mln_l,stro e |n~staIaC|on cubierta en teja M2 |348.0 |26.700 9.291.60 |- 9.291.6 | 0,00 0
imitacion Espafiola 0 0 348,00 00
SUBTOTAL CAPITULO 8'291'60
CARPINTERIA EN MADERA DURA,
9 LACADA,
ACABADO MATTE
9,1 [Portdn 2.00mts X 2.20mts segun disefio |Und 550.00 |1.100.00 (-2,00 |- 0,00 0
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2,00 |0 0 1.100.0
00
9,2 |Puerta 0.90mts X 2.20mts segun disefio |Und 31500 12.835.00} g 59 |28350 [0,00 |0
9,00 |0 0 00
9.3 Pgerta 1:10mts X 2.20mts segun disefio Und 370.00 |1.850.00 5,00 |1.850.0 |0,00 0
Minusvalidos 500 |0 0 00
Puerta 0.75mts x 2.00 mts Segun 290.00 |1.740.00 -
94 | disefto. Und 1600 |0 0 300 1570000 |300  |870.000
95 P_uerNta ventana Vidrio 4mm Segun Und 235.00 [1.880.00 8,00 |1.880.0 0,00 0
disefio 8,00 |0 0 00
Ventanearia Vidrio 4mm Segun disefio 143.00 [4.290.00 )
9,6 h=1.70 X b=1.10 Und 30,00 |0 0 -30,00 3.0290.0 0,00 0
SUBTOTAL CAPITULO 88'695'0
10 |PINTURA
10, |Pintura para Muros Acabado Interior y 5.634.70 |, _
: Lo M2 |1.340, [4.205 1.340, |5.634.7 |0,00 0
2 Exterior, Vinilo Tipo 1 (2 Manos) 00 0 00 00
SUBTOTAL CAPITULO 3'634'70
11 |OBRAS NO CONTEMPLADAS
11, F_lltro Frances con geotextil NT-1600 y mi 86.740 |0 30,00 2.602.2 30,00 2.602.20
1 piedra guayaba - 00 0
11, Excavac_lon en conglomerad~o con m3 24 755 |0 311,11 7.701.5 311,11 7.701.52
2 presencia de bolos de gran tamafio - 28 8
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11, |Relleno ”compactado con material de m3 8.841 163,65 1.446.8 163,65 1.446.83
3 excavacion 30 0

2 |Excavacion sobre roca m3 54.579 115,91 | 0522 115,01 | 592029
11, |Cajas de inspeccién para filtros de 179.11 1.074.6 1.074.67
5 |0,60m*0,60m * h=(1,0m - 1,80m) und 3 6.00 7g 6,00 8

11, |[Acero de refuerzo de para zonas 1.263, |3.662.7 3.662.70
6 confinadas Kg 2900 00 00 1.263,00 0

%1’ Ducha completa und 30.526 4,00 122.104 (4,00 122.104
él’ Llave de corte und 23.935 2,00 [47.870 (2,00 47.870
11, |Viga en concreto reforzado de 3000 psi 5.545.3 5.545.31
9 de 0.20%0.20m ml 57.310 96,76 16 96,76 6

11, |Viga riostra en concreto reforzado de 1.713.6 1.713.61
10 ]3000 psi de 0,15*0,25m ml 47.853 35,81 16 35,81 6

11 | Ménsula en concreto (0,80°0,35)m und 64.645 2,00 |129.290 [2,00  [129.290
11, |Mejoramiento de suelo para cimentacion 121.47 5.630.3 5.630.36
12 |con suelo cemento al 5% ms3 5 46,35 66 46,35 6

11, |Dintel en concreto reforzado de 3000 psi

13 |0,12%0.15m mi 29.137 27,60 |804.181 27,60 804.181
11, |Rampa en concreto reforzado a=1,55m 239.27 4.641.8 4.641.83
14 |*0,12m pendiente 15% ml 0 19,40 38 19,40 8

11, o : 402.41 3.219.3 3.219.32
15 Sanitarios Infantiles und 6 8,00 o8 8,00 3

ié Lavamanos en mamposteria y enchape |und 284'35 2,00 [568.712 (2,00 568.712
% Sistema de proteccion a tierra und 226'15 1,00 [226.152 (1,00 226.152
11, |Breaks de 15y 45 amperios und 10.708 6,00 [64.248 |6,00 64.248

191




18

E’ Medidor eléctrico de 60 amperios und 275'09 1,00 |275.096 1,00 275.096

11 Losa en Concreto 3000 PSI e= 12cm

20’ Refuerzo Varilla Acero Estructural 60000 | m2 97.521 9,50 926.450 9,50 926.450
PSI 101/2"@20cm y 1 @3/8" @0.20mts.

11, 147.71

o1 Lavacolas und - 2,00 295.434 | 2,00 295.434

11, v e 111.92 10.196. 10.196.1

22 Ventanas en madera segun disefio m2 3 91,10 185 91,10 85

11, |Dintel circular en concreto reforzado de 1.375.1 1.375.17

23 3000 psi r=3" ml 32.899 41,80 78 41,80 3

11, |Viga de confinamiento en conceto 3.408.6 3.408.62

24 |reforzado de (0,12x0,15)m ml 28.894 117,97 25 117,97 5

11, S.umlnlstro e instalacion de teja en AC m2 26.660 521,30 13.897. 521,30 13.897.8

25 |pintada por una cara 858 58

11 Viga cinta en concreto ref. de

26’ 0,12x0,15m para confinamiento de|ml 27.421 24,10 |660.846 [24,10 660.846
cuchillas

11, Puerta 0,9 m x 2,0 m segun disefio und 301.00 5,00 1.505.0 5,00 1.505.00

27 0 00 0

;é’ Puerta 1,1 m x 2 m segun disefio und 356'00 200 |712.000 |2,00 712.000

;3' Puerta 2,0 m x 2,0 m segun disefio und 822'00 1,00 [522.000 1,00 522.000

%(1)' Puerta 1,48m x 2,0 m segn disefio und 324'66 1,00 |424.660 |1,00  |424.660

%i Persiana sobre puertas en pandala und 67.219 9,60 |645.302 ||9,60 645.302

é; Alambre de Cobre aislado THWN #14 | ml 3.002 691,00 3'2074'3 691,00 2'074'38
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SUBTOTAL CAPITULO 0
COSTO DIRECTO DE [173.620. 59.866. 233.486.
OBRA 425 093 518
Administraci 89 13.889.6 4.789.2 18.678.9
6n 0 34 87 21
Imorevistos 5% 8.681.02 2.993.3 11.674.3
P 1 05 26
. 5.208.61 1.795.9 7.004.59
0,
Utilidad 3% 3 83 6
27.779.2 9.578.5 37.357.8
0,
A.l.U. 16% 68 75 43
TOTAL COSTO DE|201.399. 69.444. 270.844.
OBRA 693 668 361

EL VALOR DE LAS OBRAS NO CONTEMPLADAS Y LAS MAYORES CANTIDADES DE OBRA ES DE
$69.444.668.00
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ANEXO Z

COPIA DE ESTUDIO PREVIO OBRAS ADICIONALES ABRIL DE 2009
ESTUDIO PREVIO

OBRAS ADICIONALES CONSTRUCCION DE HOGAR GRUPAL PARA LA
PRIMERA INFANCIA — MUNICIPIO DE RICAURTE — NARINO

Objetivo General

Brindar las condiciones necesarias de funcionamiento para el proyecto
Construcciéon de Hogar Grupal para la primera infancia — Municipio de Ricaurte —
Narifio de acuerdo a los lineamientos establecidos por el Instituto Colombiano de
Bienestar Familiar —ICBF

Objetivos especificos

Asegurar la estabilidad de los taludes con una recoleccibn de aguas
subterraneas mediante un filtro que se extiende a lo largo del proyecto.
Establecer cotas adecuadas de cimentacion y nivelacion del terreno
mediante excavaciones en material rocoso y material con presencia de
bolos de gran tamafio.

Dotar el proyecto de un sistema de aguas lluvias para la recoleccion y
evacuacion de aguas pluviales.

Dotar el proyecto con una mensula en concreto reforzado para instalar el
tanque de reserva.

Realizar un mejoramiento con base suelo — cemento, en la cimentacion.
Incluir en el proyecto una rampa de acceso a la segunda planta en concreto
reforzado.

Instalar baterias con sanitarios infantiles en un sector cercano a las aulas
para los nifios de la primera infancia.
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JUSTIFICACION
e Filtro Francés

Analizadas las condiciones del suelo y debido a la gran cantidad de aguas
subterraneas y producto de escorrentia superficial por pendiente natural del
terreno es indispensable la construccion de un filtro que recoja dichas aguas y
mediante instalaciones hidraulicas las entregue directamente al rio Guiza,
puesto que son aguas poco contaminadas y no se justifica diluir estas aguas
en el sistema hidrosanitario al cual se le ha disefiado un pretratamiento.

ESPECIFICACIONES TECNICAS: Se disefia de una longitud total de 30,00 m
en un ancho estandar de 0,60 m y una profundidad promedio entre 1,00y 1,42
m segun la pendiente necesaria para estas distancias.

El filtro se compone de geotextil NT 1600 por todas las caras del filtro, Tuberia
Corrugada de 6” y piedra rajon. De igual forma cajillas de 0,60x0,60 en
profundidades entre 1,00 y 1,80 m segun el caso y obedeciendo a las
pendientes necesarias para tal fin.

e Excavaciones Adicionales

Como se ha descrito en el presente informe debido a las grandes excavaciones
necesarias para nivelar el terreno y la presencia de roca la cual debe ser
dinamitada y cortada para poder desalojar y ademas obteniendo excavaciones
en conglomerado con bolos de gran tamafio fue necesario cuantificar como se
lo ha descrito anteriormente y discriminar la excavacion bajo los siguientes
items:

1. Excavaciones varias sin clasificar

2. Excavacion en conglomerado con presencia de bolos de gran

tamafio
3. Excavacion sobre roca

e Sistema de evacuacion de aguas lluvias

Teniendo en cuenta que el proyecto beneficiara a la nifiez del municipio y que
la region tiene un alto nivel de pluviosidad que generara escorrentias en los
alrededores del proyecto, es necesario disefiar el sistema completo de aguas
lluvias que consta de bajante 4”, tuberia PVC 4", tuberia 6” y cajas de
inspeccion.

e Mensula en concreto
Es necesario adecuar la estructura existente para poder instalar el tanque de

almacenamiento en la parte alta de la estructura, debido a que la estructura del
segundo piso utiliza guadua en su constitucion; Por lo tanto es necesario

195



trabajar una estructura acorde a las cargas requeridas, mediante una mensula
en concreto reforzado; Ademas se debe proyectar un medio de acceso al
tanque para mantenimiento, por lo que se disefiaron escaleras para tal fin.

e Viga Riostra en concreto 15x25

Estas vigas son necesarias para confinar los voladizos que se presentan en
gran parte de la segunda planta y los cuales corresponden a los balcones.

e Dintel en concreto reforzado 12x15

Los vanos de las puertas no poseen estructuras que confinen dichos sectores
por consiguiente se plantean dinteles en concreto los cuales se fijaran de la
viga de cimiento, hasta la viga aérea en una altura promedio de 2,80 mt, su
seccion es de 12cmx15cm con un refuerzo de dos (2) nucleos en varilla de 3/8”
y estribos cada 20 cm en varilla de %4".

e Viga de amarre 20x20 cm

Como lo informa el consultor del proyecto, las vigas de amarre hacen parte de
los ejes 1, 2, 3, y 4, con seccion de 0,15 x 0,2 m y refuerzo de 5 barras #4 'y
flejes cada 25 cm, pero como ya se explico anteriormente estas
especificaciones no corresponden a una estructura coherente con las
exigencias del proyecto como tal, por lo tanto de comun acuerdo contratista e
interventoria sugieren para tal caso cambiar tanto las secciones como la
cantidad de refuerzo puesto que la seccién de 15 cm propuesta no cumple con
los espaciamiento minimos exigidos para vaciado de concreto y tamafio
maximo de agregado, ademas la cantidad de refuerzo tiene las mismas
carencias antes mencionadas.

e Mejoramiento con base suelo cemento

Debido a la diversidad del suelo encontrado en excavacion y con el fin de evitar
generar asentamientos diferenciales en la estructura es viable hacer un
mejoramiento de suelo con base suelo cemento, para nivelar la profundidad de
desplante de todas las zapatas.

¢ Rampa en concreto reforzado.

El manual presentado por el grupo de infraestructura inmobiliaria del Instituto
Colombiano de Bienestar Familiar establece una serie de normas y por lo tanto
se debe tener en cuenta el acceso a la segunda planta para discapacitados
mediante una rampa disefiada con la pendiente optima e incluso para el uso de
los mismos nifios pertenecientes a la primera infancia ya que el uso de las
escaleras presenta mayores riesgos de accidente.
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e Instalacion de sanitarios infantiles

De acuerdo a los lineamientos establecidos por el Instituto Colombiano de
Bienestar Familiar —ICBF, para la asignacion de recursos se debe cumplir unas
exigencias minimas en cuanto a la instalacion de sanitario y lavamanos a
escala para los niflos de la primera infancia.
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ANEXO AA

ACTA DE LIQUIDACION DE OBRA
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CONSTRUCCION HOGAR GRUPAL

Objeto: PARA LA PRIMERA INFANCIA ACTA DE LIQUIDACION DE OBRA
EN EL MUNICIPIO DE RICAURTE
NARINO.
Contratista;, CONSORCIO A.W.A 2008
Contrato de Obra No. CDO-0064-2008
Interventor: Ing. JHONY ANDRES FAJARDO FECHA: 26 - Junio de 2009
Secretario de obras e Infraestructura -
Municipio de Ricaurte Narifio.
OBRA
OBRA
CONDICIONES INICIALES EJECUTADA
MODIFICADA LIQUIDACION
VR/ CANT| VR/
ITEM DESCRIPCION UND | CANT. | VR/UNIT |VR/PARCIAL| CANT. | o on . B ARGIAL
1 PRELIMINARES
1.1 Campamento Global | 1.00 |465.000,00| 465.000,00 1.00 465.000 | 1.00 | 465.000
1,2 | Localizaciony replanteo | M2 | 747,00 | 61500 | 459.405,00 | 412,00 | 253.380 4102'0 253.380
13 Desmonte y M2 | 747.00 | 55000 | 410.85000 | 900,00 | 495.000 | 2990 495.000
limpieza 0
1,4 Descapote =0,20 M2 | 747,00 | 2.550,00 | 1.904.850,00 | 747,00 | 1.904.850 7407 01 1.904.850
15 Excava‘sl‘;’;ﬁiscgf‘r'as sin | w3 | 5000 | 9.80000 | 490.00000 | 717.83 | 7.034.706 7137 8 17.034.706
16 | Desalojodematerialde | 3 | 15000 | 4.500,00 | 675.00000 |1.004.38| 4.519.692 | 1-99% | 4.519.692
excavacion 38
1,7 Base granular para pisos M3 195,00 | 27.300,00 | 5.323.500,00 78,00 2.129.400 | 78,00 | 2.129.400
SUBTOTAL CAPITULO 9.728.605,00 16'822'02
2 ESTRUCTURAS EN
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CONCRETO

2,1

Concreto Ciclopeo 40%
Rajon 60% Concreto
Simple 2500 PSI

M3

2,63

171.000,00

449.730,00

2,63

449.730

2,63

449.730

2,2

Zapata en Concreto 3000
PSI 1.50mts X 1.50mts X
0.40mts Refuerzo Varilla
Acero Estructural 60000
PSI L=1.50mts @5/8"
@0.20mts. Ambos
sentidos

UND

36,00

283.000,00

10.188.000,00

36,00

10.188.000

36,00

10.188.00
0

2,3

Viga de Cimentacién
Concreto 3000 PSI.
Seccion 0.20mts X

0.25mts. Refuerzo Varilla
Acero Estructural 60000
PSI 5 @5/8", estribos
?3/8"@0.20mts.

ML

189,00

58.900,00

11.132.100,00

183,25

10.793.425

183,2

10.793.42
5

2,4

Columna Concreto 3000
PSI Seccion 0.35mts X
0.35mts. Refuerzo Varilla
Acero Estructural 60000
PSI 65/8". Estribos
@?3/8" @0.20mts

ML

165,60

72.300,00

11.972.880,00

149,20

10.787.160

149,2

10.787.16
0

2,5

Viga Principal Concreto
3000 PSI Seccion 0.20 X
0.25. Refuerzo Varilla
Acero Estructural 60000
PSI 5@5/8". Estribos
@?3/8" @0.20mts.

ML

93,00

68.100,00

6.333.300,00

101,98

6.944.838

101,9

6.944.838

2,6

Viga de Amarre Concreto

ML

96,00

39.500,00

3.792.000,00

0,00

0,00
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3000 PSI. Seccion
0.15mts X 0.20mts.
Refuerzo Varilla Acero
Estructural 60000 PSI
5@1/2" @0.25mts.

2,7

Mesones en Concreto.
2500 PSI. Refuerzo @1/2"
@0.20mts. Ambos
sentidos.

ML

8,70

52.120,00

453.444,00

24,17

1.259.740

24,17

1.259.740

2,8

Escaleras en Lamina
Colaborante h=2" Cal.20,
Malla electrosoldada 3mm

@0.15mts Refuerzo

Negativo @ 0.50mts.

Concreto 3000PSI

M2

7,00

99.050,00

693.350,00

7,00

693.350

7,00

693.350

2,9

Entrepiso en Lamina
Colaborante h=2" Cal.20,
Malla electrosoldada 3mm

@0.15mts Refuerzo

Negativo @ 0.50mts.

Concreto 3000PSI

ML

223,00

77.900,00

17.371.700,00

224,47

17.485.824

2244

17.485.82
4

SUBTOTAL CAPITULO

62.386.504,00

58.602.06
7

ESTRUCTURAS EN
GUADUA

3,1

Estructuras en Guadua
@3", Inmunizada, lacada e
Instalada en Columnas,
Vigas y Estructura de
Cubierta. Pernada,
Arandelas Galvanizadas.

ML

1.825,00

10.230,00

18.669.750,00

2.049,28

20.964.134

0,00
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SUBTOTAL CAPITULO 18.669.750,00 0
4 MAMPOSTERIA
Muro Ladrillo Tolete a la
41 | Vista. Mortero de Pega | M2 | 387,00 | 33.020,00 |12.778.740,00| 580,16 |19.156.847 57?’2 19'058'41
1:4
42 | Pafete Rustico en Muros | M2 | 10690 | 9.600,00 | 1.026.240.00 | 0,00 0 0,00 0
43 |PaneteAfinadoenMuros, |\ | 17647 | 9380000 | 1.729.406,00 | 1.005.32 | 9.852.136 |1:99° | 9.852.136
Columnas y Vigas 32
44 | EstucofinoPlastico Tipo | > | 10590 | 4.90000 | 523.81000 | 0,00 0 0,00 0
Profesional
Enchape en Ceramica
4,5 | paraparedes0.20mts X | M2 | 160,00 | 26.900,00 | 4.304.000,00 | 97,33 | 2.618.177 | 0,00 0
0.30mts.
SUBTOTAL CAPITULO 20.362.196,00 28'820'54
5 PISOS
51 | PisosencConcreto 2500 | 5 | 38900 | 18.700,00 | 7.106.000,00 | 296,61 | 5.546.607 | 2200 | 5.546.607
PSI e=0.08mts 1
Pisos en ceramica Trafico
5.2 s 0.23mes X 0 33 M2 58,70 | 30.500,00 | 1.790.350,00 | 44,08 | 1.344.440 | 0,00 0
Pisos en Tableta de Gress
5.3 5 30Mte X 0.30mie M2 | 500,00 | 24.100,00 |12.050.000,00| 0,00 0 0,00 0
SUBTOTAL CAPITULO 20.946.350.00 5.546.607
INSTALACIONES
6 HIDRAULICAS Y
SANITARIAS
6,1 | ruberiaHidraulica PVC | | 2500 | 141500 | 101.880,00 | 52,70 | 74571 |s52.70| 74571

@1/2" (Incluye Accesorios)
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Tuberia Hidraulica PVC

129,2

6,2 ) . ML | 48,00 | 1.780,00 | 85.440,00 | 129,20 | 229.976 229.976
@3/4" (Incluye Accesorios) 0
6,3 Punto Hidraulico Punto | 36,00 | 18.900,00 | 680.400,00 | 27,00 | 510.300 | 27,00 | 510.300
6,4 | 'uberiaSanitari@aPVC @ |\ | 1569 | 587000 | 70.440,00 | 2920 | 171.404 |29.20 | 171.404
2" (Incluye Accesorios)
6,5 | TuberiaSanitariaPVC @ |\ | 6560 | 692000 | 470.560,00 | 4300 | 297560 | 43,00 | 297.560
3" (Incluye Accesorios)
6,6 | ruberiaSanitariaPVC@ |\ | 5460 | 1112000 | 266.880,00 | 21.80 | 242.416 | 2180 | 242.416
4" (Incluye Accesorios)
g7 | 'uberiaSanitaria PVC @ |\, | 5500 | 21.900,00 | 1.095.000,00 | 119,30 | 2.612.670 | 123 | 2.612.670
6" (Incluye Accesorios) 0
Tanque de
g,g | Almacenamiento Plastico | ., 1,00 |375.000,00| 375.000,00 1,00 375.000 | 1,00 | 375.000
1000 Lts (Incluye
Accesorios)
Lavaplatos Cromado
6,9 | 1.20mtsx0.60mts. De | Und 1,00 |195.000,00| 195.000,00 | 1,00 195.000 | 1,00 | 195.000
Incrustar.
Juego Porcelanizado
6,10 | Lavamanos + Inodoro Und | 10,00 |345.000,00 | 3.450.000,00 | 3,00 | 1.035.000 | 3,00 |1.035.000
(Incluye Accesorios)
6,11 Punto Sanitario Punto | 28,00 | 32.590,00 | 912.520,00 | 34,00 | 1.108.060 | 34,00 | 1.108.060
Caja de Inspeccién
6,12 0.70mts X 0.70mts. Und 5,00 |112.000,00| 560.000,00 | 4,00 448.000 | 4,00 | 448.000
Ladrillo Comun. (Incluye
Tapa)
SUBTOTAL CAPITULO 8.263.120,00 7.299.957
. INSTALACIONES
ELECTRICAS
7.1 Punto eléctrico Punto | 105,00 | 8.100,00 | 850.500,00 | 103,00 | 834.300 | 0,00 0
7.2 Tuberia flexible tipo M 93,00 | 3.900,00 | 362.700,00 | 30,00 | 117.000 | 30,00 | 117000
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Conduit 1"

Tuberia flexible tipo

7.3 xiole MI 52,00 | 3.400,00 | 176.800,00 0,00 0 0,00 0
Conduit 3/4
7.4 Tuberia flexible tipo M | 3800 | 3.200,00 | 121.600,00 | 385,00 | 1.232.000 | >8>0 | 1232000
Conduit 1/2 0
75 Caja Hexagonal Und | 8200 | 2.500,00 | 205.00000 | 82,00 | 205000 | 0,00 0
7.6 Tablero de Fusibles Und 1,00 |161.500,00 | 161.500,00 1,00 161500 | 1,00 | 161500
Alambre de Cobre aislado 100,0
7.7 THWN # 6 M 50,00 | 7.700,00 | 385.000,00 | 100,00 | 770.000 0 770000
Alambre de Cobre aislado
7.8 THWN & 10 MI 210,00 | 4.300,00 | 903.000,00 0,00 0 0,00 0
Alambre de Cobre aislado 797.0
7.9 TN E 19 MI 130,00 | 3.800,00 | 494.000,00 | 797,00 | 3.028.600 | " " | 3028600
7,10 | Roseta (Incluye Luminaria |, 4 | 5300 | 2350000 | 540.500,00 | 45,00 | 1.057.500 | 0,00 0
Ahorradora de Energia)
7.11 Tomacorriente o Und | 5200 | 850000 | 442.00000 | 6800 | 578.000 | 0,00 0
Apagador (EconGmico)
SUBTOTAL CAPITULO 4.642.600,00 5.309.100
8 CUBIERTA
Suministro e instalaciéon
8,1 | cubierta en teja imitacion M2 348,00 | 26.700,00 | 9.291.600,00 0,00 0 0,00 0
Espafiola
SUBTOTAL CAPITULO 9.291.600,00 0
CARPINTERIA EN
o MADERA DURA.
LACADA,
ACABADO MATTE
g1 |Porton2.00mts X220mts | 4 | 500 |550.000,00 | 1.100.000,00 | 0,00 0 0.00 0

segun disefio
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9,2

Puerta 0.90mts X 2.20mts
segun disefo

Und

9,00

315.000,00 | 2.835.000,00

0,00

0,00

9,3

Puerta 1.10mts X 2.20mts
segun disefio
Minusvalidos

Und

5,00

370.000,00 | 1.850.000,00

0,00

0,00

9,4

Puerta 0.75mts x 2.00 mts
Segun disefio.

Und

6,00

290.000,00 | 1.740.000,00

3,00

870.000

3,00

870000

9,5

Puerta ventana Vidrio
4mm Segun disefo

Und

8,00

235.000,00 | 1.880.000,00

0,00

0

0,00

0

9,6

Ventanearia Vidrio 4mm
Segun disefio h=1.70 X
b=1.10

Und

30,00

143.000,00 | 4.290.000,00

0,00

0,00

0

SUBTOTAL CAPITULO

13.695.000,00

870.000

10

PINTURA

10,2

Pintura para Muros
Acabado Interior y
Exterior, Vinilo Tipo 1 (2
Manos)

M2

1.340,00

4.205,00 | 5.634.700,00

0,00

0,00

SUBTOTAL CAPITULO

5.634.700,00

11

OBRAS NO
CONTEMPLADAS

111

Filtro Frances con
geotextil NT-1600 y piedra
guayaba

ml

86.740,00 0,00

30,00

2.602.200

30,00

2.602.200

11,2

Excavacion en
conglomerado con
presencia de bolos de
gran tamafo

m3

24.755,00 0,00

311,11

7.701.528

311,1

7.701.528

11,3

Relleno compactado con

m3

8.841,00 0,00

163,65

1.446.830

163,6

1.446.830
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material de excavacion 5
11,4 | Excavacion sobreroca | m3 54.579,00 0,00 115,91 | 6.326.252 | 1127 | 6.326.252
Cajas de inspeccién para
11,5 | filtros de 0,60m*0,60m * und 179.113,00 0,00 6,00 1.074.678 | 6,00 | 1.074.678
h=(1,0m - 1,80m)
11,6 |Aceroderefuerzode para| 2.900,00 0,00 1.263,00 | 3.662.700 | 1293 | 3.662.700
zonas confinadas 00
11,7 Ducha completa und 30.526,00 0,00 4,00 122.104 0,00 0
11,8 Llave de corte und 23.935,00 0,00 2,00 47.870 0,00 0
Viga en concreto
11,9 | reforzado de 3000 psi de ml 57.310,00 0,00 96,76 5.545.316 | 96,76 | 5.545.316
0,20*0,20m
Viga riostra en concreto
11,10 | reforzado de 3000 psi de mi 47.853,00 0,00 35,81 1.713.616 | 35,81 | 1.713.616
0,15*0,25m
11,11 Me”(%‘fg%fg’ gg)?rfreto und 64.645,00 0,00 2,00 | 129.290 | 2,00 | 129.290
Mejoramiento de suelo
11,12 para cimentacion con m3 121.475,00 0,00 46,35 5.630.366 | 46,35 | 5.630.366
suelo cemento al 5%
Dintel en concreto
11,13 reforzado de 3000 psi mi 29.137,00 0,00 27,60 804.181 | 27,60 | 804.181
0,12*0,15m
Rampa en concreto
11,14 reforzado a=1,55m mi 239.270,00 0,00 19,40 | 4.641.838 | 19,40 | 4.641.838
*0,12m pendiente 15%
11,15 Sanitarios Infantiles und 402.416,00 0,00 8,00 3.219.328 | 8,00 |3.219.328
11,16 Lavamanos en und 284.356,00 0,00 2,00 | 568.712 | 0,00 0
mamposteria y enchape
11,17 | Sistema de proteccion a und 226.152,00 0,00 1,00 226.152 1,00 | 226.152
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tierra

Breaks de 15y 45

11,18 : und 10.708,00 0,00 6,00 64.248 | 6,00 | 64.248
amperios
11,19 | Medidor electricode 60 | 275.096,00 0.00 1,00 | 275.096 | 1,00 | 275.096
amperios
Losa en Concreto 3000
PSI e= 12cm Refuerzo
11,20 | Varilla Acero Estructural m2 97.521,00 0,00 9,50 926.450 9,50 926.450
60000 PSI 131/2"@20cm
y 1 #3/8" @0.20mts.
11,21 Lavacolas und 147.717.00 0,00 2.00 205.434 | 2.00 | 295434
1122 | Ventanasen madera m2 111.923,00 0,00 91,10 |10.196.185| 0,00 0
segun disefio
11,23 | Dintel circular en concreto | 32.899,00 0,00 41,80 | 1.375.178 | 41.80 | 1.375.178
reforzado de 3000 psi r=3
Viga de confinamiento en 117.9
11,24 conceto reforzado de ml 28.894,00 0,00 117,97 | 3.408.625 '™ 1 3.408.625
7
(0,12x0,15)m
Suministro e instalacién
11,25 | de teja en AC pintada por | m2 26.660,00 0,00 521,30 |13.897.858 | 0.00 0
una cara
Viga cinta en concreto ref.
11,26 |  de 0,12x0,15m para ml 27.421,00 0,00 2410 | 660.846 | 24,10 | 660.846
confinamiento de cuchillas
1127 | Puerta09mx2,0m und 301.000,00 0.00 500 | 1.505.000 | 5,00 |1.505.000
segun diseio
11,08 | Puenta 1’}1{:8’%3 msegun | g 356.000,00 0,00 200 | 712.000 | 2,00 | 712.000
1129 | Puerta20mx2,0m und 522.000,00 0.00 1,00 | 522.000 | 1,00 | 522.000
segun disefio
11,30 | Puertal,48mx2,0m und 424.660,00 0,00 1,00 424.660 | 1,00 | 424.660
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segun disefio

Persiana sobre puertas en

11,31 und - 67.219,00 0,00 9,60 645.302 0,00 0
pandala
Alambre de Cobre aislado
11,32 THWN # 14 ml - 3.002,00 0,00 691,00 | 2.074.382 | 0,00 0
SUBTOTAL CAPITULO 0,00 54'823'81
COSTO DIRECTO DE OBRA 173.62(()).425,0 233.4886.51 178.12704.1
. . 13.889.6 14.256.32
0,
Administracion 8% 34.00 18.678.921 9
Imprevistos 5% 8'?821502 11.674.326 8.910.206
Utilidad 3% 5'220;3561 7.004.596 5.346.124
16 | 27.779.2 28.512.65
A.l.U. % 68,00 37.357.843 9
TOTAL COSTO DE OBRA 201.393.693,0 270.8144.36 206.77616.7
100.699.
ANTICIPO (50%) 847
46.820.0
VALOR CANCELADO ACTA DE AVANCE PARCIAL No 1 49
VALOR EJECUTADO PRESENTE ACTA DE 206.716.
LIQUIDACION 776
VALOR NETO A PAGAR PRESENTE ACTA 59.196.8
LIQUIDACION 80

SON CINCUENTA Y NUEVE MILLONES CIENTO NOVENTA Y SEIS MIL OCHOCIENTOS
OCHENTA Y UN PESOS ( $59.196.881)
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ANEXO AB
PRESUPUESTO TERMINACION HOGAR

GRUPAL PARA LA PRIMERA INFANCIA —
MUNICIPIO DE RICAURTE NARINO.
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PRESUPUESTO GENERAL DE OBRA TERMINACION HOGAR GRUPAL PARA LA PRIMERA INFANCIA.

RICAURTE - NARINO

ITEM DESCRIPCION UND CANT. |[VR/UNIT| VR/ PARCIAL
1 PRELIMINARES
1,1 Excavacion en material comun m3 6,9 9.800 68.090
1,2 Desalojo de material m3 9,0 4.500 40.646
SUBTOTAL CAPITULO 108.736
2 ESTRUCTURA
Zapata en Concreto 3000 PSI 0,6mts X 0,6mts X 0.25mts
Refuerzo Varilla Acero Estructural 60000 PSI L=0,6 mts &1/2"
2,1 @ 0.15mts. Ambos sentidos Und 8,0 53.805 430.440
Columnas concreto simple 3000 PSI. Seccion 0.15mts X
0.15mts.Refuerzo Varilla Acero Estructural 60000 PSI 4
2,2 @1/2" .Estribos @3/8" @0.20mts. ml 20,0 44.077 881.540
Viga de cimentacion concreto simple 3000 PSI. Seccién
0.15mts X 0.15mts. Refuerzo Varilla Acero Estructural 60000
2,3 PSI @1/2", estribos @3/8"@0.20mts ml 38,8 32.997 1.280.284
SUBTOTAL CAPITULO 2.161.824
3 PISOS
3,1 Mortero de nivelacion M2 205,7 9.600 1.974.720
3,2 Pisos en ceramica trafico 5 superficie antideslizante M2 565,6 30.500 17.250.800
3,3 Guardaescobas h= 0,08 m ml 592,0 6.100 3.611.200
3,4 Pisos en concreto 2500 PSI e=0,08m M2 64,6 21.165 1.366.412
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SUBTOTAL CAPITULO 24.203.132
4 MAMPOSTERIA
4,1 Muro en ladrillo tolete comun e=0,12 M2 33,8 27.714 937.842
SUBTOTAL CAPITULO 937.842
5 CARPINTERIA EN MADERA DURA, LACADA,ACABADO
MATTE
51 Puerta 0.90mts X 2.20mts Und 3,0 315.000 945.000
52 Puerta 1.10mts X 2.20mts Und 2,0 370.000 740.000
5,3 Porton 2.10mts X 2.20mts Plegable Oficina Orientadores und 1,0 610.660 610.660
54 Ventana principal Balcon Und 1,0 700.000 700.000
5,5 Piso antideslizante para rampa de acceso m2 22,5 14.700 330.750
SUBTOTAL CAPITULO 3.326.410
6 PINTURA
6,1 Estuco fino plastico m2 200,0 5.500 1.100.000
6.2 Pintura para Muros Acabado Interior y Exterior, Vinilo Tipo 1 m2 720,0 5 065 3.646.800
(2 Manos)
6,3 Pintura cielo raso m2 225,0 6.500 1.462.500
SUBTOTAL CAPITULO 6.209.300
7 Estructura Metalica
7,1 Tuberia metalica galvanizada h = 1,8m. Diamtero 2" Und 16,0 28.300 452.800
7,2 Angulo de 1.1/2" x 1. 1/2" ml 137,6 5.100 701.760
7,3 Malla metalica galvanizada h=1,8m. C 10 ml 40,0 19.231 769.231
7,4 Puerta metalica en angulo y malla Und 1,0 268.000 268.000

SUBTOTAL CAPITULO

2.191.791
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8 OBRAS COMPLEMENTARIAS

8,1 Canal amazona ml 52,7 32.209 1.697.736
8,2 Pozo séptico de 2,0m*1,0m*1,0m con tapa und 1,0 693.044 693.044

8.3 Impermeabilizacion de muroasﬁ((:)c;n sellante transparente a 10 m2 584.8 6.768 3.958.197
8,4 Divicion de bafio en acrilico h=2.00m m2 7,6 101.591 768.028
85 Escalera de acceso fal tanque .(.je reserva con escalones en mi 65 23131 151.392

varilla de 5/8" cada 30cm

8,6 Suministro e instalacion de adoquin m2 98,0 43.000 4.214.000

8,7 Juegos infantiles. Segun disefio GLB 1,0 7'8000'00 7.800.000
8,8 Relleno muro de contencion m3 21,0 26.000 546.000
8,9 Persiana sobre puertas en pandala - ancho prom 1,05 m ml 9,6 67.219 645.302

8,10 Empradizacion y zonas verdes m2 168,0 6.700 1.125.600

SUBTOTAL CAPITULO 21.599.300

COSTO DIRECTO DE OBRA | 60.738.335

Administracion 10% 6.073.833

Imprevistos 8% 4.859.067

Utilidad 7% 4.251.683

A.U.l 25% 15.184.584
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TOTAL COSTO DE OBRA

75.922.919




