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RESUMEN

Este trabajo contiene las actividades ejecutadas por un estudiante durante un
periodo de seis meses. En el transcurso de este tiempo, se realizo actividades
competentes a la profesion de Ingeniero Civil como calculo de cantidades de
obra, topografia, disefios hidraulicos y sanitarios, analisis estructural,
elaboracion de presupuestos, regido por las Normas respectivas vigentes en
Colombia para cada tema. Las obras fueron ejecutadas por contratistas
profesionales en estas areas y supervisadas por el Fondo de Construcciones
de la Universidad de Narifio.

Los proyectos en los cuales se trabajo, se realizan con el fin de beneficiar a la
comunidad universitaria, mediante la adecuacién, remodelacién y construccién
de obras dentro de la Universidad de Narifio, para generar espacios agradables
que contribuyan a la formacién de los futuros profesionales.

El estudiante realiza las actividades para optar por el titulo de Ingeniero Civil.



ABSTRACT

This work contains the activities carried out by a student during a period of six
months. During this time, was carried out activities related to the profession of
civil engineering as calculation of quantities of work, topography, hydraulic and
sanitary design, structural analysis, budgeting, governed by the respective rules
in force in Colombia for each subject. The works were carried out by
professional contractors in these areas and supervised by the Fondo de
Construcciones de la Universidad de Narifo.

The student performs the activities to opt for the Civil Engineering degree.
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INTRODUCCION

El progreso del pais, asi como la calidad de vida de las personas que lo
habitan, depende de muchos factores, entre los principales, se encuentra el de
infraestructura, el cual permite la interrelacion y el desarrollo de las diferentes
regiones.

En busca del desarrollo socio-econdmico, politico y cultural de la region, la
Universidad de Narifio tiene como fin, formar profesionales en distintas areas
del conocimiento, que sean reconocidos por su excelencia y ética profesional y
su compromiso con el desarrollo humano, social, cientifico y tecnologico; de
aqui que el profesional de la Ingenieria Civil, capacitado por la Universidad de
Narifio, a través del programa de Ingenieria, esta formado integralmente y
preparado para liderar en diferentes areas como: Hidraulica y Saneamiento
Ambiental, Estructuras y Construccion, Vias y Transporte, Geotecnia y en el
area Economico — Administrativa, con el fin de poder presentar soluciones
eficientes y eficaces a los diferentes problemas que se puedan presentar en el
entorno que lo rodea y prestar un servicio que beneficie a la comunidad.

La Universidad de Narifio, en su afan por buscar la excelencia de sus
profesionales, se encuentra en continua mejora, a nivel académico, sino a
nivel de infraestructura, es por eso que se preocupa por brindar a los
estudiantes, docentes y administrativos pertenecientes a la Universidad,
lugares de trabajo mas cémodos, seguros y confiables para desarrollar las
diferentes actividades curriculares.

Ser parte del equipo de planeacién del Fondo de Construcciones de la
Universidad de Narifio, para la realizacion de los diferentes proyectos de
infraestructura y en especial de la construccién del nuevo Bloque de Aulas y
Sistemas, los cuales se llevaran a cabo en este afio, es una gran oportunidad
para demostrar los conocimientos adquiridos, obtener experiencia en el campo
laboral y contribuir al mejoramiento de la calidad académica de la Universidad
de Narifio.
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1. ASISTENCIA TECNICA EN LA PLANEACION DE OBRAS Y
RESIDENTE EN LA CONSTRUCCION DEL “NUEVO BLOQUE DE

AULAS Y SISTEMAS”, SECTOR SUR, DE LA UNIVERSIDAD DE
NARINO, CIUDADELA TOROBAJO

1.1 MODALIDAD
La modalidad bajo la cual se desarrolla este proyecto es la “Pasantia”.
1.2 ALCANCE Y DELIMITACION

1.2.1 Universo

Para el desarrollo de estos proyectos se asignaron la sede de Torobajo, el
Liceo de la Universidad, la Facultad de Ingenieria por medio del programa de
Ingenieria Civil, el Fondo de Construcciones adscrito a la oficina de Planeacion.
Ademas de los estudiantes, profesores y personal en general beneficiados en
la realizacion de las diferentes obras.

1.2.2 Espacio Geografico

Los proyectos en los cuales se intervino, tienen como sedes las instalaciones
de Torobajo y el Liceo de la Universidad de Narifio.

1.2.3 Tiempo

El periodo de duracion de la modalidad de trabajo de grado en calidad de
pasante es de seis (6) meses, los cuales inician a partir de la fecha de
aprobacion.

1.2.4 Recursos

Son los dineros que ha presupuestado la Universidad de Narifio para la
ejecucion de diferentes obras dentro del campus universitario, los cuales fueron
adjudicados por el Fondo de Construcciones mediante licitaciones publicas
siguiendo los lineamientos generales de la Contratacion publica.

16



ANTECEDENTES

Las instituciones de Educacién Superior, buscan siempre la excelencia de los
profesionales que egresan de las mismas y, por la confianza que tienen en la
ensefianza que ellas realizan, permiten a los estudiantes ser parte de los
diferentes proyectos que se ejecutan en ellas y en entidades publicas como
privadas.

El Acuerdo No. 004, del 5 de febrero de 2003, emanado del Honorable Consejo
Superior de la Universidad de Narifio, formalizé la figura de la “Pasantia” que
ha demostrado su utilidad tanto dentro de la Universidad como fuera de ella.

Debido al beneficio mutuo que se genera, tanto para la Universidad como para
el estudiante, el Fondo de Construcciones vincula afio tras afio a personas que
quieran realizar su Trabajo de grado en la modalidad de Pasantia, ayudando a
desarrollar proyectos de adecuacion y construccion de infraestructura para la
Universidad de Narifio.

17



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Universidad de Narifio se acerca al afio 105 de su fundacion. Cada uno
de ellos permiti6 su crecimiento y consolidacion brindando educacion
superior no solo a la ciudad de Pasto y a los municipios de Narifio, sino a la
parte sur occidental de Colombia. Por todo esto se ha convertido en el
simbolo de la ciudad.

Su consolidacion y crecimiento, han logrado que cada afio el nimero de
estudiantes se amplie y los cursos de pregrado como posgrado aumenten
constantemente. Esto influye de manera directa en el desarrollo de nueva
infraestructura y la adecuacion de la existente, para cumplir con las
necesidades y requerimientos de los docentes, estudiantes y personal que
labora en ella para la mejora de todas las actividades académicas y
culturales.

En ese continuo cambio que sufre la Universidad a nivel de infraestructura,
participa de manera directa la Oficina de Planeacion mediante el Fondo de
Construcciones, quien recurre a la Facultad de Ingenieria y particularmente
al programa de Ingenieria Civil, para vincular mediante la modalidad de
pasantia a los estudiantes que han terminado su plan de estudios, y aportar
ideas y soluciones con los conocimientos y habilidades adquiridas en su
preparacién profesional, desarrollando propuestas que beneficien a la
Comunidad Universitaria.

Para el estudiante esto se convierte en una gran oportunidad para aplicar lo
aprendido y obtener experiencia a través de situaciones reales que exigen
conocimiento y criterio por parte del estudiante.

18



FORMULACION DEL PROBLEMA

¢La asistencia técnica, que el estudiante brindara a la ejecucion de las
diferentes obras a las cuales sea delegado, permitira que se desarrolle en el
futuro profesional los criterios suficientes para tomar decisiones correctas
cuando se desempefie laboralmente?

4.1 SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA

e ¢ Cuales pasos deben realizarse cuando se realiza el seguimiento de
una obra?

e (Cuales son las actividades que deben seguirse para la solucién de
un problema de infraestructura?

e ;COmo aplicar los conocimientos adquiridos a la hora de tomar
decisiones en la construccion de proyectos de gran envergadura?

19



DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La Universidad de Narifio para el afio 2008, concluyd el PLAN DE
ORDENAMIENTO FISICO PARA EL PERIODO 2008 — 2020, en el cual se
contempla aspectos de tipo ambiental, de infraestructura y académicos, que le
permitan a la poblacién estudiantil existente y a la que vendra, poder realizar
sus estudios de manera mas amena y con mayor calidad.

Dentro de ese Plan, se establecen adecuaciones de la infraestructura existente
y la construccion de nuevas edificaciones, algunas de las cuales son:

e Construccion del nuevo Bloque de Aulas y Tecnologia.

e Construccion del Bloque de Aulas y Salon Mdultiple del Liceo de la
Universidad de Narifio.

e Adecuaciones Generales Laboratorio de Zootecnia.

e Adecuaciones Bodega y Salon Planta Piloto.

LABORATORIO DE
ZOOTECHNIA

PLANTA
PILOTO NUEWOBLO QUE DE

AULASY TECNOLOGIA

‘3 -
Universidad
de Marifio

Fuente: http://www.worldmapfinder.com
Figura 1. Ubicacién de los proyectos en la sede de Torobajo.
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Fuente: http://www.worldmapfinder.com
Figura 2. Ubicacidn del proyecto en el Liceo de la Universidad.

Como se puede apreciar en las imagenes (Figuras 1y 2), el campo de accién
en el cual debe desenvolverse el Pasante, cubre varias de las sedes de la
Universidad, y en cada actividad a ejecutar se vera rodeado por ambientes
diferentes en los cuales debera contribuir a buscar soluciones a los diferentes
problemas que se puedan presentar.
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JUSTIFICACION

La modalidad Pasantia, como proyecto de grado para optar a un titulo de
educacién superior, constituye una oportunidad excelente para que el
estudiante pueda aplicar todo lo aprendido en el transcurso de la carrera
profesional, adquiera mas conocimientos y enriquezca su criterios en la parte
practica, desarrollando una formacion integral.

Debido a que el Fondo de Construcciones tiene una directa relacion en esta
area del conocimiento, en convenio con la Facultad de Ingenieria, permite a
los estudiantes que han terminado su plan de estudios, la participacion en la
planeacién, desarrollo y ejecucién de diferentes proyectos por ejecutarse en la
Universidad de Narifio. Esto genera un beneficio comdn, creando resultados
positivos para la comunidad universitaria.

En la Universidad de Nariio se generan muchas solicitudes para adecuar
laboratorios, aulas de clase, construccion de nuevas edificaciones y dar
posibles soluciones a problemas que enfrenta la infraestructura en todas sus
sedes. En estos casos es donde el estudiante puede prestar un servicio
profesional, en calidad de pasante, al Fondo de Construcciones como auxiliar
de Ingenieria siendo de gran ayuda en esta dependencia.

En la actualidad, muchos de los laboratorios y aulas que existen en la
Universidad se encuentran en muy mal estado de conservacion, Tal es el caso
del laboratorio de Zootecnia, con mas de 20 afios de funcionamiento y se vio la
necesidad de realizar adecuaciones que le permitan trabajar de forma comoda
y segura a los docentes y estudiantes.

El Liceo de La Universidad sigue consolidandose y esto se ve reflejado en los
altos puntajes que se ha obtenido los ultimos afios, por eso la demanda para
pertenecer al colegio a crecido y es necesario la construccion de nueva
infraestructura para poder cumplir con la demanda del publico.

La salud, es una de las necesidades y prioridades mas importantes en nuestra
region; por ende, es necesaria la construccion de lugares donde los
profesionales en el area de la salud puedan atender a los pacientes de manera
rapida, ordenada y oportuna.

La construccion del nuevo “Bloque de aulas y Tecnologia” en la sede Torobajo,
tiene como objetivo generar mas espacios para la comunidad universitaria, ya
gue actualmente los estudiantes y docentes han exigido estas areas para poder
dictar sus conferencias con mas tranquilidad; el nuevo Bloque de Aulas y
Tecnologia sera una construccion de gran envergadura que alcanza, cerca de
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siete mil seiscientos treinta metros cuadrados (7630 m2), se encuentra dividido
por dilataciones de 26 cm en tres secciones con lo cual se da lugar a los
sectores Norte, Central y Sur, que trabajan de forma independiente en su parte
estructural pero como un bloque Unico en su parte arquitecténica. Cabe
mencionar que tiene rampa de acceso para discapacitados y sera una de las
construcciones mas modernas construidas en la Universidad. La construcciéon
de este nuevo bloque (Figura 3) permitird la interaccion de distintos
profesionales, en gran mayoria la participacién de Ingenieros Civiles, es por
€S0 que su construccion genera bienestar a la Universidad y da la oportunidad
a los nuevos profesionales de la Ingenieria de aprender y aumentar
conocimientos de manera practica en un ambiente real.

Fuente: Fondo de Construcciones Universidad de Narifio
Figura 3. Nuevo Bloque de Aulas y Tecnologia
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Cumplir de manera eficaz y eficiente las funciones de Asistencia Técnica que el
Fondo de Construcciones requiera en la evaluacion, disefio, presupuesto,
construccion y seguimiento de las diferentes obras civiles programadas en la
Universidad de Narifio para el periodo de vigencia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Prestar asistencia técnica en el disefio de las adecuaciones a realizarse
en el laboratorio de Zootecnia.

e Realizar un seguimiento continuo a las obras de adecuacién que se
lleven a cabo en el laboratorio de Zootecnia.

e Asistencia técnica en el disefio estructural del nuevo Bloque de Aulas y
Sistemas.

e Supervisar que todos los procesos de obra del nuevo Bloque de Aulas y
Tecnologia se lleven a cabo de acuerdo a los disefios establecidos.

e Supervisar que todos los procesos de obra del Bloque de aulas y salén
multiple del Liceo de la Universidad se lleven a cabo de acuerdo a los
disefios establecidos.

e Revisar que los presupuestos, gastos e ingresos sean los establecidos
y se cumplan las cantidades de obra especificadas.

e Vigilar que en el transcurso de la construccion de las distintas obras, se
utilicen los materiales, la maquinaria, el personal técnico y obrero
empleado en la obra, de manera correcta.

e Velar por el cumplimiento del cronograma de los proyectos.

24



2. MARCO REFERENCIAL

2.1 MARCO LEGAL
El “Plan de Desarrollo 2008-2020”, contempla que:

Siendo la Universidad uno de los ejes fundamentales de una sociedad y
cuna de los grandes pensadores cabe analizar sobre ella y su futuro,
actividades de Investigacion, docencia y extension. La capacidad de la
desarrollo de la Universidad.

Comprometidos en la busqueda de una respuesta acorde con las dindmicas de
crecimiento, a las politicas de gobierno y a la normatividad vigente de la ciudad
y las construcciones educativas, surge la idea de aunar esfuerzos entre la
oficina de Planeacion, el Fondo de Construcciones y las Facultades de Artes e
Ingenieria para dar inicio al PLAN MAESTRO DE ORDENAMIENTO FISICO
DE LA UNIVERSIDAD.

Y continda el Plan de Desarrollo:

Los entes administrativos de la Universidad y el Gobierno deberan
infraestructura fisica y tecnoldgica, a fin de que los diferentes Programas
educativos, orientados hacia la capacitacion del docente, para avanzar
en el estilo de la educacién superior.

Por otra parte, el Acuerdo 124, del 15 de Octubre de 2009, emanado del
Comité Curricular y de Investigaciéon del Departamento de Ingenieria Civil,
autoriz6 a un grupo de 19 estudiantes para que adelanten su Trabajo de Grado
en diversas modalidades. 12 de los estudiantes mencionados se incentivaron
por la modalidad de “Pasantia” ya que les permitir4 aplicar los conocimientos
aprendidos en el campo practico.

2.2 MARCO HISTORICO

El Fondo de Construcciones, desde sus inicios, ha sido el ente encargado de
ampliar la infraestructura fisica y adecuar la existente, con el fin de brindar a la
Comunidad Universitaria espacios que le permitan desarrollarse a nivel
profesional y humano. Ademéas ha contribuido de manera indirecta con la
formacion de estudiantes especialmente de Ingenieria Civil, quienes optaron
como proyecto de grado la modalidad Pasantia y fueron apoyo continuo de las
diferentes obras que se han ejecutado hasta nuestros dias.
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3. METODOLOGIA

La metodologia a seguir se establece bajo los siguientes lineamientos:

Recepcion de solicitudes de obras y visitas peridédicas a otras que
requieren adecuaciones.

Levantamiento arquitectonico y estructural para la recoleccion de datos
necesarios para el trabajo de oficina.

Realizacion de propuestas de disefio de acuerdo al tipo de problema
presentado, exponiendo la solucion mas optima y viable.

Disefio y presupuesto de las obras a realizar.

Presentacion de planos digitalizados.

Seguimiento de obra con registro fotografico en cada una de las
actividades realizadas para determinar su estado o avance.

Cumplir apropiadamente las funciones de Residente de Obra.

Realizar documentacién de avances de obra y posibles imprevistos.
Entrega de las obras a las autoridades de la Universidad de Narifio 0 a
Su representante.
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4. ADECUACION GENERAL LABORATORIO DE
ZOOTECNIA, REPOSICION DE REDES HIDRAULICAS

Y SANITARIAS Y REPOSICION PARCIAL DE REDES
ELECTRICAS

De acuerdo con la disponibilidad presupuestal No. 3742 del 26 de junio del
2009, se solicité al Fondo de Construcciones de la Universidad de Narifio, la
adecuacion del Laboratorio de Zootecnia (Figuras 4,5 y 6), debido a que la
parte de redes e infraestructura presentaba muy mal estado de conservacién y
no era acto para el trabajo de estudiantes y docentes por lo cual se realizé la
respectiva visita de obra y se determiné en primera instancia el arreglo y
reposicion de las redes hidraulicas, sanitarias y eléctricas, ademas de
adecuaciones varias como: retiro tuberia de gas, demolicibn de enchapes y
retiro de elementos en mal estado.

Fuente: Fondo de Construcciones Universidad de Narifio

Figura 4. Ubicacion del Laboratorio de Zootecnia en el Campus Universitario
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Figura 5. Plano Laboratorio de Zootecnia antes de las adecuaciones

4.1 DISENO

Debido al deterioro que presentaba la red hidraulica y sanitaria, fue necesario
realizar un nuevo disefio (Figuras 6 y 7) para el suministro y evacuacion de

aguas, los disefos se realizaron teniendo en cuenta la norma Ras 2000.
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Fuente: Fondo de Construcciones Universidad de Narifio
Figura 6. Diseiio de la nueva Red Hidraulica y Red Contraincendios
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Figura 7. Diseio de la nueva Red Sanitaria y ubicacion Cajas de Inspeccion

Debido a que el Laboratorio de Zootecnia tiene cerca de 20 afios de
funcionamiento, en la actualidad se estaban presentando problemas como
goteras, fugas de agua y debido a que la tuberia de aguas lluvias no se le
habia hecho el mantenimiento apropiado comenz6 a existir humedad que
estaba dafando la parte interna de las instalaciones.

4.2 PRESUPUESTO Y CONTRATO

Después de hacer la visita de obra, y haber realizado los disefios y las
cantidades de obra para determinar las actividades a desarrollar para la
adecuacion del Laboratorio en su primera etapa, fue necesario realizar un
presupuesto que servira como referencia para realizar la contrataciéon de la
mano de obra necesaria.

El presupuesto se encuentra dividido en capitulos, los que, a su vez, se dividen
en items. Cada item representa una de las actividades que el contratista realiz6

de acuerdo con lo previsto en el presupuesto o0 segun lo designe el interventor.

El presupuesto que sirvio de base para la licitacion publica se encuentra
detallado adecuadamente (Cuadro 1)
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Cuadro 1. Resumen presupuesto general de las adecuaciones en el Laboratorio Zootecnia

RESUMEN GEMERAL DE OBRA
Adecuacion General Laboratorio de Zootecnia, Reposicion de redes hidraulicas y sanitarias y

reposicion parcial de redes electricas.
SEDE TOROBAJO

UNIVERSIDAD DE NARINO

JULIO DE 2009

EQUIPO Y MANO DE

Itemn | Mombre nd CANTIDAD FORMALETA MATERIALES OBRA SUB TOTAL
1.01 | Demaolicion de pisc en baldosa

Incluye demalicion mortero de

Mivelacion m2 225.00 22 600.00 518,814.00 541 414.00
1.02 | Democlicion placa piso e=10cm mz 24.00 25,021.00 57, 584.00 105,605.00
1.02 | Retiro de bajantes de aguas 0.00

Liuvias Imax=4m. un 10.00 2,000.00 52.800.00 55,500.00
1.04 | Demalicion de enchapes en mesones 0.00

Incluye pafiete mz a0.00 9 000.00 216,002.00 225 00200
1.05 | Excavacion manual m3 15.31 1,521.00 12318000 124 711.00
1.08 | Retiro de tuberia de gas mil 50.00 5,000.00 GE5,000.00 71,000.00
1.07 | Demaolicion de concreto simple ma 0.25 5.000.00 16,500.00 21,500.00
1.08 | Retirc de camaras extractoras

Incluye chimeneas un 2.00 10,000.00 105,600.00
1.08 | Retiro de puntos electricos un 20.00 20,000.00 45 257.00

A Demolicien poseta mamposteria

2.05x0.58x1.20m. un 1.00 2,000.00 35,200.00
1.11 | Retiro de repizas en madera de

Mescones lmax=32.50 incluye puntos

Hidraulicos v de gas un 4.00 20,000.00 140,800.00 150,800.00
1.12 | Rellenoc material de sitio ma 14.88 54.410.00 60,254.00 114 764.00
2.01 | Meson e=7cm. 3000 psi, ref. 3/8 0.00

10, 1047 o 20 incluye cafiuela m2 Z4.00 511,200.00 53342400 660,000.00 1,804 624.00
2.02 | Murc ladrillc comun e=0.15m mz 12.00 1,278.00 236,502.00 86,127.00 223907.00
2.01 | Cubierta en teja fibrocemento p7 ma 8.82 5,292.00 122,518.00 G4, 751.00 192 551.00
2.02 | Impermeakilizacion viga canal 0.00

Mortero 1:4 eprom=3, 2cm. desnivel 0.00

Incluye ret. cubierta & instal mz 50.00 5833400 565,862.00 452 561.00 1,076 757.00
4.01 | Afinado piso epromd=3.6cm mz 225.00 45 200.00 1,841,014.00 947 907.00
402 | Reposicion placa contrapiso 2000

FPsi, e=0.08m ma 20.00 20,000.00 580,320.00 93.245.00
5.01 | Pafiete afinado muros 1:4 m2 20.00 3,000.00 149 34500 105,600.00
5.02 | Enchapado granitc para mesones

Incluye pafiete afinado 1:3

Emax=3cm. ma 75.00 458 0858.00 1,750, 715.00 1,332,672.00
5.02 | Enchapado granitoc para mescones en x

Filos, media cafia y canales 0.00

bmax=12cm, incl. morterc 1:2 ml 252.00 362,691.00 1,032 58500 1.078,037.00 2,472 3213.00
504 | Vinile tipo 2 scbre pafiete+andamio 0.00

Metalico incluye resanes mortero ma 670.00 134 000.00 1,400,112.00 1,474 .000.00 3,008,119.00
5.01 | Cielorasc enicopor con perfil 0.00

Aluminio 347 inlcuye andamios m2 198.00 158,400.00 1,978 416.00 2172 769.00 4,309 585.00
7.01 | Red sanitaria 2 ml 43.00 §,600.00 2041,000.00 94 500.00 404 200.00
7.02 | Red sanitaria pvc 37, ml 22.00 2.200.00 242 000.00 55,0858.00 2990 288.00
7.03 | Red sanitaria pvc 47, ml 12.00 1.200.00 156,000.00 20,0458.00 187.248.00
7.04 | Codo sanitario 45x2 un 9.00 27.619.00 11.8280.00 29.499.00
7.05 | Codo sanitario cxc 90x2 un 18.00 4892400 Z3,760.00 7268400
7.06 | Code sanitario sifon 2 un 7.00 29.494.00 9.240.00 48734.00
7.07 | Union sanitaria 2 un 5.00 11,770.00 5,600.00 18,370.00
7.08 | Yee saniatria 2 un 1.00 4.805.00 1,220.00 5.125.00
7.09 | Union sanitaria 3 un 3.00 8,967 .00 3,960.00 1292700
71 Yee saniatria 3x2 un 10.00 88,360.00 13,200.00 101 56000
7.1 | Union sanitaria 4 un 2.00 10.112.00 2,640.00 12,752.00
7.12 | Code sanitario cxc 90x4 un 4.00 32,084.00 5.280.00 37,364.00
7.13 | Bajante aguas lluvias 3™ pvc ml 40.00 2,000.00 268,232.00 156,443.00
7.14 | Codo sanitario cxc 90x3 un 10.00 50,410.00 13,200.00
7.15 | Punto hidraulico 1/27 incluye

Grife o llave de salida un 13.00 1,200.00 214.978.00 91,520.00
7.16 | Red hidraulica 1/2" rde 13.5

Incluye regatas ml 67.00 13,400.00 163,266.00 147 400.00 224 066.00
7.17 | Red contra incendios ml 3.00 51,000.00 51,000.00
7.18 | Cajainspeccion 0.6*0.6*0.6 m un 2.00 2.282.00 254 623.00 212 26000 570,165.00
7.19 | Cajainspeccion 0.7*0.7*1.0m un 1.00 1,377.00 189,151.00 115,082.00 2 590.00
7.2 Lavaplatos acerc inox con ariferia un 2.00 2,000.00 280,000.00 42 240.00 32424000
2.01 | Salida lampara flucrescente incrus 0.00

Incluye retirc lampar. existente 0.00

L=3m un 24.00 17.,000.00 231574000 664 888.00 2 997 628.00
8.02 | Salidatoma dokle no incluye ducto 0.00

L=5.0m un 13.00 1,200.00 284.050.00 205,067.00 590,417.00
5.03 [ Salidatimbre red 1=8.0m un 1.00 1,600.00 25,202.00 27.512.00 64.3214.00
8.04 | Red electrica Z5810+1#12 ml 250.00 112,500.00 1,037 ,350.00 594 742 00 1,844 592.00
9.01 | Desalojo material schrante incluye 0.00

Sobreacarrec m3 41.00 358.114.50 218,480.00 57459450
9.02 | Aseo general ghbl 1.00 150,000.00 150,000.00

SUB TOTALES 2,484,918.50 | 16.605,957.00 | 13,080,190.00 ] 32,171,065.50

SUBTOTAL MAMNO DE OBRA 15.565.108.50

AL 30% 4.669.532.55

TOTAL MANC DE OBRA 20,234,641.05

MATERIALES 16.605,957.00

TOTAL OBRA 36.840,598.05
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Al realizar la respectiva licitacion, el valor del presupuesto por mano de obra
por el cual fueron contratadas las adecuaciones para el Laboratorio de
Zootecnia lleg6b a un monto de veinte millones ciento treinta y seis mil
cuatrocientos ochenta y seis pesos ($ 20.136.486.00).

4.3 EJECUCION

Después de realizar el respectivo concurso por Licitacion, se expide la orden de
prestacion de servicios No. 1122 de 15 de Julio del 2009, con plazo de 30 dias
y se establecen como capitulos de obra:

e Preliminares

e Mesones en concreto

¢ Reparacién cubierta

e Pisos

e Enchapesy acabados

e Cieloraso

¢ Instalaciones hidrosanitarias
e Instalaciones eléctricas

e Aseo general

Antes de iniciar la obra (Figura 8), hubo necesidad de retirar materiales y
equipos que se encontraban en el laboratorio para evitar dafios o robos durante
la ejecucién de la obra.

Como primera etapa se realizo la demolicion y retiro del enchape existente en
el piso y mesones.

- el B SR

Fighra 8. Demolicion y retiro en-chape
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Después se realizé la demolicion de parte de la losa de contrapiso (Figura 9) y
la excavacion a una profundidad de 40 centimetros para ubicar la red sanitaria.

Se ubico la tuberia sanitaria, las tres cajas de inspeccion propuestas con sus
tapas y realizo el relleno y la reposicidn de la placa de contrapiso.

< % 3 3 : b ,
Figura 9. Demolicién placa piso y ubicacidn tuberia sanitaria y cajas de inspeccion

«

Ubicada la Red hidraulica se procedio a un repello de tres centimetros (3 cm)
para dar una superficie lisa al piso con el fin de facilitar futuros enchapes
(Figura 10).

Se realizaron las instalaciones eléctricas y cambio de cables que se
encontraban en mal estado.
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Figura 10. Repello piso e instalacion tuberia hidraulica y eléctrica

En el laboratorio No. 2 (ver figura 5) se realiz6 la construccion de tres mesones
para experimentacion; ademas, se hizo el enchape en granito pulido, de los
mesones existentes y los nuevos (Figura 11y 12).

s
Figura 11. Construccion mesones de experimentacion laboratorio No. 2
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Figura 12. Enchape en granito pulido para los mesones laboratorio No. 2

Se terminan las adecuaciones con la instalacion de cielo raso en los
laboratorios 1, 2 y 3, la pintura interna y el aseo general (Figura 13).

Figura 13. Cielo raso en laboratorios 1,2y 3
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5. TERMINACION DE ADECUACIONES GENERALES
LABORATORIO DE ZOOTECNIA, ADECUACION BODEGA

Y AULA DE PLANTA PILOTO Y CONSTRUCCION SEGUNDA
ETAPA MALOKA

De acuerdo con la disponibilidad presupuestal No. 5620 de 7 de octubre de
2009, se autoriz6 un monto de dinero designado para culminar las
adecuaciones en el Laboratorio de Zootecnia, realizar algunos arreglos en las
instalaciones de Planta Piloto de la Universidad de Nariiilo, sede Torobajo;
ademas de culminar la construccion de Maloka en el Liceo de la Universidad de
Narifio.

5.1 DISENO

Debido a que el presupuesto solo contemplaba adecuaciones menores para el
caso del Laboratorio de Zootecnia y Planta piloto y los disefios de Maloka ya se
habian realizado, no se tuvo que hacer ningun disefio nuevo salvo la ubicacion
en planos de las adecuaciones en cada espacio por intervenir y las cantidades
de obra necesarias para la elaboracién del presupuesto.

5.2 PRESUPUESTO Y CONTRATO

Era necesario, antes de realizar el presupuesto, hacer un costo estimativo de
cada caso para facilitar su realizacién. Con esta decisién se obtuvieron tres
datos (Zootecnia, Planta piloto y Maloka) para formar el Presupuesto General.

Cabe anotar que el autor participd en el presupuesto y ejecucion de las
adecuaciones del Laboratorio de Zootecnia y Planta piloto, mientras que
Maloka estuvo a cargo del Director del Fondo de Construcciones el Ingeniero
Carlos Bucheli.

Debido a que en una primera fase (mencionada en el capitulo anterior) se
realizaron adecuaciones en las redes hidraulicas, sanitarias y eléctricas del
Laboratorio de Zootecnia, en esta segunda fase se realizd un nuevo
presupuesto para culminar con las labores de adecuaciéon y colocar en
funcionamiento el laboratorio. Se presenta a continuacion el resumen del nuevo
presupuesto (Cuadro 2).
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Cuadro 2. Resumen presupuesto terminaciéon adecuaciones Laboratorio Zootecnia

FORMULARIO DE CANTIDADES ¥ PRECIOS
Universidad de narifio
Fondo de construcciones
Item | Nombre Unidad Cantidad| FPrecio-[5] Total-[5]
1.01 DEMOLICION CONCRETO e=0.1M M2 1.00 4,400.00 4,400
1.02 RED SAMNITARIA 2" ML 2 00 7,595.00 14 786
1.05 RED HIDRAULICA 1/2 INCLUYE REGATAS ML 4.50 5,3.20.00 14,840
1.04 | REPOSICION PLACA CONTRAPISO 3000 PSI E=0.0EM M2 0.60 29,716.00 17,830
1.05 RELLEMC COM MATERIAL SELECCION [k 0.54 57,160.00 20,066
1.06 NETALACION LAVAPLATOS ¥ GRIFERIA UMD 1.0 | 155,080.00 155,080
1.07 MNETALACIOMN ¥ SUNMIMISTRO LAVAFLATO EM
FORMICA 1 1.00 | 250,000.00 2000, D
2.01 EMNCHAFE CERAMICA TRAFICO 4 M2 225.00 7,014 00 1,578,150
202 GUARDA ESCOBA ML 258 00 2,481 00 640,098
2.05 FINTURA FUERTAS IMCLUYE LIJADC, SELLADOR,
TIMER ¥ LACA UMD 11.00 33,182.00 365,002
204 FINTURA VENTAMA INCLUYE MARCO, REJAY
TINMER M2 50.00 7, 609000 5384 500
2.05 PINTURA EXTERICOR ¥ SOPORTE MESOMES VIMILO
TIFO 1 INCLUYE AMDAMIO Y RESANES COM
ESTUCO M2 360 00 2,404 00 BE5,440
2.06 MURO EN MAMPOSTERLA INCLUYE PARIETE TRES
CARAS e=0.12M h=0.08M ML 10.45 10,981.00 114,751
3.01 MNETALACION CUBIERTA EN TEJA FIBROCEMENTO
F7 INCLUYE REGATAS Y MORTERD
IMPERMEABILIZADO M2 15.65 12,B35.00 200,836
3.02 NSTALACION FERFIL PHR C DE 100X50 MM CAL 18
MNCLUYE INSTALACIOMN ¥ PINTURA ML 11 00 9,554 00 105,004
401 MNETALACION OE VIDRIOS 2NN INCLUYE VIDRIOS M2 400 28,810 00 115,240
402 SUMIMNISTRO E INSTALACION PUERTA METALICA,
MNCLUYE FINTURA Y LUCETA EN VARILLA CUAD. 3/8
0.51m2 UMD 1.0:0 405, (D
4.03 REFPARACIOM FUERTA METALICA UMND 1.00 B9, 000
404 FABRICACION E IMNSTALACION REJILLA FISO a=0.3M ML 1100 132, D
5.01 CIELO RASO EM ICOPOR COMN PERFIL EM ALUMIMIO
3/4 INCLUYE ANMDAMIOS 2 11,701.00 594 585
6.01 MNETALACION LAMPARA INCRUSTAR UMD 19, 86000 675,240
7.0 ASEQ GEMERAL - INCLUYE DESALCIO GLB L IRLLL
Sumatoria:| 7,272,059
COSTOS INDIRECTOS
Costo Directo 71,272,039
AU 30.00 2,181,612
TOTAL:| 9,453,651
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En Planta piloto se realizaron adecuaciones varias, especificamente en la
bodega y en el salon de molinos. El resumen del presupuesto se muestra a
continuacion (Cuadro 3).

Cuadro 3. Resumen presupuesto adecuaciones Planta Piloto

FORMULARIO DE CANTIDADES Y PRECIOS
Universidad de narifio
Fondo de construcciones

Item | Mombre Unidad Cantidad| FPrecio-[5]| Total-[5]
1.01 | MESON e=7CM 3000PSI, REF 3/8" C/10 1/4" C/20
MCLUYE FORMALETA,HIERRO Y TRITURADO 2 210 77,B42.00 163,481
1.02 | MURC EM LADRILLO COMUMN 0.6X0.8M e=0.15M
MCLUYE LACRILLOS LMD 2.00( 22919.00 45,838
2.01 | AFINADO PI505 EN MORTERO emax=3.6C M2 13.04 | 12,668.00 165,191
3.01 | ENCHAPADOC EN GRANITO PARA MESOMNES
MCLUYE AFIMADC 1.3 EMAX=2CM, GRAN 2, MARMO,
CEMEM BLAMCO 2 200 | 4685000 93,700
3.02 | ENCHAPADO EN GRANITO EM FILOS INC. MORTERD
1:3, GRANITO 2, MARMOLINAY CEM BLANCO ML 7896 ( 13,914.00 114,755
3.03 | PINTURA EXTERIOR VINILO TIPO 2 INCLUYE
ANDAMIO Y RESAMES COM ESTUCO M2 20.00 2,404.00 192,320
3.04 | PARETE AFINADO MURQOS 1:4 GLE 1.00| 14,%64.00 14,564
305 | EMNCHAFE CERAMICA TRAFICOS 2 15.00 7,014.00 105,210
401 | REJACOM PUERTA CORREDIZA 1.68K2.73M
MCLUYE SUMINISTRO, FINTURA E INSTALACION M2 5.00 | 150,000.00 750,000
5.01 | CIELO RASO EN ICOPOR CON PERFIL EM ALUMINIC
34 INCLUYE ANCAMIOS M2 15.00 | 11,701.00 175,515
£.01 | ASEO GEMERAL - IMCLUYE DESALCIC GLE 100 S90,000.00 80,000
Sumatoria:| 1,906,274
COSTOS INDIRECTOS
Costo Directo 1,506,974
AL 30.00 %o 572,002
TOTAL:| 2,479,066
5.3 EJECUCION

En primera instancia, se debe recordar que el Laboratorio de Zootecnia al
realizar la visita de obra, se encontraba en muy mal estado por lo cual se
decidié que en la primera parte se haga una intervencién para arreglo de redes
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e instalaciones menores como se dijo en el capitulo 10; para estas nuevas
adecuaciones se complementaron otras actividades (Figuras 14 y 15) que
faltaban, como:

e Enchape de los pisos con baldosa tipo 4

e Terminar de instalar el cielo raso en los espacios que faltaba
e Instalacion de lamparas

e Pintura parcial de la fachada

e Se hizo el cierre del andén exterior con cubierta y puertas

e Se cre6 una rampa para el acceso de discapacitados

e Se realiz6 la pintura de puertas y ventas

e Seinstalé de nuevo la camara de extraccion
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Figura 15. Pintura de la fachada e instalacién cubierta

Para la Planta Piloto (Figura 16), se realizaron trabajos en dos de los espacios,
uno de ellos era la bodega y la adecuacién consistia en habilitarlo para su
utilizacién y colocar los molinos. Las actividades que se realizaron fueron las
siguientes:

e Meson en concreto

e Esmaltado del mesén

e Instalar una reja con puerta corrediza
¢ Pintura en la parte interna

Figura 16. Meson de concreto y reja con puerta corrediza
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Otro de los espacios intervenidos en la Planta Piloto (Figura 17), fue el
laboratorio donde se encontraban algunos molinos, ya que por cuestiones de
normas y reglamentos establecidos para la produccion de alimentos, era
necesario cambiar el aspecto de este lugar ya que presentaba deficiencias.
Entre las actividades que se realizaron se encuentran:

e Demolicién afinado piso

e Enchape de piso con baldosa tipo 5
e Instalacion cielo raso

e Pintura en la parte interna

6. CONSTRUCCION BLOQUE DE AULAS Y SALON MULTIPLE DEL
LICEO DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO

El Liceo de la Universidad de Narifio, como parte del alma mater, busca la
excelencia de sus estudiantes, y lo ha demostrado en los Ultimos afios, con los
altos puntajes icfes que sus estudiantes han obtenido. Esto ha generado que
el Colegio goce de gran demanda en la region.

En el afan por satisfacer esa demanda por cupos de admision se hace
necesaria la construccién de nuevos espacios. El Bloque de Aulas y Salén
Multiple del Liceo de La Universidad de Narifio, se ha convertido en la solucion
para tal efecto.

El inicio del proyecto y las primeras fases de su construccién empiezan el 13 de
mayo del 2008, en donde se adelantaron los disefios, estudios, cimentacion y
termina con la construccién del primer nivel. El proyecto se detiene por falta de
recursos presupuestarios. Pero, a finales del afio 2009, por disposicion de la
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Universidad se continda con la construccion del Blogue (Figura 18). Aqui, el
autor ha sido designado para supervisar todo lo referente a su construccion.
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L_ 1 BLOOUE DE AULAS Y SALGN
MULTIPLE DEL LICED Db LA
UNIVERSIDAD (N + 6)

Fuente: Fondo de Construcciones Universidad de Narifio
Figura 18. Bloque de Aulas y Salon Muiltiple del Liceo de la Universidad (N+6)

6.1 PRESUPUESTO Y CONTRATO
Al igual que en los deméas proyectos que hemos trabajado, es necesario

elaborar el presupuesto con el cual se desarrollard este proyecto. El resumen
(Cuadro 4) del presupuesto general para realizar la licitacion es el siguiente:
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Cuadro 4. Resumen presupuesto Bloque de Aulas y Saléon Multiple del Liceo

ANALISIS UNITARIOS
CONSTRUCCION Il ETAPA AULAS DE CLASE Y AUDITORIO
LICEQ UNIVERSIDAD DE NARINO
OCTUERE DE 2009

Iltem | Nombre Und Equipo Material Gente Otros Total
1.01 | Acero de refuerzos a-60 kg B,590,592.00 1,732,870.00 10,323,462.00
102 | Concreto 3000 psi columnas m3 2,175,517 .00 O2R,258.00 3,194,055.00
1053 | Concreto 3000 psi pantallas m3 5,138,475.00 7,338,914.00
201 | Acero de refuerzos a-60 ke 16,868,534.00 20,285,623.00

202 | Fundicion placas losa superior

e=5cm e infer, e=3 m2 192,501.00 B,697,708.00 2,361,176.00 9,251,385.00
205 | Concreto 3000 psi vigas aereas

ncluye formaleta borde perimetro (m3 157,450.00 7,854 075.00 5,213,758.00 13,225,287.00
204 | Concreto 3000 psi nervios yvigas

Rigstras, incluye armado de

Caseten madera m3 1,572,683.00
301 |Redsanitaria 2" m 57,736.00
3.02 | Red sanitaria pvc 4" m
303 | Bajante sanitaria pwc4" m
304 | Bajante de aguas lluvias 4" m
305 | Code sanitario 508 o 4" un
306 |Yeesanitaria 4"x4 un
3.07 | Union sanitaria pvc 4" un 32,762.00
308 |Teesanitaria 4" un 48 698 00
308 | Yee sanitaria 2" un
31 Unicn pve sanitaria 2" un
311 | Sifon de piso 2" un
401 | Canalizacion conduit pve 2" m 306.00 59,681.00
402 | Ducto electrico 1/2" conduit puc m 1,058,582 .00 1,458,287 .00
403 | Tuberiz conduit de 3/4" m 172,448.00 267,424.00
404 | Caja octogonal conduit un 291,324 .00 53,319.00
501 | Aseogeneral. g 130,000.00 120,000.00
5.02 | Casetones en tabla ardinariay
Tabilla m2 3,430,856.00 3,430,856.00
5.03 | Formaleta losa aligerada
e=40cmitableros madera, cerchas y
Puntales metalicos), incl. retira ma2 6,573,350.00 6,573,350.00
B Sumatoria Total 1,026,977.00 | 64,668,839.00 18,070,297.00 120,000.00 | 83.886,113.00
TOTAL MANO DE OBRA 24,826,820.18
TOTAL MATERIALES 64,787,454.10
TOTAL OBRA 80,614,280.28

De acuerdo con la orden de prestacién de servicios 2046 del 19 de noviembre
del 2009, se aprueba la Licitacion de Mano de Obra por un monto total de
veintitrés millones quinientos veintiin mil veintisiete pesos ($23.521.027.00).
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6.2 EJECUCION

Entre las funciones que debia cumplir el autor, estuvo la de supervisar los
procesos constructivos que se llevaron a cabo durante la obra, ademas estar
atento al pedido de materiales y del personal que laboraba en el proyecto.

Como primera etapa el ingeniero realiza un reconocimiento del area en la cual
va a trabajar y un replanteo en campo de obra.

En la segunda fase (Figuras 19 y 20), se empieza el armado de casetones y
tableros para columnas y pantallas, mientras otra cuadrilla se encarga de armar
el hierro.

A\
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Figura 20. Armado de casetones

La tercera fase fue la realizacion del armado de la formaleta para las columnas
y pantallas. Se chequea con plomada y se apuntala todos los lados para evitar
que el peso del concreto reviente la formaleta (Figura 21).

£ . - -»“ | r
X S e SRR

Figura 21. Formaleta Pantalla
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En la cuarta fase se hace el vaciado del concreto y se toman los cilindros de
muestras para el ensayo a compresion. Para esta fase es importante tener en
cuenta la resistencia que debe soportar el concreto segun los disefios
establecidos y estar pendiente de la dosificacion que se maneja en el
transcurso de la fundicion (Figura 22). Para nuestro caso se uso la dosificacion
1:2:3; ademas, debe cumplirse correctamente el proceso de vibrado para evitar
la segregacion.

Figura 22. Fundicidn de pantallas y toma de cilindros
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A continuacion (Cuadro 5) se indican las resistencias obtenidas a los siete (7),
catorce (14) y veintiocho (28) dias, para un slump (asentamiento) de seis
centimetros (6 cm)

Cuadro 5. Ensayo de resistencia del concreto para Pantallas y Columnas

ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO DE LAS PANTALLAS Y COLUMNAS

No. | CILINDRO | PESO | DIAMETRO | MEDIDA | RESISTENCIA | RESISTENCIA CUMPLE ?
DIAS No. (gr) (cm) (kg) (kg/cm?2) (PSI)

7 1 12890 15.3 27000 146.86 2097.93 SI CUMPLE

2 12760 15.3 27300 148.49 2121.25 SI CUMPLE

14 1 12790 15.2 30700 169.18 2416.92 SI CUMPLE

2 12890 15.3 34200 186.02 2657.38 SI CUMPLE

58 1 13420 14.9 41400 237.43 3391.87 SI CUMPLE

2 13580 14.9 49200 282.16 4030.91 SI CUMPLE

En la quinta fase se hace el retiro de la formaleta, evitando que se darfie para
poderla reutilizar si aun se encuentra en buen estado.

En la sexta fase de la obra (Figura 23) se empieza a colocar la formaleta para
la armar la losa aligerada y las vigas. Después de colocar la formaleta es
importante chequear la nivelacion de la misma.
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Figura 23. Formaleta de losa aligerada
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En la séptima fase, se empieza a realizar el armado de las vigas principales,
vigas riostras y nervios. Se coloca, ademas, una malla metalica (malla de
gallinero) bajo el acero de las vigas (Figura 24).
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Figura 24. Armado Vigas y Nervios
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En la octava fase se colocan las instalaciones y redes sanitarias, hidraulicas y
eléctricas (Figura 25).

il
P

Figura 25. Instalaciones y redes hidrosanitarias y eléctricas
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En la novena fase se realiz6 la fundicion de la losa aligerada, vigas y nervios.
Al terminar de hacer el armado de toda la planta (Figura 26) se chequearon
nuevamente los niveles para evitar problemas futuros. Cuando estuvo todo en
orden se realizo el vaciado de un motero de dosificacion 1:4 sobre la malla, el
espesor de vaciado es de tres centimetros (3 cm) previamente establecido en
los disefios. Luego se ubicaron los casetones en los lugares correspondientes.
Después se ubico la malla electrosoldada (Figura 27) encima de ellos y asi
poder culminar con las instalaciones eléctricas. Se funde todo monoliticamente
hasta cubrir el hierro de las vigas y nervios (Figura 28). Para terminar (Figura
29) se funde una loseta de cinco centimetros (5 cm).

= N |
P M« i
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Figura 26. Chequeo de niveles formaleta
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Figura 28. Vaciado de concreto sobre vigas y nervios

51



 Alliinl Ll Bl
i = |

52



Al terminar de fundir se debe esperar un tiempo minimo de 20 dias para sacar
la formaleta y durante ese tiempo debe curarse diariamente regando agua
sobre la losa.

7. BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGIA

El Bloque de Aulas y Tecnologia (Figuras 30y 31), es un edificio con un area
total construida de siete mil seiscientos treinta metros cuadrados (7630 m?),
con capacidad de mil quinientos sesenta y dos ocupantes a un costo total de
ocho mil doscientos catorce millones setecientos cincuenta y cinco millones
($8214.755.000.00). La construccion del nuevo bloque beneficiara a toda la
comunidad universitaria pero de manera principal a las areas de Ciencias
Agricolas, Agroindustria, Ciencias Naturales, Cesun, Economia, Centro de
Informatica y Aula de Informatica.

Fuente: Fondo de construcciones Universidad de Narifio
Figura 30. Ubicacion Nuevo Bloque de Aulas y Tecnologia
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Inicialmente el Nuevo Bloque estaba estructurado para cuatro (4) pisos y
dividido en dos sectores Norte y Sur, asi:

BLOQUE AULAS Y TECNOLOGIA SECTOR
NORTE Y SUR

| : ) : EHEE o ooomos O} 1

—

.r
q
TIEES]

I i 1 by I ) B a !
SECTOR SUR ' SECTOR NORTE

et

Fuente: Fondo de construcciones Universidad de Narifio
Figura 31. Bloque de Aulas y Tecnologia, sectores norte y sur

Al ampliarse el presupuesto de Construccion se solicitdé que se aumentara el
area de construccion, por lo cual se decidio realizar un disefio estructurado
para cinco (5) pisos (con una planta baja) y dividido en tres sectores Norte,
Central y Sur. EI cambio generado (Figura 32) amplié el area de construccion y
de servicios; por lo tanto, el antiguo sector sur se conoce ahora como sector
Central y sector Sur de esta manera:

BLOQUE AULAS Y TECNOLOGIA SECTOR
NORTE, SURY CENTRAL

"u!r\- ,J_-r"“ ,ﬂf —.I .I—. tly 1o AL L J l;—-t
SECTOR SUR SECTOR CENTRAL SECTOR NORTE
: o v te—————— gy T [sonnv = 5
- . |_’=ml:w__m:: -?'lnn'nf\l'w't‘ - 1 | T

Fuente: Fondo de construcciones Universidad de Narifio
Figura 32. Bloque de Aulas y Tecnologia, sectores norte, sur y central
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La division por sectores se realiza Unicamente por cuestiones de caracter
estructural ya que la altura y el peso originan mayor deriva y, por lo mismo, es
necesaria la creacion de otro sector cumpliendo las disposiciones legales
vigentes en la NSR-98.

7.1 DISENO

Con la ayuda de programas como Sap 2000, se facilita en gran manera el
disefio de los elementos estructurales (Vigas, Columnas, Pantallas) del Nuevo
Blogue de Aulas y Tecnologia. Ademas, por ser cuatro los pasantes que se
encontraban en el Fondo de Construcciones, el trabajo de elaborar el despiece
y el detallado de la estructura se dividié equitativamente para agilizar, aun mas,
los disefios respectivos.

Al autor se le encargo el disefio y despiece de las vigas del sector Norte y
Central de los niveles: N+3, N+6, N+9 y N+12, ademas las vigas del sector
Norte del nivel: N+15.5.

Los datos para determinar las areas de refuerzo por flexion y por cortante son
dadas por Sap 2000 y los datos son enviados a una hoja de calculo en Excel el

modelo (Cuadro 6) es el siguiente:

Cuadro 6. Resultados obtenidos en Sap

TABLE: Concrete Design 2 - Beam Summary Data - ACI 318-05/1BC 2003
Frame | DesignSect | DesignType | Location | FTopArea | FBotArea | VCombo | VRebar
Text Text Text cm cm2 cm2 Text cm2/cm
74 | VIG4A0X45 |Beam 0 0.962 0.4798 | ENVD 0
74 | VIG4A0X45 |Beam 20 0.8242 0.2396 | ENVD 0
74 | VIG40X45 |Beam 40 0.7248 0.2396 | ENVD 0
74 | VIG4A0X45 |Beam 60 0.6794 0.2396 | ENVD 0
74 | VIG40X45 |Beam 80 0.6523 0.2396 | ENVD 0
74 | VIG4A0X45 |Beam 100 0.6427 0.2396 | ENVD 0
74 | VIG40X45 |Beam 120 0.6501 0.2396 | ENVD 0
74 | VIG40X45 |Beam 140 0.674 0.2396 | ENVD 0
74 | VIG4A0X45 |Beam 160 0.7144 0.3565 | ENVD 0
Donde:

Frame: No. Identificacion de la viga en el programa

Design Sect: Seccién elemento

Design Type: Tipo de elemento

Location: Distancia a la cual se necesita cierta cantidad de hierro
FTop Area: Area de refuerzo en la parte superior
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FBot Area: Area de refuerzo en la parte inferior
VCombo: Combo de disefio
VRebar: Area de refuerzo por cortante

Pero, de ningin modo se debe descartar la ayuda de la norma NSR-98
(Figuras 33 y 34); es decir, se debe estar continuamente comparando areas de
refuerzo minimas y maximas; ademas, la Norma nos permite saber la
distribucion del hierro en la viga, longitudes de traslapo y longitudes de
desarrollo.

REF. 3PERICR REF. SUPEFICR
REF. SLUPERIDR
,/7) r REF. SLPERIOR
. 9 e o
o=, REF. INFERIOR :
"'::'_“ REF. INFERKIR 20 REF. INFERIR y An FEF. IMFERICH
) 18 i
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—5 BRI 10
a7 a7 E 318
& £ fﬁ"l =1.% =1.5
_, ' 5 a3z
A7
DETALLE REFUERZO DETALLE EEFUEEREZO DETALLE REEFUERZO
VIGA AEREA VIGA AEREA
VIGL DE BORDE {VB) SEGUNDA FILA SEGINDA FILA
SECCION .K5x.40 SECCION .30z.45 SECCION .40x.45
E3G.  1:20 2 P11 ES {20
Fuente: Tomado de los disefios del autor
Figura 33. Detalle de refuerzo en las vigas
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' . THETO : |
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Fuente: Tomado de los diseinos del autor
Figura 34. Detalle de despiece de vigas
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7.2 PRESUPUESTO Y CONTRATO

El Bloque de Aulas y Tecnologia se ha subdividido en varios contratos, entre
los cuales se encuentra “Mejoramiento de la Cimentacion del sector Central”,
en este contrato el autor entra a ser parte del equipo encargado de la
construccion del Nuevo Bloque de Aulas y Tecnologia.

El siguiente cuadro es el resumen del presupuesto y sirve como eje para
realizar la licitacién. Cada item representa una actividad que debe desarrollar el

contratista.

Cuadro 7. Resumen presupuesto mejoramiento cimentacién Bloque Central

UNIVERSIDAD DE NARINO
FONDO DE CONSTRUCCIONES

PRESUPUESTO OFICIAL DE OBRA DE ESTRUCTURA

PRESUPUESTO DE OBRA
BLOQUE CENTRAL
VALOR
ITEM DETALLE UNIDAD MATERIAL Inano o oaral - canTioa \!MOE;;LTO DE I'MBTLEélg-‘iILEES
CENTRAL
| |CIMENTACION
101|LOCALIZACION Y REPLANTED K 1031 430 443330
1.02{EXCAVACION MANUAL CONGLOMERADQ 3 10600 ok 4433800
1.03[EXCAVACION EN ROCA [ 49113 60 104678
1.04|DESALOJO MATERIAL SOBRANTE CARGUE A
MAQUINA M3 140 39 5548020
1.05(DESALOIO EN ELSITIO M3 9232 13 1135536
1.06|CONCRETO LIMPIEZA ' c=17MPa. e=5cm K 3379 2977 233 681991
1.061|RELLEND MEJORADO RECEBO-CEMENTO 1:10 3 23200 11382 210 2390220 4872000
SUB TOTAL 17630577 4872000
AUl 5289173 1
COSTO TOTAL 229197501 4872000
TOTAL 27,791,750.10

El valor del presupuesto con el cual se realizé la contratacion por Mano de
Obra fue de veintidés millones seiscientos cincuenta y cinco mil cien pesos
($22.655.100.00).
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7.3 EJECUCION

El area para intervenir por parte del autor es de 430m? Consistio,
primordialmente, en la coordinacion de los equipos o cuadrillas de trabajo asi
como el suministro de materiales: cemento, triturado, tierra, recebo.

Ademas de cumplir las funciones como residente, se realizaron ensayos con
los materiales suministrados. Para la utilizacion del recebo es necesario
comprobar su calidad, ya que en el area de cimentaciones son importantes
tanto los materiales como las actividades que se realizan porque el éxito de
una estructura se fundamenta desde su cimentacion.

En la primera fase (Figura 35) de la obra se hizo la localizacion y replanteo de
los ejes, esta actividad debe hacerse de manera precisa para evitar cualquier
error futuro.

Figura 35. Localizacién y replanteo
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En la segunda fase se realizaron las excavaciones de acuerdo con las
especificaciones de los planos; segun el estudio de suelos, la profundidad de la
excavacion, por la gran envergadura de la obra, era llegar hasta un estrato
rocoso para dar una buena cimentacién al Sector Central.

Dependiendo del terreno y sus dificultades (Figura 36) se presentaron
excavaciones tanto a maquina como en forma manual.

R

Figura 36. Excavacién mdaquina y manual
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La tercera fase (Figura 37) fue el desalojo del material sobrante. El total de
material fue de 532m? de los cuales 151m? se depositaron in situ, es decir, en
la obra. Este material que se dej6 sera utilizado como material de relleno para
cubrir las zapatas y ser soporte de la losa de contrapiso.

Figura 37. Desalojo de material sobrante

La cuarta fase fue el mejoramiento con recebo cemento en proporcién 1:10.
Para esta actividad se debe tener cuidado con los materiales que se reciben,
como el recebo. Antes de utilizar el material de mejoramiento es necesario
realizar las pruebas de humedad y densidad para determinar con que
porcentaje de humedad vamos a trabajar en campo y obtener las densidades
gue se requieren por norma.

También requiere de cuidado la dosificacion de materiales para evitar que se
gaste mas cemento del necesario y eso incurra en costos para la Universidad.
Debido a que el agua no se puede controlar facilmente lo mejor para hacer en
estos casos es colocar a una persona experimentada que esté agregando agua
al recebo.

En el proceso de compactacion debe tenerse especial cuidado con el espesor

de las capas por compactar, el cual no debe ser superior a 15 cm dependiendo
del material que se esté utilizando (Figura 38).
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Figura 38. Proceso de mejoramiento recebo — cemento

Para comprobar si el mejoramiento se realizo de forma correcta, se debe hacer
la toma de densidades por el método del cono de arena (Figura 39).
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Figura 39. Proceso de densidades por el método del cono de arena
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El resultado obtenido es el siguiente (Cuadro 8):

Cuadro 8. Resultados de las densidades vs proctor modificado

ENSAYO DE COMPACTACION LN.V-E 142/02
PROCTOR MODIFICADO
UNIVERSIDAD DE NARINO
OBRA:BLOQUE TECNOLOGICO SECTOR CENTRAL
DESCRIPCION DE MATERIAL: RECEBO PARA MEJORAMIENTO DE SUELOS PARA CIMENTACION MUESTRA:  unica
TAMAIID MAXIMO 2" 10 FECHA:
VOLUMEN MOLDE: 2091 10 cc HNo. Golpes:
PUNTO No. | 1 | 2 | 3| 4 | 5 | 6
Densidad Seca
Peso Molde + Suelo Himedo (gr) 11.263.0 11427 0 114310 11.377.0
Peso Molde (gr) 6399 6899 6399 6599
FPeso Suelo Humedo (gr) 4.364.0 45250 45320 447380
Volumen molde 2.0911 20911 20911 20911
Densidad Hameda (gricm?®) 2087 2 165 2 167 2141
Densidad Seca (gricm?) 1.880 1.916 1.860 1.834
Humedad
Lata Mo 1 2 3 4
Peso de la Lata (gr) 73 56 63 57
Peso Lata + Muestra Himeda {gr) 366 526 493 524
Peso Lata + Muestra Seca (qgr) 337 473 432 457
Peso Agua (gr) 29.0 53.0 61.0 67.0
Peso Muestra Seca (gr) 264.0 407.0 369.0 400.0
Humedad (%) 1.0 13.0 16.5 16.8
HUMEDAD-DENSIDAD
1920 % PP £ . I Clasificacidn
E 1,800
£ .
2 N Humedad Optima (%) 1340
5
= a1 H
g e T : X Densicad Maxima (orcy 1917
E T
s Limite Plastico (%)
1,880 T
Limite Liquido (%)
1.840 i\"‘ indice de Plasticidad (%]
OBSERVACIONES: material seco al aire, se realizo
1,820 : reemplazo tamiz 3/4"
105 11,8 125 13,5 148 18,5 16,5
Humedad (%)
y=-0,0067x%+ 0,179 + 0,7211
SILVIO FABRICIO CABRERA
GEOTENCOLOGO
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Por dltimo, y como sistema de proteccion no solo para el refuerzo de la zapata
sino también para el mejoramiento realizado, se cubre con un concreto de
limpieza de 17 Mpa con espesor de 5 cm (Figura 40).

Figura 40. Concreto de limpieza




8. CONCLUSIONES

La realizacion de una pasantia permite al estudiante poner en practica
los conocimientos aprendidos en la Universidad.

Ser parte del Fondo de Construcciones acarrea una responsabilidad muy
grande con el director, los docentes, estudiantes, directivos, comunidad
Universitaria y empresas particulares.

Enfrentarse a un problema requiere el analisis por parte del profesional
para poder darle una solucion optima y viable.

Cada obra, por pequefia que esta sea, debe tratarse con la misma
responsabilidad con que se trataria una obra de gran envergadura.

Se debe realizar correctamente los disefios solicitados o necesarios en
las diferentes obras.

Es necesaria la presencia del profesional de ingenieria en todos los
procesos constructivos que se realicen.

Al realizar los diferentes presupuestos, es necesario hacer
comparaciones de precios de diferentes casas comerciales que nos
ofrecen el mismo producto y tener en cuenta la disponibilidad de los
materiales que tienen para evitar futuros contratiempos.

Estar al tanto en la entrega de materiales es importante, para evitar
futuros contratiempos y suspensiones por falta de materiales.
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RECOMENDACIONES

e Estar atento cuando se reciben y se utilicen los diferentes materiales,
sobre todo sus especificaciones, medidas y si realmente es lo que se
pidio.

e Leer los planos de manera cuidadosamente. De esta forma se evita
graves perjuicios en la obra.

e Estar un paso adelante sin importar que las personas que trabajan sean
las mas experimentadas.
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ANEXOS



ANEXO A: CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
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TIEMPO (SEMANAS)

ACTIVIDAD MES1 | MES?2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6
123 6|7 10| 11| 1213 |14 | 15| 16|17 |18|19|20]21|22|23 |24
Vinculacion a la oficina de Planeacion
Visita al Laboratorio de Zootecnia
Digitalizacion de datos obtenidos en campo y disefio de adecuaciones a
realizarse en el Laboratorio de Zootecnia Universidad de Narifio
Elaboracién del Anteproyecto
Entrega de Anteproyecto
Revisién y viabilidad del Anteproyecto
Disefio, despiece y dibujo planos del Nuevo Bloque de Aulas y Tecnologia
Seguimiento de las adecuaciones a realizar en el Laboratorio de Zootecnia
Visita al Laboratorio de Zootecnia y Planta Piloto
Digitalizacion de datos obtenidos en campo y presupuesto adecuaciones a
realizarse en el Laboratorio de Zootecnia y Planta Piloto Universidad de
Narifio 11213
Seguimiento de las adecuaciones a realizar en el Laboratorio de Zootecnia y [ T 1 T |
el Planta Piloto 1121314
Construccioén 2 etapa Bloque de Aulas y salon Mdltiple de Liceo de La NN
Universidad de Narifio 11213lals
Mejoramiento cimentacién del Bloque de Aulas y Tecnologia sector Central
1]2(3]4]s
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ANEXO B: REGISTRO FOTOGRAFICO DEL SEGUIMIENTO A LAS OBRAS
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Figura 42. Estado antes y después de la intervencion realizada en la bodega de Planta Piloto
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Fighra 43. Estado antes y después de la intervencion realizada en el aula de Planta Piloto
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Figura 44. Estado antes y después de la intervencidn realizada en el Bloque de Aulas y Salén
Muiltiple del Liceo de la Universidad de Narifio
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Figura 45. Estado antes y después de la intervencion rea
Sistemas sector Sur

lizada en el Nuevo quue de Aulas 'y
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ANEXO C: CONTRATOS DE LAS OBRAS REALIZADAS POR EL AUTOR
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. E ZOOTECNIA, REPOSICION
ADECUACION GENERAL LABORATORIO D |
DE REDES HIDRAULICAS Y SANITARIAS Y REPOSICION PARCIAL DE

REDES ELECTRICAS

@.

Uruversidad de Narifio

ORDEN DE PRESTACION DE SERVICIOS No 5 l l ? 2
FECHA: «uud
CONTRATANTE: UNIVERSIDAD DE NARINO
DEPENDENCIA: FONDO DE CONSTRUCCIONES
ADECUACION GENERAL LABORATORIO DE ZOOTECNIA, REPOSICION DE
REDES HIDRAULICAS Y SANITARIAS Y REPOSICION PARCIAL DE REDES
OBRA: ELECTRICAS
NIT - RUT: 800 118.954-1
CONTRATISTA: ING_ EFRAIN SANTANDER ESPANA
NIT - RUT: 12992 113-3
DOMICILIO: Calle21A 31A-76

La orden de Prestacion de Servicios debera adelantarse cumpliendo las siguientes condiciones

PRIMERA. - OBJETO: El contratista se obliga a ejecutar para la Universidad de Narifio la Adecuacion general del laboratorio de
Zootecnia, reposicion de redes hidraulicas y santtarias y reposicién parcial de redes eléctricas de la Universidad de Narifio Sede
Torobajo de acuerdo con las directrices suministradas por el Fondo de Construcciones de la Universidad de Narifio y de
conformidad con la Pri p por EIC ista que forma parte integral de la presente orden

SEGUNDA. - PLAZO DE EJECUCION: El plazo de ejecucion, es decir el iempo durante el cual el Contratista se compromete a
prestar a entera satisfaccion de LA UNIVERSIDAD el semvicio abjeto de la presente Orden sera de treinta (30) dias calendario
contados a partir de la firma y perfeccionamiento de la misma

TERCERA. - PERIODO DE LIQUIDACION DE LA ORDEN: of plazo para la liquidacion de la orden ser en todo caso dentro de los
cuatro (4) meses siguientes a la terminacion del contrato

CUARTA. - VALOR Y FORMA DE PAGO: La presente orden es por valor total de VEINTE MILLONES CIENTO TREINTA Y SEIS
MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y SEIS PESOS MDA/CTE. (§ 20.136.486,00) correspondientes a la

orio de , rep de redes hidraulicas Y sanitarias y reposicion parcial de redes eléctricas A i 1inkorsidad v
Narifio Sede Torobajo, que la UNIVERSIDAD pagara al Contratsta asi- 50% del valor como anticipo a la firma de fa presente orden
y el 50% segun actas s de entrega de obra, con cargo a las cuales se amortizara el anticipo en proporcion al acta

parcial y de acuerdo a la entrega de la obra objeto de |a presente orden a entera satisfaccién por parte de la Universidad

QUINTA. - RELACION LABORAL: La presente Orden no general relacién laboral alguna con el Contratista, ni con quien éste

plee para el cumpli del objeto de la misma y en consecuencia tampoco el pago de prestaciones sociales ni de ningan tipo
de emolumentos diferentes al valor aqui acordado

ipcion del acta de liquid delaordenodollchde i
obra. d) Pago de Salari iales e indemnizaciones i recibo final de la
termino de duracion de la misma y tres af v del personal equivalente al 5% del valor de la orden por el

©) Responsabilidad civil extracontractual: Ei valor del amparo de r I
P cvil extraco por dafios a
debera ser equivalente al 10% del valor total de contrato. por un término igual a la duracién del contrato y un (1) afo m:um'
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OCTAVA. - SUPERVISION: La responsabifidad Y Superwision de la obra objeto de la presente Orden estara a cargo del Director del
Fondo de Construcciones de la Universidad de Narifio.

NOVENA.- SEGURIDAD SOCIAL: E| Contratista debera acreditar ante el supervisor designado la afiliacion a salud y nesgos

profesk del p a cargo empl para el d de la obra el dia que se levante el acta de inicio; de igual manera E|
Contratista debera acreditar su afiliacién a salud, p Yy Nesgos profi

DECIMA.- INHABILIDADES E INCOMPATIBILIDADES: E| declara bajo la g del | que no se a
incurso en ninguna de las causales de inhabilidad e incompatibilidad previstas en la Ley. La Oficina de Control Interno velara por su
estricto cumplimiento

En constancia se firma a los 4 s

LA UNIVERSIDAD CONTRATISTA

ING. EFRAIN SANTANDER ESPANA
NIT 12992 113-3

112?
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TERMINACION DE ADECUACIONES GENERALES LABORATORIO DE
ZOOTECNIA, ADECUACION BODEGA Y AULA DE PLANTA PILOTO
CONSTRUCCION SEGUNDA ETAPA MALOKA

——

ORDEN DE PRESTACION DE SERVICIOS No

FECHA: e e NOY 2008 o 2021
DEPENDENCIA. FONDO DE CONSTRUCCIONES

TERMINACION ADECUACION LABORATORIO DE ZOOTECNIA, ADECUACION
PLANTA PILOTO ZONA ALMACEN Y MOLINOS Y Il ETAPA CONSTRUCCION

OBRA: MALOKA DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO
NIT - RUT: 800.118.954-1

CONTRATISTA: ARQ. EDUARDO RAMOS GUERRERO

NIT - RUT: 12.972.507-9

DOMICILIO: CL.21No.31C-34P 1

TELEFONO: 3007788589

La orden de Prestacion de Servicios debera ad i las sigui d

PRIMERA. - OBJETO: BmMuM-wﬂwuthMdMﬂmhMmh?M

dels A dstl de Zook 2 mmm«mmmwmmmumau
Universidad de Narifio de con las dir das por el Fondo de C de la Uni y a las

mmhmwm.mdmummw&nyd& con la Prop P por
El Contratista que forma parte integral de la presente orden.

m,uwahwunn'wummhma,: ' y el plazo de ejecucion y dos (2)
meses mas.

HIMM-HMODEMACIONDELAORDEN:dphzopanhlqkhdondchwdmwtd«todnhsma(‘)mom
siguientes a la firma del Acta de Recibo Final de Obra.

cuum\.-vuoavronmozrmo:uwmu«nuwmm«uaocmmommmunv
CUATRO‘.MOOOCMNTAVDO‘PEIO.HDNCT!.(S“”‘M)WW‘M“M&M-
para T de la Ad i0n del Lab de Z . Ad cids

QUINTA. - RELACION LABORAL: upvmommmmmmmmumm.mmwmm
mdmﬁmmhMyMWhmdmhmwﬁUﬁdﬂmmh
emohimentas diferentes ol valor aqul acordads.

m&-wmmmmammmammmmmmmmmuw
No.59|0¢.oabve13&2009yeoMNo.5620¢0mbu7d¢2009.

SEPTIMA. - GARANTIAS: Elmnﬁmueonwmneau&imhvudohl“ idad en una

fa de
por la Si F jera de Cok que amp: .n)m:dowd.hm
sobre los té dici y cificaci del , en

por el término de la ejecucion de la orden y sesenta (60) dias més b) De buen ejo y iny del Anticipo: en una

3
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Social y riesgos profesionales del a cargo empleado para ef o ahmuﬂmnmuw&m &
EIC debers acredit deMaW il

m-mm:mounm:amwupumu

m»mahm«u“«an Pprevistas en la Ley. La Oficina

estricto

En constancia se firma a los I3 "“‘3" 2%9

ARQ. EDUARDO RAMOS GUERRERO
NIT. 12.972.597-9

Reviso: Ing Carlos i Narvaez, Director Fondo de C 1 />

)
Elabord: Angie Q—I-.A-'I\'Funa-(‘m /hq"j(_/
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CONSTRUCCION BLOQUE DE AULAS Y SALON MULTIPLE DEL LICEO DE
LA UNIVERSIDAD DE NARINO

®

Universidad de Narifio

ORDEN DE PRESTACION DE servicios No 2046

FECHA: NOVIEMBRE 19 DE 2009

CONTRATANTE: UNIVERSIDAD DE NARINO

DEPENDENCIA: FONDO DE CONSTRUCCIONES
CONSTRUCCION BLOQUE DE AULAS Y SALON MULTIPLE DEL LICEO DE LA

OBRA: UNIVERSIDAD DE NARINO

NIT - RUT: 800.118.954-1

CONTRATISTA: JAIME JESUS ORTEGA BOLANOS

NIT - RUT: 12.973.387-3

DOMICILIO: MZZ 12 CA 4 LOS LAURELES

TELEFONO: 7291307

La orden de Prestacion de Servicios deberd P las i

PRIMERA. - OBJETO: EleommuobﬁgaamunIaumﬂMnMdmumammnhllEup‘
mucmmunmwumaummmuma con las

sumir por el Fondo
de Cor + delal yammmm&hmunmm.conolnbrqmmmmy
de idad con la Pr p por EI C Que forma parte integral de la presente orden.

sem-mooznﬁcuao«vmucwam«m,ummmm- el cual el C
WamvnmmmUWIVERﬂDwunMcboqaomhmommmmﬂo)dlu
mmeom-p-md-um,mmmnuumymmwmmlnm,ummmm
mm.umm«um-aw.nmuhm«,* y el piazo de ejecucion y
dos (2) meses mas.

TERCEM-FERIODODELMACIONDELAOGOEN:duuomhmumdmmhomnmam«mmom
meses sigulentes a la firma del Acta de Recibo Final de Obra

C de la E: mmnwmww,muwmas:owmummw 50% del valor

coma anticipo a la firma de la presente orden y el 50% rés segun actas p de entrega de obra, con cargo a las cuales se
el PO en prop: ummyocmu-mmdeummaelawmmaem
dela |

omplooptnclwmpmm-muddobmodolammyencomdaumpoeoolmmmmhmmmmnm
de emolumentos diferentes al valor aqul acordado.

SEXTA. - IMPUTACION PRESUPUESTAL: E valor de esta Orden estd con el cerifl de dis p
msmawmnmmmwurmacm
ﬂmu-m:ﬂmnmmnmummmhl‘ en una P de seg
debidamente por la Si Fi de Col , que pare. a) Cumplimiento: de todas las
sobre los té y especificaciones del contrato, en cuantia equivalente al veinte por ciento

(M)do'uvdor‘wﬂmmdohqoeudonaaumnymwmdmmam De buen manejo y correcta inversién del
Anticipo: en una cuantia equivalente al 100% del monto que EL CONTRATISTA reciba por este concepto, constituida por un
término igual al plazo de la orden c)nooauub..pmmmu.-mmummusu
wmmhomwumlmdﬂmmhmhmcymm"\u d) Estabilidad de la obra: en cuantia equivalente al

mwm(M)dﬂnmdﬂm.wmmm«anm(s)uﬂwawﬁvmln'mawmwmunodbo
Rinal de la Obra

e) Resp iidad civif El valor del amparo de responsabilidad civil por dafios a t
mwmmﬁ1wdﬂmmldooomrm,porunt&mmonomialadumuondolmnyunmmmu

ocnvx-mmo“:umwmywmmum-mauwmmmammmw
Fondo de Constr, delal de Narifio
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m-uqun.- Emmmndwmhmmum«w

Social y riesgos prof para el d de la obra, ddlwnnllv-hdmdoﬂde de igual
MEMMMuMthW

umumlmm Emb&nhﬁoh del juram Que no se
incurso en ninguna de las e watibilidad vist; cnllLoy uou-a-c«wmmwu
mw

En constancia se firma a los: :::”;

NG

g TR~

Ouzméa, Asistente IV Fondo de Construcciones
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Bloque de Aulas y Tecnologia

I.'m\'md-mzl-l.

munmmumuo UZ" 1
M, ENERO 29 DE 2010
CONTRATANTE: DE NARIO
DEPENDENCIA: FONDO DE
OBRA: umoeumewmm
NIT . RUT: m.Hl.M!
CONTRATISTA: Luis
NIT - RUT: 130724134
DOMICILIO: CRA 34 12.20 Apto 403
TELEFONO: T2308%

ermdom
bMMﬂnﬁmquMh muwy.mmmﬁhm:
m,md&m“‘MvﬁMm mwacnu-mmm
Infograd de ks presents

m-mmmuum-ummuwaummmuu 0]
mmumumawﬂuam meu

luu--mmmu:amu-m.ummumawm
m.ma.mummmwurmam
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qwumamumumnmww-m
m-md'nuwwam,pummwuamuwt*ymmmmu

mavu-mumywmummuhmm-m-wumw
Fmdomthmﬂﬂll\o

mmtmmzem-mmh, del

MthhmﬁMoMMwhm uomum«mmwu
esinicto cumpimiento

amam.ummuam—amamo

LA UNIVERSIDAD CONTRATISTA teéd
f ) —?( .
> L
> _ By ‘ >
PASS0S “’;«&Mmom —~
NIT 13072413 -¢

Nevw: g Caton® \-um-l-uuc--n—%
hﬁﬁh-h—(i‘ﬂ—t\'m&.cm
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