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RESUMEN 
 

 
Este trabajo contiene las actividades ejecutadas por un estudiante durante un 
periodo de seis meses. En el transcurso de este tiempo, se realizó actividades 
competentes a la profesión de Ingeniero Civil como cálculo de cantidades de 
obra, topografía, diseños hidráulicos y sanitarios, análisis estructural, 
elaboración de presupuestos, regido por las Normas respectivas  vigentes en 
Colombia para cada tema. Las obras fueron ejecutadas por contratistas 
profesionales en estas áreas y supervisadas por el Fondo de Construcciones 
de la Universidad de Nariño. 
 
Los proyectos en los cuales se trabajó, se realizan con el fin de beneficiar a la 
comunidad universitaria, mediante la adecuación, remodelación y construcción 
de obras dentro de la Universidad de Nariño, para generar espacios agradables 
que contribuyan a la formación de los futuros profesionales. 
 
El estudiante realiza las actividades para optar por el título de Ingeniero Civil.   
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ABSTRACT 
 

 
This work contains the activities carried out by a student during a period of six 
months. During this time, was carried out activities related to the profession of 
civil engineering as calculation of quantities of work, topography, hydraulic and 
sanitary design, structural analysis, budgeting, governed by the respective rules 
in force in Colombia for each subject. The works were carried out by 
professional contractors in these areas and supervised by the Fondo de 
Construcciones de la Universidad de Nariño.                         .          
 

The student performs the activities to opt for the Civil Engineering degree. 
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INTRODUCCIÓN 

El progreso del país, así como la calidad de vida de las personas que lo 

habitan, depende de muchos factores, entre los principales,  se encuentra el de 

infraestructura, el cual permite la interrelación y el desarrollo de las diferentes 

regiones. 

En busca del desarrollo socio-económico, político y cultural de la región, la 

Universidad de Nariño tiene como fin, formar profesionales en distintas áreas 

del conocimiento, que sean reconocidos por su excelencia y ética profesional y 

su compromiso con el desarrollo humano, social, científico y tecnológico; de 

aquí que el profesional de la Ingeniería Civil, capacitado por la Universidad de 

Nariño, a través del programa de Ingeniería, está formado integralmente y 

preparado para liderar en diferentes áreas como: Hidráulica y Saneamiento 

Ambiental, Estructuras y Construcción, Vías y Transporte, Geotecnia y  en el 

área Económico – Administrativa, con el fin de poder presentar  soluciones 

eficientes y eficaces  a los diferentes problemas que se puedan presentar en el 

entorno que lo rodea y prestar un servicio que beneficie a la comunidad. 

La Universidad de Nariño, en su afán por buscar la excelencia de sus 

profesionales,  se encuentra en continua  mejora, a nivel académico, sino a 

nivel de infraestructura; es por eso que se preocupa por brindar a los 

estudiantes, docentes y administrativos pertenecientes a la Universidad, 

lugares de trabajo más cómodos, seguros y confiables para desarrollar las 

diferentes actividades curriculares. 

Ser parte del equipo de planeación del Fondo de Construcciones de la 

Universidad de Nariño, para la realización de los diferentes proyectos de 

infraestructura y en especial de la construcción del nuevo Bloque de Aulas y 

Sistemas, los cuales se llevarán a cabo en este año, es una gran oportunidad 

para demostrar los conocimientos adquiridos, obtener experiencia en el campo 

laboral y contribuir al mejoramiento de la calidad académica de la Universidad 

de Nariño. 
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1. ASISTENCIA TÉCNICA EN LA PLANEACION DE OBRAS Y 
RESIDENTE EN LA CONSTRUCCION DEL “NUEVO BLOQUE DE 

AULAS Y SISTEMAS”, SECTOR SUR, DE LA UNIVERSIDAD DE 

NARIÑO, CIUDADELA TOROBAJO 

 

1.1 MODALIDAD 

La modalidad bajo la cual se desarrolla este proyecto  es la “Pasantía”. 

1.2 ALCANCE Y DELIMITACIÓN 

1.2.1 Universo 

Para el desarrollo de estos proyectos se asignaron la sede de Torobajo, el 

Liceo de la Universidad,  la Facultad de Ingeniería por medio del programa de 

Ingeniería Civil, el Fondo de Construcciones adscrito a la oficina de Planeación. 

Además de los estudiantes, profesores y personal en general beneficiados en 

la realización de las diferentes obras. 

1.2.2 Espacio Geográfico 

Los proyectos en los cuales se intervino, tienen como sedes las instalaciones 

de Torobajo y el Liceo de la Universidad de Nariño. 

1.2.3 Tiempo 

El periodo de duración de la modalidad de trabajo de grado en calidad de 

pasante es de seis (6) meses, los cuales inician a partir de la fecha de 

aprobación. 

1.2.4 Recursos 

Son los dineros que ha presupuestado la Universidad de Nariño para la 

ejecución de diferentes obras dentro del campus universitario, los cuales fueron 

adjudicados por el Fondo de Construcciones mediante licitaciones públicas 

siguiendo los lineamientos generales de la Contratación pública. 
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ANTECEDENTES 

Las instituciones de Educación Superior, buscan siempre la excelencia de los 

profesionales que egresan de las mismas y, por la confianza que tienen en la 

enseñanza que ellas realizan, permiten a los estudiantes ser parte de los 

diferentes proyectos que se ejecutan en ellas y en entidades públicas como 

privadas. 

El Acuerdo No. 004, del 5 de febrero de 2003, emanado del Honorable Consejo 

Superior de la Universidad de Nariño, formalizó la figura de la “Pasantía” que 

ha demostrado su utilidad tanto dentro de la Universidad como fuera de ella. 

Debido al beneficio mutuo que se genera, tanto para  la Universidad como para 

el  estudiante, el Fondo de Construcciones vincula año tras año a personas que 

quieran realizar su Trabajo de grado en la modalidad de Pasantía, ayudando a 

desarrollar proyectos de adecuación y construcción de infraestructura  para la 

Universidad de Nariño. 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 
 

La Universidad de Nariño se acerca al año 105 de su fundación. Cada uno 

de ellos permitió su crecimiento y consolidación brindando educación 

superior no solo a la ciudad de Pasto y a los municipios de Nariño, sino a la 

parte sur occidental de Colombia. Por todo esto se ha convertido en el 

símbolo de la ciudad. 

Su consolidación y crecimiento, han logrado que cada año el número de 

estudiantes se amplíe y los cursos  de pregrado como posgrado aumenten 

constantemente. Ésto influye de manera directa en el desarrollo de nueva  

infraestructura y la adecuación de la existente, para cumplir con las 

necesidades y requerimientos de los docentes, estudiantes y personal que 

labora en ella para la mejora de todas las actividades académicas y 

culturales. 

En ese continuo cambio que sufre la Universidad a nivel de infraestructura, 

participa de manera directa la Oficina de Planeación mediante el Fondo de 

Construcciones, quien recurre a la Facultad de Ingeniería y particularmente 

al programa de Ingeniería Civil, para vincular mediante la modalidad de 

pasantía a los estudiantes que han terminado su plan de estudios, y aportar 

ideas y soluciones con los conocimientos y habilidades adquiridas en su 

preparación profesional, desarrollando propuestas que beneficien a la 

Comunidad Universitaria. 

Para el estudiante esto se convierte en una gran oportunidad para aplicar lo 

aprendido y obtener experiencia a través de situaciones reales que exigen 

conocimiento y criterio por parte del estudiante. 
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FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 
 

¿La asistencia técnica, que el estudiante brindará a la ejecución de las 

diferentes obras a las cuales sea delegado, permitirá que se desarrolle en el 

futuro profesional los criterios suficientes para tomar decisiones correctas 

cuando se desempeñe laboralmente? 

4.1 SISTEMATIZACIÓN DEL PROBLEMA 

 ¿Cuáles pasos deben realizarse cuando se realiza el seguimiento de 

una obra? 

 ¿Cuáles son las actividades que deben seguirse para la solución de 

un problema de infraestructura? 

 ¿Cómo aplicar los conocimientos adquiridos a la hora de tomar 

decisiones en la construcción de proyectos de gran envergadura? 
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DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA 
 

La Universidad de Nariño para el año 2008, concluyó el PLAN DE 

ORDENAMIENTO FÍSICO PARA EL PERIODO 2008 – 2020, en el cual se 

contempla aspectos de tipo ambiental, de infraestructura y académicos, que le 

permitan a la población estudiantil existente y  a la que vendrá, poder realizar 

sus estudios de manera mas amena y con mayor calidad.  

Dentro de ese Plan, se establecen adecuaciones de la infraestructura existente 

y la construcción de nuevas edificaciones, algunas de las cuales son: 

 Construcción del nuevo Bloque de Aulas y Tecnología. 

 Construcción del Bloque de Aulas y Salón Múltiple del Liceo de la 

Universidad de Nariño. 

 Adecuaciones Generales Laboratorio de Zootecnia. 

 Adecuaciones Bodega y Salón Planta Piloto. 

 
Fuente: http://www.worldmapfinder.com  

Figura 1. Ubicación de los proyectos en la sede de Torobajo. 

http://www.worldmapfinder.com/
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Fuente: http://www.worldmapfinder.com  

Figura 2. Ubicación del proyecto en el Liceo de la Universidad. 

 

Como se puede apreciar en las imágenes (Figuras 1 y 2), el campo de acción 

en el cual debe desenvolverse el Pasante, cubre varias de las sedes de la 

Universidad, y en cada actividad a ejecutar se verá rodeado por ambientes 

diferentes en los cuales deberá contribuir a buscar soluciones a los diferentes 

problemas que se puedan presentar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.worldmapfinder.com/
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JUSTIFICACIÓN 
 

La modalidad Pasantía, como proyecto de grado para optar a un título de 

educación superior, constituye una oportunidad excelente para que el 

estudiante pueda aplicar todo lo aprendido en el transcurso de la carrera 

profesional, adquiera más conocimientos y enriquezca su criterios en la parte 

práctica, desarrollando una formación integral. 

Debido a que el Fondo de Construcciones tiene una directa relación en esta 

área del conocimiento,  en convenio con la Facultad de Ingeniería, permite a 

los  estudiantes que han terminado su plan de estudios, la participación en la 

planeación,  desarrollo y ejecución de diferentes proyectos por ejecutarse en la 

Universidad de Nariño. Ésto genera un beneficio común, creando resultados 

positivos para la comunidad universitaria. 

En  la Universidad de Nariño se generan muchas solicitudes para adecuar 

laboratorios, aulas de clase, construcción de nuevas edificaciones y dar 

posibles soluciones a problemas que enfrenta la infraestructura en todas sus 

sedes. En estos casos es donde el estudiante puede prestar un servicio 

profesional, en calidad de pasante,  al Fondo de Construcciones como auxiliar 

de Ingeniería siendo de gran ayuda en  esta dependencia. 

En la actualidad, muchos de los laboratorios y aulas que existen en la 

Universidad se encuentran en muy mal estado de conservación, Tal es el caso 

del laboratorio de Zootecnia, con más de 20 años de funcionamiento y se vio la 

necesidad de realizar adecuaciones que le permitan trabajar de forma cómoda 

y segura a los docentes y estudiantes. 

El Liceo de La Universidad sigue consolidándose y esto se ve reflejado en los 

altos puntajes que se ha obtenido los últimos años, por eso la demanda para 

pertenecer al colegio a crecido y es necesario la construcción de nueva 

infraestructura para poder cumplir con la demanda del público. 

La salud, es una de las necesidades y prioridades más importantes en nuestra 

región; por ende, es necesaria la construcción de lugares donde los 

profesionales en el área de la salud puedan atender a los pacientes de manera  

rápida, ordenada y oportuna. 

La construcción del nuevo “Bloque de aulas y Tecnología” en la sede Torobajo, 

tiene como objetivo generar más espacios para la comunidad universitaria, ya 

que actualmente los estudiantes y docentes han exigido estas áreas para poder 

dictar sus conferencias con más tranquilidad; el nuevo Bloque de Aulas y 

Tecnología  será una construcción de gran envergadura que alcanza, cerca de 
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siete mil seiscientos treinta metros cuadrados (7630 m2), se encuentra dividido 

por dilataciones de 26 cm  en tres secciones con lo cual se da lugar a los 

sectores  Norte, Central y Sur, que trabajan de forma independiente en su parte 

estructural pero como un bloque único en su parte arquitectónica. Cabe 

mencionar que tiene rampa de acceso para discapacitados y será una de las 

construcciones más modernas construidas en la Universidad. La construcción 

de este nuevo bloque (Figura 3) permitirá la interacción de distintos 

profesionales, en gran mayoría la participación de Ingenieros Civiles, es por 

eso que su construcción genera bienestar a la Universidad y da la oportunidad 

a los nuevos profesionales de la Ingeniería de aprender y aumentar 

conocimientos de manera práctica en un ambiente real.  

 
Fuente: Fondo de Construcciones Universidad de Nariño  

Figura 3. Nuevo Bloque de Aulas y Tecnología 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.worldmapfinder.com/
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OBJETIVOS 

OBJETIVO GENERAL 

Cumplir de manera eficaz y eficiente las funciones de Asistencia Técnica que el 

Fondo de Construcciones requiera en la evaluación, diseño, presupuesto, 

construcción y seguimiento de las diferentes obras civiles programadas en la 

Universidad de Nariño para el periodo de vigencia. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

 Prestar asistencia técnica en el diseño de las adecuaciones a realizarse 

en el laboratorio de Zootecnia. 

 Realizar un seguimiento continuo a las obras de adecuación que se 

lleven a cabo en el laboratorio de Zootecnia. 

 Asistencia técnica en el diseño estructural del nuevo Bloque de Aulas y 

Sistemas. 

 Supervisar que todos  los procesos de obra del nuevo Bloque de Aulas y 

Tecnología se lleven a cabo de acuerdo a los diseños establecidos. 

 Supervisar que todos los procesos de obra del Bloque de aulas y salón 

múltiple del Liceo de la Universidad se lleven a cabo de acuerdo a los 

diseños establecidos.  

 Revisar  que los presupuestos, gastos e ingresos sean los establecidos 

y se cumplan las  cantidades de obra especificadas. 

 Vigilar que en el transcurso de la construcción de las distintas obras, se 

utilicen los materiales, la maquinaria, el personal técnico y obrero 

empleado en la obra, de manera correcta. 

 Velar por el cumplimiento del cronograma de los  proyectos. 
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2. MARCO REFERENCIAL 

2.1 MARCO LEGAL 

El “Plan de Desarrollo 2008-2020”, contempla que:  

 Siendo la Universidad uno de los ejes fundamentales de una sociedad  y 

 cuna de los grandes pensadores cabe analizar sobre ella y su futuro, 

 actividades de Investigación, docencia y extensión. La capacidad de la 

 desarrollo de la Universidad. 

Comprometidos en la búsqueda de una respuesta acorde con las dinámicas de 

crecimiento, a las políticas de gobierno y a la normatividad vigente de la ciudad 

y las construcciones educativas, surge la idea de aunar esfuerzos entre la 

oficina de Planeación, el Fondo de Construcciones y las Facultades de Artes e 

Ingeniería para dar inicio al PLAN MAESTRO DE ORDENAMIENTO FISICO 

DE LA UNIVERSIDAD. 

Y continúa el Plan de Desarrollo: 

 

 Los entes administrativos de la Universidad y el Gobierno deberán 

 infraestructura física y tecnológica, a fin de que los diferentes Programas 

 educativos, orientados hacia la capacitación del  docente, para avanzar 

 en el estilo de la educación superior. 

 

Por otra parte, el Acuerdo 124, del 15 de Octubre de 2009, emanado del  

Comité Curricular y de Investigación del Departamento de Ingeniería Civil, 

autorizó a un grupo de 19 estudiantes para que adelanten su Trabajo de Grado 

en diversas modalidades. 12 de los estudiantes mencionados se incentivaron 

por la modalidad de “Pasantía” ya que les permitirá aplicar los conocimientos 

aprendidos en el campo práctico. 

2.2 MARCO HISTÓRICO 

El Fondo de Construcciones, desde sus inicios, ha sido el ente encargado de 

ampliar la infraestructura física y adecuar la existente, con el fin de brindar a la 

Comunidad Universitaria espacios que le permitan desarrollarse a nivel 

profesional y humano. Además ha contribuido de manera indirecta con la 

formación de estudiantes especialmente de Ingeniería Civil,  quienes optaron 

como proyecto de grado la modalidad Pasantía y fueron apoyo continuo de las 

diferentes obras que se han ejecutado hasta nuestros días. 
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3. METODOLOGÍA 
 

La metodología a seguir se establece bajo los siguientes lineamientos: 

 Recepción de solicitudes de obras y visitas periódicas a otras que 

requieren adecuaciones. 

 Levantamiento arquitectónico y estructural para la recolección de datos 

necesarios para el trabajo de oficina. 

 Realización de propuestas de diseño de acuerdo al tipo de problema 

presentado, exponiendo la solución más óptima y viable. 

 Diseño y presupuesto de las obras a realizar. 

 Presentación de planos digitalizados. 

 Seguimiento de obra con registro fotográfico en cada una de las 

actividades realizadas para determinar su estado o avance. 

 Cumplir apropiadamente las funciones de Residente de Obra. 

 Realizar documentación de avances de obra y posibles imprevistos. 

 Entrega de las obras a las autoridades de la Universidad de Nariño o a 

su representante. 
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4. ADECUACIÓN GENERAL LABORATORIO DE 
ZOOTECNIA, REPOSICIÓN DE REDES HIDRÁULICAS 

Y SANITARIAS Y REPOSICIÓN PARCIAL DE REDES 

ELÉCTRICAS 

De acuerdo con la disponibilidad presupuestal No. 3742 del 26 de junio  del 

2009, se solicitó al Fondo de Construcciones de la Universidad de Nariño, la 

adecuación del Laboratorio de Zootecnia (Figuras 4,5 y 6), debido a que la 

parte de redes e infraestructura presentaba muy mal estado de conservación y 

no era acto para el trabajo de estudiantes y docentes por lo cual se realizó la 

respectiva visita de obra y se determinó en primera instancia el arreglo y 

reposición de las redes hidráulicas, sanitarias y eléctricas, además de 

adecuaciones varias como: retiro tubería de gas, demolición de enchapes y 

retiro de elementos en mal estado. 

 
Fuente: Fondo de Construcciones Universidad de Nariño  

Figura 4. Ubicación del Laboratorio de Zootecnia en el Campus Universitario 

 

http://www.worldmapfinder.com/
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Fuente: Fondo de Construcciones Universidad de Nariño  

Figura 5. Plano Laboratorio de Zootecnia antes de las adecuaciones 

 
4.1 DISEÑO 

Debido al deterioro que presentaba la red hidráulica y sanitaria, fue necesario 

realizar un nuevo diseño (Figuras 6 y 7) para el suministro y evacuación de 

aguas, los diseños se realizaron teniendo en cuenta la norma Ras 2000. 

 
Fuente: Fondo de Construcciones Universidad de Nariño 

Figura 6. Diseño de la nueva Red Hidráulica y Red Contraincendios 

http://www.worldmapfinder.com/
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Fuente: Fondo de Construcciones Universidad de Nariño 

Figura 7. Diseño de la nueva Red Sanitaria y ubicación Cajas de Inspección 

 

Debido  a que el Laboratorio de Zootecnia tiene cerca de 20 años de 

funcionamiento, en la actualidad se estaban presentando problemas como 

goteras, fugas de agua y debido a que la tubería de aguas lluvias no se le 

había hecho el mantenimiento apropiado comenzó a existir humedad que 

estaba dañando la parte interna de las instalaciones. 

 

4.2 PRESUPUESTO Y CONTRATO 

Después de hacer la visita de obra, y haber realizado los diseños y las 

cantidades de obra para determinar las actividades a desarrollar para la 

adecuación del Laboratorio en su primera etapa, fue necesario realizar un 

presupuesto que servirá como referencia para realizar la contratación de la 

mano de obra necesaria. 

 

El presupuesto se encuentra dividido en capítulos, los que, a su vez, se dividen 

en Ítems. Cada ítem representa una de las actividades que el contratista realizó 

de acuerdo con lo previsto en el presupuesto o según lo designe el interventor. 

 

El presupuesto que sirvió de base para la licitación pública se encuentra 

detallado adecuadamente (Cuadro 1) 
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Cuadro 1. Resumen presupuesto general de las adecuaciones en el Laboratorio Zootecnia 
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Al realizar la respectiva licitación, el valor del presupuesto por mano de obra 

por el cual fueron  contratadas las adecuaciones para el Laboratorio de 

Zootecnia llegó a un monto de veinte millones ciento treinta y seis mil 

cuatrocientos ochenta y seis  pesos ($ 20.136.486.oo). 

 

4.3  EJECUCIÓN 

Después de realizar el respectivo concurso por Licitación, se expide la orden de 

prestación de servicios No. 1122 de 15 de Julio del 2009, con plazo de 30 días 

y se establecen como capítulos de obra: 

 Preliminares 

 Mesones en concreto 

 Reparación cubierta 

 Pisos 

 Enchapes y acabados 

 Cielo raso 

 Instalaciones hidrosanitarias 

 Instalaciones eléctricas 

 Aseo general 

 

Antes de iniciar la obra (Figura 8), hubo necesidad de retirar  materiales y 

equipos que se encontraban en el laboratorio para evitar daños o robos durante 

la ejecución de la obra. 

Como primera etapa se realizó la demolición y retiro del enchape existente en 

el piso y mesones. 

  
Figura 8. Demolición y retiro enchape 
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Después se realizó la demolición de parte de la losa de contrapiso (Figura 9) y 

la excavación a una profundidad de 40 centímetros  para ubicar la red sanitaria. 

Se ubicó la tubería sanitaria, las tres cajas de inspección propuestas con sus 

tapas y realizó el relleno y la reposición de la placa de contrapiso.  

 

 
Figura 9. Demolición placa piso y ubicación tubería sanitaria y cajas de inspección 

 
Ubicada la Red hidráulica se procedió a un repello de tres centímetros (3 cm) 

para dar una superficie lisa al piso con el fin de facilitar futuros enchapes 

(Figura 10). 

Se realizaron las instalaciones eléctricas y cambio de cables que se 

encontraban en mal estado.  
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Figura 10. Repello piso e instalación tubería hidráulica y eléctrica 

 
En el laboratorio No. 2 (ver figura 5)  se realizó la construcción de tres mesones 

para experimentación; además, se hizo el enchape en granito pulido, de los 

mesones existentes y los nuevos (Figura 11 y 12). 

 
Figura 11. Construcción mesones de experimentación laboratorio No. 2 
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Figura 12. Enchape en granito pulido para los mesones laboratorio No. 2 

 

Se terminan las adecuaciones con la instalación de cielo raso en los 

laboratorios 1, 2 y 3, la pintura interna y el aseo general (Figura 13). 

 

 

 
Figura 13. Cielo raso en laboratorios 1,2 y 3 

 



35 
 

 
 

5. TERMINACIÓN DE ADECUACIONES GENERALES 
LABORATORIO DE ZOOTECNIA, ADECUACIÓN BODEGA 

Y AULA DE PLANTA PILOTO Y CONSTRUCCIÓN SEGUNDA 

ETAPA MALOKA 

 

De acuerdo con la disponibilidad presupuestal No. 5620 de 7 de octubre de 

2009, se autorizó un monto de dinero designado para culminar las 

adecuaciones en el Laboratorio de Zootecnia, realizar algunos arreglos en las 

instalaciones de Planta Piloto de la Universidad de Nariño, sede Torobajo; 

además de culminar la construcción de Maloka en el Liceo de la Universidad de 

Nariño. 

 

5.1 DISEÑO 

 

Debido a que el presupuesto solo contemplaba adecuaciones menores para el 

caso del Laboratorio de Zootecnia y Planta piloto y los diseños de Maloka ya se 

habían realizado, no se tuvo que hacer ningún diseño nuevo salvo la ubicación 

en planos de las adecuaciones en cada espacio por intervenir y las cantidades 

de obra necesarias para la elaboración del presupuesto. 

 

5.2 PRESUPUESTO Y CONTRATO 

 

Era necesario, antes de realizar el presupuesto, hacer un costo estimativo de 

cada caso para facilitar su realización. Con esta decisión se obtuvieron tres  

datos (Zootecnia,  Planta piloto y Maloka) para formar el Presupuesto General. 

 

Cabe anotar que el autor participó en el presupuesto y ejecución de  las 

adecuaciones del Laboratorio de Zootecnia y Planta piloto, mientras que  

Maloka estuvo a cargo del Director del Fondo de Construcciones el Ingeniero 

Carlos Bucheli. 

 

Debido a que en una primera fase (mencionada en el capítulo anterior) se 

realizaron adecuaciones en las redes hidráulicas, sanitarias y eléctricas del 

Laboratorio de Zootecnia, en esta segunda fase se realizó un nuevo 

presupuesto para culminar con las labores de adecuación y colocar en 

funcionamiento el laboratorio. Se presenta a continuación el resumen del nuevo 

presupuesto (Cuadro 2). 
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Cuadro 2. Resumen presupuesto terminación adecuaciones Laboratorio Zootecnia 
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En Planta piloto se realizaron adecuaciones varias, específicamente en la 

bodega y en el salón de molinos. El resumen del presupuesto se muestra a 

continuación (Cuadro 3). 

 

Cuadro 3. Resumen presupuesto adecuaciones Planta Piloto 

 
 

5.3 EJECUCIÓN 

En primera instancia, se debe recordar que el Laboratorio de Zootecnia al 

realizar la visita de obra, se encontraba en muy mal estado por lo cual se 

decidió que en la primera parte se haga una intervención para arreglo de redes 
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e instalaciones menores como se dijo en el capítulo 10; para estas nuevas 

adecuaciones se complementaron otras actividades (Figuras 14 y 15) que 

faltaban,  como: 

 Enchape de los pisos con baldosa tipo 4 

 Terminar de instalar el cielo raso en los espacios que faltaba 

 Instalación de lámparas 

 Pintura parcial de la fachada 

 Se hizo el cierre del andén exterior con cubierta y puertas 

 Se creó una rampa para el acceso de discapacitados 

 Se realizó la pintura de puertas y ventas 

 Se instaló de nuevo la cámara de extracción 

 

 
Figura 14. Cielo raso, iluminación y enchape piso 
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Figura 15. Pintura de la fachada e instalación cubierta  

Para la Planta Piloto (Figura 16), se realizaron trabajos en dos de los espacios, 

uno de ellos era la bodega y la adecuación consistía en habilitarlo para su 

utilización y colocar los molinos. Las actividades que se realizaron fueron las 

siguientes: 

 Mesón en concreto 

 Esmaltado del mesón 

 Instalar una reja con puerta corrediza 

 Pintura en la parte interna 

 
Figura 16. Mesón de concreto y reja con puerta corrediza 
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Otro de los espacios intervenidos  en la Planta Piloto (Figura 17), fue el 

laboratorio donde se encontraban algunos molinos, ya que por cuestiones de 

normas y reglamentos establecidos para la producción de alimentos, era 

necesario cambiar el aspecto de este lugar ya que presentaba deficiencias. 

Entre las actividades que se realizaron se encuentran: 

 Demolición afinado piso  

 Enchape de piso con baldosa tipo 5 

 Instalación cielo raso 

 Pintura en la parte interna 

 
Figura 17. Enchape piso, cielo raso y pintura 

 

6. CONSTRUCCIÓN BLOQUE DE AULAS Y SALÓN MULTIPLE DEL 

 LICEO DE LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO 

 

El Liceo de la Universidad de Nariño, como parte del alma mater, busca la 

excelencia de sus estudiantes, y lo ha demostrado en los últimos años, con los 

altos puntajes icfes que  sus estudiantes han obtenido. Esto ha generado que 

el Colegio goce de gran demanda en la región. 

 

En el afán por satisfacer esa demanda por cupos de admisión se hace 

necesaria la construcción de nuevos espacios. El Bloque de Aulas y Salón 

Múltiple del Liceo de La Universidad de Nariño,  se ha convertido en la solución 

para tal efecto. 

 

El inicio del proyecto y las primeras fases de su construcción empiezan el 13 de 

mayo del 2008, en donde se adelantaron los diseños, estudios, cimentación y 

termina  con la construcción del primer nivel. El proyecto se detiene por falta de 

recursos presupuestarios. Pero, a finales del año 2009, por disposición de la 
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Universidad se continúa con la construcción del Bloque (Figura 18). Aquí, el 

autor ha sido designado para supervisar todo lo referente a su construcción. 

  

 
Fuente: Fondo de Construcciones Universidad de Nariño 

Figura 18. Bloque de Aulas y Salón Múltiple del Liceo de la Universidad (N+6) 

 

6.1 PRESUPUESTO Y CONTRATO 

 

Al igual que en los demás proyectos que hemos trabajado, es necesario 

elaborar el presupuesto con el cual se desarrollará este proyecto. El resumen 

(Cuadro 4) del presupuesto general para realizar la licitación es el siguiente: 
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Cuadro 4. Resumen presupuesto Bloque de Aulas y Salón Múltiple del Liceo 

 
 

De acuerdo con la orden de prestación de servicios 2046 del 19 de noviembre 

del 2009, se aprueba la Licitación de Mano de Obra por un monto total de 

veintitrés millones quinientos veintiún mil veintisiete pesos ($23.521.027.oo). 
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6.2 EJECUCIÓN 
 

Entre las funciones que debía cumplir el autor, estuvo la de supervisar los 

procesos constructivos que se llevaron a cabo durante la obra, además estar 

atento al pedido de materiales y del personal que laboraba en el proyecto. 

 

Como primera etapa el ingeniero realiza un reconocimiento del área en la cual 

va a trabajar y un replanteo en campo de obra. 

 

En la segunda fase (Figuras 19 y 20), se empieza el armado de casetones y 

tableros para columnas y pantallas, mientras otra cuadrilla se encarga de armar 

el hierro. 

 

 

 
Figura 19. Pantallas y Columnas 
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Figura 20. Armado de casetones 

 

La tercera fase fue la realización del armado de la formaleta para las columnas 

y pantallas. Se chequea con plomada y se apuntala todos los lados para evitar 

que el peso del concreto reviente la formaleta (Figura 21). 

 

 
Figura 21. Formaleta Pantalla 
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En la cuarta fase se hace el vaciado del concreto y se toman los cilindros de 

muestras para el ensayo a compresión. Para esta fase es importante tener en 

cuenta la resistencia que debe soportar el concreto según los diseños 

establecidos y estar pendiente de la dosificación que se maneja en el 

transcurso de la fundición (Figura 22). Para nuestro caso se usó la dosificación 

1:2:3; además, debe cumplirse correctamente el proceso de vibrado para evitar 

la segregación. 

 

 

 

 
Figura 22. Fundición de pantallas y toma de cilindros 
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A continuación (Cuadro 5) se indican las resistencias obtenidas a los siete (7), 

catorce (14) y veintiocho (28) días, para un slump (asentamiento) de seis 

centímetros (6 cm) 

 

Cuadro 5. Ensayo de resistencia del concreto para Pantallas y Columnas 

ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO DE LAS PANTALLAS Y COLUMNAS 

No. 
DIAS 

CILINDRO 
No. 

PESO 
(gr) 

DIAMETRO 
(cm) 

MEDIDA 
(kg) 

RESISTENCIA 
(kg/cm2) 

RESISTENCIA 
(PSI) 

CUMPLE ? 

7 
1 12890 15.3 27000 146.86 2097.93 SI CUMPLE 

2 12760 15.3 27300 148.49 2121.25 SI CUMPLE 

14 
1 12790 15.2 30700 169.18 2416.92 SI CUMPLE 

2 12890 15.3 34200 186.02 2657.38 SI CUMPLE 

28 
1 13420 14.9 41400 237.43 3391.87 SI CUMPLE 

2 13580 14.9 49200 282.16 4030.91 SI CUMPLE 

 

En la quinta fase se hace el retiro de la formaleta, evitando que se dañe para 

poderla reutilizar si aun se encuentra en buen estado. 

 

En la sexta fase de la obra (Figura 23) se empieza a colocar la formaleta para 

la armar la losa aligerada y las vigas. Después de colocar la formaleta es 

importante chequear la nivelación de la misma. 

 

 
Figura 23. Formaleta de losa aligerada 
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En la séptima fase, se empieza a realizar el armado de las vigas principales, 

vigas riostras y nervios. Se coloca, además, una malla metálica (malla de 

gallinero) bajo el acero de las vigas (Figura 24). 

 

 
 

 
Figura 24. Armado Vigas y Nervios 
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En la octava fase se colocan las instalaciones y redes sanitarias, hidráulicas y 

eléctricas (Figura 25). 

 

 

 
Figura 25. Instalaciones y redes hidrosanitarias y eléctricas 
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En la novena fase se realizó la fundición de la losa aligerada, vigas y nervios. 

Al terminar de hacer el armado de toda la planta (Figura 26) se  chequearon 

nuevamente los niveles para evitar problemas futuros. Cuando estuvo todo en 

orden se realizó el vaciado de un motero de dosificación 1:4 sobre la malla, el 

espesor de vaciado es de tres centímetros (3 cm) previamente establecido en 

los diseños. Luego se ubicaron los casetones en los lugares correspondientes.   

Después se ubicó la malla electrosoldada (Figura 27) encima de ellos y así 

poder culminar con las instalaciones eléctricas. Se funde todo monolíticamente 

hasta cubrir el hierro de las vigas y nervios (Figura 28). Para terminar  (Figura 

29) se funde una loseta de cinco centímetros (5 cm). 

 

 
 

 
Figura 26. Chequeo de niveles formaleta 
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Figura 27. Mortero, casetones y malla electrosoldada 
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Figura 28. Vaciado de concreto sobre vigas y nervios 
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Figura 29. Loseta de cinco centímetros de espesor  
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Al terminar de fundir  se debe esperar un tiempo mínimo de 20 días para sacar 

la formaleta y durante ese tiempo debe curarse diariamente regando agua 

sobre la losa. 

 

7. BLOQUE DE AULAS Y TECNOLOGÍA 

 

El Bloque de Aulas y Tecnología (Figuras  30 y 31), es un edificio  con un área 

total construida de siete mil seiscientos treinta metros cuadrados (7630 m2), 

con capacidad de mil quinientos sesenta y dos ocupantes a un costo total de 

ocho mil doscientos catorce millones setecientos cincuenta y cinco millones 

($8214.755.000.oo). La construcción del nuevo bloque beneficiará a toda la 

comunidad universitaria pero de manera principal a las áreas de Ciencias 

Agrícolas, Agroindustria, Ciencias Naturales, Cesun, Economía, Centro de 

Informática y Aula de Informática. 

 

 
Fuente: Fondo de construcciones Universidad de Nariño 

Figura 30. Ubicación Nuevo Bloque de Aulas y Tecnología 
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Inicialmente el Nuevo Bloque estaba estructurado para cuatro (4) pisos y  

dividido en  dos sectores Norte y Sur, así: 

 

 
Fuente: Fondo de construcciones Universidad de Nariño 

Figura 31. Bloque de Aulas y Tecnología, sectores norte y sur 

 

Al ampliarse el presupuesto de Construcción se solicitó que se aumentara el 

área de construcción, por lo cual se decidió realizar un diseño estructurado 

para cinco (5) pisos (con una planta baja) y dividido en tres sectores Norte, 

Central y Sur. El cambio generado (Figura 32) amplió el área de construcción y 

de servicios; por lo tanto, el antiguo sector sur se conoce ahora como sector 

Central y sector Sur de esta manera: 

 

 
Fuente: Fondo de construcciones Universidad de Nariño 

Figura 32. Bloque de Aulas y Tecnología, sectores norte, sur y central 
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La división por sectores se realiza únicamente por cuestiones de carácter 

estructural ya que la altura y el peso originan  mayor deriva y, por lo mismo, es 

necesaria la creación de otro sector cumpliendo las disposiciones legales 

vigentes en la  NSR-98. 

 

7.1 DISEÑO 

 

Con la ayuda de programas como Sap 2000, se facilita en gran manera el 

diseño de los elementos estructurales (Vigas, Columnas, Pantallas) del Nuevo 

Bloque de Aulas y Tecnología.  Además, por ser cuatro los pasantes que se 

encontraban en el Fondo de Construcciones, el trabajo de elaborar el despiece 

y el detallado de la estructura se dividió equitativamente para agilizar, aun más, 

los diseños respectivos. 

 

Al autor se le encargó el diseño y despiece de las vigas del sector Norte y 

Central de los niveles: N+3, N+6, N+9 y  N+12, además las vigas del sector 

Norte del nivel: N+15.5. 

 

Los datos para determinar las áreas de refuerzo por flexión y por cortante son 

dadas por Sap 2000 y los datos son enviados a una hoja de cálculo en Excel el 

modelo (Cuadro 6) es el siguiente: 

 

Cuadro 6. Resultados obtenidos en Sap 

TABLE:  Concrete Design 2 - Beam Summary Data - ACI 318-05/IBC 2003 

Frame DesignSect DesignType Location FTopArea FBotArea VCombo VRebar 

Text Text Text cm cm2 cm2 Text cm2/cm 

74 VIG40X45 Beam 0 0.962 0.4798 ENVD 0 

74 VIG40X45 Beam 20 0.8242 0.2396 ENVD 0 

74 VIG40X45 Beam 40 0.7248 0.2396 ENVD 0 

74 VIG40X45 Beam 60 0.6794 0.2396 ENVD 0 

74 VIG40X45 Beam 80 0.6523 0.2396 ENVD 0 

74 VIG40X45 Beam 100 0.6427 0.2396 ENVD 0 

74 VIG40X45 Beam 120 0.6501 0.2396 ENVD 0 

74 VIG40X45 Beam 140 0.674 0.2396 ENVD 0 

74 VIG40X45 Beam 160 0.7144 0.3565 ENVD 0 

 

Donde: 

 Frame: No. Identificación de la viga en el programa 

 Design Sect: Sección elemento 

 Design Type: Tipo de elemento 

 Location: Distancia  a la cual se necesita cierta cantidad de hierro 

 FTop Area: Área de refuerzo en la parte superior 
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 FBot Area: Área de refuerzo en la parte inferior 

 VCombo: Combo de diseño 

 VRebar: Área de refuerzo por cortante 

 

Pero, de ningún modo se debe descartar la ayuda de la norma NSR-98 

(Figuras 33 y 34); es decir, se debe estar continuamente comparando áreas de 

refuerzo mínimas y máximas; además, la Norma nos permite saber la 

distribución del hierro en la viga, longitudes de traslapo y longitudes de 

desarrollo. 

 

 
Fuente: Tomado de los diseños del autor 

Figura 33. Detalle de refuerzo en las vigas 

 
Fuente: Tomado de los diseños del autor 

Figura 34. Detalle de despiece de vigas 
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7.2 PRESUPUESTO Y CONTRATO 
 

El Bloque de Aulas y Tecnología se ha subdividido en varios contratos, entre 

los cuales se encuentra “Mejoramiento de la Cimentación del sector Central”, 

en este contrato el autor entra a ser parte del equipo encargado de la 

construcción del Nuevo Bloque de Aulas y Tecnología. 

 

El siguiente cuadro es el resumen del presupuesto y sirve como eje para 

realizar la licitación. Cada ítem representa una actividad que debe desarrollar el 

contratista. 

 

Cuadro 7. Resumen presupuesto mejoramiento cimentación Bloque  Central 

 
 

El valor del presupuesto con el cual se realizó la contratación por Mano de 

Obra fue de veintidós millones seiscientos cincuenta y cinco mil cien pesos 

($22.655.100.oo). 
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7.3 EJECUCIÓN 
 

El área para intervenir por parte del autor es de 430m2. Consistió, 

primordialmente, en la coordinación de los equipos o cuadrillas de trabajo así 

como el suministro de materiales: cemento, triturado, tierra, recebo.  

 

Además de cumplir las funciones como residente, se realizaron ensayos con 

los materiales suministrados. Para la utilización del recebo es necesario 

comprobar su calidad, ya que en el área de cimentaciones son importantes 

tanto los materiales como las actividades que se realizan porque el éxito de 

una estructura se fundamenta desde su cimentación. 

 

En la primera fase (Figura 35) de la obra se hizo la localización y replanteo de 

los ejes, esta actividad debe hacerse de manera precisa para evitar cualquier 

error futuro. 

 

 
Figura 35. Localización y replanteo 
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En la segunda fase se realizaron las excavaciones de acuerdo con las 

especificaciones de los planos; según el estudio de suelos, la profundidad de la 

excavación, por la gran envergadura de la obra, era llegar hasta un estrato 

rocoso para dar una buena cimentación al Sector Central. 

 

Dependiendo del terreno y sus dificultades (Figura 36) se presentaron 

excavaciones tanto a máquina como en forma manual. 

 

 

 
 

 
Figura 36. Excavación máquina y manual 
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La tercera fase (Figura 37) fue el desalojo del material sobrante. El total de 

material  fue de 532m3  de los cuales 151m3 se depositaron in situ,  es decir, en 

la obra. Este material que se dejó será utilizado como material de relleno para 

cubrir las zapatas y ser soporte de la losa de contrapiso. 

 

 
Figura 37. Desalojo de material sobrante 

 

La cuarta fase fue el mejoramiento con recebo cemento en proporción 1:10. 

Para esta actividad se debe tener cuidado con los materiales que se reciben, 

como el recebo. Antes de utilizar el material de mejoramiento es necesario 

realizar las pruebas de humedad y densidad para determinar con que 

porcentaje de humedad vamos a trabajar en campo y obtener las densidades 

que se requieren por norma. 

 

También requiere de cuidado la dosificación de materiales para evitar que se 

gaste más cemento del necesario y eso incurra en costos para la Universidad. 

Debido a que el agua no se puede controlar fácilmente lo mejor para hacer en 

estos casos es colocar a una persona experimentada que esté agregando agua 

al recebo. 

 

En el proceso de compactación debe tenerse especial cuidado con el espesor 

de las capas por compactar, el cual no debe ser superior a 15 cm dependiendo 

del material que se está utilizando (Figura 38). 
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Figura 38. Proceso de mejoramiento recebo – cemento  

 

Para comprobar si el mejoramiento se realizó de forma correcta, se debe hacer 

la toma de densidades por el método del cono de arena (Figura 39). 
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Figura 39. Proceso de densidades por el método del cono de arena 
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El resultado obtenido es el siguiente (Cuadro 8): 

 

Cuadro 8. Resultados de las densidades vs proctor modificado 
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Por último, y como sistema de protección no solo para el refuerzo de la zapata 

sino también para el mejoramiento realizado, se cubre con un concreto de 

limpieza de 17 Mpa con espesor de 5 cm (Figura 40). 

 

 

 
Figura 40. Concreto de limpieza 
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8. CONCLUSIONES 
 

 La realización de una pasantía permite al estudiante poner en práctica 

los conocimientos aprendidos en la Universidad. 

 Ser parte del Fondo de Construcciones acarrea una responsabilidad muy 

grande con el director, los docentes, estudiantes, directivos, comunidad 

Universitaria y empresas particulares. 

 Enfrentarse a un problema requiere el análisis por parte del profesional 

para poder darle una solución óptima y viable. 

 Cada obra, por pequeña que esta sea, debe tratarse con la misma 

responsabilidad con que se trataría una obra de gran envergadura. 

 Se debe realizar correctamente los diseños solicitados o necesarios en 

las diferentes obras. 

 Es necesaria la presencia del profesional de ingeniería en todos los 

procesos constructivos que se realicen. 

 Al realizar los diferentes presupuestos, es necesario hacer 

comparaciones de precios de diferentes casas comerciales que nos 

ofrecen el mismo producto y tener en cuenta la disponibilidad de los 

materiales que tienen para evitar futuros contratiempos. 

 Estar al tanto en la entrega de materiales es importante, para evitar 

futuros contratiempos y suspensiones por falta de materiales.  
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RECOMENDACIONES 
 

 Estar atento cuando se reciben y se utilicen los diferentes  materiales, 

sobre todo sus especificaciones, medidas y si realmente es lo que se 

pidió. 

 Leer los planos de manera cuidadosamente. De esta forma se evita 

graves perjuicios en la obra. 

 Estar un paso adelante sin importar que las personas que trabajan sean 

las más experimentadas. 
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ANEXO A: CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 
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ACTIVIDAD 
TIEMPO (SEMANAS) 

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Vinculación a la oficina de Planeación 
                                                

1                                               

Visita al Laboratorio de Zootecnia 
                                                

1 2 3                                           

Digitalización de datos obtenidos en campo y diseño de adecuaciones a 
realizarse en el Laboratorio de Zootecnia Universidad de Nariño 

                                                

    1 2                                         

Elaboración del Anteproyecto 
                                                

      1 2                                       

Entrega de Anteproyecto 
                                               

          1                                    

Revisión y viabilidad del Anteproyecto 
                                                

            1 2                                 

Diseño, despiece y dibujo planos del Nuevo Bloque de Aulas y Tecnología  
                                                

    1 2 3 4 5 6 7 8 9                           

Seguimiento de las adecuaciones a realizar en el Laboratorio de Zootecnia 
                                                

        1 2 3 4                                 

Visita al Laboratorio de Zootecnia y Planta Piloto 
                                                

                1                               

Digitalización de datos obtenidos en campo y presupuesto   adecuaciones a 
realizarse en el Laboratorio de Zootecnia  y Planta Piloto Universidad de 
Nariño 

                                                

                  1 2 3                         

Seguimiento de las adecuaciones a realizar en el Laboratorio de Zootecnia y 
el Planta Piloto 

                                                

                        1 2 3 4                 

Construcción 2 etapa Bloque de Aulas y salón Múltiple de Liceo de La 
Universidad de Nariño 

                                                

                              1 2 3 4 5         

Mejoramiento cimentación del Bloque de Aulas y Tecnología sector Central 
                                                

                                      1 2 3 4 5 
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ANEXO B: REGISTRO FOTOGRÁFICO DEL SEGUIMIENTO A LAS OBRAS  
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Figura 41. Estado antes y después de la intervención realizada en el Laboratorio de Zootecnia 
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Figura 42. Estado antes y después de la intervención realizada en la bodega de Planta Piloto  
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Figura 43. Estado antes y después de la intervención realizada en el aula de Planta Piloto 
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Figura 44. Estado antes y después de la intervención realizada en el Bloque de Aulas y Salón 
Múltiple del Liceo de la Universidad de Nariño 
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Figura 45. Estado antes y después de la intervención realizada en el Nuevo Bloque de Aulas y 
Sistemas sector Sur 
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ANEXO C: CONTRATOS DE LAS OBRAS REALIZADAS POR EL AUTOR 
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ADECUACIÓN GENERAL LABORATORIO DE ZOOTECNIA, REPOSICIÓN 
DE REDES HIDRÁULICAS Y SANITARIAS Y REPOSICIÓN PARCIAL DE 
REDES ELÉCTRICAS 
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TERMINACIÓN DE ADECUACIONES GENERALES LABORATORIO DE 
ZOOTECNIA, ADECUACIÓN BODEGA  Y AULA DE PLANTA PILOTO Y 
CONSTRUCCIÓN SEGUNDA  ETAPA MALOKA    
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CONSTRUCCIÓN BLOQUE DE AULAS Y SALÓN MÚLTIPLE DEL LICEO DE 
LA UNIVERSIDAD DE NARIÑO 
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Bloque de Aulas y Tecnología  
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