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GLOSARIO

ACOMETIDA DOMICILIARIA DE ALCANTARILLADO: conjunto de elementos que
conectan la cajilla domiciliaria de aguas servidas de una vivienda, con el colector
secundario de la red publica de alcantarillado.

AGREGADO: material granular, el cual puede ser arena, grava, piedra triturada o
escoria, empleado con un medio cementante para formar concreto o mortero
hidraulico.

BARRA CORRUGADA: barra circular en cuya superficie existen resaltes que
tienen por objeto aumentar la adherencia entre el concreto y el acero.

CAJILLA DOMICILIARIA: estructura construida en ladrillo o en concreto simple la
cual recoge las aguas residuales, lluvias o combinadas provenientes de un
inmueble, estan ubicadas en el limite de la red publica de alcantarillado y la
privada, estas permiten hacer una inspeccibn en casos de posibles
taponamientos.

CAMARAS DE INSPECCION: construcciones en ladrillo o en concreto que se
ubican en los cambios de: direccion del flujo, didmetro, pendiente, al inicio de un
tramo y al final donde se entregan varias alcantarillas, permitiéndonos hacer una
inspeccion permanente o para solucionar problemas de atascos.

CHAPETAS: trozos de madera utilizados para la construccion de formaletas
necesarias en estructuras de hormigon.

CIMENTACION: conjunto de elementos estructurales cuya mision es transmitir las
cargas de una edificacion al suelo. Esta se proyecta teniendo en cuenta las cargas
propias del edificio y otras cargas que inciden, tales como el efecto del viento o en
algunos casos el peso de la nieve sobre las superficies expuestas a los mismos.

CONCRETO: Mezcla homogénea de material cementante, agregados inertes y
agua, con o sin aditivos todo esto en las debidas proporciones.

CONCRETO CICLOPEO: es aquel que esta formado por una mezcla cuyos
pétreos se componen hasta en un (60) por ciento por fragmentos de roca y un (40)
por ciento de concreto normal.

CONCRETO REFORZADO: concreto al cual se le ha adicionado un refuerzo en
barras o mallas electro soldadas para absorber los esfuerzos que el concreto por
su propia condicién no lo puede hacer, pero entendiéndose que el trabajo de los



materiales es de conjunto, es decir, a partir de la compatibilidad de deformaciones
de los dos materiales.

CONTRATISTA: es la persona natural o juridica que asume contractualmente ante
el promotor, con medios humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso
de ejecutar la totalidad o parte de las obras con sujecién al proyecto y al contrato.

CONTRATO: documento legal donde se especifica mediante clausulas los
compromisos del contratante y el contratista como exigencias, plazos, valores, etc.

COLUMNA: elemento estructural vertical cuya solicitacién principal es la carga
axial de compresion.

DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL: es un documento expedido por el jefe de
presupuesto o por quien haga sus veces con el cual se garantiza la existencia de
apropiacion presupuestal disponible y libre de afectacion para la asuncion de
compromisos con cargo al presupuesto de la respectiva vigencia fiscal.

EJECUCION DEL PROYECTO: se refiere a la puesta en marcha de la obra, es
decir de la construccién de la misma.

FICHA EBI: ficha de Estadistica Basica de Inversiones, siendo esta el resumen de
los modulos de la MGA (Metodologia general para la identificacion, preparacion y
evaluacion de proyectos); los cuales que son: identificacién, preparacion,
evaluacion por alternativa, decision, y programacion, que se debe diligenciar para
radicar un proyecto de inversion determinado en el Banco de Proyectos de
Planeacion Municipal.

FLEJE: armadura perpendicular a las barras longitudinales de una viga o columna
de hormigon armado que se coloca como refuerzo para soportar el esfuerzos de
corte y de torsion.

FORMALETA: armazon de madera que sirve de molde al hormigon hasta que
endurezca.

FRAGUADO: este término hace referencia al cambio del concreto hidraulico del
estado plastico al estado endurecido.

MORTERO DE PEGA: mezcla plastica de materiales cementantes, agregado fino
y agua para unir unidades de mamposteria.

PANETE: mortero de acabado para la superficie de un muro, también se
denomina mortero de alisado, revoque.



PRESUPUESTO: calculo de cantidades de obra y precios que se hace antes de
iniciar la construccion para estimar el valor aproximado que se invertira en ésta.

PROYECTO DE OBRA: representacion de la obra que se ha de construir, con
indicacion del APU (Analisis de Precios Unitarios), presupuesto general y demas
detalles como planos arquitectonicos, estructurales, de instalaciones hidraulicas,
sanitarias y eléctricas, estudios y documentos legales.

TOLETE: unidad de mamposteria solida, que puede ser de arcilla cocida de
concreto o silico calcéareo el cual es fabricado con una mezcla uniforme y himeda
de arena natural o artificial, cal y agua que se moldea y endurece por la accion de
vapor de agua a presion.

VIGA: elemento estructural, horizontal o aproximadamente horizontal, cuya
dimension longitudinal es mayor que las otras dos y su solicitacion principal es el
momento flector.



RESUMEN

El trabajo de grado “APOYO TECNICO A LA SECRETARIA DE PLANEACION
DEL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO PUTUMAYO EN LA INTERVENTORIA Y
SUPERVISION DE LAS OBRAS DE INFRAESTRUCTURA” Contiene la
descripcion de todas las actividades desarrolladas en el periodo de pasantia,
clasificacion de informacion de obra, cuantificacion de avances obtenidos a lo
largo de la construccion y un claro y detallado informe en la ejecucién de la obra.

Para cada proyecto se realiza una descripcion detallada de todo el proceso
constructivo, desde la localizacion y replanteo, hasta la culminacién y entrega a
satisfaccion a los beneficiarios.

El objetivo de esta pasantia consistio en brindar asistencia técnica como auxiliar
de ingenieria a la secretaria de planeacion y obras publicas del municipio de San
Francisco Departamento del Putumayo, en los proyectos de obra que se
ejecutaron dentro del plan de desarrollo denominado “Fuerzas Unidas Forjando
Progreso”, en el periodo comprendido entre los meses de marzo y diciembre del
afno 2009.



ABSTRACT

The grade work " SUPPORT TECHNICIAN TO THE SECRETARY DE
PLANEACION OF THE MUNICIPALITY OF SAN FRANCISCO PUTUMAYO IN
THE INTERVENTORIA AND SUPERVISION OF THE WORKS OF
INFRASTRUCTURE" it Contains the description of all the activities developed in
the period of internship, classification of work information, quantification of
advances obtained to the long thing the construction and a clearing and detailed
report in the execution of the work.

For each project it is carried out a detailed description of the whole constructive
process, from the localization and | restate, until the culmination and delivery to
satisfaction to the beneficiaries.

The objective of this internship consisted on offering technical attendance as
auxiliary from engineering to the planeacion secretary and public works of the
Municipality of San Francisco Department of the Putumayo, in the work projects
that they were executed inside the plan of denominated development "you Force
United Forging Progress"”, in the period understood between the months of March
and December of the year 2009.



INTRODUCCION

La Alcaldia del municipio de San Francisco a través de la Secretaria de
Planeacion, se encarga de coordinar las tareas de formulacion, disefio y
construccion de los proyectos que requiere la comunidad, obedeciendo a los
programas que la administracion local ha propuesto para su periodo de gobierno.
Actualmente se trabaja con base en politicas de participacion ciudadana, para lo
cual se sugiere a los habitantes de los diferentes sectores del municipio de San
Francisco se priorice las diferentes necesidades las cuales seran concertadas y
analizadas conjuntamente con la administracion Municipal en cabeza del Sefior
Alcalde y con base en dichas necesidades se formule los proyectos adecuados los
cuales seran escogidos segun su importancia y beneficio.

La financiacion de los proyectos que estan en via de ejecucion se realiza de
distintas formas, desde el gobierno central, hasta el gobierno local, por medio de
convenios entre varias entidades gubernamentales, o también por medio de
convenios del gobierno local con la comunidad. Para financiar las obras
propuestas por la comunidad, viabilizadas y aprobadas por la Administracion
Municipal, existen diferentes fuentes de recursos, los recursos que aporta la
nacién, y recursos propios del programa donde pertenezca cada proyecto, algunos
de estos rubros son de destinacién tanto rural como urbana pero hay otros que
son especificos que pueden ser urbanos o rurales, y se utilizan para la
construccién, adquisicion, mejoramiento y mantenimiento de las obras.

En este proyecto se describe el trabajo de apoyo técnico que se realizé en la
interventoria y supervision en las obras de infraestructura de los proyectos que se
aprobaron en la administracion Municipal. El principal interés en el desarrollo de
éste trabajo es el de acercarse a la realidad técnica y social que se desarrolla
alrededor de un profesional en Ingenieria Civil y familiarizarse con métodos de
construccion actuales, las labores administrativas y de gestion, como también el
trabajo con la comunidad.

Es de gran importancia en la realizacion de este trabajo, la aplicacion de
conceptos fundamentales que dentro de la formacion profesional de los ingenieros
civiles la Universidad de Narifio ha suministrado a través de un programa integral.
En este informe se presentan las actividades que se realizaron en la pasantia
tanto en el proceso de pre inversion como en la asistencia en la interventoria en el
proceso de ejecucion de las obras que coordina la Secretaria de Planeacion
Municipal, a través de un equipo de profesionales idéneos en la materia.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Realizar un adecuado y oportuno seguimiento, como también un control de los
procesos licitatorio, constructivos y del manejo del personal, como auxiliar de
interventoria de la secretaria de planeacion del municipio de San Francisco
Putumayo, a las siguientes obras:

“Construccién plan maestro de alcantarillado del casco urbano municipio de
San Francisco Departamento del Putumayo”.

“Mejorar la calidad de vida de la comunidad camentsa — inga en infraestructura
basica propia del saneamiento basico ambiental municipio de San Francisco
Departamento del Putumayo”.

“Pavimentacién de la calle 3 entre carreras 2 y 3 municipio de San Francisco,
Departamento del Putumayo.”

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar los proyectos.

Colaborar en los procesos licitatorios y de contratacion de algunos de los
proyectos aprobados por la Gobernacién del Putumayo y con la alcaldia del
municipio de San Francisco.

Inspeccionar y controlar los materiales.

Vigilar la expedicion y vigencia de las poélizas que amparan los riesgos de los
contratos de obra.

Vigilar el cumplimiento de las obligaciones laborales

Vigilar que el contratista de las obras cumpla con el pago de parafiscales.
Exigir pago de salud y pensiones a que haya lugar dentro de la obra.
Evaluar y organizar las distintas etapas de la construccion.

Definir y analizar los cambios del proyecto o concepto sobre obras
complementarias.



Verificar la ejecucion de las actividades programadas en la obra, realizar diaria
y permanentemente la inspeccion de las obras a adelantar.

Velar por el bienestar del personal encargado en las obras que se mencionaron
anteriormente.

Llevar el registro de las actividades realizadas y la toma de las decisiones en la
obra.

Inspeccionar que los ensayos se realicen como se estipula en las normas
técnicas de la construccion.

Presentar informes parciales de la obra

Presentacion del informe final de la obra ejecutada hasta el momento de la
terminacion de la pasantia.
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1. PROYECTOS DE OBRA CIVIL QUE EJECUTA LA SECRETARIAD E
PLANEACION DE SAN FRANCISCO PUTUMAYO

La secretaria de planeacion del municipio de San Francisco es la dependencia
encargada de gestionar, contratar y ejecutar los proyectos de obra publica que se
encuentran incluidos dentro del plan de desarrollo anual del municipio y se
encuentran enmarcados en el plan de ordenamiento territorial del mismo.

Entre los proyectos de obra publica que ejecuta la secretaria de planeacion se
encuentran:

» Pavimentacion de vias urbanas

» Construccion de redes de alcantarillado

» Construccion de redes de acueducto

* Instalacion de unidades sanitarias

* Mantenimiento de vias urbanas y rurales

» Construccion de plantas de tratamiento de aguas residuales

» Construccion de plantas de tratamiento de agua potable

» Construccion de muros de contencion para la estabilizacion de vias

1.1. OBRAS INCLUIDAS DENTRO DEL PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL
VIGENCIA 2008 - 2011

El plan de desarrollo es un instrumento que caracteriza y contribuye a reforzar la
participacion ciudadana en la planeacion municipal. EI componente estratégico del
Plan de Desarrollo contiene la formulacion del problema basico del municipio, las
estrategias, los programas, los objetivos especificos, las metas y los derechos que
se busca garantizaren cada uno de los ejes estratégicos. El plan refleja el
contenido del programa de gobierno vigente, uno de cuyos fundamentos es la
participacion de la ciudadania en la planeacion, gestion, control y en la elaboracion
del presupuesto en los procesos de desarrollo local.

1.2. ETAPAS DE UN PROYECTO DENTRO DE LA SECRETARIA DE
PLANEACION

Etapa de formulacién del proyecto: el municipio prioriza proyectos de obra civil
teniendo en cuenta las necesidades de la comunidad atendiendo a lo contemplado



en el plan de ordenamiento territorial y a la solicitud que realizan los habitantes del
municipio.!

Visita al sitio destinado para la construccion: los funcionarios de la
administracion Municipal y mas especificamente los de la secretaria de
planeacion, como respuesta a la solicitud de la comunidad por medio de sus
representantes legales, realizan una visita al sitio o lugar destinado para la
ejecucion del proyecto con el propoésito de hacer un reconocimiento al lugar y
determinar las condiciones del terreno, del suelo, caracteristicas de la zona, etc.
Para determinar de esta manera las observaciones y recomendaciones que
favorezcan una adecuada ejecucion del proyecto.

Elaboracién de planos oficiales:  después de realizar la visita técnica al sitio
donde se ejecutara el proyecto la administracion contrata los servicios de un
profesional idéneo el cual realizara los planos necesarios, teniendo en cuenta que
las caracteristicas del disefio satisfagan las expectativas de la comunidad sin
sobrepasar el presupuesto oficial aprobado por el municipio.

Elaboracién de presupuesto oficial: para la elaboracion del presupuesto de la
obra se requiere de un conocimiento claro del proyecto y del proceso constructivo
de este. Se determinan los items para cada actividad a realizar con sus
respectivos materiales, maquinaria y mano de obra calificada y no calificada,
teniendo en cuenta rendimientos y cantidades de los materiales siguiendo el
proceso constructivo que se tendra en la obra.

Se realiza una cotizacion de los precios de los materiales que se van a utilizar en
diferentes lugares escogiendo el mas econdmico pero de buena calidad y se
aumenta un porcentaje por desperdicio, transporte de acuerdo a la ubicacion de la
obra y por posibles cambios en el precio de los materiales desde el momento de
elaboracion del presupuesto hasta el tiempo de ejecucion. Teniendo muy en claro
gue esta cotizacion se la realiza en el momento de la elaboracion del presupuesto.

El valor de la mano de obra se consulta con los diferentes maestros, obreros,
oficiales que laboran dentro del municipio. Se asume un A.U.l del 30% del valor
total de la obra. Las cantidades de obra, los rendimientos de materiales y las
especificaciones de estos se establecen de acuerdo a las condiciones del proyecto

Diligenciamiento de los proyecto de obra en la Meto  dologia General Ajustada

(MGA): la MGA permite consignar la informacion de los proyectos que se pretende
adelantar por parte del municipio con la identificacién del problema o necesidad a
partir de las causas, los efectos y las posibles alternativas de solucion. A estas
alternativas se le realizaran los estudios institucional — organizacional, localizacion,
técnico, ambiental, economico, comunitario, de mercado, financiero y legal,

! Informacién oficina de planeacion del municipiosda francisco putumayo
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siempre que sean necesarios de acuerdo al tipo de proyecto o sean requeridos por
la entidad que emite el concepto de viabilidad.?

Inscripcion en el banco de proyectos: la inscripcion del proyecto debe
realizarse en las oficinas de Planeacion Municipal con el fin de obtener su
viabilidad. Para realizar la inscripcion se radica el proyecto con la siguiente
documentacion:

e Oficio de remision

» Presentacion del proyecto en metodologia MGA

* Presupuesto oficial

» Cronograma de actividades

« Planos arquitecténicos y detalles constructivos del proyecto®

Solicitud disponibilidad presupuestal: la disponibilidad presupuestal debe
solicitarse en la Secretaria Financiera, esta solicitud la debe realizar Planeacion
Municipal. La secretaria Financiera responde mediante el diligenciamiento de un
formato4 la disponibilidad presupuestal con todas las caracteristicas del rubro a
utilizar.

Elaboraciéon de especificaciones técnicas : en esta etapa se realiza una
identificacion de los materiales y el proceso constructivo que se debe emplear
para cada uno de los items que conforman la ejecucion de la obra, detallando las
dimensiones de los elementos que se van a construir. Por otra parte la
interventoria realiza la supervision del proceso constructivo de tal manera que se
cumpla con lo descrito en dichas especificaciones y de igual manera con todo lo
que se encuentra en los planos de disefio.’

Todos los anteriores documentos se anexan en una carpeta A-Z con el nombre del
proyecto a realizar para el seguimiento respectivo.

1.3 ETAPA DE CONTRATACION

Invitacion publica: le corresponde a la secretaria de Planeacion Municipal para la
contratacion realizar los pliegos de condiciones y la publicacion de los proyectos
de obra por medio de la pagina Web, para realizar el proceso de contratacion de
acuerdo a su valor, como se especifica a continuacion:

Los procesos de seleccion de contratistas en la Alcaldia Municipal de San
Francisco Putumayo y teniendo en cuenta el (SMMLV) Salario minimo mensual

2 Informacién oficina de planeacién del municipio$#n Francisco Putumayo
3 .
Ibid.
* Ibid.
® Ibid.
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legal vigente que para el afio 2009, y de acuerdo como lo exige la ley es de $
496.900.

De acuerdo con la ley 80 de 1993, para contratos con un monto menor a 30
salarios minimos, o de $0 a $13.913.200, este monto es el 10% de la menor
cuantia, teniendo en cuenta lo anterior la Administracion Municipal puede contratar
directamente, sin formalidades en el contrato, sin ofertas, con un procedimiento
directo de escogencia pero se debe exigir garantias.®

Para contratos por un monto mayor de 28 y menor de 280 salarios minimos, o de
$13,913,200 a $139,132,000 se celebra un contrato formal exigiendo las garantias
de ley. El procedimiento de escogencia se hace a través de una invitacion publica
mediante aviso en lugar publico y se solicitan ofertas que son calificadas por el
comité de evaluacion, este procedimiento se denomina Seleccion Abreviada, los
gue integran este comité son: El Secretario de Gobierno, ElI de Planeacion
Municipal y El Secretario Financiero, a quienes les corresponde anunciar el
ganador de la invitacién.’

Para el afio 2009, la ley 80 de 1993 y la normatividad vigente establece que un
municipio de categoria sexta debera adelantar procedimientos de licitacion publica
cuando la cuantia del proceso supere los 280 (SMMLV) o $139.132.000.2

Calificacion de las propuestas: las propuestas presentadas por los oferentes
son evaluadas por el comité de evaluacién. De acuerdo a como se especifique en
la solicitud de oferta enviada a los proponentes o a los pliegos de condiciones
establecidos para cada proyecto, se realiza esta calificacién; a mayor valor del
proyecto mas exigencias en el momento de la evaluacion.

En los pliegos de condiciones se sefiala la fecha y la hora hasta la cual se pueden
entregar las propuestas en la Oficina de la Secretaria de Planeacion Municipal.
Para la adjudicacion del contrato se procede de la siguiente forma:

Seleccion de los posibles oferentes:  si el nUmero de posibles oferentes inscritos
fuere inferior a quince (15), se continuara el proceso de seleccion de contratista
con todos ellos.

Si el nimero de inscritos fuere superior a quince (15), se efectuara la seleccion de
guince (15) posibles oferentes, mediante sorteo por balotas que se efectuara en
audiencia publica, conforme al siguiente procedimiento:

®Ley 80 de 1993
7 Ibid.
8 Ibid.
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* En la bolsa NUMERO 1 se introducird un nimero de balotas igual a al nimero
de centenas correspondientes al de inscritos, identificadas cada una con un
namero de 0 a n centenas.

* En la bolsa NUMERO 2, se introducird un numero de balotas igual al nimero
de decenas correspondientes al de inscritos, identificadas cada una con un
namero de 0 a n decenas.

 En la bolsa NUMERO 3, se introducirdn diez (10) balotas, identificadas cada
una con un nimero de 0 a 9, que corresponderan a las unidades.

 En forma aleatoria se sustraera una balota de cada una de las bolsas
(NUMEROS 1, 2 y 3) que representara la centena, decena y unidad del nimero
que se elegira en el sorteo, respectivamente. Esta actividad se realizara hasta
seleccionar quince (15) posibles oferentes.

« En el evento que el nimero sorteado no corresponda a ninguno de los
inscritos, o estos hayan sido anulados o descartados por las causas antes
expuestas, se sorteara un nuevo namero.

» Toda balota extraida sera depositada nuevamente en la bolsa respectiva antes
de sortear el siguiente nimero.

» El resultado del sorteo, se publicara en pagina web.

Los seleccionados en el sorteo presentaran su oferta en el proceso de seleccion,
para lo cual deberan regirse segun los pliegos de condiciones.

No podran continuar en el proceso de seleccion de contratista quienes se hallen

incursos en las causales de inhabilidad e incompatibilidad sefialadas por la
constitucion Politica.
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2. ESTADO DE CADA PROYECTO Y ACTIVIDADES DESARROLLA DAS
EN CADA UNO DE ELLOS

2.1 PAVIMENTACION DE LA CALLE 3 ENTRE CARRERAS 2 Y 3, MUNICIPIO
DE SAN FRANCISCO, DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO.

RESUMEN EJECUTIVO:

CONTRATO DE OBRA No 001 DE 10 DE FEBRERO DE 2009
CONTRATANTE: Municipio de San Francisco
CONTRATISTA:  Consorcio San Pacho

REPRESENTANTE LEGAL: Ing. Miguel Angel Suarez Chamorro
TIPO DE CONTRATACION: Seleccion Abreviada

DESCRIPCION: El proyecto consistié en la pavimentacion de la calle citada en la
parte de arriba para dar una mejor movilidad del trnsito a este sector del municipio.

Realice un apoyo técnico a la oficina de planeaciéon municipal llevando un control
minucioso de cada una de las actividades contempladas en el contrato, en este tipo
de obra se pone en préactica el manejo de mano de obra calificada y no calificada
tales como: topografos, cadeneros, maestros de obra, oficiales y obreros ademas la
utilizacion de maquinaria pesada que para este caso se utilizé en los trabajos de
nivelacion y compactacion estas fueron: motoniveladora y vibrocompactador, una
vez revisado los planos y disefios se verificO que los materiales a utilizar en la sub
base cumplieran con los requerimientos exigidos, en cuanto a la compactacion se
exigid que se cumpliera con la densidad minima requerida por el proctor
modificado, se inspecciono que en la elaboracién del concreto se cumpla con la
resistencia requerida para esto se verifico la dosificacion de la mezcla por medio del
ensayo de resistencia, entre otras actividades se llevo un estricto control a las
actividades diarias plasmadas en la bithcora que es muy importante para la correcta
ejecucion de toda obra, para las juntas longitudinales y transversales se tuvo muy
en cuenta que los refuerzos se ubicaran en los lugares y a las medidas adecuadas
como también se tuvo un especial cuidado al momento de realizar el corte y la
posterior instalacion del cordon de respaldo en el pavimento para que este quede en
el lugar exacto donde esta el acero de refuerzo y asi evitar fisuras en los lugares
gue no correspondan, para garantizar que el concreto logre una buena renitencia se
exigio realizar un curado durante los 7 primeros dias, realicé visitas seguidas al
lugar de la obra para verificar su avance y luego presentar informes parciales en la
oficina de planeacion municipal a la cual estuve vinculado.



Caracteristicas Teécnicas de la construccion ejecuta da: la presente
construccion se ejecuto teniendo en cuenta las siguientes especificaciones:

Sub base en recebo compactado-espesor .........cccceeeeeeeeennn. 0.24m

COoNCreto e FC v 3000 psi

ESPESOr de 10Sa .....coiiiiiiiiieiiiiii e 0.18 m

Longitud pavimentada.................eiiaerereeee e 100ml

Ancho de calzada .........coooeveiiiiiiiii e 7m

Area total CONSLIUITA ... ..coveeeeee oot 700 m2

Descripcion del desarrollo del contrato: las actividades que se ejecutaron en el

presente contrato basicamente son las siguientes:

e Localizacién y replanteo

» Excavacidén a maquina

* Desalojo de material

* Relleno compactado con material comun
* Sub-base en recebo e=0.24 m

* Formaleta

» Placa en concreto rigido E= 0.18 m

» Acero de refuerzo PDR - 60

* Sellado de juntas

Se revisO y superviso las diferentes labores, al igual que las mediciones de las
cantidades de obra, se llevd seguimiento fotografico de la obra y se verifico la
calidad de los materiales utilizados en la construccion del pavimento.

Obras ejecutadas durante el contrato:  las obras ejecutadas se desarrollaron a lo
largo de la carretera en el tramo comprendido entre la calle 3 entre carreras 2 y 3,
lograndose la meta de construir la totalidad del pavimento rigido de acuerdo a lo
estipulado en el contrato.

Personal utilizado: este personal fue convocado directamente por el contratista
durante toda la ejecucion de la obra.

Fuentes de los materiales: triturado cantera Miguel Angel Suérez, procedente. de
San Francisco, arena de San Francisco de Javier Fuertes, cemento conquistador,
recebo de secayaco Juan Carlos Paredes (material mixto y material para liga).

Control de calidad de la obra ejecutada:  se realizaron los ensayos necesarios
para garantizar que el pavimento cumpla con los requerimientos minimos exigidos
en las especificaciones dadas, estos ensayos fueron. Densidad del terreno,
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proctor modificado y el de resistencia del concreto, cuyos resultados se adjuntan
en los anexos B y C respectivamente.

Localizacion y replanteo: la comisién de topografia siguiendo los planos y
especificaciones del proyecto realizd el trazado del eje de la calle 3 sobre una
longitud de 100 metros, seguidamente nivelo el area comprendida entre las
carreras 2 y 3 del barrio Pablo Sexto a izquierda y derecha del eje central de la via
en un ancho de 4.0 metros respectivamente. Este proceso permitié establecer los
cortes y relleno en cada abscisa de la obra (Figura 1).

Foto 1. Localizacion y replanteo

Excavacion a maquina: la cartera de nivelacion entregada por la comision de
topografia fue empleada para supervisar paso a paso al operador de la moto-
niveladora, quien hace los cortes en el eje y a 4.0 metros de cada lado. Se
planifica el bombeo de la placa con el 2% de pendiente transversal (Figura 2).

Foto 2.Exacavacion a maquina
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Relleno y compactacion: la topografia natural del terreno permitio realizar menos
de 1% de relleno, para ello se empleo material de sitio que se extiende con moto
niveladora y se densifica con vibro compactador (Figura 3).

Foto 3. Compactacién mecanica

Acordonamiento de material de sub-base:  esta actividad se la realiz6 con una
volqueta de 6 m3, y se verifico que se utilizara la totalidad de material requerida, la
cual era de 172,5 m3 (Figura 4).

Foto 4. Acordonamiento material de sub base
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Extendido y perfilado de material de sub-base: empleando material de la regién
mezclado en proporcién 60% arena de rio y 40% triturado cuyo tamafio maximo es
2", se acordono el volumen suelto equivalente a 172.5 metros cubicos de sub-base
compactada. Se extendid y perfil6 con moto niveladora (Figura 5) para finalmente
comprimirlo empleando vibro compactador hasta lograr una densidad del material
minima del 90% del ensayo proctor modificado, es decir 1.14 ton/m3 (Figura 6),
esta capa cumple unas funciones especificas que entre las cuales tenemos:

» Facilitar los trabajos de pavimentacién

» Mejorar el drenaje y reducir por tanto al minimo la acumulacion de agua bajo el
pavimento.

* Servir como capa de transmision y suministrar un apoyo uniforme, estable y
permanente al pavimento.

* Ayudar a controlar los efectos perjudiciales producidos por lo cambios
volumeétricos de los suelos de sub-rasante.

» La funcién méas importante es impedir el fendmeno de bombeo o pumping el
cual consiste en la expulsion de material fino con agua a través de las juntas o
grietas del pavimento, bajo la accién de las cargas pesadas del tréfico.’

Foto 5. Extendido material de sub-base

% pavimentos de concreto hidraulico/ Mufioz RicaGtdlermo
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Foto 6.compactacion material de sub-base

Instalacion de la formaleta: empleando madera comun cepillada y canteada
se instalo los tajos apuntalados a 0.25 metros de cada lado de la semibanca,
dejando las perforaciones para el refuerzo longitudinal N° 4, a esta formaleta se
le adiciona aceite quemado para evitar que el concreto quede pegado en dicha

formaleta (Figura 7).

Foto 7. Colocac

i6n de la formaleta
L]
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Juntas longitudinales: estas juntas pueden ser de alabeo o de construccion. El
objetivo basico de estas juntas es el de controlar las fisuras que se pueden
presentar en los pavimentos cuando se construyen con anchos superiores a los
4,5 metros. En nuestro medio, en el cual existe la tradicion de construir los
pavimentos por carriles, con un ancho cercano a los 3,6 m, las juntas
longitudinales son normalmente de construccién. Cuando el pavimento que se
construye no tiene confinamiento lateral, es necesario dotar las juntas
longitudinales con barras de anclaje, para impedir el desplazamiento de las losas
de un carril, respecto a las del otro. Estas barras deben ser de %2” de diametro y
1.20 m de longitud espaciadas una de la otra cada 1.10 m (Figura 8).*°

Foto 8. Juntas longitudinales

10 pavimentos en concreto hidraulico / Mufioz RicaGtélermo
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Juntas transversales: las juntas transversales agrupan a las de contraccion,
alabeo, expansion y construccion, pues, cuando el pavimento se da al servicio, es
muy dificil determinar la funcion de cada una de ellas.

El disefio de las juntas transversales se realiza, con el fin de controlar las fisuras
del concreto por contraccién y alabeo; por lo tanto, el espaciamiento entre ellas,
debe ser menor que seis metros. Se ha demostrado que cuando la separacion se
aproxima a 4,5 m, permiten controlar practicamente todas las fisuras y el
comportamiento del pavimento a lo largo de su vida de servicio es mejor.**

Cuando la trabazén de agregados no es suficiente para lograr la transmision de
carga, se pueden utilizar, para alcanzar dicho objetivo, varillas de transferencia de
carga, conocidas como pasadores de carga, o dovelas, que son, barras de acero
lisa de diametro 1" y longitud 0.40 m, incrustadas dentro del concreto fresco.*?

Los pasadores se instalan en las juntas de tal manera que le permitan a las losas
separarse y unirse entre si, pero no desplazarse verticalmente, y su funcion es,
entonces, absorber los esfuerzos de cortante, generados por las cargas del
transito al cruzar las juntas y transmitird la losa adyacente entre el 40 y 45% de la
carga de disefio, cuando esta se coloca cerca de la junta (figura 9).:

Foto 9. Juntas transversales

1 pavimentos en concreto hidraulico / Mufioz RicaGélermo
12 pavimentos en concreto hidraulico / Mufioz RicaGélermo
13 pavimentos en concreto hidraulico / Mufioz RicaGuélermo
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Elaboracién del concreto: el concreto empleado para la construccién de la placa
de pavimento se elaboré en obra; el equipo y materiales utilizados para la
elaboracion del hormigon fue el siguiente: mezcladora de concreto tipo trompo de
9 pies cubicos de mezclado, cemento arena Yy triturado (Figura 10), la
compactacion se llevo a cabo en su inicio mediante vibracion interna con vibrador
de inmersion y luego vibracion externa con regla vibratoria hasta llegar a la junta
transversal donde se fija el acero de refuerzo liso N° 8. El procedimiento se repite
hasta completar la jornada de trabajo donde se realiza la junta de construccion
gue coincide con la transversal.

» Colocacion del concreto. Inmediatamente antes de descargar el concreto, la
parte superior de la capa de apoyo (base) se regd con agua, en cantidad suficiente
para evitar que pueda absorber agua del concreto (Figura 11). Con el fin de
eliminar las imperfecciones dejadas durante la vibracion, se nivelo haciendo uso
de una bandeja a la que sigue una lona operandola sobre el ancho de la losa.

Foto 10. Elaboracién del concreto

o —

gt | e
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Foto 11. Colocacion del concreto

» Texturizado de la superficie. La textura superficial tiene por objeto proporcionar
a la superficie del pavimento, sobre todo si se encuentra mojado, caracteristicas
antideslizantes.

Después de la nivelacion del concreto y cuando su apariencia deje de ser brillante
se realiza un texturizado en sentido transversal con un peine con puas de plastico
con esto se garantiza la seguridad de circulacion de los vehiculos, eliminando el
fenémeno del “hidroplaneo” (Figura 12).%*

Foto 12. Texturizado del concreto

» Curado del concreto. Esta labor se realiz6 con el fin de evitar fisuras de
retraccion, y obtener una buena resistencia del concreto, la cual se logra evitando
la pérdida de agua de amasado por evaporacion debido a la insolacién y al viento.

¥ pavimentos en concreto hidraulico / Mufioz RicaGuélermo
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La reaccion quimica entre el cemento y el agua requiere tiempo y buenas
condiciones de humedad y temperatura. Se debe mantener hiumedo el concreto y
protegerlo de temperatura extremas al menos durante 7 dias contados desde su
colocacién. Es recomendable el riego directo unas dos veces al dia, o colocarle
fundas de papel o plasticos mojados y mantenerlos hiimedos mediante riego. Hay
que tener en cuenta que el concreto fresco es un material “recién nacido”, y como
tal es sumamente delicado; el tiempo de curado en la obra fue de veinte dias a partir
de su colocacion empleando personal que se encargo de rociar las losas con agua
(Figura 13).%°

15 pavimentos de concreto hidraulico / Mufioz RicaGuélermo
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» Sellado de juntas. El sellado de las juntas se hizo una vez se terminado el
proceso de curado y antes de que el pavimento sea abierto al trafico, es decir, en
periodos en que el pavimento no sea utilizado.

Una vez concluidas todas las incisiones se sitio el cordon de respaldo a 15
milimetros de la superficie y sobre él, el sello de poliuretano auto nivelante (Figura
15y 16).

Foto 15. Colocacion del cordén de respaldo

Foto 16. Sellado de juntas

| !g‘:.\t‘\ -. AR IR
FELEL T FEPLERTTR R

Estado final de la via: después de haber concluido con todas las actividades
anteriores y cumplido el tiempo de fraguado del concreto se da por terminado la
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construccion del pavimento y por consiguiente la liquidacion del contrato
respectivo, dando asi la apertura de la via (Figura 17).

Foto 17. Estado final de la via

ENSAYOS Y RESULTADOS:

a. Ensayo de densidad en el sitio: por el método del cono y arena se determina el
grado de compactacion en tres puntos de la sub base escogidos al azar (Figura
18). Los resultados logrados son 1.22 ton/m3, 1.21 ton/m3 y 1.25 ton/m3. Ver
Anexo B.'°

Foto 18. Ensayo del cono y la arena

b. La resistencia a la compresiéon se mide fracturando probetas cilindricas de concreto
en una maquina de compresion. Lo anterior se calcula a partir de la carga de ruptura

16 pavimentos en concreto hidraulico / Mufioz RicaGuélermo
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divicii7da por el area de la seccidén que resiste a la carga y se reporta en psi (Figura
19).

Los resultados se emplearon fundamentalmente para determinar que la mezcla de
concreto suministrada cumpla con los requerimientos de resistencia especificada.

En la mayoria de los casos, los requerimientos de resistencia para el concreto se
realizan a la edad de 28 dias: En este caso se obtuvo el siguiente resultado: 3337
psi para el primer cilindro a los 28 dias, y 3178 psi para el segundo cilindro a los
30 dias. Ver Anexo C.

Foto 19. Elaboracién de los cilindros
B {-I By ]

2.2. MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE LA COMUNIDAD CA MENTSA -
INGA EN INFRAESTRUCTURA BASICA PROPIA DEL SANEAMIEN TO BASICO
AMBIENTAL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO PUTUMAYO.

RESUMEN EJECUTIVO:

CONTRATO DE OBRA No. 015 DE 3 DE JUNIO DE 2009
CONTRATANTE: Municipio de San Francisco
CONTRATISTA: Consorcio San Francisco
REPRESENTANTE LEGAL: Ing. Oscar Portilla Isacas.
TIPO DE CONTRATACION: Seleccién Abreviada

DESCRIPCION: el proyecto consistio en la construccion de 24 unidades sanitarias
para el mejoramiento de la calidad de vida de algunas familias de la comunidad
Camentsa — inga, del municipio de San Francisco. Ver planos de disefio en Anexo F.

17 pavimentos en concreto hidraulico
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Para el proceso de contratacion ayude al comité evaluador que estuvo conformado
por el secretario de planeacién, de gobierno y el secretario financiero, con la
revision técnica de las diferentes propuestas presentadas por los oferentes
teniendo en cuenta que los requerimientos exigidos en los pliegos de condiciones
definitivos se cumplan y asi darle la calificacion correspondiente a cada una y de
esta manera poder escoger la mejor propuesta y adjudicar el respectivo proyecto,
finalizada esta etapa y verificando los planos de disefios respectivos se comenzoé
el proceso de ejecucion de la obra la cual conto con diferentes cuadrillas de
trabajo ya que las unidades sanitarias estuvieron ubicadas en diferentes lugares
del sector rural, ya en los sitios de obra lleve un riguroso control del cronograma
de actividades como también de los materiales exigidos en los disefios, los cuales
fueron, que el concreto ciclépeo utilizado cumpliera con el 40% de rajon y el 60%
de concreto de 3000 psi, que para las vigas de cimentacion, columnas y vigas
aéreas el acero longitudinal como transversalmente fuera de %" y 3/8”
respectivamente y que el concreto sea de 3000 psi, como también verificando y
exigiendo que esta estructura quede bien aplomada y alineada, en cuanto a la
mamposteria exigi que esta quedara bien aplomada para no tener problemas
posteriores, para la cubierta se tuvo especial cuidado en el aseguramiento de las
tejas y que la pendiente sea segun los disefios para darle mayor seguridad al
usuario, teniendo en cuenta que las instalaciones hidraulicas como sanitarias son
de mucha importancia solicito y exigié que se realizaran tal cual como aparecen en
los planos de disefio ya que en cuanto a la parte sanitaria y dado que en estos
lugares se hizo necesario la instalacion de un sistema de trampa de grasas y pozo
séptico a causa de la no existencia de alcantarillado, estas instalaciones quedaron
funcionando como se esperaba y en general todas las unidades sanitarias
construidas esto se vio reflejado gracias a las exigencias y decisiones tomadas en
el sitio de la obra.

Descripcion del desarrollo del contrato: las actividades que se ejecutaron en el
presente contrato fueron las siguientes.

» Localizacion y Replanteo

» Descapote

» Excavacién en material conglomerado
» Cimentacion en concreto ciclopeo 40% piedra
* Vigas de cimentacion

* Vigas de amarre aéreas 3000 psi

* Figurado acero de ¥~”

» Figurado acero de 3/8”

* Columnas en concreto 3000 psi

* Muros en ladrillo comun

» Instalacion bafio linea mancesa
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» Instalacion tuberia pvc 4”

* Suministro e instalacién de tuberia pvc 3”

e Suministro e instalacién punto 4”

e Suministro e instalacion punto 3”

» Instalacion tuberia de presion pvc %2”

* Suministro e instalacion punto hidraulico

* Suministro e instalacion llave de paso ¥2”

» Lavadero incluye pafiete

» Parfietes sobre muro bafio

» Piso primario en concreto 3000 psi e = 0,075 m terminado mineral
e Suministro e instalacidén puerta en madera (incluye jampas y chapa)
* Suministro e instalacién correa en madera

» Cubierta en teja de asbesto cemento

» Sistema de tratamiento anaerobio

Unas de las funciones fue la de revisar y supervisar las diferentes actividades, al
igual que las mediciones de las cantidades de obra, se llevo seguimiento
fotografico de la obra y se verifico la calidad de los materiales utilizados en la
construccion de estas unidades sanitarias.

Obras ejecutadas durante el contrato: las obras que se ejecutaron se
desarrollaron en el sector rural del municipio de San Francisco lograndose la
construccién de las unidades sanitarias que se contrataron.

Personal utilizado: este personal fue convocado directamente por el contratista
durante toda la ejecucion de la obra.

Actividades ejecutadas:

Localizacion y replanteo: cada uno de los lugares donde se ubico la unidad
sanitaria conto con un area de 7,65 m2, para esta localizacion se utiliz6 materiales
esenciales como lo es el nailon para realizar una correcta y adecuada ubicacion
de los ejes y se realizé puentes de madera, como también se utiliz6 herramienta
necesaria para realizar una excelente localizacion (Figura 20).
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Excavaciones para cimentacion: son las excavaciones que se realizaron a la
profundidad que se encuentra indicada en los planos de disefio entregados al
contratista, la cual es de 0.50 metros de ancho y 0.30 metros de profundidad, esta
excavacion se la realiz6 a mano.

Concreto ciclépeo para muro de cimentacion: terminada la excavacion se
procedié a la fundicion del muro en concreto ciclépeo el cual tiene una proporcion
de: 60% de concreto 3000 psi y 40% de piedra o rajén que después de realizar la
respectiva combinacion da una resistencia de 2500 psi. Se fundié de tal manera
qgue quede bien nivelada y con una compactacion adecuada (Figura 21).

Foto 21. Muro de cimentacién en concreto ciclépeo
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Viga de Cimentacion: concluida la actividad anterior se continu6é con la
instalacion del acero de refuerzo longitudinal con sus respectivos ganchos a cada
extremo como también el transversal mas conocidos como flejes o estribos este
ultimo tendra una separacién que no exceda los 20 cm entre estribo y estribo
(Figura 22)., posterior a la actividad anterior se realizé la colocacion de los tableros
gue conforman los laterales de las vigas, estos se aseguran utilizando unas
chapetas y se debe verificar que el recubrimiento que es de 5cm se cumpla en su
totalidad, ya listo lo anterior se procede a la fundicion de la viga la cual contara con
un concreto de 3000 psi (Figura 23).

Foto 22. Acero de refuerzo para viga de cimentacion

Columnas: se realiz6 el armado de acero longitudinal de %2" y transversal de 3/8”
(Figura 24), la formaleta instalada debe estar bien aplomada como también
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apuntalada para evitar contratiempos al momento de la fundicion, que para la cual
se utilizé un concreto de 3000 psi segln lo exigido en el contrato (Figura 25).'2

Se realiz6 una verificacion de la ubicacion, dimensiones respectivas y verticalidad
correcta; esta Ultima se verificé tomandole el plomo correspondiente por medio de
una plomada, esta actividad se la realiz6 antes y después de la fundicion.

Foto 24. Acero de refuerzo para columna

18 NSR 98
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Instalacion de tuberia sanitaria:  se realiz6 esta instalacién teniendo en cuenta
los disefios existentes, y verificando que los didmetros y las pendientes sean
adecuadas para no tener algun inconveniente posterior (Figura 26).

Foto 26. Tuberia sanitaia

F F

Mamposteria: muros en ladrillo tolete comin pegado con mortero de pega 1:5,
verificando que las juntas sean de 1 cm espesor tanto horizontales como
verticales. Para garantizar una buena estabilidad primero se realizé la
construccion del muro y luego la fundicion de las columnas (Figura 27).

Un punto muy importante que se tuvo en cuenta es el alineamiento vertical y el
horizontal para que no se presenten inconvenientes.

Foto 27. Mamposteria en ladrillo comun
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Construccion de las vigas aéreas: el proceso se inicio con la configuracion de
las armaduras de refuerzo revisando la distancia entre estribo y estribo.

Ya listas las armaduras se continué con su instalacion, se ubican los tableros
laterales verificando que estén perfectamente alineados tanto vertical como
horizontalmente, estos se amarran por medio de chapetas en buena cantidad
para garantizar la no formacion de barrigas, es aconsejable la ubicacion de
amarres superiores antes del vaciado para fijar el ancho del elemento estructural.

Instalaciones hidraulicas:  por estas tuberias y accesorios transportamos el agua
potable, desde la acometida domiciliaria hasta los puntos hidraulicos existentes en
la unidad sanitaria.®

Antes de iniciar con la instalacién hidraulica se reviso los planos en compariia con
el contratista de la mano de obra, para tener claridad de la ubicacion y dimensién
de la tuberia a utilizar, como también aclarar alguna duda existente.

Cubierta: ésta cubierta estd conformada por las vigas de madera que se ubicaron
en cada interseccion transversal entre teja y teja de AC (Figura 28).

Para el montaje de la cubierta fue necesario de algunos andamios para facilitar la
labor.

Como primer paso para el montaje de la cubierta se ubicaron e instalaron las vigas
de madera las cuales se aseguran para la movilidad de las mismas, se continla
con el montaje de las tejas de AC con sus respectivas amarras correspondientes y

9 Disefio y construccion de acueductos y alcantdaa
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verificando que las tejas estén superpuestas en estos puntos para facilitar el flujo
de aguas.

Piso: se realiz6 la construccion de la placa de piso en concreto previa
compactacion de la base, en algunas unidades el terminado se lo hizo con tierra
mineral como esta estipulado en el contrato, pero por decision y colaboracion de
los propietarios en otras partes el terminado se lo realizd con ceramica.

Instalacion de trampa de grasas y pozo séptico: a causas de de la falta del
servicio de alcantarillado se hizo necesario la instalacion de este sistema, el cual
consiste en la ubicacién de 3 tanques de polietilieno que estan enterrados los
cuales son, la trampa de grasas, el tanque séptico y por ultimo el filtro
anaerdbico que en su interior contiene triturado de 1” y también un fondo falso,
estos tres tanques estan conectados entre si por una tuberia sanitaria la cual
transporta las aguas residuales desde el sanitario, el lavadero, el lavamanos,
como también desde la cocina, esto se realiza para darle un buen tratamiento a
estas aguas (Figura 29).

Foto 29. Pozo séptico
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DETERGENTES

Estado final de la construccién:  concluidas todas las actividades propuestas se
da por terminada la construccién, esto se repite en todas las 24 unidades
sanitarias contratadas, en algunas de estas por la colaboracién del propietario
quien suministré los materiales para que se pafiete las paredes y el piso quede
terminado en ceradmica, la mano de obra adicional fue proporcionada por el
contratista, ya terminada la obra se procedié a la liquidacién entre el contratista y
el contratante, algunos detalles adicionales serian realizados por el propietario
como son ( canaleta desalojo aguas lluvias, corredor y pintura exterior e interior)
(Figura 30).

Foto 30. Final de la obra
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2.3 CONSTRUCCION PLAN MAESTRO ALCANTARILLADO CASCO URBANO
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO DEPARTAMENTO DEL PUTUMAY O

RESUMEN EJECUTIVO:

CONTRATO DE OBRA No 028 DE 31 DE AGOSTO DE 2009

OBJETO: CONSTRUCCION PLAN MAESTRO ALCANTARILLADO CASCO
URBANO MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO PUTUMAYO.

CONTRATANTE: Municipio de San Francisco

CONTRATISTA:  Consorcio Guairasacha.
REPRESENTANTE LEGAL: Ing. Miguel Angel Suarez Chamorro.
TIPO DE CONTRATACION: Licitacion Publica

DESCRIPCION: El proyecto consistio en la construccion del plan maestro de
alcantarillado casco urbano municipio de San Francisco, el cual brindara unas
condiciones de salubridad necesarias para toda la poblacion de este municipio.

En cuanto al proceso de contratacion y adjudicacion del proyecto, colaboré en las
mismas actividades que en el anterior, la Unica diferencia fue que el presupuesto
oficial de este sobrepaso los 280 (SMMLYV), por lo que el tipo de contratacién fue
por licitacion publica; luego de realizar una revision minuciosa de los disefios
respectivos junto con contratista e interventor, se procedié a la ejecucion de la
obra y dado que esta fue uno de los proyectos mas grandes e importantes en este
municipio, todas las actividades fueron controladas paso a paso por parte de la
secretaria de planeacion a la cual estuve vinculado, las actividades que realicé
para darle un adecuado apoyo a esta secretaria fueron las de hacer revision diaria
de los trabajos en ejecucion y confrontarlos con los planos de disefio para rendir
informes permanentes, en esta clase de obra es necesario que las pendientes y
diametros de la tuberia utilizada sean las exigidas en las especificaciones

46



correspondientes y que las instalaciones en la red principal y domiciliarias se
realicen de forma adecuada para evitar problemas posteriores; la compactacion se
la hizo a mano en capas de 20 cm en la cual tuve especial cuidado para que la
tuberia instalada no sufriera averias y en las partes donde se realizé6 demolicién de
pavimento hidraulico exigi que se haga la reposicion de este de forma que quede
igual o mejor que el anterior; hasta el término de mi pasantia y por las exigencias en
la obra, el cronograma de actividades se estaba cumpliendo de forma correcta.

Descripcion del desarrollo del contrato:
Los alcances del presente contrato corresponden a: CONSTRUCCION PLAN

MAESTRO ALCANTARILLADO CASCO URBANO MUNICIPIO DE SAN
FRANCISCO PUTUMAYO, las siguientes obras se ejecutaron:

Obras ejecutadas en la Construccién del Plan Maestro de Alcantarillado de San Francisco Putumayo.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
ALCANTARILLADOS
LOCALIZACION Y REPLANTEO ML 4.632,770
EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO M3 4.412,78
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN M3 7.265,170
RELLENO COMPACTO MANUAL CON MATERIAL SELECCIONADO M3 2.332,70
RELLENO COMPACTO MANUAL CON MATERIAL DE EXCAVACION M3 9.362,330
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA ALCANTARILLADO PVC 4" ML 2.502,00
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA ALCANTARILLADO PVC 8" ML 3.051,84
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA ALCANTARILLADO PVC 10" ML 615,490
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA ALCANTARILLADO PVC 12" ML 311,360
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA ALCANTARILLADO PVC 16" ML 653,74
SUMINISTRO E INSTALACION DE SILLA YEE 8" * 4" UND 384,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE SILLA YEE 10" * 4" UND 32,00
DEMOLICION DE PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO e=0,15-0,18 m M2 6917,610
DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO e=0,05-0,12m M2 47,940
BASE GRANULAR e=0,25m M3 15,600
REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA e=0,07mt M3 4,850
BASE GRANULAR e=0,20m M3 264,760
REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO e=0,18mt, 3000 psi M3 212,120
CAMARAS DE INSPECCION EN CONCRETO fc=21 Mpa H=1.5 UND 31,00
CAMARAS DE INSPECCION EN CONCRETO fc=21 Mpa H=2.0 UND 24,00
CAMARAS DE INSPECCION EN CONCRETO fc=21 Mpa H=2.5 UND 11,00
CAMARAS DE INSPECCION EN CONCRETO fc=21 Mpa H=3.0 UND 8,00
CAMARAS DE INSPECCION EN CONCRETO fc=21 Mpa H=3.5 UND 8,00
CAJAS DE INSPECCION EN CONCRETO 0.6m*0.6m UND 417,00
RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE M3 587,890
MATERIAL DE AFIRMADO PARA MEJORAMIENTO DE LA VIA M3 738,260
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Se revisé y supervisé las diferentes actividades que se desarrollaron durante mi
tiempo de permanencia como pasante en este municipio, al igual que las
mediciones de las cantidades de obra, se llevo seguimiento fotografico de la obra
y se verifico la calidad de los materiales utilizados en los tramos intervenidos hasta
el momento.

Obras ejecutadas durante el contrato: las obras que se ejecutaron se
desarrollaron en el casco urbano del municipio de San Francisco lograndose un
avance considerable que es de un 47% de la totalidad de obra contratada.

Personal Utilizado: el personal empleado fue propiamente del municipio de San
Francisco el cual es el directamente beneficiado esta mano de obra era no
calificada que estuvo presente durante este avance de obra y estara hasta la
culminacion de este proyecto.

Control de calidad de la obra ejecutada: cumpliendo con los objetivos se
superviso y reviso todas las actividades ejecutadas durante mi permanencia, como
también se llevo un registro fotografico y una verificacion de todos los materiales
utilizados en esta obra esto teniendo en cuenta que se cumpla con todo lo
estipulado en el contrato.

Para la realizacion de este contrato se debié tener en cuenta unas normas del
sector de agua potable y saneamiento basico las cuales se encuentran en la RAS
2000 capitulo G.4. “ASPECTOS DE CONSTRUCCION” %°

La tuberia que se utilizé es de marca GERFORT la cual cumplié con las normas
de calidad exigidas, la instalacion de esta tuberia se la realizé de acuerdo con las
recomendaciones facilitadas por la casa fabricante.

Las zanjas realizadas se taparon y compactaron con material de excavacion en
capas de aproximadamente 20 cm, para darle una mayor y mejor compactacion.

Localizacion y Replanteo: se realizé la localizacion de los tramos a intervenir
para esta actividad se necesitdé de materiales esenciales como lo hilo, pintura,
cinta métrica, para realizar una correcta ubicacion de los ejes, como también se
utiizo herramienta necesaria para que esta actividad sea desarrollada
correctamente (Figura 31).

A continuacion se realiz6 el corte del pavimento en los tramos que se requeria de
esta actividad (Figura 32), los cuales fueron: Calle 4 entre Carreras 1y 4, Calle 4
entre Carreras 5y 8, Carrera 6 entre Calles 3y 4, Calle 5 entre Carreras 6 y 8.

20 RAS 2000
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Movimiento de tierras: esta actividad se desarrollo con mano de obra propia del
municipio las cuales son las directamente beneficiadas con la realizacién de este
proyecto, para la profundidad de las excavaciones se tuvo en cuanta los perfiles
de disefio, posteriormente se ordeno la realizacion de la excavacién con un ancho
aproximado de 1.0 m, verificando permanentemente la profundidad de la
excavacion en material comdn y conglomerado, para que después de terminada
esta actividad se la pueda cuantificar (Figura 34).

En los tramos que se encuentran pavimentados se hace necesaria la demolicion con
martillo neumatico y retiro del mismo y posterior a esto se realiza la actividad anterior
(Figura 33).
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Foto 33. Retiro de concreto hidraulico y asfaltico




Retiro de tuberia existente: esta actividad necesariamente se la realiz6 para
medir con exactitud la cota batea y dar la pendiente que se especifica en los
perfiles de disefio (Figura 35).

Foto 35. Retiro de tuberia existente

Suministro e instalacion de tuberia:  hasta el momento de terminacion del tiempo
de la pasantia se instalé 497,38 m de 8", 263,01 m de 10", 186,843 m de 12", 597.1
m de 16", en el fondo de la excavacion se realizé una nivelacién para cumplir con la
pendiente de disefio como también para que la tuberia a instalar quede soportada
en la totalidad de su longitud, posteriormente fue asentada sobre una cama de
arena fina, se reviso los disefios presentados y se verificd que la tuberia quedara
bien instalada, cumpliendo asi con las normas minimas de calidad y asi no tener
inconvenientes posteriores, se utilizé arena fina del sector llamado las darsenas la
cual era favorable para realizar el extendido, cubrimiento y proteccién de la tuberia
instalada (Figura 36). 2*

Foto 36. Instalacion de tuberia ge

or

21 Disefio y construccion de acueductos y alcantddia
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Relleno con Material de Sitio e Instalacion de Domi ciliarias: el relleno se lo
realizd con el material de excavacion debidamente compactado manualmente en
capas de aproximadamente 20 cm, para que asi quede como estaba antes de la
excavacion (Figura 37). Se procedio a la perforacion de la red principal en los
lugares donde se debia instalar las sillas de 8" * 4", 10" * 47, y 12" * 4”, todas las
instalaciones domiciliarias deben ir con su respectiva cajilla la cual tenia una
dimension de 0.6 m*0.6 m, en el tramo donde se coloco tuberia de 16” no se realiz6
la instalacion de las domiciliarias por que no habian residencias y el contratista solo
era responsable por los predios donde estaba construido (Figura 38).

Foto 38. Instalacién de domiciliarias
3 - < =] 3 e

Céamaras de inspeccion de altura variable:  se construyé camaras de inspeccion
de diferentes alturas y con un concreto de f'c = 21 Mpa para alcantarillado.
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Teniendo localizado el lugar donde se construird la camara de inspeccion se procede
a la fundicién del piso, se realiz6 el armado del acero de refuerzo, se instalo la
formaleta segun la altura requerida, ya listo lo anterior se continué con la fundicion
respectiva; posteriormente y ya cumplido el tiempo de fraguado del concreto, se
comenzo la construccion de la losa donde se ubicara la entrada de acceso al interior
de la camara para la realizaciéon del mantenimiento que se requiera.

Reposicion de concreto hidraulico: se realizé la reposicion de pavimento de
3000 psi, que en el cual se utiliz6 mezcladora de un saco de capacidad y la
compactacion se la hizo mediante vibracion interna con vibrador de inmersién y
luego para la nivelacion externa se utiliz6 una regla de madera, todas estas
actividades fueron necesarias en los lugares donde se hizo necesario la
demolicion del pavimento para el retiro de la tuberia existente y posterior
instalacion de las redes principales como también en lo concerniente a las
domiciliarias (Figura 39).

Foto 39. Reposicién de concreto hidraulico
e =




Estado de la obra hasta la fecha

El seguimiento y supervision de esta obra se realizo hasta el mes de diciembre del
afo 2009 llegando este proyecto al 47% de ejecucion del total de obra contratada,
teniendo en cuenta que en las actividades que se realizaron hasta el momento se
cumplieron con las exigencias y especificaciones estipuladas tanto en el contrato
como en los planos de disefio.
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3. CONCLUSIONES

En el periodo de la pasantia se realizaron todas las actividades de apoyo a la
gestion de los proyectos, en las etapas de pre inversion, contratacion y
ejecucion. Todas las acciones de apoyo que se ejecutaron en esta pasantia
consolidan la formacion recibida en la Facultad de Ingenieria de la Universidad
de Narifio a lo largo de la carrera y son de apreciable importancia dentro de la
formacion profesional, pues la experiencia es un componente indispensable a
la hora de ejercer como Ingeniero Civil.

La Alcaldia Municipal de San Francisco, buscando solucionar muchos de los
graves problemas de salud que se han venido presentando, tanto en la nifiez,
en la juventud, y en las personas de la tercera edad, del sector urbano y rural
del municipio, realiza la construccion, adecuacion y mantenimiento de las obras
de saneamiento basico, con el fin de contrarrestar dicho problema de
salubridad.

La administracion tratando de solucionar el problema del dificil acceso a
algunos sectores se realiz6 la pavimentaciébn de un tramo de via la cual
perjudicaba el transporte como también ocasionaba problemas de salud por el
polvo que producian los vehiculos en tiempo de invierno y el lodo en tiempo de
lluvia.

En cada proyecto, hice contacto con el personal tanto administrativo como de
mano de obra calificada y no calificada, aplicando el ingenio para tener buenas
relaciones con todos ellos, tener una vision y conceptualizacion bien clara de la
obra y haciéndome una idea global desde el inicio, teniendo en mente como va
a finalizar.

En la ejecuciéon de cada obra, se adquirieron habilidades para el manejo de
personal, indispensables al momento de impartir una orden o sugerencia, para
lograr el desarrollo de una actividad o para resolver algin percance técnico. El
adecuado manejo de personal, da como resultado una armonia general en el
sitio de la obra y el logro de las metas en los tiempos programados.



4. RECOMENDACIONES

Procurar que la administracion municipal de san francisco departamento
putumayo en la secretaria de planeacién y obras cuente con un profesional
idéneo para llevar a buen término las obras civiles que se puedan ejecutar, y
clarificar conceptos técnicos de los procesos y proyectos que se adelanten .

Evaluar y organizar los diferentes procesos constructivos que son necesarios
para la realizacién de una determinada construccion.
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ANEXO A.
Actas del Proyecto Pavimentacion de la Calle 3 entre Carreras 2y 3,
Municipio de San Francisco, Departamento del Putumayo.

Acta de Inicio de Contrato

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO
ALCALDIA

OFICINA DE PLANEACION MUNICIPAL

ACTA DE INICIO DE CONTRATO:

En la Oficina de la Secretaria de Plancacion del Municipio de San Francisco Putumayo el
(26) veintisé¢is de marzo de 2009, se reunieron, el ingeniero MIGUEL ANGEL SUAREZ
CHAMORRO, R.L CONSORCIO SAN PACHO, identificado con C.C. No 97°480.366
de San Francisco Putumayo, en calidad de Contratista y JUAN CARLOS SANTACRUZ
PONCE, identificado con C.C. No 97.480.079 de San Francisco Putumayo, como
Secretario de Planeacion, con el objeto de dar inicio al Contrato de Obra Civil No 001 de
fecha (10) diez de febrero de 2009, cuyo objetos es PAVIMENTACION DE LA CALLE
3 ENTRE CARRERAS 2 Y 3, MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO,
DEPARTAMENTO DEL PUI'UMA.YO:', con las cantidades, unidades y valores que a

continuacién se detallan:

l@sssarnc@e__. . | uwibad | cantipao | vr unitario | ve ToTaL |
PRELIMINARES |\ ||
| LOCALIZACION Y REPLANTEO | M2 | | 800,000 | _ §1.941,29| $1.553.032,00]
EXCAVACIONAMAQUINA | M3 | 249,000 |  $6.544,261 $2.127.520,74
\RELLENO Y COMPACTACION | M3 | ,220 | 854426  $1.87974
DESALOJO DE MATERIAL | M3 | 249000 | $10.369,78| $2.582.075,22|
\ESTRUCTURADEPAVIMENTO | | .
| SUBBASE ) | M3 ) 172,500 | $31.944,26! $5.510.384,85|
| FORMALETA | ML | 200,000 | S18.844,33\ $3.768.876,00
_CONCRETO SIMPLE 3000 PSI £=0,18 | M3 | 126,000 | $448.860,92| § 56.556.475,92.
|ACERO DE REFUERZOPDR-60 | KG | 1129,688 | _ $5.96525. §$6.738.871,34"
|SELLADODEJUNTAS | ML | 333,333 |  $5.124,24| $1.708.078,29|

TOTAL S 80.547.194,10

g

T

o
JUAN CARLOS SANTALRUZ PONCE
Secretanio de Plaaeacid,

“FUERZAS UNIDAS, FORIANDO PR/ o
PALACHO MURNICIPAL CALLE 4 Mo 5= 15 TELEFAX 0584271124
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Acta de

Recibo Final de la Obra

REITLUEMA M LA LA LA
DEPARTAMENTS OF PUTUMAY G
MUMICIPIO DE SAN TRANCECD

ALCALDIA MUNICIPAL
b SOCIOZD00-5

ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA

|CONTRATO DE OBRAN® 1001 DE 10DE FEBRERODE2009 |
| CONTRATIST CONSORCIO SAN PACHO REPRESENTANTE LEGAL
i C __!Ing. MIGUEL ANGEL SUAREZ CHAMORRO
I PAVIMENTACION DE LA CALLE 3 ENTRE
| OBJETO CARRERAS 2 Y 3, MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO,
oo |DEPARTAMENTODEPUTUMAYO
| FECHA DE INICIACION | 26 DE MARZO DE 2008
| PLAZO DE EJECUCION 3.0 MESES .
\FECHA DE TERMINACION |23 DE JUNIO CE 2009
| VALOR CONTRATO $80,547,194.10
|[VALORANTICIPO _______ 1$40,273,597.05
VALOR TOTAL EJECUTADO __|$ 80,544 643,34

SEGUROS DEL ESTADO PCOLIZA  DE

GARANTIAS

| CUMPLIMIENTO ESTATAL N° 41-44-101034514

AMPARO TIEMPO VALCR o VIGENCIA
(meses) (3)

Buen manejo del 7.0 | 40.273.520.05 | 50 | 10/Febrarc/2009 -
onficipo 10/Sepliembre/200%

Cumpgiimiento 7.0| 8.054,719.41 | 10 | I10/Febrero/2009 -
10/Sepliembre/2009

Estabilidad de cbra &0.0| 16,109.438.82 | 20 | 10/Febrerc/2009 -
10/5epliembre /2014

En el Municigio de San Francisco

(Putumayo), a los VEINTINUEVE (29) dias del mes de

Mayo de 2008, se reunigron los Ingenieros JUAN CARLOS SANTACRUZ PONCE.

Secretano de Planeacion Municipal

, ROLANDO DARIO OJEDA PONCE, Interventor de obra,

actuando los dos en representacién del Municipio de San Francisco (Pulumayo) vy MIGUEL
ANGEL SUAREZ CHAMORRO, Reprasentante legal del Consorcio San Pacho - Contratista,
con el fin de cuanltificar en & sitic de sjecucién de las obras y suscribir el Acta de recibo final
del contrato N* 001 de 10 de febrero de 2009, cuyo objeto es PAVIMENTACION DE LA

CALLE 3 ENTRE CARRERAS 2 Y

3, MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO, DEPARTAMENTO

DE PUTUMAYO, basados en las siguientes consideraciones:

> Que el contratista cumplid con lo establecide en el contrato y la obra ejecutada cumple
en cantidad y calidad con lo eslipulade en la minuta del contrato.

> Que a la fecha de firma de la presente acta, se ha adslantado la fotalidad da la
ejecucion de la obra contralada, acorde a lo establecido en el contrato de obre,
cumpliendo a cabalidad con las especificaciones y normas vigentes.

ACIa de reclbe Find de obra
Caonirote de obra N' 001 de 10de fetrero de 2009
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REPOBLICA D COLORMBA
DEPARTAMENTD DE FUTAMAYD
MUNICIPIO DE SAN FRANCECO

ALCALDIA MURICEAL
Wi S00 | 00035

» Que el conlratista entrega la totalidad de la cbra cbjeto de la PAVIMENTACION DE LA
CALLE 3 ENTRE CARRERAS 2 Y 3, MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO,
DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO y el Municipio de San Francisco (Putumayo)
recibe a salisfaccion a través de la Interventoria, sin que queden pendientes por parte
del Contratista.

Por lo anterior las partes revisan, cuantifican v aprueban la presente acta de recibo final de
obra, acorde a lo establecido en el cuadro anexo y que hace parte integral de la presente y
que se resume a continuacidn

Valor total de contrato: $ 80,547,184.10
Valor total del anticipo: $40,273,557.05
Valor total acta Unica de obra:  § 80,544,643.34
Amortizacidn anticipo: $40,273,597.05
Valor total a pagar: $40,271,046.29

Son: CUARENTA MILLONES DOSCIENTOS SETENTA Y UN MIL CUARENTA Y SEIS
PESOS (540,271,046.29) CON VEINTINUEVE CENTAVOS

Para constancia se firma en San Francisco (Putumayo), a los veintinueve (29) dias del mes
de Mayo de 2009,

Ay

JUAN CARLOS SARJACRUZ PONCE ROLANDO 0, OJEDA PONCE
Secretar Pi ion Municipal Interrentor
San Francisco (Putumays)

HAMORRO
a-Ragho - Contratista

Acla de recibo Fingl de obra
Confrato de obra N 001 de 10 de febrero de 2009
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Acta de Liquidacion Contrato de Obra Civil

EECGHALCA OF COLOMMA
DEFPARTAMENTO DF FUTUMAYD
FAUNIC IO DF SAN FRANCIECO

ALCALDIA MIMNICTPAL
il 806 | 0ZPGTG

ACTA DE LIQUIDACION CONTRATO DE OBRA CIVIL

fﬁf}ﬁfﬁﬁ'ﬁb’éﬁ&ﬁ{@i;"" 001 DE 10 DE FEBRERO DE 2009 ) :

CONSORCIO SAN PACHO REPRESENTANTE LEGAL'

E?E@Tlsm e MIGUEL ANGEL SUAREZ CHAMORRO
| [PAVIMENTACION DE LA CALLE 3 ENTRE
'OBJETO JCARRERAS 2 Y 3, MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO, |
{ __ | DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO _ 1
.E_E(_:HA DEINICIACION |26 DE MARZO DE 2008 1
|PLAZO DE EJECUCION 3.0 MESES T
FECHA DE TERMINACION |23 DE JUNIO DE 2008 S =]
[VALOR CONTRATO __455054? 194.10 - -
VALORANTICIPO  :$40,273,597.05 o .
VALOR TOTAL EJECUTADO Is B0,544,643.34_ B
SEGUROS DEL  ESTADO  POLIZA  DE
(GARANTIAS |CUMPLIMIENTO ESTATAL N° 41-44-101034514
| AMPARC TIEMFO VALOR % VIGENCIA
| (meses) ($)
| Buen monejo del | 7.0 | 40,273,590.05 | 50 | 10/Felorero/200% =
anficipo | | 10/Septiembre/2009 |
Cumplimiento 70| 8.054.719.41 | 10 | 10/Febrero/2009 -
o 10/5eptiembre/2009
Estabilidad de obra &60.0 | 16,109.438.82 | 20 | 10/Febrero/2009 -
10/Septiembre/2014

En el Munmmo de San Francisco (Putumayo), a los CUATRO (04) diss del mes de Junic de
2008, se reunieron el Doctor JORGE ENRIQUE MARTINEZ ORDONEZ, Alcalde Municipal
de San Francisco (Pulumayc), los Ingeniercs JUAN CARLOS SANTACRUZ PONCE
Secretario de Planeacién Municipal de San Francisco (Putumayo), ROLANDO DARIO
OJEDA PONCE, Interventor de obra, y el Ing. MIGUEL ANGEL SUAREZ CHAMORRO,
Representanta legal del Consorcio San Pacho - Contratista, con €l fin de hacer la Liquidacion
del contrato de obra civil N° 001 de 10 de febrero de 2008, cuyo objefo es PAVIMENTACION
DE LA CALLE 3 ENTRE CARRERAS 2 Y 3, MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO,
DEPARTAMENTO DE PUTUMAYOQ, de conformidad a los articulos B0 y 61 de la ley 80
1993, basados en las siguientes consideraciones:

> Que el conlratista cumplid con lo establecido en el contrato de obra civil N* 001 de 10
de febrero de 2009 vy la obra ejeculada cumple en cantidad y calidad con lo eslipulado
en la minula del contrato.

» Que previc a la firma de la presente acta da liquidacidn bilateral, se ha realizado el
rec:bo a sausfatx:ﬁn por parte de la Interventoria y la Alcardna Mummpai de San

Acita de Liguidacian
Contrato de olra ° 001 de 10 de febroro da 2009
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REPUBIICA DF COLOMBLA
DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
MUNICING DE SAN (RANCISCO

ALCALDA MLETPAL
it 800 1029030

Francisco (Pulumayo) de la totalidad de la obras objeto del contrato de obra civil N°
001 de 10 de febrero de 2009, Las cuales se encuentran ejeculadas en su totalidad
acorde & lo eslablecido en el conlrato de obra, cumpliendo a cabalidad con las
especificaciones y normas vigentes asi como las recomendaciones hechas por la
Interventoria vy el acta de recibo final de obra suscrita.

> Que el contralista entrega la obra objeto de la PAVIMENTACION DE LA CALLE 3
ENTRE CARRERAS 2Y 3, MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO, DEPARTAMENTO DE
PUTUMAYO y el Municipic de San Francisco (Putumayo) hizo recibo a satisfaccion a
fravés de la Interventoria

#» Que el contratisla pone en vigencia la estabilidad de la obra por el 1érmino de cinco
afios a partir del 29 de mayo de 2008,

Balance Financiero:

Valor obra ejeculada $ B0,544 643.34
Walor total dal anticipo: $ 40,273 597.05
Valor a pagar acta unica de obra: $40,271,046.29
Sumas lguales: $ B80,544,643.34  $80,544,643.34
Vaior total obra contratada $ 80,547,194 10
Valor total obra gjecutada; % 80,544,643.34
Saldo a favor del Municipio $ 2,550.76

La lerminacidn del contrato 001 de 10 de febrero de 2009, se da por extincién de la vigencia
contracluel y el cumplimiente del contrato efectivo de las obligaciones contraidas por el
contratista. Por lo cual se declara al CONSORCIO SAN PACHO, contratista de las obras en
mencion a paz y salvo, libre de todo apremio y desavenencia, por lo cual no se consignan
observaciones u objeciones por parte del Municipio de San Francisco,

Para constancia se firma en San Francisco (Putumaye), a los cuatro (D4) dias del mes de
Junio de 2009.

) tr

JUAN o} NTACRUZ PONCE
d @acién Municipal
Z CHAMORRO

n Pacho - Conlratista

RGLAND? 10 OJEDA PONCE
rventor

Acta de Liguidacicn
Caonirato de obrg N° 00 de 10 de letwero de 2009
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ANEXO B.
Ensayo de Densidad del Terreno y Ensayo de Proctor Modificado
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Ensayo de Proctor Modificado
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ANEXO C.
Resistencia del concreto

LABORATOWD DE SUELOS
WALTER H CORTES
N S DE CONCRETQ HIDRAULICO
RESISTENCIA A LA COMPRESION
CLIENTE IHG. MIGUEL ANGEL SUAREZ CHAMORRO FECHA MAYO DEL 2009 HOJA 10E1
PROYECTO FAV 16N BE LA CALLE 3 ENTRE CARRERAS 2 v 3, MUNICIPIO RESISTENCIA 3000 PSI MUNICIPIO SAN FRANCISED
BE SAN FRANCISCO, DEFARTAMENTO OE FUTUMAYD,
FECHA CIUN | DiAS FECHA CARGA |RESISTENGIAJRESISTENGIR
DE pRO | DE ROTURA kgt | cunomo | EstiMapa {sLume|  ceRa anea DOGIFI|  MATERIALES OBSERVACION
FUNDICION No |curapa) Fsl sl cm s CACION FROTICESN A TS
1 Y 13 de mayo de 2009 | 42.000 T 000 AREHA
15 de abril de 20040 2 PLACA PAV 183.9 TRITURADO
1 3 CEMENTO ARGOS
1 ED) 2 de junlo de 2009 | 40,000 FTE 3000 ARENA
4 g8 mayo de INU_ 2 PLACA PAY 1839 (TRITURADD
E} | CEMENTO ARGOS
NGTA: LOB CILNOROS FUERON TOMADOS ¥ TRANSPORTADOS POR EL CLIENTE
7
0,
% 04
al ot 7]
BAROPOBIES ORTIZ
-¢

Ll e
Cy
7y Tty s

oy
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ANEXO D.
Disefio y localizacion del Pavimento

=
(TN

e

SECCION TIPICA DE LA VIA

LOSA DE CONCRETO: 18 CM BASE GRANULAR: 22.5 CM
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ANEXO E.
Actas del Proyecto Construccion de Veinticuatro Unidades Sanitarias para
Familias de las Comunidades Indigenas Camentsa e Inga, ubicadas en el
municipio de San Francisco Putumayo.

Acta de Inicio de Contrato

REPUBLICA DE COLOMEBIA
DEPARTAMUENTO DEL PUTUMAYO
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO
SECRUTARIA DE FEANEACION

OFICINA DE PLANEACION MUNICIPAL
ACTA DE INICIO DE CONTRATO:

Siendo las 830 A. M. del dia eche (8] de Jumio de Jos mil nueve (2/009), sc hizo presente en Ja
Oficina de la Socretnia de Planeacion del Municipio de San Francisco I'ulurrmyu. et Ingeniero
OSCAR PORTILLA ISACAS, REPRESENTANTE LEGAL CONSORCIO SAN FRANCISCO,
identificade con €. C. Mo 12747 339 expedida en Pasto - Mariio, en calidad Jde Contratisia y JUAN
CARLOS SANTACRUZ PONCE, identficado con € € No 97480072 de San Francisco
Pulumavo, como Secretario de Planeacién con el objete de dar inicio al Contrata de Obra Civil No
5, de focha tres (3) de Junio Je dos wil nueve (2.009), para la “CONSTRUCC ION DLE
VEINTICUATRE (24) UNIDADES SANITARIAS PARA FAMILIAS DE LA COMUNIDAD
INDIGENA KAMENTSA E INGA, UBICADAS TN EL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ., DENTRO DL LA EJECUCION DEL CONVENIO
INTERADMINISTRATIVO No. 0687 de 2008 - CELEBRADO ENTRLE CORPOAMAZOGNIA, EL
MUNICIPIC DE SAN FRANCISCO Y EL CABILDO KAMENTA E INGA”, con las cantidades,
unidades y valores que a continuacién se detallan:

- e o ] VALOK o e |
1  DESCRIPCION B [umilcmurr’ ARty meonmnc._x_ni
I:‘RI'I INI.H\AI\Lb . o — il
| CIMENTACION B | ]
| LOCALIZACION Y REPL Awm M2 | 765 194900 14.909,85
DESCAPOTE M2 | 765 ]| g B
EXCAVACION EN hiﬁTtRI.-\L.tl N3 _— x -
I(.U‘\GLDML_[\AEXl o N . N

> M3 254|  202.082,00 513,288,28

M3 | 04U8| 30514100 124.497.55 |

w; 4\9 DE AMARRE AEREAS 3,000 751 M3 | DAUB|  305.141,00 124.49753
FIGURADO ACERO DE1/7° | €L wosz] 387900 394 183,98
FIGURADO ACERO DE 2/& | KL | 15450 140700 | £52.33581
' S FN CONCRETO K0 PS1 MY | 037 31139100 — 11639796
MU DRILLO VISTO T M2 [ 1228] 2635600 | __3»2;3.406.!16{

T, GANITARIAS
INSTALACION BARND LINEA MANCESA | |, | o I
BLANCO ECONOMICO i s ol 9S00
INSTALACION TUBERIAPVC. 4* | M A e0iI600 ~18.048,00 |

“FUERZAS UNIDAS, FORJANDD PROGRESD™
FALACIO MUNICIPAL, CALLE 4 No, 535 TELEFAX 098 4271124
Fanail: sinfranciseede valing.gy
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SUMINISTRO E INSTALACION TUBER[A

e ML 550 13.726,00 75.493,00
SUMINISTRO E INSTALACION PUNTO &' | UN 1l 6.601,00 6.601,00
SUMINISTRO E INSTALACION PUNT(O 3" | UN 4 5.351.00 21.404,00

INST. HIDRAULICAS

| N

| P\r\,scr;xfl.;cto N TUBERIA DE PRESION L o wm .

'SUMINISTRO E INSTALACION PUNTG T, S i

| HIDRAULICO UN 3l 508600 15.258,00
SUMINISTRO E INSTALACION LLAVE .

DEPASO1/2 UN il 912200 27.366,00
, PANETES - a

mmmucm INCLUYE PANETE M2 1 156.467.00 156,467,00 |
"PANETES SOBRE MURO BANO M2 | wz| 763800 777,60 |

PISOS |

'PISO PRIMARIO EN CONCRETO 3,000 PSI i
F=075 TERMINADO MINERAL M2 | 576 2947500 1877540
CUBIERTA Y CARPINTERIA g
SUMINISTRO E INST. PUERTA EN |
MADERA (INCLUYE JAMPAS Y CHAPA) | ! 1| 21625000 26200 |
SUMINISTRO E INST. CORREA EN | '
MADERA 0,07 X 0,10 M ML 5 IAnH 30583,00 I
CUBIERTA EN TEJA DE ASBESTO . R i
CEMENTO o M2 | 146 1737200 253.631,20 i
TOTAL BATERIA SANPTARIA 3.380486,51
INFRAESTRUCTURA TRAMPA DE GRASAS Y POZO SEPTICO
PRLLMINnRLs o |
SISTEMA DE TRATAMIENTO |
TOTAL LO‘i‘lﬂ DIRECTO PROYECTO UNIDAD E:-ANI rMcl.\ 4.010.283,81

[COSTOTOTAL PARA 24 UNIDADIS SANITARIAS 06.246,811,48
TALLER qE'\SlBILIZAClO\" .

- TOTAL 95.121.811,48

JUAN CARLOS JANTACKUZ PONCE

je Plai 1

Povms s frm e Woairie
Bides b Mimms $ Wi
Bare  Joam ke Sastns Fovm
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Acta de Recibo Final de la Obra

REFUBLICA DE COLOMBELA

DEPARTAMEN IO DEL PUTLIMAYO
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO
ALCALDIA
Nit: 800102903-6

ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA

Mo 1 de 2
COMSORCIO SAN FRANCISCO.

AN RL OSCAR PORTILLA ISACAS

WVALOR 58121811 48

CONSTRUCCION DE VEINTICUATRO (24) UNIDADES SANITARIAS PARA FAMILIAS DE LA GOMUNIDAD
MDIGENA KAMENTSA ~ INGA, UBICADAS EN EL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO, DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYO, DENTRO DE LA EJECUGION DEL CONVEMIO INTERADMINISTRATIVO Mo, 0587 de 2008 —
CELEBRADO ENTRE CORPOAMAZONIA, EL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO Y EL CABILDO KAMENTSA — INGA

PLAZO

TRES (03) MESES

iFECHI\ INICIO | 1500772009

|[FECHA TERMINACION OBRA

I0A2008

En las instalaciones de la secretaria de Planeacion del Municipio de San Francisce. a los Ventiun (21) dlas dal
mes de Agosto del afio 2009, se reunieron: Doctor JUAN CARLOS SANTACRUZ PONCE, Secelano de
Planeackin: @l ingeniero OSCAR PORTILLA ISACAS, R L CONSORCID SAN FRANCISCO Contratista, y el
ARQUITECTO. JAVIER ANDRES CERON ALVARADQ en cahidad de Inlerventar, con 2l fin de celebrar la
presente acta de recibo final de obra conforme al cuadro de Ntems adjunto, una vez revisado el informe téenico

présentado por el Inlerventor

DESCRICION UNIDAD | CANTIDAD | V. UNITARKD | V. PARCIAL
W DCALIZAGION ¥ REPLANTED M2 7.65 1.949.00 14,909 85
(CIMENTACION CONCRETO CICLOPEQ 407% PIEDRA M3 2,54 202 082,00 513.285.28
IGAS DE CIMENTAGION M3 0,408 305 141,00 124 497 53
(ESTRUCTURA
[VIGAS DF AMARRE AEREAS 3,000 P51 M3 0408 305.141,00 124, 497 53
IFGURADO AGERD DE 165 KL 101,62 3.679,00 304,163,940
FIGURADD ACERD DE 3 KL 154,83 4407, 00 682 335 B1
COLUMNAS EN CONCRIZTD 3000 #50 M3 0,37 311.361,00 116.397,56
MAMPOSTERWA
MUFR0S EM LADRILLO VSTO M2 1228 26.336,00 323 406.08
INET, SANITARIAS
185 TALACION BARD LINEA MANCE A BUANCD ECONOMICO ] 1 9.570,00 9.570.00
IMSTALAGION TUBFRIA PVE. 4° ML 3 6.016,00 18.045,00
SUMINESTRO E INSTALACIN TUBEFRIA PWC X M 55 13.726.00 75.493,00
SULEMIS TRO E INSTALACKON PUNTO 4 UN 1 6.601,00 6.601.00
SUMINISTRO E INSTALACION PUNTO 3™ N 4 5.351,00 21.404,00
IHST. HIDRALLICAS
INSTALACION TUBERIA DE PRESION PVC 117 ML 5 1.722,00 8610,00
SUMIMIS TRO E INSTALACION PUNTO HIDRAULICO LN 3 5.068,00 15.258,00
SUMINESTRO E INSTALACICN LLAVE DE PASD 177 UN 3 9.122,00 27365500
PARETES
LAVADERD INCLUYE PANETE M2 1 156.467,00 156G 467,00
PARETES SOGRE MURD BARO M2 102 7.638,00 TT 907 B0
PISOS
PESO) PRBARIO EN CONCRETO 3000 PSI E= 005 TERMINADO
MINERAL Mz 576 20.475,00 169.776,00

“FULRZAS UMIDAS, FORIANDC FROGRESD”™

Palscio Muricipal, Calia 4 No. 3-15 Burria Jecis Soters, Tebslax (098} 4271124 San Franciaco Plyo.

E-mail sanfrancisco755 vahooes.
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REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DEL PUTUMATO
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO
ALCALDI
Nit: 200102903-6

ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA

boga T 2

[CONTRATISTA,

AL OSCAR PORTILLA ISACAS

VAL

98.11.8911,458

CONSTRUCCION DE VEINTICUATRO (24) UNIDADES SANITARIAS PARA FAMILIAS DE LA COMUNIDAD
INDIGENA KAMENTSA ~ INGA, UBICADAS EN EL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO, DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYD, DENTRO DE LA EJECUCION DEL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No. 0687 de 2008 —
CELEBRADO ENTRE CORPOAMAZONIA, EL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO ¥ EL CABILDO KAMENTSA - INGA

PLAZO TRES (03) MESES  |[FECHA INICIO [1507/2009

|FECHA TERMINACION CBRA 210872009

CUBE RTA Y CARPINTERBA

SUMIN E INST. PUGRTA EN MADERA GNCLUTE JAMPAS

YOHAPA) 1 1 216.250,00 216.250.00

SUBAN. F IMST. CORREA EN MADETA 0,07 X 0,90 M ML 3 10, 196,00 30 588,00

CUBIERTA EN TEJA DE ASBESTO CENENTO 7] 145 17.372.00| 75363120

TOTAL BATERIA SANTTARIA 3,380,486 81

[NFRALS TRUCTURA TRAMPA OE GRASAS ¥ POZO 51 PTICO

PROLIMNARES

SESTEMA DE TRATAMIENTO AMALROIN0 GLB 1.00]  exioro0 £29.797 00

[TOTAL COS 10 DRECTO PROYECTO UNIDAD SANITARIA 4.010.263.81

ICOSTO TOTAL PARA 2 UNIDADES SAMTARIAS 95 245 11,48

TALLER SENSEILIZACION SANEAMIENTO BASICO | un 200| 52750000 | 1.675.000,00
COSTO TOTAL OBRA | ss1z1 811,48

Vo Bo. SUAN
SECRETA

“FUERZAS UMIDAS, FORIANDD PROGRESD"
Palscio Muonicips!, Calle 4 No. 3-35 Barrie sin Botero, Telelax [098) 2371124 San Franciica Pyt

E-mal sanlrancuco?sS vahoo.es
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Acta de Liquidacion de la Obra

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD
MUNITPIO DE SAN FRANCISCO
ALCALDIA
Nit: B00102903-6

ACTA DE LIQUIDACION DE OBRA

— T

SAN FRANCISCO.
CONTRATISTA R.L OSCAR PORTILLA ISACAS

VALOR 98.121.811 48

CONSTRUCCION DE VEINTICUATRO {24) UNIDADES SANITARIAS PARA FAMILIAS DE LA GOMUNIDAD,
INDIGENA KAMENTSA = INGA, UBICADAS EN EL MUNICIPIO DE SAN FRANGISCO, DEPARTAMENTO|
UEL PUTUMAYOQ, DENTRO DE LA EJECUCION DEL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No. 0687 de|
2008 - CELEBRADO ENTRE CORPOAMAZONIA, EL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO Y EL CABILDO)
KAMENTSA = INGA

PLAZO TRS (03} MESES [FECHAINICIO  [15/07/2008
FEGHA TERMIMACION OBRA 21/DR2009
FECHA LIQUIDACION  [16:09/2009 o

En las instalaciones de la secretaria de Planeacion del Municipio de San Francisco, a los Diecisiele
(17} dias del mes deSeptiembre del afio 2005, se reunieron: Doclor JUAN CARLDS SANTACRUZ
PONCE, Secretanio de Planeacidn; el Ingeniero OSCAR PORTILLA ISACAS. R.L CONSORCIO SAN
FRANCISCO Contratista, y el ARQUITECTO JAVIER ANDRES CERON ALVARADO en calidad de
Interventor, a fin liguidar el contrato de obra de conformidad a los articulos 60 y 61 de la ley 80 de
1993, una véz revisadas |as aclas celebradas en la ejecucion del contrato, inicio, recibo final a
satisfaccion, se liquida el contrato mediante el cual se ejecuto los items relacionades en el acla final
de obra y de acuedro al siguiente cuadro.

TOTAL CONTRATO F 08,121 811 48
TOTAL EJECUTADO Sliss Pt 88.121.811,48
AMORTIZACION ANTICIPO 50% [ : 48 060,905, 74
VALOR ACTA FINAL 45 060,905 7¢
SALDO A PAGAR EN LA PRESENTE ACTA i 43 08090574
SALDO A FAVOR DEL MUNICIFIO = -

ALVARADO

CADE MUNICIPAL
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ANEXO F.
Planos de Disefio Unidades Sanitarias.
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ANEXO G.
Acta del Proyecto Construccion Plan Maestro de Alcantarillado Casco Urbano
Municipio de San Francisco Departamento del Putumayo

Acta de Inicio de Contrato

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL PUTUMA YO
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO
OFICINA DE PLANEACION

SECRETARIA DE PLANEACION

ACTA DE INICIO DE CONTRATO:

Siendo las 8:30 A. M. del dia Une (01) de Sepuembre de dos mil nueve (2.009), se hizo presente en
la Oficina de la Secretarin de Planeacion del Municipio de San Francisco Putumayo, el sefor
MIGUEL ANGEL SUAREZ CHAMORRO R.L. CONSORCIO GUAIRASACHA,
identificado con €. €. No 97.380.366 expedida ¢n Sun Francisco Pulumavo, en calidad de
Contratista y JUAN CARLOS SANTACRUZ PONCE, identificado con C. C. Mo 97.480.079 de
San Franciseo Putumayo, como Seeretario de Planeacidn Municipal, supervisor del contrato, con ¢l
objero de dar inicio al Contato de Obra Civil No. 028, de fecha Treinta y uno(3 1) de Agosto de dos
mil nueve (2:009). para realizar LA CONSTRUCCION PLAN MAESTRO DE
ALCANTARILLADO  CASCO  URBANG  MUNICIPIO  DE  SAN  FRANCISCO
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO. con las cantidades. unidades v valores que a
continuacion se detallan:

VR

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO YH/ T;’T"‘"
>
ALCANTARILLADOS
LAOCA LI}.'.ACI':)N Y REPLANTEQ H ML 4632770 S1.397.13 $6,472,581.95
EXCAVACION MANUAL EN 5 0 19& ’
CONGLOMERADO M3 4412780 $20.225.24 5 89,249,534.57
EXCAVACION MANUAL EM T
MATERIAL COMUN [ 1] 1265170 51529409 S111,114,163.85
RELLENO COMPACTO MANUAL o " ,
50N MATERTAL SELECE GNABS M2 2332.700 $43,662.68 S 101,851,933.64
RELLENO COMPACTO MANUAL =i o
CON MATERIAL DB EXCAVACIGHN M3 9362.330 SI1.039.80 S 103,358,250.73
SUMINISTRO E INSTALACION - ; -
St uslaagigd sty SESSINEY 1) 2502.000 S21.924.89 § 54.856,074.78
SUMINISTRO E INSTALACION ; o T
TURERLA ALCANTARILLADG Bycas Ml 3051.840 §55070.97  § 168,067.789.08
SUMINISTRO F INSTALACION
TUBERIA ALCANTARILLADO PVC ML, 615.490 $74,924.63  §46,115.360.52
"
SUMINISTRO E INSTALACION
TUBERIA ALCANTARILLADG PV ML 311360 S103,170.81 S 32.123,263.40
T
SUMINISTRO B INSTALACION
TUBERIA ALCANTARILLADO PV ML (53,740 S162,058.41  $105,944,064.95
It'.ll ¥

“FUERZAX UNIDAS, FORJANDO PROGRESO"
PALACIO MUNICIFAL, CALLE 4 No, S35, TELEFAX 098 4271124
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REPUBLICA DE COLOMEBIA
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD
MUNICIPTO DE SAN FRANCISCO

OFICINA DE PLANEACION

SUMINISTRO E INSTALACION DE
SILLA YEE 5" * 4"

SUMINISTRO E INSTALACION DE
SILLA YEE 10" » a¢

DEMOLICION DE PAVIMENTO EN
CONCRETO RIGIDO e=0,15- 0,15 m
DEMOLICION DE PAVIMENTO
ASFALTICO e=005-0,12 m

BASE GRANULAR o=0,25m|
REPOSICION DE CARPETA
ASFALTICA e=0,07m1

DBASE GRANULAR e=020m1t
KEPOSICTION DE PAVIMENTO
RIGIDO e=0,18mi, 3000 psi
CAMARAS DE INSPECCION EN
CONCRETO Fle=2i Mpa H=1.5
CAMARAS DE INSPECCION EN
CONCRETO F'e=21 Mpa H=2.0
CAMAKAS DE INSPECCION EN
CONCRETO Fle=21 Mpa H=2.5
CAMARAS DE INSPECCION EN
CONCRETO F'e=21 Mpa H=3.0
CAMARAS DE INSPECCION EN
CONCRETO F'e=21 Mpa H=3.5
CAJAS DE INSPECCION EN
CONCRETO (.im™0.0m

RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE

MATERIAL DE AFIRMADG PARA
MEJORAMIENTO DE LA VIA

UND

LiND

g I

Mz

M3
M3
M3
M2

UND

UND

LiND

UM

LINTY

LUND
M3

n3

J84.000
J2.000

6917610

47.940

15.000
4.850
264,760

212020

31,000

24.000

11000

8.000

5000

417.000
SHT.EU0

738.260

S105,467.26
S208,971.68
517,055.68

517.66%.46

$43,585.57
5468,569.97
54683866

$70.666.61
$1,460,220.68
$1,649,945.24
$1,701,074.80
S1,818,773.78

5$1,952.379.20

$184,184.41
S15,176.80

S32,140.43

TOTAL PRESUPUESTO:

540,499,427 .84
S 6,687 ,093.76

5 117,984 542.52

5 1.326,473.91

5679,934.89
52.271,504.35
S12,414,240.02

S 14,989 .801.31
$45.266,841.08
§ 39,508,685.76
S 18,711,822.80
£ 14,550,100.24
5 15,619,033.60

£ 76,504,895.97
58923461073

£ 23,727,993.85

$1,259,209.965.80

& ‘é{HEZ CHAMORRO.

T onlraticia

“FUCBRZAS UNIDAS, FORJANDO FROGRESO™
FALACIO MUNICIA L, CALLE d No, 5-35, TELEFAX 098 4271124
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