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GLOSARIO

ABMC. Iniciales de las operaciones de Alta, Baja, Modificacion y Consulta
realizadas sobre los datos de un sistema computarizado.

API. Interfaz de programacion de aplicaciones. Conjunto de funciones vy
procedimientos (0 métodos, en la programacion orientada a objetos) que ofrece
cierta biblioteca para ser utilizado por otro software como una capa de abstraccion.

CORPONARINO. Corporacion Autbnoma Regional de Narifio.

FRAMEWORK. Palabra inglesa que refiere a un conjunto estandarizado de
conceptos, practicas y criterios para enfocar un tipo de problemética particular,
gue sirve como referencia para enfrentar y resolver nuevos problemas de indole
similar.

GLASSFISH. Servidor de aplicaciones desarrollado inicialmente por Sun
MicroSystems y ahora por ORACLE, que implementa las tecnologias definidas en
la plataforma Java EE y permite ejecutar aplicaciones que siguen esta
especificacion.

JASPERREPORTS. Herramienta de creacion de informes Java libre que tiene la
habilidad de entregar contenido enriquecido al monitor, a la impresora o a ficheros
PDF, HTML, XLS, CSV y XML.

JAVA EE (J2EE). Java Platform, Enterprise Edition. J2EE es una plataforma
independiente, centrada en el entorno Java para desarrollar, construir y desplegar
aplicaciones empresariales de base web. Esta plataforma con arquitectura
distribuida de N niveles, esta basada en componentes de software modulares
ejecutandose sobre un servidor de aplicaciones.

JAVA. Lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por Sun
Microsystems y ahora de propiedad de ORACLE.

JPA. Java Persistence APIl. Es la APl de persistencia desarrollada para la
plataforma Java EE que busca unificar la manera en que funcionan las utilidades
gue proveen un mapeo objeto-relacional.

JSF. Iniciales de JavaServer Faces. Es una tecnologia y framework para
aplicaciones Java basadas en web que simplifica el desarrollo de interfaces de
usuario en aplicaciones Java EE.

SERVIDOR DE APLICACIONES. Dispositivo de software que proporciona
servicios de aplicacion a las computadoras cliente.



SISTEMA DE INFORMACION. Conjunto de elementos orientados al tratamiento y
administracion de datos e informacion, organizados y listos para su posterior uso,
generados para cubrir una necesidad.

TOMAHAWK. Conjunto de componentes creados por el equipo de desarrollo de
MyFaces y donados a Apache.

TOPLINK. Herramienta de mapeo objeto-relacional (ORM) para desarrolladores
Java. Proporciona un marco de gran alcance y flexible para almacenar objetos
Java en una base de datos relacional o para convertir objetos Java a documentos
XML.

UML. Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés, Unified
Modeling Language).

VERTIMIENTO. Disposicién controlada o no de un residuo liquido doméstico,
industrial, urbano, agropecuario, minero.

WEB. (World Wide Web). Sistema de documentos (o0 paginas web)
interconectados por enlaces de hipertexto, disponibles en Internet.
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CONCLUSIONES

e La aplicacion Web desarrollada es una herramienta sumamente 0til para la
Subdireccién de Conocimiento y Evaluaciéon Ambiental de CORPONARINO puesto que
permite a sus funcionarios, acceder a informacion vital sin limitaciones de tiempo y lugar.

e El uso de Frameworks y herramientas existentes facilitd significativamente el
proceso de desarrollo de la aplicacion pues permitié ahorrar tiempo y esfuerzo.

e CORPONARINO carece de personal idoneo para el desarrollo de software que
se ajuste a sus necesidades, razén por la cual se ha visto obligada a usar métodos
y herramientas de poca utilidad para muchos de los procesos que realizan. El
desarrollo del aplicativo suplié esta deficiencia en la Subdireccién de Conocimiento
y Evaluacion Ambiental de la entidad, en el &rea de manejo de vertimientos.

e Por medio de la implementacion del software, se estandariz6 la nomenclatura
para la identificacion de las corrientes hidricas, ajustandose a los parametros
definidos por la Subdireccion de planeacion, puesto que anteriormente la
Subdireccidon mencionada inicialmente manejaba una nomenclatura propia.

e Los datos referentes a mediciones y calculos que se ingresan y generan en el
sistema se expresan en unidades de medida bien definidas, evitando de esta
manera, que se incurra en errores y confusiones que se suscitaban debido a la
inexistencia de un mecanismo de regulacion adecuado.

e Las herramientas de apoyo para la toma de decisiones permiten a los
funcionarios de la Subdireccion de Conocimiento y Evaluacibn Ambiental de
CORPONARINO enfocarse en el desarrollo de sus funciones, sin tener que ocupar
buena parte de su tiempo en la resolucion de inconvenientes y detalles técnicos
tales como calculos y elaboracion de gréficas y reportes.

RECOMENDACIONES

e Procurar que los funcionarios que manipulan el sistema, mantengan en secreto
su clave de inicio de sesion para evitar que personal no autorizado o
malintencionado tenga acceso al sistema.

e Actualizar regularmente los datos personalizables del software para evitar un
mal funcionamiento o resultados no deseados generados por las herramientas de
apoyo a la toma de decisiones.

e Procurar la automatizacién de otros procesos criticos de la Subdireccion de
Conocimiento y Evaluacion Ambiental de CORPONARINO, mediante la construccion
de modulos que se puedan articular con los resultantes de esta pasantia.



INTRODUCCION

El uso de la tecnologia y de herramientas informaticas en cualquier organizacion,
sea que pertenezca al sector gubernamental o al privado, permite obtener altos
niveles de rendimiento en el cumplimiento de sus objetivos a bajos costos tanto de
recursos como de tiempo.

El presente documento expone los esfuerzos realizados con el fin de optimizar
algunos de los procesos que se realizan en la Subdireccién de Conocimiento y
Evaluacion Ambiental de CORPONARINO, a través del uso del Internet y de las
tecnologias de desarrollo existentes en la actualidad, traducidos en la generacion
de la una aplicacion Web que responde a las necesidades de procesamiento de
datos de la entidad y al apoyo en la toma de decisiones.

Para ello se presenta primero una breve resefia historica de la entidad, seguida de
su mision, vision, politica de calidad, objetivos, localizacion y organizacion. A
continuacion se exponen los objetivos que se pretende alcanzar con el desarrollo
de la aplicacion y finalmente una descripcion de las etapas de desarrollo
involucradas y las conclusiones.
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1. CONTEXTUALIZACION DE LA ENTIDAD

La entidad en la cual se llevo a cabo el proyecto es la Corporacion Auténoma vy
Regional de Nariio CORPONARINO. Las Corporaciones Autbnomas Regionales
son entes corporativos de caracter publico, creados por la ley, integrados por las
entidades territoriales que por sus caracteristicas constituyen geograficamente un
mismo ecosistema o conforman una unidad geopolitica, biogeogréfica o
hidrogeografica, dotados de autonomia administrativa y financiera, patrimonio
propio y personeria juridica, encargados por la ley de administrar, dentro del area
de su jurisdiccion el medio ambiente y los recursos naturales renovables y
propender por su desarrollo sostenible, de conformidad con las disposiciones
legales y las politicas del Ministerio del Medio Ambiente.

1.1 RESENA HISTORICA

CORPONARINO se crea mediante ley 27 de 1982 con la denominacion
Corporacién Auténoma Regional para el Desarrollo e integracion de Narifio y
Putumayo, como un establecimiento publico especial de orden nacional, adscrito
al Departamento Nacional de Planeacion, con el objeto principal de "promover y
encauzar el desarrollo econémico y social de la regidbn comprendida bajo su
jurisdiccion, prestar asistencia técnica a entidades oficiales y privadas de la
region..."

Mediante Decreto 3455 de 1983 se cambia la denominacion de la Entidad:
Corporacion Auténoma para el Desarrollo de Narifio, continuando adscrito al
Departamento Nacional de Planeacion, ampliando el objeto a "promover vy
encauzar el desarrollo econémico de la regibn comprendida bajo su jurisdiccion;
auspiciar y realizar programas de desarrollo e integracion con la regiéon fronteriza
de la Republica del Ecuador; propender por el manejo y aprovechamiento de de
las cuencas hidrograficas del litoral pacifico y contribuir al fortalecimiento
administrativo, operativo y técnico del departamento y de los municipios de su
jurisdiccion."

Con la Ley 99 de 1993 se confirmd sus funciones, area de jurisdiccion y su
denominacion a "Corporacion Auténoma Regional de Nariio CORPONARINO",
por lo tanto ya no involucra obras y actividades de desarrollo regional y es definida
como maxima autoridad ambiental en el departamento de Narifio, encargada de
administrar, dentro de su jurisdiccion, el medio ambiente, los recursos naturales
renovables y propender por el desarrollo sostenible en el departamento de Narifio.
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1.2 MISION

CORPONARINO, actuando con principios de administracién publica, y en
coordinacion con los actores sociales, orienta, asesora y dinamiza la ejecucion de
los planes, programas y proyectos de manejo integral de los recursos naturales
renovables y del mejoramiento de la calidad ambiental, acorde a las politicas
ambientales nacionales e internacionales, en pro de un desarrollo sostenible.

1.3 VISION

CORPONARINO es una institucion con liderazgo y credibilidad, fundamentada en
la participacidbn ciudadana, con proyeccion nacional y enfoque regional,
comprometida en la generacion de un ambiente sano para mejorar la calidad de
vida de la poblaciéon narifiense en armoni-a con su diversidad étnica y cultural.”

1.4 POLITICA DE CALIDAD

CORPONARINO ejerce eficientemente su rol de autoridad ambiental en el
Departamento dando cabal cumplimiento a su Mision Institucional, enmarcada en
un proceso de mejoramiento continuo en la prestacion de los diferentes servicios,
la planificacion de sus acciones y la evaluacibn permanente de su gestion;
contando para ello con personal competente e idoneo que orienta sus esfuerzos a
mejorar la calidad del ambiente y atender oportunamente las necesidades y
expectativas de la comunidad narifiense, en interaccion con su medio natural.

1.5 OBJETIVO

El articulo 30 de la Ley 99 de 1993 reza lo siguiente: Todas las Corporaciones
auténomas regionales tendran por objeto la ejecucion de las politicas, planes,
programas y proyectos sobre medio ambiente y recursos naturales renovables, asi
como dar cumplida y oportuna aplicacion a las disposiciones legales vigentes
sobre su disposicion, administracion, manejo y aprovechamiento, conforme a las
regulaciones, pautas y directrices expedidas por el Ministerio del Medio Ambiente.
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1.6 LOCALIZACION

La entidad tiene jurisdiccion sobre todo el departamento de Narifio, pero las
oficinas principales se encuentran en Pasto, Ipiales, Tumaco, Tuquerres, La Unién

y Sotomayor”.

! http://corponarino.gov.co/modules/institucional/
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1.7 ORGANIGRAMA

Figura 1. Organigrama de CORPONARINO?,

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL
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> Tomado de http://corponarino.gov.co/modules/institucional/index.php?tipo=organigrama
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2. OBJETIVOS DE LA PASANTIA

2.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un Sistema de Informacion orientado a la Web, para la optimizacion de
los procesos relacionados con el manejo de la informacion de vertimientos,
recopilada por la Subdireccion de Conocimiento y Evaluacion Ambiental de
CORPONARINO.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar el Sistema de Informacion para el manejo de vertimientos para la
Subdireccion de Conocimiento y Evaluacion Ambiental de CORPONARINO.

Crear un médulo que permita capturar datos de configuracién de la aplicacion.
Crear un médulo que permita administrar las cuentas de usuarios del sistema.
Crear un médulo en el cual se pueda administrar la informacion de los usuarios
generadores de vertimientos y de los planes de saneamiento y manejo de

vertimientos.

Crear un modulo que permita crear reportes que incluyan analisis grafico de datos
filtrados de acuerdo a los criterios seleccionados por el usuario final.

Crear un modulo que permita a los técnicos de aguas, ingresar al sistema los
datos resultantes de las visitas de control realizadas en su trabajo de campo.

Crear un médulo que permita a los usuarios generadores de vertimientos consultar
el estado de sus solicitudes.

Implantar el Sistema de Informacion para el manejo de vertimientos para la
Subdireccion de Conocimiento y Evaluacion Ambiental de CORPONARINO.
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3. JUSTIFICACION

Para efectos de dar cabal cumplimiento a la Misioén y Vision Institucional, cada
Subdireccion y dependencia de CORPONARINO, debe establecer mecanismos
gue mejoren la productividad de sus procesos, toda vez que la mayor parte de
ellos se gestiona de forma manual, dando lugar en muchos casos a duplicacién o
pérdida de informacion y falta de eficiencia en la ejecucion de los procesos. Al
analizar el funcionamiento del area de vertimientos de la Subdireccion de
Conocimiento y Evaluacion Ambiental de CORPONARINO se detectaron varias
falencias que entorpecen la ejecucion eficiente de los procesos de
almacenamiento y andlisis de datos y también los procesos administrativos,
falencias que seran cubiertas a través de la implantacion del sistema propuesto.

En primera instancia, la informacion que se maneja en el area de vertimientos no
es facil de consultar debido a que los datos se guardan de dos maneras: en
registros fisicos en el archivo de la entidad y en archivos digitales creados por
cada funcionario segun su parecer. Esto supone varios problemas: no toda la
informacion esta a la mano; la informacion almacenada en formato digital y que es
mas facil de consultar, estd dispersa; por ultimo, esa la informacién no se
almacena en forma estandarizada lo cual dificulta su aprovechamiento en la toma
de decisiones.

Con la implantacién del sistema de informacion se eliminan o minimizan los
problemas mencionados anteriormente. Todos los funcionarios almacenan los
datos obtenidos en una sola base de datos que puede ser accedida via Internet a
través de una interfaz Web, raz6n por la cual no importa el equipo que se utilice ni
la ubicacion fisica del mismo; todos los funcionarios podran ingresar y consultar de
forma &gil y sencilla la informacién producida o requerida. El sistema esta
disefiado de tal forma que solamente el administrador determina el tipo de
informacién y las unidades de medida que se debe almacenar, definiendo un
estandar que todos los funcionarios deben seguir facilitando de esta forma la
comunicacién entre ellos y los procesos de transferencia e interpretacion de datos.
También minimiza la dificultad de un funcionario nuevo para acoplarse a la
metodologia de trabajo en la subdireccion. A esto se suma que el manejo del
sistema involucra por si mismo un estandar de trabajo con lo cual se reafirman las
bondades expuestas con anterioridad.

En el area de vertimientos de la Subdireccibn de conocimiento y evaluacion
ambiental se intentdé implementar un sistema elaborado para otra de las
corporaciones autonomas regionales del pais, sin embargo, los modulos que
componen dicha aplicacion estdn mas enfocados en dar cobertura a las
necesidades administrativas medioambientales que a gestionar informacion de
caracter técnico, igualmente importante a la hora de tomar decisiones acertadas y
oportunas en esta area de la Subdireccion. El sistema de informacion propuesto
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fue elaborado a la medida, atendiendo tanto aspectos administrativos como
técnicos, proporcionando asi una solucion integral a las necesidades de los
funcionarios.

Anteriormente los funcionarios que necesitaban analizar los datos recolectados
por ellos mismos o datos historicos debian hacer uso de hojas de célculo, como
las existentes en los paquetes de OpenOffice.org o Microsoft Office. Esto implica
la necesidad de aprender a utilizar software no especializado y en el caso del
software de Microsoft, la necesidad de adquirir costosas licencias de uso. El
sistema elimina la necesidad de utilizar herramientas ofiméticas o similares para
realizar el analisis grafico y matematico de la informacion recolectada, puesto que
hay herramientas de analisis matematico y grafico para el apoyo a la toma de
decisiones incorporadas en el sistema.

También se simplifica la generacion de reportes, debido a que el sistema realiza

reportes utilizando filtros personalizados tan solo con hacer unos pocos clics,
permitiendo a los funcionarios concentrarse en el ejercicio de sus funciones.
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4. METODOLOGIA

Se siguié una metodologia propia que se basa en el enfoque de desarrollo de
software incremental, enmarcado dentro de los parametros de la ingenieria de
software. El modelo incremental combina elementos del modelo en cascada
aplicado en forma iterativa®. Este enfoque provee una estrategia para controlar la
complejidad y los riesgos, desarrollando una parte del producto de software,
reservando el resto de aspectos para el futuro. Uno de los principios basicos del
enfoque incremental consistente en tener claridad sobre los requisitos del sistema;
al respecto, Roger Pressman expresa lo siguiente:

“En muchas situaciones los requisitos iniciales del software estan bien definidos en
forma razonable, pero el enfoque global del esfuerzo de desarrollo excluye un
proceso puramente lineal. Ademas, quizd haya una necesidad imperiosa de
proporcionar de manera rapida un conjunto limitado de funcionalidad para el
usuario y después refinarla y expandirla en las entregas posteriores del software.
En estos casos se elige un modelo de proceso disefiado para producir el software

en forma incremental™.

Teniendo en cuenta lo anterior, la metodologia implica la realizacion de un andlisis
general del sistema antes de proceder con el desarrollo evolutivo, durante el cual
se realizan mini cascadas de desarrollo en varias iteraciones o incrementos.

Las actividades que se deben realizar durante el andlisis general del sistema son
las siguientes.

ACTIVIDADES ACTIVIDADES REALIZADAS ACTIVIDADES
LOGICAS LOGICAS
ANTERIORES | ORDEN DETALLE POSTERIORES
-- A Recoleccion de datos. B
A B Analisis de informacion. C
B C Elaboracion de modelos. --

Recoleccién de datos. Busqueda de datos para la construccion del sistema
revisando formatos utilizados para recoleccion de datos, documentos en formato
fisico o digital y entrevistas o reuniones con los usuarios entre otros.

Analisis de informacion. Seleccion y clasificacion de informacion determinante
para la elaboracién del sistema. Productos esperados: definir los objetivos del
sistema.

® PRESSMAN, Roger. Ingenieria del Software: un enfoque practico. Sexta edicion. Barcelona :
McGrawHilll, 2005. p. 52.
* Ibidem. p. 51.
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Elaboracion de modelos. Elaboraciéon de diagramas para documentar los
resultados del analisis utilizando el lenguaje natural y el lenguaje de modelado
UML. Resultados esperados: documentacion de los requerimientos del sistema,
diagrama de casos de uso, diagramas de clases.

Las actividades que se deben realizar durante el desarrollo evolutivo del sistema
son las siguientes.

ACT]VIDADES ACTIVIDADES REALIZADAS ACT]VIDADES
LOGICAS LOGICAS
ANTERIORES | ©RPEN DETALLE POSTERIORES
-- A Seleccion de casos de uso. B
A B Disefio del sistema. D

Seleccién de tecnologias de D
A C
desarrollo.

B, C D Desarrollo del aplicativo. E
D E Pruebas del aplicativo. F
E F Ajustes del aplicativo. G
F G Implantacion del aplicativo. H
G H Capacitacion a los usuarios finales. --

Seleccion de casos de uso. Se determina qué casos de uso se van a
implementar en la iteracion. Resultados esperados: conjunto de casos de uso
relacionados.

Disefio del sistema. Modelo de formas que se disefian para construir el
aplicativo. Resultados esperados: modelo de base de datos, disefio de interfaces
y/o diagramas de secuencia de UML.

Seleccion de tecnologias de desarrollo. Se determina qué herramientas y
productos de software se van utilizar durante el proceso de desarrollo.

Desarrollo del aplicativo. Montaje de la base de datos y construccién del
aplicativo mediante la utilizacion de lenguajes de programacion. Resultados
esperados: base de datos montada en un motor de base de datos y un producto
de software funcional.

Pruebas del aplicativo. Pruebas que definen como se comporta el aplicativo
hasta determinado punto de desarrollo.

Ajustes del aplicativo. Correcciones y mejoras que se realizan al aplicativo
dependiendo de los resultados obtenidos en la aplicacion de las pruebas y la
retroalimentacion obtenida de los usuarios, luego de evaluar si el aplicativo cumple
con sus requerimientos.
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Implantacién del aplicativo. Montaje del software necesario para el
funcionamiento del aplicativo y puesta en marcha del mismo.

Capacitacién a los usuarios finales. Explicacion del funcionamiento y uso
adecuado del aplicativo a los usuarios finales.
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5. DESARROLLO DE LA PASANTIA

Para el desarrollo del trabajo de grado se realizaron tres iteraciones durante las
cuales se llevaron a cabo las actividades de la metodologia elegida, aunque se
presta especial atencion a ciertas actividades mas que a otras, dependiendo de
las necesidades y del grado de avance en el desarrollo general del sistema.

5.1 ANALSIS GENERAL DEL SISTEMA.

5.1.1 Recoleccién de datos. Se realizaron varias mesas de trabajo con los
funcionarios del area de vertimientos de la Subdireccion de Conocimiento y
Evaluacion Ambiental de CORPONARINO, con el fin de obtener informacion sobre
la metodologia de trabajo utilizada y los requerimientos del sistema a desarrollar.

5.1.2 Andlisis de informacion. Se identificaron los siguientes objetivos del sistema.

Codigo: | OBJ — 001

Descripcion:

Desarrollar un médulo de de configuracién del sistema.

Coédigo: | OBJ — 002

Descripcion:

Desarrollar un moédulo de administracion de PSMV.

C6digo: | OBJ — 003

Descripcion:

Desarrollar un modulo de administracion de usuarios generadores de
vertimientos.

Cédigo: | OBJ — 004

Descripcion:

Desarrollar una herramienta de seguridad para restringir el acceso al sistema.

Cédigo: | OBJ — 005

Descripcion:

Desarrollar un generador de graficos de andlisis de datos para dar apoyo a la
toma de decisiones.
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Cédigo: | OBJ — 006

Descripcion:

Desarrollar un generador de reportes basado en filtros personalizados de datos.

Codigo: | OBJ — 007

Descripcion:

Desarrollar una herramienta de calculos automatizados de cargas.

Coédigo: | OBJ — 007

Descripcion:

Desarrollar una herramienta de generacion de documentos.

5.1.2.1 Requerimientos funcionales.

Caodigo: RF — 001
Objetivo asociado: OBJ - 001
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para los municipios y entidades
territoriales del departamento de Narifio.

Cdédigo: RF — 002
Objetivo asociado: OBJ - 001
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para los tipos de indicadores de
contaminacion que se van a utilizar y los indicadores asociados a ellos.

Cdédigo: RF — 003
Objetivo asociado: OBJ - 001
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para conjuntos de indicadores,
independientemente del tipo de indicador al que pertenezcan.

Caodigo: RF — 004
Objetivo asociado: OBJ - 001
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para los tipos de tratamientos que se
van a utilizar y los tratamientos asociados a ellos.

Caédigo: RF — 005

Objetivo asociado: OBJ - 001
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Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para los niveles de corrientes
hidricas existentes segun el departamento de planeacién ambiental de
CORPONARINO.

Cédigo: RF — 006
Objetivo asociado: OBJ - 001
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para las corrientes hidricas
existentes en el departamento de Narifio, indicando si son afluentes o confluentes
y su clasificacion en niveles.

Cdédigo: RF — 007
Objetivo asociado: OBJ - 001
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para los tramos de cada una de las
corrientes hidricas existentes en el departamento de Narifio.

Caodigo: RF — 008
Objetivo asociado: OBJ - 001
Descripcion:

El sistema debe permitir identificar los aportes de contaminantes suministrados a
tramo por los usuarios a quienes se haya concedido un permiso de vertimientos.

Cdédigo: RF — 009
Objetivo asociado: OBJ - 001
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC del objetivo de calidad de aguas para
cada tramo existente.

Cdédigo: RF - 010
Objetivo asociado: OBJ - 001
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para las visitas de control realizadas
a los tramos existentes.

Caodigo: RF - 011
Objetivo asociado: OBJ - 001
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para los estados que pueden tener
los expedientes y los permisos de vertimientos existentes.
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Caodigo: RF — 012

Objetivo asociado: OBJ - 001

Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para los tipos de descargas de los
vertimientos existentes.

Cédigo: RF - 013
Objetivo asociado: OBJ - 001
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para las etapas por las que atraviesa
un permiso de vertimientos antes de ser concedido.

Cdédigo: RF -014
Objetivo asociado: OBJ - 001
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para los sectores productivos
existentes.

Caodigo: RF — 015
Objetivo asociado: OBJ - 001
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para las actividades productivas de
cada sector productivo existente.

Cdédigo: RF - 016
Objetivo asociado: OBJ - 003
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para los usuarios generadores de
vertimientos del departamento de Narifio.

Caodigo: RF - 017
Objetivo asociado: OBJ — 002
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para los PSMV elaborados por los
municipios y entidades territoriales del departamento de Narifio.

Cdédigo: RF - 018
Objetivo asociado: OBJ — 002
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para los expedientes asociados a
clientes generadores de vertimientos existentes, sean usuarios 0 PSMV.
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Caodigo:

RF - 019

Objetivo asociado:

OBJ - 002, OBJ — 003

Descripcion:

El sistema debe permitir cambiar el estado de un expediente.

Caodigo: RF — 020
Objetivo asociado: OBJ — 003
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para fuentes de captacion de aguas
gue estén asociadas a usuarios generadores de vertimientos existentes.

Caodigo: RF — 021
Objetivo asociado: OBJ - 003
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para concesiones de aguas que
estén asociadas a fuentes de captacion existentes.

Cdédigo: RF — 022
Objetivo asociado: OBJ - 002, OBJ — 003
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para vertimientos que estén
asociados a expedientes existentes.

Caodigo: RF — 023
Objetivo asociado: OBJ — 002, OBJ — 003
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para limites de contaminacién
permisibles que estén asociados a vertimientos existentes.

Cédigo: RF — 024
Objetivo asociado: OBJ - 002, OBJ — 003
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para permisos de vertimientos sin
importar su estado, que estén asociados a vertimientos existentes.

Caodigo: RF — 025
Objetivo asociado: OBJ — 002, OBJ — 003
Descripcion:

El sistema debe permitir asociar y desasociar etapas de permiso a permisos de

vertimientos existentes.
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Caodigo: RF — 026

Objetivo asociado: OBJ — 002, OBJ — 003

Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para visitas de control relacionadas
con etapas que estén asociadas a permisos de vertimientos existentes.

Cédigo: RF — 027
Objetivo asociado: OBJ — 002, OBJ — 003
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para visitas de control relacionadas
con permisos de vertimientos existentes.

Cdédigo: RF — 028
Objetivo asociado: OBJ — 002, OBJ — 003
Descripcion:

El sistema debe permitir asociar y desasociar indicadores de contaminacion a
visitas de control existentes.

Caodigo: RF — 029
Objetivo asociado: OBJ — 002, OBJ — 003
Descripcion:

El sistema debe permitir asociar y desasociar indicadores de contaminacién a
objetivos de calidad existentes.

Cdédigo: RF — 030
Objetivo asociado: OBJ - 002, OBJ — 003
Descripcion:

El sistema debe permitir asociar conjuntos de indicadores de contaminacién a
visitas de control existentes.

Caodigo: RF — 031
Objetivo asociado: OBJ — 002, OBJ — 003
Descripcion:

El sistema debe permitir asociar conjuntos de indicadores de contaminacién a
objetivos de calidad existentes.

Cdédigo: RF — 032
Objetivo asociado: OBJ - 002, OBJ — 003
Descripcion:

El sistema debe permitir modificar los valores de los indicadores de
contaminacion que estén asociados a otros elementos del sistema.
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Caodigo: RF — 033

Objetivo asociado: OBJ — 002

Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para elementos detallados vy
jerarquizados asociados a un PSMV existente.

Cédigo: RF — 034
Objetivo asociado: OBJ — 002
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para mapas de referencia asociados
a un PSMV existente.

Cdédigo: RF — 035
Objetivo asociado: OBJ — 002
Descripcion:

El sistema debe mostrar los mapas asignados a un expediente de PSMV al
diligenciar los valores de los indicadores de contaminacién asociados a cualquier
elemento de PSMV.

Cdédigo: RF — 036
Objetivo asociado: OBJ - 004
Descripcion:

El sistema debe permitir operaciones ABMC para usuarios del sistema.

Cdédigo: RF — 037
Objetivo asociado: OBJ — 004
Descripcion:

El sistema debe permitir cambiar la contrasefia a un usuario del sistema que haya
iniciado sesion.

Caodigo: RF — 038
Objetivo asociado: OBJ — 004
Descripcion:

El sistema debe permitir modificar los datos de configuracion solamente a
usuarios con permisos administrativos.

Cdédigo: RF — 039
Objetivo asociado: OBJ — 004
Descripcion:

El sistema debe permitir la administracién de usuarios del sistema solamente a
usuarios con permisos administrativos.
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Caodigo: RF — 040

Objetivo asociado: OBJ — 004

Descripcion:

El sistema debe permitir iniciar sesion en el sistema utilizando nombres de
usuarios y contrasefas.

Cddigo: RF — 041
Objetivo asociado: OBJ — 005
Descripcion:

El sistema debe permitir obtener un analisis grafico de los vertimientos que llegan
a cada tramo existente y su aporte de contaminacion.

Cédigo: RF — 042
Objetivo asociado: OBJ — 005
Descripcion:

El sistema debe generar graficos comparativos de las cargas de contaminacién
esperada y reales relacionadas con visitas de control, realizadas a cada una de
las etapas de permisos de vertimientos, que estan asociadas a permisos de
vertimientos existentes.

Caodigo: RF — 043
Objetivo asociado: OBJ — 005, OBJ — 007
Descripcion:

El sistema debe generar graficos comparativos de las cargas de contaminacion
esperada y reales, asociadas a visitas de control realizadas a permisos de
vertimientos existentes.

Caodigo: RF — 044
Objetivo asociado: OBJ — 006
Descripcion:

El sistema debe permitir generar reportes de expedientes filtrados por municipios
o entidades territoriales.

Cdédigo: RF — 045
Objetivo asociado: OBJ — 006
Descripcion:

El sistema debe permitir generar reportes de expedientes filtrados por estado.

Caédigo: RF — 046
Objetivo asociado: OBJ — 006
Descripcion:

El sistema debe permitir generar reportes de permisos de vertimientos filtrados
por estado.
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Caodigo: RF — 047

Objetivo asociado: OBJ — 006

Descripcion:

El sistema debe permitir generar reportes de permisos de vertimientos filtrados
por fecha de vencimiento.

Cédigo: RF — 048
Objetivo asociado: OBJ — 007
Descripcion:

El sistema debe calcular las cargas de contaminacion esperada y real a partir de
los valores asignados a indicadores de contaminacion, que estdn asociados a
objetivos de calidad.

Caodigo: RF — 049
Objetivo asociado: OBJ - 007
Descripcion:

El sistema debe calcular las cargas de contaminacidén esperada y real a partir de
los valores asignados a indicadores de contaminacion, que estan asociados a
visitas de control.

Caodigo: RF — 050
Objetivo asociado: OBJ — 002
Descripcion:

El sistema debe permitir asociar y desasociar etapas de permiso a permisos de
vertimientos existentes.

Cdédigo: RF — 051
Objetivo asociado: OBJ — 002
Descripcion:

El sistema debe permitir establecer un indicador de contaminacién de referencia
para realizar calculos de cargas.

Caodigo: RF — 052
Objetivo asociado: OBJ — 002
Descripcion:

El sistema debe permitir establecer el tiempo de duracion de un permiso de
vertimientos.

Caédigo: RF — 053
Objetivo asociado: OBJ — 002
Descripcion:

El sistema debe permitir a los usuarios consultar el estado de su solicitud de
permiso de vertimientos.
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Caodigo:

RF — 054

Objetivo asociado:

OBJ - 002

Descripcion:

El sistema debe permitir a los usuarios generar un certificado con el estado de su
solicitud de permiso de vertimientos.

Cédigo: RF — 055
Objetivo asociado: OBJ — 002
Descripcion:

El sistema debe permitir a los técnicos registrar los datos de las mediciones
realizadas durante una visita de control.

Cdédigo: RF — 056
Objetivo asociado: OBJ — 002
Descripcion:

El sistema debe permitir seleccionar un indicador para ser utilizado como
referencia para realizar los calculos de cargas.

Caodigo: RF — 057
Objetivo asociado: OBJ — 002
Descripcion:

El sistema debe permitir establecer el tiempo de duracién en el cual un permiso
de vertimientos deja de estar vigente.

5.1.2.2 Requerimientos no funcionales.

Cédigo:

RNF — 001

Objetivo asociado:

OBJ - 001, OBJ - 002, OBJ - 003, OBJ — 004, OBJ
— 005, OBJ — 006, OBJ — 007

Descripcion:

El sistema debe permitir acceder a la informacién a todos los funcionarios y por lo
tanto debe funcionar en una red.

Cdédigo: RNF — 002
Objetivo asociado: OBJ - 002, OBJ — 003
Descripcion:

El sistema debe permitir acceder a la informacién de manera similar a como
funciona actualmente el proceso de expedicidon y seguimiento de los permisos de

vertimientos.
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5.1.3 Elaboracion de modelos.

5.1.3.1 Listado de actores.

Caodigo: ACT — 001
Nombre: Administrador de configuracion.
Descripcion

Es la persona encargada de velar por el buen uso y el correcto funcionamiento
del sistema, manteniendo actualizados los datos de configuracion y las cuentas
de usuarios del sistema.

Objetivos:

e Administrar los datos de configuracién del sistema.
e Administrar las cuentas de usuario del sistema.

Caodigo: ACT — 002

Nombre: Administrador de PSMV.

Descripcion

Es la persona encargada de administrar la informacion de los PSMV.
Objetivos:

e Administrar la informacién de PSMV.
e Administrar la informacién de los elementos de PSMV.
e Generar reportes.

Cdédigo: ACT - 003
Nombre: Administrador de Usuarios.
Descripcion

Es la persona encargada de administrar la informacion de los usuarios
generadores de vertimientos.

Objetivos:

e Administrar la informacion de usuarios generadores de vertimientos.
e Generar reportes.

Caodigo: ACT — 004
Nombre: Técnico.
Descripcion

Es la persona encargada de realizar el trabajo de campo y registrar las
mediciones obtenidas en el sistema.

Objetivos:

e Registrar los datos de las visitas de control.
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Caodigo: ACT — 005
Nombre: Usuario externo.
Descripcion

Es el usuario de la entidad que realiza las solicitudes de permiso de vertimientos.

Objetivos:

e Consultar el estado de tramite de su solicitud de permiso de vertimientos.

5.1.3.2 Listado de casos de uso.

Cédigo: CU - 001
Nombre: Iniciar sesion
Actor: Administrador de configuracién, Administrador de

PSMV, Administrador de Usuarios, Técnico.

Referencias cruzadas:

RF - 040

Pos condiciones:

Sesion iniciada en el sistema y despliegue del menu
principal del usuario.

Flujo basico

1. El sistema muestra un formulario para la autenticacion del usuario.

2. El usuario ingresa su nombre de usuario y contrasefa.

3. El usuario realiza la solicitud de ingreso al sistema.

4. El sistema verifica que el nombre de usuario y la contrasefia sean correctos.

5. El sistema muestra un formulario con las opciones correspondientes al tipo de

usuario.

Flujo alternativo

4a. Si la informacién suministrada no esta registrada
1. El sistema muestra el mensaje de error “Nombre de usuario y/o contrasena

incorrectos”.

Cdédigo: CU - 002

Nombre: Administrar datos de configuracion
Actor: Administrador de configuracion

Referencias cruzadas:

RF — 001.

Precondiciones:

El usuario administrador debe haber iniciado sesion.

Pos condiciones:

El administrador ha creado, modificado, eliminado o
consultado uno o mas datos de configuracién del
sistema.

Flujo béasico

Ver los flujos béasicos y alternativos de los casos de uso 007 — 010.

Cédigo:

CU - 003

Nombre:

Administrar Usuarios
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Actor: Administrador de Usuarios.

Referencias cruzadas: RF - 016
Precondiciones: El usuario ha iniciado sesion en el sistema.
Pos condiciones: El administrador ha creado, modificado, eliminado o

consultado los datos de uno o mas clientes.

Flujo basico

1. El sistema muestra un formulario con el listado de los usuarios existentes y las
opciones de agregar, ver detalles, modificar y eliminar un usuario y la opcién
regresar al inicio.

2. El administrador selecciona la opcion agregar.

3. El sistema muestra un formulario para agregar el usuario y las opciones
cancelar y guardar.

4. El administrador ingresa los datos del nuevo usuario.

5. El administrador solicita la creacion del nuevo usuario.

6. El sistema registra el nuevo usuario, regresa al listado de usuarios y muestra el
mensaje de confirmacion de la accion.

Flujo alternativo

2a. Si el usuario selecciona la opcién de modificar.
1. EIl sistema muestra un formulario para modificar los datos y las opciones
cancelar y guardar.
El usuario modifica los datos.
El usuario confirma la modificacion.
El sistema valida y almacena los datos.
El sistema muestra el formulario ver detalles del usuario y el mensaje de
confirmacion de la accion.
2b. Si el administrador selecciona la opcion eliminar.
1. El sistema solicita confirmacion de la eliminacién.
2. El usuario confirma la eliminacién.
3. El sistema verifica que no existan expedientes asociados, elimina el registro
y muestra el mensaje de confirmacion de la accion.
2c. Si el administrador selecciona la opcioén ver detalles.
1. El sistema muestra el formulario ver detalles del usuario.

abrown

Caodigo: CU - 004

Nombre: Administrar PSMV

Actor: Administrador de PSMV.

Referencias cruzadas: RF - 017

Precondiciones: El usuario ha iniciado sesién en el sistema.

Pos condiciones: El administrador ha creado, modificado, eliminado o
consultado los datos de uno o mas clientes.

Flujo basico

1. El sistema muestra un formulario con el listado de los PSMV existentes y las
opciones de agregar, ver detalles, modificar y eliminar un PSMV y la opcién
regresar al inicio.
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2. El administrador selecciona la opcion agregar.

3. El sistema muestra un formulario para agregar el PSMV y las opciones
cancelar y guardar.

4. El administrador ingresa los datos del nuevo PSMV.

5. El administrador solicita la creacion del nuevo PSMV.

6. El sistema registra el nuevo usuario, regresa al listado de PSMV y muestra el
mensaje de confirmacion de la accion.

Flujo alternativo

2a. Si el usuario selecciona la opcién de modificar.
6. El sistema muestra un formulario para modificar los datos y las opciones
cancelar y guardar.
. El usuario modifica los datos.
. El usuario confirma la modificacion.
. El sistema valida y almacena los datos.
0.El sistema muestra el formulario ver detalles del PSMV y el mensaje de
confirmacion de la accion.
2b. Si el administrador selecciona la opcion eliminar.
4. El sistema solicita confirmacion de la eliminacion.
5. El usuario confirma la eliminacion.
6. El sistema verifica que no existan expedientes asociados, elimina el registro
y muestra el mensaje de confirmacion de la accion.
2c. Si el administrador selecciona la opcioén ver detalles.
2. El sistema muestra el formulario ver detalles del PSMV.

7
8
9
1

Caodigo: CU - 005

Nombre: Generar reportes

Actor: Administrador de PSMV, Administrador de Usuarios.

Referencias cruzadas: RF — 044, RF — 045, RF — 046, RF — 047

Precondiciones: El usuario ha iniciado sesién en el sistema.

Pos condiciones: El usuario descarga un archivo que contiene el
reporte seleccionado.

Flujo béasico

1. El sistema muestra un formulario con la lista de reportes disponibles, sus
opciones de filtrado y generacion y la opcion de regresar al inicio.

2. El usuario selecciona la opcién de filtrado de uno de los reportes.

3. El usuario selecciona la opcién de generar reporte.

4. El sistema genera el reporte utilizando la opcion de filtro seleccionada y
permite descargar el archivo que contiene el reporte.

5. El usuario descarga el archivo que contiene el reporte.

Flujo alternativo

4a. Si el usuario no ha seleccionado ninguna opcion de filtrado.
1. El sistema muestra un mensaje de error indicando el nombre del reporte y
solicitando que se seleccione la opcién de filtrado correspondiente.
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2a. Si el usuario selecciona la opcién de regresar al inicio.
1. El sistema muestra el formulario del menu principal del usuario.

Cédigo: CU - 006
Nombre: Listar elementos
Actor: Administrador de configuracion

Referencias cruzadas: RF - 001, RF - 002, RF — 003, RF — 004, RF — 005,
RF — 006, RF — 007, RF — 008, RF — 009, RF — 010,
RF - 011, RF-012, RF - 013, RF — 014, RF - 015,
RF - 016, RF-017, RF - 037 , RF - 038, RF — 039

Precondiciones: El administrador de configuracién ha iniciado sesion
en el sistema.

Pos condiciones: El sistema muestra el listado de un grupo de
elementos.

Flujo béasico

1. El administrador selecciona un tipo de elemento del menu principal.

2. El sistema muestra el listado de un grupo de elementos, opciones de
navegacion del listado, la opcién de ir al inicio y las opciones agregar, modificar,
eliminar y ver detalles para cada elemento.

Flujo alternativo

2a. Si no existen registros no se muestran las opciones modificar, eliminar y ver
detalles.

Cdédigo: CU —-007
Nombre: Agregar elemento
Actor: Administrador de configuracion

Referencias cruzadas: RF — 001, RF — 002, RF — 003, RF — 004, RF — 005,
RF — 006, RF — 007, RF — 008, RF — 009, RF — 010,
RF — 011, RF - 012, RF - 013, RF — 014, RF — 015,
RF-016, RF-017, RF-037, RF- 038, RF - 039

Precondiciones: e El administrador ha iniciado sesion en el sistema.
e El administrador ha accedido al listado de
elementos y seleccionado la opcion agregar.

Pos condiciones: Se crea un nuevo elemento y se muestra un
mensaje de confirmacion.

Flujo béasico

1. El sistema muestra un formulario para agregar un elemento con las opciones
cancelar y guardar.

2. El administrador ingresa los datos del nuevo elemento.

3. El administrador solicita la agregacion.

4. El sistema valida los datos, crea el elemento, inicia el CU — 006 y muestra un
mensaje de confirmacion de la accion.

Flujo alternativo

1 — 2 Si el administrador desea cancelar la agregacion.
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1. El administrador selecciona la opcion cancelar.
2. Seinicia el CU - 006.
4a. Si uno o mas datos requeridos no han sido ingresados.
1. El sistema muestra un mensaje indicando los datos requeridos.
4b. Si uno o mas de los datos ingresados es incorrecto.
1. El sistema muestra un mensaje indicando la forma correcta de diligenciar el
campo cuya informacion es incorrecta.

Caodigo: CU - 008
Nombre: Modificar elemento
Actor: Administrador de configuracion

Referencias cruzadas: RF — 001, RF - 002, RF — 003, RF — 004, RF — 005,
RF — 006, RF — 007, RF — 008, RF — 009, RF — 010,
RF - 011, RF - 012, RF — 013, RF — 014, RF — 015,
RF-016, RF-017, RF-037, RF- 038, RF-039

Precondiciones: e El administrador ha iniciado sesion en el sistema.
e El administrador ha accedido al listado de
elementos y seleccionado la opcién modificar.

Pos condiciones: Se modifican los datos de un elemento y se muestra
un mensaje de confirmacion.

Flujo béasico

1. El sistema muestra un formulario para modificar un elemento con las opciones
cancelar y guardar.

2. El administrador modifica los datos del elemento.

3. El administrador solicita la modificacion.

4. El sistema valida los datos, registra las modificaciones, inicia el CU — 009 y
muestra un mensaje de confirmacién de la accion.

Flujo alternativo

1 — 2 Si el administrador desea cancelar la modificacion.
1. El administrador selecciona la opcion cancelar.
2. Seinicia el CU - 009.
4a. Si uno o mas datos requeridos no han sido ingresados.
1. El sistema muestra un mensaje indicando los datos requeridos.
4b. Si uno o mas de los datos ingresados es incorrecto.
1. El sistema muestra un mensaje indicando la forma correcta de diligenciar el
campo cuya informacion es incorrecta.

Caddigo: CU - 009
Nombre: Ver detalles de elemento
Actor: Administrador de configuracion

Referencias cruzadas: RF — 001, RF — 002, RF — 003, RF — 004, RF — 005,
RF — 006, RF — 007, RF — 008, RF — 009, RF — 010,
RF - 011, RF - 012, RF — 013, RF — 014, RF - 015,
RF - 016, RF - 017, RF — 037, RF — 038, RF — 039
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Precondiciones:

e El administrador ha iniciado sesién en el sistema.
e El administrador ha accedido al listado de
elementos.

Pos condiciones:

El sistema muestra un formulario con los datos de un
elemento.

Flujo béasico

1. El sistema muestra un formulario con los datos de un elemento y las opciones

regresar y modificar.

Flujo alternativo

la. Si el elemento contiene elementos asociados.
1. El sistema muestra el listado de elementos asociados y las opciones
agregar, modificar y ver detalles relacionadas con ellos si fuere el caso.

Cdédigo: CU - 010
Nombre: Eliminar elemento
Actor: Administrador de configuracion

Referencias cruzadas:

RF - 001, RF - 002, RF — 003, RF — 004, RF — 005,
RF - 006, RF — 007, RF — 008, RF — 009, RF — 010,
RF - 011, RF - 012, RF - 013, RF - 014, RF - 015,
RF - 016, RF-017, RF - 037, RF — 038, RF — 039

Precondiciones:

e El administrador ha iniciado sesién en el sistema.
e El administrador ha accedido al listado de
elementos.

Pos condiciones:

Se elimina un elemento y se muestra un mensaje de
confirmacion.

Flujo basico

1. El administrador selecciona la opcién de eliminar elemento.

2. El sistema solicita confirmacion de la accion.

3. El administrador confirma que desea eliminar el elemento.

4. El sistema elimina el elemento y muestra un mensaje de confirmacion.

Flujo alternativo

3a. Si el administrador desea cancelar la eliminacion.
1. El administrador selecciona la opcién cancelar.
4a. Si el elemento tiene otros elementos asociados.
1. EIl sistema muestra un mensaje indicando que no es posible eliminar el
elemento hasta que no hayan sido eliminados sus elementos asociados.

Cédigo: CU-011
Nombre: Administrar expedientes
Actor: Administrador de PSMV, Administrador de Usuarios.

Referencias cruzadas:

RF — 018, RF - 019

Precondiciones:

e Existe al menos un cliente en el sistema.
e El usuario ha seleccionado la opcion ver detalles
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de un cliente registrado en el sistema.

Pos condiciones: El usuario ha creado, modificado, eliminado o
consultado los datos de uno o mas expedientes.

Flujo béasico

1. El sistema muestra la opcidn agregar expediente.

2. El usuario selecciona la opcion agregar.

3. El sistema muestra un formulario para agregar el expediente y las opciones
cancelar y guardar.

4. El usuario ingresa los datos del nuevo expediente.

5. El usuario solicita la creacion del nuevo expediente.

6. El sistema valida los datos, registra el nuevo expediente, muestra el formulario
ver detalles del cliente asociado y muestra el mensaje de confirmacién de la
accion.

Flujo alternativo

la. Siya existe un expediente asociado al cliente.

1. El sistema no muestra la opcion agregar y en cambio muestra las opciones
ver detalles, modificar y eliminar expediente.

2a. Si el usuario selecciona la opcién de modificar.

1. EIl sistema muestra un formulario para modificar los datos y las opciones

cancelar y guardar.

El usuario modifica los datos.

El usuario confirma la modificacion.

El sistema valida y almacena los datos.

El sistema muestra el formulario ver detalles del expediente y el mensaje de
confirmacion de la accion.

2b. Si el usuario selecciona la opcién eliminar.

1. El sistema solicita confirmacion de la eliminacion.

2. El usuario confirma la eliminacién.

3. El sistema valida que no existan registros asociados, elimina el expediente,
muestra el formulario ver detalles del cliente asociado y muestra el mensaje
de confirmacion de la accion.

2c. Si el usuario selecciona la opcion ver detalles.
1. El sistema muestra el formulario ver detalles del expediente.

abrwn

Caodigo: CU-012

Nombre: Administrar elementos de PSMV

Actor: Administrador de PSMV.

Referencias cruzadas: RF - 033

Precondiciones: e Existe al menos un PSMV en el sistema.
e El usuario ha seleccionado la opcion ver detalles
de un PSMV registrado en el sistema.
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Pos condiciones: El usuario ha creado, modificado, eliminado o
consultado los datos de uno o mas elementos de
PSMV.

Flujo béasico

1. El sistema muestra las opciones agregar, modificar, eliminar y ver detalles de
elementos de PSMV.

2. El usuario selecciona la opcion agregar.

3. El sistema muestra un formulario para agregar el elemento de PSMV vy las
opciones cancelar y guardar.

4. El usuario ingresa los datos del nuevo elemento de PSMV.

5. El usuario solicita la creacion del nuevo elemento de PSMV.

6. El sistema valida los datos, registra el nuevo elemento de PSMV, muestra el
formulario ver detalles del PSMV asociado y muestra el mensaje de confirmacién
de la accion.

Flujo alternativo

la. Si no existen elementos de PSMV.

1. El sistema no muestra las opciones ver detalles, modificar y eliminar.

2a. Si el usuario selecciona la opcién de modificar.

1. EIl sistema muestra un formulario para modificar los datos y las opciones

cancelar y guardar.

El usuario modifica los datos.

El usuario confirma la modificacion.

El sistema valida y almacena los datos.

El sistema muestra el formulario ver detalles del elemento de PSMV vy el
mensaje de confirmacion de la accion.

2b. Si el usuario selecciona la opcién eliminar.

1. El sistema solicita confirmacion de la eliminacion.

2. El usuario confirma la eliminacion.

3. El sistema valida que no existan registros asociados, elimina el elemento de
PSMV, muestra el formulario ver detalles del PSMV asociado y muestra el
mensaje de confirmacion de la accion.

2c. Si el usuario selecciona la opcion ver detalles.
1. El sistema muestra el formulario ver detalles del elemento de PSMV.

abrwn

Cdédigo: CU-013

Nombre: Administrar mapas

Actor: Administrador de PSMV.

Referencias cruzadas: RF — 034, RF — 035

Precondiciones: e Existe al menos un PSMV en el sistema.

e El usuario ha seleccionado la opcién ver detalles
de un PSMV registrado en el sistema.

Pos condiciones: El usuario ha subido, cambiado, eliminado o
visualizado un mapa.
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Flujo basico

1. El sistema muestra las opciones seleccionar archivo y subir, mostrar y eliminar
mapa.

2. El usuario selecciona un archivo de su equipo.

3. El usuario selecciona la opcion subir.

4. El sistema valida el formato del archivo, almacena el archivo en la base de
datos y muestra un mensaje de confirmacion de la accion.

Flujo alternativo

2a. Si el usuario selecciona la opcién subir sin haber seleccionado un archivo.
1. El sistema muestra un mensaje indicando que se debe seleccionar el archivo
gue se desea subir.
4a. Si el archivo seleccionado no tiene un formato de imagen valido.
1. El sistema muestra un mensaje indicando que el formato de la imagen no es
soportado por la aplicaciéon y menciona los formatos que se pueden utilizar.

Caodigo: CU-014

Nombre: Administrar fuentes de entrada

Actor: Administrador de Usuarios.

Referencias cruzadas: RF - 020

Precondiciones: e Existe al menos un expediente en el sistema.

e El usuario ha seleccionado la opcién ver detalles
de un expediente registrado en el sistema.

e El expediente asociado pertenece a un cliente
tipo usuario.

Pos condiciones: El usuario ha creado, modificado, eliminado o
consultado los datos de una fuente de entrada.

Flujo basico

1. El sistema muestra la opcién agregar fuente de entrada.

2. El usuario selecciona la opcion agregar.

3. El sistema muestra un formulario para agregar la fuente de entrada y las
opciones cancelar y guardar.

4. El usuario ingresa los datos de la nueva fuente de entrada.

5. El usuario solicita la creacion de la nueva fuente de entrada.

6. El sistema valida los datos, registra la fuente de entrada, muestra el formulario
ver detalles del expediente asociado y muestra el mensaje de confirmacion de la
accion.

Flujo alternativo

la. Si ya existe una fuente de entrada asociada al expediente.
1. El sistema no muestra la opcion agregar y en cambio muestra las opciones
ver detalles, modificar y eliminar fuente de entrada.
2a. Si el usuario selecciona la opcién de modificar.
1. EIl sistema muestra un formulario para modificar los datos y las opciones
cancelar y guardar.
2. El usuario modifica los datos.
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3. El usuario confirma la modificacion.
4. El sistema valida y almacena los datos.
5. El sistema muestra el formulario ver detalles de la fuente de entrada y el
mensaje de confirmacion de la accion.
2b. Si el usuario selecciona la opcion eliminar.
1. El sistema solicita confirmacion de la eliminacion.
2. El usuario confirma la eliminacion.
3. El sistema valida que no existan registros asociados, elimina la fuente de
entrada, muestra el formulario ver detalles de la fuente de entrada asociada
y muestra el mensaje de confirmacién de la accién.
2c. Si el usuario selecciona la opcion ver detalles.
1. El sistema muestra el formulario ver detalles de la fuente de entrada.

Cdédigo: CU - 015

Nombre: Administrar objetivos de calidad

Actor: Administrador de PSMV, Administrador de Usuarios.
Referencias cruzadas: RF — 023

Precondiciones: e Existe al menos un tramo o0 un expediente

asociado a un cliente tipo usuario o un vertimiento o
un tratamiento en el sistema.

e Existen indicadores en el sistema.
e El usuario ha accedido al formulario ver detalles
de un elemento que requiere objetivo de calidad.

Pos condiciones: El usuario ha creado, modificado, eliminado o
consultado los datos de un objetivo de calidad.

Flujo basico

1. El sistema muestra la opcién agregar objetivo de calidad.

2. El usuario selecciona la opcion agregar.

3. El sistema muestra un formulario para agregar el objetivo de calidad y las
opciones cancelar y guardar.

4. El usuario ingresa los datos del nuevo objetivo de calidad.

5. El usuario solicita la creacién del nuevo obijetivo de calidad.

6. El sistema valida los datos, registra el nuevo objetivo de calidad, muestra el
formulario ver detalles del registro asociado y muestra el mensaje de confirmacion
de la accion.

Flujo alternativo

la. Siya existe un objetivo de calidad asociado.
1. El sistema no muestra la opcion agregar y en cambio muestra las opciones
ver detalles, modificar y eliminar objetivo de calidad.
2a. Si el usuario selecciona la opcion de modificar.
1. El sistema muestra un formulario para modificar los datos y las opciones
cancelar y guardar.
2. El usuario modifica los datos.
3. El usuario confirma la modificacion.
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4. El sistema valida y almacena los datos.

5. El sistema muestra el formulario ver detalles del objetivo de calidad y el
mensaje de confirmacion de la accion.

2b. Si el usuario selecciona la opcion eliminar.

1. El sistema solicita confirmacion de la eliminacion.

2. El usuario confirma la eliminacién.

3. El sistema valida que no existan registros asociados, elimina el objetivo de
calidad, muestra el formulario ver detalles del registro asociado y muestra el
mensaje de confirmacion de la accion.

2c. Si el usuario selecciona la opcion ver detalles.
1. El sistema muestra el formulario ver detalles del objetivo de calidad.

Caodigo: CU-016

Nombre: Administrar concesion de aguas

Actor: Administrador de Usuarios.

Referencias cruzadas: RF — 022

Precondiciones: e Existe al menos una fuente de entrada en el
sistema.

e El usuario ha seleccionado la opcion ver detalles
de una fuente de entrada registrada en el sistema.

Pos condiciones: El usuario ha creado, modificado, eliminado o
consultado los datos de una concesion de aguas.

Flujo béasico

1. El sistema muestra la opcidn agregar concesion de aguas.

2. El usuario selecciona la opcion agregar.

3. El sistema muestra un formulario para agregar la concesién de aguas y las
opciones cancelar y guardar.

4. El usuario ingresa los datos de la nueva concesion de aguas.

5. El usuario solicita la creacion de la nueva concesion de aguas.

6. El sistema valida los datos, registra la concesion de aguas, muestra el
formulario ver detalles de la fuente de entrada asociada y muestra el mensaje de
confirmacion de la accion.

Flujo alternativo

la. Siya existe una concesion de aguas asociada a la fuente de entrada.
1. El sistema no muestra la opcion agregar y en cambio muestra las opciones
ver detalles, modificar y eliminar concesion de aguas.
2a. Si el usuario selecciona la opcién de modificar.
1. El sistema muestra un formulario para modificar los datos y las opciones
cancelar y guardar.
El usuario modifica los datos.
El usuario confirma la modificacion.
El sistema valida y almacena los datos.
El sistema muestra el formulario ver detalles de la concesion de aguas y el
mensaje de confirmacion de la accion.

abrwn
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2b. Si el usuario selecciona la opcion eliminar.

1. El sistema solicita confirmacion de la eliminacion.

2. El usuario confirma la eliminacion.

3. El sistema elimina la concesién de aguas, muestra el formulario ver detalles
de la fuente de entrada asociada y muestra el mensaje de confirmacién de la
accion.

2c. Si el usuario selecciona la opcion ver detalles.
1. El sistema muestra el formulario ver detalles de la concesion de aguas.

Cédigo: CU-017

Nombre: Administrar asociacién de indicadores

Actor: Administrador de PSMV, Administrador de Usuarios.

Referencias cruzadas: RF — 028, RF — 029

Precondiciones: e Existe al menos un objetivo de calidad en el
sistema.

e Existen indicadores en el sistema.
e El usuario ha seleccionado la opcién ver detalles
de un objetivo de calidad registrado en el sistema.

Pos condiciones: El usuario ha asociado, desasociado, modificado los
valores o consultado un indicador.

Flujo béasico

1. El sistema muestra una lista de los indicadores existentes y las opciones
asociar, desasociar, modificar y ver detalles de indicador.

2. El usuario selecciona un indicador y selecciona la opcién asociar.

3. El sistema asocia el indicador seleccionado al objetivo de calidad, refresca el
formulario ver detalles del objetivo de calidad y muestra el mensaje de
confirmacion de la accion.

Flujo alternativo

la. Si no existe ningun indicador asociado al objetivo de calidad no se muestran
las opciones desasociar, modificar y ver detalles.
2a. Si el usuario selecciona la opcién de modificar.
1. EIl sistema muestra un formulario para modificar los datos y las opciones
cancelar y guardar.
El usuario modifica los datos.
El usuario confirma la modificacion.
El sistema valida y almacena los datos.
El sistema muestra el formulario ver detalles del objetivo de calidad y el
mensaje de confirmacion de la accion.
2b. Si el usuario selecciona la opcién desasociar.
1. El sistema solicita confirmacion de la accion.
2. El usuario confirma que desea realizar la accion.
3. El sistema desasocia el indicador, refresca el formulario ver detalles del
objetivo de calidad asociado y muestra el mensaje de confirmacién de la
accion.

abrown
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2c. Si el usuario selecciona la opcion ver detalles.
1. Se inicia el caso de uso CU — 024.
3a. Si el indicador seleccionado ya esta asociado al objetivo de calidad.
1. EIl sistema muestra un mensaje indicando que el indicador no se puede
asociar mas de una vez al objetivo de calidad.

Caodigo: CU -018
Nombre: Administrar asociacion de conjunto de indicadores
Actor: Administrador de PSMV, Administrador de Usuarios.
Referencias cruzadas: RF — 030, RF — 031
Precondiciones: e Existe al menos un objetivo de calidad en el
sistema.
e Existe al menos un conjunto de indicadores en el
sistema.

e Existen indicadores en el sistema.

e El usuario ha seleccionado la opcién ver detalles
de un indicador asociado a un objetivo de calidad
registrado en el sistema.

Pos condiciones: El usuario ha asociado los indicadores de un
conjunto de indicadores a un objetivo de calidad.

Flujo basico

1. El sistema muestra una lista de los conjuntos de indicadores existentes y la
opcion asociar conjunto de indicadores.

2. El usuario selecciona un conjunto de indicadores y selecciona la opcion
asociar.

3. El sistema asocia cada uno de los indicadores del conjunto seleccionado al
objetivo de calidad, refresca el formulario ver detalles del objetivo de calidad y
muestra el mensaje de los indicadores que fueron asociados.

Flujo alternativo

3a. Si uno o mas indicadores del conjunto seleccionado ya estan asociados al
objetivo de calidad.
1. El sistema soélo realiza la asociacion de los indicadores faltantes e ignora los
indicadores ya asociados.

Cdédigo: CU-019

Nombre: Generar gréficas

Actor: Administrador de PSMV, Administrador de Usuarios.
Referencias cruzadas: RF — 041, RF — 042, RF — 043

Precondiciones: e Existe un tramo con un objetivo de calidad y al

menos una visita de control asociada o,
e Existe una visita de etapa de permiso con al
menos una visita de control asociada o,
e Existe un permiso de vertimientos con al menos

52




una visita de control asociada.

e El usuario ha seleccionado la opcion ver detalles
del tramo o de la etapa de permiso o del permiso de
vertimientos.

Pos condiciones: El sistema genera y muestra una gréfica.

Flujo béasico

1. El sistema muestra las opciones de filtrado de datos, resolucion de la imagen y
la opcion de generar gréfico.

2. El usuario selecciona las opciones de filtrado deseadas.

3. El usuario selecciona la opcién de generar gréfico.

4. El sistema genera el grafico y lo muestra.

Cdédigo: CU - 020

Nombre: Administrar vertimientos

Actor: Administrador de PSMV, Administrador de Usuarios.
Referencias cruzadas: RF — 022

Precondiciones: e Existe al menos un expediente en el sistema.

e El usuario ha seleccionado la opcion ver detalles
de un expediente registrado en el sistema.

Pos condiciones: El usuario ha creado, modificado, eliminado o
consultado los datos de uno o mas vertimientos.

Flujo basico

1. El sistema muestra las opciones agregar, modificar, eliminar y ver detalles de
vertimiento.

2. El usuario selecciona la opcion agregar.

3. El sistema muestra un formulario para agregar el vertimiento y las opciones
cancelar y guardar.

4. El usuario ingresa los datos del nuevo vertimiento.

5. El usuario solicita la creacion del nuevo vertimiento.

6. El sistema valida los datos, registra el nuevo vertimiento, muestra el formulario
ver detalles del expediente asociado y muestra el mensaje de confirmacién de la
accion.

Flujo alternativo

la. Si no existen vertimientos asociados al expediente.
1. El sistema no muestra las opciones ver detalles, modificar y eliminar.
2a. Si el usuario selecciona la opcién modificar.
1. EIl sistema muestra un formulario para modificar los datos y las opciones
cancelar y guardar.
El usuario modifica los datos.
El usuario confirma la modificacion.
El sistema valida y almacena los datos.
El sistema muestra el formulario ver detalles del vertimiento y el mensaje de
confirmacion de la accion.
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2b. Si el usuario selecciona la opcién eliminar.

1. El sistema solicita confirmacion de la eliminacion.

2. El usuario confirma la eliminacion.

3. El sistema valida que no existan registros asociados, elimina el vertimiento,
muestra el formulario ver detalles del expediente asociado y muestra el
mensaje de confirmacion de la accion.

2c. Si el usuario selecciona la opcion ver detalles.
1. El sistema muestra el formulario ver detalles del vertimiento.

Cédigo: CU - 021

Nombre: Administrar permisos de vertimientos

Actor: Administrador de PSMV, Administrador de Usuarios.
Referencias cruzadas: RF — 024

Precondiciones: e Existe al menos un vertimiento en el sistema.

e El usuario ha seleccionado la opcion ver detalles
de un vertimiento registrado en el sistema.

Pos condiciones: El usuario ha creado, modificado, eliminado o
consultado los datos de un permiso de vertimientos.

Flujo béasico

1. El sistema muestra la opcidn agregar permiso de vertimientos.

2. El usuario selecciona la opcion agregar.

3. El sistema muestra un formulario para agregar el permiso de vertimientos y las
opciones cancelar y guardar.

4. El usuario ingresa los datos del nuevo permiso de vertimientos.

5. El usuario solicita la creacion del nuevo permiso de vertimientos.

6. El sistema valida los datos, registra el nuevo permiso de vertimientos, muestra
el formulario ver detalles del vertimiento asociado y muestra el mensaje de
confirmacion de la accion.

Flujo alternativo

la. Siya existe un permiso de vertimientos asociado al vertimiento.
1. El sistema no muestra la opcion agregar y en cambio muestra las opciones
ver detalles, modificar y eliminar.
2a. Si el usuario selecciona la opcion modificar.
1. EIl sistema muestra un formulario para modificar los datos y las opciones
cancelar y guardar.
El usuario modifica los datos.
El usuario confirma la modificacion.
El sistema valida y almacena los datos.
El sistema muestra el formulario ver detalles del permiso de vertimientos y el
mensaje de confirmacion de la accion.
2b. Si el usuario selecciona la opcion eliminar.
1. El sistema solicita confirmacion de la eliminacion.
2. El usuario confirma la eliminacion.
3. El sistema valida que no existan registros asociados, elimina el permiso de
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vertimientos, muestra el formulario ver detalles del vertimiento asociado y
muestra el mensaje de confirmacion de la accion.
2c. Si el usuario selecciona la opcion ver detalles.
1. El sistema muestra el formulario ver detalles del permiso de vertimientos.

Cédigo: CU - 022

Nombre: Administrar etapas de permiso

Actor: Administrador de configuracion.

Referencias cruzadas: RF — 050

Precondiciones: e Existe al menos un permiso de vertimientos en el
sistema.

e El usuario ha seleccionado la opcion ver detalles
de un permiso de vertimientos registrado en el
sistema.

Pos condiciones: El usuario ha creado, modificado, eliminado o
consultado los datos de una etapa de permiso.

Flujo béasico

1. El sistema muestra la opcidn agregar etapa de permiso.

2. El usuario selecciona la opcion agregar.

3. El sistema muestra un formulario para agregar la etapa de permiso y las
opciones cancelar y guardar.

4. El usuario ingresa los datos de la nueva etapa de permiso.

5. El usuario solicita la creacién de la nueva etapa de permiso.

6. El sistema valida los datos, registra la nueva etapa de permiso, muestra el
formulario ver detalles del permiso de vertimientos asociado y muestra el mensaje
de confirmacion de la accion.

Flujo alternativo

la. Siya existe una etapa de permiso asociada al permiso de vertimientos.
1. El sistema no muestra la opcion agregar y en cambio muestra las opciones
ver detalles, modificar y eliminar.
2a. Si el usuario selecciona la opcion modificar.
1. EIl sistema muestra un formulario para modificar los datos y las opciones
cancelar y guardar.
El usuario modifica los datos.
El usuario confirma la modificacion.
El sistema valida y almacena los datos.
El sistema muestra el formulario ver detalles de la etapa de permiso Yy el
mensaje de confirmacion de la accion.
2b. Si el usuario selecciona la opcion eliminar.
1. El sistema solicita confirmacion de la eliminacion.
2. El usuario confirma la eliminacion.
3. El sistema valida que no existan registros asociados, elimina la etapa de
permiso, muestra el formulario ver detalles del permiso de vertimientos
asociado y muestra el mensaje de confirmacién de la accién.

abrwn

55




2c. Si el usuario selecciona la opcion ver detalles.
1. El sistema muestra el formulario ver detalles de la etapa de permiso.

Caodigo: CU - 023

Nombre: Administrar visitas de control

Actor: Administrador de PSMV, Administrador de Usuarios.
Referencias cruzadas: RF - 010, RF - 026, RF — 027

Precondiciones: e Existe al menos un permiso de vertimientos o una

etapa de permiso o un tramo en el sistema.

e El usuario ha seleccionado la opcion ver detalles
de un elemento que permite asociar visitas de
control registrado en el sistema.

Pos condiciones: El usuario ha creado, modificado, eliminado o
consultado los datos de una visita de control.

Flujo béasico

1. El sistema muestra las opciones agregar, modificar, eliminar y ver detalles de
visita de control.

2. El usuario selecciona la opcion agregar.

3. El sistema muestra un formulario para agregar la visita de control y las
opciones cancelar y guardar.

4. El usuario ingresa los datos de la nueva visita de control.

5. El usuario solicita la creacién de la nueva visita de control.

6. El sistema valida los datos, registra la nueva visita de control, muestra el
formulario ver detalles del registro asociado y muestra el mensaje de confirmacién
de la accion.

Flujo alternativo

la. Si no existe ninguna visita de control asociada

1. No se muestran las opciones eliminar, modificar y ver detalles.

2a. Si el usuario selecciona la opcién modificar.

1. EIl sistema muestra un formulario para modificar los datos y las opciones

cancelar y guardar.

El usuario modifica los datos.

El usuario confirma la modificacion.

El sistema valida y almacena los datos.

El sistema muestra el formulario ver detalles de la visita de control y el
mensaje de confirmacion de la accion.

2b. Si el usuario selecciona la opcién eliminar.

1. El sistema solicita confirmacion de la eliminacién.

2. El usuario confirma la eliminacion.

3. El sistema valida que no existan registros asociados, elimina la visita de
control, muestra el formulario ver detalles del registro asociado y muestra el
mensaje de confirmacion de la accion.

2c. Si el usuario selecciona la opcién ver detalles.
1. El sistema muestra el formulario ver detalles de la visita de control.
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Caodigo: CU -024

Nombre: Calcular cargas

Actor: Administrador de PSMV, Administrador de Usuarios.

Referencias cruzadas: RF — 048, RF — 049

Precondiciones: e Existe al menos un objetivo de calidad en el
sistema.

e El usuario ha seleccionado la opcion ver detalles
de un objetivo de calidad registrado en el sistema.

Pos condiciones: El sistema muestra valores de cargas diarias,
mensuales y anuales.

Flujo basico

1. El sistema realiza los célculos de las cargas solicitadas.
2. El sistema muestra valores de las cargas diarias, mensuales y anuales
solicitadas.

Caodigo: CU - 025

Nombre: Administrar asociacion de etapas de permiso

Actor: Administrador de PSMV, Administrador de Usuarios.

Referencias cruzadas: RF — 026

Precondiciones: e Existe al menos un permiso de vertimientos en el
sistema.
e Existe al menos una etapa de permiso en el
sistema.

e El usuario ha seleccionado la opcién ver detalles
de un permiso de vertimientos registrado en el
sistema.

Pos condiciones: El usuario ha asociado o desasociado una etapa de
permiso a un permiso de vertimientos.

Flujo basico

1. El sistema muestra una lista de las etapas de permiso asociadas, la opcion
asociar etapa de permiso y las opciones desasociar, modificar y ver detalles de
cada etapa de permiso asociada.

2. El usuario selecciona la opcion asociar (agregar).

3. El sistema muestra un formulario con la lista de etapas de permiso existentes,
campos para diligencias datos relacionados y las opciones guardar y cancelar.

4. El usuario selecciona una etapa de permiso, diligencia los datos y selecciona la
opcion guardar.

5. El sistema valida los datos ingresados, asocia la etapa seleccionada al permiso
de vertimientos, muestra el formulario ver detalles del permiso de vertimientos y
muestra un mensaje de confirmacion de la accion.
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Flujo alternativo

la. Si no existe ninguna etapa de permiso asociada

1. No se muestran las opciones desasociar, modificar y ver detalles.

2a. Si el usuario selecciona la opcién modificar.

1. EIl sistema muestra un formulario para modificar los datos y las opciones

cancelar y guardar.

El usuario modifica los datos.

El usuario confirma la modificacion.

El sistema valida y almacena los datos.

El sistema muestra el formulario ver detalles de la visita de control y el
mensaje de confirmacion de la accion.

2b. Si el usuario selecciona la opcién desasociar.

1. El sistema solicita confirmacion de la accion.

2. El usuario confirma que desea desasociar la etapa de permiso.

3. El sistema valida que no existan registros asociados, elimina la visita de
control, muestra el formulario ver detalles del permiso de vertimientos y
muestra el mensaje de confirmacion de la accion.

2c. Si el usuario selecciona la opcion ver detalles.
1. El sistema muestra el formulario ver detalles de la etapa de permiso.
4a. Si el usuario selecciona la opcién cancelar.

1. El sistema muestra el formulario ver detalles del permiso de vertimientos.

5a. Si los datos no son correctos.

1. EIl sistema muestra un mensaje indicando que dato ha sido diligenciado de
forma incorrecta.
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Cdédigo: CU - 026

Nombre: Registrar datos visitas de control

Actor: Administrador de PSMV, Administrador de Usuarios.

Referencias cruzadas: RF — 055

Precondiciones: e Existe al menos una visita de control.
e La visita de control tiene al menos un indicador
asociado.
e Un usuario Técnico ha iniciado sesion.

Pos condiciones: El usuario ha registrado los datos de una visita de
control.

Flujo basico

1. El sistema muestra una lista de los indicadores asociados a la visita de control
2. El usuario selecciona un indicador de la lista.

3. El sistema muestra un formulario de edicion para el indicador asociado.

4. El usuario ingresa los valores obtenidos en la medicién de campo y selecciona
la opcidn guardar.

5. El sistema valida los datos ingresados, asocia la etapa seleccionada al permiso
de vertimientos, muestra el formulario ver detalles de la visita de control y
muestra un mensaje de confirmacion de la accion.
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Flujo alternativo

2a-3a. Si el usuario selecciona la opcion cancelar.
1. El sistema muestra el formulario ver detalles de la vista de control.
5a. Si los datos no son correctos.
2. El sistema muestra un mensaje indicando que dato ha sido diligenciado de

forma incorrecta.

Cédigo: CU - 027
Nombre: Consultar estado de permiso
Actor: Usuario externo

Referencias cruzadas:

RF — 053

Precondiciones:

e Existe al menos un permiso de vertimientos en el
sistema.

Pos condiciones:

Un usuario externo ha consultado el estado de un
permiso de vertimientos asociado a su numero de
identificacion.

Flujo basico

1. El sistema carga el formulario de consulta.
2. El usuario introduce su numero de documento de identidad y selecciona la

opcién consultar.

3. El sistema realiza la consulta y muestra el estado del permiso de vertimientos

asociado al usuario.

Flujo alternativo

2a. Si el usuario selecciona la opcién cancelar.
1. El sistema regresa y refresca el formulario de consulta.
3a. Si el niumero de identificacion no se encuentra registrado.
1. El sistema muestra un mensaje indicando que el nimero ingresado no tiene
permisos de vertimientos asociados.

Caodigo: CU - 028
Nombre: Generar certificado de estado de permiso
Actor: Usuario externo

Referencias cruzadas:

RF — 054

Precondiciones:

e Existe al menos un permiso de vertimientos
asociado al niumero de identificacién de un usuario
externo.

e Un usuario externo ha consultado el estado de un
permiso de vertimientos.

Pos condiciones:

Un sistema genera un documento con el certificado
del estado de un permiso de vertimientos.

Flujo basico

1. El sistema muestra el estado de un permiso de vertimientos y la opcion generar

certificado.

2. El usuario selecciona la opcién generar certificado.
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3. El sistema genera el documento y da la opcion de descargarlo.
4. El usuario descarga el archivo generado.

Flujo alternativo

2a. Si el usuario selecciona la opcién cancelar.
1. El sistema regresa al formulario de consulta.

Cédigo: CU - 029
Nombre: Editar datos de usuario
Actor: Administrador de configuracion, Administrador de

Usuarios, Administrador de PSMV, Técnico

Referencias cruzadas:

RF — 037

Precondiciones:

e Existe al usuario del sistema
registrado.

e El usuario del sistema ha iniciado sesion.

menos  un

Pos condiciones:

Un usuario del sistema ha modificado su contrasefa
de acceso al sistema.

Flujo béasico

1. El sistema muestra un formulario solicitando digitar la contrasefia anterior, la
nueva contrasefia y la confirmacién de la nueva contrasena.
2. El usuario del sistema ingresa los datos solicitados y selecciona la opcién

cambiar contrasena.

3. El sistema realiza el cambio y muestra un mensaje notificando la accion

realizada.

4. El sistema regresa al menu principal del usuario.

Flujo alternativo

2a. Si el usuario selecciona la opcién cancelar.
1. El sistema regresa al menu principal del usuario.
2a. Si el usuario cancela la operacion.
1. El sistema regresa al menu principal del usuario.
3a. Si la contrasefia anterior es incorrecta.
1. El sistema muestra un mensaje de contrasefia anterior incorrecta.
3a. Si la nueva contrasefia y la notificacién de la nueva contrasefia no coindicen.
1. EIl sistema muestra un mensaje indicando que la nueva contrasefia y la
confirmacion de la misma deben coincidir.

Cdédigo: CU - 030
Nombre: Configurar aplicacion
Actor: Administrador de configuracion

Referencias cruzadas:

RF — 056, RF — 057

Precondiciones:

e Un usuario administrador de configuracién ha
iniciado sesion.

Pos condiciones:

Se han asignado las variables de configuracién de la
aplicacion
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Flujo basico

1. El sistema muestra un formulario con controles para seleccionar e ingresar las
variables de configuracion de la aplicacion.

2. El usuario ingresa y selecciona los datos requeridos.

3. El usuario selecciona la opcién de guardar los cambios.

4. El sistema guarda los cambios y natifica la realizacién de la accion.

Flujo alternativo

2a-3a. Si el usuario selecciona la opcién cancelar.
1. El sistema regresa al menu principal del usuario.
4a. Si no es posible guardar los cambios realizados.
1. El sistema muestra un mensaje indicando que sucedio un error.

5.1.3.2 Diagramas de actividad.
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Figura 2. Funcionamiento general del sistema.
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Figura 3. Actividades de administracién de datos de configuracion.
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5.1.3.3 Diagramas de casos de uso.

Figura 4. Diagramas de casos de uso accedidos por usuarios del sistema.
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Figura 5. Diagrama de casos de uso detallado del caso de uso Administrar

configuracion de datos.
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Figura 6. Diagrama de casos de uso detallado del caso de uso Administrar
Usuarios.
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Figura 7. Diagrama de casos de uso detallado del caso de uso Administrar PSMV.
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Figura 8. Diagrama de casos de uso detallado del caso de uso Administrar

Vertimientos.
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5.1.3.4 Diagramas de clases.
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Figura 9. Diagrama de clases de la configuracion del sistema.
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Figura 10. Diagrama de clases relacionado con la administracion de usuarios.
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Figura 11. Diagrama de clases relacionado con la administracién de PSMV.
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Figura 12. Diagrama de clases relacionado con la administracion de vertimientos.
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5.2 INCREMENTOS DE DESARROLLO EVOLUTIVO

5.2.1 Primera iteracion.

5.2.1.1 Seleccion de casos de uso. Se decidio desarrollar los siguientes casos de
uso: CU — 002, CU - 006, CU - 007, CU - 008, CU - 009, CU - 010, CU — 22. Se
decidié implementar primero el caso de uso Administrar configuracion de datos y
todos los casos de uso que lo extienden puesto que al hacerlo es posible
almacenar en la base de datos informacion vital para poder llevar a cabo el
desarrollo posterior de la aplicacion.

5.2.1.2 Disefio del sistema.

Diagramas de Secuencia

Figura 13. Agregar estado.
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Figura 14. Modificar estado.
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Figura 15. Eliminar estado.
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Figura 16. Agregar etapa de permiso.
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Figura 17. Modificar etapa de permiso.

GUI EtapaPermisoController | | EtapaPermiso ObjectContext

I
Administrador Qe Configuracién

I

|
| |
} cargarFormularioModificarEtapaPermiso }

ingresarDatos

guardarCambios

T
I
|
|
|
I
|
I
I
|
I
I
|

asignarDatos }

I

>

> U
T
D Validar datos EtapaPermiso
i
1

T
I
|
|
|
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
I

modificarEtapaPermiso }

I

guardarCambios
! >

T
I
|
|
| |
T T
*[Datos correctos] | |
I i
|
I
|

cargarFormularioDetallesEtapaPermiso
<

’ I: Mensaje accién terminada

I}
T

*[Datos incorrectos] |
I
| Mensaje error de validacion
|

—

74



Figura 18. Eliminar Etapa de permiso.
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Figura 19. Agregar tipo de descarga.
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Figura 20. Modificar tipo de descarga.
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Figura 21. Eliminar tipo de descarga.
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Figura 22. Agregar sector productivo.
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Figura 23. Modificar sector productivo.
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Figura 24. Eliminar sector productivo.
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Figura 25. Agregar tipo de tratamiento.
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Figura 26. Modificar tipo de tratamiento.
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Figura 27. Eliminar tipo de tratamiento.
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Figura 28. Agregar nivel de corriente hidrica.
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Figura 29. Modificar nivel de corriente hidrica.
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Figura 30. Eliminar nivel de corriente hidrica.
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Figura 32. Modificar conjunto de indicadores.
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Figura 33. Eliminar conjunto de indicadores
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Figura 34. Agregar tipo de indicador.
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Figura 35. Modificar tipo de indicador.
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Figura 36. Eliminar tipo de indicador.
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Figura 37. Agregar municipio.
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Figura 38. Modificar municipio.
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Figura 39. Eliminar municipio.
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Figura 41. Modificar actividad productiva.
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Figura 42. Eliminar actividad productiva.
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Figura 43. Agregar tramo.
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Figura 44. Modificar tramo.
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Figura 45. Eliminar tramo.
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Figura 46. Agregar tratamiento.

TipoTratamiento ObjectContext

‘ ipoTratamientoController

Administrador de configuracién

I
} cargarFormularioAgregarTratamiento
I

|
|
|
|
|
|
S : |
iniciarAgregacion |
I

" ‘ «create»

ingresarDatos

guardarCambios

i
asignarDatos
i

validar datos !

*[Nombre tinico] . | |
crearTratamiento 1 1
Il I

T

i

i

i

|

i

i

| |

i i

i i

| |

|

i i i i

I I I I

i I i i

i i i i

} u actulizarControlador(tipoTratamiento) } }

|

} } addTratamiento(nuevoTratamiento) } } }

i i [l i i

; ; guardarCambios ; ;

i i T i i

| | T T »

' ' _ cargarFormularioDetallesTipoTratamiento i i

i < 1 i i \

i i i i i

i i i i i

I | | | | |

i | | | | |

} *[Nombre repetido] } } } } }

} 1 Notificar nombre repetido 1 } } 1

I u I I I

i i i i

| | | |

i 1 1 L L L

i i i i i i
TipoTratamientoController Tratamiento ‘ ObjectContext

I
Ad strador de configuracién
I
} cargarFormularioModificarTratamiento

ingresarDatos

guardarCambios

I
|
|
I
|
|
I
|
|
I
|
I
|
asignarDatos !
I

>

1

I
|
|
I
|
|
I
|
|
I
I
I
I
|
1
validar datos }
L

>

*[Nombre dnico] - .
modificarTratamiento

I
> actua|izarControIador(tipoTratamiento)}
I

I
guardarCar‘hbios |

cargarFormularioDetallesTratamiento

i

I

I

I

I

]

I

|

|

I

I

|

|

I

<
U‘ ‘
I
L }
| |
*[Nombre repetido]

Notificar nombre repetido m

89



Figura 48. Eliminar tratamiento.
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Figura 50. Modificar corriente hidrica.
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Figura 51. Eliminar corriente hidrica.
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Disefio de interfaces.

LISTA DE ELEMENTOS

Q Lista de elementos

Inicio Agregar

Elemento X..Y de XXX

Columna 1 Columna 2

Columna 3

Inicio Agregar

O OO

Ver detalles Modificar Eliminar

O OO

Ver detalles Modificar Eliminar

O OO

Ver detalles Modificar Eliminar

MODIFICAR ELEMENTO

Modificar elemento

Cancelar Guardar
Dato 1: ‘ ‘
Dato 2: ‘ ‘
Dato 3: ‘

Cancelar Guardar
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AGREGAR ELEMENTO

Agregar elemento

Cancelar Guardar
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DETALLES DE ELEMENTO

Detalles de elemento

Regresar Modificar
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DETALLES DE ELEMENTO COMPUESTO
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Diagrama de base de datos.
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Figura 52. Diagrama de base de datos.
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5.2.1.3 Seleccion de tecnologias de desarrollo. Para la eleccion del sistema gestor
de base de datos PostgreSQL se tuvieron en cuenta las siguientes
consideraciones:

e Presupuesto limitado. La entidad no cuenta con recursos suficientes para
invertir en un motor de bases de datos propietario cuyos costos son elevados, por
lo que es necesario el uso de software libre que no representa costos monetarios
para su uso en software no comercial.

e Licencia no restrictiva. La licencia BSD bajo la cual se distribuye el SGBD
PostgreSQL no tiene ningun tipo de restriccion y puede ser utilizada en cualquier
tipo de proyecto de desarrollo de software sin complicaciones legales.

e Software en uso. La entidad utiliza el PostgreSQL como motor de base para
otros proyectos razon por la cual el personal del area de sistemas tiene
conocimiento en su manejo y se facilita por tanto la implementacion y
mantenimiento de la base de datos que se va a utilizar para el aplicativo.

Para la codificacion del proyecto se eligi6 utilizar el lenguaje de programacion Java
y el Framework Java Server Faces (JSF) el cual permite desarrollar aplicaciones
Web seguras y escalables y ademas porque facilita la integracion con otras
tecnologias debido a que implementa estandares abiertos®. Al determinar qué
implementacion de la tecnologia se iba a elegir, se optd por utilizar el servidor de
aplicaciones Glassfish V2 que viene incorporado en el paquete de instalacién del
IDE Netbeans 6.1° con lo cual se ahorré tiempo de instalacién y de configuracién
inicial.

Para facilitar los procesos de persistencia de datos se decidié utilizar la tecnologia
Java Persistence API (JPA por sus siglas en inglés) puesto que acelera el proceso
de desarrollo, es facil de utilizar al ser soportada por el IDE y de facil comprension.
La implementacion de dicha tecnologia son las librerias TopLink de Oracle,
plenamente compatibles tanto con las demas tecnologias utilizadas como con el
IDE. Para que el Framework pueda realizar la conexion con la base de datos se
utilizé el driver JDBC postgresql-8.3-603.jdbc3.jar que es compatible con la base
de datos y con los estdndares implementados por el Framework.

5.2.1.4 Desarrollo del aplicativo. Habiendo consultado detalladamente el uso de
los Framework descritos anteriormente, los elementos de configuracion necesarios
para su integracion’ y las herramientas provistas por el IDE para su

> http://java.sun.com/javaee/javaserverfaces/reference/docs/
e http://netbeans.org/kb/docs/web/quickstart-webapps.html
" http://www.jsftutorials.net/
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aprovechamiento, se procedié a la codificacion obteniendo los siguientes
resultados:

e Creacion de la base de datos y configuracion de seguridad de acceso de
usuarios en el motor de base de datos PostgreSQL 8.3.10-1.

e Generacion y afinamiento de las clases de entidad a partir de la base de datos
haciendo uso de las herramientas provistas por el IDE Netbeans.

e Generacion de una interfaz Web de usuario utilizando las herramientas
provistas por el IDE Netbeans. En este punto se generaron los controladores y las
paginas JSP de todas las entidades existentes pero solamente se depuraron y
habilitaron para ser utilizadas aquellas que corresponden a los casos de uso
seleccionados.

¢ Afinamiento de la configuracién inicial del servidor de aplicaciones llevada a
cabo por el IDE.

5.2.1.5 Pruebas del aplicativo.
¢ Integridad de la base de datos.

¢ Verificacion de las clases de entidad generadas por el IDE a partir de la base de
datos.

¢ Verificacion de la consistencia de los archivo de configuracién persistence.xml y
faces.config mediante el despliegue del servidor de aplicaciones y transferencia de
datos de prueba utilizando las clases de entidad.

¢ Verificacion de los controladores y validadores mediante la insercién de datos
de prueba utilizando la interface Web creada.

5.2.1.6 Ajustes del aplicativo. Se logré identificar deficiencias en la validacion de
algunos de los datos de configuracion.

5.2.1.7 Implantacion del aplicativo. Tercera fase. Se instalo en un equipo de
escritorio de la entidad la base de datos y el servidor de aplicaciones, llevando a
cabo la configuracion de estos dos productos de software y el posterior despliegue
de la aplicacibn Web elaborada dejandola lista para su uso. Puesto que la
aplicacion fue disefiada de forma tal que pueda ser altamente configurable y
adaptable, hay una gran cantidad de datos que deben ser ingresados al sistema
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para ser utilizados posteriormente. Por esta razon, el despliegue del producto de
esta primera iteracion permiti6 a uno de los funcionarios de la entidad adelantar
parte de esta labor.

5.2.1.8 Capacitacion a los usuarios finales. Se realizd la capacitacion en el uso del
software al funcionario encargado de ingresar los datos de configuracion.

5.2.2 Segunda iteracion.

5.2.2.1 Seleccion de casos de uso. Se eligieron los siguientes casos de uso: CU —
001, CU - 003, CU - 004, CU - 011, CU - 012, CU - 014, CU - 015, CU - 016,
CU-017, CU-018, CU - 020, CU - 021, CU - 023, CU - 025.

5.2.2.2 Disefio del sistema.

Diagramas de secuencia

Figura 53. Agregar usuario.
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Figura 54. Modificar usuario.
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Figura 55. Eliminar usuario.
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Figura 56. Agregar PSMV.
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Figura 58. Eliminar PSMV.
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Figura 59. Agregar expediente.
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Figura 60. Modificar expediente.
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Figura 62. Agregar vertimiento.
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Figura 64. Eliminar vertimiento.
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Figura 66. Modificar fuente de entrada.
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Figura 68. Agregar concesion de aguas.
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Figura 70. Eliminar concesion de aguas.
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Figura 72. Modificar coordenada.
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Figura 73. Eliminar coordenada.
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Disefio de interfaces.

INICIO DE SESION

Nombre de usuario:

Contrasefia:

Iniciar sesion

CLIP DE PELICULA SIVER - CORPONARINO

Inicio de Sesidn

MENU PRINCIPAL

CLIP DE PELICULA SIVER - CORPONARINO

Bienvenido usuario

Opcion 1 Opcion 2 Opcién 3 Opcion 4
Opcién 5 Opcién 6 Opcién 7 Opcién 8
Opcién 9 Opcién 10 Opcién 11 Opcién 12
Opcién 13 Opcién 14 Opcién 15 Opcién 16

Opcidn de busqueda 1:
Opcidn de busqueda 2:

Buscar
Buscar
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GENERADOR DE REPORTES

Generar reportes

Inicio

Generar reporte

3]

«

Reporte 1: Opciones reporte 1

=

RepOrte 2: Opciones reporte 1 Generar reporte

Reporte 3: Opciones reporte 1

Generar reporte

Generar reporte

=

Reporte 4: | Opciones reporte 1

Inicio

5.2.2.3 Seleccion de tecnologias de desarrollo. Para la generacidén de graficos se
opto por utilizar la libreria ChartCreator que estd basada en la libreria JFreeChart,
ambas de codigo abierto®. ChartCreator ofrece una facil integraciéon con JSF
puesto que permite utilizar tags XML propios directamente sobre las paginas JSP
simplificando significativamente la elaboracion de graficos. Es ademas altamente
configurable y adaptable a las necesidades del programador.

Para la elaboracién de reportes se decidi6 utilizar las librerias de JasperReports
por ser software escrito 100% en Java, el mismo lenguaje utilizado para realizar la
aplicacion y por lo tanto compatible, tener varios afios de desarrollo y porque
existe bastante documentacién en la red sobre su utilizacion®. Adicionalmente
existe la herramienta iReports la cual se puede integrar al IDE Netbeans a través
de un plugin, con lo cual se facilta su uso y depuracion reduciendo
considerablemente el tiempo de desarrollo.

Durante esta etapa también se vio la necesidad de utilizar librerias que permitieran
cargar archivos de imagen al servidor como parte de los requerimientos de datos
del sistema. Después de investigar las opciones existentes en el mercado se opto
por utilizar las librerias Tomahawk desarrolladas para trabajar en el servidor de
aplicaciones MyFaces pero que pueden ser utilizadas por el servidor de

8 http://www.jfree.org/jfreechart/api/javadoc/index.html
o http://jasperforge.org//website/ireportwebsite/IR%20Website/ir_getting_started.html?header
=project &target=ireport
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aplicaciones Glassfish. Esto fue necesario debido a que la implementacion
utilizada no cuenta con los elementos necesarios para realizar la transferencia de
archivos grandes desde la maquina cliente hacia el servidor.

5.2.2.4 Desarrollo del aplicativo. Durante el proceso de codificacion se obtuvieron
los siguientes resultados.

e Controladores para la generacion de graficos, generacion de reportes y control
de acceso.

e Elementos faltantes de la interfaz Web para el generador de reportes y el
control de acceso al sistema.

e Controladores apropiados para la navegacion e integracion de las diferentes
funcionalidades del sistema.

e Convertidores y validadores para la interfaz Web y para todos los controladores
existentes que los requieran.

e Despliegue y configuracion del sistema de seguridad basado en el servidor de
aplicaciones para evitar el acceso remoto a los archivos y restringir el acceso al
sistema.

e Perfeccionamiento de la interfaz Web mediante insercion de iconos. Hasta este
momento, todas las paginas JSP mostraban simplemente links en modo texto para
la navegacion y acceso a las herramientas. Se elaboraron botones especiales
para la pagina principal y se utilizaron botones disponibles en la web publicados
bajo la licencia GNU para el resto de la aplicacion.

e Controlador apropiado para la manipulacion de imagenes de alta resolucion.

e Configuracion del servidor de aplicaciones para utilizar la herramienta de
transferencia de archivos disponible en las librerias Tomahawk.

5.2.2.5 Pruebas del aplicativo. Se realizaron comprobaciones del sistema de
seguridad para verificar lo siguiente: que el sistema restrinja el acceso de los
usuarios limitados a las opciones de configuracibn de datos, que restrinja a
usuarios no registrados el acceso directo a cualquier pagina, que el sistema
redireccione las solicitudes de usuarios no registrados a la pagina de inicio de
sesion, y que el sistema termine la sesion del usuario pasados 30 segundos de
inactividad. Se realizaron comprobaciones de consistencia de la informacion
mediante insercion de datos de prueba a través de la interface Web. Ademas, se
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realizaron varias visitas a la entidad y se trabajé principalmente con dos de los
funcionarios con el fin de verificar que el sistema satisfaga los requerimientos.

5.2.2.6 Ajustes del aplicativo. Se logré determinar que era necesario desmontar
parte del sistema de seguridad basado en el servidor de aplicaciones debido a que
provoca conflictos con el acceso a los archivos de reportes y mapas®®. También se
definieron algunos reportes adicionales que era necesario realizar.

5.2.2.7 Implantacién del aplicativo. Se desplego la aplicacion en el mismo servidor
de aplicaciones utilizado para la implantacion del producto del a iteracién anterior y
se realizaron los ajustes necesarios en los archivos de configuracion para
implementar la seguridad basada en el servidor de aplicaciones.

5.2.2.8 Capacitacion a los usuarios finales. El mismo funcionario encargado de
realizar la insercion de los datos de configuracion recibié capacitacion sobre la
asignacion de cuentas de usuario para los demas funcionarios, el uso de las
nuevas funcionalidades del sistema y la manera de realizar copias de seguridad
de la base de datos. Un tiempo después se realizé una socializacion con la
mayoria de los funcionarios del area de vertimientos de la Subdireccion de
Conocimiento y Evaluacion Ambiental explicando el funcionamiento del sistema y
obteniendo retroalimentacion para llevar a cabo la ultima iteracion.

5.2.3 Tercera iteracion.

5.2.3.1 Seleccion de casos de uso. Se eligieron los casos de uso CU — 005, CU —
013, CU - 019, CU - 024, CU - 026, CU - 027, CU — 028, CU — 029, CU - 030.

5.2.3.2 Disefio del sistema.

Diagramas de secuencia

19 http://netbeans.org/kb/docs/web/security-webapps.html
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Figura 74. Registrar visita de control.
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Figura 75. Generar gréficos.
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Figura 76. Generar reportes.
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Figura 77. Editar datos de usuario.
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Figura 78. Generar certificado.
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Disefio de reportes

Expedientes en estado <Nombre Estado>

Ubicacidon XXX AAKK

Numero FoAO

Fecha ORI K,

Observaciones R R R R R R R R R A P R P SR R R R R AR,
R R R R R R R R A R S R R R R R R R,

Numero HAHOH

Fecha AR RO,

Observaciones R R R D R DR D R D DR R K R R K
SRR R AR S R R R R R R R R R R R,

Numero FoAO

Fecha OO,

Observaciones R R R R R R R R R A P R P SR R R R R AR,

Fecha Fagina 204

. Permisos de vertimientos en|estado <Nombre estado>

Mimero de expedients FORRR,

Fecha de expedients PRI,
Municipio BEE S0

Fecha de permiso FORER IO

Fecha de vencimiento FOATH SR
Yertimiento SRR AR R SRR RO,
Mimero de expedients FRRR,

Fecha de expedients FOR LR IR R,
Municipio BEE S0

Fecha de permiso FORER IO

Fecha de vencimiento FOATH SR
Yertimiento SRR AR R SRR RO,
Mimero de expedients FRRR,

Fecha de expedients FOR LR IR R,
Municipio BEE S0

Fecha de permiso FORER IO

Fecha de vencimiento FOATH SR
Yertimiento SRR AR R SRR RO,
Fecha Fagina »x04

117



Expedientes de <Nombre Municipio>

| | | |
OOK JODHDOCOC 000000 000000

FHAA PSR ASR R A AR A A AR AT FHA

FHAA PSR ASR R A AR A A AR AT FHA

Fecha Fagina »xx

i

Permisos de vertimientos que vencen entre

<Fecha inicio> y <fecha fin>

Fecha de vencimiento: $F

Fecha de Expediente: FORIR K
Mumero de Expediente: AP

Municipio: FR K
Vertimiento: RS0G50, 0.0.0.4
Fecha de Expediente: FORIR K
Mumero de Expediente: AP

Municipio: FR K
Vertimiento: R F AR F K
Fecha de Expediente: FORIR K
Mumero de Expediente: AP

Municipio: HIR R F A
Vertimiento: RS0G50, 0.0.0.4
Fecha Fagina »xx

5.2.3.3 Seleccién de tecnologias de desarrollo. Se vio la necesidad de cambiar de
sistema de seguridad para evitar el acceso no autorizado al programa puesto que
el sistema utilizado anteriormente, basado en la seguridad ofrecida por el servidor
de aplicaciones es muy poco configurable y comenzé a generar conflictos de
acceso a elementos propios de la aplicacion tales como los archivos temporales
utilizados para la carga y visualizacién de archivos de imagen y de reportes. Fue
necesario por tanto utilizar un filtro personalizado que es una herramienta provista
por el Framework JSF y que hace parte del ciclo de vida de la aplicacion.
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5.2.3.4 Desarrollo del aplicativo. Se obtuvieron los siguientes resultados.
e Controlador de calculos de cargas.
¢ Interfaz Web para mostrar los detalles de las cargas calculadas.

e Controlador de graficos ajustado a las cargas calculadas y a las opciones de
rangos de tiempo escogidos por los usuarios.

¢ Filtro de seguridad de acceso al sistema.
e Reportes adicionales.

e Accesos rapidos a informacion relevante tales como ndmeros de expedientes,
namero de documento de identidad, seleccion de tramos de corrientes hidricas y
bldsqueda de corrientes hidricas por diversos parametros de busqueda.

e Aplicacién completamente terminada.

5.2.3.5 Pruebas del aplicativo. Durante esta etapa fue necesario nuevamente
realizar varias consultas a los funcionarios de la entidad y exposiciones sobre el
uso del software con el fin de determinar si todas las necesidades estaban
satisfechas y para corroborar la exactitud de los calculos realizados.

5.2.3.6 Ajustes del aplicativo. No se encontraron.

5.2.3.7 Implantacién del aplicativo. Se despleg6 la aplicacion Web terminada en
un equipo de escritorio de la Subdireccion diferente al utilizado para los dos
productos anteriores y se realizd la migracion de los datos almacenados en la
base de datos anterior.

5.2.3.8 Capacitacion a los usuarios finales. Todos los funcionarios del area de
vertimientos recibieron capacitacion en dos sesiones de trabajo sobre el
funcionamiento del software y sobre medidas de seguridad necesarias para evitar
gue personas ajenas tengan acceso al sistema.
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6. INFORMES BIMESTRALES

En el mes de noviembre se llevaron a cabo las siguientes actividades:

Elaboracion de un diagrama de clases con el fin de delimitar los
requerimientos del sistema. El diagrama fue elaborado utilizando el IDE
Netbeans 6.1 y utilizando el plugin para modelado UML.

Eleccion del sistema gestor de base de datos PostgreSQL para alojar la
base de datos que utilizara el software.

Elaboracion de un diagrama entidad-relacion para la base de datos
utilizando el software OpenOffice.org Base.

Creacién de la base de datos en PostgreSQL por medio de sincronizacion
con el diagrama realizado en OpenOffice.org Base utilizando el driver JDBC
postgresql-8.3-603.jdbc3.

En el mes de diciembre se llevaron a cabo las siguientes actividades:

Consulta sobre los procesos de instalacion y configuracion del servidor de
aplicaciones GlassfishV2 que es una implementacion de la tecnologia Java
Server Faces (JSF), la cual fue elegida para el desarrollo de la aplicacion
Web.

Consulta sobre la utilidad y manejo de la tecnologia Java Persistence API
(JPA) con la cual se elaboraron las clases de entidad necesarias para
simplificar el manejo de datos y su posterior almacenamiento en la base de
datos. Para la generacion de las clases de entidad se utilizé el asistente
incorporado en el IDE Netbeans 6.1 haciendo uso de las librerias TopLink,
las cuales implementan la tecnologia JPA.

Elaboracion automatizada de una interfaz Web para las operaciones de
insercion, modificacion y eliminaciébn de datos, utilizando el asistente
provisto por el IDE Netbeans 6.1.

Afinamiento y depuracion de la interfaz Web y los controladores de datos
subyacentes.

Instalaciéon del primer prototipo en un PC de la Subdireccién de
Conocimiento y Evaluacion Ambiental de CORPONARINO, previa
instalacion y configuracion del motor de base de datos PostgreSQL y el
servidor de aplicaciones GlassfishV2.
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Socializacion del prototipo con el personal de CORPONARINO encargado de
ingresar los datos al sistema con el fin de obtener retroalimentacion respecto a las
dificultades que se pudieran presentar y para que pueda iniciar el proceso de
alimentacion de la base de datos.

En el mes de enero se llevaron a cabo las siguientes actividades:

e Perfeccionamiento de los controladores de navegacion y asociacion de los
controladores de datos.

e Depuracion y mejoramiento de la interfaz Web.

e Consulta de herramientas de generacidn automatizada de graficos y
generacion de reportes que sean compatibles con la tecnologia JSF.

En el mes de febrero se llevaron a cabo las siguientes actividades:
e Perfeccionamiento de los controladores de navegacion y de datos.

e Utilizacion de la libreria ChartCreator para generar graficos de analisis de
los datos de mediciones de indicadores de calidad de aguas.

e Eleccibn de JasperReports como la tecnologia para la generacion
automatizada de reportes. Se instaldé el plugin iReports en el IDE
Netbeans y se procedié a realizar los reportes de expedientes por
municipio y fecha de vencimiento.

e Herramienta para cargar y visualizar mapas en la interfaz Web de PSMVs.
Para ello se comenz6 a utilizar las librerias Tomahawk, realizando las
configuraciones correspondientes en el servidor de aplicaciones
GlassfishVv2.

e Socializacion del producto con el personal de CORPONARINO encargado
de ingresar los datos al sistema con el fin de obtener retroalimentacion
respecto a las dificultades que se pudieran presentar y para que pueda
continuar el proceso de alimentacién de la base de datos.

121



7. CONCLUSIONES

La aplicacion Web desarrollada es una herramienta sumamente util para
CORPONARINO puesto que permite acceder a informacion vital sin limitaciones
de tiempo y lugar.

El uso de Frameworks y herramientas existentes facilitd significativamente el
proceso de desarrollo pues permitié ahorrar tiempo y esfuerzo.

CORPONARINO carece de personal idéneo para el desarrollo de software que se
ajuste a sus necesidades, razén por la cual se ha visto obligada a usar métodos y
herramientas de poca utilidad para muchos de los procesos que realizan. El
desarrollo del aplicativo suplio esta deficiencia en la Subdireccion de Conocimiento
y Evaluacion Ambiental en el area de manejo de vertimientos.

Por medio de la implementacién del software en la Subdireccion de Conocimiento
y evaluacion ambiental de CORPONARINO, se estandariz6 la nomenclatura para
la identificacion de las corrientes hidricas, ajustandose a los parametros definidos
por la Subdireccion de planeacion, puesto que anteriormente la Subdireccion
mencionada inicialmente manejaba una nomenclatura propia.

Los datos referentes a mediciones y célculos que se ingresan y generan en el
sistema se expresan en unidades de medida bien definidos, evitando de esta
manera, que se incurra en errores y confusiones que se suscitaban debido a la
inexistencia de un mecanismo de regulacién adecuado.

Las herramientas de apoyo para la toma de decisiones permiten a los funcionarios
de la Subdireccion de Conocimiento y Evaluacion Ambiental de CORPONARINO
enfocarse en el desarrollo de sus funciones, sin tener que ocupar buena parte de
su tiempo en la resolucién de inconvenientes y detalles técnicos tales como
calculos y elaboracion de graficas y reportes.

122



RECOMENDACIONES

Procurar que los funcionarios que manipulan el sistema, mantengan en secreto su
clave de inicio de sesion para evitar que personal no autorizado o malintencionado
tenga acceso al sistema.

Actualizar regularmente los datos personalizables del software para evitar un mal
funcionamiento o resultados no deseados generados por las herramientas de
apoyo a la toma de decisiones.

Procurar la automatizacion de otros procesos criticos de la Subdireccion de
Conocimiento y Evaluacion Ambiental de CORPONARINO, mediante la
construccion de médulos que se puedan articular con los resultantes de esta
pasantia.
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