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RESUMEN

EN ESTE PROYECTO DE INVESTIGACION SE PRESENTA EL ANALISIS,
DISENO E IMPLEMENTACION DE “STARCUBE, UNA HERRAMIENTA ROLAP
DE ANALISIS MULTIDIMENSIONAL PARA EL SOPORTE A LA TOMA DE
DECISIONES, DEBILMENTE ACOPLADA CON EL SGBD POSTGRESQL”, ASI
COMO LAS PRUEBAS DE FUNCIONALIDAD CON REPOSITORIOS DE DATOS
REALES.

LA ARQUITECTURA DE STARCUBE ESTA COMPUESTA POR TRES
MODULOS: EL MODULO DE INTERFAZ GRAFICA DE USUARIO (GUI), EL
MODULO DE KERNEL Y EL MODULO DE UTILIDADES.

EL MODULO DE GUI PERMITE VISUALIZAR Y MANIPULAR DE MANERA
AMIGABLE LA HERRAMIENTA STARCUBE, EL MODULO DE KERNEL ES EL
NUCLEO DE STARCUBE DONDE SE HACEN LA DEFINICION Y
MANIPULACION DE CUBOS Y FINALMENTE EL MODULO DE UTILIDADES
QUE PERMITE LA CONEXION CON EL SGBD POSTGRESQL Y LAS BASES DE
DATOS.



ABSTRACT

IN THIS RESEARCH PROJECT IS PRESENTED THE ANALYSIS, DESIGN AND
IMPLEMENTATION OF “STARCUBE, A ROLAP TOOL FOR
MULTIDIMENSIONAL ANALYSIS TO SUPPORT DECISION MAKING, WEAKLY
COUPLED WITH THE POSTGRESQL DBMS” AND THE FUNCTIONALITY
TESTS WITH REAL DATA REPOSITORIES.

STARCUBE ARCHITECTURE CONSISTS OF THREE MODULES: THE
GRAPHICAL USER INTERFACE MODULE (GUI), THE KERNEL MODULE AND
UTILITIES MODULE.

THE GUI MODULE ALLOWS TO VIEW AND TO MANIPULATE THE STARCUBE
TOOL IN A FRIENDLY WAY, THE KERNEL MODULE IS THE CORE OF
STARCUBE WHERE THE DEFINITION AND MANIPULATION OF THE CUBES
ARE DONE AND FINALLY, THE UTILITY MODULE THAT ALLOWS THE
CONNECTION TO THE POSTGRESQL DBMS AND THE DATABASES.
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GLOSARIO

DATA WAREHOUSE (BODEGA DE DATOS): Coleccion de datos orientados al
tema, integrados, temporales y no volatiles para la toma de decisiones.

DATAMART: Almacén de datos. Data Warehouse a menor escala.
DICE (RESTRINGIR): Operacion OLAP de restriccion de los datos del cubo.
DIMENSION: Categorias descriptivas de un cubo de datos.

DRILL DOWN (TALADRAR): Operaciéon OLAP para aumentar el nivel del detalle
de los datos del cubo.

HIERARCHY (JERARQUIA): Es como se organizan las dimensiones. Una
dimension puede contener distintas jerarquias.

HOLAP: Hybrid OLAP. Clasificacion de OLAP en donde se hace uso de SGBD
relacionales y SGBD multidimensionales.

LEVEL (NIVEL): Es cada una de las sub ramas de las jerarquias.

MEASURES (MEDIDAS): Valores cuantitativos de un cubo, a los que se pueden
operar aritméticamente.

MEMBER (MIEMBRO): Corresponde al elemento de una jerarquia que
proporciona una caracteristica a cada uno de los datos del cubo.

MOLAP: Variante de OLAP en donde los datos se los toma de un SGBD
multidimensional.

OLAP: Acronimo de Procesamiento Analitico en Linea (On-line Analythical
Proccesing).

PIVOT (PIVOTE): Operacion OLAP para cambiar la vista del cubo a otra
perspectiva.

ROLAP: Relational OLAP. Clasificacion de OLAP para SGBD relacionales.

ROLL UP (ENROLLAR): Operacién OLAP para disminuir el nivel del detalle de los
datos del cubo.

SLICE (REBANAR): Operacion OLAP para agregar o quitar una dimension en el
analisis del cubo.



INTRODUCCION

El proceso de brindar soporte a la toma de decisiones a nivel estratégico ha sido
reconocido por muchos investigadores, como un tema clave de investigacion, y
por muchas compafias empresariales como una importante area dentro de la
inteligencia de negocios [1].

La Inteligencia de Negocios (Bl) representa las herramientas y sistemas que
juegan un papel clave en el proceso estratégico de la planificacion de una
compafia. Estos sistemas permiten reunir, almacenar, y analizar los datos
corporativos siendo una importante ayuda en la toma de decisiones [20].

Uno de los tipos de sistemas que se utiliza para Inteligencia de Negocios son las
herramientas OLAP, con las cuales se realiza un analisis en linea sobre una
bodega de datos. OLAP le permite al usuario (analistas, ejecutivos, directivos)
acceder a los datos de forma rapida, consistente e interactiva a través de
diferentes puntos de vista. Esta tarea no implica procesar los datos por que se
desea presentar la dimensionalidad real de la empresa al usuario, con OLAP un
usuario podria analizar por ejemplo resultados de ventas e ir profundizando en
detalle en cada region, canal de venta, equipos de ventas o vendedores, articulos,
hasta encontrar la informacién importante para la toma de decisiones. Este es un
sencillo ejemplo de cdmo OLAP ayuda a hacer un analisis correcto y rapido de la
informacion desde diferentes puntos de vista o "dimensiones" segun lo que el
usuario desee [1] [14] [2].

Las investigaciones en OLAP, se centraron inicialmente en crear un nuevo modelo
de datos que soportara estos sistemas: el modelo multidimensional.
Investigaciones posteriores se han focalizado en desarrollar un modelo
multidimensional para manejar la imprecision y la incertidumbre, ofreciendo como
resultado el desarrollo de herramientas que permiten modelar informaciéon de
forma imperfecta y ocultar la complejidad subyacente de cara al usuario final del
sistema. Una herramienta OLAP debe integrar una variedad de interfaces:
interfaces de consulta directa, herramientas para generar reportes, herramientas
de analisis exploratorio (graficos, estadisticas descriptivas, etc.) que juntos ayudan
al usuario a tener una mayor produccidon de ideas en base a los datos
almacenados en la bodega de datos [1].

En este documento se presenta el trabajo de grado para optar el titulo de
Ingeniero de Sistemas. El resultado final sera: “STARCUBE: Una herramienta
ROLAP de analisis multidimensional para el soporte a la toma de decisiones,
débilmente acoplada con el SGBD PostgreSQL.”, basada en Software Libre y
orientada a las pequeias y medianas empresas.



TITULO

STARCUBE: Una herramienta ROLAP de analisis multidimensional para el soporte
a la toma de decisiones, débilmente acoplada con el SGBD PostgreSQL.

LINEA DE INVESTIGACION

El presente trabajo de grado, se encuentra inscrito bajo la linea de software y
manejo de informacion. Se enmarca dentro del area de las Bases de Datos.

ALCANCE Y DELIMITACION

STARCUBE es una herramienta que contempla el desarrollo de una interfaz
grafica amigable para el usuario que permite: Acceso a bodegas de datos, bases
de datos, seleccionar dimensiones, hechos y medidas, creacion de cubos de datos
y analisis de los mismos.

Las pruebas de funcionalidad se realizaron utilizando el SGBD PostgreSQL, con
una coleccion de datos reales, es decir usando la base de datos académica de la
Universidad de Narifio.

PROBLEMA OBJETO DE ESTUDIO

Descripcion del problema. Muchos investigadores y empresas han observado la
necesidad de representar la informacién almacenada en bases de datos de una
manera facil de interpretar, para la toma de decisiones de nivel estratégico,
haciendo de esta un area activa de investigacion [20].

Algunas herramientas como OLAPX [16], OLAPBrowser [12], instantOLAP [13],
necesitan de la adquisicion de costosas licencias para su utilizacion. Este hecho
limita a las pequefias y medianas empresas u organizaciones, el acceso de
herramientas OLAP para la toma de decisiones, que inciden directamente en la
obtencion de mayores gananciasy en el aumento de su competitividad.

Por otra parte en el mundo del software libre existe la herramienta: Mondrian
Project (version beta), que a pesar de ser una herramienta orientada a la web muy
completa, posee ciertas debilidades tales como su dificil instalacion y
configuracion para el usuario administrador.
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Formulacién del problema. ¢ Como facilitar a las pequefias y medianas empresas
la toma de decisiones donde se explote la potencialidad de visualizacion grafica?

OBJETIVOS

Objetivo General. Brindar una alternativa para facilitar la toma de decisiones de las
pequefias y medianas empresas (PYMES) tanto de Colombia como de cualquier
parte del mundo, mediante el desarrollo de una herramienta ROLAP de analisis
multidimensional débilmente acoplada con el sistema gestor de bases de datos
PostgreSQL, bajo lineamientos de Software Libre.

Obijetivos especificos

Estudiar y analizar diferentes herramientas ROLAP existentes en el mercado
actual para determinar los requerimientos de la herramienta STARCUBE.

Analizar, disefar, desarrollar e integrar en una sola herramienta ROLAP un
moédulo de modelamiento multidimensional con el fin de manipular de manera
adecuada los datos; un modulo de visualizacion y manipulacion de los cubos de
datos de manera grafica, con el propdsito de mostrarle al usuario la informacién de
manera intuitiva, facil de asimilar y de manejar; y un modulo de generacién de
reportes de la informacion contenida en los cubos de datos, con el objeto de
proporcionar portabilidad a la informacion.

Acoplar débilmente la herramienta ROLAP con el SGBD PostgreSQL con el
propésito de extraer los datos con los que trabajara la aplicacion STARCUBE.

Realizar las pruebas utilizando la herramienta STARCUBE con la base de datos

del sistema académico de la Universidad de Narifio y analizar los resultados para
garantizar la confiabilidad de la informacién generada por la aplicacién.
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JUSTIFICACION

Las herramientas ROLAP existentes actualmente en el mercado para el soporte
de toma de decisiones son en su gran mayoria software propietario, es decir hay
que pagar por su adquisicion grandes sumas de dinero lo cual excluiria a las
pequefias y medianas empresas para el uso de este tipo de tecnologias.

Las escazas herramientas ROLAP basadas en software libre existentes
actualmente en el mercado se encuentran en versiones Beta y son muy
complicadas para los usuarios de instalar y de configurar.

El desarrollo de STARCUBE, como una herramienta ROLAP bajo licencia publica
CPL (Common Public License), permite que las pequefias y medianas empresas,
utilicen esta tecnologia para mejorar la toma de decisiones, maximicen sus
ganancias con decisiones acertadas y eleven su poder competitivo.

La posibilidad de generar nuevas investigaciones a partir de los resultados del
presente proyecto.

ORGANIZACION DEL DOCUMENTO

Este documento se encuentra organizado de la siguiente manera: en el capitulo 1
se especifican los objetivos generales y especificos del proyecto, en el capitulo 2
se presenta los sistemas de procesamiento analitico en linea, en el capitulo 3 se
muestra el andlisis de de herramientas OLAP, en el capitulo 4 se presentan los
lenguajes y herramientas para el desarrollo de STARCUBE, en el capitulo 5 se
muestra el andlisis, disefio y modelado, en el capitulo 6 se presenta andlisis,
disefio y construccion de la herramienta STARCUBE, en el capitulo 7 se muestra
la implementacién de la herramienta, en el capitulo 8 las pruebas y resultados, en
el capitulo 9 las conclusiones y en el capitulo 10 las recomendaciones.
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1. BODEGAS DE DATOS Y SISTEMAS DE PROCESAMIENTO ANALITICO EN
LINEA

Un correcto analisis de los datos permite lograr una toma de decisiones acertada y
generar mejores beneficios para las empresas, por esta razon se hace necesaria
la utilizacion de herramientas que ayuden a llevar a cabo este tipo de actividades.

En este capitulo se realiza una breve introduccion a los conceptos de DATA
WAREHOUSE Y OLAP.

1.1 DATA WAREHOUSE

En [4] se identifica los principales problemas surgidos cuando los usuarios
quisieron hacer analisis de los datos no estructurados extraidos de las bases de
datos transaccionales. Encontrar los datos pertinentes en una consulta era muy
dificil y muchas veces habia inconsistencias en los datos extraidos.

Asi, Inmon propuso el término “Data Warehouse” y sugirié que la finalidad de
éstos es hacer datos precisos, consistentes y que sean accesibles por los usuarios
de forma eficiente [1]. Una definicion de Data Warehouse seria la siguiente:

“Un Data Warehouse es una coleccion de datos orientados al tema, integrados,
temporales y no volétiles para la toma de decisiones” [3].

1.1.1 Caracteristicas de un data warehouse

Es orientada al tema.

Esta organizada en torno a los datos mas importantes de la empresa.
Mediante filtros elimina informacién poco importante.

La informacion se la obtiene desde distintas fuentes.

La informacion obtenida y almacenada es consistente [7].

Maneja elevados volumenes de informacion.

1.1.2 Arquitectura de un data warehouse
Un sistema de Data Warehouse consta de componentes esenciales, como lo son

las fuentes de informacion, encapsuladores e integradores [1]. En la figura 2.1 se
presenta la arquitectura de un Data Warehouse.
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Figura 2.1. Arquitectura de un data warehouse
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e Entre las fuentes de informacibn se encuentran bases de datos
transaccionales y bases de datos no convencionales (bases de
conocimiento, bases de datos documentales, HTML, XML, etc).

e EIl sistema encapsulador se compone de dos moddulos: el primero se
encarga de trasladar los datos hacia el repositorio y el segundo se encarga
de monitorear la fuente de informacion y de informar si se producen
cambios en las fuentes de conocimientos.

e El integrador se encarga de filtrar y unificar la informacién proveniente de
los encapsuladores, de forma que se encuentre disponible en el Data
Warehouse. [1].

1.1.3 Data warehousing

Las compaiiias al intentar implementar un modelo de Data Warehouse se dieron
cuenta que no se trataba de una pieza de software que se pudiera adquirir, Sino
mas bien un proceso de reingenieria de la informacion que se forma con la
organizacioén [1], es por esta razén que algunos autores introdujeron el término de
Data Warehousing y lo definen como un proceso para construir Data Warehouse,
ademas de que implica la existencia de funciones que den soporte a la creacion y
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mantenimiento de acceso a los usuarios finales para obtener datos completos y
consistentes de la empresa con el propésito de responder preguntas de negocios
y tomar decisiones, de una forma que no era posible hasta ahora. Es en este
punto donde surge uno de los principales enfoques tecnoldgicos orientado a la
toma de decisiones empresariales: OLAP (On-line Analythical Proccesing).

1.2 TECNOLOGIA OLAP

Definicion de OLAP. “OLAP es una categoria de tecnologia software que permite a
los analistas, directivos y ejecutivos acceder a los datos de forma rapida,
consistente e interactiva a través de una amplia variedad de vistas de la
informacion que han sido obtenidas de datos sin procesar para reflejar la
dimensionalidad real de la empresa como la entiende el usuario” [14].

1.2.1 Arquitecturas de integracion de las herramientas OLAP con un SGBD.

Las arquitecturas de integracion de las herramientas OLAP con un SGBD se
pueden ubicar en una de tres tipos: herramientas débilmente acoplados,
medianamente acoplados y fuertemente acoplados con un SGBD [19].

Una arquitectura es débilmente acoplada cuando los algoritmos de analisis en
linea y demas componentes se encuentran en una capa externa al SGBD, por
fuera del nicleo y su integracion con este se hace a partir de una interfaz [19].

Una arquitectura es medianamente acoplada cuando ciertas tareas y algoritmos
de analisis en linea se encuentran formando parte del SGBD mediante
procedimientos almacenados o funciones definidas por el usuario [19].

Una arquitectura es fuertemente acoplada cuando la totalidad de las tareas y
algoritmos de andlisis en linea forman parte del SGBD como una operacion
primitiva, dotandolo de las capacidades de analisis en linea y posibilitandolo para
desarrollar aplicaciones de este tipo [19].
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1.3 SISTEMAS ROLAP, MOLAP, HOLAP

1.3.1 ROLAP

La implementacion de herramientas ROLAP débilmente acopladas con un SGBD
se hace a través de SQL integrado en el lenguaje anfitrion del motor ROLAP. Los
datos residen en el SGBD y son leidos registro por registro a través de ODBC,
JDBC o de una interfaz de cursores SQL. La ventaja de esta arquitectura es su
portabilidad. Sus principales desventajas son la escalabilidad y el rendimiento.

El problema de escalabilidad consiste en que las herramientas y aplicaciones bajo
este tipo de arquitectura, cargan todo el conjunto de datos en memoria, lo que las
limita para el manejo de grandes cantidades de datos. El bajo rendimiento se debe
a que los registros son copiados uno por uno del espacio de direccionamiento de
la base de datos al espacio de direccionamiento de la aplicacion ROLAP. Estas
operaciones de entrada/salida cuando se manejan grandes volimenes de datos
son bastante costosas, a pesar de la optimizacion de lectura por blogues presente
en muchos SGBD (Oracle, DB2, Informix, PostgreSQL.) donde un bloque de
tuplas puede ser leido al tiempo (figura 2.2).

Figura 2.2. Arquitectura ROLAP débilmente acoplada
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ROLAP

v
[y

Sistema OLAP
relacional

¥ 4
‘ SGBD relacional \

Sistema OLTP ‘ Base de datos
relacional
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Data
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En este trabajo de investigacion se trabajara con la arquitectura de un sistema
ROLAP débilmente acoplada con un SGBD.

1.3.2 MOLAP

A diferencia de los sistemas ROLAP, el OLAP multidimensional es un modelo de
datos de propdsito especial, en cual las operaciones se hacen directamente sobre
bases de datos multidimensionales (MDDs), que proporcionan un rendimiento muy
alto en las consultas (figura 2.3). Otra ventaja del MOLAP respecto a ROLAP es la
de tener operaciones nativas de OLAP, con un servidor de bases de datos
multidimensional es facil hacer pivot, roll-up, dril-down, con esto no es necesario
recurrir uniones complejas y subconsultas del modelo relacional [1].

Figura 2.3. Arquitectura MOLAP
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1.3.3 HOLAP.

OLAP hibrido, este sistema une las ventajas de los dos sistemas anteriores, en el
siguiente sentido, se utilizaria un esquema MOLAP para almacenar las regiones
mas densas definidas en cada datacubo. Las dispersas se almacenarian en un
esquema ROLAP.

Otra forma de realizar la hibridacién seria, utilizar la estructura multidimensional
como el cache de los datos del sistema de base de datos relacional. Con esto se
busca responder rapidamente a las consultas OLAP con los datos en cache, en el
caso de no encontrar los datos en chache, se construiria la consulta SQL para
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recuperar los datos del sistema de base de datos relacional.

1.4 MODELO MULTIDIMENSIONAL

Cuando se cre6 el modelo relacional en los 80’s, no se pens6 en que seria
utilizado para las aplicaciones de procesamiento analitico en linea, como reconoce
su creador Codd en su articulo ([Cod93]), el modelo relacional cumple con las
expectativas que despertdé en su momento en lo concerniente al almacenamiento y
acceso eficiente de los datos, pero no para el tipo de consultas y analisis de un
sistema OLAP.

Es por esto que surgié este modelo de una necesidad basica para estos sistemas
que es el procesamiento de gran cantidad de consultas en un tiempo mas o
menos corto, para que permitiera trabajar de forma interactiva con los usuarios.
Desde que surgié este modelo se ha tratado de realizar una formalizacion del
mismo lo que ha conllevado a que surja no solo una, sino varias formalizaciones
del modelo multidimensional entre los cuales se tiene:

1.4.1 Estructura.

El modelo multidimensional esta compuesto por dos elementos que son medidas o
métricas y dimensiones:

Medidas o hechos

Contienen medidas del negocio que se estd analizando: ventas, compras,
produccion, etc. Por lo general los datos que componen las medidas deben ser
numericos todo esto para que facilite las operaciones de agregacion.

Dimensiones

Las dimensiones permiten definir un punto dentro del espacio multidimensional,
ademas con ellas puedo elegir el nivel de detalle de las medidas que se esté
analizando, todo esto debido a que cada dimension puede tener uno 0 mas niveles
jerarquicos como ejemplo se tiene la figura 2.4.

En esta figura se puede observar tres dimensiones: tiempo, producto, lugar. Si se
escoge la dimension tiempo se puede tener los siguientes niveles: afio, mes,
semana, fecha; de igual forma, en la dimension producto se tiene categoria y
producto; en la dimensién lugar se encuentra estado y ciudad; de esta forma es
posible moverse entre los diferentes valores de las jerarquias en las dimensiones,
todo esto para ver informacién con mayor o menor detalle.
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Figura 2.4. Muestra de la estructura multidimensional
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Operaciones de usuario

Con base a la estructura jerarquica de las dimensiones que se definieron, las
operaciones que se puedan realizar sobre el modelo son: [LFD2003].

Movimiento en la estructura jerarquica: Para moverse en los diferentes niveles
de jerargquia de una dimension se definen las siguientes operaciones:

e Roll-up: con esta operacién se logra subir en la jerarquia, esto significa,
aumentar el tamafio del grano al que estan definidos los hechos. Al aplicar esta
operacion se necesita resumir informacién para adaptar el nivel de detalle de
los hechos. En este proceso de resumen se utilizardn operadores de
agregacion, en la figura 2.5 se puede observar el resultado de aplicar esta
operacion.

Definicién Algebraica:

ﬂ (:'C;?‘DJJ"“’D}:—l): Cjn_l

n: nimero de dimensiones del cubo C de nombre s.
D: dimension.
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Figura 2.5. Aplicacion operaciones roll-up y drill-down sobre un cubo de datos.
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e Drill-down: Esta operacion es lo contrario de roll-up, ahora lo que se pretende
es reducir el nivel de grano obteniendo un mayor nivel de detalle. Esto se
traduce en cambiar el nivel de definicién de los hechos a niveles inferiores de
las jerarquias, en la figura 2.5 se puede observar el resultado de aplicar esta

operacion.

Definicion Algebraica:

U(cr.c,,)=cr

n numero de dimensiones del cubo C de nombre s.
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Operaciones de seleccion y proyecciéon: En algunos analisis puede que no se
utilicen todos los valores (seleccion) de todas las dimensiones (proyeccion), las
operaciones slice y dice cumplen con estas funcionalidades.

e Slice: Esta operacion consiste en reducir la dimensionalidad del esquema
eliminando alguna dimensién. Aplicar esta operacion implica perdida de detalle
en los hechos (se aumenta la granularidad) por lo que se tendra que utilizar
operadores de agregacion para la obtencién de los nuevos, en la figura 2.6 se
puede observar el resultado de aplicar esta operacion.

Definicion Algebraica:

[1(c:.p......D,.D, . =d

m+1?

Sea C's el cubo de n dimensiones y de nombre s.
D: las dimensiones.

d: las condiciones y dimensiones resultantes.

m: el nUmero de dimensiones del cubo resultante.

Figura 2.6. Muestra de la aplicacion de las operacion slice.

Dimension tiempo
Alio

Dimension tiempo
Ao

tle s . .
Dimension lugar

Fecha Hechos He_':l_"_W
Sermana - Estado - ~
¢ T =il
’f ‘ N i ‘
i 1 Ciudad
‘ i [
\ V! !
¥ 4 ——— r
» .
N Slice PR
Pradu cto - -
Froducto
Catzgorz

Catapor 2

Dimension producto . ..
Dimensidn producte

e Dice: con esta operacion lo que se hace es restringir los valores que se
consideran en las dimensiones segun alguna condicion. No se modifica la
estructura del cubo de datos en cuanto a las dimensiones y niveles de estas,
sino restringiendo los valores que se considere. En este caso, no se modifica el
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nivel de detalle de los hechos pero si su numero, dado que aquellos que
tuvieran como coordenadas valores no considerados deben ser eliminados.

Definicion Algebraica:

o(cr.p)=c”
3 y 5

m numero de dimensiones del cubo C de nombre s.

p condicion para la dimension.

e Operacion de pivotaje: Esta operacion lo que persigue no es la modificacion
de la definicion de la estructura de los cubos de datos. En realidad lo que se
realiza es un cambio en el orden de las dimensiones, en la figura 2.7 se puede
observar el resultado de aplicar esta operacion.

Definicion Algebraica:

olcr.D,...D,)=C"

Donde C ”'s’ es un cubo con las mismas dimensiones del cubo C"s en distinto
orden.

Figura 2.7. Muestra de la aplicacion de las operacion pivot.
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2. ANALISIS DE HERRAMIENTAS OLAP

2.1 MONDRIAN PENTAHO™

Mondrian Pentaho version 2.4.2 es un servidor OLAP escrito en Java. Con este
servidor se puede analizar de una manera interactiva grandes juegos de datos
almacenados en bases de datos sin escribir ninguna sentencia SQL [10].

Mondrian Pentaho version 2.4.2, se caracteriza por tener un alto desempefio en el
andlisis de grandes o pequefios volimenes de informacion, mediante la
exploraciéon de datos dimensional, por ejemplo analisis de ventas por region,
producto, diferentes periodos de tiempo; aplicacion de consultas con el lenguaje
de expresiones multidimensionales (MDX) transformadas luego a SQL para
obtener respuestas a consultas dimensionales, alto desempefio de consultas a
través del uso de tablas agregadas en RDBMS, ademas de célculos avanzados
usando el célculo de expresiones de el lenguaje MDX [17].

Requerimientos

¢ Requerimientos de Hardware
Minimo de memoria RAM libre de 128 MB.
Procesador Pentium-500 MHz o superior.
600 MB de espacio libre en disco.

e Requerimientos de Software
Java SDK (1.4.2 o superior).
Multiplataforma.
Servidor web Tomcat (versidén 5.0.25 o superior).

Instalacion

La instalacion y configuracion basica del servidor Mondrian Pentaho es muy facil
ya que la distribucion binaria de Mondrian Pentaho viene con una aplicacion
completa reconfigurada y los datos fuente vienen en una base de datos MS
Access. Hay que seguir los siguientes pasos para configurar Mondrian Pentaho y
ejecutarlo:

e Instalar Java SDK (version 1.4.2 o superior) — se puede descargarlo de
http://java.sun.com/j2se/1.4.2/download.html.

e Instalar Servidor web Tomcat (versibn 5.0.25 o  superior).
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o Descargar la version binaria del servidor Mondrian Pentaho desde
http://mondrian.pentaho.org y descomprimalo.

o Configuracion de la fuente de los datos es imprescindible configurar la
conexion a la base de datos correctamente para ejecutar y usar Mondrian
Pentaho.

La distribucion binaria de Pentaho viene con una base de datos de prueba,
que se llama MondrianFoodMart.mdb y esta situada en la carpeta demo del
archivo Mondrian-xxx.zip, esta base de datos se proporciona en dos
formatos: como base de datos Microsoft Access (
demo/access/MondrianFoodMart.mdb) y como un script SQL de sentencias
de insercion ( demo/FoodMartCreateData.sql), si se utiliza la base de datos
de Access so6lo es necesario definir una fuente de datos ODBC. Si se quiere
probar a utilizar una fuente de datos que no sea Access, 0 Si no esta
utilizando Windows, sera necesario crear una base de datos vacia y cargar
sobre la misma los datos proporcionado en el script, utilizando la utilidad
MondrianFoodMartLoader.

e Despliegue y ejecucion se crea una carpeta en el directorio de publicacion
del servidor web Tomcat con el nombre “mondrian”, desde el paquete
descargado con los binarios, se descomprime el archivo lib/mondrian.war
sobre la carpeta anteriormente creada: /webapps/Mondrian, luego inicialice
el servidor Tomcat, para finalizar escriba en su navegador la siguiente
direccién http://localhost:8080/mondrian.

Manejo de la herramienta

El entorno principal de Mondrian Pentaho es el siguiente:

Mondrian examples:

+ JPwot pivot table
+ JPivot pivot table by LA
+ TPrvot with 4 hierarchies

+ JPwot with arrows

+ JPrvot with colors
+ YVarious queries formatted using the Mondnan tag-library
+ Basic mterface for ad hoo queries

+ L for Analysis tester

Other links:

+ Mlondnan home page
+ Mondnan project page
+ JPrvot home page

+ TPivot project page

En la pantalla principal se encuentra una serie de ejemplos, con los cuales se
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puede analizar las diferentes operaciones factibles de hacer con el modelo
multidimensional sobre la base de datos anteriormente configurada
MondrianFoodMart.mdb.

Test Query uses Mondrian OLAP
Ol 2] E|EIDIE ] 2P Ll ] mfSh] B2

Medidas
Promotion Media| Product ¢ Unit Sales|# Store Cost|# Store Sales
+All Media +All Products 266.773 225.627,23 EeL5.238,13

sheer: [Tear=1997]

baclk to index

Al escoger uno de los ejemplos se presenta en la parte superior el menu principal,
el cual permite manipular los cubos mediante la aplicacién de las operaciones (roll
up, dril down, slice, dice), ademas de poder exportar los resultados de las
consultas analiticas en linea; en la parte inferior se puede observar la tabla
dindmica JPivot que es el cubo de datos inicial, para entender mejor el
funcionamiento de la herramienta a continuacion se detalla el menu principal:

La explicacién del menu principal se realizara de izquierda a derecha:

o

o Componente navegacion permite agregar medidas, dimensiones y
ademas realizar filtro sobre las dimensiones de la tabla dinAmica JPivot.

B Columnas [x]
Medidas

I Filas
BT ¥ Gender
B 7 &% Marital Status
BT A¥ Customers
B 7 4 Product

7 Filtro
B W Education Lewvel
H W Promotion Media
B W Promotions
B Stare
B Wl Store Size in SQFT
B @ Store Type
Bl Time (Year=1997)
B\ Yearly Incame

Aplicar | Cancelar |

En la siguiente grafica se observa que se realizdé una operacion dice sobre
la dimension Time la cual filtra los datos de tiempo a solo el afio 1997.
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Time / Time x|
= Time

4 1997

4 1008
+ Time

Sin agrupar Aceptar Cancelar

M . . .
ﬂ Componente MDX que es el editor del lenguaje de expresiones
multidimensionales, permite realizar consultas al modelo multidimensional y

el resultado de esta consulta se ve reflejado automaticamente en la tabla
dinamica JPivot.

MDX Query Editor

MDX Query Editor [x]

select {[Measures].[Unit Sales], [Measures].[Store Cost], [Measures].[Store Sales]} ON COLUMNS,

i [Gender].[all Gender], [Marital Status].[all Marital Status], [Customers].[all Customers],
[Froduct]. [All Products]); ON ROWS

from [Sales]

where [Time].[1997]

Aplicar | Deshacer |

Medidas
Gender Marital Status Customers Product 2Unit Sales | »Store Cost| »Store Sales
All Gender|All Marital Status | All Customers All Products 266,773 225.627,23 BA5.238,13

Sheer [Year=15997]

A
Z—J’I Componente de opciones de ordenacién de la tabla.

Opciones de ordenacid3n [x]
Modo de ordenacidan | Mantener jerarquia ascendente =l
NEomero de filas seleccionadas |1g

Mostrar propiedades de los miembros| [T

Aceptar | Cancelar |

El Componente que muestra los padres, esto quiere decir los miembros
gue se encuentra mas arriba en la jerarquia de las dimensiones.

Antes:
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Medidas
Gender Marital Status Customers Product # Unit Sales » Store Cost|» Store Sales
+all Gender -All Marital Status | +All Customers +All Products 266,772 225,627,23 565.238,13
M +all Customers |+All Products 131.796 111.428,43 278.989,06
S +4ll Customers +All Products 134.977 114,198,681 286,249,07
Despueés:

Gender Marital Status Customers Product Medidas
(Al (All) ‘ Marital Status| (All) (ally » Unit Sales|» Store Cost|» Store Sales
+aAll Gender -All Marital Status +All Customers |+All Products 266,773 225.627,23 565.238,13
All Marital Status‘ M +All Gustomers|+all Products 131.796 111.428,43 278.989,06
‘ 8 +All Customers |+all Products 134,977 114.198,81 286.249,07

E Componente que permite ocultar repeticiones.

Antes:

Medidas
Gender Marital Status Customers Product # Unit Sales » Store Cost|» Store Sales
=aAll Gender | -All Marital Status |+All Customers |+All Products 266.773 225.627,23 565.238,13
~all Gender M +All Customers|+All Products 131.796 111.428,43 278.989,06
~aAll Gender 8 +all Customers +All Products 134,977 114,198,81 286.249,07
F =all Marital Status|+All Customers | +All Products 131,558 111,777,458 280.226,21
F M +all Customers +All Products 65,336 55.439,34 139,195,80
F 8 +all Customers | +all Products 66,222 56,328,132 141.030,41
M ~all Marital Status|+All Customers +All Products 135,215 113.848,75 285.011,92
M M +All Customers | +All Products 66,460 55.989,08 139.793,26
M s +all Gustomers +All Products 68.755 57.860,67 145,218,668
Después:
Medidas
Gender Marital Status Customers Product 2 Unit Sales|» Store Cost|» Store Sales
~aAll Gender|-all Marital Status|+All Customers|+All Products 266,773 225.627,23 565.238,13
™ +all Customers|+All Products 131.796 111.428,43 278.989,05
s +all Customers | +All Products 134.977 114.198,81 286.249,07
F =all Marital Status|+All Customers |+All Products 131,558 111.777,48 280.226,21
™ +All Customers|+All Products 65,336 E£E.439,34 139.195,80
s +all Customers|+All Products 66,222 56.338,13 141.030,41
M ~all Marital Status|+All Customers |+All Products 135,215 113.848,75 285.011,92
™ +all Customers|+All Products 66,460 E£E.980,08 139,793,265
s +all Customers | +All Products 68,755 57.860,67 145.218,66

EI Componente con el cual se muestran las propiedades.

0
El Componente que permite suprimir filas y columnas vacias.

Antes:

Medidas
Gender Marital Status Customers Product 2 Unit Sales » Store Cost|» Store Sales
=all Gender|+All Marital Status -All Customers | +All Products 266,773 225.627,23 £65.238,13
+Canada +all Products
+Mexico +all Products
+USA +all Products 266,773 225.627,23 565.238,13
F +All Marital Status -All Customers | +All Products 131,558 111.777,48 280.226,21
+Canada +all Products
+Mexico +all Products
+USA +all Products 131.558 111.777,48 280.226,21
M +All Marital Status -All Customers | +All Products 135,215 113.849,75 285.011,92
+Canada +all Products
+Mexico +all Products
+USA +All Products 135,215 113.849,75 2B85.011,92
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Después:

Medidas
Gender Marital Status Customers Product # Unit Sales » Store Cost|s Store Sales
=All Gender +All Marital Status|-All Customers +All Products 266,773 225.627,23 E£B5.238,13
+USA +all Products 266,773 225.627,23 LE65.238,13
F +All Marital Status |-all Customers +All Products 131.558 111.777,48 280.226,21
+USA +all Products 131,558 111.777,48 280.226,21
M +all Marital Status |-All Customers +All Products 135,215 113.849,75 2B5.011,92
+USA +all Products 135,215 113.849,75 285.011,92

£| Componente que permite intercambiar los ejes lo que es igual a realizar
la operacion de pivotear.

Antes:
Medidas
Gender Marital Status Customers Product » Unit Sales|» Store Cost|s Store Sales
+aAll Gender | +all Marital Status | -aAll Customers |+All Products 266.773 225.627,23 £65.238,13
+USA +All Products 266.773 225.627,23 E65.238,13
Después:

Gender
+aAll Gender
Marital Status
+all Marital Status

Customers
-All Customers |+USA
Product Product
Medidas +All Products | +all Products
Unit Sales 266,773 266,773
Store Cost 225.627,23 225.627,23
Store Sales E65.238,13 E65.238,13

&+

—'l Componente detallar miembro con el cual se realiza la operacion drill
down y roll up en las jerarquias de las dimensiones a todos los miembros
con el mismo nombre.

Antes:
Medidas
Promotion Media Product » Unit Sales|» Store Cost|» Store Sales
=all Media =Drink 24,597 19.477,23 48.836,21
+alcoholic Beverages 6.838 L5.576,79 14.029,08
+Beverages 13.573 11.069,53 27.748,53
+Dairy 4,186 2.830,92 7.058,60
+Food 191.940 163.270,72 409.035,59
4MNon-Consumable 50.236 42.879,28 107.266,33
Bulk Mail ~Drink 389 328,76 799,46
+Alcoholic Beverages 100 90,51 223,65
+Beverages 225 194,10 471,01
+Dairy 64 44,15 104,80
+Food 3.154 2.737,62 6.884,95
4MNon-Consumahle s 674,58 1.664,66
Cash Register Handout |-Drink 627 521,48 1.306,56
+Alcoholic Beverages 189 157,54 397,58
+Beverages 346 297,12 739,18
+Dairy a2 66,83 169,80
+Food 4.821 4.115,50 10.286,04
4+MNon-Consumahle 1.249 1.078,68 2.728,73
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Después, realizando la accion detallar miembro con la operacion roll up
sobre la dimension producto en su subnivel Drink, se obtiene lo siguiente:

Medidas
Promotion Media Product # Unit Sales | » Store Cost|» Store Sales
~all Media +Drink 24,597 19,477,232 48.836,21
+Food 191.940 163.270,72 409,035,59
+MNon-Consumable £0.236 42,879,238 107.366,33
Bulk Mail +Drink 389 328,76 799,46
+Food 3.154 2,737,602 5.8584,95
+MNon-Consumable 777 674,58 1.664,66
Cash Register Handout |+Drink 627 521,48 1.206,56
+Food 4,821 4,115,850 10.286,04
+MNon-Consumable 1.249 1.078,68 2.728,73

&

_-I Componente abrir detalle permite realizar la operacion drill down y roll
up en las jerarquias de las dimensiones solo y unicamente al miembro que
se ha seleccionado.

Antes:

Medidas
Promotion Media Product # Unit Sales|» Store Cost|# Store Sales
=aAll Media +Drink 24,597 19.477,23 48.836,21
+Food 191.940 163.270,72 403,035,59
+MNon-Consumable 50.236 42,879,228 107.366,33
Bulk Mail 4Drink 389 328,76 799,46
+Food 3.154 2,737,682 5.884,95
+Mon-Consumable 77 674,58 1.664,66
Cash Register Handout |+Drink 627 521,48 1.306,56
+Food 4,821 4,115,50 10.286,04
+Non-Consurnable 1.249 1.078,68 2.728,73
Daily Paper +Drink 744 26,67 1.433,33
+Food 5.538 4.765,06 11.960,65
4+MNon-Consumable 1.458 1.207,49 3.085,83
Daily Paper, Radio +Drink 683 514,66 1.297,60
+Food 4,917 4,06E5,35 10.167,86
+Mon-Consumable 1.291 1.088,77 2,703,96
Daily Paper, Radio, TY +Drink 584 675,40 1,707,03
+Food 6.856 5.805,81 14,542 57
+Non-Consumable 1.773 1.574,01 3.924,37

Después realizando la accion abrir detalle con la operacion drill down sobre
la dimension producto en su subnivel Drink, se obtiene lo siguiente:
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1
o —”I Componente entrar en detalle realiza la operacion drill down ocultando

Medidas
Promotion Media Product ® Unit Sales » Store Cost » Store Sales
=All Media =Drink 24,597 19.477,23 48.836,21
+Alcoholic Beverages 6.838 5.576,79 14.029,08
+Beverages 13,573 11.069,53 27¥.748,53
+Dairy 4,186 2.830,02 7.058,60
+Food 191,940 163.270,72 409,035,859
+MNon-Consumable 50.236 42,879,28 107.366,33
Bulk Mail +Drink 389 328,76 799,46
+Food 3.154 2.737,62 5.884,95
+Non-Consumabhle 77 674,58 1.664,66
Gash Register Handout |+Drink 627 521,48 1,306,586
+Food 4,821 4,115,850 10.286,04
+MNon-Consumable 1.249 1.078,68 2.728,73
Daily Paper +Drink 744 E86,67 1.433,33
+Food L5.536 4.765,06 11.960,65
+Non-Consumabhle 1.458 1.207,49 3.085,83
Daily Paper, Radio +Drink 6E83 E14,66 1,297,860
+Food 4,917 4.065,35 10.167,86
+MNon-Consumable 1.201 1.088,77 2,703,958
Daily Paper, Radio, TV |+Drink 884 675,40 1.707,03
+Food 65.856 5.805,61 14,542,57
+Non-Consumabhle 1.773 1.574,01 3.924,37

los elementos del nivel anterior.

Antes:

Después realizando la accion abrir detalle o dril down sobre la dimensién

Promotion Media

+all Media

Medidas
+Product # Unit Sales + Store Cost ¢ Store Sales
+Drink 24,597 19.477,23 48.836,21
+Food 191.940 163.270,72 409.035,59
+MNon-Consumable E50.236 42,879,258 107.366,33

producto en su subnivel drink se obtiene lo siguiente:

Medidas
Promotion Media |+ Product # Unit Sales|» Store Cost|s Store Sales
+All Media +Alcoholic Beverages 6.828 E.576,79 14.029,02
+Beverages 13,573 11.069,53 27.748,53
+Dairy 4,186 2.830,92 7.058,60

dinamica JPivot.
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o LI Componente de visualizacién de forma grafica de los datos contenidos
en la tabla dindmica JPivot.

500.000
400.000
300.000
200.000

100.000

Pl N o0
W® \06“ \13'60 ot \m@\'b": ° .{\"9“‘0
F B i !:.:‘Q(\‘Cﬁ
‘3\'3
W

¥
o il Componte que permite realizar configuracion concerniente a las
graficas.

Chart Properties x]
Chart Type I\fertlcal Bar =l

Enable Drill Through | [T

Chart Title [

Chart Title Fent [SansSert | |Bold =l =]

Horizontal astis label ||

Vertical axs label I

Axes Label Font ISansSerif | IPIain = |12 =

Axes Tick Label font ISansSerif =l IPIain = |12 =l |30“ =l
Show Legend M |Bottom x|

Legend Font ISansSerif j IPIain j |1D j

Show Shcer F |Bottom =] [Let x|

Slicer Font ISansSerif =] IPIain = |12 =

Chart Height [300 Chart Width [500

Background (R, G, B)|[es5  [255  [ess

Ok | Cancel

o %I Componente que permite configurar las opciones de impresion.

Print Properties [x]
Report Title I
Page Orentation | Paortrait |
Paper Size |A4 |
Custom Height/Width|[28.70  em [21,00  cm (O=default A4)
Table Width I (off=auto) 000 cm
Chart on separate page [
&I Cancel |
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o @ Componente que permite realizar reportes del contenido de la tabla
dindmica JPivot, gréficas realizadas o datos de origen a un archivo Pdf de
Adobe.

o E Componente que permite realizar reportes del contenido de la tabla
dindmica JPivot, gréficas realizadas o datos de origen a un archivo de
Microsoft office Excel.

Ventajas

Mondrian Pentaho version 2.4.2 es una herramienta que facilita la
manipulacion de los cubos de datos, permitiendo realizar operaciones (slice,
dice, dril down, roll up) sobre el modelo multidimensional, con tan solo unos
pocos componentes de facil utilizacion.
La utilizacién de tablas agregadas sobre RDBMS permite un alto desempefio
en los resultados de las consultas multidimensionales. analisis.
Genera diferentes reportes estadisticos, con diferentes tipos de gréficas,
permitiendo al usuario final escoger la que mas se adecue al analisis que esté
realizando.
Permite trabajar con diferentes gestores de base de datos como son:

* Apache Derby

¢ Firebird
* hsqldb
e |BM DB2

* Microsoft Access

e Microsoft SQL Server

e MySQL

* Oracle

* PostgreSQL

e Sybase
Permite exportar el resultado de las consultas multidimensionales ademas de
las graficas realizadas sobre archivos en formatos pdf, xIs.

Desventajas

La creacion de los esquemas de configuracibn de los cubos es muy
complicada de realizar sin la utilizacion de software adicional.

Utilizacién de software adicional para la creacion de los esquemas de los
cubos como son (workbench, CubeDesigner).

La instalacion y configuracion de esta herramienta son demasiado
complicadas.
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2.1.1 Creador de cubos, Pentaho™ Cube Designer v.0.7.2

Cube Designer es una herramienta software libre que ayuda o asiste al usuario en
la creacion de esquemas de los cubos Mondrian usando una interfaz grafica de
usuario, ademas permite, publicar el esquema del cubo creado en el motor de
soluciones Pentaho.

Requerimientos

JRE (version 1.5 o superior).

JDBC para la base de datos en la que se trabajara.
Mondrian server/Pentaho server.

S.0O. Windows, Linux (Redhat/Suse), Mac OS.

La herramienta Cube Designer soporta cualquier driver JDBC. Los drivers JDBC
para las bases de datos Oracle, MySQL, Microsoft SQL Server & Hibernate vienen
incluidos con la distribucion.

Instalacion
Para descargar Cube Designer 0.7.2 se debera ir a la direccion de internet

www.pentaho.org.
Para iniciar la aplicacion solo basta con dar doble clic en “CubeDesigner.exe”.

Manejo de la herramienta

En la siguiente imagen se observa la inicializacion de la aplicacion.

Cube Designer

Version 0.7.




En esta imagen se observa el espacio de trabajo de la herramienta, para crear un
esquema de un cubo se da clic en file, seguido a esto se da clic en la opcién new
cube schema.

Pentaho Cube Designer, E|@|Pz|

File window Help

En esta ventana se puede observar que para realizar la definicion de un esquema
de un cubo solo se necesitan 5 pasos.

En el primer paso se puede configurar lo siguiente:
e Nombre del Cubo
e Descripciéon del Cubo
e Una fuente de datos
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Pentaho Cube Designer

@Fr@rerere
Cube name and description

Specify the name and description for the cube, The cube name will be used for the cube's schema file and sample anlysis view,

Cube Name

Cube Description

select a data source
Click the 'Add’ button to create a new connection to your data source or select from the list of existing connections.

(Add ) (Edit | ( Remove |

datasources

Cancel

Luego de realizar las anteriores configuraciones, se observa una segunda ventana
en donde se presenta las tablas de la fuente de datos anteriormente configurada.
Aqui se observa el disefio multidimensional seleccionando tablas y campos del
Data Warehouse.

=11 | ROOTQUERY
=@ SELECT
sales_Fact_1997, stare_cost™ AS sa
customer, " city” AS cuskomer _city

product,” produck_name’ A5 product

< product &\
product

[ product _class_id
[ product_id
[Jbrand_name

customer

[ customer_id
[ account_num

[[iname

(= FROM
I { “sales_fact_1997" sales_fact_139
{ "custamer” customer ;
{ “product” product }
T WHERE

L5 GROUP BY

L HAVING
|1 ORDER BY

< |

Tables

=] %]

|| department

] employes

1| employee_closure
] expense_fact

|| inventory_fact_1997
] iwventory_fact_1998
| position

“ praduct

] product_dass —
1] promation

] region

lreserve emplavee

[] address1

[] addressz

[] address3

[] address<

city

[ state_province

[ postal_code

[ country

[ customer _region_id
[Jphonet

[Jphonez

[ birthdate

[ marital_status

[ yearly_income
[Jaender
[[Jtatal_children

[ num_children_at_home
[ education
[[]date_acent_opened
[ member_card

[ occupation

=

product_name
mED

mED

[ aross_weight

[ net_weeight
[Jrecyclable_package
[low_fat
[Junits_per_case
[ cases_per_pallet
[ shelf _width

[ shelf _height

[ shelf _depth

sales_fact_1997

[ product_id
[[time_id

[ customer_id
[ promation_id
[ store_id

[ store_sales
store_cost
[Junit_sales

(_ Back R

( Caneel
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multidimensional se define cual de estos campos son las medidas del negocio que
se analizaran, ademas se define para cada medida la operaciéon de agregacion
gue se realizara sobre la misma (SUM, AVG, MIN, MAX, COUNT).

'entaho Cube Designer

Select the fact table that contains the cube measures, Then choose the measures columns and specify the aggregate function, format, and display name.

Fact Table

sales_Fact_1997 ~

Fact Table Columns Measures
Source Field Aggregator Format Display Name
sales_fact_1997 store_cost SUM #.#80 SIUM of sales_Fact_1997,store_cost
==3
g==
< >

(LBoee ) Mext Cancel

Luego de definir las medidas del negocio se pasa a crear las dimensiones y sus
jerarquias.

ntaho Cube Designer

Create dimensions from the source fields using "&dd Mew Dimension” button. You can add levels by using the Arrow buttons, Once dimensions are created,
select the dimension/hierarchy/level to viewfchange the attributes at the bottom section. Click "Add Property” button to add member properties for a level

Add Mew Dimensian

Source fields Dimensions
5 f = N Producto
cuskomer. city =] n% Praducta

produck.product_name ==

La product. product_name
=] N Ciudad Cliente
= Ciudad Cliente
= cuskomer city

Attributes and Properties

( Add Property ) ( Femove Property |

Property Walue
name customer city
nameColumnn customer, ciky
uniqueMembers false

Back MNext Cancel
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En el quinto paso se puede realizar cuatro acciones:

i Pentaho Cube Designer

=
Step 1: Review the XML

Click the "view XML' button to view the scherna definition for your cube,

[ Wiew L

Step 2: Publish
Click the 'Publish’ button to publish your cube schema and a sample Analysis View to the Pentaho BI Server,

[ Publish

Step 3: Preview the cube
Click the 'Preview’ button to preview the cube using the samiple Analysis View,

Step 4: Save
Click 'Finish' button to save your work to a local file,

( Back ( Finish J) ( Cancel )

La primera es visualizar la definicion del esquema del cubo en formato XML o en
XML DOM Tree.

x

HML Source | gL DOM Tree: |

=Pl version="1.0" encoding="UUTF-&"7 > d
<5chema name="Cube5tar" >
<Cube name="CubesStar"=
«Table name="sales_Fact_1997"/=
<Dimension name="product, brand_name" foreigniey="product_jd"=
<Hierarchy narme="product. brand_name" hasal="true" allMembertame="all praduct.brand_name" primarykey="praoduct_id">
«Table name="product"{ =
<Level name="product.brand_name" table="product” column="brand_nams" unigueMembers="fals=" >
<fHierarchy =
«/Dimension =
<Limension name="cuskomer. city" foreignkey="customer_id">
<Hierarchy name="customer . city" hasall="true" allMemberflame="all custarmer.city” primarykey="custamer_id"=
<Table name="custamer"| =
<Level name="customear.city" kable="custarmer" column="city" uniquerembers="false"{ =
<fHierarchy =
</Dimension =
<Measure name="SUM of sales_fact_1997 .store_cost" colurmn="store_cost" aggregator="sum" datatype="Integer" formatString="# ##0" >
“Measure name="3UM of sales_fact_1997 .store_sales" column="store_sales" aggregator="sum" datatype="Integer" FormatString="4 ##0"/ =
</Cube >
<iSchemas

y o

( Frint ) ( Cloze )
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La segunda es publicarlo en el Pentaho BI server, para realizar esto se debe
digitar una clave de publicacion, ademas la identificacion y clave de acceso de un
usuario del servido Pentaho BI.

[ Publish to the Pentaho BI Server x|

Publish Information

Publish Location

| ¥samples|analysis
web Publish URL
| http:fflocalhost: 3030/ pentabo/RepositoryFilePublisher

Publish Passward

Server Lserid

| joe
Server Password

[ Create JBoss Datasource

( 0]8 ) ( Cancel )

Si el paso anterior fue exitoso se puede realizar un analisis sobre el cubo de datos.
stacd

B 2|0 24| E| 8| SFE ] * - ] | bl 2] 2] ¢

Medidas

store.store_phone warehouse.warehouse_country » SUM of inventory_fact_1997.units_ordered

+4ll store.store_phone +All warehouse.warehouse_country 227,228227,228

Slicer:

© 2005-2007, Pentaho, Version: Pentaho BI Platform 1.6.0.G4 863

sourcER. RGE®
;n&

Como accidn final se puede guardar la definicibn de esquema que se ha realizado.

Save Information

Save Location: || | Browse..
| Cancel
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Ventajas
e Permite la creacién de esquemas tipo estrella 0 sea una tabla de hechos y
varias tablas de dimensiones.

e Permite la creacion de esquemas tipo copo de nieve o sea una tabla de
hechos y varias tablas de dimensiones jerarquizadas.

e EI moldeamiento multidimensional es muy intuitivo debido al asistente que
maneja la herramienta.

Desventajas
e Lainstalacion y configuracion de esta herramienta es muy dispendiosa.

2.2 OLAP BROWSER

El OLAP Browser es un software para el andlisis de informacion cuando se
necesita y como se necesita verla, ya sea desde un computador personal, una red
local o desde la web.

Con OLAP Browser, el usuario puede trabajar minuciosamente los datos, realizar
analisis graficos y configurar e imprimir multiples informes con tiempos de
respuesta inmediatos [12].

Requerimientos

* Requerimientos de Hardware
e Minimo de memoria RAM libre de 32MB.
e Procesador minimo Pentium Il - 250 MHz o superior
e 4 MB de espacio libre en disco.
* Requerimientos de Software
e OLAP Browser se encuentra disponible para el Sistema Operativo Windows
98/2000/ME/NT/XP.
e SQL Server Versions: minimo SQL Server 7.0 or SQL Server 2000

Instalacion

Para descargar la copia de evaluacién de la versiéon OLAP Browser 3.0 se debera
ir a la direccion de internet www.iquib.com.

El proceso de instalacion es sencillo, basta con hacer clic en el botén de Next o
Siguiente. Al final de este proceso aparece la ventana de instalacion exitosa, la
cual indica que toda la configuracibn de instalacion se ha realizado
satisfactoriamente y el OLAP Browser esta listo para ser utilizado.
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Manejo de la herramienta

Antes de iniciar la aplicacion, se presenta al usuario la opcién de abrir un cubo
local o un cubo existente en un host perteneciente a una red local.

& 0LAP Browser - Cube Connection Wizard x|

Step 1 - Connection Information
M Pleaze select the connection bppe you wish to use and enter the connection information.

{* Local Cube

Cube Filename:
| || .. Browsze I

= Analysiz Server Cube

Hast |lzemarme Databaze:

| | [Cannest |

FPazzword

I anage Connections

Mate: Only the databases you
have permizzions to will be lizted.

Cancel Back et

En el paso siguiente, se abrira la ventana inicial en la cual se trabajara. La ventana
se divide en 2 partes: La parte de la izquierda contiene las medidas a ser
analizadas y sus correspondientes dimensiones, la parte de la derecha contiene el
area de trabajo en el cuél se presentaran los datos que se estan trabajando y las

gréficas correspondientes.
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—
B & & b B2 M € @
Grid Menu Explain Grid View rxplain  OUAP Browser Sample Cube Last Processed: 12/01/2005 10:07:56 p.m.
Filters
To Filer - Dra Dimensions Here g Store Sles
Al Genders 1.644.355,50
[ Measures
[z Dimensions
[£] Cust_Gender

[#] Cust_Income
[5] Cust_Member
[*] Location

5] Product

[ Time:

El usuario deberé ubicarse en la parte izquierda como primer acto, dar un clic en la
opcion Measures para determinar qué medidas desea analizar y seleccionar una
de éstas, seguidamente se realiza el mismo procedimiento pero con la opcién
Dimensions que contiene las dimensiones a tener en cuenta en este analisis.

18] ]
Fle EQL Tooks View Chat Help
P
o B0 E R
Grid Menu Explain Grid View Explain OLAP Browser Sample Cube Last Processed: 12/01/2005 10:07:56 pum.
Filters [ [ [Measwes ]
To Filler - Drag Dimensions Here LSt rery Location & Lot
Al Genders 000 Centrdl 75.926
O Measures ESiEn 65408
Weste 125.439
i Store Sales o
~ Unit Sales 2002 Central 234.349
Esstern 6144z
[ Dimensions Western 214.196
[l Cust_Gende:
[7] Cust_Income
7] Cust_Member
[l Location
o)
Region
Ciy
Store Num
[l Product
[ Time
(A
Year
Qusarter
Morth

En la anterior imagen se indica que se ha seleccionado como medida a analizar
Unit Sales y como dimensiones a Location, especificamente Region y Time,
especificamente Year. Es decir, se va a analizar las unidades vendidas de cierto
producto, este analisis se realizara por regién y por afio.
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El siguiente paso es dar un clic en un botdn que se ubica en la parte superior de la

ventana llamado: “show chart view” ""'Il | para generar la grafica que corresponde a
los datos que se estan presentando.

@ OLAP Browser

File Edit Tools View Chart Help

~=l8xf

[l i ©

i ) 0

Grid Menu Explain

Grid View explain  OLAP Browser Sample Cube Last Processed: 12/01/2005 10:07:56 p.mn.

Filters

To Filler - Drag Dimersions Here

B Measures

[T Store Sales
¥ Unit Sales

Dimensions
Cust_Gender
Cust_Income
Cust_Member
[= Location

1)

Flegion

City

Store Num
Product

[=] Time:
[}
Year
Quarter
Month

Cust_Gender 4 [Time 3 |Loration ¥ [TTETES

Al Genders 2001 Central 75.926
Eastern 65,408
Western

2002 Central

125,439
234,349

i A B D[N 1M 2| P -

All Genders 2001 Western 125.439)

Eastern 61,442
Western 214,19
3
S5
i
_ o
Chart View cxplan 7 -|BH -@ - 2 | @ -1y €
220000
200,000 |-
1% 1soooo -
= 160000 |-
140000 -
8
=
& 120000 -
S 4000004 ----

80000 +----

60000
20000

20000

0

W 75926 All Genders 2001 Central [] B5.408 Al Genders 2001 Esstern
I 214195 Al Genders 2002 Western

125 438 Al Genders 2001 Western [ 234 340 Al Genders 2002 Central Wl 671.442 A1l Genders 2002 Esstern ‘

En la imagen se observa que la parte derecha de la ventana se dividié en 2. En la
parte superior se encuentran los datos y en la parte inferior la grafica de estos
datos. La seccion de la grafica presenta diferentes opciones como agrupamiento,

grafica de pastel, grafico lineal, entre otros que facilitan el adecuado analisis por
parte del usuario.

Caracteristicas

e Permite exportar reportes con los siguientes formatos: HTML, PDF, RTF,

EXCEL.

Ventajas de la herramienta OLAP BROWSER

e Cuenta con una sencilla instalacion que resulta muy intuitiva y rapida para

el usuario, que puede o no, tener conocimiento de herramientas para la
Inteligencia de Negocios.

e Su manipulacibn no resulta muy compleja, faciltando el uso de la
herramienta.

e Posee la caracteristica de poderse manipular a través de una red local y de

la web.
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Ofrece garantia durante un periodo de tiempo después del cudl si el usuario
no esta conforme con la herramienta se le devolvera su dinero.

Desventajas de la herramienta OLAP BROWSER

No se facilita mucho para pruebas ya que se proporciona al usuario que
quiere probar la herramienta de 30 intentos de prueba (muy pocos).
Ademas si un usuario por error abrié la herramienta, sin quererla usar e
inmediatamente la cierra, ya ha gastado un intento de prueba sin siquiera
haberla utilizado.

No tiene una opcion de guardar el cubo que se esta trabajando en ese
momento, lo que impide que se pueda continuar el andlisis actual.

Es software que se adquiere mediante licencias de uso lo que impide a las
pequefias y medianas empresas su acceso y Su uso.

Esta limitado al Sistema Gestor de Base de Datos SQL Server con las
siguientes versiones: SQL Server Versions: SQL Server 7.0 or SQL Server
2003.

2.3 OLAPX v.4

Descripcion preliminar

Es una sofisticada y completa herramienta para el analisis de informacion
corporativa. Permite el andlisis interactivo, reporteo y presentacion de cubos
multidimensionales que se encuentren en bases de datos de Microsoft Analysis
Services o en archivos locales.

Esta disefiado para usuarios de cualquier negocio o nivel técnico para que puedan
llevar a cabo el andlisis de la informacién por si mismos, crear reportes y consultas
y compartirlos para mejorar el proceso de toma de decisiones de una compainia.

La suite de aplicaciones OLAPX version 4 consta de:

OLAPXApp: Aplicacion de usuario final para consultar y analizar cubos
multidimensionales.

OLAPXACC: Un asistente para la creacion de cubos.

OLAPXDev: Herramienta para desarrollo de aplicaciones OLAP cliente-
servidor.

OLAPXWeb: Herramienta para servidor web.

OLAPXApp y OLAPXACC se consiguen con el mismo paquete de instalacion,
es decir no hay cargos extras.
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Requerimientos

* Requerimientos de Hardware
Minimo de memoria RAM libre de 128MB.
Procesador Pentium-500 MHz o superior
50MB de espacio libre en disco.

* Requerimientos de Software

La herramienta OLAPX requiere que se instale previamente el componente
“‘Pivot Table Service Service Pack 3a” en cada cliente que utiliza OLAPX.
Normalmente se instala este servicio con Microsoft Office.

OLAPX esta disponible para plataformas desde Windows 2000 en adelante.

Instalacion

Para descargar la versién de evaluacion de la aplicacion OLAPX se debe ir a la
pagina: http://www.OLAPxsoftware.com/.

El proceso de instalacién es muy sencillo, basta con hacer clic en el boton de Next
o Siguiente. Al final de este proceso aparece la ventana de instalacion exitosa, la
cual indica que toda la configuracibn de instalacion se ha realizado
satisfactoriamente y OLAPX est4 listo para ser utilizado.

Manejo de la herramienta

El entorno principal al iniciar la aplicacion OLAPX App es el siguiente:

W Olapx ‘?(

W Cube er
F 0 Gkt @ b
I=

; (
owsel

>0

l Page 1 of 1'
‘ g TeeChart
o~
<A
S5y
(O
=)
B
frmopen’
&
| | Cubo en servidor Cubolocal.  [WSSECCRCEoREriReans
=]

Vista local Direccién web

Portafolios

49



La aplicacion en primera instancia pregunta al usuario la tarea que desea realizar:
e Utilizar cubo en servidor

Utilizar cubo en archivos o redes locales
Vistas locales de cubos

Portafolios de reportes

Abrir archivos desde direcciones URL

Realizada la eleccion el entorno se mostrara de la siguiente manera:

La pantalla se divide en cuatro secciones:

SE1X]
@ Ao Edadn Ver Portafolios Acdonss Ventana Ayuda =& x
B3 Eg e 1RESE 2@ WAk DRSS Ub

= Seccidn Titulo B o)

Seccidn Grafica

Months | Total
Product | Total |
Sport Total

BoE ol

=
S

oFLR

T
[Clothing | Equpment | Shoes
2.053,00 2.597,00 1.016,00

318900 165000 1.061.00 478,00
245300  1.229,00 871,00 353,00
1.028,00 179.00 665,00 185,00

09/03/2008  |07:23pm 5

Seccion de titulo

Titulo del cubo con el que se trabaja. Normalmente aqui se da el nombre al cubo.

Seccién de encabezados

Aqui apareceran todas las dimensiones que no estén en area de datos. De estas
dimensiones solo se puede escoger un elemento. El valor de este elemento

aparecera a la derecha del nombre de la dimension. Estos valores se utilizaran
como criterio de busqueda.
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Seccion de datos

En esta seccion aparecen los datos de una dimension cruzados con otra, 0
también varias dimensiones cruzadas con otras. En la figura anterior por ejemplo
se muestra el total de ventas cruzado contra las dimensiones que aparecen aqui:
Class y Customers. Para intercambiar una dimension del encabezado por una del
area de datos, solo se hace clic en el valor del encabezado deseado y se da otro
clic en un campo de alguna dimension en la seccion de datos.

Otras operaciones que se pueden realizar son:
e Pivote

Un pivote ocurre cuando se quiere intercambiar la posicion de las
dimensiones en los ejes de coordenadas. Por ejemplo si la dimensién Date
esta en el eje vertical del area de datos y la dimensién Class en el
horizontal, con la instruccion de pivote, se intercambia su posicion.

Se puede hacer de dos formas: la primera dando un clic en la esquina
superior derecha de la tabla de la seccién de datos y la segunda con la
opcion del menu Acciones -> Cambiar eje XY o el botén correspondiente
en la barra de herramientas.

e Drill-down

Las dimensiones de los cubos son jerarquicas por naturaleza. No siempre,
pero normalmente todas las dimensiones tienen un campo de grano total,
subtotales de primer nivel, de segundo nivel y asi hasta llegar al tltimo nivel
de detalle definido. La operacion de drilldown le permite abrir un nuevo nivel
de detalle en una dimension.

Para hacer uso de esta opcion tan sélo se hace un clic en cualquier nivel de
la dimension de la seccion de datos para desplegar sus subniveles.

e Agregado de dimensiones

De la misma forma en que se intercambia las dimensiones, se puede
agregar dimensiones al area de datos desde la seccion de encabezado
presionando la tecla de Control cuando se da clic en el area de datos.

Seccién de gréfica

La gréfica es la encargada de representar visualmente y en determinado tipo de
diagrama los valores que se encuentran en la seccion de datos.
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El formato de la grafica se puede modificar facilmente pues es un elemento muy
versétil. Con cualquier boton en su barra vertical de opciones se puede manejarla.
De esta manera, la grafica puede ser: girada (3D), cambiada de posicion,
aumentar la profundidad en ella, observarla Unicamente en 2D, realizar zoom,
cambiar el tipo de diagrama que se esta manejando, imprimirla, hacer una copia
de ella al portapapeles o guardarla.

Opciones de formato

Este tipo de opciones serviran para dar formato a los valores numéricos en cuanto
a orden y visualizacion se refiere: color de las celdas (bordes, relleno,etc), fuente
de los textos, formatos numéricos y estilos (aplanado, 3D y 3D ligero). Para esto
se va al menu Edicion -> Opciones de formato.

e Formato
Este didlogo permitira modificar el formato de los datos del cubo.

Se pueden cambiar los colores de distintas areas de las matrices. Los datos
son los valores en la matriz, los titulos son los elementos de las
dimensiones del cubo.

e Valores

Esta seccidn se utiliza para dar formato a los datos dependiendo de los
valores del cubo. Se puede aplicar formato condicional al cubo, ya sea
desde valores absolutos o0 como un porcentaje superior o inferior al valor de
una férmula aplicada a los datos mostrados. Estas férmulas pueden ser
promedio, media o desviacion estandar.

Los botones Fondo y Frente se utilizan para cambiar el color de fondo y
letra de los valores que se encuentren arriba, abajo e entre los dos valores
dados. Por ejemplo se puede pintar con un color de fondo rojo todos los
valores que se encuentren un 15% por debajo del promedio de los valores
mostrados.

Opciones de dimensién
Aqui se puede mirar cobmo escoger qué valores se observaran. Algunas de estas
opciones aplican solo a dimensiones que se encuentran en el area de datos, ya

sea vertical u horizontal.

Es posible cambiar la vista de una dimension haciendo clic derecho en un campo
de la dimensién y escogiendo una opcion del menud Vista de dimension.
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Aqui se puede escoger formas para ver los miembros de una dimensién, como
jerarquia completa o nodos finales o sélo mostrar el campo al que se dio clic (s6lo
yo). También se puede escoger la vista Explorador que es la vista predeterminada
0 s6lo mis hijos que muestra el valor con sus miembros directos.

En el didlogo opciones de dimension se daran mas opciones. Esta disponible
dando doble clic en el area de encabezados o con la opcion del mena Ediciéon ->
Opciones de dimension o dando clic en el botdn correspondiente de la barra de
herramientas.

e Elementos

Aqui se escogera qué elementos de las dimensiones se veran y de qué
manera. Normalmente siempre se estard en modo de Explorador. Esta
opcién va a abrir mas detalle para cada miembro de la dimension. Hay tres
maneras de ver una dimensién: como jerarquia, como una lista o como un
solo valor.

Una jerarquia muestra los miembros de una dimension de distintos niveles,
como por ejemplo el continente, pais y compafiia. Este modo se selecciona
con las tipos Explorador, jerarquia de N niveles y jerarquia completa.

Una lista de campos se muestra cuando todos los miembros son de la
misma dimension sin importar su nivel en la jerarquia. Aqui se selecciona la
lista de campos, nodos finales, solo mis hijos 0 campos de un nivel para
ver listas de campos.

El tercer tipo es cuando sélo se quiere ver un elemento de una dimension
en el cubo. Para este modo se utiliza la opcion sélo yo.

e Propiedades

Con cubos de MS Analysis 13, se puede guardar atributos de miembros
de una dimension junto con los miembros. Por ejemplo, si se estd viendo
un cliente, se podria ver su direccion, teléfono, etc. Esta pestafia permite
ver qué atributos se van a ver junto con los miembros.

[1] Microsoft SQL Server Analysis Services

Microsoft SQL Server Analysis Services (SSAS) ofrece funciones de
procesamiento analitico en linea (OLAP) y mineria de datos para
aplicaciones de Business Intelligence. Analysis Services admite
OLAP y permite disefar, crear y administrar estructuras
multidimensionales que contienen datos agregados desde otros
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origenes de datos, como bases de datos relacionales. En el caso de
las aplicaciones de mineria de datos, Analysis Services permite
disefiar, crear y visualizar modelos de mineria de datos que se
construyen a partir de otros origenes de datos mediante el uso de
una gran variedad de algoritmos de mineria de datos estandar del
sector.

e Valores

Cuando los campos se listan en una lista 0 en modo de un solo valor, es
posible desplegarlos junto con algunas formulas de valores calculados. Se
puede desplegar listas de campos junto con su total, promedio, minimo,
maximo, numero de registros, media o desviacion estandar. Para esto se va
a la pestafa Valores y se escoge las funciones total y promedio.

e Campos calculados

Muy a menudo se necesitara crear nuevos campos Yy analizarlos desde la
perspectiva de su valor. Por ejemplo, si se quiere analizar crecimiento entre
dos periodos de tiempo en vez de ver valores anuales. Se ofrece la
funcionalidad de MDX para crear nuevos campos.

* MDX es el lenguaje estandar de Microsoft para el acceso a cubos
multidimensionales. Es un lenguaje robusto que le permite crear
desde simples expresiones hasta complejas férmulas.

Ventajas

Se puede realizar una manipulacion realmente facil de los siguientes
elementos:

o Tamario de los elementos de la ventana.

o Dimensiones del cubo.

o Tablas de datos

o Gréfica y sus modificaciones
Las operaciones de drill-down y drill-up se hacen de manera muy sencilla,
tan s6lo navegando en la seccion de datos.
La operacion de pivote es bastante sencilla de realizar, tan s6lo con dar un
clic en la parte superior izquierda de la tabla ubicada en la seccion de
datos.
Se puede navegar hacia cualquier parte de nuestro trabajo desarrollado, ya
sea hacia adelante o hacia atras, con tan solo dar un clic en uno de los
botones “Ir a pantalla anterior/siguiente”, o ir al inicio o final con uno de los
botones “Ir a la primera/ultima pantalla”.
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e OLAPX lleva un archivo de bitdcora de errores llamado OLAPXApp.log que
puede ser utilizado por los distribuidores del producto para soporte técnico.

e El lenguaje MDX es un lenguaje muy versétil que proporciona muchas
funcionalidades a la hora de trabajar con el modelo multidimensional.

Desventajas

e Las herramientas OLAPX vienen de forma separada en distintas
aplicaciones.

e OLAPX es una herramienta de software propietario, lo que limita a las
empresas de mediano o bajo perfil adquirir este tipo de aplicaciones, ya que
sus licencias son costosas (desde los US $99 hasta los US $1.600 segun el
namero de licencias).

2.3.1 Creador de cubos OLAPXx Acc

Descripcion

El asistente para la creacion de cubos es una herramienta creada por OLAPX
Software con el propdésito de brindar soporte a usuarios de cualquier nivel técnico
gue tengan necesidad de analizar informacién de su empresa, pero aunque tienen
acceso a los datos fuente, no tienen la informacion en formato multidimensional.

OLAPXACC una herramienta que permite tomar datos fuente y convertirlos en
cubos multidimensionales, los cuales pueden ser aprovechados posteriormente
por otras herramientas como Microsoft Excel y otras herramientas que accedan a
cubos multidimensionales que se encuentren en bases de datos de Microsoft
Analysis Services o en archivos locales.

Requerimientos

Los mismos que se requieren para OLAPX, ya que esta herramienta se instala en
conjunto con la aplicacion OLAPXApp.

Instalacion

Esta actividad se lleva a cabo cuando se instala la aplicacion OLAPXApp ya que
estas dos aplicaciones se consiguen en un mismo paquete.

Manejo de la herramienta

A continuacion se resumiran los pasos mas importantes para la construccion de un
cubo de datos.
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Conexioén ala base de datos

Como primera instancia del asistente se tiene una ventana en la cual se va a
definir la base de datos con la cual se va a comunicar para traer los datos que van
a formar parte del cubo. Se debe tener en cuenta las siguientes condiciones:

e Nombre del cubo

« Fuente de datos: Esta es una conexion ODBC que se utiliza para
conectarse a una base de datos. Aqui se escoge una conexion ODBC de la
lista o se puede utilizar el Administrador de ODBC de Windows para crear
una nueva fuente de datos.

e Actualizar: Actualiza la lista de fuentes de bases de datos disponibles.

e Usuario y contrasefia: Si la conexion a la base de datos requiere de un
nombre de usuario y/o contrasefia.

« Base de datos: Esta es una etiqueta que indica el tipo de base de datos
gue se va a utilizar para crear el cubo. Depende de la conexion a la base de
datos y no se puede modificar.

* Asistente MDX para la creacidn de cubos - C:iwdeviOlapX\FilesyGS53.0xc

Archivo Opoones Ayads
01: Connexion a la base de datos fuente.

Mambre del |553

cubo
Fuente de datos |Dlap Tutarial j Actualizar
U zuarnio |
Contrazefia |
B asze de datos ACCESS
| =

Seleccion de tablas o archivos de la base de datos

Este paso consiste en definir y escoger las tablas o los archivos de la base de
datos en donde se encuentran los datos que se van a utilizar (hechos y
dimensiones).
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+ Asistente MDX para la creacion de cubos - C:\deviOlapX(\Files\GS3. oxc
Archive Opionss  Ayuds

02: Seleccidn de tablas o archivos de la base de datos L | x |
Tipo | Duefio | Mombre |.-’3.Iias

TABLE cugtomer  customer

TABLE [ i

TABLE orderdet orderdet

TABLE orders orders

TABLE zalesper zalezper

Seleccién de campos de la base de datos.

Este paso se utiliza para escoger los campos de las tablas (seleccionadas en la
seccién anterior) que se van a utilizar durante la creacién del cubo. Cuando se
entra a esta seccion, se escogen todos los campos de todas las tablas que se
escogieron en la seccion anterior.

 Asistente MDX para la creacion de cubos - C:\deviOlapX\Files\G53.oxc
Archiva Opcones  Ayuds

03: Seleccidn de campos de la base de datos. I | il | x |
[~ Oprima esta casilla 5 desea que la consulta elimine loz valores duplicados de la consulta o no.

Duefin |Tabla | Alias de latabla | Campo / Fomula [liaz =
customer  customer cuztomer. REGION REGI
customer  customer customer COUNTRY cout
customer  customer customer CITY CITY

customer, CUSTOMERMU +% '+ custamer COMPANYNAM Cuiste
inv inv inv.¥ENDOR WENL
inv ITEMMUMBER +" '+ i ITEMDESCRI Iterib H
inv inv inv. TYPE TvPE
inv inv inv. SPORT sror | V|
iny iny inv.CLASS CLAS
inv inv i COST * orderdet QUANTITY CO57 -
orders orders orders. ORDERNUMEBE ORDI
orderdet  orderdet orderdet QUANTITY QAL
orderdet  orderdet orderdet PRICE PRIC
zalezper EMPHMUM + '+ zalesper FIRSTHAME + '* + zalesper LASTHAME  Emph
year [ orders. ORDERDATE ) Year
vear| orders, ORDERDATE 1* 100 + month( orders. ORDERDATE | Fdont]
orders orders arders. ORDERDATE datel
right{'0" & month[ orders. ORDERDATE |, 2) Onlyh
orders orders arders. ORDERMUMEE Order
orderdet PRICE * .15 WaT
arderdet QUANTITY * inw.COST Costx
ol W R ] N




Se puede observar que aparecen unas opciones diferentes a las vistas en los
pasos anteriores:

Oprima esta casilla si desea que la consulta elimine los valores
duplicados de la consulta o no: En las bases de datos normalmente se
guardan datos no duplicados. En un negocio no se querra guardar un
misma factura dos veces, porque apareceria dos veces en un listado de
cuentas por cobrar mas dinero del que se va a poder cobrar, 0 que se va a
ganar méas dinero del que se va ganar. Pero hay consultas en las que se
pueden traer datos duplicados, por ejemplo, si se quiere ver las ciudades en
las que se ha vendido productos. Obviamente va a ver ciudades en las que
se ha vendido mas de una vez, por lo que saldrian duplicadas en la
consulta.

Editar

Flechas arriba y abajo: Permite cambiar el orden de los campos dentro de
la consulta.

Identificacion de relaciones entre las tablas de la consulta

Esta ventana se divide en cinco secciones. En las primeras dos se muestran las
tablas que se escogieron para la consulta. Al escoger una tabla de cada una de
estas secciones, se muestran los campos de la tabla en las siguientes dos
secciones. Aqui se debe escoger un campo de cada una dos de las tablas y
oprimir el botdbn Agregar para crear la relacion. Para quitar una relacion de la lista
se oprime el botén Quitar.

Se debe tener cuidado de escoger todas las relaciones entre todas las tablas para
que asi no se cree ningun producto cartesiano. Esto no quiere decir que todas las
tablas tengan relacion con todas las tablas, pero si que debe de haber un camino
para relacionar cualquier tabla con las demas tablas. Por ejemplo:

Cliente -> Ordenes -> Detalle de ordenes -> Inventarios -> Proveedor
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Con estas relaciones se ve qué mercancia de qué proveedores compran los
clientes.

£ Asistente MDX para la creacion de cubos - C:\deviOlapXFiles\GS3.oxc
Archivo Opdones Ayuda

D4: Identificacion de relaciones entre lag tablas de la congulta. + | x |
Duefin |Tabla | &lias Duefio |Tabla [ lias

custamer  customer cuztamer  customer

iy i iny iy

orderdet  orderdet orderdet  onderdet

orders orders orders orders

zalesper  salesper zalesper  salesper

Lista de campo de las tablas:

Campo Campo

Tabla1 [ Calumna 1 [Tabla2 |Columna 2

customer  customer. CUSTOMERNU  arders orders. CUSTOMERNU
customer  customer.SALESPERSO  salesper  salesper. EMPNUM
orders orders. ORDERMUMBE orderdet  orderdet ORDERMUMBE
orderdet  orderdet ITEMMUR i i ITEMMUMBER

& |

Creacién de preguntas para el usuario.

Esta pantalla se utiliza para definir preguntas al usuario, de tal forma que cada vez
gue se va a crear un cubo, se puede utilizar un criterio de consulta distinto cada
vez. Por ejemplo, puede estar interesado solo en los datos del Ultimo mes o sélo
de una seccion de los datos.

Creacion de criterios de seleccién de registros

No siempre se desea traer todos los datos de las tablas que se escogieron para
crear el cubo. Algunas veces se utiliza solo un subconjunto de ellos, por ejemplo
los datos de una sola region de ventas, o los datos de cierta fecha o periodo en
adelante. Esta seccion permite escoger qué registros de la base de datos fuente
se quiere utilizar para crear el cubo.
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Seleccion de campos para ordenar la consulta

En esta seccion se puede especificar como se van a ordenar los datos de la
consulta. Aunque no es necesario ordenar los datos para efectos de creacion del
cubo.

Modificacion opcional de la consulta a la base de datos
En este punto ya se ha terminado de definir la consulta a la base de datos que se

va a utilizar para traer los datos que van a crear el cubo. Se observan diferentes
opciones:

© Asistente MDX para la creacion de cubos - C:\deviOlapX\Files\GS3.0xc

Archivoe Opdones  Ayuds

08: Modificacidn opcional de la consulta a la baze de datos.

Pantalla de respuesta de a las preguntas. Freguntas

Si usted desea ver los datos de la consulta que definid, oprima el batdn “er datos” Wer datos

Siuzted dezea generar la consulta que ha definido, oprima el botén 'Generar’ Giensrar

Si usted dezea modificar la conzulta de SOL generada manualmente, oprima el batén "SOL' gl

Siuzted dezea salvar su conzulta, oprima el botén 'Guardar',

[ Al |
[ |
e |
_ s |
[ me |

Guardar

Creacién de la dimensién de medidas del cubo

En esta pantalla se va a definir la dimension de medidas del cubo. Las medidas
del cubo son campos de tipo numérico que tienen los valores que se van a medir,
en otras palabras campos que se pueden sumar (hechos). Por ejemplo, la suma
de ventas, los costos, importes, etc.
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Al entrar a esta seccion, automaticamente se establecen todos los campos
numéricos como mediciones.

+ Asistente MDX para la creacion de cubos - C:\deviOlapX\Files\GS3.c

Archivo Owpdones  Ayudz

09: Creacion de la dimension de medidas del cubo.

Campo | Aliaz | Mombre | Agregado | Formato | Tipo

orderdet. QUANTITY QUANTITY Oty Suma Drefault Default

orderdet. FRICE PRICE1 Amount Suma Default Default

orders. JRDERNUMEE Orders Orders Regsitros diferentes Diefault

orderdet. PRICE * .15 WAT WAT Suma Default

orderdet QUANTITY *inv.COST Costeline  Profit Suma Default Default

orderdet PRICE - [ orderdet QUANTITY * inw.COST ] Profit Cost Suma Default Drefault Al

A L ]

Agregar una medida al cubo

. Agregar m

Tabla | Campo |Allas | Tipo
customer  custorner CITY CITY Caracter
orders orders. DORDERMUMEE ORDERMUMBET  Caracter

FRICE1
EmpM arme Caracter

zalesper. ERMPMUb + zalesper.FIRSTHAME +'' + salesper. LASTHAME

Nombre [&mount

Funcidn de agregado con la que se calculars el campo al crear el cubo I Suma

Formato de impresidn del campo IDefault

Tipo del campo OLE DB [ignore el campo si no conoce las opciones)] I Default

Ezconder este campo en el cubo

Aceptar I Cancelar I
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Definicion de las dimensiones y sus medidas que dan forma al cubo

Se definen las distintas dimensiones del cubo. Los cubos pueden tener varias
dimensiones. Cada dimensién puede tener niveles, que vienen a dar forma a la
dimensién. El nivel se utiliza para hacer drill-down sobre una dimension y ver mas
detalle de datos, pasando de un nivel superior a un nivel inferior dentro de la
dimension.

T Asistente MDX para la creacion de cubos - C:ldeviOlapX\Files\G53.0xc

Archivo Opdones  Ayuds
I0: Deiniidn de Lo dinensioncs v sus niveles pgeguvin | a0 | % |
Dimengion £ nivel | Campo BD Tipo e
= Customers
Tatal GRAM TOTAL
Region REGION
Country COUNTRY
Cuztomer Custormeri ame
- Product ﬂ
Tatal GRAM TOTAL
Supplier YEMNDOR ﬂ
Item IternM arne
—| Class
Tatal GRAM TOTAL
Class CLASS
Tupe TYPE
IternM amne IternM arne
- Date
Tatal GRAM TOTAL
Year wear
Manth manth
Date datel
- Months
Tatal GRAM TOTAL
Manth Ornlykd anth
= Sport -
Toiol LOAR TOTMAL
&

e dimensidén / Nivel: Es el nombre de la dimension o el nivel que aparece en
el cubo.

« Campo: Especifica el campo de la base de datos, cuyos valores forman el
nivel. Si la dimensién es una dimension de tipo tiempo, entonces especifica
el campo tipo fecha del cual se crea la dimension.

e Tipo: Es el tipo de dimensién o nivel. Las dimensiones pueden ser de
TIEMPO o normales, mientras que los niveles pueden ser una parte del
tiempo en las dimensiones de tiempo o de tipo GRAN TOTAL que
especifican el gran total de la dimension.
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Creacion de formulas virtuales para el cubo

En esta seccién se pueden crear campos virtuales cuya definicion va a formar
parte del cubo y desde el punto de vista del usuario del cubo, estos campos se
van a ver como cualquier otro campo, sin saber que cada vez que se quiera utilizar
el campo, se va a calcular la formula. En esta pantalla existen las siguientes
opciones:

e Dimension: dimension a la cual pertenece este campo virtual.

e« Nombre: nombre de este campo en el cubo.

e FoOrmula: formula MDX que se va a aplicar al utilizar este campo en el
cubo.

e Orden: es el orden en que se ejecutan todos los campos calculados. De
esta forma se puede especificar si un campo depende de otro.

o Formato: es el formato con el que se pinta el campo calculado en el cubo.

r Asistente MDX para la creacion de cubos - C:\deviOlapX\Files\GS3.0xc

Anchivo Opdones  Ayuds

11: Creacidn de formulas virtuales para el cubo.

Dimensicn | Mombre [ Férmula | Orden | Farmato
Formula de prueba  [Measures] [Amount] = 1.74 Drefault

Meazures
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Seleccion del archivo o cubo de salida
Se selecciona el cubo que se va a crear:

 Asistente MDX para la creacidn de cubos - C:\deviOlapX\Files\G53.0xc
Archive Opdones  Ayuds

12: Seleccion del archivo o cubo de zalida.

Archiva [C\Devh DlaphFilesh G5 3.cub Escoger

Las opciones avanzadas permiten:

Crear varios cubos dependiendo del valor de los campos de la base de datos. Por
ejemplo, si se desea dar a cada gerente regional de su compafiia un cubo que
contenga solamente la informacién de su region. Entonces usted puede hacer un
corte por el campo que trae la region y crear un cubo para cada region. Para
utilizar esta opcion se hace lo siguiente:

o ¢Desea crear un campo de corte para la division de los cubos segln
este valor?: Se debe marcar esta opcion si desea cortar el cubo en mini
cubos.

« Campo: este es el campo de la base de datos que se va a utilizar para usar
sus valores como nombre de cubos.

e Escoger: se escoge el campo de corte.

o Deseo utilizar un directorio distinto para cada cubo que se cree.
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Por altimo se da clic en crear cubo para obtener el archivo que contenga los datos
del cubo.

* Asistente MDX para la creacidn de cubos - C:\deviOlapX\Files\GS3.oxc

Archive Opoiones  Ayuwds

13: Creacidn de cubo.

Respuestas a las preguntas. Praguntas

Este botdn genera la instruccion MDD necesaria para generar el cubo. -
Permite modificar 13 instruccion MO, b
Creacion del cubo. oo ok
Fermite zalvar la definicion del cubo. Guardar

Sali

Parametros para la actualizacion automatica del cubo.

Se muestran abajo los parametros para;
- Crear un winculo directo que actualice el cubo al darle doble clic &
- Crear una nueva tarea programada que se ejecute automaticamente,

Linea de comando: [C:\dew, OlapxtOlapacci0lapkice. es.exe” /o G5 3.04c

Iniciar en: [*C:\devs Olap<Files”

LI

Ventajas
e Posee muchas caracteristicas para manipulacion de los datos.

Desventajas

e La persona que maneje este tipo de software debe estar muy bien
capacitada para llevar a cabo una buena construccién de un cubo de datos,
ya que las interfaces, procedimientos, funciones y demas no son tan
intuitivos como en otras aplicaciones.

e Se requiere de muchos pasos y procedimientos para crear un cubo (13
pasos).

¢ No utiliza forma gréfica para la presentacion de la informacién de las bases
de datos (data warehouse).
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3. METODOLOGIA, LENGUAJES Y HERRAMIENTAS PARA EL
DESARROLLO DE STARCUBE

3.1 METODOLOGIA DE DESARROLLO

El Proceso Unificado de Rational o RUP (Rational Unified Process). Los origenes
de RUP se remontan al modelo espiral, es un proceso de desarrollo de software y
junto con el Lenguaje Unificado de Modelado UML, constituye la metodologia
estandar mas utilizada para el analisis, implementacién y documentacion de
sistemas orientados a objetos. RUP es en realidad un refinamiento realizado por
Rational Software del mas genérico Proceso Unificado.

Sus principales caracteristicas son:

v" Forma disciplinada de asignar tareas y responsabilidades (quién hace qué,

cuando y cémo)
v' Pretende implementar las mejores practicas en Ingenieria de Software
e Desarrollo iterativo

Administracion de requisitos
Uso de arquitectura basada en componentes
Control de cambios
Modelado visual del software
Verificacion de la calidad del software

El RUP es un producto de Rational (IBM). Se caracteriza por ser iterativo e
incremental, estar centrado en la arquitectura y guiado por los casos de uso.
Incluye artefactos (que son los productos tangibles del proceso como por ejemplo,
el modelo de casos de uso, el cédigo fuente, etc.) y roles (papel que desempefia
una persona en un determinado momento, una persona puede desempefiar
distintos roles a lo largo del proceso).

El RUP divide el proceso de desarrollo en ciclos, teniendo un producto final al final
de cada ciclo, cada ciclo se divide en fases que finalizan con un hito donde se
debe tomar una decision importante:

v" inicio: se hace un plan de fases, se identifican los principales casos de uso
y se identifican los riesgos

v’ elaboracién: se hace un plan de proyecto, se completan los casos de uso y
se eliminan los riesgos

v’ construccion: se concentra en la elaboracion de un producto totalmente
operativo y eficiente y el manual de usuario.
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v’ transicion: se implementa el producto en el cliente y se entrena a los
usuarios. Como consecuencia de esto suelen surgir nuevos requisitos a ser
analizados.

v' fases del RUP:

e Establece oportunidad y alcance
¢ Identifica las entidades externas o actores con las que se trata
¢ Identifica los casos de uso

3.2 METODOLOGIA DE ANALISIS Y DISENO

En STARCUBE se utiliza la metodologia de andlisis y disefio orientada a objetos,
la cuél es extractada de las principales metodologias existentes, en particular:

* Object Oriented Design del autor Grady Booch [10], en la cual se
desarrollan las tareas de analisis de requerimientos, andlisis de dominio y
disefo.

* Objectory del autor Ivar Jacobson [11], en la cual se desarrollan las tareas
de analisis de requerimientos, analisis de robustez, disefio, implementacion
y pruebas.

» Object Modeling Technique del autor James Rumbaught [10], en la cual se
desarrollan las tareas de analisis, disefio del sistema, disefio de objetos e
implementacion.

Estas tres metodologias se fusionaron a finales de 1997 en una sola, basada en la
notacion UML.

Etapas y actividades en el desarrollo orientado a objetos basado en UML
Las etapas comprendidas en esta metodologia son las siguientes:

* Analisis de requerimientos

* Disefio del sistema

* Disefio detallado

* Implementacion y pruebas

Andlisis de requerimientos: En esta etapa se logra claridad sobre lo que desea el
usuario y la forma en la cual se le va a presentar la solucién que esta buscando.
* Actividades técnicas:
Identificar casos de uso del sistema.
Dar detalle a los casos de uso descritos.
Definir, si es aplicable, una interfaz inicial del sistema.
Desarrollar el modelo del mundo.
Validar los modelos.
Documentos entregables:
Casos de uso iniciales.

0O 0O 0O O 0o O O
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o Borradores de interfaz.
o Modelo del mundo inicial.

Disefio del Sistema: En esta etapa se define una subdivisiébn en aplicaciones del
sistema (si es lo suficientemente grande) y la forma de comunicacion con los
sistemas ya existentes con los cuales debe interactuar.
* Actividades técnicas:
o ldentificar la arquitectura del sistema.

* Documentos entregables:
o Diagramas de ejecucion version inicial.

Disefio detallado: En esta etapa se adeclUa el andlisis a las caracteristicas
especificas del ambiente de implementacion y se completan las distintas
aplicaciones del sistema con los modelos de control, interfaz 0 comunicaciones,
segun sea el caso.
* Actividades técnicas:

o Agregar detalles de implementacion al modelo del mundo.

o Desarrollar el modelo de interfaz.

o Desarrollar los modelos de control, persistencia y comunicaciones.

* Documentos entregables:
o Diagramas de clases y paquetes, con el detalle de Ila
implementacion.
o Diagramas de interaccion con el detalle de las operaciones méas
importantes del sistema.

Implementacion y pruebas: Se desarrolla el cédigo de una manera certificada.
* Actividades técnicas:
o Definir estandares de programacion.
o Caodificacion y pruebas unitarias.
o Pruebas de médulos y del sistema.

* Documentos entregables:
o Cddigo fuente.
o Soporte de pruebas unitarias.
o Documentacion del codigo.

3.3 LENGUAJE UNIFICADO DE MODELADO

El lenguaje unificado de modelado es una consolidacion de muchas de las
notaciones y conceptos orientados a objetos. Empezé como una consolidacion del
trabajo de Grade Booch, James Rumbaugh, e Ilvar Jacobson, creadores de tres de
las metodologias orientadas a objetos mas populares.
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En 1996, el Object Management Group (OMG), un pilar estandar para la
comunidad del disefio orientado a objetos, publicé una peticion con propdésito de
un metamodelo orientado a objetos de seméntica y notacion estandares.

UML prescribe un conjunto de notaciones y diagramas estandar para modelar
sistemas orientados a objetos, y describe la semantica esencial de lo que estos
diagramas y simbolos significan. Mientras que ha habido muchas notaciones y
métodos usados para el disefio orientado a objetos, ahora los modeladores sélo
tienen que aprender una Unica notacion.

En UML se cuenta con 9 diagramas que sirven modelar los diferentes tipos de
sistemas:
» Diagramas de casos de uso. Son utilizados para modelar los procesos
'business'.
« Diagramas de secuencia. Son utilizados para modelar el paso de
mensajes entre objetos.
» Diagramas de colaboracién. Son utilizados para modelar interacciones
entre objetos.
» Diagramas de estado. Son utilizados para modelar el comportamiento de
los objetos en el sistema.
» Diagramas de actividad. Son utilizados para modelar el comportamiento
de los casos de uso, objetos u operaciones.
» Diagramas de clases. Son utilizados para modelar la estructura estatica de
las clases en el sistema.
» Diagramas de objetos. Son utilizados para modelar la estructura estatica
de los objetos en el sistema.
» Diagramas de componentes. Son utilizados para modelar componentes.
» Diagramas de implementacién para modelar la distribucion del sistema.

Diagramas de clases: El diagrama de clases es un modelo estatico del sistema
en el que se representan clases, interfaces, colaboraciones y relaciones.

Los diagramas de clases se utilizan para modelar el vocabulario de un sistema, las
colaboraciones y esquemas logicos de bases de datos.

Graficamente una clase se representa mediante un rectangulo que contiene el
nombre de la clase. El nombre de la clase es una cadena de texto que la identifica
de manera Unica e inequivoca, esta cadena debe comenzar con letra mindscula y
si esta formado por varias palabras se escribirdn sin espacio y cada una
comenzara con letra mayuscula.

Cuando en el rectangulo solo aparece el nombre de la clase se dice que ésta tiene
un nombre simple, cuando aparece el nombre de la clase precedido por el nombre
del paquete, se denomina nombre de camino. Las clases abstractas se
representan escribiendo el nombre en cursiva.

e Atributos. Una clase puede tener o no tener atributos, éstos pueden
aparecer 0 no aparecer en el diagrama de clases. Si se incluyen en el
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diagrama, se listan en un rectangulo bajo el nombre de la clase. Los
atributos se escriben en letras minusculas, incluso la primera letra, pero si
estan formados por mas de una palabra a partir de la segunda tendran la
primera letra en mayuscula.

e Operaciones. Las operaciones representan acciones que desarrollan los
objetos, por lo general se escriben como una expresion verbal. Es opcional
incluirlos en el diagrama de clases, si se desea especificarlos, se escribiran
en un rectangulo debajo de los atributos. El nombre de las operaciones se
escribira en minudscula, la primera letra de cada palabra ser4d mayuscula,
excepto para la primera. Las operaciones pueden especificar el tipo de
retorno, si es que lo tienen, y los paradmetros con sus tipos.

e Responsabilidades. Son un contrato u obligacion de la clase, indican lo
gue ha de hacer cada objeto. Las responsabilidades se cumplen a través de
las operaciones, las cuales pueden apoyarse en los atributos y los estados
del objeto. Una clase debe tener como minimo una responsabilidad, pueden
ser mas de una, pero es preferible que no sean muchas. Las
responsabilidades se especifican de manera textual en un compartimiento
debajo de las operaciones.

Las relaciones modelan conexiones fisicas, semanticas o logicas entre elementos
de un diagrama. La notacion para representarlas es la siguiente:

Asociacion

[ Generalizacion

- Dependencia

< Agregacion

» Asociacion. Es una relacion estructural que indica que los objetos de una
clase estan conectados con los objetos de otra.

» Generalizacién. Es una relaciébn que asocia una clase general con una
clase especializada que posee la estructura y operaciones de la primera y
gue podria sustituirla.

* Dependencia. Es una relacion de uso donde una clase depende de otra,
es decir, que un cambio en la clase independiente tendra efecto en la clase
dependiente. Una relacion de dependencia se presenta cuando una clase
utiliza objetos de otra como argumentos de sus operaciones.
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* Agregacion. Es una especializacion de la asociacion entre dos clases que
indica que los objetos de una clase forman parte de los objetos de la otra,
es decir que estructuralmente un objeto contiene a otro.

Diagrama de paquetes: El Diagrama de paquetes, muestra como un sistema esta
dividido en agrupaciones logicas mostrando las dependencias entre esas
agrupaciones o paquetes. Un paquete es un elemento de proposito general que se
utiliza para agrupar elementos. Los diagramas de paquetes suministran una
descomposicion de la jerarquia logica de un sistema. Los paquetes se dibujan
como rectangulos, las dependencias se muestran como flechas con lineas
discontinuas. El operador "::" permite designar una clase definida en un contexto
distinto del actual.

Diagrama de casos de uso: Un caso de uso especifica el comportamiento del
sistema o parte de él en relacién con la intervencién de un usuario, define un
conjunto de acciones que se realizan para generar un resultado observable e
importante para un actor.

Un diagrama de casos de uso muestra los casos de uso de un sistema o parte de
él, los actores y las relaciones que se establecen entre ellos. Los limites del
sistema se indican mediante un cuadro o un rectangulo, dentro de éste se coloca
los casos de uso y fuera, los actores. Los casos de uso se representan mediante
elipses y los actores mediante figuras humanas.

Un actor representa un rol desempefiado por alguin usuario, dispositivo o sistema
externo que interactda con el sistema en estudio. Los casos de uso ayudan a
identificar y modelar los requisitos funcionales del sistema por este motivo son
ampliamente utilizados en las primeras fases del proceso de desarrollo de
software. Los casos de uso pueden organizarse especificando relaciones entre
ellos como: especializaciones, inclusiones y extensiones.

La especializacién o relacion de generalizacién en los casos de uso tiene el mismo
significado y funcionalidad que en las clases. Dado un caso de uso base, puede
tenerse otro especializado (hijo) que hereda el comportamiento del primero. El
caso de uso especializado puede afiadir funciones o redefinir las que ha heredado.

La representacion de la generalizacion entre casos de uso se hace de igual
manera que en las clases, mediante una linea continua terminada en punta de
flecha vacia que se dirige desde el caso de uso especializado hasta el caso de
uso general.

Las relaciones de inclusion se utilizan para evitar describir el mismo flujo de
eventos repetidas veces, poniendo el comportamiento comdn en un caso de uso
aparte. La inclusién consiste en delegar funciones.

Se identifica responsabilidades del sistema que figuren en mas de un caso de uso,
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se elabora un caso de uso para dichas funciones y luego se incluye en otros casos
de uso que requieran desarrollar dichas funciones. Para indicar una relacion de
inclusion entre casos de uso se utiliza una dependencia con el estereotipo include.

Una relacion de extension indica que el comportamiento de un caso de uso base
puede extenderse con el comportamiento de otro caso de uso que extiende al
primero. Este tipo de relaciones se representan como una dependencia
estereotipada con la palabra extend.

Diagrama de secuencia: Es un diagrama para mostrar una interaccién entre un
conjunto de objetos indicando el orden en que se envian y reciben los mensajes.
Para elaborar el diagrama de secuencia se colocan en la parte superior, siguiendo
el eje X, los objetos que participan en la interaccion, teniendo en cuenta de colocar
a la izquierda el objeto que inicia la interaccién y los objetos subordinados hacia la
derecha. Debajo de cada objeto y siguiendo el eje Y, se traza la linea de vida y el
foco de control.

* La linea de vida. Es una linea discontinua vertical, trazada debajo de un objeto e
indica la existencia de éste en el tiempo. Algunos objetos existen durante toda la
interaccién, en cuyo caso el objeto se colocaré en la parte suprior del diagrama y
la linea de vida se trazara de arriba hacia abajo hasta el fin del diagrama. Algunos
otros objetos seran creados y destruidos durante la interaccién, en este caso el
objeto se colocard a la altura del mensaje que lo crea y su linea de vida se
extendera a partir de esa posicion.

* El foco de control. Es un rectangulo delgado que se traza de forma vertical sobre
la linea de vida para indicar el tiempo que el objeto esta ejecutando una accién, ya
sea que ejecute la accion con sus propios métodos o con métodos subordinados,
es decir, invocando métodos en otros objetos. La parte superior del foco de control
indica el comienzo de la accion y debe estar a la altura del primer mensaje,
mientras que la parte inferior corresponde al fin de la accion y puede marcarse con
un mensaje de retorno.

Diagramas de colaboracidon: Representan la organizacién de los objetos que
participan en una interaccién. Estos diagramas incluyen los mensajes que se
envian entre los objetos, pero no se enfocan en el orden temporal de éstos. Un
diagrama de colaboracion se construye con los objetos que participan en la
interaccidon y los enlaces que se dan entre ellos. Los mensajes que se envian
entre objetos se colocan como adornos de los enlaces, utilizando un niumero para
representar el orden en que se generan los mensajes.

Los enlaces entre los objetos corresponden a las relaciones entre clases en el
diagrama de clases y suele ser suficiente para que los objetos puedan enviarse
mensajes entre si. Se dice que el enlace es el camino por donde se envian los
mensajes.
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3.4 LENGUAJE DE PROGRAMACION

El lenguaje de programacion para la implementacion de la herramienta es Java™,
el cual es en si una plataforma independiente tanto de hardware como de software
gracias al soporte de maquina virtual.

Java™ es un lenguaje de programacion orientado a objetos que surgio en 1991
cuando un grupo de ingenieros de Sun Microsystems trataron de disefiar un nuevo
lenguaje de programacion destinado a electrodomeésticos. La reducida potencia de
calculo y memoria de los electrodomeésticos llevé a desarrollar un lenguaje sencillo
capaz de generar cédigo de tamafio muy reducido.

Java™, como lenguaje de programacion para computadores, se introdujo a finales
de 1995. La clave fue la incorporaciéon de un intérprete Java™ en el programa
Netscape™ Navigator, versién 2.0, produciendo una verdadera revolucion en
Internet. Java™ 1.1 apareci6 a principios de 1997, mejorando sustancialmente la
primera version del lenguaje. Al programar en Java™ no se parte de cero.

Cualquier aplicacién que se desarrolle se apoya en un gran nimero de clases
preexistentes. Algunas de ellas las ha podido hacer el propio usuario, otras
pueden ser comerciales, pero siempre hay un nimero muy importante de clases
gue forman parte del propio lenguaje (el APl o Application Programming Interface
de Java™).

Java™ incorpora muchos aspectos que en cualquier otro lenguaje son
extensiones propiedad de empresas de software o fabricantes de ordenadores
(threads o hilos, ejecucion remota, componentes, seguridad, acceso a bases de
datos, etc.). Por eso es un lenguaje ideal para aprender la informatica moderna,
porque incorpora todos estos conceptos de un modo estandar, mucho mas
sencillo y claro que con las citadas extensiones de otros lenguajes. Esto es
consecuencia de haber sido disefiado mas recientemente y por un Unico equipo.

El principal objetivo del lenguaje Java™ es llegar a ser el “nexo universal” que
conecte a los usuarios con la informacion, esté ésta situada en el ordenador local,
en un servidor de Web, en una base de datos o en cualquier otro lugar. Java™ es
un lenguaje muy completo que se esta convirtiendo en un macro-lenguaje: Java™
1.0 tenia 12 packages (paquetes); Java™ 1.1 tenia 23 y Java™ 1.2 tiene 59.

La compaiia Sun describe el lenguaje Java™ como “simple, orientado a objetos,
distribuido, interpretado, robusto, seguro, de arquitectura neutra, portable, de altas
prestaciones, multitarea y dinamico”.

3.4.1 Principales caracteristicas de Java™.

Lenguaje orientado a objetos. Es una caracteristica en la que el software se
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desarrolla de forma que los distintos tipos de datos que use estan unidos a sus
operaciones, de esta manera las clases, datos y el codigo se combinan en
entidades llamadas objetos.

Una clase es una agrupacion de datos (variables, campos o elementos declarados
de la clase) y de funciones (métodos) que operan sobre esos datos. A estos datos
y funciones pertenecientes a una clase se les denomina variables y métodos o
funciones miembro.

La programacion orientada a objetos se basa en la programacion de clases. Un
programa se construye a partir de un conjunto de clases. Esto hace posible que
grandes proyectos sean féciles de gestionar y manejar, mejorando como
consecuencia su calidad y reduciendo el numero de proyectos fallidos. La herencia
permite que se puedan definir nuevas clases basadas en clases existentes, lo cual
facilita re-utilizar cédigo previamente desarrollado.

Independencia de la plataforma. Debido a la existencia de distintos tipos de CPUs
y a los continuos cambios, es importante conseguir una herramienta independiente
del tipo de procesador utilizado. El desarrollo de un codigo “neutro” que no
depende del tipo CPU utilizada permitié lograr lo que luego se ha convertido en el
principal lema del lenguaje: “Write Once, Run Everywhere”.

De esta manera se logra obtener un cédigo capaz de ejecutarse en cualquier tipo
de maquina, el cual una vez compilado no necesita de ninguna modificacién por el
hecho de cambiar de procesador o de ejecutarlo en otra maquina. La clave
consiste en desarrollar un codigo “neutro” el cual esta preparado para ser
ejecutado sobre una “maquina hipotética o virtual’, denominada Java Virtual
Machine (JVM).

Es esta JVM quien interpreta este codigo neutro convirtiéndolo a codigo particular
de la CPU o chip utilizado, evitando asi el tener que realizar un programa diferente
para cada CPU o plataforma. La JVM es el intérprete de Java™. Ejecuta los
“bytecodes” (ficheros compilados con extension *.class) creados por el compilador
de Java™ (javac.exe). Tiene numerosas opciones entre las que destaca la
posibilidad de utilizar el denominado JIT (Just-In-Time Compiler) que interpreta el
bytecode generado convirtiéndolo a instrucciones maquina del cédigo nativo. El
JIT puede mejorar entre 10 y 20 veces la velocidad de ejecucion de un programa.

El recolector de basura: Uno de los aspectos mas importantes en la programacion
orientada a objetos (OOP) es la forma en la cual son creados y eliminados los
objetos. La eliminacién de los objetos la realiza el denominado garbage collector,
quien automaticamente libera o borra la memoria ocupada por un objeto cuando
no existe ninguna referencia apuntando a ese objeto. El programador determina
cuando se crean los objetos y el entorno en tiempo de ejecucién de Java™ (Java
runtime) es el responsable de gestionar el ciclo de vida de los objetos.
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Cuando no quedan referencias a un objeto, el recolector de basura de Java™
borra el objeto, liberando asi la memoria que ocupaba previniendo posibles fugas
de memoria, que ocurre cuando el sistema operativo piensa que una zona de
memoria esta siendo usada por una aplicacion cuando en realidad no es asi.
Concluyendo se puede decir que el recolector de basura de Java™ permite una
facil creacion y eliminacion de objetos de una manera rapida y segura.

3.5 ENTORNO DE DESARROLLO NETBEANS IDE 6.0

El entorno de desarrollo que se escogié para la implementacion de la herramienta
STARCUBE es NetBeans IDE 6.0, un software bajo licencia CDDL v1.0 creado
para desarrolladores de software.

NetBeans es una plataforma para el desarrollo de aplicaciones profesionales de
escritorio, empresariales, aplicaciones web y moviles, utilizando lenguajes como:
Java, C/C++; el entorno de desarrollo corre sobre muchas plataformas: Windows,
Linux, Mac OS Xy Solaris.

El entorno de desarrollo integrado (IDE), posibilita editar programas, compilarlos,
ejecutarlos, depurarlos y construir rapidamente la grafica de una aplicacion.

La plataforma NetBeans permite que las aplicaciones sean desarrolladas a partir
de un conjunto de componentes de software llamados médulos. Un modulo es un
archivo Java que contiene clases de java escritas para interactuar con las APIs de
NetBeans y un archivo especial (manifest file) que lo identifica como médulo. Las
aplicaciones construidas a partir de modulos pueden ser extendidas agregandole
nuevos modulos.

Entre las caracteristicas de la plataforma estan:
e Administracion de las interfaces de usuario (ej. menus y barras de
herramientas)
e Administracion de las configuraciones del usuario
e Administracién del almacenamiento (guardando y cargando cualquier tipo
de dato)
e Administracién de ventanas

3.6 CONTROLADOR JDBC

JDBC es el acrénimo de Java Database Connectivity, es una API que permite la
ejecucion de operaciones sobre bases de datos desde el lenguaje de
programacion Java independientemente del sistema operativo donde se ejecute o
de la base de datos a la cual se accede utilizando el lenguaje SQL del modelo de
base de datos que se utilice.
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La API JDBC consta de un conjunto de clases e interfaces que permiten a
cualquier programa Java acceder a sistemas de bases de datos de forma
homogénea. En otras palabras, con el APl JDBC no es necesario escribir un
programa para acceder a DB2, otro programa para acceder a Oracle, y otro
programa para acceder a MySQL; con esta API, se puede crear un solo programa
en Java que sea capaz de enviar sentencias SQL a la base de datos apropiada.

La aplicacion de Java debe tener acceso a un controlador (driver) JDBC
adecuado. Este controlador es el que implementa la funcionalidad de todas las
clases de acceso a datos y proporciona la comunicacion entre el APl JDBC y la
base de datos real. De manera muy simple, al usar JDBC se pueden hacer tres
cosas:

« Establecer una conexion a una fuente de datos

« Mandar consultas y sentencias a la fuente de datos.

e Procesar los resultados.

Los distribuidores de bases de datos suministran los controladores que
implementan el APl JDBC y que permiten acceder a sus propias
implementaciones de bases de datos. De esta forma JDBC proporciona a los
programadores de Java una interfaz de alto nivel y evita el tener que tratar con
detalles de bajo nivel para acceder a bases de datos.

Para la implementacion de las conexiones con la bases de datos PostgreSQL se
utilizard la clasificacion JDBC que utiliza el Manejador de Protocolo Nativo (tipo 4),
este traduce directamente las llamadas al APl JDBC al protocolo nativo de la base
de datos. Es el manejador que tiene mejor rendimiento, pero estd mas ligado a la
base de datos que se emplee. En la figura 2.8 se observa la arquitectura
Manejador de Protocolo Nativo tipo 4.

Figura 2.8. Arquitectura manejador de protocolo nativo tipo 4.
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3.7 JFREECHART

JFreeChart es una biblioteca grafica de Java 100% libre, la cual facilita a los
desarrolladores mostrar graficos de calidad profesional en sus aplicaciones.
El amplio conjunto de caracteristicas de JFreeChart incluye:

e Una consistente y bien documentada API, dando soporte para una amplia
gama de tipos de graficos.

e Un disefo flexible que es facil de extender, abarcando aplicaciones tanto
del lado del servidor como del lado del cliente.

e Soporte para muchos tipos de salida, incluyendo los componentes Swing,
archivos de imagen (incluyendo PNG y JPEG), gréaficos vectoriales y
formatos de archivo (incluyendo PDF, EPS y SVG).

e JFreeChart es "codigo abierto" o, mas concretamente, software libre. Se
distribuye bajo los términos de la Licencia LGPL (GNU Lesser General
Public Licence), que permite su uso en aplicaciones propietarias.

El proyecto JFreeChart fue fundado en febrero del afio 2000 por David Gilbert.
Hoy en dia, JFreeChart es utilizada por aproximadamente 40.000 a 50.000
desarrolladores. EIl proyecto sigue siendo administrado por Gilbert, con
contribuciones de una amplia comunidad de desarrolladores.

3.8 OLAP4J

OLAP4j es una API de Java para la creacion de aplicaciones OLAP. En esencia,
OLAP4j es para datos multidimensionales como lo es JDBC para datos
relacionales. OLAP4j tiene un modelo de programacion similar a JDBC, comparte
algunas de sus principales clases, y tiene muchas de las mismas ventajas. Se
puede escribir una aplicacion OLAP en Java para un servidor (por ejemplo
Mondrian) y cambiar facilmente a otro (por ejemplo Microsoft Analysis Services,
accesible a través de XML for Analysis).

Sin embargo, la creacion de un estandar de Java API para OLAP es una cuestiéon
polémica [15].
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Inicios de los estandares para API’s OLAP

La historia esta llena de intentos de crear un estandar de una API para OLAP. En
primer lugar esta el consejo de OLAP MDAPI (en dos versiones), luego emergio la
APl JOLAP de Sun Java Community Process. Pero todos estos intentos fallaron,
al parecer porque en algun punto durante las etapas de la comision, todos los
vendedores de servidores OLAP perdieron el interés en la implementacion de un
estandar.

Los estandares eran grandes y complejos, y ningun proveedor de interfaces de
usuario dio un paso adelante con una IU que trabajara con multiples back-ends.

Mientras tanto, Microsoft introdujo OLE DB para OLAP (que soélo funciona entre
clientes y servidores de Windows) y, a continuacion, XML / A (XML para el
andlisis, una API de servicios web).

Estos estdndares tuvieron mas éxito, por varias razones. En primer lugar los
estandares (OLE DB para OLAP, en particular) fueron impulsados principalmente
por un soélo vendedor, no eran un compromiso de solucién tratando de abarcar la
funcionalidad de varios productos.

En segundo lugar, habia una implementacion de referencia, y Microsoft vio que
habia suficientes clientes OLAP para hacer de éstos estandares foros viables de
competencia e innovacion. En tercer lugar, estaba el lenguaje de consulta MDX
(un lenguaje de consulta es mas facil de explicar que una API) que deja sin
resolver el problema de cOmo construir consultas (queries) para responder
preguntas de negocio, pero los desarrolladores podrian resolver ese problema
integrando algun cliente OLAP.

La comunidad Open Source ha desarrollado pruebas para OLAP. En primer lugar,
existi6 Mondrian, un servidor OLAP de cdodigo abierto y luego JPivot, un cliente
que primero se comunicé con Mondrian, luego también con XML/A. Luego habia
mas clientes OLAP y aplicaciones que querian utilizar un cliente en particular, pero
a la vez querian comunicarse con una variedad de servidores, y empresas que
utilizaban un servidor OLAP que queria soportar varios tipos de clientes.

Se puso de manifiesto que las herramientas OLAP de cédigo abierto necesitaban
un estandar, y que ese estandar probablemente seria adecuado para otras
herramientas OLAP basadas en Java [15].

Descripciéon de OLAP4J

Una aplicacibn OLAP interactla con un servidor OLAP a través de sentencias

MDX pertenecientes a las conexiones. Las sentencias se definen en términos de
metadatos y son validadas de acuerdo con un tipo de sistema, y algunas
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aplicaciones son construidas en un nivel superior, manipulando parse-trees
(arboles sintacticos) de MDX, y definiendo consultas complejas en términos que
un usuario de negocios pueda entender. La APl OLAP4j proporciona todas estas
facilidades.

En el nivel mas bajo, OLAP4j tiene un framework (espacio de trabajo) para el
registro de los drivers, y el manejo del ciclo de vida de las conexiones y las
sentencias. OLAP4j proporciona este soporte mediante la ampliacion del
framework de JDBC.

Una decision clave en el disefio de una APl de OLAP es si se debe incluir un
lenguaje de consulta. Histéricamente ha sido una polémica. Los estandares
anteriores se dividian en dos campos: MDAPI y JOLAP tenian una API para la
construccion de consultas, mientras que OLE DB para OLAP y XML/A tenia el
lenguaje de consultas MDX. El lenguaje de consulta SQL es un componente
esencial de las API's de bases de datos relacionales como son ODBC y JDBC, y
hay un sentido similar al basar la APl OLAP en un lenguaje de consulta como
MDX.

Pero las aplicaciones OLAP también necesitan crear y transformar las preguntas
cuando el usuario final explora los datos. Por lo tanto, OLAP4j abarca ambos
enfoques: se puede crear una consulta de MDX analizando una sentencia y se
puede construir una consulta MDX manipulando un parse-tree, ademas de que
una biblioteca de parsing de MDX permite convertir facilmente una cadena de
MDX a un parse-tree y desde un parse-tree.

Los Metadatos son el corazon de OLAP4j. Se puede navegar por los cubos, las
dimensiones, las jerarquias, los miembros de un esquema OLAP, y los parse-tree
de MDX vy los resultados de la consulta estan vinculados a los mismos objetos de
metadatos. También existe un tipo de sistema para la descripcion de las
expresiones.

OLAP4j permite programar un cliente OLAP sin partir desde cero. Ademas del
parser MDX, y las operaciones sobre el parse-tree de MDX, hay un modelo de
consulta de mayor nivel, que incluye operaciones de transformacion de las
consultas (también llamadas ‘navegaciones’), ademas de proporcionar facilidades
para la disposicion de resultados multidimensionales como tablas HTML [15]. En la
figura 2.9 se visualiza la arquitectura de la APl OLAP4J.

Beneficios de una API de Java estandar para OLAP
Una vez que el estdndar OLAP4j esta en su lugar, se puede esperar los beneficios

conocidos que surgiran de un estandar abierto: una mayor variedad de
herramientas, mejores herramientas, y mas competicion entre servidores OLAP en
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cuanto a precios y caracteristicas. Estos beneficios continGan porque si un
desarrollador de herramientas OLAP puede alcanzar una audiencia mas amplia,
hay mayores incentivos para construir nuevas herramientas.

Eventualmente habrd proveedores OLAP4j para la mayoria de los servidores
OLAP. Los vendedores de servidores inicialmente tendran pocos incentivos para
adoptar un estadndar que introducird competencia en su mercado, pero con el
tiempo, la rigueza de las herramientas les obligara a crear uno, o, mas
probablemente, atraerd a terceros o a los esfuerzos open-source para construir
proveedores para sus servidores [15].

OLAP4J y MDX

Todos los drivers de OLAP4j deben implementar las caracteristicas fundamentales
del lenguaje MDX, pero los niveles de cumplimiento de OLAP4j no implican un
grado particular de soporte para el lenguaje MDX.

Las caracteristicas fundamentales de MDX son:

e Consultas de la forma "SELECT ... FROM ... WHERE".

e El operador constructor de conjunto{ ... } .

o Establecer las funciones CrossJoin(<Set>, <Set>), Filter(<Set>,
<Condition>), Order(<Set>, <Expression>), Hierarchize(<Set>).

e Operadores de navegacion: <Member>.Children, <Level>.Members
<Hierarchy>.Members, <Member>.Parent, Level, Hierarchy, Dimension.

e Funciones de agregacion: Aggregate

o Aritmética basica y operadores légicos.

Por supuesto, un proveedor puede aplicar un gran subconjunto de MDX, y la
mayoria lo hacen. Un proveedor puede describir el nivel de cumplimiento de su
MDX, describiendo caracteristicas adicionales que éste puede soportar (por
ejemplo, las clausulas WITH MEMBER, WITH SET, NON EMPTY, y HAVING en:
consultas, cubos virtuales, miembros calculados y conjuntos definidos para los
cubos) y funciones adicionales y operadores implementados [15].
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Figura 2.9. Arquitectura de la APl OLAP4J
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Componentes de la API

En la figura 2.10, se describe la APl OLAP4j con mas detalle, discriminada en una
serie de areas funcionales [15].

Figura 2.10. Componentes de la APl OLAP4J
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3.9 MYDOGGY

MyDoggy Java es un framework (marco de trabajo) de acoplamiento para ser
utilizado en aplicaciones Swing de plataforma cruzada. Es un espacio para la
gestion de ventanas secundarias dentro de una ventana principal.

MyDoggy permite mover, cambiar el tamafio o extraer las ventanas secundarias.
Ademas, presta apoyo para la gestion de contenidos de la ventana principal y
apoya el concepto de "prospectiva” utilizando grupos.

Mddulos principales
MyDoggy se separa en dos modulos principales:

e MyDoggy-APIl: Contiene la interfaz de aplicacion de MyDoggy para
gestionar cada aspecto del framework.

e MyDoggy-Plaf: Contiene la aplicacién por defecto de mydoggy-api.
e MyDoggy-res: Contiene todos los recursos (iconos y mensajes)
utilizados por mydoggy-plaf.

Otros modulos
También existen otros mddulos que cubren aspectos secundarios de MyDoggy.
e Ejemplos MyDoggy: Contiene algunos ejemplos MyDoggy para ver en
accion.

La API-MyDoggy contiene la interfaz de programacién de la aplicacion MyDoggy
para gestionar todos los aspectos de un framework (espacio de trabajo). Las
clases principales utilizadas para manipular MyDoggy son:

e ToolWindowManager: Esta interfaz es el principal punto de entrada para
administrar MyDoggy. Usando esta interfaz el usuario puede registrar o no
registrar grupos de “tool windows” (ventanas de herramientas). El usuario
puede obtener el “content maganer” (gestor de contenidos) y el tipo de
plantillas.

e ToolWindow: Esta interfaz modela el concepto de una ventana secundaria
gue proporciona el acceso y/o soporte para funcionalidades especificas.
Esta interfaz es el punto de entrada principal para modificar las propiedades
de la “tool window”. Ademas, hay métodos para hacer la herramienta
disponible, visible y activa.
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ToolWindowGroup: Esta interfaz permite al usuario administrar un grupo
de tool window. La idea es proporcionar el mismo mecanismo de las
perspectivas de la IDE Eclipse para toolwindows. Este componente es
utilizado tipicamente para recuperar un grupo desde el gestor de
toolwindows y también para afiadir cualquier numero de toolwindows.
Después, se podra mostrar u ocultar todas las herramientas que estén
registrados en un grupo.

ContentManager: Este administrador gestiona la ventana principal. Es
posible afadir varios contenidos para ser mostrados en esta ventana. El
usuario puede cambiar entre los contenidos mostrados. Los contenidos son
agregados al ContentManager utilizando el método addContent.

Content: Un “content” (contenido) es una “envoltura” de un componente
adornado con algunas propiedades como un titulo, un icono, etc. La
visualizacion de un content especifico depende de la plataforma de
aplicacion. Una plataforma de aplicacion puede utilizar un JTabbedPane o
un JDesktopPane por ejemplo.

ContentManagerUl: Un “ContentManagerUl” es una interfaz para modificar
el comportamiento de la Ul (User Interface) de un content manager. Por
ejemplo, este se utiliza para modificar la forma en que un contenido es
mostrado.

PersistenceDelegate: Esta interfaz proporciona métodos Utiles para
guardar y cargar el “framework” (espacio de trabajo) de un tool window
manager. Cuando se solicita guardar el framework, todos los ajustes de las
ToolWindows con descripciones relativas se guardan. Para obtener una
instancia del PersistenceDelegate hay que invocar el método
getPersistenceDelegate de ToolWindowManager interfaz. Asi que usted
puede obtener una persistencia delegado especificamente a un
determinado instrumento gestor de ventanas.

MyDoggy-Plaf por defecto contiene la API por defecto de mydoggy.
Aqui se puede encontrar informacién como:

MyDoggyToolWindowManager: La implementacion de la interfaz
ToolWindowManager. Esta interfaz es el principal punto de entrada para
administrar MyDoggy. Usando esta interfaz el usuario puede registrar o des
registrar toolwindows o groups. El usuario puede obtener el gestor de
contenidos y hacer plantillas descriptivas.

XmlPersistenceDelegate: Implementacion de la interfaz
PersistenceDelegate. Interfaz que proporciona métodos Utiles para guardar
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y cargar el espacio de trabajo de las toolwindow. Cuando se solicita guardar
el espacio de trabajo, se almacenan todos los ajustes de las ToolWindows
con relativas descripciones. Para obtener wuna instancia del
PersistenceDelegate hay que invocar el método getPersistenceDelegate de
la interfaz ToolWindowManager. Por lo tanto se puede obtener un
PersistenceDelegate especifico de determinado ToolWindowManager.

e MyDoggyTabbedContentManagerUIl: Implementacion de la interfaz
TabbedContentManagerUl. Representa una interfaz IU que usa un
componente que permite al usuario cambiar entre un grupo de
componentes, haciendo clic en una pestafia con un determinado titulo y/o
icono (es decir, un JTabbedPane).

e MyDoggyDesktopContentManagerUl: Implementacién de la interfaz
DesktopContentManagerUIl. Representa una interfaz IU que utiliza un
contenedor para crear una interfaz de multiples documentos o un escritorio
virtual.

e Transparencia: En la plataforma de Windows, a partir de Windows 2000,
se puede ver la transparencia para una ventana flotante con su contenido.

e Resource Manager: Interfaz que se utiliza para personalizar no sélo los
iconos, los colores y la internacionalizacion, sino también la creacion de
componentes de IU, en relaciébn con la personalizacibn y manejo de
transparencia [8].

3.10 BIBLIOTECA GRAFICA SWING DE JAVA™

Swing es una biblioteca gréfica para Java™ que hace parte de las Java™
Foundation Classes que comprende un grupo de componente para ayudar a
construir interfaces graficos de usuario (GUISs).

JComponent: La mayoria de los componentes Swing estan implementados como
subclases de la clase JComponent, que desciende de la clase Container. De
JComponent, los componentes Swing heredan las siguientes funcionalidades:

e Bordes. Usando el método setBorder, se puede especificar el borde que
muestra un componente alrededor de sus lados.

e Doble buffer. ElI doble buffer puede mejorar la apariencia de un

componente que cambie frecuentemente. No hay necesidad de escribir el
cadigo del doble buffer ya que Swing lo proporciona.
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e Tooltips. Especificando un string con el método setToolTipText, se
proporciona ayuda al usuario de un componente. Cuando el cursor se para
sobre el componente, el String especificado se muestra en una pequeia
ventana que aparece cerca del componente.

e Navegacién con teclado. Usando el método registerKeyboardAction, el
usuario puede usar el teclado en vez del raton para moverse por el GUI.

JFrame: Es un contenedor Swing de alto nivel que proporciona ventanas para
applets y aplicaciones. Un frame tiene decoraciones como un borde, un titulo, y
botones para cerrar y minimizar la ventana. Un programa tipico simplemente crea
un frame, afiade componentes al panel de contenido, y quizas aflade una barra de
mend.

JPanel: Es un contenedor de propdsito general para componentes de peso ligero.
Como todos los contenedores, utiliza un Controlador de Distribucién para
posicionar y dimensionar sus componentes. Como todos los componentes Swing,
JPanel permite afadirle bordes y determinar si utliza el doble buffer para
aumentar el rendimiento.

JTabbedPane: Con la clase JTabbedPane, se puede tener varios componentes
(normalmente objetos JPanel) compartiendo el mismo espacio. El usuario puede
elegir qué componente ver, seleccionando la pestafia del componente deseado.

JTree: Con la clase JTree, se puede mostrar un arbol de datos. JTree realmente
no contiene datos, simplemente es un vista de ellos. JTree muestra los datos
verticalmente. Cada fila contiene exactamente un item de datos (llamado un
nodo).

Cada arbol tiene un nodo raiz (llamado Root en la figura anterior, del que
descienden todos los nodos. Los nodos que no pueden tener hijos se llaman
nodos leaf (hoja).

JScrollPanne: Un JScrollPane proporciona una vista desplazable de un
componente ligero. Cuando el estado de la pantalla real esta limitado, se utiliza un
ScrollPane para mostrar un componente que es grande o cuyo tamafio puede
cambiar dinamicamente.

JSplitPane: Un JSplitPane contiene dos componentes de peso ligero, separados
por un divisor. Arrastrando el divisor, el usuario puede especificar qué cantidad de
area pertenece a cada componente. Un SplitPane se utiliza cuando dos
componentes contienen informacion relacionada y se quiere que el usuario pueda
cambiar el tamafio de los componentes en relacién a uno o a otro.
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JTable: Con la clase JTable, se pueden mostrar tablas de datos, y opcionalmente
permitir que el usuario los edite. JTable no contiene ni almacena datos;
simplemente es una vista de los datos.

JFileChooser: La clase JFileChooser proporciona un Ul para elegir un fichero de
una lista. Un selector de ficheros es un componente que se puede situar en
cualquier lugar del GUI. La clase JFileChooser hace sencillo traer un dialogo
modal que contiene un selector de ficheros.

JtextArea: Es un area de texto que muestra multiples lineas de texto y permite
que el usuario edite el texto con el teclado y el raton.

JradioButton: Son grupos de botones en los que, por convencién, solo uno de
ellos puede estar seleccionado, exhibiendo de esta manera su estado al usuario.

JcomboBox: Es un componente con el que el usuario puede teclear un valor o
elegirlo desde una lista. Un ComboBox editable ahorra tiempo de entrada
proporcionando atajos para los valores mas comunmente introducidos.

JSpinner: Esta clase provee en una sola linea la posibilidad al usuario de entrar o
seleccionar un valor de una secuencia pedida. Los JSpinner proporcionan
generalmente un par de los botones mindsculos de flechas para cambiar entre los
elementos de la secuencia.
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4. ANALISIS, DISENO Y CONSTRUCCION DE LA HERRAMIENTA STARCUBE

En el desarrollo de este proyecto se disefid e implement6 una herramienta ROLAP
para el apoyo a toma de decisiones a las PYMES. En STARCUBE se implementa
la conexién con bodegas de datos, el modelamiento multidimensional para
creacion de la estructura de los cubos de datos, ademas de la manipulacion y
visualizacion de los cubos mediante las operaciones de OLAP.

Para lograr a cabo este cometido fue necesario el estudio de varias herramientas
OLAP para la inteligencia de negocios existentes en el mercado, para determinar
debilidades y fortalezas de las mismas y de esta manera poder desarrollar una
herramienta en la que se integraran todas las fortalezas vistas y se eliminaran las
dificultades encontradas.

El desarrollo de la herramienta de codigo abierto bajo software libre y con
metodologia orientada a objetos hace posible la reutilizacion de cédigo y permite
acoplar funcionalidades con las que da la posibilidad de incluir nuevas
caracteristicas a la herramienta contribuyendo al mejoramiento de la misma.

La interfaz gréfica de la misma permite una interaccion amigable entre el usuario y
la herramienta, facilitando la visualizacién e interpretacion de los andlisis.

Para la construccion de la herramienta se desarrollaron: un médulo de utilidades
para realizar la conexion con la base de datos y que ademas contiene todas las
clases y bibliotecas que son utilizadas en toda la aplicacion, un modulo de
Modelamiento Multidimensional para la creacién de los cubos de datos y un
mddulo que permita visualizar y manipular de manera grafica cubos de datos.

A continuacién puede apreciarse la descripcion formal del desarrollo del proyecto
STARCUBE.

4.1 ANALISIS DE STARCUBE
Para el analisis de STARCUBE, se construyen los siguientes artefactos:
e Tabla de funciones o requerimientos.

e Casos de uso.
e Diagramas de casos de uso.
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4.1.1 Funciones
En la tabla 2.1, se describen los requerimientos de la herramienta STARCUBE.

Tabla 2.1. Funciones de STARCUBE

Ref# Funcién Cat | Atributo Detalles y | Cat
restricciones

R1 Ejecutar la | Evid | Interfaz Obligatorio
Herramienta ente

R1.1 Desplegar Evid | Interfaz Obligatorio
ventana de | ente
Login

R1.2 Mostrar interfaz | Evid | Interfaz Obligatorio

gradfica de Ila|ente
herramienta

R2 Mostrar Evid | Interfaz Cuadros de | Deseable
mensajes de | ente Dialogo
ayuda,
respuesta o]

error cuando
sea hecesario

R3 Permitir  Crear | Evid | Interfaz Opcional
Cubos ente
R3.1 Autorizar Evid | Interfaz Obligatorio

conexiones a | ente
Bases de Datos

R3.2 Permitir Evid | Interfaz Seleccionar 1 | Opcional
Seleccionar ente tabla de
Tablas hechos por
cubo y las
tablas
dimensiones
deben tener
integridad
referencial con
est.
R3.3 Permitir la | Evid | Interfaz Seleccionar Opcional
seleccion de | ente campos que
medidas.
R3.4 Permitir la | Evid | Interfaz Opcional
creacion de | ente
Dimensiones
R3.5 Permitir Guardar | Evid | Interfaz Opcional
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Cubos ente
R4 Permitir Eliminar | Evid | Interfaz Opcional
Cubos ente
R5 Manipular Evid | Interfaz Opcional
Cubos ente
R5.1 Permitir Evid | Interfaz Opcional
Operacion Dice | ente
R5.2 Permitir Evid | Interfaz Opcional
Operacioén Slice | ente
R5.3 Permitir Evid | Interfaz Opcional
Operacién Pivot | ente
R5.4 Permitir Evid | Interfaz Opcional
Operacién  Drill | ente
Down
R5.5 Permitir Evid | Interfaz Opcional
Operacion ente
RollUp
R6 Manejar Evid | Interfaz Opcional
Usuarios ente
R6.1 Crear Usuarios | Evid | Interfaz Opcional
ente
R6.2 Editar Usuarios | Evid | Interfaz Opcional
ente
R6.3 Eliminar Evid | Interfaz Opcional
Usuarios ente

4.1.2 Casos de uso

Los casos de Uso de la herramienta software STARCUBE se presentan desde la
tabla 2.2 hasta la tabla 2.6.

Tabla 2.2. Caso de uso inicio

Caso de Uso: Inicio

1. El Usuario Ejecuta la aplicacion.

. El Sistema le presenta una ventana de logueo.

2

3. El Usuario se loguea.

4. El sistema carga los elementos necesarios para ejecutar la aplicacion y
muestra la en otra ventana las opciones que puede seguir el usuario,
dependiendo del tipo de usuario el sistema le permitira escoger que va a
hacer.

5. Si es Administrador, el puede escoger crear usuarios, crear cubos,
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manejar cubos.

6. Si no es administrador (usuario normal), el sistema le permitird solo la
manipulacion de cubos.

Casos Alternos

¢ Sino se ha inicializado la Base de Datos, el sistema muestra un mensaje
de alerta y no permite que se ejecute la aplicacion.

e Si el usuario que ejecuta la aplicacion no esta registrado, el sistema
presenta un mensaje de aviso y ho permite que se ejecute la aplicacion.

Tabla 2.3. Caso de uso manejo de usuarios

Caso de uso manejo de usuarios

1. El administrador ingresa a la opcion Usuarios en la aplicacion.

2. La aplicacion muestra las opciones de: Agregar Nuevo Usuario, Editar
Usuario, Eliminar Usuario.

El administrador escoge la opcion de Agregar nuevo usuario.

B |w

El sistema indica al administrador las opciones para que registre el nuevo
usuario.

5. El administrador registra al nuevo usuario y le asigna, o no, privilegios de
administrador.

6. El sistema exhibe al administrador un mensaje de éxito en la operacion y
vuelve a la pantalla inicial donde se muestran las tres opciones para el
manejo de usuarios.

El administrador escoge la opcion Editar Usuario.

7.
8. El sistema muestra la lista de usuarios existentes.
9. El administrador escoge el usuario a editar.

10. El sistema indica los datos pertenecientes al usuario a editar.

11. El administrador edita los datos que él necesita y presiona el boton de
aceptacion.

12. El sistema almacena la nueva informacion del usuario a editar, exhibe un
mensaje de éxito y vuelve a la pantalla inicial donde se indican las tres
opciones para el manejo de usuarios.

13. El administrador escoge la opcién Eliminar Usuario.

14. El sistema le presenta la lista de usuarios registrados en el sistema.

15. El administrador escoge el usuario a eliminar y presiona el botén de
eliminar usuario.

16. El sistema borra lo datos del usuario a eliminar y actualiza la lista de
usuarios.

Casos Alternos

e Si un usuario que no tiene privilegios de administrador quiere ingresar a
la opcién de Usuarios en la aplicacion, el sistema no permite ejecutar la
opcion.
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Si el administrador registra un nuevo usuario el cual ya existe, el sistema
le presentard un mensaje, avisandole al administrador.

Si al editar usuarios el administrador escribié el nombre de un usuario
que ya estaba registrado, el sistema muestra un mensaje al
administrador avisandole del hecho y no permite guardar cambios.

Tabla 2.4. Caso de uso creacion de cubos

Caso de uso creaciéon de cubos

1. El administrador presiona el botén de crear cubo.

2. El sistema muestra en un asistente de creacioén de cubos el primer paso:
seleccidn de fuente de datos.

3. El administrador configura la fuente de datos y presiona el boton
siguiente.

4. El sistema exhibe en el asistente el segundo paso: escoger las tablas de
la base de datos.

5. El administrador escoge las tablas que necesitara para crear su cubo y
presiona el botdn siguiente.

6. El sistema muestra en el asistente el tercer paso: seleccionar las
medidas.

7. El administrador selecciona las medidas que necesite y presiona el botdn
siguiente.

8. EIl sistema le presenta en el asistente el cuarto paso: seleccionar las
dimensiones.

9. EIl administrador selecciona las dimensiones y crea tantas jerarquias
como necesite y presiona el botdn siguiente.

10. El sistema le presenta el final del asistente: almacenar cubo.

11. El administrador asigna los privilegios del cubo, lo guarda y finaliza el

asistente.

Tabla 2.5. Caso de uso manipulacion de cubos

Caso de uso manipulacion de cubos

El usuario escoge la opcion de Abrir Cubos.

El sistema le presenta los cubos existentes en la base de datos.

El usuario escoge el cubo que necesita.

El sistema abre la ventana de navegacion por el cubo.

El usuario navega por el cubo y empieza a armar su analisis con las
dimensiones que necesite y presiona el botdon de comienzo de andlisis.

El sistema realiza sus procesos correspondientes y le al usuario la tabla y
la grafica correspondiente del andlisis escogido, ademas de las todas las
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operaciones para que interactle con el analisis.

Casos Alternos

e El usuario presiona la opcién de abrir cubos y el administrador no los ha
creado, el sistema muestra una ventana vacia, sin cubos.

Tabla 2.6. Caso de uso operaciones

Caso de uso operaciones

1. El Usuario presiona el boton de comenzar analisis.

2. El sistema muestra al usuario la tabla y la gréfica correspondientes al
andlisis, ademas activa las opciones de operaciones que se pueden realizar
sobre el analisis Dice, Drill Down, Roll Up, Pivot, Manejo de Measures.

3. El usuario escoge la opcion Dice.

4. El sistema le presenta al usuario la lista de elementos de otras dimensiones
para que realice la restriccion necesaria.

5. El usuario escoge el (los) elemento(s) para realizar la restriccion al andlisis.

6. El sistema inmediatamente cambia los datos en la tabla y en la grafica.

7. El usuario escoge la opcién de realizar Pivot.

8. El sistema realiza un intercambio de ejes en la tabla de datos, lo que
inmediatamente se ve reflejado en la gréfica.

9. El usuario decide navegar por las estructuras jerarquicas de las
dimensiones, presionando alguno de los elementos de la cabecera de la tabla
o de la izquierda de la misma (donde estan las dimensiones correspondientes
a las filas).

10. El sistema realiza la operacion y modifica la tabla y la gréfica.

11. El usuario presiona el boton de medidas.

12. El sistema le presenta la liste de las medidas del cubo.

13. El usuario escoge qué medida(s) necesita para mejorar su andalisis.

14. El sistema realiza los procesos necesarios internos y modifica la tabla y la
gréfica.

4.1.3 Diagramas de casos de uso

Los diagramas de casos uso de la herramienta STARCUBE, se muestran en la
figuras 2.11 hasta la figura 2.15
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Figura 2.11. STARCUBE

Manejo de
Usuarios

Administrador \

Creacion de
Cubos

Manipulacion
de Cubos

Usuario
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Figura 2.13. Creacion de cubos

Seleccion
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Datos

Definicion de
Medidas

//

Administrador \
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Figura 2.14. Manipulacion de cubos
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95

Operaciones



Figura 2.15. Operaciones

Roll Up

Usuario

AN

Manejo de
Medidas

4.2 DISENO DE STARCUBE

Para el disefio de STARCUBE se hace uso de los siguientes artefactos:
e Diagramas de Secuencia.
e Diagramas de Paquetes.
e Diagrama de Clases

4.2.1 Diagramas de secuencia

Los diagramas de secuencia de la herramienta se presentan desde la figura 2.16
hasta la figura 2.21.
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Figura 2.16. Add measure table
| seIf:ICore | | measure : Member l | query : Query | ] rows : Rows | l cols : Cols I | dice : Dice I
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Figura 2.17. Delete measure table
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Figura 2.18. Delete member
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Figura 2.19. Operacion pivot
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Figura 2.20. Drill-down, roll-up
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Figura 2.21. Configuracion y creacion del esquema del cubo

soff: CubeSchamalVrter | | sveLocation : String

cuboName : String
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{1 dimansion : JTree

] contenodor Wy JDeskopPang
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4.2.2 Diagramas de paquetes

El disefio de los diagramas de paquetes de la herramienta STARCUBE se muestra en las figuras 2.22, figura 2.23 y
figura 2.24.

Figura 2.22. Paquete principal

¢d: Paguete principal )

BTARCUEBE

paguete i © paguete core paguete workspace paguete resources
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Figura 2.23. Paquete core

cd: FPagquete main J
baguete hierarchy

baguete managercube

paguete queryhd DX |
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R

-~
- |

-
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I
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pagquete main

paguete member
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Figura 2.24. Paquete interfaz grafica
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4.2.3 Diagramas de clases STARCUBE

El disefio de los diagramas de clases de la herramienta STARCUBE se muestran

en la figuras 2.25 hasta la figura 2.44.
Paquete Core

Figura 2.25. Cubeconfiguration

Operatonn
public MeasureType |

pubiic MeasureType( Saing sting, Sting typehame. Sting tiName. Suing pdkeyCalName |
pubic MeasureTypel Seing sting. Int sgDataType, Saing tiName |
putiic boclean |sComploted( |
pubiic Stfng getSoureRidd |
pubiic Sting getSummadzedy |
pubic Sting getDataFicldName |
public vold setComploted( boclean b |
public vold setSourceRicla( Sting sting |
public vold setSummanzc8y( Sting sbing |
pubic vold setDasF ol dhamel Suing dasaFidhm |
pubic Sting getFomat |
pubic vold setFomad Saing fomat |
putlic Sting gotTypeame |
public veld sefTypehame Saing typedame |
public Saing getTabloNama( |
public vold sefTabichame( Sting tablchame |
pubiic S4ing toSung )
public Sting getPriKey ColNama |
pubiic vold setrKey ColName( Sting pakeyColName |
ic S Ink daty

Conexion
{From CubeConfiguraion )

package Sting fromsatic
package S4ing fonddld
package Sting table
package Sting tofeld
package Int fom
packig int oy
package nt sox
package nt oy

putiic Conexiond |

public void setFrony Saing foméabie. Stng romAcld |
pubiic vold setTol Sting totablo, S4ing todld |
public void setPosltonFromd ink fom, In fomy |
pubiic void sePosigonTol Ind sou, Ind ooy |

public Saing gesromTabiel |

pubiic Sting gelToTabiey |

public Sting gesFromFeld |

pubilc Sting getToRald! |

public Int gefFromX( |

pubiic Int gesFromY( |

pubic nt getToX({ |

pubiic Int getToy( |

public AleStnmge( Connection con. Sting path, Smmm Sting usemame, Sting L |

pubiic RleStorgel Connecion con. Sting pah, Saing cubeNams. Sting useman, Sting ., DefaulTablehode! mod)
pvate Rl gotAlel |

public vold saveRilePublic( |

public void saveRlePrvate( |

public bytef0. '] getBytesFromfilel Ale fle

public Date gesCumentlavaSqOuse |

public boclean (sSaved |

AccessCube
{From CubeConfiguain )

Mirtutar

Oprations
public AccessCube( Connection con. Sting Lsemane, DefaultTabichodel modd |

JdbeManager
{ From CubeContgumicn |

Mirtutan

Oprwons
lc Veckor getTablas( Cooncetion connection. 5o 0.
public Vector gethwibutos( Connection cn. Sting tablename
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Cube SchemaWriter
{ From CubeConguradon |

package Suing savelocation
package S41ng cubehame
package JTable t_measurcs
package JTree re_dimension
package Vectorjains 1

package Vector joins

package Vector snowjains
package Vector level Tables
package Coonecion connecdon
package Coonection con
package Suing Dimensicnsabil
package Suing XML lchName =~

package S¥ing usemame

package Suing Ld

package boolean xmiemor = rue

package Document xmiDoc

package Document xmiXActonDoc

package Sying STANDARD FORMAT = "Standand”
package Sting factTabloName = ™

Aétrixtas

private Fle iy Saing XMLFleName |
public void cresteCubaSchenmal |
privase Element croateElomeny SMM clemiame |

putiic void geXMESTING |

pivate void createimensicnElements( Element child |
private void yOx

public CubeSchemaiten, Su1ng savelocation. Sting cuboiName. JTable th_measures, JTree o ny pol (= (>

pivate Amibute croateAmibutel Saing amibName. Sying amibVal |

pdvate Element croatelimensionElemeny) Elemant parent. Sa1ng clemName |

My Dt

private vold createoinElement Vector snowjoins., Ing index. Int index 1. Element parent |

private void croatel

hier. Element parent |

Private boclcan o My X
private Vector getlains( Object cbject |

public FleSime gotfileStonmge |
prvate Suing nombreTabied Suing sabie |

private Vector got yTabicd Ty 1

private Saing Saing Suing )
prvate Sying Saing Suing 1
public Document geXmiDocumeny |

pubdic boclean ISXMLOK( |

pevate vold creatoMcasures( |

o My X nodoh, Element levelElement |
public yoid upicadXML] SH1ng cuboName |

public vold Saing o 1

con. Sying

Suing un |

MeasureType
{ From CubeConfiguration )

0. t
MUy
FileStorage

package Sying FORMAT ARRAYIO ']

Adtristas
package Sying AGS FUNCS ARRAYIO '] = FSUM" "AVG "COUNT™ "MV MAX")
package Sying DATATYFE VALUES[O "] = [Suing” "Numaric” intecor”

{ From CubeConfiguration |

Adtrdates
package Connection con = null

package PreparcaSament pa = null

pvase boclean completed package ResultSet rs = nul
pvate Sing fomat package Sting path
prvate Saing sicRald package Suing cubelName
pvate Sang summanze8y package Sing usemane
pvate Saing dataFiclahName package Dawe date
pviate Suing dataTypeNamo package Sting ud
pivate Suing ableName package boolean saved = falso
private Suing pdKey ColName package O model = new
Figura 2.26. Hierarchy
ManagementHierarchy

{ From hierarchy }

Atbuwes
package \fctor vectorHierarchy

Opaations
public ManagementHierarchy( \ector vectorHierarchy
public \ector get\ectorHierarchy( )
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Figura 2.27. Main

<<interface>>
Core
{ From main }

AMrbados
public Olap Connection connection

public CellSet cellset

package boolean bandera = true

package boolean exito = true

package String cubeName

package Member membersheasures[0..”]
package \iector backUpCols

package \ictor backUpRows

Cpomiions
public Core( \lector row, \ector columns, Olap Connection connection, String cube Name

public \lector createhlembers( \lector members )
public \ctor createHierarchies( \lector hierarchies )
public void drillDown_RollUp( int axis, int dimension, int member )
public void pivet( )

public void dice( \lctor elementosDice )

public void deleteMember(int axis, int dimension, int member )
public void backUp(int opcion )

public int findWherehMeasure( )

public \ctor findWhatmeasure( int opcion )

public void atterieasureDice( Member newhleasure )
public void deleteheasureTable( Member measure )
public void addheasureTable( Member measure )
public void addAlMeasureTable( )

public \ctor get\ectorviinCol( )

public \ector get\ectorviainRow( )

public CellSet getCellSet( )

public TreeMain getTreeRRow( )

public TreehMain getTree Col( )

public boolean getBandera( )

public \ctor get\ectorHierarchiesCols( )

public \lector get\ectorHierarchies Rows( )

public boolean getExito( )
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Figura 2.28. Managercube

Manager
{ From ManagerCube }

Adribudos
package JScrollPane pane|
package JScrollPane paneG
package JPanel mdx
package JPanel paneDice
package JPanel paneheasures
package String cubename = "'
package boolean band = true

public Manager{ JScrollPane panet, JScrollPane pam‘.t?;’anel mdx, JPanel paneDice, JPanel panelveasures
public void setCore( Core core )

public Core get Core( )

public JScrollPane getPanel( )

public JSerollPane getPanelG( )

public JPanel getPanelDice( )

public JPanel getPanelhieasures( )

public void setCubeName( String cubename )
public void setFixedT( SpanTable fixedT )
public void setDataT( SpanTable dataT )
public String getCubeName( )

public void printAl( )

public TableOlap gethainTable( )
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Figura 2.29. Member

ManagementMembers
{ From member }

AMrbudos
package \ector vectorTree

package \ictor vectorhiain

Opoadions
public Managementhembers( \ctor vectoriviembers |

private void create\ectorembers( )
public \ctor get\ectorviain( )
public void set\ectorvain( \ector vectoriviain )

InterfaceMember
{ From member }

Adtbedos
package \ictor vectorhiain

Opoadions
public Interfacelember( \ector vectoriviain )
public \ictor get\ectorDimension( int dimension )
public My Nodelember gethdy Nodehlember( int dimension, int index |
public int getNumDimension( )
public int getNumhember( int dimension )

MyNodeMember

{ From member }

Adrbedos
package int father = 0

package Member member = null

Cpomations

public Nty Nodehkmber{ Member member )
public Member gethember( )

public int getFather( )

public void setFather(int father )

public void sethlember( Member member |
public Object clone( )
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Figura 2.30. Operations

DrillDown_RollUp

{ From operations }

Aldbudos
package \fector vectorhviain

package boolean bandera = true

Cpaations
public DrillDown_RollUp( \ector vectoriain, int dimension, int member )

private boolean validatorChild{ Member member, Member member( )

private void verficate( InterfaceMember interfaceMember, int dimension, int meml|
public boolean getBandera( )

public \ector get\ectoriiain({ )

public boolean validatorChild Ancestor{ Member member, Member memberQ )

rollUp

RollUp
{ From operations }

Andbutos
package \fector vectorhviain

Opamdions
public RollUp( \ector vectorhviain, int dimension, int member )

private \lector operations( int dimension, int member )
public boolean validatorChildAncestor( Member member, Member memberQ
package ‘fector get\lectorhain( )
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DeleteMember
{ From operations }

int member

Anrdutos
package boolean bandera = true
package \ector vectoriviain
Slice public DeletelMember( \ector vectori int di
{ From operations } public boolean getBandera( )
Adbaios public \ector get\ectorhain( )
Oportons private \ector operations(int dimension, int member )
Dice DrillDown
{ From operations } { From operations }
Anduos Atrbutos
public \lector elementos Dice package \ector vectorhvain
package String query Dice package boolean bandera = true
Tporations Cpaations
public Dice( \iector elementosDice ) public DrillDown( \ector vectorhain, int dimension, int member|
public String getQueryDice( ) public boolean getBandera( )
private void crearQuery Dice( ) public \ector get\ectorhviain( )
public \ector getBementosDice( ) private \ector operations( int dimension, int member )
public void setB: Dice( Member el N private \lector operations2( int dimension, int member )

public void imprimirector( \ector vector )

BorrarPrueba
{ From operations }

Asrduos
package \ector vector

package int opcion
private Choice choicel

Cparations
public BorrarPrueba( \ector vector, int opcion |
private void haber( )
private void initComponents( )

DeleteMeasureTable
{ From operations }

Asrdutos
package \ector vectorhviain

Cpamtions
public Deletelde Table( \ector vectorhviain, Member measure
private \ector operations( Member measure )
public \ector get\ectorhain( )

Pivot
{ From operations }

AddMeasureTable
{ From operations }

Astbutos

Cpavations

Aadesos
package \ector vectoriviain

parations
public AddMeasureTable( \lector vectoriviain, Member measure
private \ector operations( Member measure )
public \ector get\ectorviain{ )
private \ector operations2( Member measure )
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Figura 2.31. Querymdx

ExecuteQuery

{ Fram queryMDX )
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Cols
{ From quaryMDX )
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package Veckr creseDimensions

Opomavons .
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putic vad DnliDoan_RalUp| int demensaan, int member |

uitiic bodes geBanderay |
o et utic Sting geaOumxyAre{ |
ke bogen gesba | puithic TreeMan getTreaMan] )
private vad imprimirQuery| CeliSet csiSet | pubiic void sefTreshtain] Treshisin kea)
putiic Veckr gefVeciorHierarchies| )
puthic vod addMessurel Mamber messure |
Query pubtic veid defeteM e Member )
{ Fean qunAnX) puic vad deeeMember| m dmesan, it membe |
Attibutos pubiic vard e {ain| Vedior A )
pckage Sking cols quensAxis
package Sting dice QueryAxis
package Sting quary { From guaryMDX)
A8 SO Atiibatas
package Veck il
putiic Query| String rows, Sring cals, Dice doeBlementa, Sting cubeName | package Veckr cadenasDelnian
prrvase vad cresmeQueny| ) package Veckr utmae
putiic Stnng geQuery| ) package DefaiTresMode! modsio
Opoations
putiic QueryAnis{ DefaifTrasMode modela )
MiClaseVector privates vad creseQuany| )
{ Fram queryMOX ) private vad inal MyOefautMutatieTresNode myDefaumutatieTresNode |
T privatie vad funcanR{ MyDefiMutastieTresNode nodda |
package Core vecior{d. ) privatie String generarCansultad| MiCkaseViectar vectarNodas, infindice )
privagie Sing uon| Siring izquierds, Sting derechs )
WMMMA.']) privae Sking crassjon| String consutaPadre, String consultatija )
putiic vad crearNodas{ | privaie String recorrerVectorDelmones] int indice |
putiic it lengh| | puithic Sing geQueryAs{ }
putiic Mamber getiembral inti ) putic vad setModelo] DefaitTresModel modedo |

privane String recarrerVectorU lSmaney| int indioe |

tqueryAxis

Rows
{ From quanyMDX ]

Attibutos
package boolean bandara = Fus

putiic boden geBandera| |

putifc Sting geeQuexyAws )

putiic TreeMain geiTresMam| )

puthc vad seTresMan| TresMan ree |

putiic Vackr getVectorHierarchies| )

putiic vad addMeasurel Membe messre |

putiic vad deleseMersre) Member )
puthc vad {mtd ot )
putiic void sefVieckrhan| Veckr Main )

Opormdions
putiic Rows| Veckr creseMembers, Veclkar creseDmensions )
puthic vad DrillDown_RalUp| mt dmensaon, it member |
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Figura 2.32. Tree

TreeMain
{ From tree }
Atibedtos
package DefaultTreeModel modelo MvD
package boolean bandera = true efaul?:rl::na:)r:j;'reeﬂode
package \lector createhlembers
k. vect ate Di i Anibetos
package or create Dimensions S aaliac Ktnbr ey
Cpaations package int lugarJerarquia = 0

public Treehiin( \ector createhlembers, \fector create Dimensions )
public void deleteNlember( int dimension, int member )
blic \ect et\vectorhviai Cpomtions

pu. % e geaty). . public My DefaulthitableTree Node( Member miembro
private DefaultTreehbodel createTree( \fector vectoriviain ) ublic String getName( )
private \ector createhty DefaultTree Nodes( \ector vectoriviain ) P } g 99 i

: public String getUniqueName( )
public DefaultTreehlodel gethodelo( ) blic Mérber qetMembrat )
public void imprimirArbol( My DefaulthitableTree Node nodo ) "ub"c = amgar ey
public void imprimirvectorivly Defaulthtable Tree Node( \ector vecto P 050 g 8 ¢

: 5 ; Sy RN public int getFather( )
public void drillDown_RollUp( int dimension, int member ) . > s 2

X : public void setlugarJerarquia(int lugarJerarquia )
public void addheasure( Member measure ) ublic void setFather( int father )
public void deletehleasure( Member measure ) P
public boolean getBandera( )
public \ector get\fctorHierarchy( )
public void set\ectorhiain( \ector vectorivain )

package int father =0

Paquete Workspace

Figura 2.33. Account

MyCellRendererlUser
{ From Accourt }

Aiiibides
package Imagelcon icono = createlmage leon{ resources/bossuser.png™)

Opevaions
public hty CellRendererUser] )
private Imagelzon createlmagelcon String path )

Opaations Rodafined From LisiColRandamy
public Component getList CellRendererComponent JList list, Object walue, int index, boolean is Selected, boolean cellHasFoe
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Account
{ From Account }

Adsbedes
package Connection con
package String usemame
package PreparedStaternent ps
package Fesult Set rs
package ToolWindow userTool
private JButton add_user
private JButton btn_del
private JButton btn_edit
private JButton btn_update
private JScrollPane jScrollPane1
private JList |st_user

Opovadthons
public Account{ Connection con, String usemame, MewAccount account )

public void set ToolWindow( ToolWindow userTool )

private woid dellUsen] )

private woid getlUsers( )

private woid init Components{ )

private woid btn_delAction Performed] Action Event evt )
private woid btn_updateAction Performed| Action Bvent ewt )
private void add_userActionPerformed( ActionBvent evt )
private woid btn_edit Action Performed ActionBEvent evt )
private Imagelzon createlmagelzon( String path 3

3 account

HewAccount
{ From Account }

AlTbaes
package Connection con
package int lookandfeel = 1
package Imagelcon imagen
package boolean nuevouser = false
package String updateuser =™
private JButton btn_createuser
private JComboBox che_preview
private JCheckBox che_superuser
private JLabel jLabel2
private JLabel jLabel7
private JPanel jPanell
private JPanel jPanel4
private JLabel Ibl_message
private JLabel Ibl_preview
private JPasswordField psw_rol
private JTextField txt_lastname
private JTextField txt_name
private JTextField txt_rolname
private Binding Group binding Group

Opovaiions
public MewAccount{ Connection con )
private woid init Components{
private woid ewt_btn_createusen] ActionEvent ew
private woid evt_che_preview( temBvent evt )
public void setNewUser] boolean nuewvouser )
public void setUpdatelUsen String updateuser )
private Imagelcon createlmage lcond String path |
private woid lookandfeel{ String tipo )
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Figura 2.34. Cube

MyCubes
{ From Cube }

Anabutos
package Connection con = null

package PreparedStatement ps = null
package PreparedStatement ps1 = null
package ResultSet rs = null
package ToolWindow toolWindow
package JPanel pane

package DefaultTablehbodel model
package String urd

package JPanel paneG

package String usemame

package Imagelcon imagen
package String cubename

package String fullpath

private JButton btn_del

private JButton btn_opencube
private JButton btn_update

private JComboBox cbx_typeCube
private JScrollPane jScrollPanel
private JLabel Ibl_icono

private JLabel Ibl_iconol

private JLabel Ibl_message

private JTable tbl_cubeinfo

public My Cubes( Connection con, ToolWindow toom::. JPanel pane, Manager manager, String usemame
private void deletecube( )

private void listcubes( )

public void downloadFile(int i)

private File getFile(inti)

private void init Components( )

private void btn_opencubeActionPerformed( ActionEvent evt )
private void btn_delActionPerformed( ActionEvent evt )
private void btn_updateActionPerformed( ActionEvent evt )
private void cbx_typeCubeltemState Changed( temEvent evt )
private Imagelcon createlmagelcon( String path )

Figura 2.35. Cubeconfiguration

Table
{ From CubeConfiguration )
CheckBoxes
{ From CubeConfiguration )
package Vector nombnes = new Vecwo)
kage boclean existe = false Atrbatan
s package JChockBown aux
package Suing Lablcname
package Vector campos
package JFanal Pancl
CheCiCackage JPanal checkPansd
private JLabel I _tde S

package JTee re_consulsa
package Suing 4o

Oparatons
putiic Tabled Connecton con. Sting tblename. Tree ro_consulte. DND dnatistencr |

public Tablel |

pubiic int gesumamty |
public JPanal getbox( |
pubiic boclean exissed |

Oparatirs
public CheckBonea( Vector campes. JTree ro_consulta. Suing e DND dnalistoner |
public CheckBoxes( |
public vold IemSaxcChangod BemEvent @ |

private vold initComponents( |
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MyTreeSelectionListener MyDefaultMutableTreeNode
{ From Cube Configuration } { From Cube Configuration }
Anrbuos = ) Andbusos

package DefaultTableModel model package String name = null
package String namecolumn = null

public My Tree Selection List “:"mDefaultT bleModel model - package String uniquemenbers = null

public void value Changed( Tree SelectionEvent e ) Cparations
public My DefaulthhtableTree Node( String name, String | , String uniq

public My DefaulthutableTree Node( String name )
public My DefaulthhtableTree Node( )

public String getName( )

Anibutos public String getName Column( )

: ; Cporations public String getUniquelienbers( )
public void treeNodesChanged( TreehbodelEvent e ) public void setName( String name )

public V°id treeNodesInserted( TreeModelEvent e ) public void setNameColumn( String namecolumn )
public void treeNodesRemoved( TreevbodelEvent e ) public void setUniqueMenbers( String uniq bers )
public void treeStructure Changed( Treehdodel Event e

MyTreeModelListener
{ From Cube Configuration }

DimensionCellRenderer
{ From Cube Configuration }

Antbutos

Opavations
public DimensionCellRenderer{ )

public Component getTree CellRendererComponent( JTree tree, Object value, boolean isSelected, boolean expanded, boolean leaf, int row, boolean hasFo¢

private Imagelcon createlmagelcon( String path )

QueryCellRenderer
{ From Cube Configuration }

Anabutos

Opomalions
public Query CellRenderer( )

public Component getTree CellRendererComponent( JTree tree, Object value, boolean isSelected, boolean expanded, boolean leaf, int row, boolean hasFo¢

private Imagelcon createlmagelcon( String path )

CubeCellRenderer
{ From Cube Configuration }

Axrbulos

Opomtions
public CubeCellRenderer( )
public Component getTree CellRendererComponent( JTree tree, Object value, boolean isSelected, boolean expanded, boolean leaf, int row, boolean hasFog

MyTableListener ShapeStroke
{ From Cube Configuration } { From Cube Configuration }
AMdbudos AMdbudos
package int row private Shape shapes[D.."]
package int column private float advance
package JTree tre_dimension private boolean stretchToFit = false
package JTable tbl_dimensionProperties private boolean repeat = true
- private AffineTransform t = new AffineTransform()
public My TableListener( JTree tre_dimension ) private float FLATNESS = 1
public My Table Listener( JTree tre_dimension, JTable thl_dimensionProperti R
public void table Changed( TablehbodelEvent e ) public Shape Stroke( Shape shapes, float advance )
public Shape Stroke( Shape shapes[0..”], float advance )
public Shape createStrokedShape( Shape shape )

MyMouseAdapter
{ From Cube Configuration }

Anbutos
package DefaultTablehlodel auxtbl

Opovations
public MyhMouse Adapter( DefaultTableModel auxtbl )
public MyMouseAdapter( )
public void mouse Clicked( MouseEvent e )
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Figura 2.36. Dbconexion

NewConnection
{ From Daconaxion )

Adtrisden
private bociean CONEXION EXITOSA = flse
pevate Connection connecton = null
private Sying message

peivate Saing ul = new Suing|

pubiic DataSourcaindo as

package DataSourceindo i Ds|
private JBumon ban_cancel

prvate JButmon ban_ok

private JBumon bin_tost

pvate JComboBox cb_ driver

private JLabel jLabel 1

pvate JLabal [Label3

private JLabel jLabeld

pvate JLabal |LabelS

private JLabel jLabel6

pdvate JFanel [Panc 1

private JSopantor [Sepanatort

pevate JToxtField et connetionsiing
private JToxtFcld et _nameconnection
pvate JPasswordField tt_password
private JToxtFicld tet_user

Oporatons
putidic NewConnectond Frame parent, boolean modal |
public NewConnectond Frame parend, boclean modal | DataScurceindo editDsl |
private vold InftComponents| |
private void bin testAct onPerfomed) AconEvent evt |
prvate vold bin_canceiMouseClicked MouseEvent avt |
private vold bin_ckActonPerfomed ActionEvent evt |
private vold et nameconnectonKoyPressod KeyEvent avt |
public void maind Suing ams[0 "] |

[

tastconnection

Y

TestConnection
{ From D3conexion |

private JBumon |Bumont
privase JLabel ItN_messages

Oparadons
public TestConnectond Frame parent, boolean maodal |
private vold InisComponents( |
private vold |BumontActcnPoromed AcdonEvent evt |
public vold setmessaged Suing text |

Ic vold maind Sui
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Figura 2.37. Dice

DiceCube
{ From Dice )

Adtriatan
public Otject atalDice{0. "]
pedvate JTee oo
package Vector dlematosdice
package Vechor measures
package boclean band = yue
pvase J8umon ban_aplicar
prvate JScrollPane |ScrallPanat

Node SelectionListener Eyee—
{ From Dice ) public DiceCubel Manager manager. Object atalDice(0. "] |
putilic vola e Object wi0."1)
package JTree oo private vold celeteDimensions( |
pvate boclean axistel CheckNode nodo |
Opraens peivane Chock hyr( Cjact 10771

public NodeSalect ontistenern JTree oo | privase vold initComponents( |

public vold mouseClicked] MouseEvent @ | pevate void ban_aplicarA & ActonEvent evt |

e N E peivate vold sclectonR ChockNoe nodp

private void selectoniRl CheckNode nodep |

CheckRenderer
{ From Dice )
Attodsdean
protectod JRad o8umon check
package Imag cube = - {rescurces ik jpgT)
PacKage Imace = geiconresct =y
package Imageicon [eranula = agaiconTe ¢ o)
package imageicon all = a0 ivel gir)
Kage Imags bor = Golcon(Tes curces lomber pog”)|
Oparators
public ChackRenderen| |
public Compo GetTre o JTree ree. Object value. bool Sl i P foan loat. int fow. bool
public Dimension getFrefemecSize] |
public vold dolayous] |
putlic void seBackground Color color |
viase on_C Sl

CheckNode
{ From Dice )

public int SINGLE SELECTION =0

public int DOG N SELECTION =4
prosectod int sclectionMoce

protectod boolean isSalected = flse
package boclean hicrarchy = false
package boclean cube = faise
package boclcan dmension = hlse
package boolean member = falso
package boclean level = false
package Herarchy a

package Cube b

package Dimension ¢

package Mombor d

package Lovel oo

putlic Ch

Oparatora

¢ Objact Sy

public int gesSelectonddodey |
public void sceSel i

public Chackhode! Object usertbject boolean allows Children, boclcan isSalected |
public vold setSaiecionModal int mode |

public boclean isScected |
public boclean |shembern( |
public Member gofdamben |
public Dimension getimensiond |
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Figura 2.38. Graphic

GOlap
{ From Graghic §

package JFreeChart char = null
package Charandl charn®anc
package PloPloe3D pleplosa = null
package Suing vecDatca[0 "] = null
package int acumula

package Suing vecEdquetas(0 ] = nul
package Suing vecEdquetas 1[0."] = null
package Comparable compl

package Comparable compZ = null
package ing band = 1

package int|

package int |

package Object masizDatos[0.*.0. )
package Object magizEdquetas[0.*.0."]
package Object masizEdquetas 1(0.°.0. ")
package JComboBaox graftist

package JScrollFane paneG

public GOlapd Otject mani2D060s[0." 0. "], Object matizEYquetas|0. 'Whm matizENquetas 10 0."] JScrallPane pancd |
public void setDasad Object magizDatcs(0.* 0.7, Object masi zENquetas(0." 0 "), Suing marizENquetas 1[0.7.0. "] JScraliFane paned |
prvase void IntComponents! |

public CharPanal  getGraphic( |

public JFeeChan gotChany |

public JComboBaox geeChuGraphic( |

privase vold choosel AconEvent avt |

private CatogoryDamset dataSat! |

public vold croaimagen |

private vold InitVecs( |

privase vold labais( |

rotator

Y
Rotator
{ From Graphic |

private PloPlot3D plot
peivase int angle

Oparatore
package Rotaon PlePloD pleplosid |
public vold actonPerfomed! AcionEvent actonavent |
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Figura 2.39. Main

MyLookAndFeel
{ From main )

package JFame fame
I NinsRODLook AndFeed né

public NmRODTheme it
package nt ip

Oparaons
pubile MyLookAndFeal In 8, JFramse frame |
pubilc MyLockAndFel | Sting teat. JFame fame |
pubilc vold selectFiloThems Sting tpo |
pobiic void tpedinedp |
profcted yeld changeThems |
pubiic NMADDTeme gefMenme |

pukdic Int geemp |
e o 5o

Star CubeDoggySet
{ From main )
Attt
putiic JFrame frame
protectad ToolWndontdanager toelWindontdanager

profectiod ViewConaent nyDoggy SedContont
protectod DockabieOes cipior memory Mool torDescphor
package JXLogin®ane pancuser = null
package JOBCLoginGavice sve

profected S4ing Lsemans

package Connaction con = null

package FreparcdStatement o6 = null
package ResultSet s = null

package inf lookandfoe! = &

package int supenuser = 1

package JSerllFane panet

package JSerollPane paneG

package JPandl pane

package JPanal paneCice

package JPanel ma

package JFanal paneideasurcs

public StarCubeDogoySey |

public void setp( Saing usemame |

pubdic vold stan! Runnatie unnatie |

pubic ToolWindowhanager petToolWindowtanager| |
pubile ViewConsent getyDoggy Setonsaut) |
protected vold InCompenents( |

protected vold InienuBar |

promcted yold InifTolWindowtdanagen |

protectod vold customdzeTool Windowianager My Doggy Tool Windowtanager myDoggy Too Windowtdanager |
prodcted void dispose |

public vold maind Sting ans[0."] |

public veid logec |

pevate vold InitContendvanagen |

prodictad yoid setpConkntdanagert |

ptvato imago croatimagelccnd g pah |

s Imagecon cresoicon Sttng pah |
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MyttemListener LookAndFeel

{ From main |
Atrtxtar
package JFame fame
package Connection con
package S1ng usemame
package JScrollFane paneT

public MyRomilstonert.ook AndFocl (| JFmme frame Gg:;?m con, Sting usemame. JScrollPane paneT |
public yold actonPeromed| AcionEvent @ |

public MyRomilstoner.ookAndFeel( |

public yold iemSaChanged! BemEvent @ |

pelvate vold updatel ook AndFel{int tp |

NimRODUtils

| From main

At

pubiic Cator il Caloe
package int THIN =0

package it FAT =1

package int MATRIX FAT=5
package Komel kemelFat
package Int MATRIX THIN =3
package Kemel kemel Thin

package MmROOUIS( |
package Color getSontead |
pac Ecdol ﬂdlld 1

>

il

package NmRODTheme iniCustomColors( NmRODTheme nimrodtheme. Sting 5. S¥ing 51, Sting 52 Sting 53 Sting 4. Suing 55 Sting 56. Soing 57, Saing 58 Suing 59, Suing 510. Sting 11
packago byt0. "] roacStroam inputSiman ingutsroar |
package vold pinta8amahlonul Graphics g Jhenuiton [menuitem. Color color
package vold paintFocus( Graghics g indl ink| intk Intl inti1 int|1. Colorcolor |
package vold paingFocus( Graphics g Inti. Int | Intk intl inti1 int 1. foatt Colorcolor
| oenCal

package Color geaColorAltal Colorcolor. int |
Color odediol Calor color. Color colord

kage ColodMResource orTerclol Color color, Color color
pvate int propindling | int| intk |

Kage vold painkShadowTid cs 0 Suing s intl ing] Colorcoler
package vold palntShacowTiteFal Graphics o Suing s inti. intj. Colorcolor Colorcalor! |
package vold paintShadowTideFas Graphics g Suing s intl.intj. Color color, Color colort. intk |
package vold palntShacowTileThind Graphics o Sting s.int | int | Calor calor
package vold paintShadowTideThind Graphics g Sting s intl.int| Color color, Colorcalord
package vold painsShadowTideThind Graphics ¢ Sting s ind . int | Calor color Colorcalort. intk
package void paintShadowTideFatVi Graphics o Sting s Int | Int | Colorcolor )
package vold palntShacowTieFatVi Graphics o Sting s int i int | Calor calor. Colorcolod! |
package vold paintShadowTideFatVi Graphics ¢ Sting s Int i Int|. Colorcolor, Colorcalort. intk |
package vold palntShacowTileThinVi Graphics ¢ Suings Inti Int] Colorcolor
package vold paintShadowTideThinVi Graphics g Suing s inti int | Colorcolor, Coloecalor |
package vold palntShacowTideThinVi Graphics ¢ Suings Inti Int] Colorcolor, Colorcalor] intk
package vold paintShadowTitdel Graphics g Soing s inti int | Color color Colorcolort intk inl intit
package keon recscalal iconicon inti. int

EE
2 IR

= |= | | | |7 | |
g <
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Figura 2.40. Measures

MyRadioButton

{ From Measures }

Abdbubos
package Member member

Cpovations
public My RadioButton( Object node Specifier
public Member gethieasure( )

Measures
{ From Measures }

Atttbutos
package \lctor measures

package JPanel checkPanel

Opamdons
public Measures( )

public Measures( Manager manager )
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Figura 2.41. Navigator
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Figura 2.42. Reports
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Figura 2.43. Table
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Figura 2.44. Toolbar
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5. IMPLEMENTACION

La implementacion de la herramienta STARCUBE, se realiz6 sobre:
e Sistema operativo: Microsoft® Windows® XP SP2.
e Lenguaje de programacioén: Java™ 6.0.
e Plataforma de desarrollo: NetBeans™ 6.0, como IDE de desarrollo.

5.1 ARQUITECTURA

La arquitectura general de la herramienta STARCUBE se muestra en la figura 2.45
en la cual se visualiza la interaccion de esta herramienta con la APl OLAP4J y el
SGBD PostgreSQL.

En la figura 2.46 se presenta la arquitectura interna de STARCUBE, la cual esta
conformada por tres médulos:

Modulo de utilidades: Este médulo tiene 2 tareas principales:

e Realizar la conexion a la base de datos.

e Contener la coleccion de clases principales y bibliotecas que son utilizadas
por otras clases en la manipulacion y visualizacion de los datos, de esta
manera puede hacerse la administracion de las mismas y se hace factible la
reutilizacion de cédigo, una de estas bibliotecas corresponde a la API
“OLAP4j driver for Mondrian”, la encargada de ejecutar las consultas en
lenguaje MDX.

Médulo de kernel: En este mdédulo se encuentran los médulos de la l6gica de
OLAP, necesario para poder crear y manipular cubos y realizar un correcto
analisis de los datos y asi poder tomar las decisiones mas acertadas.

En la parte de creacidon de cubos se realiza la escogencia de tablas a hacer uso de
la Data Warehouse, ademas de las medidas de la tabla de hechos y el disefio de
las dimensiones del cubo con sus respectivas jerarquias. Ya en la manipulacion de
cubos, se arma el analisis que desee el usuario y “juega” con ese analisis,
manipulandolo de la manera que desee, aplicAndole operaciones como Dice,
Slice, Drill Down, Roll Up y Pivot, ademas de manejar la medidas y observar sélo
las que quiera ver, se incluye también de la eliminacion de elementos de la tabla
que el usuario no necesite.

Esta compuesto de 2 submaodulos principales:
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e Mobdulo de creacion de cubos: En este modulo se realizan las
operaciones necesarias para poder crear los cubos, con las dimensiones y
medidas que el usuario escoja.

e Modulo de manipulacion de cubos: Este modulo es el encargado de
crear el analisis y soportar todas las operaciones que se le pueden realizar
sobre el mismo, ademas tiene la tarea importantisima de mantener la
consistencia de la informacion que se le esta presentando al usuario y
también de conservar la interactividad con el mismo.

Médulo de GUI (Interfaz Grafica de Usuario): Es el modulo encargado de
realizar la interfaz entre el usuario y la légica de la herramienta, ocultando la
complejidad de los procesos y suministrandole al usuario un ambiente agradable
de trabajo y muy intuitivo para que interactie de la manera que el mas se adecue.

Figura 2.45. Arquitectura general de STARCUBE

StarCube

GUI StarCube

Kernel

Olap4jdriverfor SGBD
Mondrian PostgresSQL
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Figura 2.46. Arquitectura interna de STARCUBE

Interfaz Grafica

Visualizadores

Creacion de Manejo de
cubos cubos

Utilidades

SGBD Olap4j driver for
PostgresSQL Mondrian

5.2 ESTRUCTURA DE PAQUETES DE LA APLICACION

La estructura general de los paquetes de la herramienta STARCUBE es la
siguiente:

v' Modulo de kernel. EI moédulo de kernel esta compuesto por los siguientes
paquetes:

e Paquete CubeConfiguration. Contiene las clases necesarias para la
creacion de cubos incluyendo la seleccion de medidas y de dimensiones,
también clases encargadas de generar el archivo XML correspondiente al
archivo de configuracion del cubo y también de almacenarlo.

e Paquete Main. Contiene la clase que es el nlucleo del manejador de cubos.

e Paquete QueryMdx. Contiene las clases necesarias para el manejo de la
consulta MDX.
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e Paquete operaciones. Contiene las clases necesarias para soportar el uso
de operaciones del andlisis del cubo, tales como dice, Drill Down, Roll Up,
Pivot, y el manejo de medidas.

v" Médulo GUI. Contiene el paquete WorkSpace.
e Paquete WorkSpace. Contiene las clases utilizadas en el espacio de de
trabajo de la herramienta Software STARCUBE.

v" Modulo Utils. En él se implementan los paquetes y las clases para extraer los
datos de la base de datos, también las clases necesarias para poder ejecutar
las consultas en lenguaje MDX, entre las que se encuentran las bibliotecas de
clases de la APl OLAP4J y también se encuentran todas las clases que son
utilizadas por las demas clases del proyecto.

A continuaciébn se amplia y se detallan conceptos sobre los paquetes mas
importantes dentro del desarrollo de la herramienta y la manera como fueron
implementadas las mismas.

5.2.1 Médulo de kernel

5.2.1.1 Paquete cubeconfiguration.

Las clases principales de este paquete son CubeSchemaWriter.java y
FileStorage.java, la primera es la encargada de crear la configuracion de cubo
mediante la utilizacién de etiquetas xml, como resultado se tiene un archivo xml
con toda la informacién seleccionada por el usuario en el proceso de creacion del
cubo, la segunda clase cumple la funcién de leer y guardar el archivo xml en la
base de datos.

5.2.1.2 Paquete main.
Este paquete esta compuesto por la clase Core.

Clase Core: La clase Core es la mas importante en lo que a manipulacion de
andlisis se refiere. Esta clase recibe el andlisis de la clase NavigatorArbol
perteneciente al subpaquete Navigator del paquete WorkSpace. Dicho andlisis se
compone de un Vector de elementos escogidos por el usuario por cada eje de la
tabla que él quiere visualizar. Un objeto de tipo Core contiene dos objetos que son
instancias de las clases Cols y Rows respectivamente, pertenecientes al paquete
QueryMDX, durante todo el ciclo de vida del objeto. Cada vector sera enviado a
cada uno de los objetos en mencion, para que ellos puedan instanciarse. Con
estos objetos, cols y rows, el objeto de la clase Core pretende construir la consulta
MDX, ejecutarla a través de algunas de las clases pertenencientes al paquete
Utils, obtener los resultados de dicha consulta y entregarselos a una instancia de
la Clase Manager perteneciente al subpaquete ManagerCube del paquete Core.
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La clase Core es la encargada de administrar las operaciones que se realizan al
analisis, es decir que cada una de las operaciones que se pueden realizar en
OLAP pasan primero por la instancia de esta Clase quien analiza que operacion
es la requerida por el usuario y la envia a los objetos correspondientes. Estos
objetos devuelven los resultados, e inmediatamente se tienen que actualizar todos
los atributos de este objeto.

Los principales métodos de esta clase, son:

e createMembers(): le entrega los vectores de jerarquias escogidos por los
usuarios a Cols y Rows.

e dice(): es el encargado de manejar todo lo que tenga que ver con la
operacion dice.

e pivot: intercambia los ejes, los atributos de la instancia de la clase Rows
pasan a ser atributos de lainstancia de la clase Cols, y viceversa.

e drillDown_RollUp(): maneja las operaciones de navegacion por la estructura
jerarquica, Drill Down y Roll Up.

e deleteMember(): elimina elementos del andlisis a la escogencia del usuario.

e addMeasureTable(), deleteMeasureTable(): métodos encargados del
manejo de las medidas.

5.2.1.3 Paquete queryMDX.
En este paquete se destacan las siguientes clases:

Clase Cols: encargada de manejar todo lo concerniente al eje de las columnas de
la tabla. Recibe como constructor el vector de jerarquias proporcionado por la
clase Core, con las cuales construye un arbol, que contiene todos los elementos
correspondientes a las jerarquias, durante toda la existencia del Core. Con este
arbol se construye una parte de la consulta MDX, ademas en éste arbol se
manipulan a lo largo de su existencia todos los elementos del analisis y sobre él
recaen todas las operaciones.

Los principales métodos de esta clase, son:

e drillDown_RolllUp(): método encargado de soportar las operaciones de
navegacion por la estructura jerarquica del arbol que tiene asociado.

e addMeasure(): afiade una medida al arbol que tiene.

e deleteMeasure: elimina la medida que el usuario escogié del eje de las
columnas.

e deleteMember(): elimina un elemento del arbol y por ende del eje de las
columnas.

e getVectorMain(): retorna el arbol que esta asociado a Cols, para que se le
realice alguna de las operaciones.

e setVectorMain(): intercambia el arbol que posee por otro que viene desde
afuera de esta clase, resultado de una operacion.
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Clase Rows: es la encargada de manejar todo lo que tiene que ver con el eje de
las filas. Al igual que la clase Cols, recibe como constructor el vector de jerarquias
proporcionado por la clase Core, con las cuales construye un arbol, que contiene
todos los elementos correspondientes a las jerarquias, durante toda la existencia
del Core. Con este arbol se construye otra parte de la consulta MDX, ademas en
éste arbol se manipulan a lo largo de su existencia todos los elementos del
analisis y sobre él recaen todas las operaciones.

Los métodos de la clase Rows son los mismos que los métodos de la clase Cols.
La diferencia entre estas 2 clases es que cada una tiene un arbol diferente
asociado al de la otra clase.

Clase QueryAxis: Es la clase encargada de recorrer el arbol asociado a cada uno
de los ejes (instancias de las clases Rows y Cols respectivamente) y construir una
parte de la consulta MDX con cada eje.
El método méas importante de esta clase es:
e createQuery(): es el método principal de esta clase ya que llamando a otros
submétodos recorre de manera recursiva un arbol a la vez, y construye la
parte de la consulta aociada al arbol.

Clase Query: Es la clase encargada de armar todas las partes de la consulta
MDX, lo concerniente a la case Rows, Cols yla respectiva restriccion (Dice) en
caso de que exista.
El método més importante es:
e createQuery(): quien recibe como parametro la parte de la consulta MDX de
Cols, de Rows y del Dice y arma una sola consulta, una instancia de la
clase String, para posteriormente ser ejecutada.

Clase ExecuteQuery: Es la clase encargada de recibir la consulta que arma la
instancia de la clase Query y la ejecuta a través de algunas de las clases
pertenecientes al paquete Utils.
Su método mas importante es:

e executeQuery(): quien es el encargado de ejecutar la consulta y almacenar
los datos obtenidos tras la ejecucion en uno de sus atributos para que
posteriormente puedan ser retornados hacia la clase Manager
perteneciente al subpaquete ManagerCube del paquete Core.

5.2.1.4 Paquete operations.
De éste paquete se destacan las siguientes clases:

Clase Dice: Es la encargada de ponerle una restriccion al analisis sin la necesidad
de tener que anexar toda la jerarquia de elementos en el analisis, s6lo toma el
elemento que el usuario ha escogido para luego adicionarla de restriccion al
analisis.

Sus métodos mas importantes son:
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e crearqueryDice(): aqui se crea la ultima seccion de la consulta MDX, donde
va la restriccibn con los elementos seleccionados, esta seccion de la
consulta sera retornada a la instancia de la clase Query del subpaquete
queryMDX para que termine de armar la consulta MDX.

e setElementoDice(): quien es el encargado de adicionar algun elemento que
al usuario se le ocurra para realizar una consulta mucho mas restringida
acercada a lo que él necesita.

Clase DrillDown_RollUp: Es la clase encargada de realizar las operaciones de
navegacion por la estructura jerarquica de una de las instancias de Cols o Rows, y
determinar si lo que el usuario quiere realizar Drill Down o Roll Up y enviar a cada
una de estas clases lo necesario para ejecutar la operacion correspondiente.

El método méas importante de esta clase, es:

o verificate(): método encargado de revisar que es lo que el usuario realmente
quiere, Drill Down o Roll Up y de enviar a la Clase DrillDown o Roll Up el
arbol correspondiente al eje a modificar, para que le realice la operacion
necesaria.

Clase Drill Down: Es la clase que realiza la operacion de Drill Down al arbol del
eje implicado. Esta clase se ve ayudada por algunas de las clases del paquete
Utils.

El método més importante de esta clase, es:
e operations(): quien es el encargado de realizar la operacion de Drill Down
directamente al arbol y de reconstruirlo totalmente, garantizando la
consistencia de sus niveles.

Clase Roll Up: Realiza la operacion Roll Up al arbol que le entreguen. Esta clase
se ve ayudada por algunas de las clases del paquete Utils.

El método més destacado de esta clase, es:
e operations(): quien realiza la operacion de Roll Up al arbol y lo reconstruirlo
totalmente, garantizando la consistencia de sus niveles.

5.2.1.5 Paquete managercube.
Contiene la siguiente clase:

Clase Manager: Es la encargada de realizar la interaccion entre la instancia de la
clase Core del subpaquete main del paquete Core y las instancias de las clases
encargadas de la visualizacion del cubo o desde su perspectiva, del andlisis; en
otras palabras es quien hace el puente entre la interfaz de Usuario y la instancia
de Core. Esta clase maneja la tabla, la grafica y el Core. El extrae los datos de la
consulta realizada por el Core, y se los entrega a la tabla y a la grafica para que
puedan ser visualizados, ademas interviene en la realizacion de peticiones de
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operaciones sobre al analisis al Core, que envie el usuario.

Su método mas importante, es:
e printAll(): es el método que mas se destaca en esta clase. Contiene rutinas
para enviar al espacio de trabajo los datos necesarios para ser visualizados
por el usuario.

5.2.2 Modulo GUI

5.2.2.1 Paquete workspace.

La interfaz grafica de la aplicacion se desarroll6 mediante la utilizacion del
proyecto “MyDoggy”, es un framework (marco de trabajo) de acoplamiento, para
la gestion de ventanas secundarias dentro de una ventana principal, ademas de
esto, se trabaja utilizando las funcionalidades del proyecto Matisse, el constructor
de interfaces gréaficas de usuario (GUI) propia de NetBeans 6.0 que proporciona
un disefio visual de las formas y su posterior programacion.

El paquete Workspace contiene los siguientes paquetes:

e Main, tiene todo lo referente a las configuraciones iniciales de la
aplicacion.

e Account, contiene los archivos para la administracién de usuarios.

e Cube, presenta los cubos creados por el usuario y los compartidos por
otros.

e CubeConfiguration, permite configurar y crear un cubo.

e DBconexion, contiene los archivos para establecer una conexion a una
fuente de datos.

¢ Dice, maneja las restricciones del cubo.

e Graphic, se encarga de la etapa de visualizaciéon de los datos del
andlisis actual, de forma grafica.

e Help, permite mostrar la ayuda.

e Measures, maneja las medidas del cubo.

e Navigator, configura el andlisis inicial del cubo y modificaciones
posteriores.

e Reports, contiene los archivos para generar reportes del analisis actual.

e Table, se encarga de la etapa de visualizacion de los datos del analisis
actual, en una tabla.
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5.2.2.1.1 Main.

La clase principal de este paquete es STARCUBEDoggySet.java, esta clase
permite realizar la autenticacion de usuarios, mediante la utilizacion de unos
componentes, del proyecto “SwingX” el cual desarrolla extensiones de los
componentes de Swing de java, que permite generar el formulario de
autenticacion, en la figura 2.47 se aprecia el formulario de autenticacion de
usuarios.

Figura 2.47. Autenticacion de usuarios

oo

i‘ﬂR CUBE

ROLAP TOOL FOR MULTIDIMENSIONAL ANALYSIS

User Name ’ ‘

Password l \

Login Cancel

Ademas ésta utiliza algunos componentes del proyecto “MyDoggy”, componentes
como ToolWindow, ContentManager, que permiten crear el marco de trabajo de
la aplicacion que se observa en la figura 2.48.
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Figura 2.48. Marco de trabajo
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Aparte de lo anterior se realiza la carga de la informacion, del usuario que se
autentica en la aplicacion, como son el nombre de usuario, la apariencia de la
aplicacion y el tipo de usuario, en la figura 2.49, se presenta una de las
apariencias que puede tener la aplicacion.
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Figura 2.49. Apariencia marco de trabajo
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5.2.2.1.2 Account. Contiene los siguientes formularios:

Account.java. Es el formulario que presenta los usuarios del sistema (Figura
2.50).
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Figura 2.50. Usuarios del sistema.
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NewAccount.java. Formulario para la creacion y edicion de usuarios de la
aplicacion. En las figuras 2.51 y 2.52 se observa este formulario.
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Figura 2.51. Edicidon de usuario

User Account J 2
Role Information

Rol Name |boss )
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Create User

Figura 2.52. Creacion de usuario.

User Account
Role Information

Rol Mame |
Password |
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Personal Information

Name “ |
LastName | ]

Look And Feel

[sreel~] |7
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Create User

5.2.2.1.3 Cube.

MyCubes.java. Formulario que presenta el listado de cubos, utilizando un filtro
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(lista desplegable de cubos privados o publicos). En la figuras 2.53 y 2.54 se ve
este formulario.

Figura 2.53. Cubos creados.

2

3

Ol [mycubes v|

g

9 Cube Name Creatar Date
|| |56 admin 2008-02-27
g poblacion admin 2009-02-26
—| ludenaras admin 2008-02-25
ol ludenardhw admin 2009-02-25
S| |adsad admin 2008-02-22
Ol |posss admin 2009-02-22
2| |childrens admin 2008-02-22
g time3 admin 2008-02-22
=

©

Open Cube Delete Cube Update

El segundo lista los cubos compartidos por los demés usuarios del sistema.

Figura 2.54. Cubos compartidos.
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L1

Q

8 |

c [Share Cubes V_

a Cube Name Creator Date
< |time3 admin 2009-02-22
g childrens admin 2009-02-22
—| |B0SSs admin 2009-02-22
ol |adsad admin 2009-02-22
3( |mona mono 2008-02-22
(3 udenardhw admin 2009-02-25
% udenargs admin 2009-02-25
-? poblacion admin 2008-02-26
2| |56 adrmin 2008-02-27
=
S

Open Cube Delete Cube Update

5.2.2.1.4 Cubeconfiguration.

La clase principal de este paquete es Wizard_ConfCube.java, la cual presenta un
asistente en la creacion de los cubos.

El primer formulario del asistente permite, crear una conexién a una fuente de
datos ademas de ponerle un nombre al cubo que se va a crear (Figura 2.55).
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Figura 2.55. Nombre del cubo.

|STARMODEL

SELECT THE DATASOURCE

Cube Name

{Udenar

Select a Data Source

Click the ‘Add' button to create a new connection to your data source or select from the list of existing connections.

Add Edit Remave

datamartUdenar

El segundo formulario del asistente presenta las relaciones de la fuente de datos,

las cuales se pueden seleccionar o arrastrar y soltar en el area blanca del
formulario (Figura 2.56).
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Figura 2.56. Configuracion fuente de datos

%

Connection
Name Connection

[udenar

Driver

[Drg.pnstgresql.[}river

Connection String

[c:pnstgresql:ﬂlucalhustfnameDB

User Hame

[admin

Password

0000

Test

ik Cancel

Se puede seleccionar campos de las relaciones, ubicadas en el espacio de trabajo
ademas de realizar conexiones entre campos arrastrando y soltando las etiquetas
de los mismos (Figura 2.57).
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Figura 2.57. Conexiones y seleccion de campos.
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Back Next Cancel

El tercer formulario lista los campos seleccionados en el paso anterior, todo esto
para escoger que campos seran las medias del cubo (Figura 2.58).
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Figura 2.58. Medidas del cubo.

STARMODEL

Yy SELECT THE MEASURLS

Create Measures
Select the fact table that contains the cube measures. Then Chooge the measure columne and specify the aggregate function, format and display

Fact Table
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Fact Table Columns Measures
Source Field Agaregator Format Measures
facl_aprobacion.nota AVG Standard notaPROM ~N
fact_aprobacion.nveces MAK Standard waceshlAx

Back Next Cancel

El cuarto formulario lista los campos seleccionados excepto los campos de la
relacion escogida como medida en el paso anterior, aqui se debe crear las
dimensiones, jerarquias y niveles del cubo (Figura 2.59).
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Figura 2.59. Dimensiones del cubo.
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e

CREATE CUBE DIMENSIONS

Create Dimensions
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Data Base fields
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-

®) 5 dim_alumno.pais_nacimiento
dim_alumno.ciudad_nacimiento @® o dim_alumno.pais_nacimiento
dirm_alumno.depto_nacimiento ® @ dim_alumno.depto_nacimiento
dim_alumno.pais_nacimiento © dim_alumno.ciudad_nacimienta
®) “ dim_carrera.nombre_carrera
®) i dim_carrera.nombre_carrera
@) © dim_carrera.nombre_carrera
© dim_carrera.semestres

.Q {

Properties A
Property Value
name dim_carrera.semestres ’\
nameColumn dim_carrera.semestres
Add New Dimension Add Hierarchy TS s }vﬂ

Back Next Cancel

El quinto formulario contiene tres subformularios:

El primero presenta toda la configuracion realizada sobre el cubo, lo anterior sera
realizado si realiza bien su definicién (Figura 2.60).
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Figura 2.60. Revision del cubo.

STARMODEL

| Review Cube C

Access Cube 1.0" encoding="UTF.8"?>
Save Cube gardty”>
ufdgfy”>
<Tahle name="fact_aprobacion™>
i _alumno.pais_nacimiento” foreignkey="cod_alumno">
imiento” hasAll="true" Al dit_alumno.pais_nacimiento” primaryiey="cod_alumng">
nto” uniqueMembers="ralse" />
<Level name=" _alumno™ column="depto_nacimiento” unigueMembers="false"i>
<Level nam ‘dim_alumne” column="ciudad_nacimiento" uniqueMembers="false" >
<Hierarchy>
</Dimension>
<Dimension name- _carrera.nombre_carrera” foreignKey="cod_carrera™>
i dim_carreranombre_carrera” hasll="true” allMemberName="All dim_carreranombre_carrera” primaryKey="cod_carrera">
im_carreras>
im_carrera.nombre_carrera” tabl m_carrera” column="nombre_carrera" unigueMembers="false" >
<Level name="dim_carrera.semestres” table="dim_carrera” column="semestres" uniqueMembers="false" type="N
<Hierarchy>
<MDimension>
<Measure name="SUM_fact_aprobacion.nota” column="nota" “sum* datatype="Integer ing="Standard">
<Measure name="SUM_fact_aprobacion.nveces” column="nveces" aggregator="sum" datatype="Integer" formatString="Standard"/>
<iCube>
</Schema>
Back Finish Cancel

El segundo permite escoger los permisos de acceso al cubo (Figura 2.61).
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Figura 2.61. Permisos del cubo.
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El tercero guarda el cubo de ser exitosa la definicion del mismo (Figura 2.62).
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Figura 2.62. Guardar el cubo.
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5.2.2.1.5 Graphic.
GOLAP.java. Es la clase principal de este paquete, es el encargado de generar

diferentes tipos de graficos, luego de iniciar un analisis en la aplicacion (Figuras
2.63y 2.64).
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Figura 2.63. Grafico de barras apiladas
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Figura 2.64. Gréfico de barras
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5.2.2.1.6 Help.

Mediante la utilizacion del proyecto “javahelp”, fue posible generar la ayuda de
usuario, la cual presenta el manejo de la globalidad de la aplicacion (Figura 2.65).
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Figura 2.65. Ayuda de usuario.
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Formulario para el manejo de las medidas del cubo (Figura 2.66).
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Figura 2.66. Medidas del cubo.
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5.2.2.1.8 Navigator.

La clase principal de este paquete es Navigator.java, configura el analisis inicial
del cubo y modificaciones posteriores (Figura 2.67).
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Figura 2.67. Navegador del cubo.
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5.2.2.1.9 Reports.

Formulario para guardar el reporte generado del analisis actual (Figura 2.68).
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Figura 2.68. Reporte de un analisis
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La clase principal de este paquete es TableOLAP.java, la cual se encarga de la
etapa de visualizacion de los datos del analisis actual, en una tabla (Figura 2.69).

Figura 2.69. Datos del analisis.

Measures Measures Measures

fime_by_daythe_year & SUM_sales_facl 1997 sfore_cost @ SUM_sales fact 1907 store_sales O SUM_sales facl 1997 unil_sales
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+ February 17,600 44,059 20,857
4 January 18178 45,540 21,628
+ July 20,006 50,247 23,763
+ June 18,070 45,332 21,350
+ March 18,674 50,030 23,706
+ May 17,783 44,456 21,081
4 November 21,368 463,364 25,270
+ Oclober 18,802 42342 19,958
+ September 17,463 43926 20,388
+ 1998
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5.2.2.1.11 Dice.

Formulario, que maneja las restricciones de las dimensiones del cubo (Figura
2.70).

Figura 2.70. Restricciones cubo.
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Apply
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6. PRUEBAS Y RESULTADOS

6.1 ANALISIS DE FUNCIONALIDAD

El analisis de funcionalidad de la herramienta se desarroll6 utilizando un
computador Intel(R) Core(TM) 2 CPU 4400 @ 2GHZ, Disco Duro de 250 GB,
memoria RAM de 3 Gigas Y tarjeta de video de 64MB. Para la realizacion de las
pruebas de funcionalidad se hizo uso de la base de datos del sistema académico
de la Universidad de Narifio, con el cual se construy6 el datamart UDENAR.

6.2 DEFINICION DE REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION DEL DATAMART
UDENAR

Después de analizar la estructura de la base de datos de la Universidad de Narifio,
se identificO que cuenta con informacién del historial académico de los
estudiantes. Consta de relaciones con informacion acerca de materias, notas,
estudiantes, profesores y facultades.

Debido a la gran cantidad de registros de los estudiantes de la Universidad de
Narifio, el analisis se limitard solamente a tomar datos de estudiantes del
programa de Ingenieria de Sistemas en todas sus extensiones, que hayan
ingresado a partir del periodo B del afio 2003 hasta el periodo B del afio 2008.

Del analisis del conjunto de datos objetivo se pudo definir cuatro métricas o
indicadores que pueden ser de gran ayuda en el proceso de toma de decisiones
en la facultad de ingenieria, en el programa de Ingenieria de Sistemas, ademas
que estas métricas podrian ser tenidas en cuenta en el proceso de acreditacion
gue se esta llevando a cabo en el programa en este momento.

Métricas:
1. Cantidad de estudiantes del programa de Ingenieria de Sistemas.
2. Nota promedio final de las materias del pensum de Ingenieria de Sistemas.
3. Numero de veces cursadas materias del pensum de Ingenieria de
Sistemas.
4. Cantidad de eventos como (matriculas de honor, retiros, traslados y otros).

Definidas las métricas se realizara el disefio l6gico del datamart, este estara
compuesto por un conjunto de relaciones las cuales se catalogan en dos
categorias:
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La primera categoria se denomina relaciones de hechos o mas conocidas
como las tablas “Fact”, estas tablas contendran como atributos las métricas
definidas anteriormente.

La segunda categoria, son las relaciones de dimension o las tablas
“Dimension”, estas tablas de dimension son las que permiten cambiar la
perspectiva del analisis de las métricas que se estén analizando.

A continuacién se presenta una descripcion de las relaciones de dimensiones del

datamart.

presentado con los estudiantes.

dim_alumno: contiene datos acerca de los estudiantes.
dim_carrera: contiene datos referentes a las carreras.
dim_colegio: contiene datos a las concernientes a los colegios.
dim_especial: contiene datos acerca de casos especiales que se han

dim_facultad: contiene datos a las concernientes a las facultades.

e dim_materia: contiene datos referentes a las materias

En la tabla 2.7, se visualiza la descripcion de las relaciones de dimensiones del

datamart.

Tabla 2.7. Descripcién de las tablas de dimension del datamart UDENAR.

Relacién Atributo Descripcion Atributo
cod_alumno Cddigo estudiante
cod colegio Caodigo colegio
ciudad nacimiento Ciudad de nacimiento
depto_ nacimiento Departamento
nacimiento
_ pais nacimiento Pais nacimiento
dlm_alumno sexo genero
estado civil Estado civil
barrio Barrio
estrato Estrato
No_hermano_univers No tiene hermano en la
Universidad
cod carrera Caodigo carrera
cod_facultad Caodigo facultad
nombre_carrera Nombre de la carrera
jornada Tipo jornada
dim_carrera periodo periodo
semestres Numero semestres
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carrera

titulo_profesional

Titulo que se otorga

ciudad

Ciudad donde se ofrece
la carrera

cod_colegio Codigo colegio
nombre_colegio Nombre del colegio
dep_colegio Departamento donde se

encuentra ubicado el
colegio

dim_colegio ciudad_colegio Ciudad donde  se
encuentra ubicado el
colegio
jornada_colegio Jornada del colegio
calendario calendario
tipo_colegio Tipo del colegio
cod_evento Codigo  del evento
ocurrido
dim_especial nombre Nombre del evento
ocurrido
cod_facultad Cddigo de la facultad
nombre facultad Nombre de la facultad
dim_facultad nombre_facultad_la Nombre de la facultad
completo
decano Nombre del decano
dim_materia cod materia Caodigo de la materia
nombre Nombre de la materia

A continuacion, se presenta una descripcion de las relaciones de hechos del

datamart.

e fact_aprobacion: contiene datos acerca de la nota final y veces cursadas.
e fact especial: contiene datos acerca de los eventos especiales.
e fact_poblacion: contiene datos referentes a la poblacion.

En la tabla 2.8 se presenta la descripcion de las relaciones de hechos del

datamart.

Tabla 2.8. Descripcion de las tablas de hechos del datamart UDENAR.

fact_aprobacion

cod_alumno Cddigo del alumno

cod carrera Caodigo de la carrera
cod_materia Cdbdigo de la materia
nota Nota final materia
nveces Numero de veces vista
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materia
cod_alumno Cddigo del alumno
fact_especial cod carrera Cadigo de la carrera
cod_evento Cddigo de evento
veces Ocurrencia evento
fact_poblacion cod alumno Caodigo del alumno
cod_carrera Cddigo de la carrera
cant_alumno Numero de alumnos

En las figuras 2.71, 2.72 y 2.73 se presenta el modelado multidimensional del
datamart UDENAR.
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Figura 2.71. Esquema en copo de nieve, cantidad de eventos por region y carrera.
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Figura 2.72. Esquema en copo de nieve, nota final y nUmero de veces materia cursada por region y carrera.
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Figura 2.73. Esquema en copo de nieve, cantidad de alumnos por region y carrera
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Una vez se tiene lista la estructura del datamart, se debe realizar una limpieza de
los datos seleccionados para luego realizar la poblacion del datamart.

6.3 CREACION DE CUBOS
Para el analisis funcional se construy6 3 cubos a partir del datamart Udenar.
La denominacion de los cubos es la siguiente:

6.3.1 Creacion de cubo aprobacion

e Cubo aprobacion. Este cubo se construird con el fin de determinar la nota
final promedio y el maximo nimero de veces cursada una materia, de los
estudiantes de Ingenieria de Sistemas de la Universidad de Narifio a partir
del afio 2003. A continuacién se presenta la creacion del cubo:

Primero: Se configura una fuente de datos, como se muestra en la figura
2.74.

Figura 2.74. Configuracion conexion datamart.

W  SELECT THE DATASOURCE

Connection
Name Connection
S
| datarnantUdenar
Cube Name i
r |org.postaresql Driver
Connection String

Ibe:postgresalifocalhostUdenar
Select a Data Source

User Name
Click the *Add button to create a new connection to your data source or select from the list| s

admin

Add Edit Remove Password

[datamantUdenar. (XXX}

Test

Cancel

Segundo: se le proporciona un nombre al cubo que se va a crear, como se
presenta en la figura 2.75.

166



Figura 2.75. Nombre del cubo.

STARMODEL

W™ SELECT THE DATASOURCE

Cube Name

[ Aprovacion

Select a Data Source

Clickthe ‘Add button to create a new connection to your data source or select from the list of existing connections

Add Edit Remove

| datamantdenar

Back Next. Cancel

Tercero se seleccionan las tablas que se utilizaran en nuestro cubo, las
cuales son:
o fact_aprobacion. Esta corresponde a la tabla de hechos. Contiene las
medidas: nota final promedio y nimero de veces que se han visto
una materia.

o dim_alumno. Esta tabla contiene la informacién completa de los
alumnos.

o dim_materia. Esta tabla contiene informacién acerca de las materias.

o dim_carrera. Contiene informacion correspondiente a las carreras.

Se realizan los Join correspondientes y se seleccionan los siguientes
campos:

De la tabla fact_aprobacion: los campos nota y nveces; de la tabla
dim_materia: nombre; de la tabla dim_alumno: ciudad nacimiento,
depto_nacimiento, pais_nacimiento, sexo, estrato; y de la tabla dim_carrera:
nombre_carrera y ciudad. El tercer paso se observa en la figura 2.76.
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Figura 2.76. Conexiones y seleccion de campos.

STARMODEL

CREATE CUBE STRUCTURE

F) & . GQUERY PR
oE |
@ L smect dim al X
) dim_carrers.nombre_carrera JAITTTICATTEr T I 4
dim_a lurmo
dim carrara
) [ cod_surne (ER et X
) Fact_aprobacion.nots
; fact_aprotacion [ evdeamn
) Fact_sprobacion.nweces r i p— Lap
o) dimn_; - [ ot [ cod_facuad
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. dim_: [ cod_colegio =
) dim_ pto_nacimiento T [ nembre_camera
cod_camers
) dim_alumnaciudad_nacimienta ;;; [ fecha_ingreso -
). dimn_shum, psis_nacimiento % B oo [ jomata
® L From [ ciudad_nacimiems
E—\ @i [ periodo
| dim_materia [ <epto_nacimiento
| dim_carrera (75 s [ ao
7| di_shumne [ pais_nacimierto
] Fact_sprabacion [ periodo_mes desc
=57 [ sexo
® E—\ Jom [™ perioda_mes hast
2 Fact_aprobacion.cod_carrers & dim_carrera [ estado s
b dim_materia.cod_materia & fact_sprabacion [ semestres
i Fact n.cod_slumno & dim_alurno) [ bamio
< Y imiateria gy 4 [~ nombre_camera =
AY [ ssrato dim_meteria
u [ tiewlo_profesional
no_hemmana_univ
e v Comonsl o
Star Model
a [V nombre [ periodo_scademic
¢/ dim_alumno
o dim_carrera
< dim_colegio
| dim_especial
o dim_facultad
!
.| fact_aprobacion
fact_especial
£ fact_esp v
Back Next Cancel

Cuarto se selecciona la tabla de hechos: fact_aprobacion y se agregan los
hechos. Se cambian los operadores de agregacién para cada fact. Para
nota se escoge avg que corresponde al promedio de las notas finales. Para
nveces se escoge max que significa el mayor nimero de veces cursada una
materia. También se escoge el formato #.##0 para nota que significa
decimales y se le cambia el nombre a cada campo para visualizarlo, en la
seccion Measures. Este paso se presenta en la figura 2.77.
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Figura 2.77. Definiciébn de medidas.

STARMODEL.

wy SELECT THE MEASURES

Create Measures
Selectthe fact table that contains the cube measures. Then Choose the measure columns and specify the aggregate function, format and display

Fact Table

[fact_aprobacion v

Fact Table Columns Measures

[ Source Field Agaregator Format Measures
fact_aprobacion.nota AVG ###0 promedio nota final 1~

fact_aprobacion.nveces MAX Standard max veces cursadas ‘

OIS

Back Next. Cancel

Quinto se crean las dimensiones a partir de las tablas dim_carrera,
dim_alumno, dim_materia. A partir de los campos seleccionados se crean
las correspondientes jerarquias y sus niveles. Y se cambian los nombres de
las jerarquias, como se visualiza en la figura 2.78.

Figura 2.78. Definicién de dimensiones.

| STARMODEL

CREATE CUBE DIMENSIONS

Create Dimensions
To add a Dimension use button "Add New Dimension” besides you can add and delete levels to hierarchy usin...

Data Base fields Dimensions
W o AT _ITaLITIENg -
.- Carfera. nomiore: carer, @® o dim_alumno.pais_nacimiento
dim_carrera.ciudad (+) @® @ dim_alumno.depto_nacimiento
dim_materia.nombre Q © dim_alumno.ciudad_nacimiento
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dim_alumno.ciudad_nacimiento i © dim_alumno.sexo
dim_alumno.pais_nacimiento @ B nombre_materia
® -5 dim_materia.nombre
© dim_materia.nombre
@ & nombre_carrera
® . i: dim_canera nombre_carrera
® © dim_carrera.nombre_carrera
© dim_carrera.ciudad -
Properties 2
Property. Value
iname dim_carrera.nombre_carrera AI
nameColumn dim_carrera.nombre_carrera |4
Add New Dimension Add Hierarchy. F iqueNiombers falss I

Back Next. Cancel
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Para finalizar la creacion de cubos se revisa que el archivo XML fue creado
con éxito, se asignan privilegios de acceso y se guarda el cubo como se
presenta en la figura 2.79.

Figura 2.79. Revision del cubo.

| STARMODEL

WP CHECK 0UT AND SAVE CUBE SCHEMA

Review Cube Configuration
Access Cube
K Save Cube

Upload the Schema Cube

CubeName:  |Aprobacion

Owner: admin

t/ The cube Schema was saved.

Back Finish Cancel

La estructura final del cubo es la que se observa en la figura 2.80.
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Figura 2.80. Estructura final cubo aprobacion.
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6.3.2 Creacion de cubo poblacion

Cubo Poblacién. Este cubo se construira con el fin de determinar la poblacién de
los estudiantes de Ingenieria de Sistemas de la Universidad de Narifio y otras
caracteristicas a partir del afio 2003. Como medida se tiene cantidad de alumnos.
Como dimensiones se tienen: dim_alumno y dim_carrera. En la figura 2.81, se
muestra la estructura del cubo.
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Figura 2.81. Estructura final cubo poblacion.
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6.3.3 Creacion de cubo especial

e Cubo Especial. Este cubo se construira con el fin de determinar los casos
especiales que se han presentado con los estudiantes de ingenieria de
Sistemas de la Universidad de Narifio a partir del afio 2003, como retiros,
traslados, pérdida de derecho a continuar estudios, matriculas de honor,
entre otros. Como medida se tiene la cantidad de veces que se presentan
estos casos especiales. Como dimensiones se tienen: dim_pais,
dim_carrera y dim_especial. En la figura 2.82 se muestra la estructura del
cubo.
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Figura 2.82. Estructura final cubo especial.
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6.4 MANIPULACION DE CUBOS
6.4.1 Manipulacion de cubo aprobacion

e Para la primera prueba se realiza la siguiente consulta:
Se desea saber que materias son las que los estudiantes mas veces las
ven, es decir que materias son las que los estudiantes mas las repiten.

o Primero se abre el cubo aprobacion ya que este cubo tiene como una
de sus medidas el nimero de veces que ha sido vista una materia.
Posteriormente, en el Navigator Cube, se arrastra al eje de rows la
jerarquia nombre_materia, perteneciente a la dimension
dim_materia, y en el eje de cols se arrastra la jerarquia measures
perteneciente a la dimensién de medida measures y se comienza el
analisis con el boton Start Analisys. Este primer paso se observa en

la figura 2.83.
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Figura 2.83. Comenzar analisis.
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o Seguidamente se abre la pestafia de Measures para des chequear la
medida promedio de la nota final, que no se la necesita como se
visualiza en la figura 2.84.
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Figura 2.84. Eliminar medida.
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o En el andlisis actual se observa, que en todas las materias se
presenta el nimero de 4 veces cursadas. Pero la consulta inicial es
saber que materias son las que presentan este caso, por lo que se
procede a navegar en la estructura jerarquica del eje de rows en su
dimension materias. Para realizar esto se da clic normal en el
elemento superior, el elemento tiene una cruz azul en la parte
izquierda, lo que significa que tiene elementos inferiores a él, como
se presenta en la figura 2.85.
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Figura 2.85. Drill down.
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Se presenta la lista de elementos inferiores al elemento que se dio clic,
inmediatamente la cruz que este elemento tiene pasa a ser un menos, que
significa los elementos que estan por debajo de él pertenecen a su
estructura jerarquica y que son inferiores a él. Cuando un elemento tiene un
punto en su izquierda, significa que es hoja dentro de su estructura
jerérquica y por tanto no tiene elementos inferiores. En esta lista estan
todas las materias del pensum académico del programa de Ingenieria de
Sistemas desde el afio 2003 y el nimero de veces que como maximo han
sido vistas.

Se presentan entonces en éste analisis, que materias como algebra lineal,
Matematicas generales, Calculo [, Calculo II, Calculo Ill, Matematicas
especiales, Fisica |, Fisica Il, entre otras, son materias que han presentado
el caso de haber sido vistas 4 veces por algunos estudiantes. Con base en
esta consulta se pueden realizar estudios de por qué se presenta este caso
con estas materias, para asi tomar decisiones posteriores que solventen
este problema.
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6.4.2 Manipulacion de cubo poblacion

Para la segunda prueba se realiza la siguiente consulta:

Se desea saber de los estudiantes de Ingenieria de Sistemas cual es el
estrato socioeconémico que predomina.

Para esta consulta se utiliza el cubo Poblacion que nos presenta la
informacion relacionada con los estudiantes, su estrato socioeconémico, el
pais de nacimiento, la ciudad de nacimiento, entre otros. En la figura 2.86,
se observa el resultado final del analisis de la manipulacién del cubo

poblacién

Figura 2.86. Resultado final analisis.
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Se observa en el resultado de éste andlisis que la mayor parte de
estudiantes de Ingenieria de Sistemas proviene de los estratos 2 y 1 con
286 y 113 estudiantes respectivamente. Con base en estos resultados se
tomaran las respectivas decisiones dependiendo del ambito desde el cual

fue invocada esta consulta.
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6.4.3 Manipulacién del cubo especial

e Para la tercera prueba se realiza la siguiente consulta:
Se desea saber si una de las posibles causas de la cancelacién de

semestres por parte de los estudiantes

socioecondémico de los implicados.
Para esta consulta se utiliza el cubo Especial, que presenta informacion de
casos especiales que se han presentado con los estudiantes del programa
de Ingenieria de Sistemas, tales como cancelacidon de semestres, entre
otros como se visualiza en la figura 2.87.

Figura 2.87. Resultado final andlisis.
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Este andlisis entrega como resultado que la mayor parte de cancelaciones
de semestre por parte de estudiantes se presenta en el
socioeconémico 2, dependiendo de este resultado se realizaran los
correspondientes estudios para tratar de disminuir este problema.
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7. CONCLUSIONES

. Se presenta la primera version de la herramienta “STARCUBE: Una
herramienta ROLAP de andlisis multidimensional para el soporte a la toma de
decisiones, débilmente acoplada con el SGBD PostgreSQL, como punto de
inicio para futuras investigaciones.

. Los resultados de las pruebas realizadas con la herramienta STARCUBE vy
utilizando el DataMart UDENAR, demuestran que ésta funciona correctamente.
Las operaciones: Drill Down, Roll Up, Pivot, Slice y Dice, presentan resultados
confiables y satisfactorios.

. La arquitectura de STARCUBE conformada por los modulos: interfaz grafica de
usuario (GUI), kernel y utilidades, hacen flexible esta herramienta, permitiendo
su facil actualizacion.

. El desarrollo de STARCUBE con un lenguaje multiplataforma como lo es
JAVA™ permite su portabilidad.

. Por el hecho de usar utilitarios bajo licencia CPL (Common Public License)
como lo son OLAP4J y Mondrian, hace que STARCUBE quede bajo este
mismo tipo de licencia.

. El proyecto permitié afianzar los conocimientos adquiridos durante la carrera

de Ingenieria de Sistemas e investigar y profundizar en un tema tan interesante
y actual como lo es el Procesamiento Analitico en Linea OLAP.
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8. RECOMENDACIONES

1. Probar la herramienta STARCUBE en un proyecto que involucre una PYME,
con el fin de evaluar su utilidad en la toma de decisiones de caracter real en el
campo laboral.

2. Implementar en STARCUBE un modulo que permita la construccién y el
desarrollo del proceso de ETL de una bodega de datos, convirtiéndola en una
Suite de Business Intelligence.

3. Utilizar STARCUBE en las electivas del area de Bases de Datos de la
Universidad de Narifio, como herramienta didactica y de apoyo.
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ANEXO 1

MARCAS REGISTRADAS UTILIZADAS

e Procesador Intel®Core™ Duo, Copyright ©Intel Corporation.

e Impresora LASER Hewlett Packard ™, Copyright © 2008 Hewlett-Packard
Development Company, L.P.

e Sistema Operativo LINUX Fedora™ Core 7, Copyright © 2008 Red Hat, Inc.

e JAVA™ Copyright 1994-2008 Sun Microsystems, Inc. All rights reserved.

e NetBeans™ 6.0, Copyright (C) 1997 - 2007 Sun Microsystems, Inc. All rights
reserved.

e PostgreSQL™ v. 8.2.6, Copyright © 1996 — 2008 PostgreSQL Global
Development Group.

e PENTAHO © 2009, Pentaho Corporation.

e Microsoft® Office Excel © 2009.

e Adobe Systems Incorporated, Copyright 1984-2004.
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ANEXO 2

1. INTRODUCCION A STARCUBE

1.1  ¢QUE ES STARCUBE?

STARCUBE es una herramienta ROLAP, desarrollada por estudiantes
pertenecientes al Grupo de Investigacion GRIAS (Grupo de Investigacion Aplicado
a Sistemas) dirigido por el Dr. Ricardo Timaran Pereira, Ph.D. del Programa de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad de Narifio de la ciudad de Pasto (Narifio
— Colombia).

STARCUBE es un software de apoyo a toma de decisiones, mediante la creacion
de cubos de datos y su manipulacion.

STARCUBE permite realizar todas las operaciones de OLAP como son dice, slice,
dril down, roll up, pivot , todas esta operaciones para cambiar la perspectiva del
analisis de los cubos de datos.

STARCUBE esta continuamente en desarrollo y en constante optimizacion.
Para comentarios o sugerir ideas para mejorar, por favor escribirnos a
starcube.project@gmail.com.

1.2 REQUERIMIENTOS

Para el correcto funcionamiento de la herramienta se necesita tener instalado el
siguiente software:

e PostgreSQL 8.3 o superior

e La Maquina Virtual de Java jre6 o superior

e Usuario del SGBD admin que tenga permiso de creacién de base de datos,
superusuario, puede crear roles.

e Crear y restaurar la base de datos StarCube con la utilizacion de archivo
StarCube.backup.

¢ Instalador de STARCUBE v1.0
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1.3 INSTALACION

Para esto es necesario el archivo de instalacion Setup STARCUBE.exe y seguir
los siguientes pasos:

Hacer doble clic en el archivo

Sequir las instrucciones del instalador

Aceptar la licencia CPL (Common Public License)

Hacer clic en install para comenzar la instalacion, esperar a que instale
todos los archivos necesarios y Ejecutar la aplicacion (para esto es
necesario los requerimientos no incluidos).

2. ENTORNO DE LA HERRAMIENTA CON EJEMPLO PASO A PASO
¢.Como iniciar sesiéon en STARCUBE?

Para iniciar sesibn en STARCUBE es necesario que se tenga una cuenta en el
SGBD PostrgreSQL. Cuando ud. sea capaz de accesar en ella, introduzca su
nombre de usuario y contrasefia (los mismos que en el SGBD) para el inicio de
sesion.

Para iniciar en otra url tan s6lo cambie el archivo “server.properties” que se
encuentra en el directorio de instalacion de STARCUBE. Abra el archivo en un
editor de texto y cambie el valor de la variable “server” (Ver figura 1).

Figura 1. Inicio de Sesién en STARCUBE

Conectar

Nombre | admin

Contrasefia (@@ e@e@®

| Conectar | Cancelar

MANEJO DE USUARIOS

El manejo de usuarios es un asunto importante que STARCUBE provee para
mantener sus datos libres de intrusos y mas seguros. Para ir al panel “User

et H r " . .
Account” presione el boton @ en la barra de herramientas, o haga clic en la
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pestafia de la parte derecha de la ventana.

En el panel “User Account” se muestran los diferentes usuarios que estan
registrados en la base de datos de STARCUBE. Aqui se puede afadir, editar o
eliminar usuarios. También existe un boton boton de refresco que actualiza la lista
(Ver figura 2).

Figura 2. Manejo de usuarios

User Account Jiuis=igiiaslull i) A EIORg X

StarCube Users

Anadir, editar y eliminar un usuario
Afadir un usuario

Cuando se quiera afiadir un nuevo usuario a la base de datos STARCUBE, tan
sélo escriba su nombre de usuario y contrasefia, escoja si éste tendra permisos de
Super Usuario haciendo clic en la casilla de verificacion, llene la informacién
personal y seleccione el Look&Feel preferido (Apariencia de STARCUBE) (Ver
figura 3).
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Figura 3. Operacion afadir usuario

User Account jij0 unt — El0=o X|
Role Information

Rol Name user |
Password 00000

SuperUser [ (es ornot)

Personal Information

Name user
LastName |user |

Look And Feel

Steel |
=11
===

Create User

Editar un usuario

Para editar un usuario existente reescriba sus parametros de la misma manera en
que se afiade un usuario (rol, contrasefa, datos personales y su look&feel) (Ver
figura 4).

Figura 4. Operacion editar usuario

User Account o= @0 | €10 =
Role Information

Rol Name user
Password

Super User W {yes or not)

Personal Information

Name user ]

Last Name |user

Look And Feel
Spr...| ¥ J

]

Create User
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Eliminar un usuario

Para eliminar un usuario vaya al panel “User Account”, seleccione el usuario que
desea remover y presione el botdn “eliminar” en la parte inferior derecha del panel
(Ver figura 5).

Figura 5. Operacion eliminar usuario

@Y 0@ User Account —= Y EIDR0 X

StarCube Users

CREAR EL ESQUEMA DEL CUBO

Para realizar este paso vaya al Menu “Create Cube Schema”, luego escoja la
opcion “Configure Cube”. En esta ventana sera posible empezar a construir un
Cubo de datos. Para comenzar, tan sélo escriba el hombre que quiera para el
Cubo en el campo de texto denominado “Cube Name”. El esquema del cubo sera
guardado en un archivo con formato XML (Ver figura 6).
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Figura 6. Seleccion de la fuente de datos

STARMODEL 1 X}

W  SELECT THE DATASOURCE

Cube Name

| CubeExample

Select a Data Source
Click the 'Add" button to create a new connection fo your data source or select from the list of existing connections

Add Edit Remove

Next Cancel

Afadir una conexién a la base de datos

Para afadir una conexion a la base de datos, presione el boton “Add”, luego en la
ventana que se presenta escriba el nombre de la conexién, escoja el driver,
coloque el nombre de la fuente de base de datos y por ultimo escriba el usuario y
contrasefa del usuario PostgreSQL (Ver figura 7).
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Figura 7. Operacion afadir / editar una conexion

.
Connection

Connection
Name Connection

(NewConnection

Driver

[org.postgresqlDriver v |

Connection String

,[idbc:p0stgresql:ﬂlocalhosﬁnameDB

User Name

(user

Password

o000

Test

Ok Cancel

Para que la conexion quede bien configurada presione el boton “Test”. Aparecera
una alerta diciendo si la conexion fue exitosa. Para finalizar presione el boton “ok”

(Ver figura 8).

Figura 8. Conexién exitosa

Test Connection

Connection was Successful to

Ok

Editar una conexion

Para editar cualquier conexion localizada en la lista, tan sélo seleccionela y
después haga clic en el boton “Edit” para personalizarla. Aparecera la misma
ventana que cuando se afiade una conexion, donde podra cambiar su

configuracion (Ver figura 7).
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Eliminar una conexion

Para remover una conexion existente en la lista, seleccidénela y luego haga clic en
el boton “Remove” (ver Figura 6).

CREAR LA ESTRUCTURA DEL CUBO
Arrastrando tablas de hechos y dimensiones

Para crear el esquema del cubo se necesita arrastrar una Tabla de Hechos
(medidas, valores con los que se puede operar) y Tablas de Dimensiones y luego
soltarlos en el panel central de trabajo, preferiblemente colocando la Tabla de
Hechos en el centro y las Tablas de Dimensiones a su alrededor para mayor
comprension (Ver figura 9).

Figura 9. Creacion de la estructura del cubo

STARMODEL E\j
® £2 quer _ ~
L sewecr (siuay X [SaleSHACTESD ¢ sz X
wake_tot 1007 aote
@ Ly From e et
store [ produce s [ store s
sales_fact_1997 . S
praduct [ piodit Jé [ times [ sore_1ype
o B
&5 °N  band I customer_id [ reghnid
[ product_name [ promotion g [ store_name
8 [ storejd [ store_pumber
[~ sme [ store_saks [ store_srest_adde
o mot [ swore_com [ sore_oty
[ nea_veght [ unt_sales [~ store_state
[ et [T ston_posal_code
I lowm [ store_oowery
e e [ e
= | [ sore_phoes
[ shelf_uian [ store_fox
[ shett heige [T tes_opensd_dme
department
| employes [ sht_dopa L1 S
employee_closure — | fnc
expense_fact
Inventory_fact_1997 [ orocery_sqn
Inventory_fact_1938
| = position o
product
product_class M mem_sqn
of
Ll [ otee o
reserve_smployee 4 [ video_stors
[ satad_var
[T prepared_food
|~ store_ragged [ thest
time_by_day
|- warehouse
warehouse_class v v
Back Next Cancel
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Seleccidon de campos de las tabla de hechos y tablas de dimensiones

Para seleccionar los campos a analizar haga clic en las respectivas casillas de
verificacion. Notara que estas casillas cambian su estado, indicando que el campo
fue escogido. Ademés se puede observar un arbol en el primer panel (lado
izquierdo de la ventana) representando la consulta SQL con los campos
seleccionados (Ver figura 10).

Figura 10. Seleccion de campos de las Tabla de Hechos y Tablas de Dimensiones

STARMODEL w
® =2 query > 3
@ L sewecr oty X s fud e X Se X
) sales_fact_1997. product e ot A Lol
[ producn_otass 34 [ Irdas | Sk
m " [ times [ seestype
(o id b [ ocustomer_id [ regionjd
7 [ promotion_id [ stors_pame
® L ROM
L1 8% s I sxu [ soredd [ stere_rumber
u\-;j;:l‘ﬂﬁ? e [V store_sales [ stoce_street_adin
/] peodud
£ wom (s e [ sors_com [ ey
[ et veg [ un_sates [ storestme
(oo o] [ store_postal_code
ot [V sters_sountry
[TABLE [ eaiein [ stoce_manager
vStavMuﬂel [T cases per_pate { o=
category ~
cumency [ shetf_wian | At
customer r
days [ shait_height . ety
_ department cenodel
| =] empioyee [T sheltdepth L cay
|~ employes_closure [ seee_san
| expense_fact
inventory_fact_1987 [ grocery_sqft
|'= inventory_fact_1998
|~ position [ o sqn
|' = product
|2 product_class [ ipwoeh
_ promotion
| 75 region [ cottes bor
1 :eiii;f_ﬁmp‘nv“ [ visso_store
sales_fact_1997 [ sated bar
|'. sales_fact_1998
~_ sales_fact_dec_1998 [ prspares_tood
l
[ Morist
_ warehouse_class v -

Back Next Cancel
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Hacer un enlace entre tablas

Para hacer un enlace entre dos tablas, seleccione un campo, arrastrelo y suéltelo
sobre otro campo de otra tabla, aparecera una linea punteada mostrando el
enlace. En este paso, se debe estar seguro que el enlace creado est4d hecho
apropiadamente.

Este procedimiento también es representado en el panel izquierdo, donde se
podra eliminar cualquier enlace creado, haciendo clic derecho sobre el elemento
gue se quiere eliminar y seleccionando la opcion “Delete Join” (Ver figura 11).

Figura 11. Creacion de un enlace (JOIN) entre dos tablas.

STARMODEL &3

- s =
@ L seuecr pronicy X SoleSHACUED ¢ Az X
Sk % o naka_tiot 1007 atore
I produc_ctass 34 [ produce is [ store e
[ Coehueld [ times [ sore_ype
(o e s I oustomer s [ reghed
& [ oretaniome [ promotion_id [V store_name
® L From
*= store s [ o [ stor_pumbar
-..\-;_r—',l_ww e (o -
V7] produd
@ Ly o [ oo s [V swore_cos [V store_oxy
e abes_fuch_1997 shire_3d & store store id 5 I
b 33k fact_1997 produsct id & praduct peoduct id [ net_weight [V unt s [ o
[ recyectable.packs [T store_pozal_code
i [ store_sourery
[TaBLE ke [ store_manager
ot e e
category ~
currency [ shetf wiah [ more_tax
customer
days [ shatheight [ fiest_opened_dme
_ depariment
|~ employee [ shelf_depth [ st remodel_date|
employee_closure [ moresan
expense_fact
ory_fact_1997 [ grocery_zatt
inventory_fact_1998
|'-_| position [ frosen_sqnt
product
|- product_class [ mem_sqn
promotion [ cottee bar
[ wideo_store
[ ssiad tor

Back Next

Seleccionar medidas o métricas

Para seleccionar las Medidas escogidas en el paso anterior, se debe dar clic en la




lista desplegable y seleccionar la Tabla de Hechos o “Fact Table”, luego, cuando
sus campos aparezcan debajo, se escogen los valores que se quiere mostrar mas

tarde, haciendo clic en el botén &/.. Las Métricas automaticamente apareceran en
la tabla del lado derecho.

Para eliminar cualquier Medida de la tabla haga clic en el boton X) (Ver figura 12).

Figura 12. Seleccion de medidas.

STARMODEL &3

W  SELECT THE MEASURES

Create Measures
Select the fact table that contains the cube measures. Then Choose the measure columns and specify the aggregate function, format and display

Fact Table

[saies_{acl_l 997

Fact Table Columns Measures
Source Field Aggregator . Fomat Measures

sales_fact_1997 uni_sales SUM Standard 8UM_sales_fact_1997.unit_sales ~

sales_fact_199 re_cost SUM Standard

sales_fact_1997 store_sales SUM Standard

(%)
v
Back Next Cancel

Una vez que se han escogido las Medidas a mostrar, se puede especificar:

- Funciones agregadas (Sum, Average, Count, Minimum, Maximum) (Ver figura
13).
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Figura 13. Funciones agregadas

Measures

sales_fact_1997.store_cost , . 8UM _sales_fact 1997 store_cost
sales_fact_1997.store_sales VG tandard SUM_sales_fact_1997 store_sales
COUNT
- MIN
i

- Formato numérico (Ver figura 14).
Figura 14. Formato numérico

Measures

......

sales_fact 1997 store_cost ~ SUM SUM_sales_fact 1897 store_tost
sales_fact 1997 store_sales SUM 0 UM_sales_fact_1997.store_sales

- 'Y la opcién de renombrar los campos de las Medidas (Ver figura 15).
Figura 15. Nombre de las medidas

Measures

oource Flelg

sales_fact_dec_1998.unit_sales

8 _ COUNT Standard
sales_fact_dec_1998.store_cost UM Standard
sales_fact_dec_1998 store_sales }SUM fStandard
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Crear dimensiones
En este paso se pueden crear Dimensiones con sus Jerarquias y Niveles.

Para crear una Dimension haga clic en el boton “Add New Dimension”. Se creara
la Dimension y automaticamente una Jerarquia y un Nivel con el mismo nombre,
pero se tendra la opcion de afiadir nuevas Jerarquias a la Dimension haciendo clic
en el botén “Add Hierarchy”, o un nuevo Nivel a las Jerarquias, haciendo clic en el

boton &7,

Para remover cualquier Dimension, Jerarquia o Nivel, seleccidnela y haga clic en
el boton . (Ver figura 16).

Figura 16. Creacion de dimensiones

STARMODEL &3

CREATE CUBE DIMENSIONS

Create Dimensions
To add a Dimension use button "Add New Dimension” besides you can add and deleta lavels 10 hierarchy usin.

Dimensions.

€c

Properties

Propery Value

Add New Dimension Add Hierarchy

Back Next Cancel

Cuando se crea una Dimension aparecera una ventana “popup” preguntando si se
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quiere cambiar el nombre de ésta. Se puede escribir cualquier cosa que se desee
como nombre de la Dimension, o simplemente dejar el que tiene (Ver figura 17).

Figura 17. Nombre de la dimension

g \ |

| £ Dimension Name %

[Dimension_Name

Ok Cancel

Ademas, cuando se afiade una Dimension, Jerarquia o Nivel, se puede
personalizar sus caracteristicas en el panel “Properties”. En este panel se
muestran las propiedades de la Jerarquia/Nivel y sus valores respectivos, los
cuales se pueden editar (hombre) o leer informacion relevante de éste (Nombre de
la columna de la BD) (Ver figura 18).

Figura 18. Caracteristicas de la dimension, jerarquia o nivel

Properties A
Property Yalue

name. | STORE_CITY | .

nameColumn store.store_city ‘ ]

uniqueMebers false W

Cuando se tenga creadas todas las Dimensiones con sus Jerarquias y Niveles, se
tendra algo como lo que se muestra en la figura 19.
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Figura 19. Estructura completa de las dimensiones

STARMODEL

Y CREATE CUBE DIMENSIONS

Create Dimensions
To add a Dimension use button "Add New Dimension” besides you can add and delete levels 1o hierarchy usin

Data Base fields Dimensions
| ® 8 Product

product product_name +) @® .5 Brand_name
store store_name ® * productbrand_name
slora.stora_city 0 @ product product_name
store store_country ® g store
@ .5 Store_country
® o store store_country
@ © store.store_city
© store store_name

Properties
L Property L _ Value
|name store store_name |
|nameColumn store store_name
| - |
Add New Dimension Add Hierarchy | uniqueMembers iies -
Back Next Cancel

Revisiéon del esquema del cubo (XML)

Cuando se haya finalizado la creacion del cubo, se podra revisar la configuraciéon
de éste (archivo XML), haciendo clic en la pestafa “Review Cube Configuration”

(Ver figura 20).
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Figura 20. Revision del esquema del cubo (XML)

STARMODEL &

L 1 CHECK OUT AND SAVE CUBE SCHEMA

Access Cube <?xml version="
Save Cube <Schema nam

<Cube name:

" encoding="UTF-8"2>
Example™>
xample*

“product_id">
sAll="true" aliemberName="All brand_name" primaryKey="product_id">

<Hierar chy nam
<Table name=
<L evel name="product.brand_name" table="product” column="brand_name" uniqgueMembers-"false” >
<Level name="product.product_name" table="product” column="product_name" uniqueMember s="Yalse">
<Hierarchy>

<Measure name="STORE_COST" column="store_c gregator="sum" datatype="Integer" formatString="Standard">
<Measure name="STORE_SALES" column="store_sales" aggregator="sum" datatype="Integer" formatString~"Standard" >
</Cube>
<Schema>

Garantizar el acceso a los usuarios

STARCUBE, provee un control de acceso a los Cubos de datos para los usuarios,
permitiendo seleccionar cuales usuarios pueden trabajar con sus Cubos. Por
defecto el modo de acceso es “Public”, esto significa que su Cubo sera visto por
todos los usuarios de STARCUBE. Si se selecciona el modo de acceso “Private”
se puede escoger cuales usuarios tendran su Cubo en sus listas de trabajo (por
defecto el usuario que crea el esquema es seleccionado automaticamente) (Ver
figura 21).
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Figura 21. Revision del esquema del Cubo (XML)

Almacenamiento del Cubo

Finalmente, cuando ud. sabe que su esquema esta completo y bien hecho, puede
guardarlo. Los cubos almacenados van directamente a la base de datos de
PostgreSQL, por lo tanto no es necesario escoger una ruta del sistema (Ver figura
22).
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Figura 22. Almacenamiento de un cubo

STARMODEL (X

W CHECK OUT AND SAVE CUBE SCHEMA

Review Cube Configuration
Access Cube
Save Cube

Upload the Schema Cube

Cube Name CubeExample

Owner. admin

Save

Cuando se presiona el boton “save” y el Esquema del Cubo esta bien hecho y el
nombre de éste no se repite, aparecera un mensaje confirmando que el Esquema
fue guardado. De otra forma, aparecera un mensaje de error (Ver figura 23).

Figura 23. Mensaje de confirmacion del guardado de un Cubo

t/ The cube Schema was saved.

Abriendo y eliminando cubos de datos
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Para abrir o eliminar un Cubo se debe ir al panel “Open Cube” ubicado al lado
izquierdo de la ventana, o presionar el botén BJ. En este panel estan listados
todos los cubos con los que ud. puede trabajar. En la lista desplegable hay dos
opciones que puede seleccionar: “My Cubes” donde se encuentran todos los
cubos que ud. ha creado y “Shared Cubes” donde estan los cubos publicos,
compartidos por otros usuarios.

Para abrir cualquier Cubo, tan sélo seleccionelo y presione el botdén “Open Cube”.

Para eliminar cualquier Cubo, seleccidnelo y presione el boton “Delete Cube” (Ver
figura 24).

Figura 24. Navegador de cubos

Open Cube ‘E,;::‘:;,:;,g.\.ug;» EHOY o X|
[Mv Cubes v
Cube Name Creator Date
CubeExample admin 2009-01-01
Open Cuhe Delete Cube Update

Navegando el cubo seleccionado

Para navegar un Cubo OLAP abra el panel “Navigator” en la parte izquierda de la
ventana o presione el botén “% de la barra de herramientas. En este panel, la

informacion de un Cubo de datos es representada en una estructura de arbol,
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mostrando el nombre del Cubo, las Medidas (incluidas en una sola Jerarquia) y las
diferentes Dimensiones con sus Jerarquias (Ver figura 25).

Figura 25. Navegacion de un cubo

Navigator Cubem\:}w“-i tor Cube EO*a"X|

ﬂ Cube
) ﬁ cubeExample
®) W Measures

» Measures

@ M Product

| 2 Productproductbrand_name
® W store

2 Store.store.store_country

<

V)
i*)
= ONROWS o ON COLUMNS

Start Analisis Clean

Arrastrando y soltando las jerarquias seleccionadas en los campos “ON
ROWS” o “ON COLUMNS”

Para seleccionar qué Dimensiones tendria su analisis, haga clic sobre cualquier
Jerarguia, arrastrela desde el arbol y suéltela sobre cualquiera de los dos campos:
“ON ROWS” 0 “ON COLUMNS”

NOTA: Unicamente se puede colocar la Jerarquia de Medidas en uno de los dos
lados, para evitar confusiones en el analisis y evitar redundancias.
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Una vez se hayan escogido las Jerarquias de las Dimensiones y Medidas pueden
ser reordenadas en cualquiera de las dos listas, haciendo clic en los botones % 6
W, 0 simplemente removerlas usando el boton (x) (Ver figura 26).

Figura 26. Construccion del analisis

Navigator Cube J4RHINENIsE Gl galal= %
&3 Cube
) % cubeExample
@ W measures
2 Measures
® W Product
| 2 Product.productbrand_name
® W store
2 Store.store.store_country
» Productproducth @ Measures
o Store.store.store_
~
17
£
AV /
~ L-_n'éz'x'é:_. b Q/
= ONROWS o ON COLUMNS
Start Analisis Clean

Finalmente, para iniciar el analisis presione el boton “Start Analysis”, pero si se
quiere empezar de nuevo, presione el botéon “Clean” (quitara todas las Jerarquia
presentes).

Navegando y manipulando la tabla OLAP y el grafico

Cuando se ha comenzado el analisis dos componentes se muestran: La Tabla
OLAP y el Grafico.
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En la Tabla OLAP se encontrara toda la informacion relacionada con su Cubo de
Datos representado como una tabla dinamica con estructura interna tipo arbol. En
este objeto ud. puede hacer todo tipo de navegaciones como: Drill Down, Roll Up,
Pivot y la eliminacién de miembros (Ver figura 27).

Figura 27. Tabla OLAP

Measures Measures Measures
Praduct Store O UNIT_SALES © STORE_SALES © STORE_COST
+ All product brand_name  + All store.store_country 86,837 565,238 225,627

Operacién drill down

Para hacer la operacién “Drill Down” haga clic en un miembro que tenga el
simbolo “#” en su etiqueta. Esto modificara la Tabla OLAP mostrando los hijos
que contiene el miembro cliceado. Automéaticamente el simbolo del miembro sera
cambiado por el simbolo “=".

Los miembros que tengan el simbolo " ©" en su etiqueta son los Gltimos miembros

de la estructura (hojas), en los cuales Unicamente no podra realizarse las
operaciones Drill Down o Roll up (Ver figura 28).
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Figura 28. Realizacion de la operacion drill down / roll up en los miembros

Product

+ All product brand_name

Store

= All store.store_country

4 Canada

+ Mexico

= USA

+ Alameda

4 Bellingham
+ Beverly Hills
4 Bremerton
+ Los Angeles
= Portland

O Store 11

4 Salem

4 San Diego
4 San Francisco
+ Seattle

4 Spokane

4 Tacoma

= Walla Walla
O Store 22

= Yakima

O Store 23

Operacion roll up

Esta operacion es la reciproca a “Drill Down”, pero es muy similar, excepto que en
este caso se debe hacer clic en los Miembros que tengan el simbolo "=" en su
etiqueta. El resultado de esta operacion es subir un nivel en la Jerarquia. (Ver

figura 28).

Operacién pivot

Para hacer la operacion “Pivot” tan sélo haga clic en la esquina superior izquierda
de la Tabla OLAP o presione el boton /" en la barra de herramientas. Esto

Measures Measures Measures
O UNIT_SALES © STORE_SALES © STORE_COST
86,837 565,238 225,627
86,837 565,238 225,627
1,380 4,739 1,897
6,815 45,750 18,266
7,876 52,896 21122
8,207 54,545 21,772
8,264 55,059 21,949
8,264 55,059 21,949
13,347 87,218 34,824
8,085 54,431 21,714
1,325 4,441 1,779
7,956 52,644 20,957
7,397 49 634 19,795
11,184 74,844 29,959
1,339 4,706 1,880
1,339 4,706 1,880
3,652 24,329 9714
3,652 24,329 9,714

automaticamente intercambiard los ejes de la Tabla (Ver figura 29).

206



Figura 29. Realizacion de la operacién pivot en la tabla OLAP

Manipulacion de los miembros de la tabla

e Eliminar un miembro: Para eliminar un solo Miembro, seleccionelo haciendo
clic derecho, presione el boton central del raton (MouseWheelButton) para
desplegar el menu "Delete Member" y posteriormente haga clic en esa opcion
(Ver figura 30).
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Figura 30. Operacién de eliminacion de un miembro en la tabla OLAP

266,773
266,773 225,627 565,238
2,237 1,897 4,739
21,333 18,266 45,750
21122 52,896
21,172 54,545
21,949 55,059
21,949 55,059
34,824 87,218
21,714 54,431
1,779 4441
20,957 52,644
19,795 49,634
29,959 74,844
1,880 4,706
1,880 4,706
9,714 24,329
9714 24,329

Resultado: El resultado de esta operacion es la eliminacion del Miembro
seleccionado (Ver figura 31).
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Figura 31. Resultado de la eliminacion de un miembro en la tabla OLAP

‘Starcube Table — O

Measures Measures Measures
Product Store © UNIT_SALES © STORE_COST © STORE_SALES
= All store.store_country 266,773 225,627 565,238
+ Canada
+ Mexico
= USA 266,773 225,627 565,238
+ Alameda
+ Bellingham 2,237 1,897 4739
+ Beverly Hills 21,333 18,266 45750
+ Bremerton 24,576 21122 52,896
+ Los Angeles 25,663 21,772 54,545
<+ All product.hrand_name S SI0TEA 20078 2199 S
+ Salem 41,580 34,824 87,218
+ San Diego 25,635 21,714 54,431
+ San Francisco 2117 1,779 4441
+ Seattle 25,011 20,957 52,644
+ Spokane 23,591 19,795 49,634
+ Tacoma 358,257 29,959 74,844
= Walla Walla 2,203 1,880 4,706
© Store 22 2,203 1,880 4,706
= Yakima 11,491 9714 24,329
© Store 23 11,491 9,714 24,329

e Eliminar un grupo de miembros: Para eliminar un grupo de Miembros
seleccidnelos teniendo presionada la tecla CTRL, cuando se haya realizado la
seleccidén, presione el boton central del raton sobre cualquiera de los miembros
(MouseWheelButton) para desplegar el menu "Delete Members Selection" y
haga clic en esa opcién (Ver figura 32).
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Figura 32. Operacién de eliminacion de un grupo de miembros en la tabla OLAP

266,773

225,827

565,238

266,773

225,627

565,238

2,237 1,897 4,739
21,333 18,266 45,750

24,576 21,122 52,896

: 21,772 54,545

21,949 55,059

21,949 55,059

34,824 87,218

21,714 54,431

1,779 4,441

25,011 20,957 52,644

23,591 18,795 49,634

35,257 29,959 74,844

» 2,203 1,880 4,706

Store 22 | 2,203 1,880 4,706
! 11,491 9,714 24,329

Store 23 11,481 9,714 24,329

Resultado: El resultado de esta operacion, es la eliminacién de los miembros

seleccionados (Ver figura 33).
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Figura 33. Resultado de la eliminacion de un grupo de miembros en la tabla OLAP

Starcube Table = O
Measures Measures Measures
Product Store O UNIT_SALES © STORE_COST © STORE_SALES
= All store.store_country 266,773 225,627 565,238
4 Canada
+ Mexico
- USA 266,773 225 627 565,238
+ Alameda
+ Bellingham 2237 1,897 4739
+ Beverly Hills 21,333 18,266 45,750
* Bremerton 24 576 21,122 52 896
+ All product brand_name + Lasallkeles 25,663 2,772 54,545
O Store 11 26,079 21,949 55,058
* Salem 41,580 34,824 87,218
4 Ban Diego 25,635 21,714 54,431
& 5an Francisco 2117 1,779 4,441
4+ Seattle 25,011 20,957 52,644
+ Bpokane 23,591 19,795 49,634
* Tacoma 35,257 29,959 74,844
O Store 22 2,203 1,880 4,706
© Store 23 11,491 9,714 24,329

e Mantener una seleccion de miembros: Para mantener un grupo de
Miembros, selecciénelos teniendo presionada la tecla CTRL, cuando se haya
realizado la seleccion, presione el botdén central del raton sobre cualquiera de
los miembros (MouseWheelButton) para desplegar el menu "Hold Members
Selection" y haga clic en esa opcion (Ver figura 34).
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Figura 34. Resultado de mantener un grupo de miembros en la tabla OLAP

| [ starcube Table — 00

Measures Measures Measures
Product Store © UNIT_SALES © STORE_COST © STORE_SALES
= All store.store_country 266,773 225,627 565,238
+ Canada
+ Mexico
= USA 266,773 225,627 565,238
+ Alameda
+ Bellingham 2,237 1,897 4,739
+ Beverly Hills 21,333 18,266 45,750
4+ Bremerton 24 576 21,122 52,896
+ Los Angeles 25,663 21,772 54,545
- Portland - _______ocooona 21,949 55,059
+ All productbrand_name  © Store 11 L_JMmpgggSglectiqn | 21.949 55.050
+ Salem Delete Members Selection 34,824 87,218
+ San Diego pita bt 21,714 54,431
4+ San Francisco 2117 1,779 4,441
+ Seattle 25,011 20,857 52,644
+ Spokane 23,591 19,795 49 634
LI 35,257 29,959 74,844
= Walla'Walla 2,203 1,880 4,706
9 ‘Stlorn_e 22 2,203 1,880 4,706
= Yakima. 11,491 9,714 24,329
© Store 23 11,491 9,714 24329

Resultado: El resultado de esta operacion es la conservacién de los miembros
seleccionados (Ver figura 35).

Figura 35. Resultado de mantener de un grupo de Miembros en la Tabla OLAP

Measures Measures Measures
Product Store @ UNIT_SALES © STORE_COST © STORE_SALES
=~ All store.store_country 266,773 225,627 565,238
4 Portland 26,079 21,949 55,059
4 All productbrand_name ' ' '
: - * Walla Walla 2,203 1,880 4,706
* Yakima 11,481 9,714 24,329

Operacion dice:

Para hacer una operacion “Dice”, abra el panel “Dice Cube” en la parte derecha de

la ventana o haga clic en el boton a y luego seleccione cual Miembro sera la
restriccion para su consulta OLAP.

NOTA: Para hacer la operacion “Dice”, se debe tener al menos una Dimension

fuera del andlisis actual, es decir, que no se encuentre en la Tabla OLAP (Ver
figura 36).
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Figura 36. Navegador para la operacion dice

Y [ JbiceCibe gTaX

‘ cubeExample
‘ W Froduct
‘ s2a Product product brand_nz
b @ (Al
‘ O o Allproductbrand_
Q@ o an
O @ Akron
O = American
O © Amigo
O @ Applause
o Atomic
© BBE Best
Best

Better

Big City

o
@
@
(O © BestChoice
@
(]
o
@
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Operacién slice

Para llevar a cabo la operacién “Slice” use el panel “Navigator” (parte izquierda de
la ventana o clic en el botén “&#” de la barra de herramientas), el cual permite
agregar, remover y reordenar cualquier Jerarquia de las listas "ON ROWS" o "ON
COLUMNS".

Escoja las nuevas Jerarquias que le gustaria que su andlisis, o elimine las que no
quiere dentro de su andlisis, y luego presione el boton "Start Analysis"
nuevamente. Esto reestructurara la tabla automaticamente (Ver figura 37).

Figura 37. Operacion slice utilizando el panel navigator

Navigator Cube J§ &5 I E L E e gailal:

ﬁ Cuhe

) % cubeExample
® M measures

o Measures

® W Product

@ Product.producthrand_name
© W store
o B

store.store_country

2 Product.product.b' o Measures

@
-

|

o ONROWS = ON COLUMNS

Start Analisis Clean
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Anadir o eliminar medidas

Para afadir o eliminar una medida de la tabla OLAP, dirijase al panel “Measures”

en la parte derecha de la ventana o haga clic en el boton = en la barra de
herramientas y seleccione cuales medidas quiere o no, mostrar en la tabla,
haciendo clic en las casillas de verificacion (Ver figura 38).

NOTA: Al hacer esta operacion quedara al menos una medida seleccionada.

Figura 38. Manipulacion de las medidas del cubo

Measures

O UNIT_SALES

© STORE_SALES

 STORE_COST
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Gréfica

Un componente importante de un andlisis OLAP es el objeto Grafico. En este util
elemento se muestra toda la informacion contenida en la Tabla OLAP, haciendo
mas facil el analisis y la toma de decisiones. Para observar u ocultar el Grafico

presione el boton t En este componente Ud. sera capaz de escoger el tipo de
grafica haciendo clic en la lista de la parte superior del panel.

Adicionalmente, se puede personalizar y guardar la grafica, haciendo clic derecho
en el componente y seleccionando cualquiera de las opciones mostradas (Ver
figura 39).

Figura 39. Gréfica
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REPORTES
Exportar datos

STARCUBE permite guardar un analisis en diferentes tipos de reportes, como lo

son: PDF, HTML y EXCEL. Para exportar un andlisis use los botones F Lole
para generar el respectivo reporte.

Para los reportes en formato pdf o HTML la informacion tiene dos componentes:
Una imagen de la tabla OLAP y una imagen de la grafica (Ver figura 40).

Figura 40. Reporte en formato pdf y HTML

StarCube Project

T T e o S (DI e G, et
irCube Table And Graj

STARCUBE PROJECT

|l,,||,..umth,.,

Woasules  Muasuies  Neasures
Frodurt Exre ® T BA. & ETCRE .. & ETORE €
« AE stoen stare_cowty ETRE] 5027 64,238
Conala
Meeio
usa 238
= ANy
Bellngrom 4739
Baverty Hilz. 5,750
Eremeron 2,896
+ Loz Acgeles 4,505
- Portand 55,050
“ Aiproductbrand_name o Store 11 45,059
4 Edam ar,218
£z Dlago 4431
SanFrandsco aal
s 3648
* SPoKRNE 9,63
+ Tacoma 4,89
Walkasila 4706
Slore 22 A708
Yakma 4,320
@ Etore 23 24,318
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Para el reporte en formato Excel la informacion es enviada en tres maneras: Datos
puros (en celdas de Excel), una imagen de la tabla OLAP y una imagen de la
grafica (Ver figuras 41 a 43).

Datos puros (en celdas de EXCEL):

Figura 41. Reporte en formato EXCEL (datos puros)

] [ = R i cubeExample.xis [Modo de compatibi
- Inicio Insertar Disefno de pagina Férmulas Datos Revisar Vista
1* Arial 10 ~||AAT || |[H= E"?}W' S} Ajustar texto General
Pegar ;‘j N & 8§ ~||& || P~ A-lllE == Fad Combinary centrar ~ || $ ~ % 000|| %5 .

Portapapeles ™ Fuente P Alineacion F Numero
| Al ~( S I Product

5 A B , C D E F
1 [Product IStore UNIT_SALES STORE_COST STORE_SALES

2 |All product.brand_name  All store.store_country 266,773 "225 627 565,238

3 All product.brand_name Canada

4 All product.brand_name Mexico

5 |All product.brand_name USA "266.773 "225 627 "565.238

6 All product.brand_name Alameda

7 |All product.brand_name  Bellingham 2.237 "1.897 4,739

8 |All product.brand_name Beverly Hills 21,333 "18.266 "45.750

9 All product.brand_name Bremerton 24,576 21,122 52,896

10 All product.brand_name Los Angeles "25.663 21,772 54 545

11 |All product brand_name  Portland "26.079 21,949 55,059

12 All product.brand_name  Store 11 26,079 21,949 55,059

13 All product.brand_name Salem "41,580 34,824 "87.218

14 |All product brand_name  San Diego "25.635 21,714 54 431

15 |All product.brand_name  San Francisco 2.117 ".779 "4.441

16 |All product.brand_name  Seattle "25.011 20,957 52,644

17 |All product brand_name  Spokane "23.591 19,795 "49.634

18 |All product.brand_name Tacoma "35,257 "29.959 74,844

19 |All product.brand_name Walla Walla 2,203 "1.880 "4.706

20 All product.brand_name  Store 22 2,203 "1.880 "4,706

21 |All product.brand_name  Yakima 11,491 9,714 24329

22 |All product.brand_name  Store 23 11,491 9,714 24,329

23
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Imagen de la tabla:

Figura 42. Reporte en formato EXCEL (imagen tabla OLAP)
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Imagen de la grafica:

Figura 43. Reporte en formato EXCEL (imagen de la grafica)
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