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RESUMEN

La Ley 373 del 5 de Junio de 1997, obliga a los municipios de Colombia a formular
e implementar el Plan de Uso Eficiente y Ahorro de Agua (PUEAA). Con la
implementacion de esta Ley se busca lograr el uso racional del agua, ya que en
las ultimas décadas el agua dulce se ha ido disminuyendo considerablemente, por
actividades antropicas como; la tala indiscriminada, la ampliacion de la frontera
agricola, los incendios forestales, la sobrepoblacion... entre otras.

La ejecucion del los programas y proyectos estipulados en el Plan de Uso
Eficiente y Ahorro de Agua (PUEAA) ayudara a mitigar, compensar, restaurar y
conservar el recurso hidrico, a generar conciencia en la comunidad en cuanto a su
manejo y consumo para sus diferentes actividades, y al mismo tiempo garantizar
el sostenimiento de las fuentes de agua para abastecer a las generaciones
futuras.

El seguimiento y la Evaluacion son mecanismos que permiten ver el cumplimiento
de las metas estipuladas para el quinquenio proyectado en el PUEAA y los
recursos facilitados para su respectiva ejecucion.

El aporte que se hace desde la Optica de la ciencia Geografica al realizar este tipo
de trabajo, es el de ejercer vigilancia sobre la ejecucion de los planes, programas
y proyectos que de una u otra manera modifican y dinamizan el espacio
geografico. Con lo anterior se busca determinar el nivel de cumplimiento y las
deficiencias que presenta el plan y asi a futuro tomar los correctivos necesarios
que conlleven a una mejor eficiencia en la ejecucion de los programas y proyectos
estipulados en este. Lo cual repercutira directamente en la Planificacion regional y
el Ordenamiento Territorial de esta zona.

Para realizar el seguimiento y la evaluacion, se hizo la respectiva lectura y analisis
del PUEAA del municipio de Sandona, posteriormente con los proyectos del
Programa de Conservacion y Proteccion de Nacimientos y Areas Estratégicas, se
construyo una Matriz de Marco Légico; en donde se establecio los resultados, los
indicadores verificables objetivamente, las fuentes de verificacion, los supuestos,
las actividades y el presupuesto de estos proyectos. Ademas se analizo el grado
de cumplimiento, las causas del porcentaje de no cumplimiento, las lecciones
aprendidas, La situacion antes del plan, el proceso de intervencion y los resultados
y efectos de esté.

Con el andlisis de la informacion anterior se formulan las conclusiones y
recomendaciones respectivas, para que los proyectos tengan una ejecucion
acorde al tiempo y presupuesto establecidos.
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INTRODUCCION

El agua ha sido desde siempre el elemento fundamental para la existencia del
hombre y su entorno natural, pero con el transcurrir del tiempo el hombre ha
hecho un mal uso de este, mas el cambio climéatico que ha disminuido de una
forma significativa los caudales de las fuentes hidricas, han ocasionado un gran
impacto negativo en el medio ambiente; dicho impacto exige poner en marcha
estrategias que garanticen la restauracion y conservacion del recurso hidrico para
las generaciones futuras.

Un Plan de Uso Eficiente y Ahorro de Agua (PUEAA) se convierte en una
herramienta que establece las pautas, objetivos, estrategias, programas vy
proyectos encaminados a garantizar a la poblacion un servicio eficiente de
abastecimiento de agua potable que cumpla con los estandares de calidad y
cantidad establecidos por la normativa nacional, ademas de garantizar la
proteccion, conservacion, recuperacion, uso y manejo adecuado de las
microcuencas abastecedoras.

El municipio de Sandona cuenta con un PUEAA, establecido para el periodo 2008
— 2013 y regido por el Decreto Ley 373 de 1997; que establece la formulacion y
ejecucion obligatoria del PUEAA.

Para este tipo de planes, es fundamental realizar un seguimiento y evaluacion por
cuanto con ello se determina si los proyectos y metas se estan ejecutando como
se encuentran previstos en el PUEAA y no haya un desgaste innecesario de
recursos y tiempo. Ademas el seguimiento y la evaluacion sirven de instrumento
de orientacion para que los entes responsables de la ejecucion del PUEAA
adopten los correctivos necesarios para alcanzar los mejores resultados posibles.

Desde la ciencia Geogréfica es importante realizar este tipo de trabajo, ya que al
establecer una evaluacion y un seguimiento al Plan de Uso Eficiente de Ahorro de
Agua (PUEAA), se ejerce simultaneamente una evaluacion y un seguimiento sobre
el Ordenamiento Territorial y la Planificacion Regional de la zona; ya que el
recurso hidrico es primordial para el desarrollo y el dinamismo de los centros
poblados o entes territoriales.
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1. PROBLEMA

1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, Cual es el avance en la ejecucion del Programa de Conservacion y Proteccion de
Nacimientos y Areas Estratégicas, del Plan de Uso Eficiente y Ahorro de Agua —
PUEAA — del municipio de Sandona, Departamento de Narifio 2008-2013?

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El desconocimiento del avance en la ejecucion y el impacto generado por la
implementaciéon de los programas y proyectos estipulados en el Plan de Uso
Eficiente y Ahorro de Agua 2008-2013 - PUEAA - del Municipio de Sandona
Narifio, se atribuye fundamentalmente a que no se ha realizado efectivamente una
evaluacion puntual a cada uno de los componentes del mismo, solo se han llevado
a cabo actividades de seguimiento consignadas en informes elaborados por la
Corporacion Autonoma Regional.

Lo anterior se traduce en gque hasta la presente no se conozca el impacto que ha
generado la ejecucidon de los distintos proyectos, en términos de recuperacion de
la cobertura boscosa, potabilizacion del agua, reduccion de pérdida, entre otros.

1.3 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El recurso Agua es de vital importancia, mas en la actualidad que se viven
momentos preocupantes ya que este recurso se esta agotando dia a dia, por
probleméaticas como; la deforestacibn de especies nativas, las quemas
indiscriminadas, la ampliacion de la frontera agricola y el acelerado crecimiento de
la poblacién entre otras.

En Sandond se ha presentado problemas de abastecimiento de agua, debido
principalmente al intenso régimen climatologico; con intensos periodos de verano
gue han disminuido considerablemente los caudales de las microcuencas
abastecedoras de los acueductos. Ademas la desordenada ocupaciéon del suelo
gue existe en el municipio de Sandona, la deforestacion indiscriminada en las
zonas de afloramiento de las microcuencas, la contaminacion por vertimientos de
aguas residuales provenientes de actividades agricolas, industriales y domesticas
y el poco interés de algunas administraciones locales en la toma de acciones para
mitigar el impacto de estas problematicas; han llevado a un déficit en cuanto al
suministro y la calidad del recurso hidrico.

La actual Administracién Local del municipio de Sandona tiene como uno de sus
objetivos “Aumentar la calidad hidrica y ambiental del Municipio y fomentar el uso
racional del agua, mediante la ejecucion del Plan de Uso Eficiente y Ahorro de
Agua — PUEAA. EI cual refleja en un ambito real, las condiciones y necesidades
del Municipio, para optimizar la calidad, cantidad y servicio de agua potable
prestados a la poblacion sandonefia’. Ademas busca “Caracterizar las fuentes de
abastecimiento de los principales acueductos del Municipio de Sandond”;

18



realizando un diagndstico detallado de los sistemas de acueducto urbano y de los
acueductos rurales para detectar las posibles fallas y necesidades, con lo cual se
realizard un andlisis detallado de las microcuencas abastecedoras de los
acueductos del Municipio y con esto se identificar4 los escenarios para el uso
racional del agua, proponiendo mecanismos de proteccion y conservacion de las
microcuencas abastecedoras de los acueductos del Municipio.

El PUEAA del municipio de Sandon& propone programas, proyectos y actividades,
dirigidas a reducir las pérdidas ocasionadas por el uso indiscriminado del recurso y
a fallas en la infraestructura del sistema; buscando asi crear conciencia de
conservacion o manejo sostenible del recurso hidrico en toda la comunidad del
municipio de Sandona.

Para alcanzar estos objetivos, el PUEAA plantea la ejecucion en el corto, mediano
y largo plazo de programas y proyectos relacionados con:

<> En cuanto a las zonas de proteccion y de nacimiento se espera ampliar
dichas zonas para preservar el recurso hidrico, esto con la colaboracion de la
Empresa de Servicios Publicos EMSAN E.S.P, Acualoma y los adelantos que en
este campo se estan realizando desde anteriores administraciones, las cuales han
comprado lotes y reforestado diferentes zonas de las microcuencas. Dentro de
este plan se programara la compra de lotes y reforestacién de las mismas.

<> Ampliar zonas de proteccion, mediante la delimitacion y aislamiento de las
fuentes con respecto a los pequefios minifundios que existen en la zona.

X Mejoramiento de la infraestructura de los diferentes acueductos que permita
elevar la calidad de agua potable suministrada a la comunidad.

X La optimizacion de las redes de conduccién u distribucién del acueducto del
casco urbano, es prioritario para la disminucion del porcentaje de pérdidas ya que
en el momento existen tramos que se encuentran en tuberia de asbesto cemento
gue ya han sobrepasado su vida util.

X Reduccion de pérdidas a través de la reposicion de redes de distribucion de
los diferentes acueductos del municipio.

<> La implementacion de sistemas de macromedicion permitira llevar un
control mas exacto del agua que es distribuida en los cuatro principales
acueductos del Municipio (Acueducto Regional La Loma, el Ingenio, San Miguel y
Alterno Urbano).

X La implementacion de sistemas de micromedicion en los cuatro principales
acueductos del Municipio (Acueducto Regional La Loma, el Ingenio, San Miguel y
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Alterno Urbano); esto con el fin de reducir el porcentaje de pérdidas y crear
conciencia sobre el uso racional del agua potable.

X Las campafias educativas dirigidas a la comunidad en general, permitiran
tomar conciencia acerca del uso racional y eficiente del agua y por lo tanto
ayudara a disminuir las perdidas y la contaminacion generada por el uso
inadecuado del recurso hidrico. Ademas se implementara sistemas de reduccion
de caudal en las acometidas de viviendas donde el consumo sea excesivo; asi
mismo aplicar las sanciones estipuladas en la Ley 142 de 1994.

<> Las campafias educativas en un principio estaran dirigidas a los principales
centros educativos e instituciones publicas, ademas de lideres comunitarios del
municipio que se encargaran de difundir esta informacion, lo que ayudara a crear
una conciencia ambiental.

X Educacion ambiental dirigida a la poblacion rural circundante a las zonas de
nacimiento y proteccion de las principales fuentes hidricas, para que en ellos se
fomente habitos de manejo u conservacion de estas areas.

El problema es que no se conoce en realidad si los proyectos y programas
establecidos para el cumplimiento de los objetivos y metas del PUEAA, se estan
ejecutando en los términos y tiempos previstos.

Con lo anteriormente mencionado por el PUEAA del municipio de Sandona y
enmarcado dentro de los objetivos del Diplomado en Ordenacién y Manejo de
Cuencas Hidrogréficas; el presente trabajo busca evaluar el nivel de cumplimiento
y el impacto generado por los proyectos estipulados en el Programa de
Conservacion y Proteccion de Nacimientos y Areas Estratégicas; y busca
establecer si en realidad se esta haciendo un seguimiento y control por las
instituciones encargadas, o soOlo el Plan se ha quedado plasmado en un
documento.

20



2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de ejecucion del Programa de Conservacion y Proteccion de
Nacimientos y Areas Estratégicas, del Plan de Uso Eficiente y Ahorro de Agua —
PUEAA — del municipio de Sandona, Departamento de Narifio 2008-2013.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

X Establecer la Linea Base y los principales indicadores y metas del PUEAA,
a través de la elaboraciéon de la Matriz de Marco Légico del PUEAA del municipio
de Sandona.

X Identificar los Proyectos ejecutados o en ejecucion, relacionados con el
Programa de Conservacion y Proteccion de Nacimientos y Areas Estratégicas del
PUEAA del municipio de Sandona.

<> Evaluar lo presupuestado con lo ejecutado en el Programa de Conservacion
y Proteccién de Nacimientos y Areas Estratégicas del PUEAA del municipio de
Sandona.

X Plantear recomendaciones para alcanzar las metas de los proyectos que
aun no se han desarrollado en el Plan de Uso Eficiente y Ahorro de Agua —
PUEAA — del Municipio de Sandond, Departamento de Narifio 2008-2013.

21



3. JUSTIFICACION

Con lo estipulado en la Ley 373 del 5 de Junio de 1997, la cual establece la
implementacién obligatoria de los Planes de Uso Eficiente de Ahorro de Agua, el
municipio de Sandona formula el PUEAA, lo cual busca ademas de darle
cumplimiento a la norma, crear alternativas de conservaciéon que aseguren el
suministro sostenible del recurso hidrico.

La evaluacion del PUEAA en el municipio de Sandona para el periodo del 2009 y
primer semestre del 2010, es muy importante teniendo en cuenta que en los
procesos de planificacion y ordenamiento de cuencas hidrograficas, son muy
escasos los planes y proyectos que son evaluados. Por lo cual muchas veces los
proyectos no llegan a alcanzar las metas estipuladas, desviandose los recursos
para otras actividades y perdiéndose la continuidad en los procesos de desarrollo.

En la evaluacion del proyecto la informacion producida es primordial para la toma
de decisiones, con lo cual se busca mejorar la eficacia de los proyectos en
relacion con sus fines, ademéas de promover mayor eficiencia en la asignacion de
recursos. Con lo cual se puede concluir que la evaluacién es un medio para
optimizar la gestion de los proyectos.

Trabajar en esta fase del Plan de Uso Eficiente y Ahorro de Agua PUEAA es
deber como gedgrafos, debido a que siempre se desarrollan Planes, Programas y
proyectos pero son pocos los trabajos que se les ha hecho una evaluacion. La
evaluacion es la fase del desarrollo de un proyecto, en la que se visualiza el
impacto que ha producido éste; lo cual sirve para la toma de decisiones y la
implementacién de correctivos en donde el proyecto no haya alcanzado las metas
estipuladas. Ademas permite ver si el presupuesto destinado a esa serie de metas
gue se plasmaron en el plan, fueron invertidos en esos proyectos, o se utilizo
menos recursos de los estipulados, o de lo contrario se desviaron los recursos a
otra serie de actividades ajenas a las metas propuestas.

El aporte como geodgrafos de la Universidad de Narifio en la elaboracion de
Planes, Programas y Proyectos es importante, puesto que el gedgrafo tiene una
vision integral del espacio. En este caso la Evaluacion del Plan de Uso Eficiente y
Ahorro de Agua, ayudara de manera efectiva a impulsar los proyectos que se
desarrollen en el municipio de Sandona, ya que demostrara el impacto que ha
tenido ese Plan en el espacio y en la comunidad; la responsabilidad que tienen
las entidades en cuanto a la formulacion, ejecucion, seguimiento y evaluacién de
los proyectos establecidos en pro del desarrollo del Municipio de Sandona y en
este caso del PUEAA.
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4. MARCO REFERENCIAL
41 MARCO CONCEPTUAL

4.1.1 Plan de Uso Eficiente y Ahorro de Agua (PUEAA). EIl Plan de Uso Eficiente
y Ahorro de Agua es un instrumento de planificacion, que permite a los usuarios
adquirir una cultura, conservacion y manejo sostenible del recurso hidrico y
adicionalmente, otorgando en el caso de los municipios y empresas de servicios
publicos, lineamientos claros para el desarrollo de los propésitos de los planes de
desarrollo municipales y los procesos que derivan del Plan departamental de
Aguas.

Los términos de referencia dados por CORPONARINO (Corporacién Auténoma
Regional de Narifio) que componen el Plan de Uso Eficiente y Ahorro de Agua
(PUEAA) son los siguientes:

* Preliminares: presentacion, alcances, andlisis de involucrados,

» Diagnostico: nacimientos y zonas protegidas, caracterizacion de las
microcuencas abastecedoras, diagndstico oferta hidrica superficial, calculo
de oferta hidrica superficial, demanda hidrica, inventario y andlisis de
infraestructura hidraulica acueducto, social, inventario de vertimientos.

* Prospectiva: planteamiento de escenarios a cinco anos.

* Formulacion: realidad de los escenarios planteados, proyectos, programas y
acciones.

* Metas e indicadores de seguimiento.

Las Corporaciones Autonomas Regionales son las encargadas del
acompafiamiento y seguimiento a los Planes de Uso Eficiente y Ahorro de Agua
(PUEAA) velando asi por el cumplimiento del Decreto Ley 373/1997, el cual
establece mecanismos de control, reduccion de pérdida y establece modulos de
consumo a los operadores de servicio publicos y sectores productivos, todo esto
con la finalidad de establecer acciones que permitan la conservacion y manejo
integral del recurso hidrico.

En la socializacién del programa de manejo integral de la calidad de agua en el
departamento de Narifio, trabajo desarrollado en el afio 2008 por
CORPONARINO, la evaluacién de los Planes de Uso Eficiente y ahorro de agua
realizados por los municipios del Departamento de Nariio de acuerdo a la Ley
373/1997 y a los términos de referencia emitidos por CORPONARINO, 41
Municipios presentaron estos planes entre esos municipios se encuentran Ospina,
Yacuanquer, Ancuya, La Florida, Pasto, Alban, La cruz; solo hasta el momento se
han aprobado los siguientes PUEAA (Planes de Uso Eficiente y Ahorro de Agua):

v Cuaspud
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v' Pasto

v' El Pefol

v" San Lorenzo
v" Sandona

En la Actualidad el 18% de los PUEAA en el Departamento de Narifio estan
aprobados y el 82% estan en requerimientos’.

4.1.2 La Evaluacion de Programas y proyectos. La evaluacion de proyectos es un
proceso por el cual se determina el establecimiento de cambios generados por un
proyecto a partir de la comparacion entre el estado actual y el estado previsto en
su planificacién.? Con lo que se busca conocer qué tanto un proyecto ha logrado
cumplir sus objetivos o bien qué tanta capacidad poseeria para cumplirlos.

En una evaluacion de proyectos siempre se produce informacién para la toma de
decisiones, por lo cual también se le puede considerar como una actividad
orientada a mejorar la eficacia de los proyectos en relacion con sus fines, ademas
de promover mayor eficiencia en la asignacién de recursos.® En este sentido, se
precisa que la evaluacién no es un fin en si misma, mas bien es un medio para
optimizar la gestion de los proyectos.

4.1.2.1 Sistema de seguimiento y evaluacion. El seguimiento y la evaluacion es
una herramienta que proporciona informacion periédica y oportuna, permitiendo a
todos los entes involucrados en la ejecucion de programas o proyectos, adoptar
los ajustes necesarios para alcanzar el logro de los objetivos o metas planteadas.

El seguimiento y la evaluacion sirven para valorar en qué medida se esta
cumpliendo con las metas y objetivos estipulados en el plan, sirven como un
proceso educativo mediante el cual la comunidad puede tomar conciencia de los
factores que influyen en sus vidas.

El seguimiento y la evaluacion puede utilizarse en todas las etapas de preparacion
del proyecto: programacion, identificacion, orientacién, andlisis, presentacion ante
los comités de revision, ejecucion y evaluacion ex —post.

El seguimiento y la evaluacion se pueden desarrollar mediante una matriz de
marco légico que determina si los objetivos especificos y el objetivo general han

! Corporacion Auténoma Regional de Narifio, Programa “Manejo Integral para el Mejoramiento de la Calidad
del Agua en el Departamento de Narifio”, Planes de Uso Eficiente y Ahorro de Agua — PUEAA, 2008.

? pérez Serrano, G. (1999). Elaboracién de Proyectos Sociales. Casos Practicos, Madrid, Espafia: Narcea.

3 Vasquez, E.; Arambury, C. E.; Figueroa, C. y Parodi, C. (2001). Gerencia Social. Disefio, Monitoreo y
Evaluacidon de Proyectos Sociales, Lima — Peru: Universidad del Pacifico.
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sido alcanzados totalmente o parcialmente. Se establecen la pertinencia, el
impacto, la eficiencia, la eficacia y la sostenibilidad del proyecto, con la finalidad de
hacer si fueran necesarios los ajustes respectivos.

El marco logico se desarrollé6 para dar mayor precision a las propuestas de
proyectos. La estructura de la matriz presenta la definicion del Objetivo Superior,
Propésito, Componentes y actividades del proyecto, los indicadores como fuente
de medicion de los logros alcanzados, medios de verificacion y los factores de
riesgo que pueden influir en el éxito o el fracaso.

El marco légico es un instrumento de planificacion que permite verificar si el
proyecto ha sido elaborado en forma correcta y facilita el seguimiento,
proporcionando una evaluacion mas satisfactoria, por que permite a los
evaluadores una base objetiva para comparar lo planeado con lo ejecutado.

Porqué se desarrollé el Marco Logico, por la necesidad que los proyectos se
ejecuten exitosamente y haya claridad en cuanto al alcance de la responsabilidad
del gerente, coordinador del proyecto y el organismo ejecutor.

El marco l6gico ayuda a clarificar el propésito y la justificacion de un proyecto,
identifica las necesidades de informacion define los elementos claves de un
proyecto, analiza el entorno del proyecto desde su inicio, facilita la comunicacion
entre los involucrados y finalmente identifica como medir el éxito o fracaso. El
marco logico consta de 4 columnas y 4 filas (Tabla 1).

Tabla 1. Matriz Marco Logico
ELEMENTOS BASICOS | INDICADORES FUENTES DE | FACTORES
DEL PROYECTO OBJETIVAMENTE | VERIFICACION EXTERNOS

VERIFICABLES

OBJETIVO GENERAL

OBJETIVO
ESPECIFICO

RESULTADOS

ACTIVIDADES MEDIOS COSTOS

Fuente: Apuntes de clase Diplomado Cuencas Hidrogréficas, 2010.

> Fin: es una expresion de la solucion parcial o total segun el problema, sea
complejo o no respectivamente al problema de desarrollo que se ha diagnosticado.
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> Propédsito: Es el efecto directo que se espera lograr después de
complementada ejecucion. Representa el cambio que fomentara el proyecto, es el
aporte concreto a la obtencion del objetivo expresado en el fin.

> Resultados: Son los resultados tangibles o intangibles especificos, que se
producen durante la ejecucion. Son necesarios para alcanzar el proposito, son los
productos tangibles e intangibles que financia el proyecto.

> Actividades: Aquellas actividades necesarias para producir los
componentes producto, deben describirse detalladamente por que se constituiran
en el punto de partida para el plan de ejecucion.

En la matriz de marco logico se detallan las actividades agrupadas por
componentes y en orden cronologico, estimando el tiempo de realizacion y los
recursos requeridos.

En la segunda columna se encuentran:

> Indicadores: Es una especificacion cualitativa o cuantitativa que se utiliza
para medir si se alcanzo un objetivo, estas especificaciones han sido aceptadas
colectivamente por los involucrados como adecuados para medir el logro de los
objetivos. Los indicadores objetivamente verificables tienen 4 componentes:
cantidad, calidad, tiempo, espacio.

En la tercera columna se encuentra:

> Fuentes de verificacion: Son fuentes que el ejecutor evaluador consulta
para ver si los objetivos se estan logrando, permitiendo al evaluador comparar lo
planificado con lo ejecutado y conocer si el presupuesto se gasto de acuerdo a lo
planeado.

En la cuarta columna se encuentran:

> Factores externos o supuestos: Los supuestos describen las condiciones
gue son importantes para la realizacion satisfactoria del proyecto pero que se
escapa del control del mismo. El propdsito de identificar los supuestos es valorar
en la planificacion de un proyecto los riesgos que pueden ocurrir en su ejecucion.
Para finalizar se encuentran:

> Medios o insumos: Son los recursos materiales y no materiales (medios)
necesarios para efectuar las actividades planeadas y dirigir el proyecto. Hay que

distinguir entre los recursos humanos, materiales y financieros.

> Costos: Es la traduccion en términos financieros de todos los medios
identificados para la ejecucién del proyecto.
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4.2 MARCO CONTEXTUAL

4.2.1 Descripcion general del municipio de Sandona. EI municipio de Sandoné se
ubica a 48 Km de San Juan de Pasto, los limites geograficos del municipio son:

Norte: Municipios de Linares, El Tambo y La Florida.
Sur: Municipio de Consaca
Oriente: Municipio de La Florida

Occidente: Municipio de Ancuya y Linares.
La posicién del Municipio de Sandona en coordenadas planas es :

Latitud Norte: 634031m
Longitud Este: 955243m
Altura; 1817msnm

El municipio cuenta con una extensién de 101Km?, divididos en 5.4Km?en la zona
urbana, y 95.6Km? de &rea rural, la zona rural esta dividida en 8 corregimientos, y
44 veredas®.

Segun el censo del Dane Ila proyeccion de la poblacion 2005-2011 para el
municipio de Sandona es de un total de 25.556 habitantes 13326 Hombres y
12230 Muijeres.

Figura 1. Panoramica del area urbana del municipio de Sandona — Narifio

I
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* ALCALDIA MUNICIPAL DE SANDONA, Plan de Uso Eficiente y Ahorro del Agua — PUEAA- del municipio de
Sandona. 2008. 15 p.
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Hidrograficamente el Municipio de Sandona esta compuesto por 9 Microcuencas,
entre las cuales se encuentran; Loma Redonda, Santa Rosa, Patachorrera, El
Ingenio, El Bosque, La Taguada, Feliciana; Saraconcho, Magdalena; Las cuales
hacen parte de la gran cuenca hidrografica del Rio Guaitara; ademas de
encontrarse 2 Subcuencas que son: el Rio Chacaguaico y la Quebrada Honda.

Los responsables del servicio de Acueducto y Alcantarillado en el municipio de
Sandona son: La Empresa de servicios Publicos de Sandona (EMSAN) la cual
administra el Acueducto Urbano y la otra Empresa es La Asociacion Junta
Administradora del Acueducto Regional La Loma (ACUALOMA) encargada del
servicio de 37 Acueductos de la parte rural del Municipio de Sandona.

Para representar mejor la localizacion, extension y la problematica actual de las

microcuencas objeto de estudio, a continuacion se presenta una tabla y un mapa
gue sintetizan esta informacion (Tabla 2 y Figura 2).
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Tabla 2. Nacimientos y Zonas Protegidas del municipio de Sandona - Narifio

Cuenca

Microcuenca

Nacimiento

No.
has

Georeferenciacion

X

y

Estado actual de proteccién /
problemas: causas / efectos. Afecta
capacidad hidrica y la calidad de la

fuente

Guaitara

Loma Redonda

Vereda Santa Barbara

459

631458

967370

3200

Esta microcuenca y nacimiento no se
encuentra protegida, se encuentra en una
zona dedicada a la ganaderia, esto
aumenta el grado de contaminacién por
excretas del ganado y por descomposicion
de materia organica.

Santa Rosa

Vereda Santa Rosa

794

630422

961057

2800

Esta microcuenca cuenta con una
hectarea reforestada, pero la mayoria de
la zona de nacimiento esta desprotegida
ya que es una zona dedicada a la
ganaderia convirtiéndose en un posible
riesgo de contaminacion.

Patachorrera

Vereda San José

553

630025

967435

2200

La microcuenca esta protegida en algunas
zonas del nacimiento. Pero gran parte de
los nacimientos de encuentran
desprotegidos y existe un amplio riesgo de
contaminacion por que el principal
nacimiento se encuentra junto a la via
circunvalar al Galeras.

El Ingenio

Veda Alto Jiménez

1369

629132

961395

2800

Esta microcuenca se encuentra
reforestada en su parte alta y algunos
afluentes, y por su topografia existen
zonas de flora nativa, pero la intensa
actividad agricola que se lleva a cavo en
las areas cercanas a la fuente existen
riesgos de contaminacion

El Bosque

Vereda El Vergel

490

639785

955895

1400

Esta microcuenca se encuentra
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Tabla 2. (Continuacion)

desprotegida ya que es una zona de gran
actividad agricola y por esta razéon los
riesgos de contaminacién son altos,
ademas sus afluentes son arroyos que al
unirse con la fuente ya estan
contaminados.

Taguada Vereda San Isidro 369 | 631589 | 955390 | 2000 | Esta microcuenca en su parte alta cuenta
con protecciéon, pero en su recorrido
recibe descargas de aguas residuales ya
que pasa por zonas pobladas, esto
sumado a que se contamina con aguas

Guaitara : : L
residuales, trapiches y agroquimicos

Magdalena Vereda Alto Jiménez 594 632082 | 958037 | 2200 | Esta microcuenca cuenta con muy poca
area de proteccion ya que se encuentra
en una zona de amplia actividad agricola,
lo que hace que se aumente el grado de
contaminaciéon y la disminuciéon por
caudal.

Fuente: PUEAA — Sandona, 2008
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Figura 2. Mapa de Sectorizacion Hidrica del municipio de Sandona - Narifio

950.000 E. 952.000 E. 954.000 E. 956.000 E. 958.000 E. 960.000 E. 962.000 E. 964.000 E. 966.000 E£.968.000 E
= LOCALIZACION 4;
ol DEPARTAMENTO DE NARINO -~
o
8 MUNICIPIO DE SANDONA [©]
:t g UNIVERSIDAD DE NARINO <
Z
9 L= -
o E EVALUACION DEL AVANCE EN LA EJECUCION DEL PLAN DE USO EFICIENTE Y AHORRO DE AGUA - |-~
S Q PUEAA - DEL MUNICIPIO DE SANDONA, DEPARTAMENTO DE N ARINO 2008-2013, CON ENFASIS EN LOS |
o) el PROGRAMAS Y PROYECTOS RELACIONADOS CON EL MANEJO, C ONSERVACION Y PROTECCION DE |0
~ N CUENCAS HIDROGRAFICAS o
3 ° -
©|
=X SECTORIZACION HIDRICA
| \ gl RIO CHACAGUAICO - @ LA HONDA - Q EL INGENIO -
pza -_; MAPA: 1 =
O 'e B
g ; A = CONVENCIONES S
= Q P OE ACUEDUCTOS
9 c e~ oA =
© < _ CARRETERAS -
LNITE NUNGPAL
9 T LT L UMITE MICROCUENCAS
z | EscaLas: o
I\ ESCALA DE DIGITALIZACION: 7:1 (@N]
8 @/\ ' ESCALA DE PLOTEO: 1:25000 e9]
) GRAFICA: 8
< WA oL aminio 500 0 Km. T km. <
o0 DIGITALIZO: Sandra Patricia Palacios Ortiz s}
8 @ Cristhian Carlos Guerrero Salas —
< % GEOREFERENCIACION: Datiim WGS 84 FUENTES: Base Cartografica IGAC i
N & - 7 EOT Municipio de Sandona
> < Origen de Longitud: W77.0690 Esta Investigacion
B : ~N Este falso: 1.000.000 Dattim: Magna SIR GAS
Z| Q ~ K/ < Norte Falso: 491447 Proyeccion: Conforme Gauss (O
/ O
O 2 / S I o
s lan_d - C
I W (Y * AN 8
© Ny Y
) g < \ s o
Q| Q i =
iio = -
s a edlr
. g 3 o b .
zZ| a g = \ e G
2
~
(@] =~ 5
-3 ( \ , 2
= §
! =}
<
8 s 2is ; It C =
:
! c
o 3 - -
| n 3 o)
= \ a Cy
3 W % ‘ S
] - o
I gt S 3
) Ji )\
9 QAL \»« =
Z A
i o
9 MUNICIPIO DE |CONSACA A >
Ingh
g HIDROLOGIA : A =
|| CUENCA | SUBCUENCA [MICROCUENCAS] area v UNIDAD DE MANESO. | AREA Has. | %% (5= =
450.00 | 7.37 o | a4
2. SANTA ROSA 794.00 |12.66| B. LOS ROBLES 21000 548
/| 3. PATA CHORRERA . .82/ C- LA CERNIDERA : >
= CHACAGUAICO 553.00 | 8.87 wooo | s1e 3
o 4. EL INGENIO 1369.00 [21.83] D. CHACAGUAICO II o | 2m (3}
ol 490.00 | 7.81[E. EL YUMBO s | se Q =}
O
o5l|GUAITARA L CHACAGUAICO Il 000 | e S
~ HONDA 6. LA TAGUADA 369.00 | 5.89 H. SAN JUAN | 1000 | 3ee -
©| SAN JUAN I SAN JUAN I som | sez 3
Z| J. LAS JUNTAS w0 | 10 g
O 370.00 | 590 F. EL CAJON B60.00 2245 @
8 1272.00 [20.29 G. GUAITARA | sse | 1am 8
o 594.00 | 9.47|K. GUAITARA I [ o 2o o
N TOTAL 6270.00 | 100 | TOTAL | 3830.00 [ 100 =
950.000 E. 952.000 E. 354.000 E. 956.000 E. 958.000 E. 960.000 E. 962.000 E. 964.000 E. 966.000 E. 968.000 E.

Fuente: PUEAA — Sandond y esta investigacion, 2010

31




4.3 MARCO NORMATIVO
Entre las leyes y Decretos que respaldan los Planes de Uso Eficiente y Ahorro de
Agua-PUEAA se encuentran:

4.3.1 Constitucion Nacional de Colombia de 1991.

Articulo 8: Obligacion conjunta Estado — Comunidad en la proteccion de las
riquezas culturales y naturales de la Nacion.

Articulo 78, 79, 80: Responsabilidad para los prestadores de servicio sobre su
calidad y la seguridad de los usuarios, derecho a un ambiente sano, deber del
Estado en la proteccion de la biodiversidad, planificacion de los recursos
renovables de una manera sostenible’.

Articulo 95 (numeral 8): Deber de los Colombianos de proteger y conservar el
medio ambiente.

Articulos 333 y 334: Intervencionismo del Estado en las actividades, en aras del
mejoramiento de la calidad de vida y la preservacién del ambiente sano.

4.3.2 Decreto 2811 de 1974. Cdbdigo nacional de los recursos naturales
renovables y de proteccion al medio ambiente.

4.3.3 Ley 99 de 1993. Define el SINA y crea el ministerio del medio
ambiente. Consigna orientaciones sobre la ordenacion y manejo de cuencas
hidrograficas.

Articulo 1.- Principios Generales Ambientales. La politica ambiental colombiana
seguira los siguientes principios generales:

La biodiversidad del pais, por ser patrimonio nacional y de interés de la
humanidad, deberad ser protegida prioritariamente y aprovechada en forma
sostenible, Las zonas de paramos, subparamos, los nacimientos de agua y
las zonas de recarga de acuiferos seran objeto de proteccion especial.

En la utilizacibn de los recursos hidricos, el consumo humano tendra
prioridad sobre cualquier otro uso.

La formulacion de las politicas ambientales tendran cuenta el resultado del
Proceso de investigacion cientifica.

° CONSTITUCION POLITICA COLOMBIANA DE 1991. Capitulo Ill. De los derechos colectivos y del

ambiente. Articulo 79. Colombia: Unién Ltda., 2002. 28 p.
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El Estado fomentard la incorporacion de los costos ambientales y el uso de
Instrumentos econdmicos para la prevencion, correccion y restauracion del
Deterioro ambiental y para la conservacion de los recursos naturales renovables.

El paisaje por ser patrimonio comun debera ser protegido.

La accidn para la proteccion y recuperacion ambientales del pais es una
tarea conjunta y coordinada entre el Estado, la comunidad, las
organizaciones no gubernamentales y el sector privado.

Los estudios de impacto ambiental seran el instrumento basico para la toma
de decisiones respecto a la construccion de obras y actividades que afecten
Significativamente el medio ambiente natural o artificial.

Para el manejo ambiental del pais, se establece un Sistema Nacional Ambiental -
SINA- cuyos componentes y su interrelacion definen los mecanismos de actuacion
Del Estado y la sociedad civil.

Las instituciones ambientales del Estado se estructuraran teniendo como
base criterios de manejo integral del medio ambiente y su interrelacion con los
procesos de planificacion econdémica, social y fisica.

Articulo 111: Adquisicion de Areas de Interés para Acueductos Municipales.
Declarense de interés publico las areas de importancia estratégica para la
conservacion de recursos hidricos que surten de agua los acueductos municipales
y distritales.

Los departamentos y municipios dedicaran durante quince afios un porcentaje no
inferior al 1% de sus ingresos, de tal forma que antes de concluido tal periodo,
haya adquirido dichas zonas.

La administracion de estas zonas correspondera al respectivo distrito o municipio
en forma conjunta con la respectiva Corporacion Autonoma Regional y con la
opcional participacién de la sociedad civil®.

4.3.4 Ley 373 de 1997. Articulo 20. Contenido del Programa de Uso Eficiente y
Ahorro del Agua. EI programa de uso eficiente y ahorro de agua, sera
quinquenal y deberd estar basado en el diagnostico de la oferta hidrica de
las fuentes de abastecimiento y la demanda de agua, y contener las metas
anuales de reduccion de pérdidas, las campafas educativas a la comunidad,

® REPUBLICA DE COLOMBIA. Congreso de la Republica de Colombia. Ley 99 de 1993. Define el SINA
y crea el ministerio del medio ambiente.
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la utilizacion de aguas superficiales, lluvias y subterréaneas, los incentivos y
otros aspectos que definan las Corporaciones Autbnomas Regionales y demas
autoridades ambientales, las entidades prestadoras de los servicios de
acueducto y alcantarillado, las que manejen proyectos de riego y drenaje,
las hidroeléctricas y deméas usuarios del recurso, que se consideren
convenientes para el cumplimiento del programa.

Articulo 3: Elaboracion y presentacion del programa. Cada entidad encargada de
prestar los servicios de acueducto, alcantarillado, de riego y drenaje, de
produccion hidroeléctrica, y los demas usuarios del recurso hidrico presentaran
para aprobacion de las corporaciones autonomas regionales y demas autoridades
ambientales, el programa de uso eficiente y ahorro de agua. Estas autoridades
ambientales deberan elaborar y presentar al Ministerio del Medio Ambiente un
resumen ejecutivo para su informacién, seguimiento y control, dentro de los seis
meses siguientes contados a partir de la aprobacién del programa.”.

Segun la normativa los entes involucrados en la formulacién, planificacion,
aprobacién, ejecucién, seguimiento y evaluacion del Plan de Uso Eficiente y
Ahorro de Agua — PUEAA, se encuentran en el nivel nacional , regional y local; los
cuales deben tener una participacion activa y trasparente en la ejecucion del plan,
la cual esta proyectada para 5 afos.

<> Nivel Nacional. Para Colombia los entes involucrados para la realizacion,
seguimiento y evaluacion del Plan de Uso Eficiente y Ahorro de Agua — PUEAA,
se encuentran:

e Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Terri  torial : Su rol es
apoyo financiero, técnico y administrativo, en la realizacion, seguimiento y
evaluacion del PUEAA.

* Financiera de Desarrollo Territorial S.A. — FINDETE R: Su funcién es
financiar o cofinanciar proyectos relacionados con la prestacion de servicios
de acueducto, alcantarillado actividades complementarias.

* Fondo Nacional de Regalias — FNR : Financia o cofinancia proyectos
ambientales o de saneamiento basico.

 La Comisibn Reguladora de Agua Potable y Saneamient o0 Basico,
CRAN: Regula la prestacion de los servicios de agua potable y saneamiento
béasico.

” REPUBLICA DE COLOMBIA. Congreso de la Republica de Colombia. Ley 373 de 1997. Articulo 2o0.
Contenido del Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua
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» Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliario s: Inspecciona,
vigila y controla las entidades prestadoras de servicios publicos.

X Nivel Regional. En la regidn encontramos a dos grandes responsables para
la realizacion, aprobacion, seguimiento y evaluacion del PUEAA.

* En primer lugar encontramos a la Autoridad Ambiental Competente o la
Corporacion Autbnoma Regional de Narifio - CORPONARI  NO: Su funcién
es la aprobacion, seguimiento y control del Plan y apoyo técnico,
administrativo y financiero.

» El Departamento o Gobernacién : Brinda apoyo técnico, administrativo y
financiero, a los municipios para que formulen y ejecuten el PUEAA.

X Nivel Local. En el @mbito local, el municipio de Sandona cuenta con tres
directos responsables de la formulacion, ejecucién y financiacion de los programas
y proyectos estipulados en el PUEAA, los cuales son; la Alcaldia Municipal de
Sandond, la Empresa de Servicios Publicos de Sandond — EMSAN E.S.P. y
ACUALOMA. Los cuales realizan las siguientes funciones.
Alcaldia Municipal:

v' Formulacion del PUEAA.

v Financiar y gestionar recursos de cofinanciacion para el desarrollo de los
proyectos aprobados en el PUEAA.

v' Ejecutar los proyectos y actividades planteados y aprobados en el PUEAA.

v/ Realizar el seguimiento a la ejecuciéon de los programas, proyectos y
actividades contemplados en el PUEAA.

Estas funciones se desempefiaran a través de las diferentes dependencias de la
administracion:

» Planeacién Municipal: Acompafiamiento en la ejecucion y el seguimiento en
el desarrollo de los proyectos formulados en el PUEAA.

= Saneamiento Ambiental: Acompafiamiento en la formulacion, ejecucion y
seguimiento en el desarrollo de los proyectos formulados de PUEAA.

= Consejo Municipal y Alcalde Municipal: Consecucién y aprobacion de
recursos para la ejecucion de los proyectos planteados en el PUEAA.
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= Empresa de Servicios Publicos: EMSAN E.S.P. Y ACUALOMA, en el apoyo
en la formulacion, ejecucion y seguimiento del PUEAA.

= Juntas Administradoras de los acueductos rurales: Suministrar informacion
y realizar el seguimiento al desarrollo del PUEAA.

Para comprender mejor el rol que cumple cada uno de los involucrados con la
PUEAA del

formulacion, financiamiento, ejecucion y control y vigilancia del

municipio de Sandon4, se presenta la siguiente tabla:

Tabla 3. Principales Involucrados en la Formulacion, Aprobacion, Ejecucion y
Seguimiento del PUEAA del municipio de Sandona

ETAPAS

ROL

RESPONSABLES

FORMULACION

Plantear la normativa para la formulacién del PUEAA

Ministerio de Ambiente
Vivienda y Desarrollo Territorial
(MAVDT)

Acomparfiamiento en la formulacién del PUEAA

CORPONARINO

Formular el PUEAA

Alcaldia Municipal de Sandon&a

Apoyar la formulacién del PUEAA

EMSAN, ACUALOMA, JAC Y
JAA

Aportar informacién basica de la situacion actual

EMSAN, ACUALOMA,
Saneamiento Basico Ambiental,
JAC Y JAA

FINANCIAMIENTO

Otorga los recursos para la ejecucion de los proyectos Ministerio de Ambiente
Vivienda y Desarrollo Territorial
(MAVDT)

Financiar o cofinanciar proyectos para la éptima prestacion de | Financiera de Desarrollo

servicios

Territorial S.A. FINDETER

Financiar o cofinanciar
saneamiento basico

proyectos ambientales y/o

Fondo Nacionales de Regalias
(FNR)

Financiar proyectos de inversién en descontaminacién hidrica

CORPONARINO

Financiar proyectos de inversion para la prestacion de
servicios publicos

Alcaldia municipal de Sandona

Ministerio de Ambiente
Revisar y aprobar el PUEAA Vivienda y Desarrollo Territorial
(MAVDT)

Aprobar el PUEAA
Cobro de las tazas por uso

CORPONARINO

Apoyar la relacion de obras para el mejoramiento de los

Alcaldia municipal de Sandona

EJECUCION servicios publicos
EMSAN E.S.P. Saneamiento
Ambiental, Secretaria de
Ejecutar el PUEAA Planeacién Municipal.
Apoyar la realizacion de las obras EMSAN, ACUALOMA, JAC Y
JAA
Vigilar la realizaciéon y cumplimiento de las obras Ministerio de Ambiente
Vivienda y Desarrollo Territorial
(MAVDT)
Controlar Inspeccionar y vigilar las acciones de EMSAN Y | Superintendencia de Servicios
CONTROL Y ACUALOMA, en la prestacion de los servicios publicos Publicos (SSP)
VIGILANCIA Regular y vigilar las normas para agua potable Comision Reguladora de Agua

Potable

Reportar datos actuales del estado y el cumplimiento de las
obras

CORPONARINO

Fuente: PUEAA del municipio de Sandon4, 2008
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5 METODOLOGIA

5.1 TIPO Y LINEA DE INVESTIGACION

La linea de investigacion en la que se enmarca este trabajo dentro de Geografia
Aplicada es Planificacion y Ordenamiento de Cuencas Hidrograficas. De igual
manera en el Diplomado de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrogréficas que
se desarrollo con Ingenieria Agroforestal, la linea de investigacion en la que se
desarrollo este trabajo es Recurso Hidrico. La metodologia que se utilizo en el
desarrollo de este trabajo fue cualitativa y cuantitativa, con un enfoque Holistico.

De acuerdo con las metodologias establecidas por el Departamento Nacional de
Planeacion — DNP y por los organismos de Cooperacion Internacional, uno de los
procesos metodoldgicos utilizado para la evaluacion del PUEAA es la Matriz del
Marco Légico, el cual establece lo siguiente:

5.2 LA MATRIZ DE MARCO LOGICO

La Matriz de Marco Logico (MML), como su nombre lo indica, es una matriz en la
gue se presentan en forma logica y resumida los aspectos constitutivos de un
proyecto o programa. Es l6gica porque sigue una secuencia de coherencia en los
diferentes niveles que componen la matriz. En orden ascendente se tiene: Una
serie de actividades que son necesarias para obtener los componentes o
productos, los componentes que se requieren para alcanzar el propdsito, el
propésito o efecto directo que es producido por los componentes del proyecto y
que permite contribuir al alcance del fin o impacto. Asi mismo, es légica porque
plantea un supuesto (s) a nivel de actividades que son indispensables para
obtener los componentes, un supuesto (s) a nivel de componentes indispensables
para alcanzar el propdsito y, supuestos a nivel de propadsito y fin para obtener el fin
deseado. La Matriz de Marco Logico esta compuesta por cuatro (4) filas y cuatro
(4) columnas. Las columnas corresponden a un resumen narrativo de los objetivos
(componentes, proposito y fin) y actividades del PUEAA, los indicadores
verificables objetivamente (IVO), los medios o fuentes de verificacion y los
supuestos. Las filas hacen referencia a informacion sobre los objetivos y
actividades del PUEAA, indicadores, medios de verificacion y supuestos en los
cuatro niveles jerarquicos del proyecto a saber: Fin, propésito, componentes y
actividades (Tabla 4).

Tabla 4. Matriz de Marco Logico

INDICADOR
RESUMEN VERIFICABLE MEDIOS DE VERIFICACION | SUPUESTOS
NARRATIVO OBJETIVAMENTE (IVO)

FIN IVO MEDIOS DE VERIFICACION | SUPUESTOS
PROPOSITO IVO MEDIOS DE VERIFICACION | SUPUESTOS
COMPONENTES O VO MEDIOS DE VERIFICACION | SUPUESTOS
PRODUCTOS
ACTIVIDADES PRESUPUESTO MEDIOS DE VERIFICACION | SUPUESTOS

Fuente: Apuntes de clase Diplomado Cuencas Hidrogréficas, 2010.
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> El fin o impacto: es un objetivo a largo plazo al cual contribuira el
programa o proyecto después que este entre en la fase de operacion, es una
expresion de la solucion al problema de desarrollo.

> El propdsito: es el efecto directo que se logra después de completar la
ejecucion del proyecto, representa el cambio que fomentara el proyecto y es una
hipotesis que resultard de los componentes y se expresa como resultado.

> Los componentes: son los productos especificos que se obtienen durante
la ejecucion (obras, estudios, servicios, capacitacion) que deben ser producidos
con el presupuesto asignado. Cada componente es necesario para lograr el
propésito. Son redactados como productos finales.

> Las actividades: son aquellas tareas requeridas para producir los
componentes planeados. Son esenciales para el Plan de Ejecucion.

Los objetivos, fin, proposito, componentes, se redactan como resultados logrados.
Reflejan logros, éxitos y metas.

> Los indicadores verificables objetivamente: (IVO) son una expresion
cualitativa o cuantitativa para medir el logro de un objetivo. Muestran como se
mide el éxito de un proyecto. El IVO especifica cada objetivo a nivel de fin,
propésito y componente e incluye las metas especificas que permiten medir si el
objetivo es alcanzado, en cuanto a cantidad (cuanto), calidad (de qué tipo), tiempo
(para cuando) y lugar (donde, grupo objetivo). La celda de IVO en las actividades
contiene los costos de las actividades, las cuales en total muestran el costo de los
componentes y de ahi el presupuesto del programa.

> Los medios de verificacion:  son fuentes de datos donde la entidad o
evaluador pueden obtener informacion sobre la situacion o desempefio de cada
indicador.

> Los supuestos: son riesgos o factores externos que estan fuera del control
del proyecto o programa. Se expresan como objetivos que deben ocurrir para que
el proyecto tenga éxito. Los supuestos deben ser especificos y estar enmarcados
en el tiempo, se redactan en forma positiva.

5.3 IDENTIFICAR LAS PREGUNTAS RELEVANTES DE LA EVA LUACION
Existen cuatro preguntas basicas que deben tener respuesta durante el proceso
de evaluacion, a saber:

s ¢ Qué cambios fueron producidos por la intervencion?
% ¢Hasta qué punto o en qué medida los cambios producidos fueron
causados directamente por la intervencion?
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¥ ¢Hasta qué punto y qué causas indirectas contribuyeron a los objetivos del
PUEAA?

% ¢ Qué efectos indirectos fueron producidos con la intervencion?

5.4 IDENTIFICAR LA INFORMACION REQUERIDA Y LAS FUEN TES DE
INFORMACION

Para poder responder a las preguntas mencionadas en el numeral anterior existen
diferentes fuentes de informacion, como:

El documento del plan.

La Matriz de Marco Ldgico.

Los informes de avance y final del programa.

Los informes de seguimiento.

Presupuesto inicial del PUEAA.

Presupuesto ejecutado.

Visitas de campo.

Otras fuentes secundarias (Estadisticas e informes de entidades del sector
publico y privado).

YVVVVVVVYY

5.5 DEFINIR LOS METODOS, TECNICAS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION
CUALITATIVA

Para la verificacion del grado de cumplimiento de los indicadores de la Matriz de
Marco Logico, se recurre a la revision de las fuentes de verificacion establecidas
en la MML y a los informes del programa. La informacién obtenida se contrasta
con trabajos de campo en los sitios donde se desarrollaron las actividades del
proyecto. Ademas a cada indicador de la Matriz de Marco Ldgico, se le analizo:

» Grado de cumplimiento
» Causas del porcentaje de no cumplimiento
» Lecciones aprendidas

5.6 ORGANIZAR Y ANALIZAR LA INFORMACION
Una vez obtenida la informacion requerida se procede a organizar y analizar la
informacion. Se ordend la informacion de acuerdo con los siguientes puntos:

» Situacion antes del programa
> El proceso de intervencion

» Los resultados y efectos

» Lecciones aprendidas

5.7 ELABORACION DEL INFORME DE EVALUACION
Para la elaboracion del informe de evaluacion se establecio el siguiente contenido:

» Descripcion y andlisis de la situacion antes del programa
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» Descripcion y andlisis del proceso de intervencion
» Descripcion y andlisis de resultados y efectos
» Lecciones aprendidas
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6. RESULTADOS

6.1 MARCO LOGICO DEL PLAN DE USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA -
PUEAA - EN EL MUNICIPIO DE SANDONA

A continuacién se presenta La Matriz de Marco Logico del PUEAA del municipio
de Sandona, haciendo énfasis en el programa de conservacion y proteccion de las
cuencas hidrograficas abastecedoras de los acueductos del municipio.

Tabla 5. Matriz de Marco Logico del PUEAA del Municipio de Sandona.

OBJETIVO Indicador Fuentes de Supuestos
SUPERIOR Verificable Verificacion
Contribuir a Objetivamente -

incrementar y IVO

mejorar la cantidad y
calidad de oferta
hidrica de las fuentes
abastecedoras de
acueductos en el
municipio de
Sandona y fomentar
el ahorro y uso
eficiente del agua.

Propésito (objetivo
general del PUEAA).
Optimizar la calidad,
cantidad y servicio de

agua potable
prestados a la
poblacién del

municipio de Sandona.

R1: Se han comprado | A Diciembre del | Actos administrativos | Los propietarios de los
y reforestado predios | 2009 la Alcaldia | realizados para la | predios existentes en la

en la zona de | Municipal de | adquisicibn de los | zona alta de la
nacimiento de la | Sandon& adquiri6 22 | predios en la | microcuenca EI Ingenio,
microcuenca el | has en la zona alta | microcuenca El Ingenio, | aceptan vender los
Ingenio (22 has). de la microcuenca El | existentes en la Alcaldia | predios a la Alcaldia de

Ingenio y para el | Municipal de Sandong; | Sandona a precios que la
mismo afio las 22 | registros contables y | administracion municipal
has adquiridas han | financieros existentes | puede adquirir; la Alcaldia

sido reforestadas. en la Alcaldia de | de Sandonad  destina
Sandona relacionados | oportunamente los
con los dineros | recursos econémicos

invertidos para la | necesarios para la compra
compra de los prediosy | de los predios y los
la reforestacion de los | insumos requeridos para
mismos; Estudio de | la reforestacion de las 22
seguimiento al PUEAA | has.

del municipio de
Sandona existente en la
Subdireccién de

Conocimiento

Evaluacibn  Ambiental
de  CORPONARINO,
visitas de verificacion en
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Tabla 5. (Continuacion)

Campo.
R2: Compra de prediosy | A Julio del 2010 la | Actos administrativos | Los propietarios de los
reforestacion en la zona | Alcaldia Municipal de | realizados para la | predios existentes en la
de nacimiento de las | Sandona adquiri6 7 has | adquisicion de los | zona alta de la
microcuenca La | en la zona de nacimiento | predios en la | microcuenca La
Taguada (7 has). de la microcuenca La | microcuenca La | Taguada, aceptan

Taguada y para el | Taguada, existentes en | vender los predios a la
mismo afio las 7 has | la Alcaldia Municipal de | Alcaldia de Sandona a
adquiridas han sido | Sandona; registros | precios que la
reforestadas. contables y financieros | administracion municipal
existentes en la Alcaldia | puede adquirir; la
de Sandona | Alcaldia de Sandona
relacionados con los | destina oportunamente
dineros invertidos para la | los recursos econémicos
compra de los predios y | necesarios para la
la reforestacion de los | compra de los predios y
mismos;  Estudio de | los insumos requeridos
seguimiento al PUEAA | para la reforestacion de
del municipio de | las 7 has.
Sandona existente en la
Subdireccion de
Conocimiento y
Evaluacion Ambiental de
CORPONARINO, visitas
de verificacion en
campo.
R3: Compra de prediosy | A Julio del 2012 la | Actos administrativos | Los propietarios de los
reforestacion en la zona | Alcaldia Municipal de | realizados para la | predios existentes en la
de nacimiento de las | Sandona adquiri6 4 has | adquisicion de los | zona alta de la
microcuenca Santa Rosa | en la zona de nacimiento | predios en la | microcuenca el Santa
(4 has). de la  microcuenca | microcuenca Santa | Rosa, aceptan vender

Santa Rosa y para el

Rosa, existentes en la

los predios a la Alcaldia

mismo afio las 4 has | Alcaldia Municipal de | de Sandond a precios
adquiridas han sido | Sandona; registros | que la administracién
reforestadas. contables y financieros | municipal puede adquirir;
existentes en la Alcaldia | la Alcaldia de Sandona
de Sandona | destina  oportunamente
relacionados con los | los recursos econémicos
dineros invertidos para la | necesarios para la
compra de los predios y | compra de los predios y
la reforestaciébn de los | los insumos requeridos
mismos; Estudio de | para la reforestacion de
seguimiento al PUEAA | las 4 has.
del municipio de
Sandona existente en la
Subdireccion de
Conocimiento y
Evaluacion Ambiental de
CORPONARINO, visitas
de verificacion en
campo.
R4: Compra de prediosy | A Julio del 2013 Ila | Actos administrativos | Los propietarios de los
reforestacion en la zona | Alcaldia Municipal de | realizados para la | predios existentes en la
de nacimiento de las | Sandona adquiri6 3 has | adquisicion de los | zona alta de la
microcuenca en la zona de nacimiento | predios en la | microcuenca el
Patachorrera (3 has). de la microcuenca | microcuenca Patachorrera,  aceptan

Patachorrera y para el

Patachorrera, existentes

vender los predios a la
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Tabla 5. (Continuacion)

mismo afio las 3 has

en la Alcaldia Municipal

Alcaldia de Sandona a

adquiridas han  sido

reforestadas.

de Sandona; registros
contables y financieros
existentes en la Alcaldia
de Sandona
relacionados con los
dineros invertidos para la
compra de los predios y
la reforestacion de los
mismos; Estudio de
seguimiento al PUEAA
del municipio de
Sandona existente en la
Subdireccion de
Conocimiento y
Evaluacion Ambiental de
CORPONARINO, visitas
de verificacion en

precios que la
administracion municipal
puede adquirir; la
Alcaldia de Sandona
destina oportunamente
los recursos econémicos
necesarios para la
compra de los predios y
los insumos requeridos
para la reforestacion de
las 3 has.

R5: Se han comprado y
reforestado predios en la
zona de nacimiento de la
microcuenca La
Magdalena (4 has).

A Julio de 2013 Ia
Alcaldia Municipal de
Sandona adquirié 4 has
en la zona alta de la
microcuenca La
Magdalena y para el

campo.
Actos administrativos
realizados para la
adquisicion de los
predios en la
microcuenca La
Magdalena, existentes

Los propietarios de los
predios existentes en la

zona alta de la
microcuenca La
Magdalena, aceptan

vender los predios a la

mismo afio las 4 has | en la Alcaldia Municipal | Alcaldia de Sandona a
adquiridas han sido | de Sandona; registros | precios que la
reforestadas. contables y financieros | administracion municipal
existentes en la Alcaldia | puede adquirir; la
de Sandona | Alcaldia de Sandona
relacionados con los | destina oportunamente
dineros invertidos para la | los recursos econémicos
compra de los predios y | necesarios para la
la reforestaciébn de los | compra de los predios y
mismos; Estudio de | los insumos requeridos
seguimiento al PUEAA | para la reforestacion de
del municipio de | las 4 has.
Sandona existente en la
Subdireccion de
Conocimiento y
Evaluacion Ambiental de
CORPONARINO, visitas
de verificacion en
campo.
R6: Se han comprado y | A Julio del 2013 la | Actos administrativos | Los propietarios de los
reforestado predios en la | Alcaldia Municipal de | realizados para la | predios existentes en la
zona de nacimiento de la | Sandona adquiri6 1 ha | adquisicion de los | zona alta de la
microcuenca El Bosque | en la zona alta de la | predios en la | microcuenca El Bosque,

(1 ha).

microcuenca El Bosque
y para el mismo afio la
hectarea adquirida ha
sido reforestada.

microcuenca El Bosque,
existentes en la Alcaldia
Municipal de Sandong;
registros contables 'y
financieros existentes en
la Alcaldia de Sandon&
relacionados con los
dineros invertidos para la

aceptan  vender los
predios a la Alcaldia de
Sandona a precios que
la administracién
municipal puede adquirir;
la Alcaldia de Sandona
destina oportunamente
los recursos econémicos
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Tabla 5. (Continuacion).

compra de los predios y
la reforestacion de los
mismos; Estudio de

necesarios para la
compra de los predios y
los insumos requeridos

seguimiento al PUEAA
del municipio de
Sandona existente en la
Subdireccion de
Conocimiento y
Evaluacién Ambiental de
CORPONARINO, visitas
de verificacion en

para la reforestacion de
la hectéarea.

campo.
R7: Se han comprado y | A Julio de 2013 Ila | Actos administrativos | Los propietarios de los
reforestado predios en la | Alcaldia Municipal de | realizados para la | predios existentes en la
zona de nacimiento de la | Sandona adquiri6 1 ha | adquisicion de los | zona alta de la
microcuenca Loma | en la zona alta de la | predios en la | microcuenca Loma
Redonda (1 ha) microcuenca Loma | microcuenca Loma | Redonda, aceptan
Redonda y para el | Redonda, existentes en | vender los predios a la

mismo afio la hectarea | la Alcaldia Municipal de | Alcaldia de Sandona a

adquirida ha sido | Sandoné; registros | precios que la

reforestadas. contables y financieros | administracion municipal

existentes en la Alcaldia | puede adquirir; la

de Sandona | Alcaldia de Sandona

relacionados con los | destina oportunamente

dineros invertidos para la
compra de los predios y
la reforestacion de los
mismos; Estudio de
seguimiento al PUEAA
del municipio de
Sandona existente en la
Subdireccion de
Conocimiento y
Evaluacion Ambiental de
CORPONARINO, visitas
de verificacion en

los recursos econémicos
necesarios para la
compra de los predios y
los insumos requeridos
para la reforestacion de
la hectarea.

campo.
R8: Se han comprado y | A Julio de 2013 la | Actos administrativos | Los propietarios de los
reforestado predios en la | Alcaldia Municipal de | realizados para la | predios existentes en la
zona de nacimiento de la | Sandona adquiri6 1 ha | adquisicion de los | zona alta de la
microcuenca en la zona alta de la | predios en la | microcuenca
Saraconcho (1 ha). microcuenca microcuenca Saraconcho, aceptan
Saraconcho y para el | Saraconcho, existentes | vender los predios a la

mismo afio la hectarea
adquirida ha sido
reforestadas.

en la Alcaldia Municipal
de Sandona; registros
contables y financieros
existentes en la Alcaldia
de Sandona
relacionados con los
dineros invertidos para la
compra de los predios y
la reforestacion de los
mismos;  Estudio de
seguimiento al PUEAA
del municipio de

Alcaldia de Sandona a
precios que la
administracion municipal
puede adquirir; la
Alcaldia de Sandona
destina oportunamente
los recursos econémicos
necesarios para la
compra de los predios y
los insumos requeridos
para la reforestacion de
la hectarea.
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Tabla 5 (Continuacion)

Sandona existente en la
Subdireccién de
Conocimiento y
Evaluacion Ambiental de
CORPONARINO, visitas
de verificacion en

campo.
R8: Se han comprado y | A Julio de 2013 la | Actos administrativos | Los propietarios de los
reforestado predios en la | Alcaldia Municipal de | realizados para la | predios existentes en la
zona de nacimiento de la | Sandona adquiri6 1 ha | adquisicion de los | zona alta de la
microcuenca en la zona alta de la | predios en la | microcuenca
Saraconcho (1 ha). microcuenca microcuenca Saraconcho, aceptan
Saraconcho y para el | Saraconcho, existentes | vender los predios a la

mismo afio la hectarea
adquirida ha sido
reforestadas.

en la Alcaldia Municipal
de Sandond; registros
contables y financieros
existentes en la Alcaldia
de Sandona
relacionados con los
dineros invertidos para la
compra de los predios y
la reforestacion de los
mismos; Estudio de
seguimiento al PUEAA
del municipio de
Sandona existente en la
Subdireccién de
Conocimiento y
Evaluacion Ambiental de
CORPONARINO, visitas
de verificaciéon en
campo.

Alcaldia de Sandona a
precios que la
administracion municipal
puede adquirir; la
Alcaldia de Sandona
destina  oportunamente
los recursos econémicos
necesarios para la
compra de los predios y
los insumos requeridos
para la reforestacion de
la hectarea.

ACTIVIDADES

ALl: Priorizacion de areas
y recorridos de

campo

A2: Priorizacion de areas
y recorridos de campo
A3: Avallos catastrales
A4: Concertacion con
propietarios

Ab5: Elaboracién  de
contratos y pagos

AG6: Elaboracién y
legislacion de escrituras
A7: Toma fisica vy
realinderamiento

A8: Compra de especies
nativas

A9: Compra de
materiales e insumos
para la establecimiento y
mantenimiento de las
especies a reforestar
Al0: Siembra y
proteccion de las
hectareas reforestadas

Fuente: Esta Investigacion, 2010
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6.1.1 Presupuesto. Para el normal desarrollo de las actividades y la obtencion de
los resultados, el PUEAA de Sandona ha presupuestado los siguientes recursos

economicos (Tabla 6):

Tabla 6. Presupuesto del Programa de Conservacién y Proteccion de Nacimientos
y Areas Estratégicas del PUEAA del municipio de Sandona - Narifio

Resultado

2009

2010

2011

2012

2013

R1: Se han comprado vy
reforestado predios en la zona
de nacimiento de la
microcuenca el Ingenio (22
Has)

$64.155.795

$55.920.795

$0

$0

$0

R2: Compra de predios y
reforestacion en la zona de
nacimiento de las
microcuenca La Taguada (7
has)

$12.831.159

$38.493.477

$0

$0

$0

R3: Compra de predios y
reforestacion en la zona de
nacimiento de las
microcuenca Santa Rosa (4
has)

$0

$0

$0

$ 38.493.477

$12.831.159

R4: Compra de predios vy
reforestacion en la zona de
nacimiento de las
microcuenca Patachorrera (3
has)

$0

$0

$0

$0

$ 38.493.477

R5: Se han comprado y
reforestado predios en la zona
de nacimiento de la
microcuenca La Magdalena (4
has)

$0

$0

$0

$0

$12.831.159

R6: Se han comprado vy
reforestado predios en la zona
de nacimiento de la
microcuenca El Bosque (1 ha)

$0

$0

$0

$0

$ 10.000.000

R7: Se han comprado y
reforestado predios en la zona
de nacimiento de la
microcuenca Loma Redonda
(1 ha)

$0

$0

$0

$0

$ 25.662.318

R8: Se han comprado y
reforestado predios en la zona
de nacimiento de la
microcuenca Saraconcho (1
ha)

$0

$0

$0

$0

No se
especifica
presupuesto

Total

$76.986.954

$94.414272

$0

$ 38.493.477

$99.818.113

Fuente: Esta Investigacion, 2010
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6.2 IDENTIFICACION DE LAS PREGUNTAS RELEVANTES DE LA
EVALUACION

Existen cuatro preguntas basicas que deben tener respuesta durante el proceso
de evaluacion, a saber:

<> ¢, Qué cambios fueron producidos por la intervencion?

X ¢Hasta qué punto o en qué medida los cambios producidos fueron
causados directamente por la intervencion?

X ¢Hasta qué punto y qué causas indirectas contribuyeron a los objetivos del
PUEAA?

X ¢, Qué efectos indirectos fueron producidos con la intervencion?

Resolviendo las cuatro preguntas basicas que se deben formular durante el
proceso de evaluacion, se establece que:

6.2.1 Cambios producidos por la intervencion del Plan de Uso Eficiente y Ahorro
de Agua (PUEAA). Los cambios han sido hasta el momento positivos, ya que el fin
de este Plan es Aumentar la calidad hidrica y ambiental, y fomentar el uso racional
del agua del municipio de Sandona. Para lograr esto el PUEAA de Sandona
establece el Programa de Conservacién y Proteccién de Nacimientos y Areas
Estratégicas; el cual contempla en sus actividades, la compra y reforestacion de
predios en zonas de nacimiento de las microcuencas abastecedoras de los
acueductos del municipio de Sandona.

Los cambios producidos por la compra y reforestacion de predios en zonas de
nacimiento de las microcuencas abastecedoras de los acueductos del municipio
de Sandona, son: fisicos, sociales y ambientales; en donde la administracion
municipal de Sandona se apropia de terrenos que antes pertenecian a particulares
y los cuales estaban destinados para desarrollar actividades agricolas, las cuales
degradaron el entorno natural (debilitando el suelo, contaminando las fuentes
hidricas y cambiando el paisaje). Con la compra y posterior reforestacion de los
predios de las zonas de nacimiento de las microcuencas, la alcaldia de Sandona
busca restaurar y proteger el recurso hidrico del municipio, para garantizar asi que
las generaciones futuras también puedan beneficiarse de este recurso natural.

6.2.2 Cambios directos producidos por la intervencién del Plan de Uso Eficiente y
Ahorro de Agua (PUEAA). El cambio directo producido por la intervencion del
PUEAA en las zonas de nacimiento de las microcuencas que conforman los
diversos acueductos del municipio de Sandon@, es el cambio de uso de suelo en
estas zonas; en donde se frena la expansion de la frontera agricola, la
contaminacion del agua por quimicos, la basura vegetal, y se le da paso a la
regeneracion de la vegetacion nativa y al aumento del caudal hidrico.
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6.2.3 Causas indirectas que contribuyeron a los objetivos del Plan de Uso
Eficiente y Ahorro de Agua (PUEAA). No hubo ninguna causa indirecta que halla
contribuido a los objetivos del PUEAA de Sandona, por que la formulacion de este
plan obedece a una normativa de orden nacional, la cual es de estricto
cumplimiento para todos los municipios de Colombia. La Ley 373 del 5 de Junio de
1997 establece la implementacion obligatoria de un plan para el uso eficiente y
ahorro de agua; con el fin de establecer estrategias y acciones que permitan
asegurar a futuro el suministro adecuado del recurso hidrico y su correspondiente
sostenibilidad.

6.2.4 Efectos indirectos producidos por la implementacion del Plan de Uso
Eficiente y Ahorro de Agua (PUEAA). Con la ejecucion de los proyectos
estipulados en el programa de Conservacion y Proteccién de Nacimientos y Areas
Estratégicas del PUEAA, los efectos indirectos fueron:

v' Regulacién de los caudales de agua de las microcuencas abastecedoras
de los acueductos del municipio de Sandona

v Disminucién de la contaminacion de las fuentes hidricas
v" Mejora en la calidad del agua

v" Recuperacioén de biodiversidad

v Realza el paisaje.

6.3 INFORMACION REQUERIDA Y LAS FUENTES DE INFORMAC ION
Para poder responder a las preguntas mencionadas en el numeral anterior, se
consultaron diferentes fuentes tales como:

» El documento del Plan de Uso Eficiente y Ahorro de Agua — PUEAA- del
municipio de Sandon& 2008 - 2013.

» Apuntes de Clase sobre la Matriz de Marco Logico.

» Los informes de avance del Programa de Conservacion y Proteccion de
Nacimientos y Areas Estratégicas. (Anexos 1 al 6)

> Presupuesto del Programa de Conservacion y Proteccion de Nacimientos y
Areas Estratégicas del PUEAA del municipio de Sandona 2008 - 2013.

» Visitas de campo en las veredas que se hizo compra de predios y
reforestacion.

> Registro de predios para conservacion de recursos hidricos - Ley 1151 de
2007(Anexo 7)

» Otras fuentes secundarias (Estadisticas e informes de entidades del sector
publico y privado).
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De acuerdo con la informacion suministrada por la Alcaldia Municipal de Sandona,
la Empresa de Servicios Publicos de Sandonad (EMSAN) y la Empresa de
Acueducto Regional La Loma (ACUALOMA), se obtuvieron los siguientes
avances:

6.3.1

v

Avances de la Alcaldia Municipal de Sandona en la ejecucion del PUEAA:

Se celebro el contrato de compraventa del predio denominado; Alto de La
Montafia o colina ubicado en la Vereda Alto Jiménez por tres (3) has
8300mts®.

Se celebr6 el contrato de compraventa del predio denominado Alto de la
Montafia, ubicado en la vereda Alto Jiménez por tres (3) has.

Se celebré el contrato de compraventa del predio denominado Alto
Cabrera, ubicado en la Vereda Alto Jiménez por cinco (5) has, 500 mts?.

La empresa de servicios publicos celebrd contrato para la formulacion del
proyecto de reforestacion y recuperacion de la microcuenca del rio el
Ingenio.

Se realiz6 jornada de reforestacién con la comunidad en el lote Alto de La
Montafia de la Vereda Alto Jiménez, otra reforestacion en el predio La
Cortadera.

Se esta realizando un programa denominado adopta un arbolito.

Se celebr6 contrato de compraventa del predio denominado Alto del Chaves
o Charapo ubicado en la seccion Alto Ingenio por 2 has.

Se celebré el contrato de compraventa del predio denominado Pan de
Azlcar, ubicado en la seccion El Ingenio por cuatro (4) Has.

Cerramiento con alambre de pua en el predio La Cortadera y El Pailon de
La Vereda Santa Barbara.

Se celebro el contrato de compra de predios para reforestacion denominado
El Cucho, ubicado en la Vereda San Andrés corregimiento del Ingenio por
6700 mts®,

Los anteriores avances se pueden comparar con el Registro de predios para
conservacion de recursos hidricos, el cual se encuentra desactualizado y reposa
en la Oficina de Planeacion de la Alcaldia Municipal de Sandona. (Anexo 7,
Registro de predios para conservacion de recursos hidricos).
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Los contratos de las respectivas compraventas de los lotes ubicados en las zonas
de nacimiento de la microcuenca El Ingenio. Reposan en la oficina de Archivo de
la alcaldia municipal de Sandona, en un sobre de manila el cual esta bajo custodia
del sefior José Antonio Erazo Rojas (Administrador de Archivos). No fue posible
obtener copia de estos contratos por que CORPONARINO esta realizando la
evaluacion y el seguimiento al PUEAA. También la anterior informacion se puede
contrastar con los avances presentados por las empresas de acueducto EMSAN Y
ACUALOMA del municipio de Sandona.

6.3.2 Avances de La Empresa de Servicios Publicos de Sandona (EMSAN), en la
ejecucion del PUEAA. se encuentra trabajando en un proyecto de restauracion
ambiental de predios en el municipio de Sandona con la Universidad Javeriana y
La Fundacion Suyusama, desde hace afio y medio. CORPONARINO le otorgd a
EMSSAN un predio ubicado en la microcuenca El Ingenio, en la vereda Alto
Ingenio denominado Pan de Azucar el cual tiene un area de 3.8 has al cual se le
han realizado alinderamiento y reforestacion con especies Forestales como;
Pichuelo, Jazmin, Huesito, entre otras. La comunidad ademas de realizar el
seguimiento y mantenimiento al crecimiento de estas especies arboreas, también
esta produciendo abono organico o compostaje, el cual esta siendo usado en las
partes altas de la microcuenca El Ingenio en donde se ha reforestado (Anexo 8
Plano de predios para su respectiva reforestacion).

6.3.3 Avances de La Empresa de Acueducto Regional La Loma (ACUALOMA).
El alcalde municipal de Sandona; Diego Olegario Arcos Insuasty, compré un
predio en la vereda Alto Jiménez el cual lo dio encomodato a ACUALOMA, para
gue esta empresa lo reforeste. Para este momento la tesorera; Mary Cruz informé
gue al predio se le hizo el respectivo cerramiento en alambre de plas, y se esta
realizando un semillero de especies nativas.

La siguiente muestra fotografica demuestra el desarrollo del PUEAA y los cambios
generados por la aplicacion de este plan.

Figura 3. Foto del archivo de ACUALOMA; en la cual se muestra la siembra de
arboles en una minga comunitaria, en la Vereda Alto Jiménez — Sandona - Narifio
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Figura 4. Reforestacion en la Vereda Alto Jiménez- Sandona - Narifio
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Figura 5.Aliso; especie forestal implementada en la reforestacion en la Vereda Alto
Jiménez - Sandona - Narifio
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Figura 6. Intervencion de la parte media de la Microcuenca EIl Ingenio - Sandona -
Narifio, con cultivos de café y platano.
- -
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Fuente: Esta Investigacion, 2010

Regeneracion de especies nativas de la microcuenca EI Ingenio.
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Figura 8. Pichuelo
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Fuente: Esta Investigacion, 2010

Figura 9. Olloco
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Fuente: Esta Investgacién, 2010
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Figura 10. Natial
Fuente: Esta Investigacié-n, 2010
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6.4 EVALUACION DEL ESTADO DE EJECUCION

Para la verificacion del grado de cumplimiento de los indicadores de la Matriz de
Marco Logico, se recurrio a la revision de las fuentes de verificacion establecidas
en la MML y a los informes del programa. La informacidén obtenida se contrasto
con trabajos de campo en los sitios donde se desarrollaron las actividades del
proyecto. Ademas a cada indicador de la Matriz de Marco Ldgico, se le analizo:

» Grado de cumplimiento
» Causas del porcentaje de no cumplimiento
» Lecciones aprendidas

6.4.1 Grado de Cumplimiento. Al comparar los Indicadores Verificables
Objetivamente (IVO) del Plan con lo ejecutado o en proceso de ejecucion, se tiene
que:

De las 43 hectareas que estaban proyectadas para ser compradas y reforestadas
para el periodo 2009 y 2010 en el Programa de Conservacion y Proteccion de
Nacimientos y Areas Estratégicas, establecido en el PUEAA del municipio de
Sandona; tan solo se adquirieron 18.55 has, las cuales estan localizadas en la
microcuenca El Ingenio. Por lo tanto el grado o porcentaje de cumplimiento de
este programa es del 43,14%; lo cual refleja un bajo desempefio en la ejecucion
de esté programa.

En la siguiente tabla se refleja el nivel ejecutado y el grado de cumplimiento para
cada (IVO).

Tabla 7. Nivel ejecutado y grado de cumplimiento para el (IVO)

INDICADOR VERIFICABLE OBJETIVAMENTE (IVO) NIVEL GRADO DE
EJECUTADO CUMPLIMIENTO
(HECTAREAS (%)
COMPRADAS Y
REFORESTADAS)

A Diciembre del 2009 la Alcaldia Municipal de
Sandona adquiri6 22 has, en la zona alta de la 18.55 has 84.32%
microcuenca El Ingenio y para el mismo afio las 22 '
has adquiridas han sido reforestadas.

A Julio del 2010 la Alcaldia Municipal de Sandon&
adquiri6 7 has en la zona de nacimiento de la
microcuenca La Taguada y para el mismo afio las 7 0 has 0%
has adquiridas han sido reforestadas.

A Julio del 2012 la Alcaldia Municipal de Sandona
adquiri6 4 has, en la zona de nacimiento de la
microcuenca Santa Rosa y para el mismo afio las 4 0 has 0%
has adquiridas han sido reforestadas.

A Julio del 2013 la Alcaldia Municipal de Sandon&
adquirio 3 has en la zona de nacimiento de la
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Tabla 7. (Continuacion)

microcuenca Patachorrera y para el mismo afio las 3 0 has 0%
has, adquiridas han sido reforestadas.

A Julio de 2013 la Alcaldia Municipal de Sandona
adquirié 4 has en la zona alta de la microcuenca La
Magdalena y para el mismo afio las 4 has adquiridas 0

han sido reforestadas. 0 has 0%

A Julio del 2013 la Alcaldia Municipal de Sandona
adquiri6 1 ha en la zona alta de la microcuenca El 0 has 0%
Bosque y para el mismo afio la hectarea adquirida ha
sido reforestada.

A Julio de 2013 la Alcaldia Municipal de Sandona
adquirié 1 ha en la zona alta de la microcuenca Loma 0 has 0%
Redonda y para el mismo afio la hectarea adquirida ha
sido reforestadas.

A Julio de 2013 la Alcaldia Municipal de Sandona
adquiri6 1 ha en la zona alta de la microcuenca 0 has 0%
Saraconcho y para el mismo afio la hectarea adquirida
ha sido reforestadas.

Fuente: Esta Investigacion, 2010

6.4.2 Causas del porcentaje de no cumplimiento. El incumplimiento en la
ejecucion de actividades a desarrollarse en el periodo 2009 — 2010 en el
Programa de Conservacion y Proteccion de Nacimientos y Areas Estratégicas,
obedece a que se han ejecutado por prioridad actividades de los cronogramas
2010 — 2011 pertenecientes a otros programas. Las actividades que mayormente
se les dio prioridad corresponden al programa de Mejoramiento y Adecuacion de
la Infraestructura para reduccién de pérdidas de agua.

6.4.3 Lecciones aprendidas. Aunque el Plan de Uso Eficiente y Ahorro de Agua —
PUEAA del municipio de Sandona, no ha tenido un estricto cumplimiento en la
ejecucion de sus programas, el municipio de Sandond es uno de los cinco
municipios de Narifio que tiene aprobado este Plan ante CORPONARINO.
Ademas que el Municipio ocupa el primer lugar en la distribucion de agua potable
en el Departamento.

6.5 ORGANIZACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION
Una vez obtenida la informacion requerida se procedio a organizarla y analizarla.
Se ordend la informacion de acuerdo con los siguientes puntos:

» Situacion antes del Plan

> El proceso de intervencion
» Los resultados y efectos

» Lecciones aprendidas

6.5.1 Situacion antes del Plan. Las microcuencas del municipio de Sandona se
encuentran en deterioro debido a las actividades agropecuarias, a la
contaminacion por quimicos, a la tala indiscriminada, a los vertimientos de aguas
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residuales provenientes de los trapiches azucareros y el lavado del café, entre
otras. Ademas la escasa aplicacion de la normatividad nacional vigente con
respecto a recursos naturales, ha ocasionado que muchos de los recursos que se
encontraban en las microcuencas estén deteriorados o hallan desaparecido.

6.5.2 Proceso de intervencion. El PUEAA en el municipio de Sandon& se formulo
en el aflo 2008 y su periodo de vigencia es para el periodo 2008 — 2013. El
PUEAA se fundamenta en el Decreto 373/97 y en los términos de referencia
emitidos por CORPONARINO.

En la fase de prospectiva se encuentran estipulados los programas y proyectos
que de una manera ayudaran a mejorar, conservar, proteger el recurso agua, para
garantizar asi su calidad y cantidad. En cuanto a la intervencion de este Plan, se
esta realizando un énfasis en el Programa de Conservacion y Proteccion de
Nacimientos y Areas Estratégicas; dentro de este programa se halla el proyecto
de Compra de Predios y Reforestacion de algunas de las microcuencas del
municipio de Sandona como por ejemplo: Microcuenca El Ingenio, Microcuenca
La Taguada, Microcuenca Santa Rosa, Microcuenca Patachorrera, Microcuenca
Magdalena, Microcuenca El Bosque, Microcuenca Loma redonda y Microcuenca
Saraconcho. Para este estudio se sefiala las microcuencas que tengan
actividades ejecutadas en el periodo comprendido en 2009 y primer semestre del
2010 que son Microcuenca El Ingenio y Microcuenca La Taguada.

6.5.3 Resultados de la intervencion. En resultados se encuentran actividades
ejecutadas para la microcuenca El Ingenio, donde se realizaron algunas compras
de predios para su respectiva reforestacion; el proyecto tenia estipulado la compra
de 22 Has pero en la ejecucion del proyecto se han comprado hasta el momento
18.55 Has. Estas acciones han ayudado en gran medida a mitigar el deterioro
gue han tenido las microcuencas por las actividades indiscriminadas del hombre.

6.6 Recomendaciones
Teniendo en cuenta los resultados obtenidos mediante la elaboracion de la Matriz
de Marco Ldgico; se plantean las siguientes recomendaciones:

> Es importante continuar con el proceso de seguimiento y la evaluacion del
PUEAA, por que de esta manera se podra valorar en qué medida se esta
cumpliendo con las metas y objetivos estipulados en el Plan. Sirve como un
proceso educativo mediante el cual la comunidad puede tomar conciencia de los
verdaderos impactos causados en el recurso hidrico.

> Los proyectos del PUEAA del municipio de Sandond que se encuentren

aplazados en su ejecucion, pertenecientes al periodo 2009-2010, deben ser
retomados y priorizados para su pronta ejecucion.
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> Todos los procesos y actividades que se desarrollen en el PUEAA del
municipio de Sandona deben estar estrictamente regidos por la normatividad
vigente.

> Se debe capacitar todo el personal que intervenga en la ejecucion del
PUEAA del municipio de Sandona, lo cual permitirh desarrollar el trabajo de
manera mas eficiente.

> La futura Administracion Local deberd continuar con la ejecucion del

PUEAA, por lo cual este Plan debe ser una de sus banderas en el Plan de
Desarrollo Municipal.
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7 CONCLUSIONES

< Al establecer la Linea Base y los principales indicadores y metas del
PUEAA mediante la elaboracion de la Matriz de Marco Logico, se obtuvo que para
el periodo 2009 — 2010 tan solo se ha cumplido con el 43.14% de la compra de los
predios que se encuentran en las zonas de nacimiento de las microcuencas
abastecedoras de los acueductos del municipio de Sandona. Las zonas de
nacimiento de las microcuencas adquiridas por la administracion local del
municipio de Sandona, corresponden a 18.55 has localizadas en la microcuenca
El Ingenio.

< El incumplimiento en la ejecucion de actividades a desarrollarse en el
periodo 2009 — 2010, obedece a que se han ejecutado por prioridad actividades
de los cronogramas 2010 — 2011 pertenecientes a otros programas. Las
actividades que mayormente se les dio prioridad corresponden al programa de
Mejoramiento y Adecuacion de la Infraestructura para reduccion de pérdidas de
agua.

X Aunque el Plan de Uso Eficiente y Ahorro de Agua — PUEAA del municipio
de Sandona, no ha tenido un estricto cumplimiento en la ejecucion de sus
programas, el municipio de Sandona ocupa el primer lugar en la distribucion de
agua potable en el departamento de Narifio.

X El aporte de los autores en la realizacion de esta evaluacion es importante,
ya que dan a conocer los proyectos del PUEAA que han sido ejecutados en el
periodo 2009 — 2010 en la microcuenca El Ingenio del municipio de Sandona; con
lo cual se determina el nivel de ejecucion del Programa de Conservacion y
Proteccion de Areas Estratégicas del PUEAA y se establecen las respectivas
recomendaciones para llegar a cumplir las metas estipuladas en este programa. El
anterior documento se socializara ante los dos jurados asesores del Programa de
Agroforestal y un docente del Programa de Geografia Aplicada.
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Anexo 1. Avance del programa de conservacion y proteccién de nacimientos y

ANEXOS

areas estratégicas
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Sefior: b4
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Alcalde Municipal L=

Sandona, Narino

Ref.: Seguimiento al Plan de Uso Eficiente y Ahorro del Agua PUEAA

Cordial saludo,

£l dia 11 de Marzo de! afo en curso se realizd la visite de Seguimiento al PUEAA
del municipio de Sandona con el fin de verificar el cumplimiento de las actividades
y proyectos propuesios para el primer afio, de acuerdo a lo estsblecido en la
Resclucion 093 del 20 de febrevo de 2009, en presencia de Eliana Fajardo Técnico
en el Area de Salud, René Cabrera Secratario de Planeacion e Ivan Dario Rojas
Ingeniero Residents de EMPSAN ESP. Durante la visita sl Eqguipo Técnico de
CORPONARING constato lo siguiente:

e Se he sealicado avanves en los piocesus do prolocsidny Je mniviocuenicas,
mplementacidn vy mejoramiente de infraestructura de acueducio vy
sensibilizacion frente al te:na de uso adecuado del agua.

A continuacidn se presenta el listado de provectos vy actividades para sl Primer

Afio, indicando jos avances de acuerdo a lo mencionado anleriormente y las

actividades que faitan por ejecutar, a dichos proyecios fa Administracion Municipal

¥ la Empresa de Servicios Puablicos como operadores del servicio pablico de
acueducto del municipio de Sandona deben dar estricto cumpliimiento:

CONSERVACION - ¥ PROTECCION DE

NACIMIENTOS Y AREAS

Z3 . 2Zeig 93:\iAr P1
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en »s zonas prowecote Arniii mmﬁmw(ﬁzsﬂ!sﬁ.mm@\& 35t 35 M uRAA it ke Vorads ARs Eomdnor
e Loy 98493, {77.279%} mios cenes L5 Tt par tres (3} has_ fes sasrs comraie
3 > hiecs Bredios que st =rtenecens Ios ssfiores: Antonic x x s x x v documents de egreso)
et Cabrers, Seficres Rvera, Romdn Naswies, fulio Roxrce y Ramiss - 58 colaped & tontrato de
s Em!g?assmws Cérdoba: en estm 7ona € ERCuEntrs o5 U m—— =1 i oo
- = S mrgenio, principsf fusats SBESIELEGnE 92T BLUASULTS EInO. Swrominsdy Mt Calrers ubs
(‘12 wasy £ % 1 Vereds Alta imenes 607 SUGD
51 has, SOU imts cuadradas. [se
fneEd COMPEG ¢ SOtumEntn 08
egresc)
€ - 12 Empress de servicios pobicos
colchro contrsto pars 1x
fosmmutacitn del proyeckn de
Kaforestasiin ¥ recupreacide de b
i et R o i
CA&EEM?ESMMLGP&WAL&W Psﬁcmmz-sﬁ ?ﬁx‘;aimzﬁ
AL ES: CARRES SE-3ES AV, TEL : 7733920 -
i ’mﬁm‘rmﬁﬁmwm-éﬁz MORIRD ~ TEL- 7272347 - T272087 - FAK_?E?Z’)&G
-2 FUGUERNES: 13&0 fﬁm IER - TEE

- TEL.: 7287815

61

DE

TAGTTES -

bolice



Anexo 2. Continuacion del avance del programa de conservacion y proteccion de
nacimientos y areas estratégicas
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Anexo 3. Informe de Obras ejecutadas para el afilo 2009 y 2010 informe de
Planeacion Municipal de Sandona.
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Anexo 4.Continuacién de Obras ejecutadas para el afio 2009 y 2010 informe de

Planeacion Municipal de Sandona.
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Anexo 5. Informe de avance del proyecto de EMSAN

w

V.

CORPOMNMARIRG
P i T Rﬁw&m i - e

CORPORACION AUTONGHA REGIONAL DE MNARIHG

130 b &

San Juan de Pasio,

Serior

Dario Girén Villota
Director EMSAN
Carrera 4 N* B =3
Bandona

Narifio

Asunto: Respuesta a su solicitud

Cordiai saludo,

Que de acuerdo a la visita ocular realizadsa por la téenico Rosalba Solarie, Y
emanada por la Subdireccion de Intervencion para ia Sostenibilidad Ambiental de -
CORPONARING, al predio denominado Pan de Azicar vereds Alto

Ingenio,
Carragimiento del Ingenio “Munlicipio de Sandona, el cual tiene una aren segun g
solicitud de 3.8 has, solicitud presentada el dia B de Febraro del afio 2010, con e

fin de solicitar la cantidad de 1500 plantuies de especies naﬁvas{.

De acuerdo con la inspeccién ocular Gue se realizo conjuntaimente con el fontanero
de la acueducto del Alto ingenio, la técnico Ambiental de la UMATA del Municipio
de Sandona. En dicho predio existe una drea pequefia la cual ya fue reforestada
con especies de Richuelc, Jazmin Huesilo, entie otras, por lo tanto BG
conceptia gue revisado las 3.8 hectareas de ka a parte-alta dal Ingenio, no se pueue
redlizar ninguna reforestacion puesto que. el predio  se encuenira cubierto de-
bosque secundario y en via de regeneracion. P’mr"'t:u.;mio cumple  funcioncs
protecioras de suelos, flera, fauna 'y coffientes hidricas danda la: relevancia

acoldgica del bosque protoctor por lo tanto se recomienda realizar aislamiento para ©

evitar el ingreso de ganado vacuno ¢ue en el momento  de la vista se encontiaron
evidencias de extraccion de lefia y sobre pisoteo de ganado vacuno, de igual forma
e recomienda al predio :Dlins}antequé as propiedad” del municipio de Sandona,
realizar aislamiantos, ya que se rata de una zona protectora de aguas destinadas
para el consumo humano y asi svitar la contaminacion ambiental por hecos fecales
que por sistema de escorrentia caen directamente sabre las ‘agués ¥V aguas abajo

LA CRUZ : 7266711 - EL CHARGQ: 7970417 - ISCUANDE: 7466000 - BOGA

PASTO: CALLE 25 No. 7 £S5 k.54 FINGA LOPE VIA LA CAROLINA - PRE. To0a0h s AE FRRT 7406428
IPIALES: CARRERA 1A IN0.3E-365 AV, PANAMERICAMA - TEL 920 - FAX: 7733144
TUMAGO: TERMINAL MARITIMO - ISLA EL MORRO - TEL: 347 « V212087 « FAX: 7272086
TUGMNERREN: CARRERA 13 No. 1920 = JER PISO « TEL: 7260506
LA UNION: BIBLIOTECA AURELIC ARTURO TEL.: 7285411 - SOTOUMAYOR: NTRO MINERO - TEL.! 7267815

WAVW.COMODARMNO (rv rn
'
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Anexo 6. Continuacion del Informe de avance del proyecto de EMSAN

CORFOHAR IO

Jun. B1 2810 @53

44> corronarmc

CORPORACION AUTONTMA REGIONAL DE HARINIi

FOSTRV2/16-03-10

50N captadas directamente al acueducto del

ingenio, Casco Urbano, Ao Jiménez,
La Toma, el Maco, entre otios del Municipio de Sandona.

Atentamente,

ProyectofRoesalba Solarte
Reviso:

Dario Girdn Villota

Subdiracelbn de Irtervern:idn para 1a SostenfBided Arnbiental
28 Copia; Archivo central (pdf)

PASTO: GALLE 25 NG 7 ESTE 21 FINGA LOPE ViA LA GAROLINA - PBX. 730008586 — TAR FA0EI5E :
IPIALES: CARRERA 1A MNo.3E-365 AV. FANAMERICANA - TEL,; 7733920 - FAX: 7733144
TUMACO: TERMINAL MARIYIMO - ISLA EL MORRO - TEL: 72

272347 - 7272087 - PAX: 72720086
TUQUERRES: CARRERA 13 No. 18-26.5 3ER PISD - TS
LA UNION: BIBLIOTECA AUREL IO AR

. 230586
FURG TEL.: 7265411 - SOTOMAYOR:
IACRUZ - 7768111 - FI CHARGO. 7A70447

g
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Anexo 7. Registro de predios para conservacion de recursos hidricos - ley 1151 de 2007

INGENIO

ALTO INGENIO

1]5.000

240217338

61

19/02/2010

UNICA
SANDONA

ELICEO FAJARDO
GOMEZ

5.332.582

MATRICULA
No. | CORREGIMIENTO | DIRECCION |Ha.| Mts | INMOBILIARIA | ESCRITURA | FECHA | NOTARIA VENDEDOR CEDULA |Vr. COMPRA
LIDIA LENNIS
UNICA MARTINEZ
1| INGENIO ALTO INGENIO 2 240-19025 509 | 22/08/2008 | SANDONA | BASTIDAS 59.176.015| $ 17.000.000
LIDIA LENNIS
UNICA MARTINEZ
2 | MIGUEL ALTOJIMENEZ | 3 24019024 100 | 05/03/2009 | SANDONA | BASTIDAS 59.176.015| $36,000,000
ALTO LA UNICA CLEMENTE
3 | INGENIO MONTANA 38.300 240-19022 274 | 27/06/2009 | SANDONA | MARTINEZ CABRERA | 5,333,582 | $ 32.000.000
UNICA MIGUEL EVERALDO
EL INGENIO LA JOSEFINA 2.041 24094176 380 | 01/09/2009 | SANDONA | FAJARDO FAJARDO |5,333,708 | $ 12.400.000

$ 11.900.000

Fuente: Oficina de Planeacion — Alcaldia Municipal de Sandon4, 2010
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Anexo 8. Plano de predios para respectivas reforestaciones en las Veredas
Alto Ingenio y Alto Jiménez del municipio de Sandoné - Narifio

N B PREDIOS PROPIETARIOS
o . Y Municipio de Sandona Narifio
e Para su Respectiva Reforestacion Acueducto regional la Loma Sandona N.
0| Candida Esperanza Barco
0|
9 LEVANTO . ~ DIBUJO
Top. Jaime Hdo. Benavides Duefias. Fausto F. Benavides Ortiz
Lic. Prof. N2 001134 C.P.N.T.
633100 N.
LUGAR AREAS
i Municipio de Sandona N.  39-6252 Has.
\{e[‘ed&s Alto 1‘”9‘9‘”‘0 y Alto Acueducto Regional la Loma 9-5638 Has.
Jiménez del Municipio de Sancdona Candida Esperanza Barco 1-3914 Has.
ESCALA REVISO FECHA APROBO
1 : 5000 Octubre del 2009
PEROS DE AGUSTIN NAVARRO o S
L= 32280 m. 5
MARTHA Y CARMELA BASTIDAS
L=16751 m
02
A ERRE A
632600 N. comLA BASTID 632600 N,
L= 1234t m
HEREDERDS DE TEDFILO RAMOS
L= 58685 n
MAURD ALEJANDRT BASTIDAS CORDOBA
L= 2y222 m
HEREDERDS DE
TEIFILD RANDS
632100 N HEREDEROS DE TEOFILD RA 632100 N.
JOSEFINA BASTIDAS
L= 14279 m.
. MARCOS FAJARDD
L= 10de2 n
RAFREL ¥ "
ANTONID RE Torjed ™ A SANTACRUZ
EDMUNDO RODRIGUEZ
Lt 13378 m
Q//L FRANCO BENAVIDES SAMUDIO
QSV g L= 1571,
P o AT
O
S o Earen Ln Jnsaie
$7h e 7t
631600 N. 2 L) © rannn_santaceL 631600 N.
PN SPANTONID RAFAEL = 14541 m
&S ez radeen g
& L= 18774 n. F ROSALBA SANTACRUZ
S L= 23550 m.
&
Len|
L= 5538
631100 N 631100 N.
13 FRANCO MEZA
i PROPIEDAD DED | = 326,95 .
OSWALDO ADONIAS ROSERD MEZ L Lava
L= 5065 . SANDENA
L= 27320 n Fiicas
PREDIO ¢ PROPIETARIOS HECTAREAJE
Pan de Azucar o1 Municiplo_de_Sandona N. 2-3689 Has
Propledod Privada 02 Condido_Esperanza Borco-Jesus Franco Benavides z. 1-3914  Has
Pan de Leche 03 Municipio de Sandona N 1-2821 Hos.
Alto Ingenio Pan de Azucar 04 Municipio de Sandona N. 3-2638 Has.
Pan de Leche 05 Municipio_de Sandona N. 3-9467 Has
Cucho 06 Municipio_de Sandona N. 2-8658 Has
630600 N.JGHorangel 07 Municipio_de Sandona N. 9-7571 Has. 630600 N.
Alto Cabreros 08 Municipio de Sandona N. 5-9864 Has,
[Alto de Chavez o Chirapo 05 Municipio_de_Sandona N. 1-6381 Has,
Lo Joaquina 10 Municiplo_de_Sandona N. 5-5053_ Has,
Fr Alto Jimenez i AcUeducto Reglonal la Lomo Sandona N, 6-0875 Has.
Lo Isla 12 Municipio de Sandona N, 30110 Hos,
En Alto Jimenez 13 Acueducto Reglonal Lo Loma_Sandons N. 3-4763 Hos.
[ Ll [
ol o IS
Tpl 'p/ n
™ 0| ™
o8] ol (o)
N )| n
[ [ [

Fuente: Emsan, 2010
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