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RESUMEN

Esta investigacion consiste en identificar y caracterizar los focos y fuentes de
contaminacién en la quebrada Rosa Florida Municipio de Arboleda (Berruecos) —Narifio
con la finalidad de buscar soluciones de tipo social, ambiental y econémico ademas de
contribuir en el fomento de la educacion ambiental para la comunidad de la vereda Rosa
Florida.

En este sentido fue importante la identificacién de los diferentes tipos de residuos, entre
los que se destacan residuos pecuarios, domésticos, aguas residuales, residuos solidos
y agricolas en especial los residuos provenientes del beneficio del café ya que esta es la
principal actividad econdmica de la regidon y generan contaminacion. Esta actividad
genera en especial que estos residuos sean depositados en la corriente de agua,
aumentando asi la carga total de sdlidos, incremento en la temperatura del agua,
generando malos oleros y perdida de la calidad visual de esta manera se permitié
establecer el grado de peligrosidad y dafio frente a la fuente hidrica, asi como frente el
medio ambiente circundante y los asentamientos humanos que confluyen en la cuenca de
la quebrada Rosa Florida Norte.

Ademas con la participacidbn comunitaria a través de encuestas talleres, charlas se logro
establecer los factores, causas que generan la contaminacién en la quebrada Rosa
Florida y de esta manera se planteo alternativas de solucién que contribuyen a solucionar
y mitigar esta problematica.

PALABRAS CLAVES: focos, contaminacion, residuos, mitigar, aguas residuales, quebrada



ABSTRACT

This investigation consists of identifying and characterizing the areas and pollution sources
in the broken Rosa Florida Municipio of Arboleda (Berruecos)-Narifio with the purpose of
looking for solutions of social, environmental and economic type beside Rosa Florida to
contribute in the promotion of the environmental education to the community of the path.

In this respect there was important the identification of the different types of residues,
between which are outlined cattle, domestic residues, waste water, solid and agricultural
residues especially the residues from the benefit of the coffee since this one is the
principal economic activity of the region and generate pollution. This activity generates
especially that these residues are deposited in the water current, increasing this way the
dead-weight capacity of solid, | increase in the temperature of the water, generating
villains to suspect and loss of the visual quality hereby was allowed to establish the degree
of dangerousness and hurt opposite to the water source, as well as forehead the
surrounding environment and the human accessions that come together in the basin of the
broken Rosa Florida Norte.

In addition with the community participation across surveys workshops, chats | manage to

establish the factors, reasons that generate the pollution in the broken Rosa Florida and
hereby | raise alternatives of solution that help to solve and mitigate this problematics.

KEY WORDS: areas, pollution, residues, to mitigate, waste water, gully



1. SITUACION ACTUAL DEL PROBLEMA

Actualmente, la demanda del recurso hidrico para el desarrollo de las actividades
socioeconomicas en Colombia se representa principalmente mediante los siguientes
usos: agricola, doméstico, industrial, pecuario y servicios; el uso que presentan un
mayor porcentaje son el agricola con el 54%, el doméstico con el 29% Yy el industrial
con el 13%, en menor escala el pecuario y el de servicios con porcentajes del 3%, y
el 1% respectivamente™.

Teniendo aspectos de contaminacion en el recurso hidrico en Colombia, las fuentes de
materia organica generada por las actividades domésticas en 1999 fueron de 482.193
toneladas generando un valor de 1321 ton/dia, medida como DBO, de las cuales,
Unicamente se tratd apenas el 4%, generando un vertimiento neto de 462.759 toneladas®.
En cuanto a la disposicion de las cargas contaminantes, en Colombia, los cuerpos de
agua receptores de aguas residuales son; quebradas 45%, Rios 30%, cafios 7%, vy
otros® (Figura 1).

Figura 1. Cuerpos Receptores de aguas residuales.

Fuente: MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL (2010).

La quebrada, Rosa florida, forma parte del sistema hidrol6gico del Municipio de Arboleda.
La red de afluentes que pertenecen al municipio, son captados en la cuenca del rio
Juamanbu, que posterior a un largo recorrido desemboca en el rio Patia el puente

llamado, “Huasca” frente a la llanura, “Paguz”. 4

'MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. 2010. Politica Nacional para la
Gestion Integral del Recurso Hidrico. Bogota, D.C.: Colombia, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial. 124 p.

2 Plan Nacional de Manejo de Aguas Residuales Municipales (PMAR) en Colombia 2004,

% Plan Decenal de Aguas Residuales En Colombia.2002.

* Plan de Desarrollo Del Municipio de Arboleda, Departamento de Narifio .2008 — 2011.
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En esta micro cuenca se encuentran la mayor parte de los acueductos veredales, 13
acueductos en total. Esta microcuenca presenta deficiencias en cantidad y estructura
del bosque que le permitan aumentar su caudal de sus aguas; amplios procesos de
intervencién antrohhpica ha disminuido el area boscosa a tan solo 27 hectareas,
generando en los meses de verano una fuerte disminucion del caudal y de la calidad
product50 de la actividad agricola sumado a la existencia de focos de contaminacién
en esta’.

El aumento significativo en los actividades Agricolas, especialmente los relacionados con
la produccion del cultivo del café, estan generando procesos de contaminacion sobre el
cuerpo de agua de la quebrada®, sumado a esto, existe un aumento en la cantidad de
residuos sélidos que son vertidos sin ningun tipo de manejo a la quebrada, afectando
directamente las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del agua de la quebrada.

Por tanto, existe una inadecuada disposicion final de residuos solidos, organicos e
inorganicos, aguas residuales domesticas y residuos de las actividades agropecuarias, en
la Quebrada, trayendo consigo, contaminacién del recurso hidrico, y detrimento de las
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del cuerpo de agua.

Es indispensable por tanto, realizar la caracterizacion los focos y fuentes de
contaminacién que estan afectando a la quebrada, con el fin de conocer los principales
afluentes contaminantes, tipos de residuos, caracteristicas de estos, frecuencias y
disposicion sobre el curso de la quebrada, a fin de establecer el area afectada por
contaminacién y estimar los factores que estan influyendo en la contaminacion.

De tal manera que cabe preguntarse, ¢Ddnde se encuentran los principales focos de
contaminacién que estan afectando la calidad del agua en la quebrada Rosaflorida Norte
y que tipo de contaminantes se disponen?

® Ibid.
® Ibid.

14



2. JUSTIFICACION

Esta investigacion pose una gran importancia, puesto que tuvo como finalidad, la
evaluacién y caracterizacion de los focos de contaminacion presentes en la quebrada
Rosa florida Norte; la cual se ubica en el municipio de Arboleda y abastese un significativo
namero de acueductos veredales; asi mismo presenta una cobertura arbérea escasa ya
gue predominan explotaciones agricolas y pecuarias que han ocasionado a lo largo del
tiempo deforestacion y depésito de contaminantes en diferentes focos, asi como un
significativo nimero de fuentes y tipos de desechos.

Asi mismo se establecio el grado de afeccién teniendo en cuenta las fuentes generadoras,
los focos receptores, lugares afectados localizados, como el efecto generado tras el
recorrido de la misma y el dafio causado en el encuentro con zonas productivas y
pobladas.

Los resultados que se obtuvieron en la presente investigacion, servirdn en primera
instancia para ampliar el conocimiento sobre los procesos y dindAmicas de contaminacion
en las fuentes de agua, en especial frente a la quebrada Rosa florida, de igual manera, se
puede constituir en una herramienta importante para que los organismos o estamentos
estatales, educativos o de otra indole asuman responsabilidades y desarrollen programas
que pretendan mitigar y disminuir los niveles de contaminacién en esta quebrada; asi
como generar politicas y campafias educativas y de concientizacion de todos los
involucrados ante los factores contaminantes de origen rural productivo y doméstico.

15



3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

e |dentificar y caracterizar los focos y fuentes de contaminacion en la quebrada Rosa
Florida, Municipio de Arboleda (berruecos), Departamento de Narifio.

3.2 OBJETICOS ESPECIFICOS
e Localizar los focos de contaminacion.
e Caracterizar los focos y fuentes de contaminacién en la quebrada Rosa florida

e Plantear alternativas de solucién para mitigar los problemas encontrados.
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4. MARCOS DE REFERENCIA

4.1 MARCO CONCEPTUAL

La tierra y sus recursos han estado sometidos a practicas inadecuadas y abusivas,
cuyo resultado es un avanzado deterioro ambiental. El agua es cada vez mas escasa
e insalubre, la deforestacion y erosion avanzada, los suelos son menos productivos y
en general, el espacio geografico expresa una ocupacion anarquica que se traduce en
un dramatico descenso de la calidad ambiental. La segregacion espacial violenta
también es un reflejo de las practicas politicas antidemocraticas, que aceleran los
conflictos por la tierra y empujan a los pobres a ocupar ecosistemas fragiles e
improductivos, con la consecuente aceleracion de los desequilibrios ambientales. En
otras palabras, por la actitud espontanea o carencia de planificacion frente a la
apropiacién y uso del espacio geografico, la sociedad asume problemas que
conducen al deterioro del entorno y la disminucién de la calidad de vida'.

El ser humano extrae un 8% del total anual de agua dulce renovable y se apropia del 26%
de la evapotranspiracion anual y del 54% de las aguas de escorrentia accesibles. El
control que la humanidad ejerce sobre las aguas de escorrentia es ahora global y el
hombre desempefia actualmente un papel importante en el ciclo hidrolégico. “El consumo
de agua per capita aumenta (debido a la mejora de los niveles de vida), la poblacion crece
y en consecuencia el porcentaje de agua objeto de apropiacién se eleva. Si se suman la
variaciones espaciales y temporales del agua disponible, se puede decir que la cantidad
de agua existente para todos los usos esta comenzando a escasear y ello nos lleva a una

crisis del agua”®.

Por otro lado, los recursos de agua dulce se ven reducidos por la contaminacion, unos 2
millones de toneladas de desechos son arrojados diariamente en aguas receptoras,
incluyendo residuos industriales y quimicos, vertidos humanos y desechos agricolas
(fertilizantes, pesticidas y residuos de pesticidas), se estima que la produccién global de
aguas residuales es de aproximadamente 1.500 km. “Asumiendo que un litro de aguas
residuales contamina 8 litros de agua dulce, la carga mundial de contaminacion puede
ascender actualmente a 12.000 km, como siempre, las poblaciones mas pobres resultan
las mas afectadas, con un 50% de la poblacién de los paises en desarrollo expuesta a

fuentes de agua contaminada”®.

La contaminacion del recurso hidrico se presenta cuando se producen cambios
fisicos, quimicos o biolégicos en la calidad del agua determinando que ésta tenga un
efecto dafiino en cualquier evento en el que se la consuma, o haciéndola inadecuada
para cualquier uso que se le dé. “Pero no siempre los agentes contaminantes son
sustancias dafinas que estan dispuestas a atacar al medio ambiente. Lo que hace

" UNIVERSIDAD DE NARINO, FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS. 1998. Proyecto Educativo Institucional
del Programa de Geografia con Enfasis en Planificacion Regional. San Juan de Pasto. p. 7
& ONU. Informe de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo de los Recursos Hidricos sobre el Mundo. 2003.
El)JNESCO. United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO), Paris, France.

Ibid. P 10.
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gue una sustancia se vuelva contarlrginante, es la concentracion excesiva en un lugar
indebido, en un momento oportuno”".

En Colombia, los principales sectores producKtores de residuos solidos son en su orden:
el sector pecuario, el sector agricola, el sector doméstico y el sector industrial. De acuerdo
con esto, la mayor cantidad de residuos sélidos, se produce en las zonas rurales, de tal
manera que para 1996 se habian producido aproximadamente 171.076 Kt de residuos
sélidos; la produccién pecuaria aporto el 89%, la agricola el 5%, el sector doméstico el 3%
y la actividad industrial el 3%.

Colombia, en su compromiso de promover el desarrollo sostenible de los sectores de la
producciéon nacional, ha venido trabajando desde el afio de 1997 mediante la inclusion de
variables ambientales e instrumentos en las politicas, planes y programas sectoriales, en
una estrategia de elaboracion de Guias Ambientales, lideradas por el Ministerio de
Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. A través de la
Resolucion 1023 del 28 de julio de 2005, adopta las Guias Ambientales como instrumento
de autogestion, buscando fortalecer los procesos de planificacion, manejo y control
ambiental.

Sin embargo, la problematica ambiental generada por el incremento de los residuos
sélidos se debe, en parte, a la falta de educacién y responsabilidad ambiental para
separarlos en la fuente y poder aprovecharlos nuevamente como materia prima para la
fabricacion de nuevos productos, el Manejo Integral de los residuos Solidos (MIRS)
contribuye al ahorro sostenible de los recursos naturales™.

De tal manera, que los Planes de Gestion Integral de Residuos Sodlidos deben
desarrollarse a partir de un diagndéstico integral inicial, de la evaluacion de la situacion
actual para encontrar las debilidades y fortalezas, de la identificacion de posibles
escenarios futuros, del disefio y puesta en marcha de programas, proyectos y
actividades organizadas en un plan de accién para el corto, mediano y largo plazo y
de la aplicacion de un sistema de medicién de resultados o programa de seguimiento
y monitoreo, que permita avanzar hacia condiciones 6ptimas en un esquema de
mejoramiento continuo, teniendo como base la Ley 142 de 1994 %/ la Politica para la
Gestion Integral de Residuos establecida por el Gobierno Nacional 2,

El término "fuente localizada" significa todo medio de transporte perceptible, delimitado y
discreto, por ejemplo, toda tuberia, acequia, canal, tunel, conducto, pozo, fisura discreta,
contenedor, material rodante, actividades concentradas de alimentacion animal, o buque u
otro medio flotante, desde el cual se descarguen o puedan descargar contaminantes. En
este término no se incluyen las descargas agricolas de agua de lluvia ni el caudal de
retorno de la agricultura de regadio."*®

1 PADILLA HERNANDEZ, Eduardo. Derecho de Aguas. Bogota. 2006. p.3, Citado por EMBID IRUJO,
Antonio, y AMAYA NAVAS, Oscar Dario. Aguas, residuos y territorio: Estudios juridicos sobre politica
ambiental en Espafia y Colombia. Bogota. 2007. p.334

" CASTRILLON Q. Olivia y PUERTA E. Silvia Maria. Revista lasallista de investigacién Vol.1 no.1. Impacto
del manejo integral de los residuos sélidos en la Corporacion Universitaria Lasallista. 1996. p. 15

2 MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO. 2003. TERRITORIAL. Metodologia para la
Elaboracion del Plan de Gestion Integral de Residuos Soélidos. Resolucion 1045 de 2003.

18 http://www.fao.org/docrep/W2598S/w2598s05.htm#TopOfPage
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Residuos sélidos: Son todos aquellos residuos en su estado solido que pueden
clasificarse de acuerdo a su naturaleza y a su peligrosidad™*:

Residuos no peligrosos. Son aquellos producidos en cualquier lugar y en desarrollo de
su actividad, que no presenta ningun riesgo para la salud humana y/o el medio ambiente;
se consideran en este grupo los residuos biodegradables, reciclables, inertes y ordinarios
0 comunes.

Residuos peligrosos. Son aquellos residuos producidos con algunas de las siguientes
caracteristicas: infecciosas, combustibles, inflamables, explosivas, reactivas, radioactivas,
volétiles, corrosivas y/o toxicas, que pueden causar dafio a la salud humana y/o al medio
ambiente. Asi mismo se consideran peligrosos los envases, empaques y embalajes que
hayan estado en contacto con ellos.

Residuos orgénicos: son todos aquellos que pueden descomponerse naturalmente y
que tienen en su estructura basicamente carbono, nitrdgeno, oxigeno, hidrégeno estos
pueden ser: papel, cascaras de verduras, residuos de alimentos, frutos, bebidas, residuos
de cosechas, algas, hojas de arboles, etc.

Residuos inorganicos: son los que por sus caracteristicas quimicas sufren una
descomposicion natural muy lenta. Muchos de ellos son de origen natural pero no son
biodegradables, por ejemplo los envases de plastico. Generalmente se reciclan a través
de métodos artificiales y mecanicos, como las latas, vidrios, pilas entre otros.

Otra clasificacion de los residuos, respecto de su composicion y naturaleza se describe
segun lo planteado por Aguilar (1997)".

Microorganismos patégenos. Son los diferentes tipos de bacterias, virus, protozoos y
otros organismos que transmiten enfermedades como el colera, tifus, gastroenteritis
diversas, hepatitis, etc. En los paises en vias de desarrollo las enfermedades producidas
por estos patégenos son uno de los motivos mas importantes de muerte prematura, sobre
todo de nifios.

Normalmente estos microbios llegan al agua en las heces y otros restos organicos que
producen las personas infectadas. Por esto, un buen indice para medir la salubridad de
las aguas, en lo que se refiere a estos microorganismos, es el niumero de bacterias
coliformes presentes en el agua. La OMS (Organizacién Mundial de la Salud) recomienda
que en el agua para beber haya 0 colonias de coliformes por 100 ml de agua.

Desechos organicos. Son el conjunto de residuos organicos producidos por los seres
humanos, ganado, etc. Incluyen heces y otros materiales que pueden ser descompuestos
por bacterias aerdbicas, es decir en procesos con consumo de oxigeno. Buenos indices
para medir la contaminacion por desechos orgénicos son la cantidad de oxigeno disuelto,
OD, en agua, o la DBO (Demanda Biol6gica de Oxigeno).

" http://fs03ejal.cormagdalena.com.co/nuevaweb/Proyectos/ConveniosconOtrasEntidades/CONVENIO_

FUNDASES/Curso%0Guaraorillas’ABONOS%200RGANICOS. pdf
> AGUILAR FERNANDEZ, SUSANA.1997.EI reto del medio ambiente: conflictos e intereses en la

Politica. Madrid: Alianza Editorial, 1997.
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Sustancias gquimicas inorganicas. En este grupo estan incluidos acidos, sales y metales
téxicos como el mercurio y el plomo. Si estan en cantidades altas pueden causar graves
dafios a los seres vivos, disminuir los rendimientos agricolas y corroer los equipos que se
usan para trabajar con el agua.

Nutrientes vegetales inorganicos. Nitratos y fosfatos son sustancias solubles en agua
que las plantas necesitan para su desarrollo, pero si se encuentran en cantidad excesiva
inducen el crecimiento desmesurado de algas y otros organismos provocando la
eutrofizacion de las aguas.

Compuestos orgénicos. Muchas moléculas organicas como petréleo, gasolina,
plasticos, plaguicidas, disolventes, detergentes, etc. acaban en el agua y permanecen, en
algunos casos, largos periodos de tiempo, porque, al ser productos fabricados por el
hombre, tienen estructuras moleculares complejas dificiles de degradar por los
microorganismos.

Sedimentos y materiales suspendidos. Muchas particulas arrancadas del suelo y
arrastradas a las aguas, junto con otros materiales que hay en suspension en las aguas,
son, en términos de masa total, la mayor fuente de contaminacién del agua. La turbidez
que provocan en el agua dificulta la vida de algunos organismos, y los sedimentos que se
van acumulando destruyen sitios de alimentacion o desove de los peces, rellenan lagos o
pantanos y obstruyen canales, rios y puertos.

Sustancias radiactivas. Is6topos radiactivos solubles pueden estar presentes en el agua
y, a veces, se pueden ir acumulando a los largo de las cadenas tréficas, alcanzando
concentraciones considerablemente mas altas en algunos tejidos vivos que las que tenian
en el agua.

Contaminacién térmica. El agua caliente liberada por centrales de energia o procesos
industriales eleva, en ocasiones, la temperatura de rios o embalses con lo que disminuye
su capacidad de contener oxigeno y afecta a la vida de los organismos.

A fin de evitar los procesos de contaminacion y en fundamento a los planes gestién
integral de los residuos solidos, la gestiéon de estos residuos, comprende un conjunto de
operaciones realizadas desde su generacién hasta su disposicion final ambientalmente
aceptable y econ6micamente sostenible, de acuerdo a sus caracteristicas fisicas,
guimicas, a su volumen ya las posibilidades que presenten de hacer parte de una nueva
cadena de produccién.

Por tanto, las fases de la gestion integral de residuos son: almacenamiento, presentacion,
recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final'®.A continuacién se hace una
descripcion de cada uno de ellos

Almacenamiento. Es la accion del usuario de colocar temporalmente los residuos soélidos
en recipientes, depésitos contenedores retornables o desechables mientras se procesan

* MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO. 2003. TERRITORIAL. 2003. Metodologia para
la Elaboracién del Plan de Gestién Integral de Residuos Sélidos. Resolucién 1045 de 2003.
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para su aprovechamiento, transformacién, comercializacion o se presentan al servicio de
recoleccién para su tratamiento o disposicién final.

Presentacion. Es la actividad del usuario de almacenar los residuos sélidos en bolsas o
recipientes para ser entregados al prestador del servicio.

Recoleccidn. Es la accion del prestador del servicio de retirar los residuos presentados
Por El Usuario.

Transporte. Accion mediante la cual los residuos presentados por los usuarios son
llevados a lugares donde se daré lugar su aprovechamiento o al sitio de disposicion final.

Aprovechamiento. Proceso mediante el cual algunos de los residuos generados son
reincorporados a nuevos ciclos de produccién generando efectos positivos sobre el medio
ambiente.

Disposicion Final. Es la accién de disponer los residuos no aprovechables en lugares
técnicamente adecuados para este fin.

El Relleno Sanitario es el método mas conocido para la disposicién final de los residuos
sélidos no aprovechables. Siendo el sitio mas indicado en donde se deben depositar los
residuos producidos por una ciudad, poblacibn o zona habitada, de tal manera que
dandole un manejo técnico adecuado y paralelamente mejorando el paisaje, se produzca
el minimo dafio al ambiente ya la salud de la poblacién sometida al riesgo.

4.2 MARCO LEGAL

Constitucion Politica Nacional. Referencia al titulo 2, capitulo 3. De los derechos
colectivos y del medio ambiente.

Art. 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley
garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo.

Es deber del Estado proteger la biodiversidad e integridad del ambiente, conservar las
areas de especial importancia ecolégica y fomentar la educacion para el logro de estos
fines.

Para efectos del presente estudio, sobre la identificacion y caracterizacién de los foco y
fuentes de contaminacién en la quebrada Rosaflorida Norte, en el municipio de Berruecos
(Arboleda) - Narifio y teniendo en cuenta el principio marco de la constitucion anotado, los
principios y funciones del Ministerio de Ambiente que han sido mencionados en la ley 99
de 1993 en el articulo 1 y articulo 5 correspondientemente, haciendo énfasis en los
numerales:

YREPUBLICA DE COLOMBIA, Constitucién Politica Nacional de 1991.
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ARTICULO 1. Principios Generales Ambientales.

(...) 5. En la utilizacion de los recursos hidricos, el consumo humano tendra prioridad
sobre cualquier otro uso.

6. La formulacion de las politicas ambientales tendran cuenta el resultado del proceso de
investigacion cientifica. No obstante, las autoridades ambientales y los particulares daran
aplicacion al principio de precaucion conforme al cual, cuando exista peligro de dafio
grave e irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no debera utilizarse como razén
para postergar la adopcion de medidas eficaces para impedir la degradacion del medio
ambiente.(...)

ARTICULO 5.- Funciones del Ministerio.

(...) 2. Regular las condiciones generales para el saneamiento del medio ambiente, vy el
uso, manejo, aprovechamiento, conservacion, restauracion y recuperacion de los recursos
naturales, a fin de impedir, reprimir, eliminar o mitigar el impacto de actividades
contaminantes, deteriorantes o destructivas del entorno o del patrimonio natural.(...)

Se hace referencia a la Politica Nacional para la gestién integral del recurso Hidrico,
emanado por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial:

Politica Nacional para la gestion integral del recurso Hidrico: Mediante esta politica
se establece directrices unificadas para el manejo agua en el pais, que ademas de
apuntar a resolver la actual probleméatica del recurso hidrico, permitan hacer uso eficiente
del recurso y preservarlo como una riqueza natural para el bienestar de las generaciones
futuras de colombianos®.

La Politica Nacional para la GIRH tiene un horizonte de 12 afios (hasta el 2022) y para su
desarrollo se establece un objetivo general y seis objetivos especificos:

Objetivo general: Garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico, mediante una gestion y
un uso eficiente y eficaz, articulados al ordenamiento y uso del territorio y a la
conservacion de los ecosistemas que regulan la oferta hidrica, considerando el agua
como factor de desarrollo econdémico y de bienestar social, e implementando procesos de
participacién equitativa e incluyente.

Objetivos especificos:

OFERTA: Conservar los ecosistemas y los procesos hidrolégicos de los que depende la
oferta de agua para el pais.

DEMANDA: Caracterizar, cuantificar y optimizar la demanda de agua en el pais.

'® REPUBLICA DE COLOMBIA, Congreso de Colombia. LEY 99, Bogota, D.C.: 22 de Diciembre de
1993, p., 44.

Y REPUBLICA DE COLOMBIA, Ministerio de Ambiente, vivienda y desarrollo territorial. Politica
nacional para la gestion integral de recurso hidrico. Bogota, D.C.: Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial, 2010, p.,5.
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CALIDAD: Mejorar la calidad y minimizar la contaminacién del recurso hidrico.

RIESGO: Desarrollar la gestion integral de los riesgos asociados a la oferta y
disponibilidad del agua.

FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL: Generar las condiciones para el fortalecimiento
institucional en la gestion integral del recurso hidrico.

GOBERNABILIDAD: Consolidar y fortalecer la gobernabilidad para la gestién integral del
recurso hidrico

En pertinencia del estudio, se toma como fundamento el aparte sobre esta politica que
hace mencion de la demanda, la calidad y el riesgo en la gestién integral del recurso
hidrico.

Para hablar de la normatividad sobre el uso de agua en el territorio nacional, se hace
mencién de la ley 373 de 199

Ley 373 de 1997: Dictada por el congreso de la Republica Colombiana mediante la cual
se establece el programa para el uso eficiente y ahorro del agua.

Articulo 1. Programa para el uso eficiente y ahorro del agua: Todo plan ambiental
regional y municipal debe incorporar obligatoriamente un programa para el uso eficiente y
ahorro del agua. Se entiende por programa para el uso eficiente y ahorro de agua el
conjunto de proyectos y acciones que deben elaborar y adoptar las entidades encargadas
de la prestacién de los servicios de acueducto, alcantarillado, riego y drenaje, produccion
hidroeléctrica y demas usuarios del recurso hidrico.

Las Corporaciones Autbnomas Regionales y demas autoridades ambientales encargadas
del manejo, proteccion y control del recurso hidrico en su respectiva jurisdicciéon
aprobaran la implantacién y ejecucion de dichos programas en coordinacién con otras
corporaciones auténomas que compartan las fuentes que abastecen los diferentes usos®

La importancia de esta ley radica en que, posibilita la aplicacion de planes de
mejoramiento en cuanto al consumo de agua en sus diversas formas de abastecimiento y
uso, para todos los entes territoriales y en cualquier region del territorio nacional.

El programa planteado en esta ley soporta legalmente todas las acciones que se
promuevan para desarrollar planes ambientales sobre el manejo del recurso hidrico a
partir de la necesidad identificada.

Finalmente, para enmarcar normativamente la jurisprudencia existente sobre la
contaminacién de agua en el territorio nacional, se hace mencion de los decretos 1541 DE
1978 y del decreto 1594 del 1984.

% REPUBLICA DE COLOMBIA, Congreso de Colombia. LEY 373, Bogota, D.C.: 6 de Junio de
1997, p., 1.
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Resaltando la importancia de los articulos, 211, 212, y 217 Del DECRETO No. 1541 de
1978, en la medida de que aluden a la prohibicion del vertimiento, sin tratamiento de
residuos soélidos, liquidos o gaseosos, que puedan contaminar o eutroficar las aguas,
causar dafio o poner en peligro la salud humana o el normal desarrollo de la flora o fauna,
o impedir u obstaculizar su empleo para otros usos.

Por otra parte, se resalta la importancia del el articulo 238, puesto que regula procesos
sancionatorios, de caducidad, de control y vigilancia sobre conductas que atenten contra
el medio acudtico, de tal forma que Incorporar o introducir a las aguas o sus cauces
cuerpos o sustancias solidas, liquidas o gaseosas, o formas de energia en cantidades,
concentraciones o niveles capaces de interferir con el bienestar o salud de las personas,
atentar contra la flora y la fauna y demas recursos relacionados con el recurso hidrico,
conllevara a sanciones contempladas en el articulo 243:

¢ Requerimiento.

e Multas hasta de $500.000.00, que seran graduables de acuerdo con la gravedad de la
infraccién y con la capacidad econémica del infractor;

e Suspension temporal del aprovechamiento del recurso hasta tanto se corrija la
conducta o se cumpla la obligacién de que se trate;

e La construccion de obra en aquellos casos en los cuales esta sea indispensable para
conjurar peligros derivados de la infraccion, y

e Destruccion de las obras construidas sin permiso, de acuerdo con lo previsto por el
articulo 127 del Decreto - Ley 2811 de 1974.

De igual forma el DECRETO N° 1594 DE 1984, en su capitulo VI DEL VERTIMIENTO
DE LOS RESIDUOS LIQUIDOS, alude sobre las prohibiciones de vertimientos de
residuos sobre canales para aguas lluvias, permitiendo Unicamente la infiltracién de
residuos liquidos siempre y cuando no se afecte la calidad del agua del acuifero en
condiciones tales que impida los usos actuales o potenciales, asi los articulos 60, 63, 66
y 67 del DECRETO N° 1594 DE 1984, entablan los criterios para las normas de
Vertimientos en la medida de establecer pautas de calidad para los diferentes usos
asignados al recurso.
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5. MARCO CONTEXTUAL

El presente estudio se llevo a cabo en el municipio de Arboleda (Beruecos) — Narifio, en
la vereda Rosaflorida Norte, en la cual se localiza la quebrada que lleva el mismo nombre.
21|

5.1 MUNICIPIO DE ARBOLEDA (Berruecos)

Figura 2. Ubicacion del municipio de Arboleda en el Departamento de Narifio.

Fuente: ALCALDIA MUNICIPAL DE ARBOLEDA (2012).

Ubicacion geografica: El Municipio de Arboleda se encuentra situado en la subregion
montafiosa del Norte del Departamento de Narifio, el cual a su vez, se encuentra ubicado
en la parte sur de la Republica de Colombia, entre las Regiones Andina y Pacifica.

El Municipio de Arboleda esta ubicado a 01° 30 12” de Latitud Norte y 77° 08 16” de
Longitud Oeste. Altura sobre el nivel del Mar 2100 m., Temperatura media: 19°C.,
Precipitacién media anual: 1.720 mm?®.

Extension. El Area Municipal es de 115 Km2 que corresponde al 0.34% de la superficie
del Departamento, su cabecera esta localizada a 2.170 msnm.

La micro cuenca de San Pedro tiene una extension de 2002 Has y recorre las veredas de
San Pedro Alto ,San Pedro Bajo , La Guada ,Tierras Blancas , Rosa Florida Norte , Rosa
Florida Sur ,San Vicente ,San Miguel ,San Joaquin y Santa Teres ,las quebradas que
depositan su caudal sus aguas son ; Q El cucho ,Q majoy ,Q San Pedro ,Q San Vicente
,Q Rosaflorida ,Q carrizal ,Q Las Palmas.

2L ALCALDIA MUNICIPAL DE ARBOLEDA. Sitio oficial de Buesaco en Narifio Colombia. Informacion
general,http://www.arboleda-narino.gov.co/nuestromunicipio.shtml?apc=mixx-1-&m=f
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Climatologia. Se presentan dos Climas Térmicos: Clima medio con una temperatura
entre 14 y 23 grados centigrados que corresponde a un 59.8% de la superficie total del
municipio, y un clima frio con una temperatura ambiente de 12 grados centigrados
correspondientes al 40.2% de la superficie®.

Limites del Municipio. El Municipio de Arboleda — Berruecos, limita al Norte con el
Municipio de San Pedro de Cartago, al Sur con el Municipio de Buesaco, al Este con los
Municipios de Alban y el Tablébn de Gémez y al Oeste con el Municipio de San
Lorenzo?.

Limites de la vereda: la vereda de Rosa Florida limita al norte con la vereda San
Vicente, al Sur con la Vereda de Rosa Florida Sur, al este con la vereda el Limar, y al
Oeste con la Vereda de Tierras Blancas.

Topografia. La mayor parte del territorio son tierras de cordillera, de relieve
fuertemente quebrado, con pendientes superiores al 25% (muchas iguales o mayores
de 50% o0 22.5%) lo cual favorece los procesos de deslizamiento, suelos derivados de
cenizas volcanicas superficiales o moderadamente profundos, de fertilidad baja a
moderada, susceptible a procesos de erosién, aptos para procesos de sistemas
multiestrata.

Geomorfolégicamente pertenece a la depresion Cauca - Patia, se caracteriza por un
relieve variado, las geomorfas guardan una estrecha relacién con el material rocoso
original, formando un relieve escarpado en las cuencas del Rio Patia y Juanambu,
constituidos por rocas Igneas y Metamorficas.

Hidrografia. Esta formado por la red de afluentes que son captados en la cuenca del
ri6 Juanambu, que después de un largo recorrido desemboca en el ri6 Patia en el

puente llamado “HUASCA”, frente a la llanura de “Paguz’*.

Entre las quebradas pertenecientes a la cuenca del rio Juanambu esta La Cascada y la
de San Pedro, estas dos surten de agua el acueducto municipal y algunos acueductos
veredales.

zz Plan de Desarrollo Del Municipio de Arboleda, Departamento de Narifio .2008 — 2011.
Ibid.
* Ibid.
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Figura 3. Mapa de zonificacion de cuencas municipio de Arboleda.

Fuente: ALCALDIA MUNICIPAL DE ARBOLEDA (2012).

Figura 4. Mapa de zonificacién quebrada Rosaflorida Norte.

Fuente: ALCALDIA MUNICIPAL DE ARBOLEDA (2012).
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7. METODOLOGIA

7.1 ENFOQUE METODOLOGICO

El presente estudio se enmarca en la linea de Investigacion y Evaluacion de la
Problematica Ambiental, y Gestién del Recurso Hidrico, con un enfoque aplicativo, en este
sentido el conocimiento adquirido con este trabajo permitié establecer pautas para la
solucion de problematicas especificas de un grupo social determinado con la identificacién
de los focos y fuentes de contaminacién en la quebrada Rosa Florida Norte.

Por otra parte junto con la comunidad, el presente trabajo permitié conocer los posibles
factores que influyen en la contaminacién de la quebrada, con el animo de fortalecer
procesos y programas tendientes a la disminucion del impacto ambiental sobre los
recursos hidricos, mejorar la eficiencia y eficacia de dichos programas, ademas de
permitir ampliar la participacion de las comunidades hacia la conservacion, buen uso, y
buen manejo a los recursos hidricos.

7.2 PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

7.2.1 Localizacion de los focos de contaminacién en el area de estudio. Con la ayuda
de un mapa base a escala 1:10 000 se procedi6 a delimitar el area de estudio, siguiendo
la corriente principal desde donde nace la quebrada hasta donde desemboca.

Una vez se definid la corriente, se delimito un transepto al margen de la quebrada,
tomando como &rea 50 metros al lado y lado, con el fin de analizar la incidencia que tiene
los residuos contaminantes sobre el medio acuatico.

La delimitacion se realizo con la ayuda de un GPS, esta informacion fue llevada a un
mapa a escala 1:10000, con la ayuda del software ARGIS 9.2

7.2.2 ldentificacién y caracterizacion. En la caracterizacion se tuvo en cuenta dos
fuentes de informacion: la informacion técnica y la informacién comunitaria.

Para la obtencion de la informacion Técnica se procedié de la siguiente manera:

Primero se realizo un recorrido a lo largo de la quebrada, identificando los focos de
contaminacién con la ayuda de un GPS, seguido de esto y una vez se identifico cada

foco, selo llevo a un registro en un formato previamente disefiado (Anexo 1).

Se tuvieron en cuenta los siguientes criterios para poder definir como foco de
contaminacion:

e Ubicacion en el &rea de transepto.
e Ser un foco puntual donde se evidencie la contaminacion directa.
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e Concentracion de la poblacion.

Segundo. Cada foco de contaminacion fue caracterizado de la siguiente manera.
Por origen:

a) Si es residuo orgénico.

e Residuos de cocina.

e Cascaras.
e Basuras de pulpa de café.

b) Si es residuo inorgénico.

e Botellas.
o Papeles.
e Carton.

Tipo de residuos liquidos:

liquido procedente de actividades domesticas
Liquido procedente de actividades agricolas
Liguido procedente de actividades pecuarias
Por frecuencia de disposicién.

Volumen o la cantidad de residuos que se vierten o depositan por unidad de area se
determiné mediante visitas oculares por parte del investigador y un lider comunitario de
cada vereda o zona de afectacion, determinado la cantidad de residuos generados por
sitio y que a su vez serian depositados en una bolsa plastica, al siguiente dia se realizo el
mismo recorrido con la finalidad de establecer el kilaje encontrado y de esta forma lo
encontrado fue pesado en una balanza.

e 1 ton/ diaria.
e 1ton/semana.

Desde el punto de vista social, se realizo entrevistas y talleres en los sitios de
contaminacién de mayor afeccién a lideres y personas las cuales estuvieron dispuestas
a colaborar y que se encontraren dentro del transepto

La informacién que se obtuvo se relaciono con los siguientes aspectos. :

a) Tipo de residuos que genera.

b) Frecuencia de disposicion.

c) Factores que inciden en la contaminacion.

La informacion recolectada fue sistematizada en una hoja de Excel, para su
procesamiento y analisis.
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7.2.3 Planteamiento de alternativas. Para la definicion de las alternativas de solucion a
los problemas de contaminacion identificados en la microcuenca, se realizaron talleres
con la misma comunidad involucrada donde inicialmente se dio a conocer la problemética
obtenida del diagnostico previo y conjuntamente se expusieron las soluciones viables
desde el punto de vista Econdmico, Social y Ambiental planteando asi soluciones a
llevarse a cabo en corto mediano y largo plazo.
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8. RESULTADOS Y DISCUSION

8.1 LOCALIZACION DE LAS FUENTES DE CONTAMINACION

Se realizo una vista de inspeccion ocular a lo largo de la quebrada Rosa florida para de
esta manera delimitar la aérea de transepto (anexo 3), de esta manera se realizé una
linea imaginaria con la ayuda de un GPS demas de una cinta métrica paralela al cauce de
la quebrada Rosa Florida con una longitud de 50 metros al lado y lado de la misma. Cada
foco enumerado en el mapa fue un registro en un formato previamente disefiado (Anexo
1).

Los focos enumerados en el mapa anterior se ubican desde donde inicia la quebrada

hasta donde desemboca tal como se indica en el mapa anterior, en el cual se identifico y
caracterizo los focos y fuentes de contaminacion generados por descarga de aguas
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residuales con presencia de jabdn, detergentes, aguas generadas por la presencia de
porguerizas en las rivieras de la quebrada, material fecal ocasionadas por la ausencia de
un sistema apropiado de alcantarillado; ademas de la presencia de residuos soélidos
depositados a unos 10 metros a lado de la quebrada donde se puede apreciar materiales
como ;carton ,ropa vieja ,botellas plasticas y de vidrio ,zapatos ,pafiales desechables
generando contaminacion del suelo y del recurso hidrico por la descomposicion de los
materiales inorgénico y orgénicos; estos residuos en épocas de invierno son arrastrados a
lo largo de la quebrada llevandolos a las desembocaduras de la misma,

8.2 CARACTERIZACION DE LOS FOCOS Y FUENTES DE CONTAMINACION

8.2.1 Fuentes de contaminacion:

8.2.1.1 Motivo de disposicion de los residuos sélidos contaminantes. Estos
resultados evidencia que un gran porcentaje de los habitantes siendo el 41.17% atribuye
a una deficiente e inoportuna recoleccion por parte del carro recolector ya que este
servicio se presta tan solo una vez a la semana y de manera muy irregular, lo cual
ocasiona que una inmensa proporcion de los residuos sélidos sean depositados en
sitios al aire libre en las riveras de la quebrada y por tanto una partes de ellos terminan
en el cuerpo de agua de la quebrada generando graves procesos de contaminacion y
afectando gravemente las condiciones bioldgicas de esta (figura 5a y 5b), sin embargo,
el 29.41% también se alude a la usencia de un sistema adecuado de alcantarillado que
permita la adecuada disposicion y tratamiento de los residuos liquidos como aguas
negras y/o aguas mieles derivadas del beneficio del café ya que estas en su gran
mayoria son depositadas en el cuerpo de agua de la quebrada, lo cual afecta gravemente
la calidad del agua y propiedades biologias. . (Figura 7a)
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Figura 5a. Fotos de contaminacién en las riveras de la quebrada.

Fuente: Esta investigacion

Figura 5b. Contaminacion presente en las zonas aledafias.

Fuente: Esta investigacion

Por otra parte, el 29.41% considera que debido a la ausencia de lugares apropiados
como un relleno sanitario en la zona, es un motivo en el cual una gran cantidad de
residuos sélidos son depositados en zonas cercanas a la quebrada (figura 6a y 6b),
puesto que sumado a las dificultades en la recoleccion la ausencia del relleno dificulta aun
mas la implementacion de procesos de manejo de residuos sélidos, procesos que serian
de gran ayuda para evitar los efectos generados por la contaminacion en los cuerpos de
agua tal como la quebrada Rosa florida norte.
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Figura 6a. Contaminacién en las zonas cercanas a la quebrada.

Fuente: Esta investigacion

Figura 6b. Residuos soélidos arrojados cerca a la quebrada.

Fuente: Esta investigacion.

8.2.1.2 Frecuencia en la disposicién de los residuos. los resultados evidencian que un
gran porcentaje de los habitantes el 77,77%, deposita residuos sélidos con una
frecuencia de todos los dias, indicando que existe una gran presién en la disposicién de
residuos en sitios de cielo abierto cercanos a la rivera de la quebrada, dichos residuos en
su mayoria provienen de las actividades del hogar por tanto constituyen residuos
organico conjunto con residuos tales como plasticos, cartones y metales, al respecto por
otra parte el 22,22% de los habitantes deposita los residuos con una frecuencia de cada
dos dias, lo cual indica una pequefia reduccion en la presion de disposicién de los
residuos en las zonas, por otra parte ningun habitante de la zona el 0% realiza
deposiciones cada tres dias, sin embargo, se evidencia una elevada presion de
disposicion ya que todos los dias se estan depositando residuos solidos incurriendo en un
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impacto ambiental considerable al medio ambiente y en especial a la quebrada Rosa
florida norte, puesto que existen deficiencias en la recoleccion y el manejo de los mismos.
(Figura 7b).

Figura 7. (a) Motivo de disposiciéon de residuos solidos contaminantes (b)
Frecuencia en la disposicion de los residuos.

Fuente: Esta investigacion

8.2.1.3 Factores que inciden en la contaminacion. Es importante resaltar en este
punto que el 46.66% de los habitantes, atribuyen los procesos de contaminacion
generados debido a la carencia de educacion ambiental, en la medida en que no se
cuenta con los conocimientos y practica necesaria para poder realizar algin tipo de
manejo adecuado a fin de disminuir la presion de contaminacion ejercida sobre la
guebrada debido a la constate disposicion de los residuos, a pesar de todo existen
algunos procesos en los cuales se realizan compostajes con la pupa de café, para la
obtencion de compost el cual se lo destina a los distintos cultivos presentes en la zona,
sin embargo no se evidencia procesos de reciclaje con residuos sélidos como plasticos,
cartones, residuos de construccion y demolicion (RCD), sin embargo el 26.66%
considera que la mala disposicion de los residuos también es un factor que incide en la
contaminacién de la zona, ya que como se mencionaba anteriormente existen deficiencias
en la tenencia de un lugar apropiado para la disposicién tal y como es un relleno
sanitario, mientras que el 26.66% restante considera que el mal manejo de los residuos
producto de la escasa educacion ambiental y la ausencia de lugares adecuados para la
disposicion de los residuos es causa para que se genere mayor contaminacion y
especialmente en la quebrada (Figura 8a).

8.2.1.4 Fuentes liquidas contaminantes generadas por los habitantes. Los
resultados en la caracterizacion de las fuentes liquidas contaminantes asociadas, indican
que el 29.41% de los habitantes es consciente que contamina con aguas residuales la
quebrada Rosa florida, mientras que el 17.64% considera que contamina con aguas
mieles, por otra parte el 29.41% contamina con aguas negras y el 23.52% restante
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considera que contamina con aguas residuales, mieles y negras, generando una mayor
carga de contaminacién sobre la quebrada (Figura 8b).

Los resultados evidencian que el 23.52% de los habitantes es consciente de que esta
contaminando con aguas residuales, generadas por aguas derivadas de el lavado de
ropa, de utensilios de cocina entre otros, ademas de aguas negras derivadas de el uso
de las unidades sanitarias, las cuales pueden contener altas cargas de papel higiénico, y
aguas mieles derivadas de el proceso de beneficio del café, indicando que existe una alta
carga contaminante depositada en el cuerpo de agua de la quebrada, lo cual repercute
en la alteracion de las caracteristicas biol6gicas del cuerpo de agua, puesto que se
deposita sin ningun tipo de tratamiento previo cargas excesivas de materiales organicos,
detergentes y otros contaminantes afectando gravemente la calidad del agua, la ausencia
de un adecuado sistema de alcantarillado y de procesos de tratamiento antes del
vertimiento hacia la quebrada son factores los cuales incrementan aun mas la
contaminacién en el cuerpo de agua puesto que no existe reducciones de cargas
contaminantes.

Al respecto de la deficiencia en los sistemas de alcantarillado y plantas de tratamiento de
aguas negras en zonas rurales , se ve reflejado en la calidad del cuerpo de agua al cual
son vertidas, puesto que segun Hidalgo y Mejia (2010), en una investigacion orientada al
diagnostico de la contaminacién generada por vertimientos de aguas residuales en la
quebrada Macana en el municipio de Medellin, se encontré6 que los valores de
indicadores como coliformes fecales ( =2 5000 NMP/100 ml) y demanda biolégica de
oxigeno DBOs 2 4 mg/l, permitieron establecer que el agua de la quebrada es de calidad
deficiente para consumo humano, domestico, agricola, pecuario y estético, puesto que se
identifica que existe alta presion de material organico derivado de los vertimientos
generados.

Figura 8. (a)Factores que inciden en la contaminacion (b) Fuentes liquidas
contaminantes generadas por habitantes.

Fuente: Esta investigacion
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8.2.1.5 Fuentes solidas contaminantes generadas por los habitantes. Los resultados
respecto de las fuentes solidas contaminantes generadas por los habitantes, indican que
en proporciones iguales los contaminantes sélidos generados por los habitantes son;
28,57% pulpa de café; 28.57% cartdn; 28.57% papel; y 14,28% botellas (Figura 11 a).

Estos resultados muestran una tendencia en la que los residuos soélidos de mayor
disposicién son pulpa de café, carton, papelesy botellas, a pesar de que el manejo de
estos residuos es de facil orientacion hacia el reciclaje tal es el caso del papel, cartény
botellas, y del compostaje para la pulpa de café, no se evidencian procesos de reciclaje
en la zona, puesto que dichos residuos son depositados en sitios inadecuados Yy en
muchos de los casos cerca de la rivera de la quebrada, ya que el los recorridos realizados
en un tramo de estos, se evidencio muchos de estos materiales, los cuales facilmente
pueden ser reciclados, sin embargo estan generado contaminacion en el cuerpo de agua,
por otra parte si se evidencia procesos en los cuales la pulpa de café es comportada y
aplicada a los distintos cultivos presentes en la zona de estudio, practica que la federacién
de cafeteros ha venido adelantando en materia de reduccion de cargas contaminantes
incluyendo ademas la oportunidad de la instalacion de beneficios ecoldgicos para la
disminucion de la contaminacién por aguas pesadas.

8.2.1.6 Lugares comunmente utilizados para la disposicion de los residuos. Entre los
lugares mas comunmente utilizados para la disposicion de los residuos sélidos (figura 9)
los resultados indicaron que el 40% de los habitantes deposita los residuos sélidos en
cielo abierto y comunitario, mientras que un 40% lo hace en la quebrada, y un 20%
realiza la disposicion en zonas de la finca (Figura 11b).

Figura 9. Residuos sdlidos que contaminan la quebrada.

Fuente: Esta investigacion

Este indicador permite establecer que existe alta presién generada sobre la quebrada
Rosaflorida, puesto que el 40% de los habitantes realiza la disposicion final de los
residuos solidos en el cuerpo de agua (figura 10), dichos residuos solidos en su mayoria
estan constituidos por pulpa de café, cartdn, botellas entre ortos, al respecto, Pinilla,
(2003), menciona que generalmente la contaminacion de los cuerpos de agua esta
relacionada con los vertimientos de origen domestico. En el caso de los residuos de
origen domestico, la carga contaminante esta representada por altos porcentajes de
materia organica y micro organicos, en este punto es necesario realizar la determinacion
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de parametros béasicos de contaminacion bacteriolégica, organica y quimica al agua de
vertido, a fin de conocer el impacto que esta genera al cuerpo de agua.

Figura 10. Residuos transportados por la corriente de la quebrada.

Fuente: Esta investigacion

Sin embargo, el incremento de dichos contaminantes, los cuales estdn generando
contaminacién en el agua de la quebrada, afectando gravemente las caracteristicas
biolégicas de esta, se asocia con algunas dinAmicas poblacionales de algunos insectos,
puesto que segun Riss et al. (1995), sefiala que cuando una corriente de agua sea rio o
guebrada presenta procesos de contaminacion, las comunidades de macro invertebrados
benténicos cambian de complejas a diversas, con organismos propios de aguas limpias
y de baja diversidad, con organismos propios de aguas contaminadas.

De tal forma que dichas dinamicas poblacionales pueden ser usadas como bioindcadores
de la calidad del agua y de su grado de contaminacion, al respecto
Gonzales y Lizcano (2004), en una investigacion orientada a establecer bioindicadores
como evaluadores de la calidad del agua en la parte alta de la micro cuenca las delicias
en el municipio de Bogota, se encontré que el género diptera ya sea en su estado larval,
0 adulto presento alta frecuencia en la parte baja de la cuenca luego de recibir cargas
contaminantes de materia organica, indicando que existe un grado de medio a alto de
contaminacién por residuos domésticos para quebrada las delicias.

Lo anteriormente expuesto puede dar explicacion a la gran cantidad de insectos del
orden diptera presentes en la zona evaluada, por otra parte, una igual proporcién de
habitantes 40%, realiza la disposicion final de los residuos en sitios a cielo abierto y de
caracter comunitario o comunmente denominados ““botaderos” trayendo consecuencias
graves puesto que ademas de la contaminacion generada, se incrementan consigo las
poblaciones de vectores y roedores situacibn que genera problemas de salud
especialmente en la poblacion infantil, mientras que tan solo un 20% de los habitantes
realiza la disposicion final de los residuos solidos en la Finca, hecho que permite
establecer que una pequefia proporcion de los habitantes de la zona realiza algun tipo de
manejo a dichos residuos, ya sean quemas, reciclaje entre otras, a pesar de
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probablemente los residuos no estén siendo depositados en la quebrada ni en los
botaderos por parte de esta pequefia proporcion de habitantes, la presion por las
disposiciones sobre la quebrada continua siendo muy alta.

Figura 11. (a) Fuentes solidas generadas por los habitantes (b) Lugares
comunmente utilizados para la disposicién de los residuos.

Fuente: Esta investigacion

8.2.1.7 Tratamiento que realiza a los residuos sdlidos. Los anteriores resultados
indican que un alto porcentaje de la poblacién evaluada, 85% no realiza ningun tipo de
tratamiento previo a los residuos solidos ya sean organicos e inorganicos antes de du
disposicion final, tales como reciclaje, compostaje entre otros, situacion que hace mas
proclive a que dichos residuos terminen en la quebrada o en sitios de cielo abierto y
comunitarios, por otra parte, tan solo un 15% de la poblacién evaluada ha realizado o
realiza algun tipo de tratamiento previo antes de la disposicion final a dichos residuos,
pudiéndose incluir, reciclaje, compostaje 0 quemas en sitios tales como fincas o zonas
de almacenamiento cercanas a las viviendas, es de esperarse que debido a la carencia
de la educacion ambiental y de los conocimientos y practicas para poder brindar un
manejo adecuado de los residuos, estos niveles altos de ausencia de pre tratamiento
antes de la disposicién final contindien significativamente alto, puesto que se requiere de
la implementacion de programas ambientales los cuales permitan mejorar la educaciéon
ambiental y de esta manera ampliar los indicadores de tratamientos realizados en los
hogares como el reciclaje, compostaje 0 pozos sépticos para reducir las cargas
contaminantes dirigidas a la quebrada (Figura 12a).

8.2.1.8 Cantidad de residuos generada por unidad de area. La cantidad de residuos
generada por unidad de area como indicador de frecuencia de contaminacion por parte
de los habitantes de la zona, permiti6 establecer que el 55.55% de los habitantes
deposita sus residuos con una cantidad de entre 5y 10 kilogramos, el 22.22% entre 1y
5 kilogramos, mientras que el 22.22% restante deposita cantidades mayores a 10
kilogramos (Figura 12b).
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Dichas cantidades de residuos generadas por los habitantes de la zona estan constituidas
generalmente por residuos organicos como desechos de cocina, pulpa de café, e
inorganicos como papeles, botellas plasticas derivadas del uso de agroquimicos, bolsas
plasticas entre otros, sin embargo se evidencia que un alto porcentaje de la poblacién
evaluada deposita cantidades comprendidas entre los 5 y 10 kilogramos de residuos,
ademas de esto se suma que por parte de los habitantes se presentan altas frecuencias
de disposicién que van situacion que agrava aun mas la contaminacién generada ya
gue cada dia se estan depositando constantemente cantidades significativas de
residuos organicos e inorganicos, por otra parte el 22.22% de la poblacion deposita
cantidades de residuos superiores a los 10 kilogramos, indicando que existen grandes
volumenes de residuos generados por unidad de area de parte de los habitantes
(Figura 4 - b).

Figura 12. (a) Tratamiento que realiza a los residuos sélidos (b) Cantidad de
residuos generada por unidad de area.

Fuente: Esta investigacion

8.2.2 Caracterizacion de los focos de contaminacion:

8.2.2.1 Tipos de residuos dispersos en el rango evaluado. En la caracterizacion de
los focos de contaminacion, los cuales fueron evaluados mediante recorridos en un tramo
de aproximadamente de transepto de 50 metros al lado y lado de la quebrada Rosa florida
norte, los resultados indicaron que el 59% de los residuos reportados en ese tramo
corresponden a residuos liquidos, mientras que el 41% corresponde a residuos soélidos
(Figura 14a).

Estos resultados evidencian que existe mayor cantidad de contaminacién de residuos
liqguidos en contraste con la contaminacion por residuos solidos, este hecho podria
explicarse en la media en que en la vereda no se cuenta con un sistema de
alcantarillado al igual que sistemas de reduccidon de cargas contaminantes de aguas,
motivo por el cual, en su gran mayoria las aguas negras, residuales y mieles son
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depositadas en la quebrada sin ningun tipo de tratamiento. En cuanto a los residuos
sélidos, los cuales presentan un porcentaje del 41%, estos son depositados por los
habitantes de la vereda, ya que el 40% de estos, admiti6 haber o estar depositando
residuos solidos en la quebrada, situacion que genera graves dafios a la biologia de la
gquebrada e impactos sobre la calidad del agua.

8.2.2.2 Tipos de Contaminantes sdlidos. Los resultados de caracterizacion de los
focos de contaminacién sobre la quebrada rosa florida norte en cuanto a los residuos
sélidos presentes en el recorrido indican que el 63.1% de los residuos sdlidos estan
constituidos por papel, carton, y botellas, mientras que el 31.57% fue Pulpa de café, y
el 5.26% restante estuvo constituido por residuos de construccion y demolicion (RDC)
(Figura 14b). Estos resultados son similares a los reportados por Contreras, E. (2010),
qguien en una investigacion orientada a prevenir y mitigar los focos de contaminacion
generados por residuos sélidos en un tramo del rio Pasto, en el municipio del mismo
nombre, reporto que en su composicion los residuos sélidos de mas predominancia
sobre dicho tramo corresponden a residuos solidos de demolicién y construccion,
residuos domésticos tanto organicos como inorganicos, ademas de altas cargas de
materia organica.

Se evidencian altos niveles de contaminacion por residuos sélidos los cuales estan
presentes en la quebrada, constituyendo un porcentaje muy alto, del 63.1% de carton,
papel y botellas, residuos a los cuales se les puede dar un manejo adecuado antes de
su disposicion final procesos como reciclaje pueden de alguna manera disminuir las altas
cargas presentes en la quebrada, puesto que evitaria la disposicion final en el cuerpo de
agua, por otra parte el 31.57% de los residuos sélidos estuvieron constituidos por pulpa
de café, al respecto la pulpa de café sigue constituyendo un contaminante permanente
en el cuerpo de agua de la quebrada, dichos porcentajes concuerdan con los reportados
paginas atrds en los que el 28.78% de las cargas solidas contaminantes generadas por
los habitantes corresponden a la pulpa de café, sin embargo ya se evidencia procesos
en los que la pulpa de café es compostada y aplicada como abono a los distintos
cultivos de la zona.

En cuanto a la contaminacion generada por las disposiciones de pulpa de café y su
incidencia en la calidad del agua conjunto con las variaciones del caudal producto del
cambio en la estacion lluviosa ocasiona que cuando existe disminucion del caudal,
consecuente disminuye la capacidad de dilucién de las aguas receptoras, puesto que los
procesos de dilucion son de gran importancia en la asimilacion de desechos y los
periodos largos de flujos bajos de agua afectan la capacidad de los rios de aceptar
fuertes cargas de desechos sin sufrir dafios (Astorga & Flowers 1997). Por el otro lado, la
contaminacion orgénica puede reducir significativamente las concentraciones de oxigeno
disuelto (Hauer & Hill 1996), lo cual trae un efecto importante sobre la fauna acuética
(figura 13), se ha calculado que el grado de contaminacion, cuando los residuos solidos
del café entran en contacto con el agua, alcanza cerca de 114,0 g. de DQO/Kg de
cereza, este parametro indica que existe una pérdida de oxigeno en el agua, afectando su
calidad y la supervivencia de la ictiofauna®.

* Boada, A. 2002. Empresario y medio ambiente ¢mentalidad en contravia?, principios de
economia sostenible. Centro de gestion ambiental, Universidad Externado de Colombia.
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Figura 13. Contaminacién organica que se presenta en la quebrada

Fuente: Esta investigacion

Otro aspecto importante reportado entre los residuos sélidos presentes en el cuerpo del
agua son los residuos de construccién y demolicién (RDC) presentes en un 5.26% del
total de los residuos solidos, sin embargo segun Hernandez (2008) estos residuos
constituyen graves agentes de contaminacion, alteracion del paisaje debido a su
caracter acumulativo, debido en su mayoria a la baja eficiencia en su tecnologia de
reciclaje en los paises en vias de desarrollo, porcentajes los cuales no superan el 5%,
en comparacion con paises como Holanda y Bélgica los cuales estan en promedio en el
90% de reciclaje. La problematica se incrementa mas si esta cantidad de RCD
probablemente se incremente debido a la nueva construccién de infraestructura que
actualmente se desarrolla en la zona.

Figura 14. (a) Tipos de residuos dispersos en el rango evaluado (b) Tipos de
Contaminantes soélidos dispersos en el rango evaluado.

Fuente: Esta investigacion
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8.2.2.3 Tipos de Contaminantes liquidos. Los resultados para la los residuos liquidos,
muestran que el 50% de los contaminantes liquidos presentes en el tramo evaluado de
la quebrada corresponden a tuberia de desagiie de aguas negras, el 30% a cafierias de
aguas mieles, y el 20% corresponde a tuberias de aguas porquerizas.

Es importante resaltar que el 50% de dichos contaminantes liquidos son aportados a la
guebrada por tuberias de aguas negras lo cual genera altas cargas contaminantes de
materia organica, como ya se habia mencionado anteriormente no existe sistema de
alcantarillado en la zona motivo por el cual las aguas negras son depositadas
directamente y sin ningun tipo de tratamiento hacia la quebrada, viéndose afectadas
gravemente las caracteristicas biologicas y la calidad del agua.

Figura 15. Fuentes liguidas de contaminacion.

Fuente: Esta investigacion

Los efectos generados por las aguas negras pueden evidenciarse segun lo planteado por
Segun Chalarca et al (2007), quienes en un estudio realizado sobre el vertimiento de
aguas negras a la ciénaga de Ayapel, en el departamento de cordoba, se reportaron
graves variaciones en los indicadores de DQO, Oxigeno disuelto, pH, Sdélidos
suspendidos, Nitrégeno amoniacal, coliformes fecales, entre otras indicando que dichos
valores de los indicadores exceden los minimos permitidos lo cual genera detrimento
progresivo de la calidad del agua de la ciénaga y trae consigo procesos de
contaminacion.

Por otra parte un 30% del total de la contaminacion es aportada por caferias de aguas
mieles producto del beneficio tradicional de café, mientras que el 20% es causado por
tuberias de aguas porquerizas, este tipo de contaminacion es generada por la disposiciéon
de aguas cargadas de grandes cantidades de materia organica en criaderos de cerdos,
cabe resaltar que este tipo de aguas no cuenta con ningun tipo de tratamiento previo
antes de la disposicion final, situacion que incrementa aun méas el impacto ambiental
sobre las aguas de la quebrada y la alteracion de DQO.

43



8.3 PLANTEAMIENTO DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA MITIGAR LOS
PROBLEMAS GENERADOS

En el marco del desarrollo de estrategias orientadas hacia la solucion de la problematica
ambiental presente, en conjunto con la comunidad se establecieron las posibles
soluciones en la medida que permitan adoptar mejores practicas de manejo de residuos
sélidos y liquidos antes de realizar la disposicién final, entre ellos se encuentran las
posibles soluciones las cuales fueron discutidas y analizadas con los habitantes de la
zona; encontrandose:

e Implementacion de composteras en fincas cafeteras aledafias a la fuente hidrica.
e Capacitacion en Educacién ambiental.
¢ Implementacion de pozos sépticos para el control de aguas negras.

Es un instrumento de planificacibn que permiten establecer procesos para alcanzar los

objetivos planteados, estas estrategias permiten involucrar las acciones, las metas y
objetivos para alcanzar los respectivos resultados esperados.

Tabla 1. Estrategias para mitigar los focos de contaminacién.

Estrategia Meta Actividad o tarea Responsable
Educacion 15 Capacitar en educacion U denar.
ambiental familias | ambiental a los beneficiados y Corponarifio.
capacita familias aledafias a la Alcaldia
das quebrada rosaflorida Norte.
Composteras en 15 Implementacién de Federacion de cafeteros,
fincas cafeteras. | familias composteras en fincas Corponarino.
capacita cafeteras aledafas a las Alcaldia
das fuentes hidricas.
Pozos sépticos 15 Construccién de pozos Corponarifio, Udenar,
para el control de | familias | sépticos para el control de las Alcaldia.
las aguas capacita aguas negras en fincas
negras. das aledafias a la fuente hidrica.

Fuente: Esta investigacion

8.4 ALTERNATIVAS ENCAMINADAS AL MEJORAMIENTO DE LOS PROBLEMAS DE
CONTAMINACION PRESENTES EN LA QUEBRADA ROSA FLORIDA

Incrementar los procesos de capacitacion a los habitantes de las veredas en las cuales
se evidencia altas concentraciones de fuentes de contaminacién y focos sobre la
guebrada, atreves del desarrollo de proyectos de educacion ambiental encaminados al
manejo de los residuos vy a la realizacion de practicas que permitan la adopcion de
sistemas de reciclado, compostaje, y almacenamiento de los residuos antes de su
disposicion final.

Involucrar la gestion de las distintas corporaciones ambientales tal es el caso de
Corponarifio, fundaciones, ONG’s para que conjunto con los gobiernos locales integren
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una red para la gestion integral de la proteccion a las fuentes hidricas las cuales estan
siendo fuertemente afectadas por procesos de contaminacion, tal es el caso de la
quebrada Rosaflorida Norte, en el municipio de Arboleda, dicha red contemplaria el
desarrollo de proyectos de capacitacion, promocién en la prevencién de la contaminacion
de las fuentes hidricas, la adopcion de tecnologia ambiental para el manejo de los
residuos, tal es el caso de los sistemas de beneficio de café ecoldgicos, pozos sépticos,
trampas de grasas entre otros, los cuales permitan generar disminucion progresiva de
las cargas contaminantes hacia la quebrada Rosa florida norte.

Gestionar el desarrollo de infraestructura de alcantarillado para las veredas las cuales
ejercen mayor presion de vertimientos de aguas negras hacia la quebrada rosa florida
norte, puesto que en el rango evaluado de la quebrada, el 50% del total de los
vertimientos liquidos corresponden a aguas negras. Conjunto con el desarrollo de
infraestructura en alcantarillado es necesario ademas la implementacion de sistemas
que permitan reducir las cargas de materiales organicos de las aguas negras antes de
llegar a la quebrada.

Mejorar constantemente la frecuencia de recoleccion de los residuos depositados en los
botaderos comunitarios por parte de los carros recolectores con ayuda en la gestion de
los gobiernos locales como alcaldia y las empresas de servicios publicos a fin de
disminuir las cargas contaminantes de residuos solidos los cuales son depositados en la
quebrada y zonas cercanas debido a la ineficiencia en la recoleccion de estos, una
oportuna recoleccion mejoraria las condiciones de salubridad en la zona, puesto que se
verian disminuidas las poblaciones de vectores y roedores, ademas de dar mas
visibilidad estética a la zona.
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9. CONCLUSIONES

El presente estudio permite evidenciar que existen procesos de contaminacion generados
por los habitantes de las veredas en los cuales se disponen cargas contaminantes de
residuos solidos y liquidos sobre la quebrada Rosaflorida norte afectando gravemente
las caracteristicas biolégicas y calidad del agua.

Los resultados muestran una elevada tasa de disposicion de aguas negras en la
guebrada rosa florida norte, siendo de 50%, del total de los residuos liquidos
depositados, evidenciando carencia del desarrollo de infraestructura de alcantarillado que
permita un adecuado manejo de dichos residuos disminuyendo las cargas contaminantes
hacia la quebrada.

Se evidencia por parte de los habitantes, escasa realizacion de algun tipo de manejo de
los residuos sdlidos, puesto que el 85% de ellos no realiza ningun tipo de manejo previo
de los residuos antes de su disposicion final, situacion que evidencia carencia de la
educacién ambiental y de capacitaciéon hacia la poblacién involucrada con los procesos
de contaminacion.

Existe la posibilidad de avanzar en consolidacion de alternativas necesarias en pro de
mitigar los problemas de contaminacion presentes en la quebrada Rosa florida Norte,
mediante el desarrollo de planes ambientales, gestion de infraestructura, y mejoramiento
de la recoleccién, integrando la gestion de corporaciones ambientales publicas y
empresas privadas, ademas de centros académicos como colegios, Universidades y
centros de investigacion.

Los residuos que mayor contaminacion generan son los provenientes de actividades

domesticas ya que generan abundante concentracion de residuos sélidos, liquidos esto se
explica ya que hay un deficiente sistema de recoleccién de basuras.
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10. RECOMENDACIONES

Realizar investigaciones orientadas a reducir las cargas contaminantes presentes en la
gquebrada Rosa florida Norte.

Realizar un Analisis fisico quimico al agua de esta quebrada para asi determinar el
grado real de contaminacion de los vertimientos directos que se le genera a esta.

Realizar investigaciones relacionadas con el uso de bioindicadores para establecer la
calidad del agua de la quebrada Rosa florida Norte.

Realizar investigaciones dirigidas a la recuperacién de los ecosistemas estratégicos
afectados por la contaminacién en la quebrada rosa florida norte.

Se recomienda realizar a futuro diagndsticos participativos conjuntamente con la
conjuntamente con la comunidad donde se detalle y analice con mayor profundidad la
problematica que posee la quebrada.

Articular esfuerzos con las autoridades locales como la alcaida Municipal para ejecutar

proyectos que generen resultados positivos sobre la comunidad que habita cerca a la
quebrada.
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Anexo A. Ficha 2 Formato de registro de informacién de contaminacion

“EVALUACION DE LOS FOCOS Y FUENTES DE CONTAMINACION EN LA
QUEBRADA ROSA FLORIDA NORTE, MUNICIPIO DE ARBOLEDA (BERRUECOS) -

NARINO”
recorrido coordenadas localizacién Tipo de Caracteristicas
contaminacion

1 X01° 27 ‘80" QUEBRADA Residuos liquidos Se observa tubos de desagiie.
Y77 °06 ‘38"

2 X01 °27 ‘79” QUEBRADA Residuos liquidos Cafieria de aguas mieles
Y77 °06 ‘38"

3 X01°27 78" QUEBRADA Residuos liquidos Vertimientos de aguas mieles
Y77 °06 ‘38"

4 X01 °27 ‘79" QUEBRADA Residuos sélidos Contaminacion por carton
Y77 °06 ‘37" ,papeles ,botellas

5 X01°27 ‘77" QUEBRADA Residuos sélidos Concentracion de palpeles y
Y77 °06 ‘37" desechos de ladrillo

6 X01 °27 ‘75" QUEBRADA Residuos sélidos Concentracion de papeles,
Y 77 °06 ‘38” carton botellas y plasticos.

7 X01 °27 ‘73" QUEBRADA Residuos sélidos Concentracion de basuras de
Y77 °06 ‘38" tipo organico.

8 X 01 °27 ‘75" QUEBRADA Residuos liquidos Liquido provenientes de
Y 77 °06 ‘38" actividades pecuarias, cria de

cerdos.

9 X01 °27 ‘74" QUEBRADA Residuos sélidos Concentracion de desechos
Y77 °06 ‘38" de cocina, pulpa de café.

10 X01 °27 ‘74" SITIO ABIERTO Residuos sélidos Basuras provenientes de
Y77 °06 ‘39” mecato, cartdon y botellas

11 X01 °27 ‘74" SITIO ABIERTO Residuos sélidos Pulpa de café, aguas negras.
Y 77 °06 ‘40”

12 X01 °27 ‘73" SITIO ABIERTO Residuos sélidos Papel plastico, carton
Y77 °06 ‘40" envases.

13 X01 °27 ‘73" SITIO ABIERTO Residuos sdlidos Papel, residuos de actividad
Y77 °06 ‘40" domesticas

14 X01 °27 ‘72" SITIO ABIERTO Residuos sdlidos Carton, botellas plasticas,
Y77 °06 ‘40" embaces, vasos desechables.

15 X01 °27 ‘74" SITIO ABIERTO Residuos liquidos Papeles, cartén, zapatos,
Y77 °06 ‘41" colchones.

16 X01 °27 ‘72" QUEBRADA Residuos sdlidos Bolsas plasticas , embaces
Y77 °06 ‘43"

17 X01 °27 ‘69" SITIO ABIERTO Residuos liquidos Aguas mieles, aguas
Y77 °06 ‘44" domesticas, aguas de

servicios

18 X01° 27 ‘68" QUEBRADA Residuos liquidos Aguas residuales, aguas de

Y77 °06 ‘41" lavado de porquerizas.
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19 X01 °27 ‘56" SITIO ABIERTO Residuos sélidos. Bolsas plasticas, embaces,
Y 77 °06 ‘44” botellas, cartén.

20 X01 °27 ‘67" SITIO ABIRETO Residuos liquidos Aguas negras.
Y77 °06 ‘46"

21 X01 °27 ‘67" QUEBRADA Residuos liquidos Papeles, botellas, plasticos.
Y77 °06 '45”

22 X01 °27' 67” QUEBRADA Residuos sdlidos Plasticos, residuos organicos,
Y77 °06 ‘48" residuos de cocina pulpa de

café
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Anexo B. Ficha 2 Entrevista
“EVALUACION DE LOS FOCOS Y FUENTES DE CONTAMINACION EN LA

QUEBRADA ROSA FLORIDA NORTE, MUNICIPIO DE ARBOLEDA (BERRUECOS) -
NARINO.”

Formato de entrevista a la comunidad.

NOMBRE:

LUGAR DE RESIDENCIA:

VEREDA:

TIEMPO DE ENTREVISTA:

PREGUNTAS DIRIGIDAS:

a) motivo de la disposicion de residuos contaminantes.

b) frecuencia de
disposicion.

c) Factores que inciden en la
contaminacion.

d) Tipo de residuos que genera.

e Liquidos.
-aguas residuales
-aguas mieles de café.
-aguas negras.

53



o Solidos.
-botellas
-papeles.
-carton
-pulpa de café.

e) Lugar de disposicion de residuos:

o En la finca.
) En la quebrada.
° En sitio a cielo abierto y de caracter comunitario.

f) Tratamiento que realiza a los residuos.

° Sdélidos --organicos.
--inorganicos.

g) Cantidad de residuos que genera por unidad de area.

h) Tipo de afectacién por mal disposicion.
e Salud.
e EconOmica.
e Ambiental.

i) Alternativas de solucion a los problemas por mala disposicion.

Observaciones del encuestador:
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Firma encuestado:

Firma Encuestador:
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Anexo 3. Identificacion y caracterizacion de los focos de contaminacion en el area de transepto

FOCO. Foco (A) Foco (B) Foco (C) foco (D)
Nacimiento quebrada Desaglies de aguas mieles Primer asentamiento Centro
VARIABLE: 0-80 Mts 80 -150 Mts 150 -250 Mts Poblado 250 -300 Mts
TIPO DE DE No hay evidencia de Agricola, residuos domésticos residuos domeésticos y pecuarios
RESIDUO contaminacion
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ORIGEN

Zona de nacimiento,
arboles nativos

Provenientes actividades

agricolas principalmente el
lavado de café (Cafierias y
desaguas ,tuberias en pvc)

Procedente de Viviendas
familiares Cercanas a la
quebrada, aguas
residuales, lavaderos.

Procedentes de Viviendas
familiares

Y establecimientos publicos como
Discoteca, Gallera, Tienda
comunitaria, lavaderos que se
encuentran alrededor de la
guebrada ademas de actividades
pecuarias como la cria de cerdos

CLASIFICACION Ninguno Aguas mieles -Residuos de comida -Residuos fecales ,papel cartén
DE RESIUDOS Pulpa de café -Residuos de comida -papel higiénico, cascara de
-Aguas lavado de utensilios | platano
de cocina -cascara de papa, botellas
-Basura plasticas
-papeles -botellas de vidrio, vasos
desechables
-RDC ,aguas residuales
domesticas
-aguas residuales ,madera
-vidrios
FRECUENCIA NULA MEDIA ALTA ALTA
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