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Abra las alas, lector,

Con las alas bien abiertas,
en las salas de la mente
encontrard nuevas puertas
y un mundo bien diferente.

Vaya justo a aquella sala
donde se salan ideas

y veloz como una bala
volard aunque no lo crea.

Si echa a volar vera

que muchas cosas se achican.
Se lo digo de verdad,
Observe si lo practica.

Eche a volar no mas,
éve?, es una cosa sencilla.
Ria, usted es capaz

de volar hasta otra orilla.

Eche fuera sus temores.

éVe? Ahora recorra el mundo.
Ria con el corazén,

vuele y elija su rumbo.

Qué lindo es el cielo,

éve?, cuando el vuelo avanza,
ria, que es un consuelo

saber que volar no cansa.

Eche a volar sin miedo.
éVe? Esto es pura alegria.
Ria y diga

", ”

yo puedo volar.....".

Adela Basch, Educadora Argentina.
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RESUMEN

La ausencia de métodos o programas continuos de educacidon en temas como el Reciclaje, han
contribuido a que el ciudadano comun no esté familiarizado con la importancia de su participacidn
en este tipo de procesos destinados a cuidar y proteger el medio ambiente. Por esta razén la
mejor forma de crear un real conocimiento y sensibilizacion al ciudadano es intentar formar un
habito ambiental desde los individuos mas pequefios.

La presente tesis tiene como objetivo fundamental el Disefio de un Sistema Objetual Ludico de
Ensefianza para la Separacion de Residuos Sélidos, encaminado a Nifios. Para lograr este objetivo
se conocieron diferentes teorias y métodos psicolégicos y pedagdgicos de aprendizaje para
obtener la informaciéon adecuada de cémo y en qué edades intervenir para alcanzar el objetivo
propuesto.

La ludica y en ella, el objeto como factor tangible dador de conocimiento y significacion fue el
método escogido para lograrlo mediante el proceso creativo del Disefio Industrial.

Los resultados de la interaccién de los estudiantes con el Sistema de Aprendizaje mostraron la
aceptacion y la eficacia del material didactico en el proceso de ensefianza de habitos ambientales.
Finalmente se presenta al Sistema Objetual Ludico como un material de apoyo en el proceso de
ensefianza en los nifios, no como Uunico factor de aprendizaje, destacando la importancia del
acompafiamiento y seguimiento del docente el este proceso.

Palabras Claves: reciclaje, separacion de residuos sdlidos, habitos, disefio industrial, sistema
ludico, pedagogia, aprendizaje, nifios, psicopedagogia, ludica, investigaciones, juegos educativos,
aptitud creadora, juego de simulacidn en educacion.
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ABSTRACT

The absence of methods or programs continuous of education in theme as the Recycle, they have
contribute to than the commun citizen isn’t relates with the importance of its participation in this
type of process destines to take care and project the environment. For these reason the best form
of create a real knowledge and sencibilizacion the citizen is try of create a habit environmental
from the people younger.

This Thesis have as objective fundamental the design of a system of game teaching for the
separation of Solids Residues, direct to kids. For achieve this objective it know different theories,
methods psychological and pedagogic of learning to get the information suitable of how and in
what ages to intervene to reach the objective industrial. The results of the material didactic in the
process of learning of environmental habits.

Finally it to sow the system of game as a material of support in the process of teaching in the kids,
not as only factor of learning, standing out the importance of the accompaniment of the teacher in
this process.

Words keys: Recycle, separation of residues solids, habits, industrial design, system of game,
pedagogy, learning, kids, psycho pedagogy, playful, Educational games, Creative aptitude, Game of
simulation in education.

Pagina 10



INTRODUCCION

El incremento del interés humano por desarrollar trabajos de investigacidon
inclinados a encontrar alternativas de proteccion a los recursos naturales, no ha
sido ajeno a Colombia. El desarrollo sostenible es ahora mas que nunca un tema
prioritario en todas las actividades socio-econdmicas de la sociedad. Hechos
como la globalizacion de la economia, el compromiso contraido por Colombia
como pais con membrecia en la Organizacion Mundial de Comercio, la
necesidad de un mayor ritmo de desarrollo econdmico y social, el interés en
eliminar cualquier obstaculo técnico al libre comercio, la creacién del Ministerio
del Medio Ambiente, la necesidad de abrir nuevos mercados internacionales y la
obtencion de fuentes externas de financiamiento, han enfrentado a Colombia a
cumplir con la responsabilidad universal de proteger los recursos naturales.

Solo en Colombia se desechan mas de 27 mil toneladas de basura diariamente y
pocos son los lugares que estan dispuestos a manejarla correctamente. El
manejo adecuado de basuras y desechos ha sido un problema comun de las
grandes, medianas y pequefas ciudades desde hace muchos afios, pero son
pocas las que han logrado tratamientos eficaces que lleven a la creacion e
ejecucion de un sistema permanente para lograrlo. La implementacion de
métodos como el reciclaje, es mencionado entre los planes de desarrollo de
cada ciudad, pero hasta el momento en muy pocas poblaciones se ha llevado a
cabo programas para incentivar a la gente para que intervenga activamente en
este proceso, no sélo se trata de saber depositar y manejar la basura, se trata de
que los ciudadanos empiecen a manejar las basuras correctamente y se
sensibilicen al respecto, si es posible, desde la raiz, es decir, desde cada uno de
los puestos de trabajo, vias publicas, centros comerciales, escuelas, hogares etc.

Varias ciudades de Colombia como Medellin, Armenia, Yopal, San Andrés, Cali,
Sincelejo o Ibagué, que manejan rellenos sanitarios, estan al borde de superar su
capacidad inicial, estdn rebasando el volumen con la que fueron pensados al
construirse. Es por esto, que se han realizado estudios y se ha observado que no
tienen dispuestas soluciones a corto, mediano o a largo plazo.

La ciudadania en su mayoria, no tiene el conocimiento necesario sobre la
importancia del reciclaje dentro de la ciudad, como un procedimiento que
permite la recuperacion y el aprovechamiento de los residuos, que ya han sido
desechados, para ser utilizados como materia prima en la elaboracién de nuevos
bienes o servicios. Entonces, mucho menos sabra que entre los pasos
fundamentales para lograr este objetivo esta la recoleccion y la seleccion del
material, Unicos procesos que se llevan a cabo en el municipio. El ciudadano
corriente, no ve la necesidad de familiarizarse con este tema, pero es
indispensable la participacion de todos los habitantes de una regidn para que un
mecanismo ambiental, cultural, social y econdmico como este, tenga éxito y sea
de beneficio para la comunidad.

Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacion de Residuos Sélidos
para Nifios de 6 a 7 afios de Edad
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A nivel mundial se ha intervenido en una poblaciéon en especial que tiene las
condiciones necesarias para garantizar que en el futuro cada ser humano estara
consciente del papel que cumple en la proteccidén y conservacion del medio
ambiente. En esta poblacion se estd actualmente desarrollando proyectos y
programas que tienen entre otros temas ambientales, el reciclaje y en concreto
la separacion de residuos, como uno de los principales temas a tratar,
demostrando asi, que es una fase totalmente importante en el cuidado a la
naturaleza y que debe ser conocida, claramente, por cada habitante de la tierra.

Segun los estudios y teorias psicoldgicas y pedagogicas sobre la adopcion de
habitos o conductas en los seres humanos, se dice que los nifios son los mas
aptos para aprenderlas, ya que son mas receptivos y estan en continuo
desarrollo de sus préximas costumbres y practicas diarias. Edades entrelos 5 a
12 afios, en las cuales se tiene un mayor desarrollo en la inteligencia, son
etapas en las que el nifio tiene mas conciencia sobre lo que aprende y la forma
en que se apropia del conocimiento es por medio del descubrimiento, la ludica y
la exploracidon de su espacio. En estos periodos de tiempo, el nifio y la nifia
estan desarrollandose cognitiva y psicosocialmente dentro del mundo, en
especial, al hablar de introduccion hacia conductas por medio de habitos, es
necesario trabajar en infantes mayores a 6 afios, los cuales ya han pasado por
una etapa fundamental en el comportamiento que es el Egocentrismo,
permitiendo que cualquier concepto sea mejor entendido por ellos una vez se
supere esta fase del desarrollo. Si en esta edad a los nifios se les ensefia y se
les informa sobre la importancia del reciclaje y el aprovechamiento de los
residuos que diariamente se producen y se los pone a interactuar con unos
sistemas ludicos de aprendizaje que faciliten la ensefianza de la separacion de
residuos solidos, posiblemente, este conocimiento al ser apropiado
correctamente por el nifio de forma agradable, sea puesto en practica y
permanezca por un tiempo mas prolongado en la mente del individuo.
Generando finalmente un habito a largo plazo.

El trabajo de investigacion de Disefio Industrial propone que mediante la
intervencion de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacidon de
Residuos Sélidos encaminado a Nifios de 6 a 7 afios de edad en Instituciones o
Centros Educativos de la ciudad de Pasto, se logre generar un real y claro
concepto de conservacion y proteccion ambiental.  El Sistema actia como
material de apoyo para el docente y como un Juego para el Nifio, gracias a este
factor, se produce sin grandes esfuerzos un aprendizaje real, continuo y solido
sobre procesos y habitos ambientales.

Por razén de la interaccién del ser humano con el objeto tangible, es posible
transformar y educar la conducta de un nimero de personas, que en el futuro
intervendrd positivamente en los habitos de toda la comunidad.
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1. TEMA
Condiciones pedagdgicas de motivacion a nifios de Instituciones Educativas

para la separacidon de Residuos Sélidos.

1. 1 TITULO

Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacion de Residuos Sélidos

para Nifios de 6 a 7 afios.

Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacién de Residuos Sélidos
para Nifios de 6 a 7 afios de Edad
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1. 2 JUSTIFICACION

Dentro del proceso de aprovechamiento adecuado de las basuras en la ciudad, estdn dos pasos
fundamentales; la recoleccidn y separacion, etapas definitivas para lograr un buen procesamiento y préxima
comercializacion de los materiales de desecho. Por esta razén en el momento que se facilita la recoleccion
y clasificacion de las basuras, se estd aportando en gran medida al desarrollo de un sistema de reciclaje
efectivo.

Por medio de la investigacidon se tiene como fin aportar en la educacidn ambiental del habitante de la
ciudad, lograr que por medio del disefio industrial se pueda obtener un sistema de aprendizaje, en el cual se
motive a los nifios de instituciones y centros educativos de la ciudad de Pasto a identificar y conocer
claramente como es la etapa de separacién de residuos solidos y de esta forma aportar en el
reconocimiento y familiarizacion del proceso del reciclaje y el aprovechamiento de los desechos.

El aporte en la investigacidon por parte del disefio industrial, serd crear un producto final que logre ser un
medio tangible de ensefianza, que pueda comunicar y transmitir un concepto de conservacién ambiental y
que actue como un sistema de apoyo en el proceso de aprendizaje en los nifios.

Para lograr el cumplimiento del objetivo general de la investigacidn se trabajara con un grupo selectivo de
habitantes para dar a conocer la correcta separacion de los residuos solidos, este grupo de trabajo sera la
poblacidén escolar, la cual tiene mas condiciones de aprendizaje que cualquier otra muestra de habitantes
de una ciudad, debido a que estdn en la creacidn y el desarrollo constante de valores, habitos y costumbres
que seguiran a lo largo de su vida. Esta poblacion es mas facilmente abordable para generar una
sensibilizacién del tema, es de mayor accesibilidad a la apropiacidon de conocimientos y a la conservacion
del medio ambiente, por esta razon la implementacion de sistemas de de separacion de residuos sdlidos en
colegios de la ciudad de Pasto, serd un inicio para la adopcion y familiarizacidn del habitante con el reciclaje.
Las instituciones de educacién son los nucleos del aprendizaje para los nifios, es en ellas en donde los
infantes se desarrollan fisica, mental y emocionalmente, por lo tanto es en este sitio donde se puede
trabajar para construir una cultura ambiental de conservacion y proteccién al medio ambiente, partiendo
de la motivacion en la pedagogia en pro del manejo adecuado de residuos logrando a continuacién que el
nifio se encuentre en la capacidad de comprender su importancia y sera consciente de su rol, de su
participacion en este proceso.

En las instituciones educativas actualmente se cuenta con 70.100 estudiantes en total, de los cuales 56.266
son de instituciones oficiales y 13.834 alumnos en las instituciones privadas, segun informacién de la
secretaria de educacidon municipal. En conclusion, existe una gran cantidad de seres humanos en la ciudad
que pueden apropiarse de nuevos conocimientos, al alcanzar a cada uno de estos individuos se estara
llegando a diferentes nucleos sociales, en los cuales sera posible abarcar a la mayoria de la ciudadania y
generar con el tiempo una sensibilizacion del reciclaje.
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Las edades idoneas para crear una conducta de uso partiendo del aprendizaje de un nuevo concepto, como
en este caso, la apropiacion del habito de la separacion de desechos, esta entre los 6 a 7 afos, etapas del
desarrollo llamadas OPERACIONAL CONCRETO (6-12 afios) segun el mayor exponente de desarrollo
cognitivo, Jean Piaget, en las cuales el nifio esta en la capacidad de aprender con mds conciencia, analizando
los temas, sacando sus propias conclusiones y en la mayoria de los casos convirtiendo estas rutinas en
habitos y costumbres a seguir a lo largo de sus vida, es decir logrando que el reciclaje entre en la vida
cotidiana de cada uno de estos individuos a largo plazo, contribuyendo a la proteccion del medio ambiente y
a la generacién de una cultura ciudadana ambiental. Los beneficios sociales, econdmicos y culturales de la
regidon se verian en la participacion del ciudadano como un ente facilitador en el proceso de seleccién de los
residuos, aumentaria el sentido de pertenencia hacia la ciudad y el medio ambiente, agilizaria dos etapas
fundamentales en el aprovechamiento de residuos sélidos urbanos que se realiza en la ciudad estos son:
recoleccidn y seleccion, procedimientos que causan pérdida de tiempo y dinero; culturalmente se generaria
una sensibilizacidn y concientizacidn de las ventajas del reciclaje.

El valor tedrico que se adicionaria con el proyecto es de cdmo con la implementacion de objetos tangibles es
posible transformar y educar la conducta en un cierto nUmero de personas, a través de la motivacion por
medio de un sistema pedagdgico, que en el futuro afectaria positivamente en los habitos de toda una
comunidad.

Al hacer un analisis de los componentes de la investigacion sera posible reconocer las caracteristicas y
condiciones necesarias para disefiar un sistema de seleccion de residuos sélidos en la ciudad, enfocado a
Nifios, solucionando una de las mayores preocupaciones a nivel mundial y generando nuevas opciones para
implementar, posiblemente, en otras poblaciones.

Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacion de Residuos Sélidos
para Nifios de 6 a 7 afios de Edad
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1. 3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Pasto dentro del plan de desarrollo se mencionan proyectos ambientales que buscan optimizar el
aprovechamiento de los residuos generados en la ciudad; lamentablemente estos no han tenido el
desarrollo y el seguimiento necesario para ser identificado por la ciudadania, haciendo de esta un ente
ausente en el proceso del manejo de los Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

En la ciudad no hay medios y programas que fomenten el aprovechamiento de los desechos (reciclaje) esta
tarea es encomendada a asociaciones externas que se encargan del material, haciendo que el resto de
habitantes se desconecten con este tipo de procedimientos.

Un inconveniente operativo y econdmico para la empresa metropolitana de aseo del municipio, es el
sistema que utilizan los recicladores informales para conseguir el material de su interés, ellos suelen
estropear y deteriorar las bolsas o contenedores que sacan a la calle los habitantes de cada barrio,
dificultando el acopio y transporte de las basuras, esto debido a que no estd separado el material que es
reusable o reciclable del de desecho. Las familias que viven de este empleo, la recoleccién de materiales
reciclables, son cerca de 500 y son pocas las entidades o asociaciones que brindan buenas condiciones de
trabajo. Son escasas las empresas gubernamentales o privadas que colaboran para que este material sea
facilmente obtenido por los recicladores, solo en algunas entidades e instituciones separan el material que
es util y lo proporcionan a los recicladores.

La empresa de aseo solo se encarga de la recoleccion de las basuras y no de impulsar la implementacién de
algln proyecto de reciclaje en el cual se cumplan de forma adecuada las dos Unicas etapas que son posibles
en la ciudad, la recoleccién vy la seleccién del material.

Actualmente solo en algunos centros comerciales y tiendas de
cadena se han preocupado por manejar, de cierta forma, la
separaciéon de residuos, ubicando pequefios contenedores para
cada material, aunque es un buen sistema de recoleccion no ha
sido implementado como un mecanismo de impulso para que la
ciudadania lo tenga en cuenta en su vida cotidiana. Ninguna
entidad comercial, gubernamental o educativa ha tomado en
cuenta que el habitante de la ciudad de Pasto tiene la capacidad
de apropiarse y aprender nuevos habitos que beneficiarian a
toda la comunidad, no se ha trabajado con grupos poblacionales
especificos, como los estudiantes de instituciones educativas, en
programas ambientales, en los cuales podria ser mds sencillo
medir y conseguir resultados efectivos.

Contenedores ubicados en Centros Comerciales
de la ciudad.

La poblacién escolar, por ejemplo, es una de las que mas facilidad de aprendizaje tienen y uno de los
sectores menos trabajados por el gobierno y entidades encargadas del aseo para efectuar programas y
proyectos ambientales, solo en este afo 2008, es propuesto un programa por el gobierno municipal y la
empresa de aseo que los tiene en cuenta.
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La poblacidn escolar segun la secretaria de Educaciéon Municipal es de aproximadamente 70.100 estudiantes
matriculados, determinados por el calendario B, que en la ciudad se maneja, de los cuales 13.834
pertenecen a instituciones educativas privadas y 56.266 a instituciones educativas oficiales. Son 47
instituciones y colegios publicos con 151 sedes en la ciudad frente a 42 colegios privados, de los cuales dos
son rurales. Por consiguiente son mas los estudiantes en los colegios oficiales o publicos en los cuales el
gobierno ha podido incentivar campafias, programas o proyectos ambientales que tengan como prioridad el
tema del reciclaje y no lo ha hecho.

El problema del reciclaje en la ciudad de Pasto es que al ser manejado por asociaciones informales externas
al gobierno y a la entidad de aseo del municipio, no cuentan con los medios necesarios (presupuesto) y
adecuados (logistica, organizacional, centros de acopio) para llevar a cabo esta tarea de una forma mas
apropiada y productiva. Los recicladores no tienen un centro de acopio idéneo para recolectar y separar el
material, Unicas labores que pueden realizar en la ciudad, ya que el procesamiento, comercializacion y
elaboracion de un nuevo producto a partir de los materiales usados son hechos en plantas de otros
departamentos como Valle y Antioquia por su industria. Al mejorar las etapas de recoleccidn y separacion
del material reciclable este seria mas aprovechable para su posterior procesamiento, por lo tanto mejor
vendido por los recicladores. Por esta razén es de gran aporte generar sistemas que motiven a la
comunidad a la separacion en la fuente de los residuos sélidos y al mismo tiempo se estaria reduciendo la
cantidad de basuras que van al relleno sanitario.

1.4 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢ CUALES SON LAS CONDICIONES PEDAGOGICAS QUE MOTIVARIAN A LOS NINOS A UN
APRENDIZAJE FRENTE A LA SEPARACION DE RESIDUOS SOLIDOS EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS?

Y

¢COMO MEJORAR DICHAS CONDICIONES MEDIANTE EL DISENO INDUSTRIAL?

Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacion de Residuos Sélidos
para Nifios de 6 a 7 afios de Edad
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2. OBIJETIVOS

2. 1 OBJETIVO GENERAL

Conocer algunas estrategias pedagdgicas de motivacion que permitan el disefio de un sistema de
aprendizaje para la separacion de residuos sélidos en Instituciones Educativas de la ciudad de Pasto.

1. 2 OBIJETIVOS ESPECIFICOS

1. Conocer y analizar cdmo se manejan los Residuos Solidos o basuras en las Instituciones Educativas
de la ciudad de Pasto.

2. Conocer algunas estrategias o alternativas pedagdgicas que permitan motivar el aprendizaje en
nifios de 6 a 7 afios.

3. Disefiar un sistema de aprendizaje que actué como apoyo pedagdgico en la separacién de Residuos
Sélidos en la fuente en Instituciones Educativas de la ciudad de Pasto.

Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacién de Residuos Sélidos
para Nifios de 6 a 7 afios de Edad
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Desarrollo Sostenible

Marco Conceptual

Mapa

Referencial

Residuos Sdlidos Urbanos

Reciclaje

Semiologia enguaje Objetual-
Comunicacion

Teorias de Aprendizaje en

Marco Teorico o
Nifios

Ergonomia Cognitiva

Psicélogosy Pedagogos
Influyentes

Modelos Psicopedagdgicos

Técnicasy Estrategias de
Ensefianza

Esquemal.  Mapa Referencial con los temas principales, abordados, en cada Marco de la Investigacion.
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3. 1. 1 MANEJO DE RESIDUOS A NIVEL MUNDIAL

Un estudio de Amigos de la Tierra, agrupacion ecologista de Europa, muestra que la propuesta de
establecer objetivos minimos de reciclaje a nivel europeo de un 50% de los residuos sélidos urbanos podria
ahorrar emisiones equivalentes a mas de 89 millones de toneladas de CO2 cada afio. Las emisiones
ahorradas con estos objetivos equivaldrian a 31 millones de vehiculos en circulacién.

En Espafia planean implementar este tipo de iniciativas y quieren establecer los mecanismos adecuados
para que la tasa de reciclaje espafiola aumente del 37% actual al menos hasta el 50% requerido en Europa.
Cinco paises europeos han alcanzado ya la tasa de reciclaje del 50% para residuos sélidos urbanos, y otros se
encuentran en tasas muy cercanas, demostrando asi que este objetivo es realista y alcanzable.

En Espafia, en la ciudad de Ledn se presento una campafia para la recoleccidn selectiva de residuos soélidos,
gracias a esto en el 2006 se recogieron 7.274 toneladas de papel, vidrio y envases plasticos, cuya
recuperacion supone el ahorro de 11.500 toneladas de materias primas, 519.910 metros cubicos de agua
(equivalentes a la que Ledn consume para usos domésticos en un mes) y 24.841 MWh. de energia eléctrica
(la que consume para usos domésticos en mes y medio). La concejala encargada de impulsar este programa
dice que esos resultados se deben, en buena medida, al incremento del nimero de contenedores, a la
ampliacion de la recogida de embalajes comerciales y al efecto de las campafias sobre recogida selectiva
efectuadas en los Ultimos afios, en las que se ha prestado especial atencidn a la poblacion escolar.

Actualmente en el parlamento Europeo se discute para la adopcion de estrategias para la recuperacién del
medio ambiente y el reciclaje, los puntos que estan teniendo en cuenta son:

2 Una tasa minima de reciclaje del 50% para los residuos sélidos urbanos, considerados como todos
los materiales reusables o reciclables que se originan en la ciudad, para el afio 2020, con un plazo
maximo de cinco afios de adaptacidn para los paises con tasas muy bajas de reciclaje.

©a Una tasa minima de reciclaje del 70% para residuos industriales, comerciales, de construccién y
demolicidn para el afio 2020.

Es interesante conocer como en otras ciudades y paises implementan campafias de concientizacion para
reciclar materiales. Uno de los casos mas llamativos a nivel de Latinoamérica, es el sistema manejado en
una ciudad de Brasil, que ha causado gran impacto ambiental de forma favorable.

Curitiba es una ciudad ubicada en el Suroriente de Brasil, que logré ser catalogada como “ciudad ambiental”
y convertirse en pionera en materia de recoleccién selectiva de basura gracias al programa “Basura que no
es Basura”. En el afio 1989 el Gobierno municipal formuld un plan integral para tratar los residuos urbanos,
el proyecto incluyé la construccion de plantas de reciclaje, fabricas de abono e incineradores para elaborar
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distintas clases de desechos, (reciclables, organicos, e inorgdnicos), continuando hasta hoy 19 afios
después.

El programa “Basura que no es Basura”, canjea los desechos sélidos reciclables que existen en los hogares, a
cambio de articulos comestibles, y de esta manera, recuperar la mayor cantidad de materiales reutilizables.

Gracias a este programa, los habitantes de Curitiba han logrado disminuir el volumen de sus residuos en un
40%, la ciudad ha logrado reciclar dos tercios de su basura diaria, es decir, un volumen de mas de 100
toneladas cada dia, y vincular a mas del 70% de los curitibanos en la participacion de las actividades de
reciclaje. El éxito del programa es la creacion de incentivos y la participacion que ha tenido la poblacion
local.

Este sistema de reciclaje se basa en dos ejes: concientizacion y convencimiento. Convencer a la poblacién
de separar el material para reciclaje y contar con un sistema logistico efectivo que se haga cargo de este
material y lo recicle. La recoleccion selectiva de residuos comenzé en 1989. En ese entonces, lo que se
manejaba en Brasil en términos de reciclaje eran plantas donde se llevaba el material para su separacion y
reciclaje en el lugar, como se lo hace en la actualidad en la mayoria de las ciudades, pero Curitiba decidié
efectuar el reciclaje de una forma distinta al comenzar el proceso en los propios hogares.

Eso proporciona un mejor material, cuando se separa el material en las casas aumenta su potencial de
reciclaje.

Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacién de Residuos Sélidos
para Nifios de 6 a 7 afios de Edad
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3. 1. 2 MANEJO DE RESIDUQS SOLIDOS EN COLOMBIA

En Ibagué, Cortolima y otras entidades del sector, trabajan intensamente desde hace tres afios para
solucionar los problemas del manejo de basuras. El proyecto plantea el manejo de tres mil toneladas de
basura, beneficiando 18 municipios del Tolima y siete de Cundinamarca. En Cartagena, el problema de las
basuras es mayor, el antiguo relleno fue utilizado como basurero hasta que una tutela ordend que esta
situacion terminara. Por el momento las basuras se estdn depositando en el relleno privado de
Ingeambiente. En Medellin existe desde hace varios afos, la famosa Curva de Rodas. En este relleno se
depositan 2.500 toneladas de basura diariamente pero el vencimiento del uso de la tierra donde se
encuentra situado, cumple su plazo el préximo 31 de agosto y esto significaria que la ciudad de Medellin
entraria en una especie de emergencia sanitaria dado que la Unica alternativa viable por el momento es la
utilizacion de terrenos periféricos a Rodas, pues las demas alternativas disponibles se encuentran
"custodiadas por la guerrilla o por los las autodefensas". En Cali, se acondicioné el antiguo basurero
Navarro como un relleno transitorio donde, diariamente, son arrojadas mas de dos mil toneladas de
basuras. Pero este relleno esta siendo clausurado y se plantea reorganizarlo para darle un mejor uso.

Se han realizado campafias como “A limpiar el mundo Colombia”, desde hace 13 afios y ha movilizado a mas
de 400.000 ciudadanos en Bogotd, Tolima, Valle y otros departamentos, con esto se busca promover la
participacion de los ciudadanos, que durante el proceso, van reconociendo los efectos negativos que
ocasionan las basuras y la importancia de convertirse en individuos activos en materia ambiental; resaltando
ademads que esta es una actividad sencilla, entretenida y debe comenzar a ser parte de nuestra cotidianidad.

En Chinchina, Caldas, gracias a una investigacion que adelanto la Universidad de Manizales, se logro trabajar
con una poblacién que debido a las precarias condiciones econdmicas en las que vivian adoptaron un
sistema de desarrollo sostenible. Mediante la investigacidn se confirmo que esta region desechaba una gran
cantidad de residuos con unas caracteristicas significativas para ser utilizadas en procesos que generen
productos con un valor comercial interesante, tal es el caso de las harinas producidas a partir de las cascaras
de los alimentos, lombricultivos a partir de residuos organicos que se generan en las comunidades, hongos
comestibles producidos en sustrato de pulpa de café, desecho generado en gran proporcién en esta zona del
pais, pollos alimentados con lombrices, etc. Y de igual forma se logro crear en esta comunidad una
conciencia ambiental en cada uno de los integrantes de la regidn.
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3.1.2.1  DIAGNOSTICO DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN COLOMBIA

1. La Contraloria General de la Republica, en su ultima auditoria especial sobre el manejo de residuos en
2005, encontré todos los sintomas de una catastrofe ambiental.

Cada dia el pais producia 27.600 toneladas de basuras de las cuales la mayoria se disponen de manera ilegal
e inadecuada; a la mitad de los hogares colombianos no le recogen la basura; sélo 274 municipios
colombianos cuentan con rellenos sanitarios y menos de la mitad cumple con las normas minimas
requeridas por las autoridades ambientales y en 678 pueblos simplemente recogen la basura y la llevan a
algln sitio para quemarla en botaderos a cielo abierto, que generan problemas de roedores, insectos, etc.;
en 84 pueblos mas la estan enterrando y en 55 la arrojan directamente a los cuerpos de agua, sin ningun
tipo de tratamiento.

2. Segun la misma Contraloria General 300 mil personas estan viviendo del reciclaje en todo el pais.

3. La mayoria de los planes de gestidn integral de residuos sélidos (PGIRS) que han implementado los
municipios de el pais, han formulado como unica solucidon al problema de los residuos, los rellenos
sanitarios, con todos los efectos que los lixiviados que se generan tienen sobre los rios, quebradas y aguas
subterraneas, asi como de contaminacion del aire por la generacién de gas metano que es precursor de
efecto invernadero. El Relleno Sanitario Dofia Juana en Bogotd acaba de ser sancionado por la CAR, porque
la planta de tratamiento de lixiviados no tiene la capacidad de tratar todo el volumen que se genera y se
estan contaminado los rios y quebradas cercanas.

4. Diez de las principales ciudades de Colombia estan al borde de crisis sanitarias por la saturacién de sus
depodsitos y rellenos de basuras. Hay rellenos sanitarios como el Del Carrasco en Bucaramanga, junto al de
Ibagué y Cali, que estdn llegando a su limite. Son los casos mas complicados del pais porque que no tienen
mas de dos afios de plazo para encontrar una solucion que evite la emergencia sanitaria.

5. Una ciudad como Bogota a diario cada persona produce en promedio un kilo de basuras. El 80% de la
basura que estamos tirando en dofia Juana se podria reutilizar. Esto significa que al afio se pierden
aproximadamente 200.000 toneladas de materiales con potencial de aprovechamiento; de los cuales el
50% son plasticos, el 30% son cartdn y papel, el 15% vidrio, y el 5% metales. Reciclar en una bolsa como esta
ayuda a proteger el medio ambiente de la ciudad.

6. Los resultados de la encuesta de la Unidad Administrativa Ejecutiva de Servicios Publicos UAESP de
Bogotd, arrojaron que el 60% de la comunidad estaria dispuesta a atender programas de separacion en la
fuente. El problema es que las autoridades ambiéntales no han sido capaces de promover una efectiva
politica publica de reciclaje.

Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacion de Residuos Sélidos
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3.1.2.2 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA CIUDAD DE PASTO

En Colombia se ha hecho un esfuerzo por atender problematicas con respecto al medio ambiente, los planes
de desarrollo nacional y municipal se han preocupado por plantear medidas que contribuyan al entorno,
como el apoyo a rellenos sanitarios y estudios para su perfeccionamiento, pero son casi nulos los programas
y proyectos que impulsen la implementacién de sistemas de reciclaje en la ciudad, como es el caso de Pasto,
tiene uno de los mejores rellenos sanitarios del pais, pero no tiene una
asociaciéon formal encargada de todo el proceso de reciclaje, solo se
lleva a cabo la recoleccion y separacidon del material, pasos definitivos
para el aprovechamiento de los residuos.

El municipio y la Empresa Metropolitana de Aseo de Pasto, encargada
de toda la organizacion y sistematizacidon de la recoleccién de residuos
en la ciudad, han suplido las falencias que el servicio presentaba en afos
anteriores y aunque no se han tenido en cuenta métodos de
aprovechamiento de residuos urbanos como el reciclaje dentro de sus
politicas de gobierno, en el caso de la alcaldia o de servicio en la
empresa de aseo los residuos sélidos han sido bien manejados, en
cuanto a la recoleccién y el transporte hacia el relleno sanitario. Por
esta razon se han creado asociaciones que recogen y separan
semanalmente el material reciclable o reusable del de desecho, los
recicladores trabajan a la par con los carros de recoleccion de basuras de
barrio en barrio, estos personajes, con grandes dificultades econdmicas
han encontrado en este trabajo la Unica opcion laboral para solventar
sus necesidades , son casi 600 familias que viven del reciclaje en la
ciudad de Pasto, segun una informacién obtenida de encuestas
realizadas por la alcaldia municipal y la mayoria de ellos lo hacen como
trabajadores independientes, es decir, no estdn vinculados a ninguna
empresa 0 asociaciéon recolectora del material que ofrecen para los
procesos de reciclaje.

Los recicladores son los Unicos habitantes de la ciudad que tienen un
contacto directo con los desechos al tener que diariamente buscar el
material de su interés de cada contenedor o bolsa que se encuentre en
la calle, institucion, empresa etc., ya que los residuos sélidos producidos
no estan siendo separados desde su origen.

Actualmente solo una de las cuatro asociaciones existentes esta
legitimizada e interesada en promover el habito del reciclaje en los
ciudadanos trabajando en proyectos de este tipo con Ongs . Tiene 20

afos de experiencia y ha vinculado a lo largo del tiempo a 300 familias
que se dedican solo a esta labor. Lamentablemente el producto que en
afos anteriores recibian de empresas o de instituciones gubernamentales de forma gratuita, en este
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momento ya lo tienen que comprar, generando que la asociacion tenga dificultades econdmicas para seguir
con este trabajo en pro del cuidado al Medio Ambiente y como una alternativa econdmica para habitantes
de escasos recursos.

la estructuracidn de las asociaciones de recicladores son informales y por su desorganizacion han causado
problemas operativos y econdmicos a la entidad de aseo del municipio en el momento de conseguir el
material de su interés, debido a que no estd separado el material que es reusable o reciclable del de
desecho, es entonces que la empresa se ve en la necesidad de volver a solicitar el servicio de barrido por la
basura que queda en las vias publicas, dificultando el acopio , transporte y final disposicion de todas las
basuras.

3.1.2.21 CAMPANAS EJECUTADAS EN LA CIUDAD

Por medio de un convenio entre la Alcaldia Municipal y la Corporacién
Autonoma Regional de Narifio, Corponarifio, el 21 de octubre del 2006 se
organizo un programa educativo para las comunas 2 y 4 para la capacitacion
del manejo de residuos sélidos reciclables, con el fin de sensibilizar a los
ciudadanos sobre el uso adecuado de las basuras. Otra de las actividades que
se realizaron fue un concurso de residuos sdlidos reciclables, ganaba el barrio
que mayor nimero de viviendas entregaran material reciclable durante los
dias de recoleccion.

En el 2007 el 17 de mayo se llevo a cabo una celebracién por el dia mundial
del reciclaje. Esta programacion fue preparada por la alianza ambiental,
compuesta por la Alcaldia de Pasto, EMPOPASTO, EMAS, la Universidad de
Narifio, la agrupacién artistica Bambarabanda, CORPONARINO vy la
Gobernacién de Narifio. En esta ocasidn se organizo una actividad
cultural y ambiental en la cual se invito a la comunidad a adoptar el
reciclaje como un habito en sus hogares.

En las Instituciones Educativas Privadas y Publicas el manejo de
campafas o programas pedagdgicos en el tratamiento de desechos se
ha llevado a cabo muy escasamente, solo en el 2006 se planteo
mediante el Plan de Desarrollo Municipal una norma que promueve
este tipo de actividades en los colegios.

Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacién de Residuos Sélidos
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3.1.2.2.2 MUNICIPIO Y ENTIDAD ENGARGADA DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA
CIUDAD

En coordinacion con la Universidad de Narifio para el registro de resultados fisicoquimicos tanto de los
lixiviados (liquido que sale de las basuras) como de las emisiones de gases en la atmdésfera , la alcaldia
municipal y Corponarifio, han desarrollado exitosamente uno de los proyectos mds importantes y exitosos
para manejar de forma adecuada los residuos sdlidos urbanos, es el relleno sanitario Antanas, en el ultimo
afio fue calificado como Eficiente, uno de los mejores a nivel nacional por la Auditoria General de la
Republica y la Contraloria Municipal. Otro de los logros obtenidos por Emas es la alta calificacion que le dio
la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, ente de control de las empresas prestadoras de
servicios publicos del pais, en la auditoria de calidad que Ilevd a cabo a finales de 2007.

El Relleno Antanas ubicado a 13 kildmetros de la ciudad de Pasto. Tiene un area total de 100 hectéreas,
proyectandose 30 para la disposicidn final de residuos sélidos, estimandose una vida util de 28 afos. Entro
en operacion en abril de 2001 y recibe 210 toneladas diarias de residuos solidos de los municipios de Pasto,
Buesaco, Narifio, Tangua, Imues, Funes, Samaniego en el departamento de Narifio y Sibundoy en el
departamento del putumayo y algunos municipios del Norte del Ecuador.

Cuenta con:

=  PLANTA TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS

=  PLANTA DE COMPOSTAIE

=  VIVERO FORESTAL

=  CELDAS ESPECIALES PARA EL TRATAMIENTO DE CENIZAS DE RESIDUOS HOSPITALARIOS
=  CELDAS DE SEGURIDAD PARA RESIDUOS BIOLOGICOS. ZOONOSIS.

El relleno ha desarrollado de igual forma un proyecto paisajistico que busca generar en el futuro un espacio
que se utilice como parque Iudico, que serviria como una zona de recreacion pasiva, la cual se creara a
medida que se ocupe ciertas hectdreas llegando a los niveles finales de disposicidn, en este caso se cerraran
y clausuraran para cubrirlos con capas de limo, material organico que servird como abono para el césped.
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MAPA CONCEPTUAL

Esquema 3. Mapa Conceptual, temas abordados en el Marco Conceptual.
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1. DESARROLLO SOSTENIBLE

Se han propuesto diferentes teorias a lo largo del tiempo para generar el crecimiento y desarrollo de un
pais, pero en los Ultimos 50 afios, debido a la evolucién de la industria y el crecimiento en la poblacién, se ha
tomado en cuenta una teoria que se postulo en 1987 en la Comisién Mundial del Medio Ambiente y del
Desarrollo, que se conoce como el “Informe Brundtland” en el cual se proclama la necesidad de trabajar en
la direccion de un "desarrollo sostenible". La propuesta del "desarrollo sostenible", como su mismo nombre
sugiere, es un intento de afrontar de manera integrada un doble desafio de nuestra humanidad: por un lado,
la situacion de pobreza en que vive la gran mayoria de la poblacién de nuestro planeta; por otro, los retos
planteados por los problemas medioambientales.

“Dicho proceso debia de ser capaz de generar un

desarrollo no sélo sostenible en términos ecoldgicos,

sino también sociales y econdmicos. Esto es que ademds

de asegurar su armonia con el medio ambiente, eran

inherentes a un desarrollo con este calificativo,

transformaciones institucionales que permitiesen el

cambio social gradual y un crecimiento econdmico

autosostenido”

Si todos los habitantes del planeta tierra contindan produciendo y consumiendo en las mismas condiciones
en las que se lo hace en la actualidad, como un mundo desarrollado, el sistema econdmico que se ha
implementado hasta el momento, no tendrd en que sustentarse en el futuro a causa de la falta de recursos
naturales y el nivel de contaminacion que se sufrird. Es por esta causa que se buscan nuevos modelos de
produccion y consumo que sean favorables para el presente y el futuro. "el desarrollo sostenible, satisface
las necesidades de la generacidn presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus necesidades". También conocido como “solidaridad intergeneracional".

Entre los objetivos del desarrollo sustentable que habla mds concretamente en la bisqueda de mejorar y
preservar el medio ambiente esta:

e Aprovechar, conservar y restaurar los recursos naturales, evitando la degradacién de los recursos,
proteger la capacidad limite de la naturaleza, favorecer la restauracion y evitar los efectos adversos
sobre la calidad del aire, agua y tierra, con el fin de perpetuar la oferta ambiental de los
ecosistemas.

Con este concepto en el plan de desarrollo de cada a pais a nivel mundial se ha propuesto diversas maneras
de conservar el medio ambiente, tomando como uno de los puntos mas importantes para abordar en el
crecimiento de su pais.
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1.1 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Los residuos sélidos municipales o urbanos son todos los residuos que proceden de actividades humanas,
desarrolladas en los nucleos de concentracidn poblacional, como capitales, municipios y pequefias
poblaciones. Donde se genera una gran masa de diferentes compuestos como producto de actividades
domésticas, comerciales y de servicios, asi como los procedentes de la limpieza de calles, parques y

jardines.

Los residuos soélidos urbanos se pueden clasificar segin su procedencia o fuentes de generacién y su

naturaleza.
Tabla N. 1
INSTALACIONES, ACTIVIDADADES O
FUENTE TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS
LOCALIDADES DONDE SE GENERAN
Resi . | ,
Viviendas aisladas y bloques es,ldfjos de cqmlda, papel, carton,
residenciales de baia. mediana plasticos, textiles, cuero, madera,
DOMESTICA ) T y vidrio, latas de hojalata y aluminio,
elevada altura, etc., unifamiliares y . . .
e electrodomésticos, neumaticos, pilas,
multifamiliares. . .
residuos peligrosos.
Tiendas, restaurantes, mercados, , P
edificios de oficinas, hoteles Papel, cartdn, plasticos, madera,
COMERCIAL . o ! residuos de comida, vidrio, metales,
imprentas, gasolineras, talleres . . .
(. residuos especiales y peligrosos, etc.
mecanicos, etc.
Escuelas, hospitales, carceles, centros .
INSTITUCIONAL (Como en comercial)
gubernamentales.
Lugares nuevos de construccion,
CONSTRUCCION | lugares de reparacion / renovacion de Madera, acero, hormigdn, suciedad,
Y DEMOLICION carreteras, derribos de edificios, etc.
pavimentos rotos.
Residuos especiales, basura,
Limpieza de calles, paisajismo, barreduras de la calle, recortes de
SERVICIOS _— . ;
MUNICIPALES limpieza de cuencas, parques y playas, arboles y plantas, residuos de cuencas,
otras zonas de recreo residuos generales de parques, playas
y zonas de recreo.

Fuente: TCHOBANOGLOUS, George. Gestion integral de residuos sélidos. Volumen I. México:
MCcGRAW-HILL, 1994. p. 47.
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£i ELEMENTOS RECOLECTORES DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)
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> ESPACIOS EXTERIORES

Los contenedores que se manejan para espacios
exteriores son de grandes volimenes debido a
que debe ser util para los residuos sélidos de
varias familias.

> SOTERRADOS.
Contenedores de residuos  sélidos
urbanos que manejan un sistema interno
y subterraneo por el cual la basura es
transportada.

Carros recolectores de residuos
para un solo operario.

Vias Publicas.
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» ESPACIOS INTERIORES

Contenedores para residuos reciclables y no reciclables.

Las bolsas de basura son los elementos recolectores de residuos
mas usados, facilitan su manipulacién, son resistentes y econdmicas.

Actualmente se proponen nuevas y mas llamativas presentaciones
para estos elementos.

Permiten el facil reconocimiento de los desechos.
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1.2 RECICLAJE

MEDIO MATERIA
AMBIENTE PRIMA

MANUFACTURA
DEL PRODUCTO

USO DEL
PRODUCTO

RESIDUOS
sSOLIDOS

Residuo
industrial

Vertimiento
indiscriminado al
medio ambiente

Vertimiento
controlado

Incineracion con

Esquema 4. Ciclo de los productos en la sociedad. '
aprovechamlento

energético

Una de las mayores preocupaciones es el manejo de basuras en todo el mundo y entre los mecanismos para
solucionar esta problematica se tiene la del reciclaje.

El reciclaje tiene sus bases en una preocupacion ambiental, relacionada con el uso indiscriminado de
recursos naturales y con el uso de energia a gran escala para la produccién de bienes y servicios, es el
proceso mediante el cual se recuperan y se aprovechan los residuos que han sido desechados como basura,
para ser utilizados como materia prima en la elaboracién de nuevos bienes o elementos para el servicio del
hombre. Es importante tener en cuenta que en todas las actividades humanas y en los diferentes espacios
vitales como el hogar, el colegio, el trabajo y los lugares de recreacion, se generan desechos que pueden ser
recuperados y transformados mediante procesos especificos.

ta Recoleccidn: proceso de recoger los residuos o basuras de las viviendas, fabricas o establecimientos
de comercios

©a separacion de la basura tiene como fin convertirla en residuos sdlidos, los cuales se transforman en
basura en la medida en que ya no nos son utiles.

ta Aprovechamiento: es la recuperacion eficiente de diferentes materiales presentes en los desechos.

Pagina 40



Categorias del Reciclaje:

+ Reciclaje primario:_utilizacion de material reciclable en la elaboracién del mismo material; por
ejemplo, envase plastico para la elaboracion de envase plastico.

+ Reciclaje secundario:_utilizacion de un material reciclable en un material para reciclar
nuevamente; por ejemplo, directorios telefénicos para la elaboracidn de cubetas de huevos, o
plastico de polietileno para la elaboracién de envases plasticos.

+ Reciclaje terciario:_utilizaciéon de material reciclable en un material que luego no se podra
reutilizar; por ejemplo, papel archivo en la elaboracién de papel polietileno para la elaboracion de
mangueras.

éPor qué reciclar?

Porque reciclando se evita la tala de 17 a 20 arboles por cada tonelada de papeles que se recupere.
En Colombia se consume mas de 700 mil toneladas de cartones y papeles que equivalen a la tala de
12 millones de arboles.

Porque mas del 30% de los desechos que tiramos a la basura son polimeros plasticos que provienen
del petrdleo, constituyéndose en una costosa materia prima altamente contaminante, cuyo
proceso de descomposicién dura mas de 500 afos.

Porque metales como el hierro, el acero, el aluminio, el cobre, el bronce y el antimonio, entre otros
que provienen de la industria minera, son altamente costosos y escasos en nuestro pais. Reciclando
metales se economizan altos costos de energia y se preservan recursos no renovables.

Porque es un proceso de impacto social que beneficia y reivindica a las familias que desarrollan
éstas actividades. Es una alternativa de desarrollo econdmico que genera empleo e ingresos a los
grupos o personas dedicadas a esta labor.

Porque facilita el comercio con la industria.

Porque se evita la contaminacion de los suelos y los cuerpos de agua, a la vez que se contribuye a la
duracién del relleno sanitario.

NUESTRAS BASURAS CONTIENEN
En las basuras que diariamente se
producen el 43.2% son residuos
orgdnicos. 33.3% residuos pldsticos.
12.6% papeles y cartones. 4.1% textiles

y fibras. 2.7% madera. 0.9% metales.
De este 100% de residuos, al menos el

25% es aprovechable, reciclable o

reutilizable.
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» Materiales reciclables

1. Papeles y cartones:
Para elaborar una tonelada de papel se requieren de 17 a 20 arboles o 2485 Kg. de madera. Con una
tonelada de papel se pueden producir 7000 periddicos.

2. Plasticos.

Los plasticos o polimeros, son derivados del petréleo. Estan clasificados en siete categorias de acuerdo a su
composicién quimica. Su uso se ha diversificado de acuerdo a sus caracteristicas y su empleo es tan variado
que brinda todo un universo de posibilidades en su aplicacidn.

3. Vidrios, frascos, botellas.

El vidrio, sustancia dura y transparente que se raya con dificultad, se fabrica con la mezcla de arena y otros
minerales naturales que luego se funde en hornos especiales. Este proceso requiere de una gran cantidad de
energia y recursos naturales. Se puede re-utilizar debido a que es impermeable y no sufre transformaciones.
Colombia es uno de los paises de América que recicla mas vidrio.

La industria vidriera nacional recicla hasta el 51% del total que se utiliza. En Colombia sélo se reciclan
botellas y frascos, lo cual es denominado casco; no se recupera vidrio plano, esmerilado, espejo, refractario
o de seguridad. Los envases de vidrio deben separarse por colores, siendo los mas populares el blanco, el
verde, el ambar y el café.

4, Metales.

Son de origen mineral, se procesan por fundicion y presentan grandes diferencias como tipo de material,
origen, uso, aplicaciones, color, peso y resistencia. Su valor lo determina el tipo de material. Metales como
el hierro y la chatarra son de bajo costo, pero los no ferrosos son de mayor valor. Al reciclar metales
conservamos una gran cantidad de minerales que se extraen del suelo, reducimos el consumo de energia
que se utiliza para extraer metales, protegemos nuestra salud, reducimos la cantidad de basura, protegemos
el medio ambiente y conservamos los recursos naturales.
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> ETAPAS DEL PROCESO DE RECICLAJE

Esquema 5. Proceso de reciclaje. |

SEPARACION EN LA - Separacion (residuos organicos e inorganicos).
FUENTE - Separacion por tipo de material inorganico.

é

RECOLECCION Y
TRANSPORTE

- Recoleccion comercial.

- Centros de recoleccion selectiva.
- Centros de recompra.

- Recoleccidn en acera.

a

ACONDICIONAMIENTO

.

ALMACENAMIENTO

a

TRANSFORMACION Y
APROVECHAMIENTO

1

DISPOSICION FINAL DE
RESIDUOS NO
APROVECHABLES

Las etapas que conforman el proceso de reciclaje son las siguientes:

e Separacion en la fuente: los residuos sélidos inorganicos generados en la fuente pueden ser separados de
los residuos organicos Unicamente, o pueden ser separados por el tipo de material, sea este papel y cartdn,
pldstico, vidrio, metales, etc. Lo ideal es que sean separados en la fuente de generacion por tipo de material;
pero esta actividad representa para el consumidor final disponer de un mayor espacio, mas recipientes de
depdsito, y ademas los volimenes generados a nivel municipal (comercial y doméstico) no son muy
representativos respecto a los generados a nivel industrial por lo cual muchas veces el consumidor final no
le encuentra justificacién.

Generalmente la separacion en la fuente de generacidn (hogares, oficinas, colegios, restaurantes, etc.) se
lleva a cabo empleando dos recipientes, uno para residuos organicos y otro para los inorganicos.

1. FUENTE: INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS. Gestién ambiental. Residuos Sélidos. Guia para el aprovechamiento de los residuos
plastico. Bogota: ICONTEC, 1999.
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® Recoleccion y transporte:

= Recoleccion comercial:_usada para bloques de viviendas multifamiliar y a los establecimientos
comerciales como una casa unifamiliar; se colocan unos contenedores de dimensiones adecuadas
al flujo de residuos.

= Centros de recoleccidn selectiva:_son localizaciones centralizadas en una comunidad, donde se
recolectan los materiales reciclables.

=  Centros de recompra:_los recolectores son pagados por los materiales reciclables que entregan.

=  Recoleccidn en acera: para llevar a cabo esta recoleccidn se recurre a la separacidn en acera.

En el transporte se debe tener cuidado en que el material recolectado no sea compactado, porque esto,
posteriormente dificultaria su separacion por tipo de material y su adecuacion para ser transformado. Asi
mismo se debe tener cuidado en que no sea mezclado con residuos sélidos organicos, ya que esto
disminuiria la calidad del material a reciclar.

e Acondicionamiento: En un centro o planta de recuperacidn se realiza la limpieza, separacion de elementos
indeseables, trituracion, compactacién, aglutinado, etc. del material para dejarlo en condiciones aptas de
una materia prima reciclada que va a sufrir un proceso de transformacion.

¢ Almacenamiento: posteriormente la materia prima recuperada es almacenada en bodegas o depdsitos
bajo unas condiciones donde no se mezcle con otros materiales, contamine o sea afectado por la humedad y
otros factores perjudiciales.

e Transformacion y aprovechamiento: en esta etapa la materia prima reciclada es transformada y
convertida en nuevos productos, los cuales pueden aprovecharse directamente en distintas aplicaciones
segin el producto fabricado (maderas plasticas, mangueras para riego, cercas, corrales, etc.) o
comercializarse para su posterior transformacion.

e Disposicion final de residuos no aprovechables: finalmente aquellos residuos que no pudieron
recuperarse son vertidos en rellenos sanitarios controlados que cumplan con las condiciones adecuadas.
Otra alternativa es la incineracién controlada con o sin recuperacion energética
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> BENEFICIOS DEL RECICLAIJE.
Existen tres razones basicas por las cuales el reciclaje es la mejor opcion:

e Beneficios ambientales: la vida del ser humano debe girar en torno a la proteccion del
medio ambiente, procurando siempre alcanzar el desarrollo sostenible. Este es uno de los
beneficios mas importantes, puesto que con el reciclaje se disminuye la explotacion de
recursos naturales, el empleo de sustancias quimicas perjudiciales para el ambiente y se
disminuye la cantidad de residuos depositados en vertederos o relleno sanitarios.

e Aspectos econdomicos: los materiales recuperados o reciclados pueden comercializarse,
con lo cual aumentan las posibilidades que por lo menos se pueda recuperar la inversion
en los procesos de recuperacion y reciclaje. Ademas, se obtiene un ahorro en costos de
produccion por el menor precio de compra de la materia prima reciclada respecto a la
materia prima virgen.

e Beneficios sociales: el reciclaje es una fuente de empleo donde principalmente se
benefician los recicladores informales, quienes ven en él la oportunidad de mejorar sus
condiciones de vida. Ademads los municipios mejoran su imagen por medio de la “cultura
de la no basura”.

e  Fundamentos legales: en los paises desarrollados los gobiernos estan obligando a reciclar,
imponiendo penalizaciones, econdmicas y civiles a quienes no acaten las normas legales
impuestas; ademas de establecer incentivos para estimular el reciclaje.

e Al reciclar lo que se logra es convertir los materiales que se hubiesen convertido en
desecho en recursos valiosos. De hecho, el recolectar los materiales reciclables es tan sélo
un paso en una serie de acciones que generan una serie de ganancias desde el punto de
vista financiero, ambiental y de la sociedad. Son varios los beneficios claves por los que
debemos reciclar:

= 1. Seahorra energiay evita la contaminacién causada por la extraccidon y
procesamiento de materiales virgenes y la manufactura de productos utilizando
materiales virgenes. Si tan solo se reciclara el vidrio disminuimos el consumo de
energia en un 26.6%. Se disminuye la contaminacidon ambiental en un 20%, si tan
solo se reciclara el papel: se disminuye la necesidad de fibras vegetales, se
disminuye el consumo de energia en un 65% y se reduce el volumen del papel de
los botaderos en un 25%.

= 2. De esta forma se conserva los recursos naturales como la madera, el aguay
los minerales

= 3. Sereduce la necesidad de destinar grandes extensiones de tierra para los
rellenos sanitarios.

= 4. Sedisminuye las emisiones de gases de invernadero que contribuyen al
cambio climatico global y de esta forma ayudamos a sostener el medioambiente
para garantizar que exista planeta para las generaciones futuras.

= 5. Un programa de recoleccidn selectiva fomenta la economia de recursos
naturales, disminuye la contaminacién del ambiente y genera empleos.
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1. APRENDIZAJE

Aprendizaje es un cambio relativamente permanente en el comportamiento, que refleja una adquisicién de
conocimientos o habilidades a través de la experiencia y que puede incluir el estudio, la observacion y la
practica. Es el proceso por el cual la gente adquiere cambios en su comportamiento, mejoran sus
actuaciones, reorganizan su pensamiento o descubren nuevas maneras de comportamiento y nuevos
conceptos e informacion.

2.1 CONDUCTA

Conducta, modo de ser del individuo y conjunto de acciones que lleva a cabo para adaptarse a su entorno.
La conducta es la respuesta a una motivacidon en la que estan involucrados componentes psicolégicos,
fisiolégicos y de motricidad.

» Tipos de conducta

» Conducta estereotipada
» Conducta aprendida

» Conducta compleja

» Conducta estereotipada

Es innata, puede ser un tactismo, es decir, una respuesta a un estimulo provocando acercarse o alejarse de
el organismo se mueve en relacidén con un determinado estimulo externo. Si se mueve en direccién al
estimulo diremos que es tactismo positivo si se aparta negativo. Los reflejos son considerados como
conductas estereotipadas y se distinguen de los tactismos en que los primeros suelen extender el
movimiento a una parte del organismo.

» Conducta aprendida

El aprendizaje es la modificacidon de la conducta estereotipada o adquisicion de nuevos tipos de conducta.
Los criterios para distinguir la conducta aprendida de las modificaciones de la estereotipada: a) el
aprendizaje debe ser permanente, b) no serd alteracion permanente en la conducta. Los distintos grados de
aprendizaje descubiertos en el reino animal son: habito, rastreo, condicionamiento, colaboracién y
aprendizaje por tentativa.

El habito es el método mas sencillo de aprendizaje, es la eliminacion completa de la conducta estereotipada
como resultado de un estimulo repetido; el rastreo se observa en aves, de poca duracion; el
acondicionamiento, los experimentos de Paulov pusieron de manifiesto que un estimulo previo sin
significado acaba por ser importante ya que desencadenaba respuesta, de aqui se deducen cuatro leyes:

Ley de contigiiidad, los estimulos asociados deben ofrecerse juntos en tiempo y espacio.
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Ley de repeticidn, la respuesta condicionada se hace cada vez mas intensa y con mayor seguridad de ocurrir
a medida que aumentan las sesiones de adiestramiento.

Ley del refuerzo, si el estimulo condicionador se presenta muchas veces sin asociacion con el estimulo
normal la respuesta ird desapareciendo.

Ley de interferencia, el condicionamiento puede desaparecer por nuevos condicionamientos que perturban
el original.

3. SEMIOLOGIA

La semiologia es “una ciencia que estudia la vida de los signos en el seno de la vida social, a la cual muchos le
atribuyen el nombre de semidtica”, que también nos ha ensefiado a ver todos los objetos, acciones o
relaciones estructurales de sentido, y en la cultura todo un proceso interminable de significacion.

Asi, la semidtica busca superar la barrera del signo y de la simbologia, en el sentido de que dentro de estas
se encuentran: a) las costumbres, b) los ritos, c) las modas, d) las reglas de cortesia, e) los cddigos, y f) todas
las instituciones sociales, politicas y juridicas, las cuales son entre otra cosa, sistemas de signos o semiologia
general de la sociedad.

3. 1 LENGUAIJE OBJETUAL

El mensaje de los objetos es la organizacidén sistémica, compleja y conceptual de signos, que usan la
configuracion del objeto para transmitir una informacién.

3. 2 OBJETO-COMUNICACION

El objeto, que pertenece esencialmente al universo de la cotidianidad, entendido como un medio de
comunicacion, se ha convertido en elemento fundamental de nuestro entorno social; pues es un sistema de
signos (de si mismo y/o de otro acontecimiento socio-cultural), capaz de ser vehiculo para portar y
transmitir mensajes, expresiones e ideas; afectar y transformar el entorno y sistema cultural que pone de
manifiesto, y por consiguiente, en importante mediador social. Por ello, el objeto debe ser considerado
como otra fuerza social la cual actia como la representacion y el reflejo de un determinado contexto
cultural.(3) “liberar al objeto de la funcién”, esto es, evidenciar el paso progresivo y relevante del objeto-
funcién a la del objeto-comunicacidn.

Es posible desarrollar en los objetos una complejidad de informacién que dote sus mensajes y significados
de calidades connotativas y de la capacidad de contextualizarse dentro de nuestro estado y desarrollo
cultural, que a la final, generard un modo de relacion simbidtica entre éstos y el hombre capaz de afectar y
desarrollar positivamente a este altimo.

3. Lenguaje objetual y posicionamiento, Edgar Pineda Cruz, Mauricio Sanchez Valencia y otros.
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> COMUNICACION

Es un proceso de transmitir ideas o simbolos, que tienen el mismo significado para dos o mas sujetos los
cuales intervienen en una interaccion. Es la utilizacion de un cddigo especifico para la transmision de un
mensaje o bien de una determinada experiencia en unidades semdnticas con el objeto de permitir a los
hombres relaciones entre si.

Es sabido que la comunicacién puede entenderse como la interaccién mediante la que los seres vivos
acoplan sus conductas frente al entorno. También se ha concebido a la comunicacidn como el propio
sistema de transmision de mensajes o informaciones, entre personas fisicas o sociales, o de una de éstas a
una poblacidn, a través de medios personalizados o de masas, mediante un cédigo de signos también
convenido o fijado de forma arbitraria. Dentro de este abanico de posibilidades, abogamos por una
definicion general que entiende la comunicacién como proceso bdsico para la construccion de la vida en
sociedad.

> MODELO DE COMUNICACION

Por fuente entendemos el origen primario de la informacién de la cual el emisor selecciona aquella que
considera importante para estructurar el mensaje que va a transmitir.

i3 EMISOR - Es la persona que tiene una informacion, necesidad o deseo, asi como un propdsito para

comunicdrselo a otra persona o a varias.

ta  MENSAJE - La informacién total que el emisor a codificado con el objeto de ser transmitida por
medio del habla, gestos, escrita, movimientos corporales, etc., y la cual va a ser captada por el
receptor.

ta CANAL - El medio formal de comunicacidn entre un emisor y un receptor.

ta DECODIFICAR — Implica la interpretacidn del mensaje enviado por el emisor.

ta RECEPTOR - Aquella persona la cual recibe el mensaje del emisor con el objeto de volver a cambio

otra informacién que lo convierte en un emisor dando origen al proceso denominado
retroalimentacion.
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Algunos conceptos de comunicacion para diferentes ramas de estudio:

4

E. Pichdn. Riviere: "El Proceso Grupal de Psicoanalisis a la Psicologia Social" pag.89. Nos plantea:
"Comunicacion es todo proceso de interaccion social por medio de simbolos y sistemas de
mensajes. Incluye todo proceso en el cual la conducta de un ser humano actia como estimulo de la
conducta de otro ser humano. Puede ser verbal, o no verbal, interindividual o intergrupal”.

Colectivo de autores del ISP Enrique José Varona, Texto basico de la Comunicacién Profesional. "La
comunicacién es un proceso de interaccidn social a través de signos y sistemas de signos que
surgen como producto de la actividad humana. Los hombres en el proceso de comunicacion
expresan sus necesidades, aspiraciones, criterios, emociones".

En los seres humanos, la comunicacion es un acto propio de su actividad psiquica, derivado del
lenguaje y del pensamiento, asi como del desarrollo y manejo de las capacidades psicosociales de
relacién con el otro.

Esta consiste en el intercambio de mensajes entre los individuos. Desde un punto de vista técnico
se entiende por comunicacion el hecho que un determinado mensaje originado en el punto A llegue
a otro punto determinado B, distante del anterior en el espacio o en el tiempo. La comunicacion
implica la transmisidén de una determinada informacion.

Funciones de la comunicacion

Informativa: Tiene que ver con la transmisidn y recepcién de la informacidn. A través de ella se proporciona

al individuo todos los recursos de la experiencia social e histérica, asi como proporciona la formacion de

habito|habito, habilidad |habilidades y conviccion|convicciones. En esta funcidén el emisor influye en el

estado mental interno del receptor aportando nueva informacién.

Afectivo - valorativa: El emisor debe otorgarle a su mensaje la carga afectiva que el mismo demande, no

todos los mensajes requieren de la misma emotividad, por ello es de suma importancia para la estabilidad

emocional de los sujetos y su realizacidn personal. Gracias a esta funcidn, los individuo | individuos pueden

establecerse una imagen de si mismo y de los demas.

Reguladora: Tiene que ver con la regulacidn de la conducta de las personas con respecto a sus semejantes.

De la capacidad autorregular | autorreguladora y del individuo depende el éxito o fracaso del acto

comunicativo Ejemplo: una critica permite conocer la valoracién que los demas tienen de nosotros mismos,

pero es necesario asimilarse, proceder en dependencia de ella y cambiar la actitud en lo sucedido.
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» INTERPRETACION

Interpretar es el hecho de que un contenido material, ya dado e independiente del intérprete, es
“comprendido” y “expresado” o “traducido” a una nueva forma de expresion del mismo contenido,
considerando que la interpretacion “debe” ser fiel de alguna manera al contenido original del objeto
interpretado.

> INTERACCION

Interaccion es la “accion reciproca entre dos o mas agentes”. En el plano informacional, que es el nos
interesa, la interaccién es un aspecto esencial. Es uno de los procesos basicos mediante el cual captamos
informacion relevante de aquello que nos rodea. Las primeras reacciones de todos los primates ante un
objeto nuevo en el entorno son de observacion e interaccion.

La interaccidn nos permite obtener informacion desde diferentes perspectivas y es una parte nuclear del
aprendizaje. La idea basica de la interaccion consiste en cambiar las condiciones del entorno del objeto o
agente de nuestro interés para que se nos muestre en otra de sus facetas, posiblemente oculta en el estado
actual. Ejercemos una accion de cambio para conseguir una reaccion del objeto cuando se encuentre en el
nuevo estado. El resultado es un cambio en nuestro propio estado. Posiblemente identificamos un nuevo
patrén de comportamiento del objeto, que almacenamos en nuestra memoria y se suma al conocimiento (la
lista de patrones) sobre dicho objeto.

En términos generales, la interaccion puede ser entendida como la accién reciproca entre dos o mas
agentes. Y yendo mas alld, al margen de quién o qué inicie el proceso de interaccion, lo que interesa
destacar es que el resultado es siempre la modificacion de los estados de los participantes.

"a partir de los procesos interpretativos los actores pueden comprender diferentes acciones comunicativas,
reconocer las significaciones y las estructuras subyacentes de las acciones comunicativas, asociar las reglas
normativas generales a las escenas de interaccion vividas por medio del conocimiento socialmente
distribuido, desglosar la interaccion en secuencias" (Cicourel, 1979: 13). Los elementos simbdlicos son los
que nos permiten hablar de la interaccidn social. Y dado que toda interaccion social se fundamenta en la
comunicacion, es pertinente hablar de interaccidn comunicativa. Esta ultima la comprendemos como un
proceso de organizacion discursiva entre sujetos que, mediante el lenguaje, actian en un proceso de
constante afectacion reciproca.”

4. SISTEMAS

"Conjunto de elementos interdependientes e interactuantes; grupo de unidades combinadas que forman un
todo organizado”

Conjunto de elementos interconectados para formar un todo que presenta propiedades y caracteristicas
propias que no se encuentran en ninguno de los elementos aislados.
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Versatilidad: capacidad de adaptarse con facilidad y rapidez a diversas funciones.

Sinergia: capacidad de correlacion de las partes, la suma de las partes es diferente del todo. Un
objeto posee sinergia cuando el estudio de una o de alguna de sus partes en forma aislada no
puede explicar o predecir la conducta del todo.

Cuando no existe esta relacion de sinergia se denominan conglomerados, la suma de sus partes es igual al

todo, sera un conglomerado si las posibles elaciones que entre ellos se desarrollan no afectan la conducta de

cada una de las partes, no existe relacion entre ellos.

>

>

OBJETO: UN objeto es todo aquello que ocupa un lugar en el espacio y o en el tiempo. Cualquier
cosa que se ofrece a la vista y afecta a los sentidos

CONFIGURACION: Disposicion de las partes que componen una cosa y le dan su peculiar forma y
propiedades anejas.

5. ERGONOMIA

La Ergonomia es un enfoque que pone las necesidades y capacidades humanas como el foco del disefio de

sistemas en todas las aplicaciones su objetivo es comun: se trata de adaptar los productos, las tareas, las

herramientas, los espacios y el entorno en general a la capacidad y necesidades de las personas, de manera

que mejore la eficiencia, seguridad y bienestar de los consumidores, usuarios o trabajadores.

El planteamiento ergondmico consiste en disefiar los productos y los trabajos de manera de adaptar éstos a

las personas y no al contrario.

Se encarga del estudio de la conducta y las actividades de las personas, con la finalidad de adecuar los

productos, sistemas, puestos de trabajo y entornos a las caracteristicas, limitaciones y necesidades de sus
usuarios.

>

Feedback - Retroalimentacion, respuesta del receptor al emisor de un mensaje. De esta forma la
comunicacion es bidireccional e interactiva.

Ergonomia cognitiva: Para poder realizar su tarea una persona tiene que percibir los estimulos del
ambiente, recibir informacién de otras personas, decidir qué acciones son las apropiadas, llevar a
cabo estas acciones, transmitir informacidn a otras personas para puedan realizar sus tareas, etc.
Todos estos aspectos son el objeto de estudio de la Ergonomia Psicoldgica o Cognitiva.(5). Cuando
se combina los términos Cognicién y Ergonomia se lo hace para indicar que el objetivo es estudiar
los aspectos cognitivos de la interaccion entre las personas, el sistema de trabajo o los artefactos
que encontramos en él, con el objeto de disefiarlos para que la interaccion sea eficaz.
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Es notable la preocupacion por hacer que el ciudadano se integre y participe con el cuidado del Medio
Ambiente.

Propuesta presentada en Buenos Aires, contenedor de residuos sélidos.

5. Ergonomia Psicolégica o Cognitiva, Cafias y Waern, 2001.
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MAPA TEORICO

Teorias de Aprendizaje en Nifios

Psicologos y Pedagogos Influyentes

Jean Piaget ( Desarrollo Cognitivo)
Mapa Tedrico Aprendizaje
Jerome Bruner

(Aprendizaje Descubrimiento)

David Ausbel
(Aprendizaje Significativo)

AlbertBandura
(Aprendizaje Modelado) Estimulos

Modelos Psicopedagodgicos

| | Modelo Constructivista

Modelo Ludico

Técnicas y Estrategias de Ensenanza

Educacion Ambiental

Esquema 6. Mapa Tedrico, temas abordados en el Marco Tedrico.
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Los primeros aprendizajes de un nifio estadn
asociados directamente con el afecto. Si no lo recibe,
tampoco aprendera normalmente.

“El aprendizaje supone un cambio de estructura
mental que adopta una nueva configuracion, que es
la que permite acceder al siguiente nivel de
conocimiento”

Guia 2000 de psicologia del aprendizaje

Se aprende constantemente con cada una de las experiencias que se tiene como ser humano y esto hace
que la ciencia trate de estudiar qué es lo que influye para favorecer el aprendizaje.

Se sabe que la motivacion es uno de los factores mas importantes a la hora de aprender y que se aprende
mas con la experiencia que con otros métodos, por eso es muy importante conocer los mecanismos que

llevan a desear aprender para poder participar en ese proceso y ayudar a facilitar la ensefianza hacia los
nifios.

Dentro del marco tedrico se han tomado en un principio, para el mejor entendimiento de las pedagogias
adoptadas e ilustradas en esta investigacion por instituciones educativas o programas académicos y
ecoldgicos, algunas de las teorias y modelos que a través del tiempo han sido los mas importantes y
utilizados dentro de cualquier proceso de aprendizaje dado por la motivacidn hacia el estudiante.
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3. 3. 1 Aprendizaje

3. 3. 1. 1. 3 Aprendizaje Cognitivo

Se aprende de la experiencia, pero es el sujeto quien construye el
conocimiento del mundo externo en funcién de su organizacién
cognitiva interna, el sujeto interpreta la realidad y proyecta sobre ella
los significados que va construyendo. La perspectiva cognoscitiva es
una teoria que establece que los procesos del pensamiento son
centrales para el desarrollo. (1)

A continuacion se resefian algunos de los tantos tipos de aprendizaje,
estos son los mas usados dentro de las aulas de clase:

1. Aprendizaje receptivo:

El sujeto solo necesita comprender el contenido para poder
reproducirlos, pero no descubre nada. El contenido de lo que va a ser aprendido por el individuo se le
presenta por completo, es decir, en su forma final.

2. Aprendizaje repetitivo:

También conocido como aprendizaje memoristico, la persona retiene el contenido o material de forma
mecanica, al pie de letra, de tal modo que en muchos casos no lo entiende ni lo relaciona con otros
conocimientos o estructuras cognoscitivas que ya posee.

3. Aprendizaje significativo:

Es el aprendizaje en el que el sujeto reorganiza su conocimiento del mundo y transfiere ese conocimiento a
nuevas realidades. El individuo relaciona e integra nuevos contenidos, de manera sustancial o elemental,
con lo que ya sabe y con su experiencia, depende de la motivacién.

1 . . . . . . . . .
Psicologia del desarrollo de la infancia a la adolescencia. Novena edicion. Diane E. Papalia y otros. Capitulo 2. Pag.: 31
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3. 3. 2 Teorias del Aprendizaje en los niiios

Tabla N. 2
Vygotsky
El nifo En su medio social
aprende... y cultural
Enel Los signos que se
medio convertiran
adquiere... en simbolos
El conocimiento Conla

se construye...

El
conocimiento
se adquiere...

intervencion del
adulto mas capaz,
en la “zona de
desarrollo
potencial”

Cuando supera la
distancia
entre la “zona de
desarrollo real” y
la “zona de
desarrollo
potencial”

Teorias del
Aprendizaje

Piaget
En el medio,
interactuando
con los objetos
Las representaciones
mentales
que se transmitiran a
través de la
simbolizacion
A través de un
desequilibrio.
Lo logra a través de la
asimilacién, adaptacion
y acomodacion

Cuando se “acomoda”
a sus estructuras
cognitivas

Ausubel

En los conceptos previos

que extrae del medio
social
Representaciones

mentales

que conforman luego los
conceptos

Con la ayuda de los
“puentes
cognitivos” que le sirven
para conectarse con un
nuevo conocimiento

Cuando conecta lo que
sabia con el nuevo
conocimiento:
Aprendizaje significativo

Bruner
En el entorno
social

Estructuras de
conocimiento
de lo que extrae
del medio

Considerando que
a menor
conocimiento,
mayor
“andamiaje”

Cuando supera el
“conflicto”
entre los tres
niveles de
representacion

Tabla 1. Esquema tomado de Teorias sobre el aprendizaje en los nifios segun pedagogos estadounidenses de Mi Kinder,

blogspot.com
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3. 3. 2. 1 PSICOLOGOS y PEDAGOGOS INFLUYENTES EN TEORIAS DEL APRENDIZAJE

2 JEAN PIAGET: (1896-1980), psicologo y pedagogo suizo, conocido por sus trabajos pioneros sobre
el desarrollo de la inteligencia en los nifios. Sus estudios tuvieron un gran impacto en el campo de
la psicologia infantil y la psicologia de la educacién.

En sus trabajos, Piaget distinguid cuatro estadios del desarrollo cognitivo del nifio, que estan relacionados
con actividades del conocimiento como pensar, reconocer, percibir, recordar y otras. Entre su vasta obra,
destacan: El pensamiento y lenguaje del nifio (1926), Juicio y razonamiento en el nifio (1928), El nacimiento
de la inteligencia en el nifio (1954), Seis estudios de psicologia (1964), Biologia y conocimiento (1967) y
Psicologia y pedagogia (1970).

Piaget creia que el desarrollo cognoscitivo se inicia con una capacidad innata de adaptacién al ambiente. Al
buscar el pezdn de la madre, sentir una piedra o explorar los limites de una habitacién, los nifios pequefios
desarrollan una imagen mas precisa de lo que los rodea y una mayor competencia para relacionarse con
ello. En cada etapa de la mente del nifio se desarrolla una nueva forma de operar. De la infancia a la
adolescencia, las operaciones evolucionan desde un aprendizaje basado en una actividad sensorial y motora
simple, hasta el pensamiento légico, abstracto. Este desarrollo gradual sucede por medio de tres conceptos
o principios interrelacionados: la organizacién, la adaptacién y el equilibrio. (2)

o La organizacion: término utilizado para referirse a la integracidn de conocimientos, haciéndolos
sistemas de informacidn o de pensamientos, Ilamados esquemas, que son patrones organizados de
conducta que las personas generalmente utilizan para actuar o pensar ante determinada circunstancia. A
medida que los nifios estan recibiendo mas informacion, los esquemas se vuelven cada vez mas complejos.

o La adaptacion: es la forma que el nifio maneja la informacidn nueva con sus conocimientos
anteriores. Tiene dos procesos:

*La asimilacion: tomar la informacién e incorporarla a una estructura ya existente.
*La acomodacidn: cambio de estructura existente para afiadir una informacién nueva.

. El equilibrio:  cuando los nifios no son capaces de manejar de forma adecuada las nuevas
experiencias e incluir esa nueva informacién a las estructuras cognoscitivas ya existentes, se presenta un
desequilibrio. En este punto se organizan nuevos patrones mentales y se integra esa nueva experiencia,
restaurando el equilibrio.

2. Psicologia del desarrollo de la infancia a la adolescencia. Novena edicidn. Diane E. Papalia y otros. Capitulo 2. Pag.: 32
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Sus estudios tuvieron un gran impacto en el campo de la psicologia infantil y la psicologia de la educaciéon ha
encontrado que son 4 las etapas del desarrollo de la inteligencia y el correcto aprendizaje:

e Etapa sensomotriz

e Etapa preoperacional

e Etapa operacional concreto
e Etapa operacional formal

= SENSORIOMOTRIZ (0-2 afios)

Etapa del desarrollo, en la que el nifio explora su ambiente a través de los sentidos. A esta edad, el nifio o
nifia estd preparado para reaccionar ante el ambiente a través de sus sentidos (vista, tacto, oido, olfato y
gusto) y de sus patrones innatos (succion, llanto, patear) llamados "esquemas", los cuales son el Unico
medio para procesar la informacion.

= PREOPERACIONAL (2-7afios)

El niflo preoperacional empieza a manejar representaciones mentales (imagenes, palabras). Es una
caracteristica de esta etapa que las transformaciones que realice puedan ir sélo en una direccién (falta de
reversibilidad (3)). Otra caracteristica es que este nifio no puede ponerse en la perspectiva de otros nifios. A
esto se le conoce como "egocentrismo".

El egocentrismo en esta etapa es tomada como la exagerada exaltacion de la propia personalidad, hasta
considerarla como centro de la atencién y actividad general. El Egocentrismo, considera exclusivamente la
opinién de uno mismo y los propios intereses. Es una forma de concebir el mundo, la persona egocéntrica es
ella misma el centro del universo.

El egocéntrico valora la realidad en funcidn de la importancia que tiene para su yo. El psicélogo suizo Jean
Piaget, uno de los primeros en estudiar el desarrollo de la inteligencia en los nifios, postuld que el lenguaje
entre los 3 y 5 afios de edad es en un 60% egocéntrico, ya que no existe diferenciacion entre el yo y el
mundo exterior. Ajeno a la accidn, el nifio no presenta a esta edad ninguna funcidon comunicativa y ésta se
realiza sélo a través de mondlogos. A partir de los 5 afios el nifio comienza a sufrir una transformacion,
dejando poco a poco de enfrentar las situaciones sélo desde su propio punto de vista.

El egocentrismo puede persistir en aquellas personas incapaces de descentracion (situarse en el lugar de
otro), como los neurdticos, deficientes mentales o personas con retraso afectivo.

Segun el modelo piagetiano en esta etapa los nifios no estdn preparados para realizar operaciones o
manipulaciones mentales que exigen un pensamiento légico. (4)

3. Reversibilidad: facultad de enmendar sus acciones
4. Psicologia del desarrollo de la infancia a la adolescencia. Novena edicién. Diane E. Papalia y otros. Capitulo 10. Pag.: 271.
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El desarrollo caracteristico del nifio Preoperacional es que esta en la expansion del uso del pensamiento
simbdlico, o su capacidad de representacion, esto se da porque tienen una mayor comprensién y
entendimiento del espacio.

= LA FUNCION SIMBOLICA EN TEORIA DE PIAGET

En la terminologia de Piaget es la capacidad para utilizar representaciones mentales palabras, nimeros o
imagenes) a las que el nifio ha atribuido un significado. Contar con simbolos para las cosas u objetos ayuda
a los nifios a recordar y pensar en ellas sin tenerlas presentes fisicamente.

Los nifios en edades preescolares manifiestan la funcién simbdlica mediante el desarrollo de la imitacidén
diferida, el juego simulado y el lenguaje. La imitacién diferida se da en los ultimos afios de la etapa
sensoriomotriz, se basa en haber tenido una representacion mental de una accién observada.

Los nifios suelen hacer que un objeto represente o simbolice algo mas, como una persona. La comprension
de simbolismos se da gradualmente. El desarrollo del pensamiento por representaciones permite que los
nifios hagan juicios mas agudos sobre las relaciones espaciales. (5)

Tabla N. 3

Procesos Cognoscitivos durante la nifiez Temprana

Progreso Significado

Los niflos no necesitan estar en contacto con un objeto,
persona o suceso para pensar en el. Los nifios imaginan
que los objetos tienen propiedades diferentes a las que en
realidad tienen.

Empleo de Simbolos

., ) Los nifios son consientes de que las alteraciones
Comprension de Identidades

superficiales no modifican la naturaleza de las cosas.

Comprension de Causa y Efecto Son consiente que los sucesos tienen causas.

) o Los nifios organizan objetos, personas y sucesos por
Capacidad para Clasificar .
categorias significativas

Comprension de Numeros Cuentan y manejan cantidades.

- i Los nifios van adquiriendo una capacidad cada vez mayor
mpatia ) . i o, ,
para imaginar como se sentirian con los demas.
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Tabla N. 4

Limitaciones del pensamiento Preoperacional (segtin Piaget)

Limitacion

Descripcion

Centracion: incapacidad para
descentrar

Los nifios se enfocan en un aspecto de una situacién e
ignoran otras.

Irreversibilidad

Los niflos no logran entender que algunas operaciones o
acciones pueden revertirse.

Enfoque en los estados y no en las
transformaciones

No logran entender el significado de la transformacién
de un estado a otro.

Razonamiento Transductivo

No emplean los razonamientos deductivos o inductivos,
pasan de una particularidad a otra y perciben una causa
en donde no existe.

Egocentrismo

Los nifios suponen que todos los demas piensan,
perciben y sienten como ellos.

Animismo

Los nifios atribuyen vida a objetos inanimados.

Incapacidad para distinguir apariencia
y realidad.

Confunden lo real con la apariencia externa.

Tabla N.2 Y N. 3. Cuadro tomado de Desarrollo Simbélico y Pensamiento Espacial en la Nifiez Temprana. Desarrollo Humano. Octava Edicion.
5.

Psicologia del desarrollo de la infancia a la adolescencia. Novena edicion. Diane E. Papalia y otros. Capitulo 10. Pag.: 272.
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=  OPERACIONAL CONCRETO (7-12 aiios)
En esta edad, el nifio logra resolver nuevos problemas y domina sus representaciones mentales de manera
I6gica. Aqui alcanza la reversibilidad y deja el egocentrismo. Es decir, el nifio tiene la capacidad de pensar

sobre sus acciones y revertirlas, si lo ve necesario.

Estan en la capacidad de realizar operaciones mentales para resolver problemas concretos.

Tabla N. 5
CAPACIDADES COGNOCITIVAS DURANTE LA NINEZ INTERMEDIA
CAPACIDAD EJEMPLO
. . Puede utilizar mapas o modelos, dar instrucciones sobre algo, calcular distancias y
Pensamiento Espacial i
iempo.

Conoce y analiza caracteristicas fisicas de los objetos, como cantidad o color.

Causa y Efecto Empieza a desarrollar factores espaciales como la posicion y ubicacidn de los

objetos.

. Puede ordenar los objetos por categorias, forma, color o ambos. Comprende
Clasificacion ] )
claramente los conjuntos y subconjuntos.

Seriacion e Interferencia Puede ordenar elementos por tamafios y ubicarlos dentro o fuera de algun otro

transitiva inferente. elemento

Razonamiento Inductivo y . . . .
. Puede resolver problemas deductivos o inductivos y saca conclusiones.
Deductivo

Conservacion Conoce la conservacién de la materia y sus pesos.

Numeros y Matematicas Puede contar mentalmente, sumar y resolver problemas anecdéticos simples.

Tabla N. 4. Cuadro tomado y analizado del libro Psicologia del Desarrollo de la infancia a la adolescencia.
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= Categorizacion

La capacidad para categorizar ayuda al pensamiento légico de los nifios. La categorizacion abarca
capacidades mas complejas como la seriacidn; que es la capacidad para ordenar elementos a lo largo de una
dimensidn, la inferencia transitiva; comprension de la relacion entre dos objetos, cuando se conoce la
relacion de cada uno de ellos con un tercer objeto y la inclusidon por clases; que es la comprensién de la
relacidén entre un conjunto y sus partes.

Segun Piaget los nifos de esta etapa recurren al razonamiento inductivo, cuando a partir de observaciones
a personas, animales, objetos o personas, extraen conclusiones generales y el razonamiento deductivo se
desarrolla completamente en la adolescencia. Es una modalidad de razonamiento légico que va de una
premisa general acerca de una clase o una conclusién sobre un determinado elemento o varios de la clase.

= D.-OPERACIONAL FORMAL (12-16afios)

Aqui se puede pensar sobre cuestiones o problemas abstractos. Durante esta etapa final del desarrollo
cognoscitivo, los puberes se hacen capaces de lograr razonamientos hipotéticos-deductivos. Asi, cuando se
enfrentan con un problema pueden formular una teoria general que incluye todos los factores posibles, a
partir de lo cual razonan deductivamente para formular hipdtesis especificas que pueden probar
examinando la evidencia existente o adquiriendo una nueva evidencia.

Modelo de procesamiento de la informacion:

A medida que los nifios avanzan en la escuela realizan procesos para procesar y retener la informacidn, cada
vez tendran mayor conciencia de la clase de informacidn que es importante y le prestaran mas atencion
para poder recordarla.

La memoria se tiene tres etapas o procesos:

e Codificacion: proceso en el cual se prepara la informacion para su almacenamiento en el largo
plazo y recuperacidn posterior.

e Almacenamiento: retencidn de recuerdos para su uso posterior.

e Recuperacion: proceso por el cual se obtiene la informacién o esta se recupera desde el
almacenaje.

Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacion de Residuos Sélidos
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Tabla N. 6

PRINCIPALES ASPECTOS DE DESARROLLO EN LOS PERIODOS DEL NINO

Periodo de Edad | Desarrollo Cognoscitivo

El pensamiento es Egocéntrico, pero surge la comprension de la
Nifiez Temprana | perspectiva de otras personas. Mejora la memoria y el lenguaje, la
(3 a 6 afios) inteligencia es mas predecible.

Disminuye el Egocentrismo el nifio empieza a pensar en forma légica, pero
Nifnez Intermedia | concreta. Mejoran evidentemente la memoria y las habilidades del
(6 a 11 aiios) lenguaje.

2 JEROME BRUNER APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO: El aprendizaje por descubrimiento
se produce cuando el instructor le presenta todas las herramientas necesarias al individuo para
que este descubra por si mismo lo que se desea aprender. Permite al individuo desarrollar
habilidades en la solucidn de problemas, ejercitar el pensamiento critico, discriminar lo importante
de lo que no lo es, preparandolo para enfrentar los problemas de la vida.

Jerome Bruner, considerado hoy en dia como uno de los maximos exponentes de las teorias cognitivas de la
instruccion, fundamentalmente porque puso en manifiesto de que la mente humana es un procesador de la
informacion, dejando a un lado el enfoque evocado en el estimulo-respuesta. Parte de la base de que los
individuos reciben, procesan, organizan y recuperan la informacion que recibe desde su entorno.

La mayor preocupacion que tenia Bruner era el cdmo hacer que un individuo participara activamente en el
proceso de aprendizaje, por lo cual, se enfoco de gran manera a resolver esto. El aprendizaje se presenta en
una situacién ambiental que desafia la inteligencia del individuo haciendo que este resuelva problemas y
logre transferir lo aprendido. De ahi postula en que el individuo realiza relaciones entre los elementos de su
conocimiento y construye estructuras cognitivas para retener ese conocimiento en forma organizada.
Bruner concibe a los individuos como seres activos que se dedican a la construccion del mundo.

Segun la teoria por descubrimiento de Bruner las condiciones (6) que se deben presentar para que se
produzca un aprendizaje por descubrimiento son:

El ambito de busqueda debe ser restringido, ya que asi el individuo se dirige directamente al objetivo que
se planteo en un principio.

Tabla N.5: Cuadro tomado y analizado del libro Psicologia del Desarrollo de la infancia a la adolescencia.
6. Monografia aprendizaje por descubrimiento. Monografias.com
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Los objetivos y los medios estaran bastante especificados y seran atrayentes, ya
que asi el individuo se incentivara a realizar este tipo de aprendizaje.

Se debe contar con los conocimientos previos de los individuos para poder asi
guiarlos adecuadamente, ya que si se le presenta un objetivo a un individuo del
cual éste no tiene la base, no va a poder llegar a su fin.

Los individuos deben estar familiarizados con los procedimientos de observacion,
busqueda, control y medicion de variables, o sea, tiene el individuo que tener
conocimiento de las herramientas que se utilizan en el proceso de
descubrimiento para asi poder realizarlo.

Por ultimo, los individuos deben percibir que la tarea tiene sentido y merece la
pena, esto lo incentivara a realizar el descubrimiento, que llevara a que se
produzca el aprendizaje.

> PRINCIPIOS DEL APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO:

1. Todo el conocimiento real es aprendido por uno mismo

2. El significado es producto exclusivo del descubrimiento creativo y no verbal

3. El conocimiento verbal es la clave de la transferencia

4. El método del descubrimiento es el principal para transmitir el contenido de la materia

5. La capacidad para resolver problemas es la meta principal de la educacién

6. El entrenamiento en la Heuristica del descubrimiento es mas importante que la ensefianza de la materia

de estudio

7. Cada nifio debiera ser un pensador creativo y critico

8. La ensefianza expositiva es autoritaria

9. El descubrimiento organiza de manera eficaz lo aprendido para emplearlo ulteriormente

10. El descubrimiento es el generador Ginico de motivacion y confianza en si mismo

11. El descubrimiento es una fuente primaria de motivacién intrinseca

12. El descubrimiento asegura la conservacion del recuerdo.

Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacion de Residuos Sélidos
para Nifios de 6 a 7 afios de Edad

Pagina 65



Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacion de Residuos Sélidos
para Nifios de 6 a 7 afios de Edad 2009

=  Modos de aprendizaje (desarrollo cognoscitivo)

=  Modo enactivo: representacion por acciéon
=  Modo icénico: representacidn por imagenes
=  Modo simbdlico: representacion por el lenguaje

i1 TEORIA DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE DAVID AUSUBEL

David Paul Ausubel (1918), psicélogo de la educacién estadounidense, nacido en Nueva York. Graduado en
la Universidad de su ciudad natal, es el creador de la teoria del aprendizaje significativo, uno de los
conceptos bdsicos en el moderno constructivismo. Dicha teoria responde a una concepcidn cognitiva del
aprendizaje, segun la cual éste tiene lugar cuando las personas interactian con su entorno tratando de dar
sentido al mundo que perciben. Para conseguir este aprendizaje se debe tener un adecuado material, las
estructuras cognitivas del alumno, y sobre todo la motivacion.

» Teoria

En la década de los 70’s, las propuestas de Bruner sobre el Aprendizaje por Descubrimiento estaban
tomando fuerza. En ese momento, las escuelas buscaban que los nifios construyeran su conocimiento a
través del descubrimiento de contenidos. Ausubel considera que el aprendizaje por descubrimiento no debe
ser presentado como opuesto al aprendizaje por exposicion (recepcion), ya que éste puede ser igual de
eficaz, si se cumplen unas caracteristicas. Asi, el aprendizaje escolar puede darse por recepcion o por
descubrimiento, como estrategia de ensefianza, y puede lograr un aprendizaje significativo o memoristico y
repetitivo.

De acuerdo al aprendizaje significativo, los nuevos conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la
estructura cognitiva del alumno. Esto se logra cuando el estudiante relaciona los nuevos conocimientos con
los anteriormente adquiridos; pero también es necesario que el alumno se interese por aprender lo que se
le estd mostrando.

Ventajas del Aprendizaje Significativo:

e  Produce una retencion mas duradera de la informacion.

e Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los anteriormente adquiridos de forma
significativa, ya que al estar claros en la estructura cognitiva se facilita la retencion del nuevo contenido.

e Lanueva informacion al ser relacionada con la anterior, es guardada en la memoria a largo plazo.

e Es activo, pues depende de la asimilacion de las actividades de aprendizaje por parte del alumno.

e Espersonal, ya que la significacion de aprendizaje depende los recursos cognitivos del estudiante.
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Requisitos para lograr el Aprendizaje Significativo:

1. Significatividad légica del material: el material que presenta el maestro al estudiante debe
estar organizado, para que se dé una construccién de conocimientos.
2. Significatividad psicologica del material: que el alumno conecte el nuevo conocimiento con los

previos y que los comprenda. También debe poseer una memoria de largo plazo, porque de lo
contrario se le olvidara todo en poco tiempo.

3. Actitud favorable del alumno: ya que el aprendizaje no puede darse si el alumno no quiere.
Este es un componente de disposiciones emocionales y actitudinales, en donde el maestro sélo
puede influir a través de la motivacidn.

= La caracteristica mdas importante del aprendizaje significativo es que, produce una interaccion
entre los conocimientos mas relevantes de la estructura cognitiva y las nuevas informaciones(no
es una simple asociacion), de tal modo que éstas adquieren un significado y son integradas a la
estructura cognitiva de manera no arbitraria y sustancial, favoreciendo la diferenciacion,
evolucion y estabilidad de los subsensores pre existentes y consecuentemente de toda la
estructura cognitiva.

= El aprendizaje mecanico, contrariamente al aprendizaje significativo, se produce cuando no existen
subsensores adecuados, de tal forma que la nueva informacién es almacenada arbitrariamente, sin
interactuar con conocimientos pre- existentes, un ejemplo de ello seria el simple aprendizaje de
formulas en fisica, esta nueva informacién es incorporada a la estructura cognitiva de manera
literal y arbitraria puesto que consta de puras asociaciones arbitrarias.

= El aprendizaje mecanico puede ser necesario en algunos casos, por ejemplo en la fase inicial de un
nuevo cuerpo de conocimientos, cuando no existen conceptos relevantes con los cuales pueda
interactuar, en todo caso el aprendizaje significativo debe ser preferido, pues, este facilita la
adquisicion de significados, la retencidn y la transferencia de lo aprendido.

“La educacion necesita procesar los aportes cognitivos en relacion al sujeto que aprende, y recrear una
concepcion que privilegie la creatividad, la formacion de sujetos reflexivos, el logro de aprendizajes
significativos y cargados de sentido”. (7)

7. Leyes universales del aprendizaje. elearningargentina.wordpress.com
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> TEORIAS CONDUCTUALES REFERENTES AL APRENDIZAJE

Entre las mas destacadas teorias conductuales es necesario mencionar las postuladas por Burrhus Frederick
Skinner, Edward L. Thorndike e Ivan Petrévich Pavlov, que mencionan la importancia de implementar
estimulos o refuerzos, segin la teoria, para generar un adiestramiento o condicionamiento de
comportamientos o conductas. En estas tres teorias prima el manejo de los llamados estimulos positivos
(premio) o negativos (castigo) los cuales van a permitir desarrollar una conducta deseada, pero es
igualmente conocido que no siempre los comportamientos que son castigados no sean repetidos, si se lo
lleva a uno de los contextos donde el nifio se desenvuelve como lo es juego, no siempre que un juego no
pueda ser llevado a cabo en su totalidad y de un estimulo negativo hacia el nifio, hara que el individuo
quiera intentarlo de nuevo, lo mas probable es que el infante pierda interés en ese objeto, no le dé
significado y lo olvide.

=  Premio: Un premio después de la respuesta aumenta la probabilidad que ocurra. El premio
se llama refuerzo positivo, y esto fue enunciado en la ley del efecto de Thorndike.

Castigo: Un castigo disminuye la probabilidad que vuelva a ocurrir. Es lo inverso a lo
anterior.

£2 Albert Bandura: Nacié el 4 de diciembre de 1925 en Mundare en Alberta del Norte, Canada.
Completd su licenciatura en Psicologia de la Universidad de Columbia Britanica en 1949. En 1953,
empezd a ensefar en la Universidad de Stanford. Recibid el Premio para las Contribuciones
Cientificas Distinguidas en 1980. Se mantiene en activo hasta el momento en la Universidad de
Stanford.

» Aprendizaje por la observaciéon o modelado

Bandura considero que es posible aprender por observacion o imitaciéon. Si todo el aprendizaje fuera
resultado de recompensas y castigos nuestra capacidad seria muy limitada. El aprendizaje observacional
sucede cuando el sujeto observa la conducta de un modelo y que es posible aprender sin llevar a cabo una
conducta determinada.

De los cientos de estudios de Bandura, un grupo se alza por encima de los demas, los estudios del mufieco
bobo. Lo hizo a partir de una pelicula de uno de sus estudiantes, donde una joven estudiante solo pegaba a
un mufieco bobo (criatura inflable en forma de huevo con cierto peso en su base que hace que se tambalee
cuando se lo golpea), al poner la cinta a unos nifios, ellos actuaron igual al ver posteriormente un muieco
bobo.

Los nifios golpearon al mufieco, lo gritaban, se sentaron sobre él, le pegaron con martillos y demas. En otras
palabras, imitaron a la joven de la pelicula y de una manera bastante precisa. Estos nifios cambiaron su
comportamiento sin que hubiese inicialmente un refuerzo dirigido a explotar dicho comportamiento y
aunque esto no parezca extraordinario para cualquier padre, maestro o un observador casual de nifios, no
encajaba muy bien con las teorias de aprendizaje conductuales estandares. Bandura llamé al fendmeno
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aprendizaje por la observacion o modelado, y su teoria usualmente se conoce como la teoria social del
aprendizaje.

Todas estas variantes permitieron a Bandura a establecer que existen ciertos pasos envueltos en el proceso
de modelado:

1. Atencién:__ Si se va a aprender algo, necesita estar prestando atencién. De la misma manera, todo
aquello que suponga un freno a la atencion, resultard en un detrimento del aprendizaje, incluyendo el
aprendizaje por observacién. Si por ejemplo, si se estd adormilado, drogado, enfermo, nervioso etc. se
aprendera menos. Igualmente ocurre si estas distraido por un estimulo competitivo.

Alguna de las cosas que influye sobre la atencion tiene que ver con las propiedades del modelo. Si el
modelo es colorido y dramatico, por ejemplo, prestamos mas atencién. Si el modelo es atractivo o
prestigioso o parece ser particularmente competente, prestaremos mas atencion. Y si el modelo se parece
mads a nosotros, prestaremos mas atencidn. Este tipo de variables encaminé a Bandura hacia el examen de
la television y sus efectos sobre los nifios.

2. Retencion. Segundo, se debe ser capaz de retener (recordar) aquello a lo que se le ha prestado atencidn.
Aqui es donde la imaginacion y el lenguaje entran en juego: se guarda lo que se ha visto hacer al modelo en
forma de imdagenes mentales o descripciones verbales. Una vez "archivados", se puede hacer resurgir la
imagen o descripcion de manera que sea posible reproducirlas con el propio comportamiento.

3. Reproduccidon. De debe ser capaz de reproducir el comportamiento. La habilidad para imitar mejora
con la practica de los comportamientos envueltos en la tarea.

4. Motivacidon. Aun con todo esto, no se hard nada a menos que se esté motivado a imitar; es decir, a
menos que se tengan buenas razones para hacerlo. Bandura menciona un nimero de motivos:

o Refuerzo pasado, como el conductismo tradicional o clasico.
e Refuerzos prometidos, (incentivos) que podamos imaginar.
e Refuerzo vicario, la posibilidad de percibir y recuperar el modelo como reforzador.

Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacion de Residuos Sélidos
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3. 3. 2. 2 Modelos Psicopedagdgicos

Los modelos psicopedagdgicos son modelos educativos, mediante los cuales las personas adquieren
conocimientos altamente significativos los cuales les permitira solucionar cualquier situacidén problematica
de su vida diaria. (Rodriguez Llajanmango Edilberto)

De igual manera se denomina enfoque psicopedagdgico a los modelos de formacién humana asociados a
practicas de formacion (educacion, orientacion psicolégica) que generan estrategias de formacion e
instrumentos de orientacion al servicio del desarrollo personal del alumno y el logro de aprendizajes
significativos en espacios de formacion. (Ricardo Oliveros)

Existen diferentes modelos pedagdgicos que le permiten al alumno vy al psicopedagogo formular estrategias
interventivas significativas.

3 Modelo Constructivista
El constructivismo ve el aprendizaje como un proceso en el cual el estudiante construye activamente nuevas
ideas o conceptos basados en conocimientos presentes y pasados. En otras palabras, "el aprendizaje se
forma construyendo los propios conocimientos desde las propias experiencias.

El constructivismo en si mismo no sugiere un modelo pedagdgico determinado. De hecho, el constructivismo
describe como sucede el aprendizaje, sin importar si el que aprende utiliza sus experiencias. La teoria del
constructivismo sugiere que construyen su conocimiento. El constructivismo como descripcion del
conocimiento humano se confunde a menudo con las corrientes pedagdgicas que promueven el aprendizaje
mediante la accion.

» Corrientes pedagdgicas basadas en el constructivismo

De hecho hay muchas corrientes pedagogicas que utilizan la teoria constructivista. La mayoria de los
acercamientos que han nacido desde el constructivismo sugieren que el aprendizaje se logra mejor tocando
los objetos. Los que aprenden lo hacen mediante la experimentacion y no porque se les explique lo que
sucede. Se dejan para hacer sus propias inferencias, descubrimientos y conclusiones. También acentua que
el aprender no es un proceso de “todo o nada” sino que los estudiantes aprenden la nueva informacion que
se les presenta construyendo sobre el conocimiento que ya poseen.

En la mayoria de las corrientes pedagdgicas basadas en el constructivismo, el papel del profesor no es sélo
observar y determinar sino también conectar con los estudiantes mientras que estan realizando actividades
y se estdn preguntando en voz alta, planteandoles preguntas a los estudiantes para estimular del
razonamiento. Los profesores también intervienen cuando se presenta un conflicto; sin embargo, ellos
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simplemente facilitan a los estudiantes herramientas para que hagan sus propias resoluciones y estimulan la
autorregulacion, con un énfasis en que los conflictos son de los alumnos y deben resolverlos por si mismos.

3. 2. 2. 3 Como Aprenden los Nifios Hoy

3. 2. 2. 3. 1 ESTILOS DE APRENDIZAJE EN NINOS PREESCOLARES Y
ESCOLARES PRIMARIOS

El aprendizaje se refleja en la forma que respondemos al ambiente, a los estimulos sociales, emocionales y
fisicos, para entender nueva informacion. El estilo de aprendizaje se define como la forma en que la
informacion es procesada. Se centra en las fortalezas y no en las debilidades. No existe correcto o incorrecto
estilo de aprendizaje. La mayoria de nifios muestran preferencia por los siguientes estilos basicos de
aprendizaje: visual, auditivo, o manipulador (que toca.) Es comun la combinacién de estilos de aprendizaje
primario y secundario.

» Los aprendedores visuales aprenden mirando television. Ellos van a imagenes del pasado cuando
tratan de recordar. Ellos dibujan la forma de las cosas en su mente. Cuarenta y dos por ciento de
estudiantes de primaria caen en esta categoria, segun Ruth Duskin Feldman, escritora y educadora
de Estados Unidos, coautora de Human Development y la novena edicidn de Desarrollo Psicoldgico,
entre otras.

» Los aprendedores auditivos tienden a deletrear fonéticamente (sonidos.) Ellos, algunas veces,
tienen problemas cuando estan leyendo porque no visualizan las cosas muy bien. Estos estudiantes
aprenden escuchando y recuerdan los hechos cuando éstos son presentados en forma de poemas,
cantos o melodias.

» Los aprendedores manipuladores (que tocan las cosas) aprenden mejor moviendo y manipulando
las cosas. Les gusta descubrir como funcionan las cosas y muchas veces son exitosos en artes
practicas como carpinteria o disefio. Estos estudiantes representan el 50 por ciento de los
estudiantes de secundaria y tienen dificultades aprendiendo en contextos tradicionales.

3. 2. 2. 3. 2 MODELO LUDICO

La ludica es de gran importancia en el aprendizaje y desarrollo de nifios y adolescentes. Este, se convierte
en el punto de partida de este modelo y del trabajo, ya que permite que el paciente se construya de manera
auténoma. Para esto se elaboran materiales didacticos a partir de elementos reutilizables, fomentando de la
misma manera el interés por preservar el medio ambiente.

El juego como instrumento pedagdgico constituye la potencializacién de las diversas dimensiones de la
personalidad como son el desarrollo psicosocial, la adquisicion de saberes, el desarrollo moral, ya que
permite la construcciéon de significados y de un lenguaje simbdlico mediante el cual se accede al
pensamiento conceptual y al mundo social.
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Educar en la creatividad significa repensar los espacios académicos para dar cabida a nuevas
metodologias que permitan a los nifios y nifias aprender en ambientes amables, afectivos, dinamicos e
interactivos.

"Educar es mas que ensefiar a leer, a escribir o a calcular. Es preparar al individuo para el mundo, para que
él pueda verlo, juzgarlo y transformarlo”

Mundo da crianca, Brasil

Es otro de las anclas utilizadas por este método, ya que jugar significa percibir con todos los sentidos, poner
en movimiento todo el cuerpo, ser activo.

El juego es el medio para que el nifio domine el movimiento corporal, construya su equilibrio, defina un
tacto delicado y un impulso lleno de fuerza; de ello nace mas tarde la experiencia consciente de si mismo.

3.3.2 3. 21 LAMOTIVACION DEL JUEGO

> ELJUEGO DE LOS NINOS: CAMINO INICIAL DE APRENDIZAJE

El juego es una actividad natural para los nifios. Nifios en todas las regiones y de todas las culturas del
mundo se dedican al juego, y esto siempre ha sido asi. Los juguetes mds tempranos se formaron utilizando
piedras, palos y arcilla. Se han descubierto juguetes de la civilizacién que prosperaba en el valle del indo
(3000-1500 a. de C.). Los nifios de esa civilizacidn jugaban con pequefias carretillas, silbatos en la forma de
pajaros, y monos que se deslizaban por un hilo.

El juego es esencial para el crecimiento y desarrollo de un nifio. Forma la base de las destrezas que su hijo
desarrollard y aplicard posteriormente en la vida. El juego es la forma en que los nifios aprenden: llegan a
conocer y comprender el mundo que les rodea y la forma en que ellos interacttian con él.

» Los nifios pequeiios aprenden haciendo

Los niflos aprenden moviendo, tocando, saboreando, viendo, oliendo y oyendo. Los bebés no
necesariamente “juegan” — de la manera en que nosotros conceptualizamos el juego — sino hasta que
pueden caminar y moverse libremente. No obstante, si aprenden mediante las interacciones que tienen con
sus padres y otras personas.

Tan pronto como los nifios pueden gatear y caminar, comienzan a explorar su ambiente y “jugar”. El juego
de los nifios en edad preescolar se transforma en una forma de imitar las experiencias de la vida real y de
practicar sus destrezas sociales a medida que comienzan a jugar con otros nifios. De la edad escolar en
adelante, el juego asume la forma de actividades mas formales (juegos con reglas y juegos competitivos),
y puede ser una forma importante de conocer gente y hacer amistades.
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» Tipos de juego

Son muchas las diferentes maneras de ver el juego. Uno puede estudiar la forma en que los nifios juegan en
diferentes edades, las diferentes formas que asume el juego, o aquello que efectivamente se estd
aprendiendo en las diversas actividades de juego. También se puede examinar el juego desde la perspectiva
del desarrollo y la forma en que afecta a los niflos en términos de su desarrollo social, emocional,

cognoscitivo y fisico.

El cerebro se desarrolla rdpidamente en los primeros afios de vida de los nifios. El crecimiento cognoscitivo
avanza muy rapidamente desde el nacimiento hasta la edad de 5 afios, y de ese desarrollo.

Tabla N. 7

¢Qué aprenden los niiios cuando juegan?

Cada tipo de juego es una oportunidad de aprendizaje para los nifios. A continuacién se listan algunas actividades
tipicas del juego y lo que los nifios aprenden por su medio:

Grupo de edad Tipo de actividad

Juguetes que se manipulan

Nifos de edad

preescolar
El juego con la arena y el

agua

Rompecabezas

El juego dramdtico

Lo que se aprende

El juego con bloques enseiia muchas destrezas y conceptos
matematicos, entre ellos el conteo, la longitud, la altura, los
patrones, la simetria.

Los materiales como la arcilla, las cuentas para enhebrar y los
juegos en los que se apilan y se anidan las piezas ayudan a los
nifios con sus habilidades motoras finas y con su
coordinacion ojo-mano.

Ademds de ser divertido y relajante desde el punto de vista
tactil, el juego con la arena y el agua ensefia destrezas
matematicas como la medicion y ayuda a los nifios a practicar
sus destrezas para verter.

Los rompecabezas ayudan a los nifios a desarrollar sus
habilidades de pensamiento abstracto asi como a visualizar
el espacio y la manera en que las formas encajan unas con
otras.

A los nifios mayores les encanta hacerse pasar por héroes, o
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papa o mama, u otros adultos, haciendo cosas “de adultos”.
El juego dramdtico ayuda a los nifios a pulir sus habilidades
lingliisticas, y puede ser una salida creativa. Los nifos
pueden practicar destrezas de la vida tal como el ir de
compras al supermercado o tener una fiesta. También es una
buena forma para que los nifios aprendan a cooperar con
otros.

Los nifios en edad escolar se dedican mas al juego en grupo,
que por lo general es més estructurado y puede tener reglas.

Juegos en grupo A los nifios de esta edad también les gusta jugar juegos de mesa
que tienen reglas. Estos juegos permiten a los nifios desarrollar
su independencia y al mismo tiempo aprender a cooperar con

Edad escolar los demas y formar parte de un grupo.

Los nifios en edad escolar también se dedican al juego teatral o
de fantasia. Al dramatizar situaciones de la vida real, el juego
Juego teatral B . o .
teatral o “de fantasia” ofrece a los nifios la oportunidad de ser

creativos y de interactuar con otros niiios.

El tacto, la vista y el oido son partes del cuerpo humano qué precisan de una paciente y sabia labor de
educacién. Los juegos sensoriales son muy recomendables porque ayudan notablemente al temprano
desarrollo general del pequeiio. De manera general se puede decir que la infancia, el juego y el juguete
guardan entre si una estrecha relacion.

Los estudios de la historia de los juegos demuestran las funciones de la actividad ludica de la infancia:
bioldgicas, culturales, educativas, etcétera. Los juegos marcan las etapas de crecimiento del ser humano:
infancia, adolescencia y edad adulta. Los nifios no necesitan que nadie les explique la importancia y la
necesidad de jugar, la llevan dentro de ellos. Por otra parte Jugando, el nifio siente la imperiosa necesidad
de tener compaiiia, porque el juego lleva consigo el espiritu de la sociabilidad.

El juego es fundamentalmente una actividad libre. Las personas cuando juegan lo hacen por placer;
precisamente el poder responder a la necesidad de pasarla bien, sin otra motivacion, supone un acto de
libertad.

El juego se aleja de lo cotidiano, ocupa parametros especiales y temporales diferentes de los impuestos por
la rutina diaria. El juego se realiza seglin una norma o regla, siguiendo una determinada estructura y, por
consiguiente, crea orden. Se puede considerar como la actividad fundamental de la infancia, actividad que
se prolonga en la vida adulta. Es el gran instrumento socializador.

Un suplemento especial de Defensor de los Niflos basado en un memorando informativo con
recomendaciones de politica publica de Bay Area Early Childhood Funders menciona que Jugar es La manera
de aprender de los nifios pequeios.

Tabla N. 6. Tomado de estudios realizados por la organizacion del cuidado de nifios en EE.UU. childcareaware.org.com
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Los preescolares aprenden de una forma diferente a la de los nifios en edad escolar: jugar es esencial para el
aprendizaje en la primera infancia. El juego es el vehiculo mdas importante mediante el cual los nifios
aprenden y desarrollan ideas sobre el mundo. Jugar les ayuda a desarrollar las habilidades necesarias para el
pensamiento critico y el liderazgo, y es la forma en la que aprenden a resolver problemas y a sentirse bien
con su capacidad de aprender.

La mayoria de los expertos estan de acuerdo en que el juego constituye una parte esencial en un programa
de aprendizaje para la primera infancia de alta calidad.

Varios estudios han demostrado que los nifios aprenden mas de actividades educativas que apoyan su
propio interés que de seguir las instrucciones de los maestros. Algunos investigadores han encontrado
evidencia de que demasiadas actividades dirigidas por el maestro socavan la autoconfianza y la motivacion
de los nifios pequefios para aprender.

> El juego contribuye al éxito escolar

Los investigadores estan encontrando cada vez mds conexiones entre el juego de los nifios y el aprendizaje y
el desarrollo social que les ayuda a obtener buenos resultados en la escuela. Por ejemplo, simular
situaciones a través del juego ayuda a los nifios a aprender a pensar de forma abstracta y a mirar las cosas
desde otra perspectiva. Los juegos de simulacion estan asimismo relacionados con el aprendizaje de la
lectura y la escritura, el pensamiento matematico y la resolucién de problemas.

» Cuando los nifios juegan...

e Ponen a prueba el desarrollo de sus ideas a través de objetos, gente y situaciones, una habilidad
clave para el aprendizaje académico.

e Desarrollan varios tipos de aptitudes al mismo tiempo—fisicas, social, emocional, de pensamiento
y de lenguaje.

e Hacen cosas en las que estan interesados y de esta forma tienen una motivacion natural para
aprender.

e Desarrollan conceptos y aptitudes de forma conjunta. Por ejemplo, mientras una nifia aprende a
escribir las letras de su nombre, también estd aprendiendo el concepto de que cada letra
representa un sonido. Al mismo tiempo, estd muy motivada por el significado: jsu propio nombre!
Los nifios son mas proclives a recordar habilidades y conceptos que han aprendido haciendo cosas
que tienen algun tipo de significado para ellos.

e Aprenden de otros nifios y desarrollan herramientas sociales jugando juntos.
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Que Aprenden los Nifos:

Usando una cosa que representa a otra: Mediante juegos de simulacién, los nifios aprenden a usar
su imaginacion para representar objetos, personas e ideas.

Cémo promueve el éxito escolar: Si los nifios pueden usar una cosa para representar cualquier otra,
es mas facil para ellos comprender que las letras representan sonidos y que los numeros
representan cantidades. Luego, mas adelante, podran visualizar en su imaginacion eventos
histéricos o ideas cientificas.

Usando el lenguaje y explicando historias: Mediante juegos de simulacidn, los nifios desarrollan
sus aptitudes para usar el lenguaje y explicar y comprender historias.

Cémo promueve el éxito escolar: La capacidad en el lenguaje oral y la habilidad de contar cuentos
constituyen las bases sobre las que se apoyan la lectura, la escritura, los estudios sociales y la
ciencia.

Usando la experimentacion y la légica: Cuando los nifios juegan con materiales como bloques,
arcilla, arena y agua estan desarrollando habilidades en légica. Experimentan con la causa vy el
efecto, con contar y clasificar cosas, y con ponerlas en orden. Aprenden cémo crear estrategias
para resolver problemas.

Como promueve el éxito escolar: Las practicas con la experimentacion, observacién, comparacién y
el trabajo con formas, tamanios y cantidades constituyen las bases para comprender matematicas y
ciencia, y para desarrollar la capacidad de pensamiento de “orden superior” en todos los temas.

Desarrollando el autocontrol y las habilidades sociales: Mientras los nifios comparten materiales y
juegan juntos, aprenden a cooperar, escuchan a los otros, defender sus propias ideas, manejar la
frustracion y sentir empatia.

Cémo promueve el éxito escolar: Muchos estudios han demostrado que los nifios con habilidades
sociales y salud emocional buenas obtienen mejores resultados en la escuela; asimismo, es mas
probable que eviten comportamientos peligrosos como adolescentes. A través del juego, los nifios
desarrollan su capacidad para crear relaciones con otras personas.

Aprendiendo a disfrutar del aprendizaje: Cuando los nifios hacen actividades que ellos han
escogido, el aprendizaje es ameno. Estd basado en sus propios intereses y les da un sentido de
competencia.

Cémo promueve el éxito escolar: Los estudios demuestran que las actitudes infantiles de
curiosidad, motivaciéon y competencia son la clave del éxito académico en la escuela primaria.
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Estudios realizados por el servicio de informacién sobre cuidado
de los nifios en Estados Unidos, publicado en Noviembre de 2004,
revela que, todos los programas tempranos de la nifiez de la alta
calidad son académicos, pero de una manera profesional y
apropiada.

Investigaciones ensefian que nifios pequenos aprenden mejor a
través de manipulacion de materiales y experiencias de mano,
planeadas por profesores bien informados. Para padres, este
aprendizaje se puede ver como un juego, pero es un juego con un
propdsito. Un buen profesor crea un ambiente de aprendizaje.
Organiza materiales para que niflos los usen para tratar de
descifrar las cosas, practicar habilidades, y aprender nuevos
conceptos. Los nifios consiguen dados para explorar esos
materiales, de modo que con la repeticion desarrollan la confianza
para intentar actividades mas dificiles.

Los nifios preescolares necesitan tener materiales para practicar dibujar y escribir. Cuando los nifios
preescolares copian las letras o las formas de los objetos, ellos estan aprendiendo las destrezas preliminares
para aprender a escribir. Los nifios deben tener oportunidades de ver palabras escritas en su hogar y en su

centro de cuidado.
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3. 3. 3 Técnicas y Estrategias de Ensefanza

“la nifiez es un mundo de milagros y maravillas, como si la creacion se levantara bafiada en luz, dejando
atrds la obscuridad, completamente nueva y fresca y asombrosa. El final de la nifiez es cuando las cosas
dejan de asombrarnos, cuando el mundo nos parece familiar, cuando nos hemos acostumbrado a la
existencia y nos hemos convertido en otra cosa...en adultos”

Eugene lonesco, fragments of a Journal. 1976

A lo largo del tiempo se han implementado numerosas estrategias y técnicas de ensefianza para que los
nifios aprendan mas y mejor cada uno de los conceptos. Varias ciencias, en especial la psicologia se han
encargado de estudiar y profundizar como se puede lograr este objetivo. La escuela de hace mas de 50 afios
no tenia los medios pedagdgicos para asegurar que cada leccién o concepto quedaba bien entendida por los
estudiantes, pero hoy gracias a las investigaciones y las teorias de aprendizaje que se han desarrollado es
posible adecuar y generar modelos pedagdgicos que garantizan la apropiacion de conocimientos.

Los siguientes ejemplos son de varias técnicas pedagdgicas como el juego, la mdusica, el arte, el
descubrimiento, la significacidén y otros que maestros e instituciones educativas han adoptado para lograr un
aprendizaje mas efectivo en sus alumnos, cabe destacar que cada uno esta relacionado directamente con la
interaccion del alumno con el objeto de estudio. Esta retroalimentacion es la que garantiza la adecuada
apropiacion del conocimiento y en especial, en los nifios, hace que el infante le dé un significado al objeto,
haciendo que este conocimiento sea recordado mas facilmente en su memoria, logrando que este
aprendizaje sea significativo.

Pagina 78



4+ COSTA RICA JULIO DE 2008

PROGRAMA CON 90.000 NINOS JUGANDO, ESCOLARES APRENDEN LA IMPORTANCIA
DEL AHORRO

Los nifios de cuarto grado de las escuelas publicas aprenden la importancia del ahorro y los
conceptos bdsicos para hacer un buen uso del dinero. Ellos participan en la segunda edicion del
programa Ahorremos por un Futuro Mejor, el cual llegara a 90.000 pequefios en todo el pais.

En el aula, los menores analizaran, con apoyo de un texto y la guia de la maestra, aspectos como el
motivo e instrumentos del ahorro, y qué son y como funcionan las tasas de interés. La novedad,
este afo, es un CD de musica y cuentos sobre este tema, y un juego de mesa llamado La magia del
ahorro.

Este es un tablero donde el nifio se mueve entre casillas. Alli recibe premios y castigos al contestar
las preguntas de unas fichas.

“El programa hoy es para estudiantes de cuarto grado (el afio pasado incluia a los de quinto grado),
con la idea de expandirlo en el futuro a niveles claves de colegio y universidad”, comentd Javier
Cascante, superintendente de Pensiones.

ESPANA JULIO DE 2008

CASI 3.000 NINOS APRENDEN “DESDE
DENTRO” COMO ES Y FUNCIONA EL
METRO

Alrededor de 3.000 nifios han visitado Metro de
Madrid durante el curso 2007-2008 a través de
las actividades dirigidas a escolares de la
Comunidad de Madrid que organiza Metro y

que permiten a los mas pequefios conocer el
funcionamiento de la red desde un punto de
vista muy distinto al que estan acostumbrados.
En total, en lo que va de curso escolar, se han realizado 172 excursiones compuestas por 25
alumnos. Los escolares, que van acompafiados por personal de Metro de Madrid, ademas de por
profesores de su centro, tienen la oportunidad de viajar junto al conductor de un tren en la propia
cabina y de visitar el TIC de Metrosur (Telemando de Instalaciones y Control de Seguridad).

Durante el trayecto, se hacen pequefios grupos para entrar y conocer desde dentro cémo es y
como funciona la cabina de conduccion.

Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacion de Residuos Sélidos
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<+ JULIO DE 2008

LOS NINOS APRENDEN LO QUE VEN

Las Teorias sobre Primera Infancia hablan que el aprendizaje en esta atapa se basa en la imitacidon
de conductas.

Un spot publicitario anglosajon, premiado a nivel internacional, muestra tristemente esta teoria.
Los pequefios van imitando las conductas de sus mayores, tanto las positivas como las negativas.
Afo tras afio, estan inmersos en un ambiente que les queda grabado en el disco duro y luego lo
repiten. Aprenden de cada ser humano que lo rodea lo bueno, lo mejor y también lo peor.

Por eso es bueno disculparse cuando te equivocas e intentar ser un buen ejemplo para ellos. Vale
mas una imagen que mil palabras, asi que volved a verlo, vale la pena.

MEXICO

LAS ESTRATEGIAS DIDACTICAS
CREATIVAS EN LA EDUCACION DEL
PREESCOLAR

La propuesta de una educacién del preescolar
con énfasis en lo sensorial, “posibilita el
desarrollo de una actitud sensible ante la
naturaleza social, en oposicidn a la
influencia tecnoldgica de la cotidianidad del
nifio y reforzada aun mas esta tendencia por
la influencia de los medios de informacion”

RECURSOS DIDACTICOS O DE APOYO

La propuesta tiene en cuenta que los

recursos didacticos o de apoyo que acompafian el disefio de las estrategias pedagdgicas, son
instrumentos infaltables en la educacion efectiva y que en especial en la educacidn de preescolares
y escolares primarios.

Ademas de los elementos necesarios que deben poseer las aulas de clase, deben solicitar
materiales reciclados de experiencias personales y familiares de otros alumnos para generar un
acercamiento del estudiante con el entorno que lo rodea, en este caso el medio ambiente.
Siguiendo un poco de educacidon ambiental organiza actividades en las cuales nifios y maestros
elaboran recursos didacticos con material reciclado, asegurando que los estudiantes han
desarrollado una sensibilizacidn hacia la proteccion y conservacién de la naturaleza.

“La escuela debe rescatar el verdadero sentido de los espacios escolares, entendiendo por éstos no
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s6lo el salén de clases, sino los pasillos, las areas verdes y deportivas, para contribuir a la verdadera
socializacion del nifo”

Entre las propuestas metodoldgicas a considerar por los
maestros para desarrollar la sensibilidad e interaccion 1 ’

o . . . RS | 500
del nifio en su entorno socioeducativo menciona: - -
eApertura a los diferentes ritmos y estilos de aprendizaje
eAprender-haciendo
*Manejo adecuado del saldn de clase
eOportunidad y respeto a lo expresado
eIncremento de las relaciones interpersonales

eLibertad de expresidn y exploracidon

Las anteriores propuestas metodoldgicas se convierten en indicadores sobre los que se elaboran
las estrategias didacticas creativas en base a tres elementos: los conocimientos y experiencias
vivenciales del nifo, el disefio de los contenidos de forma atractiva y favorecedores para la
aparicion de respuestas multiples y la comprobaciéon de lo aprendido a través de la aplicacidn
directa al medio sociocultural.
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3. 3. 3. 1 Estrategias Pedagdgicas y la Educacion Ambiental

4 CHILE AGOSTO DE 2008

DESCUBRIMIENTO —MANIPULACION
COLEGIO MAISON DE L'ENFANCE
RECURSERIA

COLEGIO MAISON DE
L'ENFANCE lleva 13 afios de funcionamiento. La
idea y el concepto de RECURSERIA ha existido
siempre en las mentes y finalidades de las

La Recurseria en el

personas que llevaron a cabo el Proyecto
Educativo del Centro de Observacion y Creacion
“MAISON DE L'ENFANCE”, desde 1979, en
Concepcion, Chile.

Los docentes que impulsaron el proyecto
tomaron los “cachivaches”, como lo llaman ellos,
o basura que les llamaban la atencién e incitaban
su curiosidad y desarrollaron una accién
pedagdgica, creativa y productiva.

“Recuperamos estos cachureos, desechos y los

sentimos como RECURSOS”

La RECURSERIA es la central de recursos
RECOLECTADOS en el entorno (colegio-casa-
barrio), clasificados y
intencionadamente para ser utilizados, con

ordenados

diferentes criterios, como material didactico en

distintas  asignaturas, proyectos escolares
Talleres Productivos Creativos.

La creacién de esta estructura responde a una
voluntad de Proteccion Del Medio Ambiente vy
Sustentabilidad

agudizando la percepcién con el objetivo politico

valorizando el entorno,
de crear actividades comunitarias educativas
que, también deben ser vistas con un objetivo
econdmico creativo.
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“Todas las actividades descritas son
fruto de la observacién, recoleccion
selectiva y clasificada de materiales
en este espacio. Los recursos han
sido utilizados para la realizacion de
distintos objetos y actividades
pedagdgicas, dependiendo  del
curriculo, la imaginacion y
creatividad de los involucrados en las
rutinas cotidianas de la comunidad.
Por esta razén, LA RECURSERIA ha
ido cambiando y puede seguir
haciéndolo en la medida que
cambian los actores y el territorio en

que estad emplazado el colegio”.

“Nuestra RECURSERIA es uno de los motores del proyecto Educativo. Calculamos que
debemos tener unos S 2.000.000 (cdlculo estimativo), en diferentes materiales. Los
DESECHOS SON RECURSOS Y LOS RECURSOS SON AHORRO

Puede implementarse UNA RECURSERIA en las escuelas, Centros Comunitarios, Centros
de Madres, Juntas de Vecinos, en cualquier lugar donde LA COMUNIDAD ORGANIZADA
asi se lo plantee como pilar de CONVIVENCIA, COOPERATIVIDAD Y TRABAJO.....Nuestro
patio es una RECURSERIA” .
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+ CHILE MAYO DE 2008
RECICLAJE: Propuesta ecoldgica y solidaria Colegio San Alberto

Alejandra  Astudillo  Monsalve, Educadora
Diferencial del Proyecto de Integracion Escolar, es
la promotora de este proyecto en el cual la
cantidad de desechos que se producen en los
recreos y en la sala de profesores, fueron el
motivo para que ella y otros docentes en el
colegio organizara una campanfa de reciclaje.

Alejandra dice: “En la practica de nuestro colegio
son eliminados dia a dia una cantidad notoria de
deshechos que van directamente al basurero
aumentando con esto los vertederos y al mal de
estos tiempos el “calentamiento global”.

En Chile desde el afio 1997 se encuentra vigente la politica nacional para la gestidn integral de los
residuos soélidos domiciliarios y de 1999 existe para la regién metropolitana la politica regional
parta la gestion integral de los residuos sélidos domiciliarios que dan los lineamientos para el
correcto uso de los residuos.

El objetivo de la propuesta fue educar para dar un correcto uso a los residuos que se encuentran
en el establecimiento educativo " San Alberto", por tanto identificarlos y desecharlos en un
contenedor recolector especifico.

4+ ESPANA AGOSTO 2004
MAS DE TREINTA NINOS APRENDEN A RESPETAR EL MEDIO AMBIENTE

La asociacidn juvenil Ajupark y sus monitores han enseiiado a
lo largo de las vacaciones de verano con diversos juegos y
talleres, a amar y respetar la naturaleza a un grupo de nifos.
Durante las mafanas los niflos aprovechan su tiempo
vacacional para conocer un poco mas el apasionante mundo de
la naturaleza.

“El taller se ha dividido en varios apartados: el de flora y
vegetacion y el taller de reciclado donde los niiios han
reutilizado los plasticos, vidrios y latas convirtiéndolos en
diversos objetos” dice: Joaquin Lépez, monitor del taller.
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Ademas de estos talleres los pequenos han visitado Lagunas y han hecho diversas rutas de
senderismo, logrando que los estudiantes interesados conozcan mejor su entorno.

ABRIL DE 2007
GUARDABOSQUES QUE AMAN LA NATURALEZA

El programa de “Junior Rangers” en Espaifa, ofrece a los
Pequefios la Oportunidad de Cuidar y Aprender Sobre la
Naturaleza.

Los nifios entre 6 y 14 afios dependiendo de cada Estado o
del parque en que se inscriban encuentran en este programa
una gran cantidad de actividades para aprender y divertirse.

Existen programas para todos los gustos: geologia, ecologia,
reciclaje, historia, seguridad, plantas, vida salvaje y dentro de
ésta: aves, reptiles, anfibios, peces y mamiferos.

MADRID ENERO 2008
300.000 ESCOLARES APRENDEN A RECICLAR

El Ayuntamiento pone en marcha un programa escolar de reciclaje de papel y cartén. Participan
en el programa los 604 colegios publicos y concertados de primaria y secundaria de la Ciudad de
Madrid. Se desarrollo un servicio especifico de recogida selectiva de papel y cartén en todos los
centros y se instalaron ecopapeleras en todas las aulas.

Un total de 300.000 escolares de los 604 colegios publicos y concertados de primaria y secundaria
de la Ciudad de Madrid, participaron activamente en el programa educativo de reciclaje de papel y
cartén. Los escolares recibieron material educativo sobre el reciclaje en el colegio y se
establecieron servicios especificos de recogida de papel y carton en los distintos centros. Ademas,
se instalaron ecopapeleras, fabricadas con cartéon 100% reciclable, en todas las aulas que participan
en el programa.

“Con ese sencillo gesto de depositar el papel y el cartén en la ecopapelera, separdndolo de los
demds residuos, los escolares estardn contribuyendo a mejorar el aprovechamiento de los recursos
naturales, consiguiendo que haya menos residuos, menos vertederos, y menos gases de efecto
invernadero que causan el calentamiento global del planeta. Este aprendizaje en el centro escolar,
se traslada después a los hogares, donde los nifios se convierten en profesores de sus padres”,
declaro Ana Botella, encargada de impulsar la propuesta.
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MAYO 2008
25.000 NINOS APRENDEN A RECICLAR CON LA MASCOTA DE BANCAJA ‘QUICO’

Alrededor de 25.000 nifios y nifias de la
Comunitat Valenciana han participado en 2008
en el Programa de Reciclaje Escolar de Bancaja,
con la mascota "Quico’, iniciativa que se ha
convertido en uno de los puntos de referencia
para la programacion de reciclaje de los centros
escolares.

El programa se puso en marcha en 2005 y desde
entonces el numero de participantes y centros

escolares que lo han solicitado se ha ido

incrementado, con lo que ha superado los

54.300 nifios y 252 centros a lo largo de todas

las ediciones realizadas. BanC a.j a&
mmEreIoven

Este programa, protagonizado por la mascota de
Bancaja Quico, tiene como principal objetivo
"fomentar el respeto por el medio ambiente y la utilizacion correcta de los recursos que

proporciona el medio y la concienciacion colectiva del desarrollo sostenible".

El sistema de enseiianza utilizado es fundamentalmente activo y participativo. La actividad se
desarrolla en colegios y va dirigida a escolares de educacidon infantil y primaria. Los primeros
participan en un Cuentacuentos que les introduce en una historia protagonizada por Quico en la
que se cuenta qué es reciclar y como hacerlo bien. Asi, los nifios desarrollan su capacidad "de

escucha activa y la respuesta ante las diferentes situaciones que plantea el cuentacuentos".

Para los escolares de primaria, los objetivos se centran en el conocimiento y valoracion de la
naturaleza y el entorno, mediante la observacion de modos de comportamiento que favorecen

su cuidado, "aprendiendo conceptos relacionados con el reciclaje y el desarrollo sostenible".

Estas capacidades las adquieren a través de ‘la Ruleta del reciclaje’, una gincana en la que
aprenden a clasificar por contenedores, exponen sus opiniones sobre las acciones para respetar el
medio ambiente e incluso elaboran objetos reciclados con sus propias manos. Se pone a

disposicidén de padres y nifios unos cuadernos de reciclaje, de hasta 6 y 12 afios.
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4+ 2002 CAMPANA DE SENSIBILIZACION ESCOLAR
RECICLATOR: Un videojuego para aprender a reciclar.

Campafia de sensibilizacién dirigida a todos los
alumnos del ciclo de Primaria
aproximadamente el 5% de la poblacién de los
diez municipios que integran la Mancomunidad
de San Marcos, con el objetivo de concienciar y
sensibilizar a los mas jovenes sobre la
importancia del reciclaje.

Reciclator es un videojuego de plataformas
para PC, orientado principalmente jdévenes
entre los 6 y 12 afos, que servird para, de una

forma agil y divertida, concienciar y sensibilizar
a los mas jovenes sobre la importancia de
reciclaje para un futuro mejor.

4+ ARAGON 2001
ECO-JUEGO ECO-LOGICO. EL JUEGO DEL MEDIO

AMBIENTE

Este material didactico esta dirigido a escolares con edades
comprendidas entre los 8 y 12 afios (segundo vy tercer ciclos
de Primaria) y se plantea con una triple finalidad:

- Presentar la faunay la flora aragonesa
- Destacar la importancia de la conservacion
ambiental
- Presentar el reciclado como una solucidn cercana, a
favor del medio ambiente.
Este proyecto fue desarrollado por el Departamento del
Medio Ambiente y una Empresa de Publicidad del Gobierno

de Aragon.

Se ofrecen dos propuestas complementarias: un juego de

tablero y un libro de apoyo.
Las acciones educativas desarrolladas con este material se
centran en tres aspectos basicos:

=  Naturaleza en Aragon:
=  Conservacion y proteccion del medio ambiente
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=  Reutilizacién y reciclado: se potencian las actitudes de reutilizacion y reciclado, estableciendo
nexos de union entre este tipo de comportamientos y la proteccién del entorno.

4+ MARZO 2008

CAMPANA YO RECICLO ¢Y TU?

Campafia basada en una
representacion teatral que
concluye con quince minutos de
conversacion entre los actores y
los nifios que serviran para
reforzar el contenido pedagdgico
de lo que se ha visto en la
representacion. Asi, como
incentivo adicional se propuso que
todos los niiios que participen en
este proyecto recibiran una rueda
de reciclaje, una practica guia que
contiene consejos para reciclar y
utilizar de forma adecuada envases
ligeros, plasticos, vidrios, papel y
carton.

Otra propuesta interesante que los espaiioles han desarrollado para el aprendizaje en nifios a
través del teatro es el siguiente:

EL TEATRO DE AULA COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA
PROYECTO DE INNOVACION E INVESTIGACION PEDAGOGICA

“El TEATRO DE AULA es una estrategia pedagdgica, lidica, motivadora, transversal y
multidisciplinar, que parte de la inmersién de un aula completa en un proyecto dramatico.
Disefiado principalmente para alumnos de Tercer Ciclo de Primaria y Educacién Secundaria
Obligatoria, pretende, no solamente potenciar cualidades especificas tradicionales, como pueden
ser la expresion corporal, la memoria, el sentido espacial o la sensibilidad artistica, cuanto aglutinar
al colectivo de alumnos alrededor de una empresa que pertenece a todos y a cada uno”

El Teatro de Aula no es un fin sino un medio en el cual uno de los objetivos que busca es lograr una
disciplina que no sea traumatizante. La disciplina no tiene que serlo, ya que el juego de cumplir
unas normas es la base de toda convivencia.
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4+

ESPANA 2006
LOS NINOS ENSENAN A SUS PADRES COMO RECICLAR

Se inauguro una campana de recogida selectiva y reciclaje de residuos en colegios de Ensefianza
Primaria en la cual se obtuvo como resultado que los nifios llegaran a sus hogares e intentaran
explicar a sus padres de cdmo se debe reciclar para proteger el medio ambiente.

La campania, iniciada el 16 de octubre, se
prolongo hasta el 10 de noviembre, y en ella
participaron todos los colegios, tanto
publicos como privados, teniendo como
actividades principales la imparticion de
charlas sobre reciclaje y la convocatoria de
varios concursos, en el que los escolares
tienen que discutir el modo de convencer a
sus padres para que también participen en
las tareas de separacion y reciclaje de los
residuos. "Recifante", la mascota de la
campafia, visito todos los colegios, haciendo
sencillos regalos e invitando a los nifios a
participar. Al final, los ganadores de los
concursos fueron premiados con una
excursién al Acuario de Gijén y al Museo
Jurasico de Asturias, en Colunga.
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4+ COLOMBIA

Jesis Samuel Orozco Trochez, Gran
Maestro 2005, Premio Compartir al
Maestro: Desarrolla su propuesta en el
area de Basica Primaria, IEDR La
Pasquillita Bogota, D.C.

Pregunta que dio origen a la
propuesta:
¢Cémo mejorar el nivel académico en
lectura, escritura y pensamiento légico
matematico en una escuela campesina
donde un solo docente esta al frente de
tres cursos? Grados donde se
desarrolla: Tercero, cuarto y quinto

Estrategia pedagogica

La generacion de ambientes de aprendizaje significativos es el objetivo de esta propuesta basada
en el modelo de escuela sostenible (Agenda 21 de la ONU) y apoyada en los postulados
constructivistas. El aula de clase democrética, la finca ambiental auto sostenible, el reciclaje
veredal, la reforestacion de microcuencas hidricas, el club de lectores y el periddico escolar
campesino, son estrategias del profesor, mediante las cuales facilita espacios propositivos,
abiertos a la discusion, donde se ejercita la democracia.

Logros de la propuesta

Mejoramiento académico en los tres grados en lenguaje y matematicas. Creacidn del periddico, El
Granjero Escolar. Construccion del proyecto de reciclaje, propuesto por los estudiantes y de
proyectos productivos en la granja escolar. Formulacion del PEl con énfasis ambiental y
agropecuario. Reconocimiento de la Cepal como una de las cien mejores experiencias en
innovacion social. Reconocimientos ambientales del DAMA y de la Alcaldia. Numerosos
reconocimientos en periddicos nacionales.
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BOGOTA 1999

MATERIAL RECICLADO COMO MEDIO DIDACTICO PARA NINOS DE PREESCOLAR

Proyecto desarrollado con la colaboracion de la Fundacidén Universitaria Monserrate, en el cual se
hace una investigacidén sobre cudles han sido los enfoques desarrollados por los maestros para
ensefar a los nifios y se plantea la importancia de materiales ludicos para que sea efectivo el
correcto desarrollo y el aprendizaje del niflo. Para lograr este tipo de materiales didacticos las
autoras tomaron el reciclaje y el rehiso de desechos para que los estudiantes interactien
directamente con este tipo de desechos, despertando su interés por el medio ambiente.

Algunas de las conclusiones que sacaron con respecto al uso de este tipo de materiales didacticos
fueron:

El desarrollo de este tipo de actividades acentian la concentracién del estudiante, refuerzan su
atencién y provocan y mantienen el interés en lo que se les esta ensefiando.

Estimulan la creatividad y comparten en equipo los recursos.

GUACHUCAL, NARINO MARZO 2008
SENSIBILIZAN A GUACHUCALENOS EN EL CUIDADO DE LA NATURALEZA

Profesores de los distintos planteles académicos de Guachucal a través de estrategias pedagodgicas
de participacién activa significativa y de descubrimiento educan y concientizan a la infanciay a la
juventud de la poblacidn respecto a la importancia que tiene para su existencia la preservacion de
los recursos naturales.

A través de esas actividades los docentes promueven entre el alumnado el cuidado de las fuentes
hidricas y la prevencién de los incendios forestales. Asi mismo, les ensefian lo indispensable que es
para las futuras generaciones la conservacidon de las reservas naturales y del aire libre de
impurezas. En el desarrollo de esas actividades, las comunidades pedagdgicas han participado en
jornadas de arborizacidn y reciclaje desde la fuente.

De igual manera, mediante el juego explican a los nifios del preescolar y jovenes de la secundaria
lo vital que es para el medio ambiente no cortar los arboles ni las plantas nativas.
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MAPA LEGAL Y NORMATIVO

Esquema 7. Mapa Conceptual, temas abordados en el Marco Conceptual.




Marco Legal
Y Normativo
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3. 4. 1 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO COLOMBIA 2002-2006

Objetivo

e Impulsar el crecimiento sostenible y la generacién de empleo

Estrategias y programas

e Crecimiento econédmico sostenible, generacidon de empleo y construccion de equidad social.

Infraestructura en servicios publicos

- Nuevos proyectos

*Residuos sélidos

*Aguas residuales

*Tecnologias de informacién

*Aumentar cobertura del gas combustible
Sostenibilidad ambiental

- Oferta urbana de servicios ambientales

- Conservacion y restauracién de bienes ambientales
- Control de la contaminacion y el impacto ambiental
- Mecanismo de desarrollo limpio

- Desarrollo de mercados verdes
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3. 4. 1. 1 PLAN DE DESARROLLO

PASTO MEJOR

Dentro de este Plan de Desarrollo se toma
el tema del DESARROLLO HUMANO
SOSTENIBLE Y LOS DERECHOS HUMANOS
como bases para la participacion de las
personas no solo como  actores
econémicos o como productores vy
consumidores, sino como ciudadanos en
sistemas democraticos que garanticen su
derecho a intervenir en la discusidon vy
toma de decisiones en los asuntos
publicos y también el cumplimiento de
sus obligaciones con la convivencia, el
bien comun y con el mayor de los valores:
La dignidad humana, que entrafia libertad
y responsabilidad, autonomia y
solidaridad, que debe entenderse como
la posesion de derechos humanos, su
efectividad y el gozar de garantias vy
condiciones para su pleno ejercicio.

LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL, implica
promover la apropiacion de conductas,

N;uc‘;‘,_lw,-z,;.xy,-u CIPAL
DEPASTL

Pastolmejoi
Plan = Desarrolio
2004 -2007

actitudes y habitos que favorezcan la proteccidon, mantenimiento y restauracion de los recursos ambientales,
para garantizar que las generaciones venideras puedan disfrutarlos para la satisfaccion de sus necesidades.

LA VALORACION DE LO CULTURAL Y EDUCATIVO, implica que la construccién de Desarrollo Humano
Sostenible es ante todo un proceso de indole cultural que debe propiciar la transformacién positiva de
distinto tipo de relaciones y supone valorar la educacién como un factor fundamental en las distintas esferas
y procesos de construccién de Desarrollo Humano Sostenible, dado que interviene en la formacién de seres
humanos, en la construccion de conocimientos, saberes y ciudadania y en las condiciones de la

productividad y competitividad regional.

Dos de los objetivos basicos de este plan de desarrollo que contemplan la proteccion y cuidado del Medio

Ambiente son:

e Promocién y fomento de procesos de educacion ambiental y cultura ciudadana con base en
modelos pedagdgicos orientados a la proteccién, recuperacion y uso sostenible de los recursos

naturales y ambientales.

e Implementacion de un programa de manejo integral de los residuos sdlidos
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3. 4. 1. 2 PROYECTO DE LEY BASURA CERO

Uno de los proyectos que busca obligar a la implementacion del reciclaje por medio de una ley es el que
desarrollo una senadora de la republica, llamado Basura Cero. Este proyecto se fundamenta en la efectiva
reutilizacion y aprovechamiento de los residuos ahorrando recursos y preservando el medio ambiente. 10
ciudades colombianas se encuentran al borde de un colapso ambiental, porque sus rellenos sanitarios no
dan abasto y lo ven como la Unica opcidn para preservar el medio ambiente. El 80% de las basuras que se
desechan son reciclables o reutilizables y seglin la encuesta que la senadora realizo, Mas del 60% de las
personas estan dispuestas a reciclar, una razén mas para tener en cuenta para legalizar este método de
desarrollo sostenible.

La idea del proyecto de Basura Cero tendria futuro porque se obligara a usuarios residenciales y no
residenciales a separar sus residuos sélidos en orgdnicos e inorgdnicos, los Gobiernos utilizaran sus
programas de difusion en materia ambiental para hacer campafias publicitarias permanentes de
explicacidn a fin de alentar los cambios de habitos en la ciudadania y ensefar los beneficios de la separacion
en origen, se va a proteger y generar incentivos para que los actuales recicladores de oficio y comerciantes
de residuos no sean expulsados de la cadena de aprovechamiento de residuos.

> PROYECTO BASURA CERO TENDRIA FUTURO PORQUE:

1. se obligaria a usuarios residenciales y no residenciales a separar sus residuos sdlidos en organicos e
inorganicos y unos afios después también separen los residuos potencialmente peligrosos como baterias y

recipientes o empaques de quimicos o drogas farmacéuticas.

2. el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial deberd fijar en un plazo de dos afos un
cronograma de reduccién progresiva de la disposicion final de residuos sélidos urbanos que tengan
demanda por parte de la industria nacional o de la respectiva regién, que conllevara a una disminucién de la
cantidad de desechos a ser depositados en los rellenos sanitarios. En todo caso las metas a cumplir no

podran superar el término de un 15% para el 2011, de un 30% para el 2014 y un 50% para el 2019.

A partir del el afio 2020 la disposicidn final en rellenos sanitarios de materiales tanto reciclables como
aprovechables a los que se les haya identificado una demanda potencial en la regién de origen queda
prohibida. Es importante que todos entiendan que lo que busca no es reciclar por reciclar sino lograr una
efectiva reutilizacion y aprovechamiento de los residuos ahorrando recursos y preservando el medio

ambiente, no que estos queden por ahi almacenados sin darles uso.

3. los Gobiernos Nacionales, Departamentales, Distritales, Municipales y de las Localidades utilizaran sus

programas de difusion en materia ambiental para hacer campanias publicitarias permanentes de
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explicacion a fin de alentar los cambios de habitos en la ciudadania y ensefar los beneficios de la separacion
en origen, de la recoleccion diferenciada de los residuos sdlidos urbanos, del reciclaje y la

reutilizacion.

4. sanciones para la casa, empresa, colegio, etc., que no esté separando debidamente la materia organica e

inorganica.

5. los distritos o los municipios que se asocien para prestar el servicio publico de aseo, deberan garantizar
que los dos tipos de residuos sean dispuestos de manera apropiada, ya sea para su reutilizacion vy

aprovechamiento, o para su disposicion final en rellenos sanitarios.

6. a partir del 1 de enero de 2011 sera obligatorio que los residuos solidos urbanos sean dispuestos en
bolsas biodegradables y el comercio en general deberd entregar bolsas biodegradables o promover la

reutilizacidon de bolsas.

7. se va a proteger y generar incentivos para que los actuales recicladores de oficio y comerciantes de

residuos no sean expulsados de la cadena de aprovechamiento de residuos:

= Los generadores de residuos podran continuar entregandoles los materiales aprovechables siempre
y cuando sea dentro de las instalaciones del generador, porque queda prohibido que los saquen a
separarlos o botarlos en el espacio publico.

=  Siguiendo la Jurisprudencia de la Corte Constitucional los recicladores de oficio deberdn ser objeto
de acciones afirmativas por parte de las autoridades para garantizar su participacion en los
contratos de prestacion del servicio publico de aseo con particular referencia a las actividades de
separacion en la fuente, reciclaje y aprovechamiento de residuos.

=  Se buscara la formalizacidon de la profesién del reciclador de oficio a través de la realizacidon de
cursos orientados a la certificacidon de competencias en reciclaje y aprovechamiento y la respectiva

certificacion de esas competencias.

8. fomentar la reduccion del uso de bolsas plasticas en la vida diaria por los siguientes motivos:

a. El consumo mundial de bolsas plasticas es de un millén por minuto.

b. Cualquier elemento plastico puede tardar mas de 400 afios en degradarse.
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c. El 60% de los desperdicios producidos por los hogares en el mundo provienen de empaques y envases

utilizados y no reciclados. Una familia promedio deshecha 40 kg. De plastico por afo.

d. Hoy, 18.000 piezas de basura plastica estan flotando en cada kilémetro cuadrado de océano. Miles
animales marinos mueren cada afio al confundir las bolsas que flotan en los océanos con calamares y

pulpos.

e. Mas del 80% de todos los plasticos son usados una sola vez y terminan en rellenos sanitarios, que
producen la mayoria de los gases contaminantes del efecto invernadero. El gran beneficio de utilizar bolsas
biodegradables es que se biodegradan en el suelo sin contaminarlo y se convierte en compost sin provocar
fendmenos de acumulacién, con lo que se evita tener que recogerlo y reciclarlo posteriormente o que
terminen contaminando rios y mares ya que grandes cantidades de plasticos en la tierra o en el mar no

pueden recogerse y enterrarse.

3. 4. 2 LEY9DE 1979

Por la cual se dictan medidas sanitarias
EL CONGRESO DE COLOMBIA DECRETA

TITULO 1
DE LA PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE

» Residuos sdlidos.

ARTICULO 22. Las actividades econdmicas que ocasionen arrastre de residuos sélidos a las aguas o sistemas
de alcantarillado existentes o previstos para el futuro serdn reglamentados por el Ministerio de salud.

ARTICULO 23. No se podra efectuar en las vias publicas la separacién y clasificaciéon de las basuras. El
Ministerio de salud o la entidad delegada determinara los sitios para tal fin.

ARTICULO 24. Ningun establecimiento podrd almacenar a campo abierto o sin proteccién las basuras
provenientes de sus instalaciones, sin previa autorizacion del Ministerio de Salud o la entidad delegada.

ARTICULO 25. Solamente se podran utilizar como sitios de disposicién de basuras los predios autorizados
expresamente por el Ministerio de salud o la entidad delegada.
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ARTICULO 26. Cualquier recipiente colocado en la via publica para recoleccion de basuras, debera utilizarse
y mantenerse en forma tal que impida la proliferacién de insectos la produccion de olores, el arrastre de
desechos y cualquier otro fendmeno que atente contra la salud de los moradores o la estética del lugar.

ARTICULO 27. Las empresas de aseo deberdn ejecutar la recoleccidn de las basuras con una frecuencia tal
que impida la acumulacién o descomposicion en el lugar.

ARTICULO 28. El almacenamiento de basuras debera hacerse en recipientes o por periodos que impidan la
proliferacion de insectos o roedores y se eviten la aparicion de condiciones que afecten la estética del lugar.
Para este efecto, deberan seguirse las regulaciones indicadas en el Titulo IV de la presente Ley.

ARTICULO 29. Cuando por la ubicacién o el volumen de las basuras producidas, la entidad responsable del
aseo no pueda efectuar la recoleccion, corresponderd a la persona o establecimiento productores su
recoleccidn, transporte y disposicion final.

ARTICULO 30. Las basuras o residuos sélidos con caracteristicas infectocontagiosas deberan incinerarse en
el establecimiento donde se originen.

ARTICULO 31. Quienes produzcan basuras con caracteristicas especiales, en los términos que sefiale el
Ministerio de Salud, serdn responsables de su recoleccidn, transporte y disposicion final.

ARTICULO 32. Para los efectos de los articulos 29 y 31 se podran contratar los servicios de un tercero el cual
deberd cumplir las exigencias que para tal fin establezca el Ministerio de Salud o la entidad delegada.

ARTICULO 33. Los vehiculos destinados al transporte de basuras reuniran las especificaciones técnicas que
reglamente el Ministerio de Salud. Preferiblemente, deberan ser de tipo cerrado a prueba de agua y de
carga a baja altura. Unicamente se podran transportar en vehiculos de tipo abierto desechos que por sus
caracteristicas especiales no puedan ser arrastrados por el viento.

PARAGRAFO. Para los vehiculos existentes al entrar en vigencia la presente Ley, el Ministerio de Salud
establecera un plazo conveniente que permita adaptarlos a los requisitos que sefiala este articulo.

ARTICULO 34. Queda prohibido utilizar el sistema de quemas al aire libre como método de eliminacién de
basuras, sin previa autorizacion del Ministerio de Salud.

ARTICULO 35. El Ministerio de Salud reglamentara todo lo relacionado con la recoleccién, transporte y
disposicion final de basuras en todo el territorio colombiano, teniendo en cuenta ademas lo establecido en
los articulos 34 a 38 del Decreto-Ley 2811 de 197

> De las basuras.

ARTICULO 198. Toda edificacion estara dotada de un sistema de almacenamiento de basuras que impida el
acceso y la proliferacién de insectos, roedores y otras plagas.

ARTICULO 199. Los recipientes para almacenamiento de basuras seran de material impermeable, provistos
de tapa y lo suficientemente livianos para manipularlos con facilidad.
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3. 4. 3 NORMATIVIDAD

3. 4. 3. 1 NORMA 1SO 14001

La familia de Normas ISO 14000, se publicaron por primera vez en setiembre y octubre de 1996. Abordan
varios aspectos relacionados con la gestién ambiental. Forman una herramienta de gestidon para permitir
que una organizacion de cualquier tipo o tamafio, controle los efectos que pueda producir en el ambiente
debido a sus actividades, procesos o servicios.

Por tanto, ISO 14001 se puede emplear con el fin de proporcionar garantias de caracter interno al equipo
directivo de la empresa o bien para proporcionar garantias de caracter externo a otras partes interesadas.

El principio basico de ISO 14001 es el concepto de mejoramiento continuo, por medio del control y
reduccién de los impactos ambientales que produce la Empresa. Para lograr lo anterior es necesario un
proceso de concienciaciéon y motivacién de todas las estructuras organizacionales, enfocadas a la
identificacion de los impactos ambientales actuales y potenciales. Se trabaja sobre ellos por medio de
programas, procedimientos e instrucciones, de tal manera que, actuando como equipo, sea posible
demostrar el mejoramiento del desempefio ambiental de la organizacion.

Para el cumplimiento de los requisitos de la norma es necesario crear la cultura de la prevencién de la
contaminacion, la cual se pone en practica por medio de las 4R’S:

RECHAZAR: Trabajar con proveedores para reducir los desechos que generan sus suministros.

e REDUCIR: Trabajar internamente para reducir la generacion de desechos. Hacer uso 6ptimo de los
recursos humanos, materiales y financieros.

e  REUTILIZAR: Fomentar la reutilizacidn interna y externa de los desechos generados.

e RECICLAR: Reciclar al maximo los desechos generados para reducir el impacto que ocasionan.
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3. 4. 3. 2 CODIGO DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS ICONTEC GTC-24

N NEGRO
o ANATOMOPATOLOGICOS
Amputaciones, residuos tomo
R patoldgicos
E R
c E
| Cc
c BLANCO |
L Cc
A Vidrio L
B A
L B
E L
S E
S

CORTOPUNZANTES

Agujas, elementos cortopunzantes en
solucion de hipoclorito de sodio.

3. 4. 3. 3 CODIGO DE RECOLECCION DE RESIDUQOS SOLIDOS EUROPA

Europa es uno de los continentes que en mayor medida ha desarrollado mecanismos de recoleccién de
residuos sélidos para beneficiar al Medio Ambiente, es decir, sus habitantes tienen una conciencia al
respecto bastante destacada, por esta razon los parametros ,en cuanto a colores, que han adoptado son
unos de los mas conocidos mundialmente.

AMARILLO
Envases
Plasticos
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Metodologia
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4. 1 ENFOQUE

Para conocer y analizar como se manejan los residuos solidos en las Instituciones Educativas de la ciudad de
Pasto se necesita realizar una investigacion que redna un enfoque cualitativo y cuantitativo.

4. 2 TIPO DE INVESTIGACION

Se utilizo una investigacion descriptiva, apoyada con una cuantitativa.

4. 3 UNIVERSO

El universo es de 15.376 estudiantes, 9.220 de instituciones oficiales y 6.156 de las instituciones privadas
como resultado de las ocho instituciones escogidas.

4. 4 MUESTRA

La muestra que se tomo para la investigacion se escogid aleatoriamente entre los estudiantes de basica
primaria y bachillerato de ocho instituciones entre publicas y privadas que fueron elegidas por la cantidad
de estudiantes y por el tipo de desechos que manejan, la muestra es de 104 alumnos, producto de la
férmula de probabilidad para poblaciones definidas, con el 90% de confiabilidad (n=N. (Z)2. Pqg/ (E)2 . (N-
1)+(2)2. Pg). En donde: n: tamafio de muestra, Z: nivel de confianza, N: universo, p: probabilidad a favor,
g: probabilidad en contra, e: error de estimacion. Las instituciones que se escogieron para realizar la
investigacion son: Institucidn Educativa Municipal Ciudad de Pasto, Institucion Educativa Municipal Maria
Goretti, ITSIN, Liceo Integro Universidad de Narifio. Por las instituciones oficiales o publicas. Instituto
Champagnat, Colegio San Francisco Javier (primaria y bachillerato), Colegio Filipense Nuestra sefiora de la
esperanza y Colegio San Felipe Neri por las instituciones educativas privadas.

4. 5 INSTRUMENTO

Se uso como instrumento un cuestionario - entrevista para estudiantes y otro para los encargados,
supervisores o profesores a cargo del manejo de residuos sélidos dentro de cada institucion, en el cual estan
preguntas de corte cualitativo y cuantitativo que lograra generar mejores conclusiones sobre el tema. Las
preguntas que se realizaron estan guiadas por una matriz de objetivos.
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4. 5. 1 Reconocimiento del Manejo de Residuos Sélidos en las Instituciones Educativas de
la Ciudad de Pasto

En este paso de la investigacion de enfoque cualitativo y cuantitativo, de tipo descriptivo se utilizo como
herramienta dos cuestionarios.

1 CUESTIONARIO. Desarrollado para los estudiantes de las instituciones educativas que
estén en Bdsica Primaria y Bachillerato.( ver Anexo 1)

a2 CUESTIONARIO. Desarrollado para profesores, directivos o encargados del manejo de
residuos o basuras en cada institucion. (ver Anexo 2)

Para los cuestionarios se tuvieron en cuenta los siguientes objetivos para ser analizados:

> CUESTIONARIO PARA LOS ESTUDIANTES.

OBSERVAR EL GRADO DE CONOCIMIENTO QUE TIENEN LOS ESTUDIANTES, SOBRE EL RECICLAJE.

CONOCER EL INTERES DE LOS ESTUDIANTES Y LA INSTITUCION ESTUDIANTIL, EN EL TEMA DEL
RECICLAJEY SU IMPLEMENTACION.

RECONOCER Y ANALIZAR, LA PERSEPCION DEL ESTUDIANTE EN CUANTO A SISTEMAS DE
RECOLECCION DE RESIDUOS

CUESTIONARIO PARA PROFESORES, DIRECTIVOS O ENCARGADOS DEL MANEJO DE RESIDUOS O
BASURAS EN CADA INSTITUCION.

CONOCER EL MANEJO QUE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS LE DAN A LOS RESIDUOS SOLIDOS.

CONOCER EL INTERES DE LA INSTITUCION EN EL TEMA'Y SU IMPLEMENTACION

Pagina 104



INSTITUCIONES EDUCATIVAS PUBLICAS

Las instituciones educativas escogidas fueron seleccionadas por el nimero de estudiantes:

2 Institucion Educativa Municipal Ciudad de
Pasto: 2520 alumnos.

fa Institucion Educativa Municipal Maria Goretti:
4.353 alumnas.

ta Instituto Técnico Superior de Pasto ITSIN: 1.102
alumnos.

ta Liceo Integro Universidad de Narifio: 1.235
alumnos.
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INSTITUCIONES EDUCATIVAS PRIVADAS

ta Instituto Champagnat: 1.843 alumnos.

i3 Colegio San Francisco Javier: 1.374 alumnos.

ta Colegio Filipense Nuestra sefiora de la
Esperanza: 1.146 alumnos.

ta Colegio San Felipe Neri:

1.793 alumnos.
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4. 5. 2 Resultados e Interpretacion

»> CUESTIONARIO PARA LOS ESTUDIANTES

1. OBIJETIVO: OBSERVAR EL GRADO DE CONOCIMIENTO QUE TIENEN LOS ENCUESTADOS,
SOBRE EL RECICLAJE.

1. ¢QUE ES EL RECICLAJE?

Colegios Publicos

id RESPUESTA
CORRECTA

LI RESPUESTA
INCORRECTA

Se plantearon cuatro posibles respuestas para conocer si en realidad saben sobre el proceso del reciclaje.

1. Separacion de la basura
2. Reutilizacién de materiales de la basura
3. Aprovechamiento de los materiales que se obtienen de las basuras, para producir nuevos

objetos o materiales.
4, Todas las anteriores

El 45% que respondieron erréneamente piensan que el reciclaje solo la separacion de las basuras. El 55%
respondid que el reciclaje es la separacion de las basuras, la reutilizacién de los materiales que provienen de
ella y el aprovechamiento de ellos para obtener nuevos productos o materiales, es decir, la respuesta
escogida fue la numero cuatro.

Casi la mitad de la poblacidn encuestada tiene dificultad en reconocer correctamente que el reciclaje es un
proceso.
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Colegios Privados

B RESPUESTA
CORRECTA

i RESPUESTA
INCORRECTA

Mas de la mitad de los encuestados reconocieron correctamente que es el reciclaje, el 67.5%.

Incorrectamente respondieron el 33.5% de los encuestados.

En las Instituciones Privadas y Publicas los estudiantes tienen un conocimiento aceptable sobre el proceso
del reciclaje. En las Instituciones Privadas en mayor grado debido a que solo el 33.5% respondieron

incorrectamente.

2. ¢{QUE ELEMENTOS, EQUIPOS O MECANISMOS DE RECOLECCION DE BASURAS CONOCE EN LA CIUDAD?

ki CARROS
RECOLECTORES
DE BASURA

Colegios Publicos

H BASUREROS O
CANASTILLAS EN
LAS VIAS
PUBLICAS

i PERSONAL
ENCARGADO DE
BARRER LA VIA
PUBLICA
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Los encuestados reconocen como elementos de recoleccidon de basuras en la ciudad a:

e Carros recolectores de basura el 100% de los estudiantes.

e Basureros o canastillas en las vias publicas el 70% de los estudiantes.
e Encargados de barrer la via publica el 50% de
los estudiantes.

Colegios Privados

ki CARROS
RECOLECTORES
DE BASURA

E BASUREROS O
CANASTILLAS EN
LAS VIAS PUBLICAS

i PERSONAL
ENCARGADO DE
BARRER LA VIA
PUBLICA

Los encuestados mencionan como elementos de recoleccién de basuras en la ciudad a:

e Carros recolectores de basura el 100% de los estudiantes.
e Basureros o canastillas en las vias publicas el 80% de los estudiantes.
e Encargados de barrer la via publica el 70% de los estudiantes.

El 100% de los estudiantes encuestados de los colegios Publicos y Privados tienen en cuenta en primera
instancia como mecanismo de recoleccién en la ciudad al carro recolector de basuras, en segundo lugar
mencionan a las canastillas o contenedores que encuentran en las vias publicas y el 70% de los estudiantes
de las Instituciones Privadas tienen en cuenta a los recolectores que barren las calles, mientras que en el

resto de encuestados solo los mencionan el 50%.
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2. OBJETIVO: CONOCER EL INTERES DE LOS ESTUDIANTES Y LA INSTITUCION EN EL TEMA DEL

RECICLAJE Y SU IMPLEMENTACION.

3. ¢SEPARA LAS BASURAS EN SU CASA?

Colegios Publicos

Sl
K NO

El 27.5% en sus casas, separan papel o plastico. El 72.5% no separan ningun material.

Colegios Privados

M S|
LI NO

El 47.5% de los estudiantes de las Instituciones Privadas reciclan en sus casas, separan papel o plastico. El
52.5% no reciclan ningin material. Se concluye que en los hogares de los nifios de las Instituciones
Privadas es en donde se separan con mas frecuencia las basuras, son 47.5% de los hogares que realizan
separacién en la fuente, es decir casi la mitad de los encuestados de estos colegios implementan de alguna
forma el reciclaje, mientras que en los hogares de los nifios de Instituciones Publicas solo el 27.5% separan

los materiales.
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4. ¢ESTARIA DISPUESTO A SEPARAR LAS BASURAS EN SUS CASA? ¢Por qué?

S|
ENO

Colegios Publicos

El 95% de los encuestados estarian dispuestos a separar basuras en sus casas por cuidado al medio
ambiente. 5% no mostraron interés en reciclar.

Y
L NO

Colegios Privados

El 100% de los encuestados estarian dispuestos a reciclar en sus casas por cuidado al medio ambiente. Solo
un pequerio porcentaje de la poblacidon no muestra un interés por la implementacidon del reciclaje en sus

hogares, demostrando que los nifios de cualquier institucidn son conscientes de la importancia de preservar,
conservar y proteger el Medio Ambiente.

5. ¢EXISTEN PROGRAMAS O CAMPANAS QUE FOMENTEN EL RECICLAJE EN SU INSTITUCION
EDUCATIVA?

M S| SE IMPLEMENTAN

Colegios Publicos

k4 NO SE IMPLEMENTAN
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El 35% de los estudiantes piensan que si implementan en sus instituciones Educativas programas
pedagogicos de reciclaje. El 65% piensan que no es asi.

M S| SE IMPLEMENTAN

Colegios Privados

kI NO SE IMPLEMENTAN

El 82.5% de los estudiantes piensan que si implementan en sus instituciones Educativas programas
pedagdgicos de reciclaje. El 17.5 % piensan que no es asi.

Los nifios de las Instituciones Publicas tienen mayor conciencia de la ausencia de programas o campafias de
reciclaje en sus colegios, los nifios de los colegios Privados si tienen en la mayoria de los casos este tipo de
programas, por lo tanto consideran que si se llevan a cabo en sus Instituciones.

3. OBJETIVO: RECONOCER Y ANALIZAR LA PERSEPCION DEL CIUDADANO EN CUANTO A
SISTEMAS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS.

6. ¢PIENSA QUE EL SISTEMA DE RECOLECCION IMPARTIDO POR EL MUNICIPIO ES EFICIENTE?

H ADECUADO .
Colegios Publicos

i INADECUADO

El 60% opinan que el sistema de recoleccidn impartido por el municipio es adecuado, el 40% restante opinan
que es inadecuado, porque en varias ocasiones no les recogen las basuras en los dias acordados.
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i ADECUADO

Colegios Privados k4 INADECUADO

El 87.5 % opinan que el sistema de recoleccidon impartido por el municipio es eficiente. El 12.5% de ellos
consideran que es inadecuado.

Los resultados arrojan que los hogares de los nifos de las Instituciones Publicas tienen mayores dificultades
con el servicio de aseo, el 40% de ellos se muestran inconformes con este servicio, mientras que en el resto
de encuestados de Colegios Privados solo presentan inconformidad el 12.5%.

7. PIENSA QUE EL MANEJO DE LOS ELEMENTOS DE RECOLECCION COMO BASUREROS,
CANASTILLAS EN LAS VIAS PUBLICAS, CARROS RECOLECTORES DE BASURA ES:

i ADECUADO

4 INADECUADO Colegios Publicos

El 80% de los encuestados piensa que los contenedores en las vias publicas se manejan adecuadamente. El
20% opinan que deberian instalar mds cantidad de ellos y con mayor resistencia en los materiales.

E ADECUADO

Colegios Privados

i INADECUADO

El 52.5% de los encuestados piensa que los contenedores en las vias publicas se manejan adecuadamente.
El 47.5% opinan que se deben instalar mas cantidad de ellos y con mayor resistencia.
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8. ¢éEN QUE LUGAR, PIENSA USTED, QUE ES MAS EFECTIVO INSTALAR SISTEMAS QUE FOMENTEN
EL RECICLAJE EN LA CIUDAD?

H HOGAR

H INSTITUCIONES
EDUCATIVAS

L VIAS PUBLICAS

Colegios Publicos

El 30% de los estudiantes opinan que es mas sencillo reciclar en el hogar, 52.5% en instituciones
educativas y el 17.5% en las vias publicas.

i HOGAR

L INSTITUCIONES
EDUCATIVAS
LI VIAS PUBLICAS

Colegios Privados

El 37.5% de los estudiantes opinan que es mas sencillo reciclar en el hogar, 60% en instituciones educativas y
el 2.5% en las vias publicas.

Para los encuestados es mas eficiente instalar sistemas de reciclaje en sus colegios, después consideran que
en el hogar podria ser efectivo y en ultima instancia en las vias publicas. Los porcentajes no varian
considerablemente entre los colegios, solo en las vias publicas se nota una diferencia considerable. El 17.5%
de los estudiantes de las instituciones Publicas consideran que seria efectivo utilizar este tipo de sistemas,
mientras que solo el 2.5% de los estudiantes de las Instituciones Privadas lo consideran efectivo.
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4. OBJETIVO: CONOCER EL MANEJO DE LA INSTITUCION A LOS RESIDUS SOLIDOS.

9. ¢LOS ELEMENTOS DE RECOLECCION EN SU INSTITUCION SON SUFICIENTES?

HSI NO Colegios Publicos

El 62.5% respondieron que no son suficientes los contenedores de residuos sélidos existentes en su colegio,
solo el 37.5% consideran que son suficientes.

Colegios Privados

Sl M NO

El 95% respondieron que son suficientes los contenedores de residuos sélidos en sus colegios.

En las anteriores preguntas las variaciones en las respuestas no eran muy notorias pero en esta pregunta se
muestra evidentemente que en las Instituciones Privadas tienen un mejor control en cuanto al aseo, que en

las Instituciones Publicas, los estudiantes de instituciones oficiales manifiestan la necesidad de contenedores
en sus colegios.

10. ¢LOS ELEMENTOS DE RECOLECCION EN SU INSTITUCION LOS IMPULSA A RECICLAR?

ENO WS Colegios Publicos
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El 80% mencionan que los elementos de recoleccidn de residuos existentes en su colegio no los impulsa a
reciclar, solo el 20% de ellos consideran que si los impulsa a reciclar.

Colegios Privados ENO wSl

60% mencionan que los elementos de recoleccion de residuos no los impulsa a reciclar. EI 80% y el 60% de
los encuestados de instituciones Publicas y Privadas, respectivamente, afirman que los elementos utilizados
en sus colegios no los impulsa a reciclar, es decir, la mayoria de la poblacién considera que no contribuye
con el reciclaje. En los colegios Publicos es en donde en menor proporcién tienen sistemas que impulsen a
adoptar el reciclaje, solo el 20% de ellos estdn conformes y la mayoria de los estudiantes que contestaron de
esta forma no tienen claro el concepto de reciclaje.

11. ¢(LOS ELEMENTOS DE RECOLECCION EN SU INSTITUCION, SON AGRADABLES VISUALMENTE?

ENO Sl Colegios Publicos

El 15% de los estudiantes consideran que los contenedores en sus colegios son agradables visualmente.
85% no consideran que son agradables, ni funcionales.

Colegios Privados ENO WSl

El 65% de los estudiantes consideran que los contenedores en sus colegios son agradables visualmente.
35% no consideran que sean agradables.
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Los estudiantes de las Instituciones Privadas ofrecen a los estudiantes sistemas de recoleccion de basuras
mas estéticas que en los Colegios Publicos.

12. ¢LOS ELEMENTOS DE RECOLECCION EN SU INSTITUCION, ESTAN EN BUENAS CONDICIONES
FISICAS?

Colegios Publicos
ENO Sl

El 60% de los basureros no estan en buenas condiciones fisicas, solo el 40% consideran que estan en buenas
condiciones fisicas.

Colegios Privados

ESI WNO

El 95% de los basureros estan en buenas condiciones fisicas. Los estudiantes de las Instituciones Publicas
son consientes y evidencian la necesidad de contenedores o sistemas de recoleccién de basuras en buenas
condiciones, que sean funcionales. Solo el 5% de los estudiantes de Instituciones Privadas consideran que en
sus colegios los contenedores no estan en buenas condiciones fisicas.
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> CUESTIONARIO APLICADO A PROFESORES, DIRECTIVOS O ENCARGADOS DEL MANEJO
DE RESIDUOS O BASURAS EN CADA INSTITUCION.

1. OBJETIVO: CONOCER EL MANEJO QUE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS LE DAN A
RESIDUOS SOLIDOS.

1. {CUANTOS BOTES DE BASURA SE OBTIENEN SEMANALMENTE?

En las Instituciones Educativas Publicas se obtienen 151 botes semanales, de 50 kg. Aproximadamente.
En las Instituciones Educativas Privadas se obtienen 70 botes semanales, de 50 kg. Aproximadamente.

La cantidad de residuos solidos depende fundamentalmente de la cantidad de alumnos en las Instituciones

Educativas, por esta razén en las Instituciones Publicas son las que mayor cantidad de basuras obtiene cada
semana, en este caso es mas que el doble de la que se obtiene de las Instituciones Privadas.

2. ACTUALMENTE ¢IMPLEMENTAN UN PROGRAMA PEDAGOGICO DE RECICLAJE EN LA INSTITUCION?

Colegios Publicos

ENO mSI

100% no implementan programas pedagogicos de reciclaje. En dos instituciones realizan campafias de
aisladas.

Colegios Privados

ENO S|

Pagina 118



En el 80% no implementan programas pedagdgicos de reciclaje. Dos instituciones tienen un programa
pedagdgico de reciclaje, uno; aplicado a todos los grados y en otra institucidn aplicado solo a preescolar.

Directamente campafias de reciclaje no son aplicadas en la mayoria de los colegios encuestados, entre

Publicos y privados, solo en dos Instituciones emplean algun tipo de reciclaje y ellos pertenecen a las
entidades Privadas.

3. ¢IMPLEMENTAN UN PROGRAMA DE RECICLAJE EN EL QUE INTERVENGA EL ESTUDIANTE?

@ NO s Colegios Publicos

En dos instituciones el estudiante participa directamente con el mantenimiento de su entorno limpio, con la
ayuda de campanias de sensibilizacién ambiental, no de reciclaje.

Colegios Privados

HNO S

El 100% de los estudiantes de estas instituciones participan en las campafias de mantenimiento del espacio
limpio.

Solo en las Instituciones Privadas se trabaja para que el estudiante participe directamente en campaiias o
programas de reciclaje o de mantenimiento del espacio limpio, en las Instituciones Educativas Publicas solo
en dos colegios se les exige a los estudiantes colaborar con estas actividades.
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4. ¢LES INTERESARIA ADOPTAR UN SISTEMA PARA FOMENTAR EL RECICLAJE EN LA INSTITUCION?

Colegios Publicos

Sl M NO

La totalidad de las instituciones estan interesadas en adoptar sistemas de reciclaje. Lo ven como una
necesidad.

Colegios Privados

Sl M NO

La mitad de las instituciones Privadas les interesa un nuevo sistema para fomentar el reciclaje en sus
colegios, el 50% restante considera que el manejo que le ha dado a los residuos es adecuado, ya que los
trabajadores del aseo son los encargados de separar los materiales de reciclaje o rehuso.

La mayoria de las Instituciones encuestadas estan dispuestas a adoptar sistemas que fomenten el reciclaje,
solo dos de las instituciones no presentan interés en este tipo de mecanismos, ellos corresponden a Colegios

Privados. En los Colegios Publicos la disposicion es mas latente debido a que ellos lo consideran como una
alternativa necesaria y urgente en sus instalaciones.
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4. 5. 3 Paralelo de Observacion Colegios Publicos y Privados
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4. 5. 4 Conclusiones Instrumento

Las instituciones educativas son el centro de aprendizaje de la comunidad, cinco de ocho colegios
encuestados, no manejan ningun programa de reciclaje actualmente. Notdandose, entonces, la falta
de pedagogia desarrollada para este tipo de programas ambientales.

Los estudiantes de las instituciones educativas tiene un nivel aceptable en conocimiento del
reciclaje. Se encuestaron nifios de 29, 49, 52 y 72 grado de cada colegio, y el nivel de conocimiento
al respecto era el mismo.

Se muestra interés y disposicion en los hogares por la separacién de residuos desde la fuente. El
88% de los encuestados lo indica.

El 40% de los estudiantes de instituciones publicas notan que el servicio impartido por el municipio
no es adecuado, mientras solo el 12.5% de los estudiantes de instituciones privadas lo mencionan.
En los sectores mas bajos de la poblacién es mas notable esta problematica.

En la mayoria de las instituciones publicas no se cuenta con contenedores de basura y los que los
tienen no estdn en buenas condiciones, mostrando la falta de recursos para obtener mejores
elementos o su desinterés por hacer campafias o programas ambientales sobre este tema.

Un alto porcentaje de los estudiantes de instituciones privadas, consideran adecuados y suficientes
los sistemas de recoleccion en sus colegios. Recursos suficientes e interés por la recoleccion de
desechos.

Mas disposicion en las instituciones publicas para la adopcion de sistemas de reciclaje, consideran
que los necesitan para el manejo adecuado de sus residuos sélidos y para la sensibilizacion al
estudiantado.
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8. EI 90% de las instituciones educativas ven primordial la participacion activa del estudiante en el
proceso del reciclaje desde el colegio.

9. Los elementos de recoleccion al no ser comunicativos y agradables visualmente hacia los nifios de
los colegios no son objetos que motiven o incentiven a participar de la recolecciéon o de la
separacién de residuos sélidos dentro del plantel.

10. Los materiales de los contenedores deben ser resistentes para ofrecer a los estudiantes elementos
mas duraderos y seguros.

Cuestionario 1. Anexo 1
Cuestionario 2. Anexo 2

Matriz de encuesta. Anexo 3
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A continuacion se presentan todos los analisis y conclusiones que se extrajeron de la parte formal de la
investigacion, cada marco arrojo diferentes e importantes interpretaciones que permiten finalmente
sacar las respectivas determinantes del sistema pedagoégico de disefio industrial.
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> Analisis de Antecedentes

La implementacion de sistemas de reciclaje, es viable dentro de cualquier ciudad, el proceso consta
de varias etapas en las que es factible actuar como ciudadanos, no es necesario tener un elevado
desarrollo econdmico, social o cultural para poner en practica cualquier método para mantener y
proteger el Medio Ambiente. Intervenir en la separacion en la fuente de residuos sdlidos es el
mejor método para que el habitante comun aporte en sistemas ambientales como el Reciclaje. El
objetivo de la taza en el que el 50% de los R.S.U sea material reciclable, es posible y realista, 5
paises europeos ya lo alcanzaron.

Con la implementacién del Reciclaje las emisiones contaminantes de la basura se disminuiria
significativamente, segln estudios realizados por organizaciones encaminadas a la proteccion del
Medio Ambiente. Se logra el ahorro de energia eléctrica, materia prima y agua, factores
innegablemente definitivos para garantizar la supervivencia humana.

Es posible tomar a este tipo de mecanismos (Reciclaje), como soluciones o alternativas econémicas
dentro de cualquier region, ya que disminuye gastos en materias primas y energia. De igual forma
se convierte en una entrada econdmica si el material es vendido, esto también generaria resultados
en la parte social, no solo por la participacidon de la comunidad sino por el nivel de culturizacién y
sensibilizacidn al incluir nuevos habitos en la poblacién.

El manejo de recompensas o estimulos a la ciudadania y los programas o campafias orientadas a
grupos especificos de personas, ayuda en gran medida a asegurar el éxito de proyectos enfocados
al reciclaje.

Colombia ya nota la necesidad de implementar acciones sostenibles para el manejo de Residuos
Sélidos Urbanos.

Los Rellenos Sanitarios no son la Unica opcion para el manejo de los desechos.

10 ciudades colombianas estan al borde de un colapso ambiental, porque sus rellenos sanitarios no
da abasto. El 80% de las basuras que se desechan son reciclables o reutilizables.

Pasto ha logrado mantener un sistema de soluciones ambientales por medio de la recolecciéon y
transporte de las basuras hacia el relleno sanitario, pero no ha tenido en cuenta al reciclaje como
un sistema adicional de beneficio ambiental y econdmico para la comunidad.

En la ciudad se llevan a cabo dos de las etapas del reciclaje, la recoleccion y la separacion de
materiales, pasos fundamentales para garantizar el éxito del proceso.
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Campafias y proyectos ambientales no son efectivos porque son aislados. En la ciudad no se cuenta
con mecanismos efectivos que fomenten el aprovechamiento de desechos, la parte del reciclaje es
encargada a agentes externos al gobierno, que no cuentan con los medios necesarios, haciendo que
el habitante comun se desconecte totalmente de este tipo de procesos. Las autoridades
ambientales no han sido capaces de promover una efectiva politica publica de reciclaje.

> Analisis Marco Conceptual

Si todos los habitantes del planeta tierra contindan produciendo y consumiendo en las mismas
condiciones en las que se lo hace en la actualidad, como un mundo desarrollado, el sistema
econdémico que se ha implementado hasta el momento, no tendra en que sustentarse en el futuro,
a causa de la falta de recursos naturales y el nivel de contaminacién que se sufrira. Es por esta
causa que se buscan nuevos modelos de produccidn y consumo que sean favorables para el
presente y el futuro.

Mundialmente se han propuesto diversas maneras de conservar el medio ambiente, como uno de
los puntos mas importantes en el crecimiento y desarrollo de un pais.

Una de las mayores preocupaciones es el manejo de basuras en todo el mundo y entre los
mecanismos para solucionar esta problematica se tiene al reciclaje.

El reciclaje es el proceso mediante el cual se recuperan y se aprovechan los residuos que han sido
desechados como basura, para ser utilizados como materia prima en la elaboraciéon de nuevos
bienes o elementos para el servicio del hombre.

Con la implementacidn del reciclaje dentro de la planificacion de una ciudad se evita la tala de 17 a
20 arboles por cada tonelada de papel.

30% de los desechos que se tiran a la basura son polimeros plasticos que provienen del petréleo,
costosa materia prima altamente contaminante, cuyo proceso de descomposicién dura mas de 500
afos.

Reciclando metales se economizan altos costos de energia y se preservan recursos no renovables.
Se evita la contaminacion de los suelos y los cuerpos de agua, a la vez que se contribuye a la
duracién del relleno sanitario.

En las basuras que diariamente se producen el 43.2% son residuos organicos. 33.3% residuos
plasticos. 12.6% papeles y cartones. 4.1% textiles y fibras. 2.7% madera. 0.9% metales. De este
100% de residuos, al menos el 25% es aprovechable, reciclable o reutilizable.

Al afio se pierden aproximadamente 200.000 toneladas de materiales con potencial de
aprovechamiento, en cada ciudad del pais.
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El 60% de la comunidad estaria dispuesta a atender programas de separacion en la fuente.

Con el reciclaje se ahorra energia y se evita la contaminacion causada por la extraccion y
procesamiento de materiales virgenes y la manufactura de productos utilizando materiales
virgenes.

Se reduce la necesidad de destinar grandes extensiones de tierra para los rellenos sanitarios.
Disminuye las emisiones de gases de invernadero que contribuyen al cambio climatico global.

Kimble (1961) sostiene que "El aprendizaje es un cambio relativamente permanente en la
potencialidad del comportamiento como resultado de la practica reforzada" Desde esta misma
perspectiva, una definicion mas que considera al aprendizaje como "Un cambio relativamente
permanente del comportamiento que ocurre como resultado de la practica"

El aprendizaje hace parte de la mayoria de la vida del ser humano, no solo se esta en ese proceso
en ciertas etapas que comprenden el colegio o la universidad, se aprende continuamente en cada
experiencia a través de la vida y la cotidianidad, pero es en las instituciones educativas en donde se
debe iniciar el correcto proceso de aprendizaje.

Pagina 128



> Anilisis Marco Teérico

Al conocer mas a fondo algunas de las teorias de aprendizaje mas destacadas a través del tiempo es posible
tomar concepciones que llevaran a un correcto aprendizaje, en el cual el medio y los factores que se
encuentran en el cumplen una funcién importante en el desarrollo del conocimiento. De esta forma es
posible emplearlo en el Disefio Industrial y a su aplicacion objetual teniendo en cuenta y resumiendo los
estudios ya comprobados de pedagogos y psicélogos de la siguiente forma.

Teorias del
Aprendizaje
Piaget Ausubel Bruner
El nifio En el medio,
aprende... interactuando
con los objetos
En el Las representaciones Estructuras de
medio adquiere... mentales conocimiento
que se transmitiran a de lo que extrae del
través de la medio

simbolizacion

El conocimiento
se construye...

Con la ayuda de los
“puentes
cognitivos” que le sirven
para conectarse con un
nuevo conocimiento

El Cuando conecta lo que
conocimiento se sabia con el nuevo
adquiere... conocimiento:
Aprendizaje significativo

# El nifio puede aprender en el medio social y cultural, interactuando con los objetos.

# El nifio en el medio adquiere representaciones mentales que se convierten en simbolos y
estructuras de conocimiento.

@ El conocimiento en los nifios se construye con el apoyo de “puentes cognitivos” que le sirven para
relacionarse con nuevos conocimientos.

# El conocimiento se adquiere cuando el nifio es capaz de conectar lo que sabia con el nuevo
conocimiento, logrando asi un aprendizaje significativo.

En las etapas PREOPERACIONAL (2-6afios) y OPERACIONAL CONCRETO (7-12 afios) de Jean Piaget
en las cuales se encuentran los nifios de preescolar y Basica Primaria, los infantes empiezan a crear
y manejar representaciones mentales de imagenes y palabras siendo capaces de dominarlas de
forma légica. Es entonces en estas etapas de desarrollo, exactamente tomando el ultimo afio
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Preoperacional y el primero operacional, es decir, 6 y 7 aios, en que se podrd intervenir por medio
de un factor motivante para captar la atencidon de los infantes e invitar a que actuen ante
determinada situacién, debido a que ya son capaces de reaccionar positiva o negativamente segun
sus conocimientos, valores y ensefianzas. No es posible actuar exitosamente en programas o
pedagogias ambientales que se enfoquen en restringir conductas en edades inferiores a los 6 afios
debido a que los nifios todavia son egocéntricos, por lo tanto, no podrdn seguir unas reglas o
normas de comportamiento, solo les interesa lo que ellos mismos puedan pensar o sentir, desde
este punto no querran revertir acciones e intentar castigar o reprender este tipo de acciones
podrian generar en ellos problemas posteriores de autoestima.

Mediante el aprendizaje por descubrimiento que plantea Bruner cualquier individuo recibe del
medio las bases para aprender. Ellos reciben, procesan, organizan y recuperan la informacién que
reciben del entorno para resolver problemas y actian como formadores o transformadores del
mundo. Es importante tener en cuenta que para lograr este objetivo el entorno o el dmbito de
busqueda debe ser restringido, es decir, si se quiere implementar este tipo de ensefianza se debe
delimitar un espacio o situacion para que el individuo llegue a la respuesta o solucién, para esto el
objetivo o medio debe cumplir una condicién fundamental, ser atrayente. Se puede concluir que si
el objeto de sugestidn es bastante efectivo sera descubierto y apropiado por el individuo, ya que el
proceso de descubrimiento se vera motivado por esa atraccion, asegurando el recuerdo y por lo
tanto el aprendizaje a largo plazo.

Al hablar del aprendizaje en nifios en edades preescolares el aprendizaje por descubrimiento es el
que sobresale, debido a que el menor no tiene todavia un nivel cognoscitivo desarrollado para
entender conceptos sin la ayuda de sus sentidos y su curiosidad.

El aprendizaje significativo es cuando se aprende algo y se lo lleva a la practica conectando y
relacionando los nuevos conocimientos con los que tenia anteriormente llevados por la motivacion.
El aprendizaje significativo se da en dos pasos. El primero cuando el contenido que se desea
ensefar es significativo, no es confuso, ni arbitrario, es provechoso.

El individuo tiene que encontrar una motivacién para comprender y entender mas ampliamente
una situacién o conocimiento haciendo que esta adquiera un significado, entendiendo el porqué,
como y cuando. Este aprendizaje es posible conseguirlo por medio de una ensefianza por
descubrimiento o por recepcidn segun lo menciona David Ausubel, pero si se tiene una motivacion
para aprender, si el estudiante no esta dispuesto o motivado a adquirir ese conocimiento puede
darse que el aprendizaje sea momentdaneo.

Existen estudios de conductas que es primordial tener en cuenta en cualquier proceso o modelo
pedagdgico que se desee aplicar en nifios, uno de ellos es el de Burrhus Frederic Skinner, en el cual
un individuo puede operar o actuar sobre el ambiente en cualquier momento, esta irrumpiendo en
él constantemente, pero de igual forma estd recibiendo estimulos que pueden reforzar o atenuar la
esa interaccion. Si el refuerzo es positivo, por ejemplo se premia o se recompensa por hacer
determinada accion, es probable que el nifio la repita, si es castigado o no existe un refuerzo, es
probable que esas acciones no se repitan. Otro psicdlogo que habla de los refuerzos, como
estimulos, es Thorndike que menciona La ley de efecto, las acciones que son recompensadas se
fijan, las que no, son olvidadas. Propone también la ley de ejercicio, en la cual sostiene que
mientras mds se practique una unidn estimulo-respuesta mayor sera la unidn. Pero Thorndike
encontré que la practica sin retroalimentacion no necesariamente refuerza el rendimiento, en
otras palabras, si el estudiante no encuentra una informacién que le llame la atencion o que crea
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importante, la puede olvidar sin importar cuantas veces la realice. Puede ser el caso de un
aprendizaje mecdnico o por observacién, teoria planteada por Albert Bandura demuestra que
existe una etapa en los nifios en la cual imitan cualquier conducta, positiva o negativa, pero segun
los estudios este tipo de aprendizaje sin significacion no se retiene.

Si se busca un aprendizaje por medio de la Repeticién es necesario aplicar los principios de
motivacién, concentracién, actitud, organizacién y comprensidn, de esta forma se lograra un
aprendizaje significativo.

En la primera infancia los nifios absorben el mundo por medio de sus sentidos y responden con la
imitacion y el descubrimiento. En la infancia media son capaces de conocer por medio de la
imaginacion es asi como le dan significado al aprendizaje. En conceptos objetuales, le pueden dar
significados a las apariencias.

Todo aquello que le habla a la imaginacidn y que realmente se aprecia, despierta y activa los
sentimientos, se recuerda y es aprendido.

Los afios de primaria son el momento para educar la inteligencia sensible de los nifios, es el
momento adecuado para generar sensibilizaciones en ellos.

El juego es una de las actividades que promueven el aprendizaje y el desarrollo de habilidades
como el pensamiento critico y el liderazgo, ademas de ofrecer mayor motricidad en los nifios, es
una forma divertida de apropiar conocimiento, pero en especial sirve para desplegar la capacidad
para resolver problemas, socializar con los demas y sentirse bien con el aprendizaje, ya que
realizan actividades en las cuales estan interesados reforzando su motivacion por aprender. El
juego tiene un propdsito.

Para el aprendizaje de los nifios preescolares y escolares se utilizan herramientas visuales, auditivas
o de manipulacién, debido a que descubren y desarrollan su mundo alrededor de lo que pueden
captar sus sentidos, si el 42% de los estudiantes de primaria y secundaria son visuales y el 50% de
ellos aprenden manipulando o interactuando con los objetos, la mejor opcién para ensefar un
concepto a estos estudiantes es ofrecer una alternativa que comprenda esos factores.

La motivacion es un factor fundamental en el desarrollo de estrategias pedagdgicas en los nifios,
ningun programa, campania, politica o estrategia funciona efectivamente sin ella.

Los incentivos tales como premios o castigos, en juegos o en campanas educativas son un factor
importante a tener en cuenta si se desea desarrollar un sistema pedagégico.

Cada sistema de enseflanza implementado a lo largo del mundo, en la actualidad, busca la
participacion activa de los estudiantes. El tocar, observar y adentrarse en alguna situacion o
concepto de estudio mejorara su captacién y comprension.

Las estrategias de ensefianza enfocadas en el Medio Ambiente, en especial en el Reciclaje, toman
como lo mas importante para enseiiar a los nifios la separacion de los materiales en las fuentes
donde se originan, las Instituciones Educativas.

En la Educacién Ambiental el uso de estrategias pedagdgicas en las que el nifio hace parte de la
construccién de material didactico o de la recoleccidn y separacién adecuada de materiales
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reciclables o reutilizables, ayuda a la apropiacion de conceptos e ideas relacionadas con la
conservacion del Medio Ambiente.

La mayoria de los proyectos estan enfocados a nifios de primera o mediana infancia por su
capacidad de aprendizaje significativo a largo plazo.

Las charlas y campafias son el primer paso para generar conocimiento sobre el reciclaje y sus
beneficios. Es de vital importancia que se generen de igual forma politicas, normas o leyes que
promuevan este tipo de actividades.

Espafia constituye uno de los lideres a nivel mundial en el desarrollo de estrategias pedagdgicas
enfocadas en el reciclaje que promueven el cuidado y la proteccion del Medio Ambiente.

La musica y el teatro, como tipos de arte, pueden complementar los sistemas de ensefianza
utilizados hasta el momento, son capaces de actuar como pedagogias alternativas ya que actuan en
los nifos de forma ludica, motivadora y multidisciplinar.

> MARCO LEGAL Y/O NORMATIVO

Es claro que el gobierno a través de los afios ha tomado diferentes normas para el manejo de los
residuos sélidos, pero no existe una ley como tal de reciclaje que obligue o que castigue.

En la actualidad, en Colombia, no se tiene una norma o una ley clara sobre el manejo de colores en
los contenedores de recoleccidn selectiva de residuos sélidos, solo en las instituciones hospitalarias
se tiene un poco mas de control al respecto.

Al parecer no se ha creado a nivel mundial un verdadero propdsito para globalizar o generalizar el
reciclaje. La globalizacion permitiria la adecuada identificacion de los diferentes contenedores para
el depdsito de residuos, los colores para los materiales desechados y los simbolos que deberian
intervenir para la adecuada identificacidon de cada elemento que intervenga en el proceso.
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5. 1 CONCLUSIONES DISENO INDUSTRIAL

El manejo inadecuado de los residuos solidos, traen consecuencias incuestionables sobre el medio
ambiente. Procesos como el reciclaje han sido, hasta hace muy poco tiempo, medidas alternativas
que se tomaban a la ligera, es solo hasta ahora, donde ya se ven las consecuencias de no haber
implementado este tipo de mecanismos.

La ausencia de sistemas objetuales que promuevan la recoleccion selectiva de residuos sélidos
dentro de la ciudad, ha hecho que el ciudadano de la regién no conozca, se informe y participe
activamente del proceso del Reciclaje.

Proyectos ambientales a nivel mundial estan enfocados a ensefiar, sensibilizar, promover y hacer
que los nifios, sean los actores fundamentales en asuntos de proteccién y cuidado al medio
ambiente.

Jean Piaget psicologo y pedagogo infantil relne en sus planteamientos la idea principal de
desarrollar proyectos de Disefio Industrial para el aprendizaje en nifios, para usar el objeto como
instrumento pedagdgico (juguete). El aprendizaje se logra, principalmente en los nifios, tocando y
manipulando los objetos, los que aprenden lo hacen mediante la experimentacién y no porque se
les explique lo que sucede.

Las etapas en el desarrollo del nifio en las cuales aprenden y se apropian de conocimientos por
medio de sus sentidos, es decir, de forma visual, auditiva o por la manipulacion de los objetos se
centran en las etapas Preoperacional (2-7 afios) y Operacional Concreto (7-12 afios) de Piaget o en
la primera y mediana infancia en otros autores.

Los nifios de edades entre 6 y 7 afios, son los que a través de los objetos, como portadores de

conocimiento vy la interaccidn con ellos, aprenden significativamente, valores y habitos.

La delimitacién de espacios y situaciones de aprendizaje, son los que determinan la correcta
apropiacion de conocimientos. El aprendizaje por medio del descubrimiento, la exploracion, la
observacion y hasta la imitacidn sirven para desarrollar el concepto del aprendizaje constructivista,
en el cual el sujeto aprende por medio de sus experiencias y lo hace de una forma significativa.
Para experimentar y encontrar un objeto de ensefianza de este tipo, es necesario tener una
ubicacion espacial restringida para que el mismo no se pierda y sea lo suficientemente atractivo
para que lleguen a él. El significado que un nifio imprima en un objeto-material es producto del
descubrimiento, no dé explicaciones verbales.

La semiologia es una parte imprescindible en el proceso de aprendizaje por medio del objeto-
material en el nifio, segun diferentes investigaciones de psicdlogos y pedagogos a través de
tiempo. La funcidn simbdlica, como ayuda en la representacion de conceptos, es de vital
importancia en un objeto que busque desarrollar una ensefianza.
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10.

11.

12.

13.

14.

Los simbolos o signos que se impriman en cualquier objeto-material servirdn para que el nifio
preescolar y escolar retengan un concepto, aunque no lo tengan presente tangiblemente. Contar
con simbolos para las cosas u objetos ayuda a los nifios a recordar y pensar en ellas.

Si un determinado elemento es eficazmente sugestivo atraerd al nifo, despertara su curiosidad y lo
Motivara a explorarlo, estudiarlo y entenderlo. Es asi como el objeto se transforma en motivacién.
La accién que acarreara el objeto por su forma de uso o su finalidad, una vez el nifio encuentre una
significacion o explicacién, es probable que sea Repetitiva logrando un aprendizaje finalmente
significativo y constructivista fruto de la interaccion y exploracion con el objeto.

Los modelos en los que intervenga el color, la forma o el dramatismo en cuanto a lo estético son
factores motivantes en el desarrollo de conceptos para los nifios. Ellos atraeran o disiparan la
atencién de los sujetos a los que se pretende llegar.

Los premios, estimulos o incentivos, generan mayor interés en la participacion de una actividad.
En la propuesta de una campafia o programa pedagdgico este tipo de alicientes complementan el
proceso de aprendizaje.

El cambio relativamente permanente en el comportamiento de un grupo de personas por medio de
un objeto y de la interaccidon repetida con él genera el aprendizaje de cualquier concepto.

El descubrimiento en los nifios, es el generador Unico de motivacidon y confianza en si mismos y
asegura la conservacién del recuerdo, en términos semioldgicos, asegura el posicionamiento de un
objeto en la mente del infante y mejora totalmente si se logra que ese conocimiento adquiera un
significado.

Un objeto — material ludico que se desarrolle en grupo o remita a una actividad grupal permite
desplegar la cooperacion entre los nifios, fomentando la socializaciéon y afianzando sus
herramientas sociales, al igual que una parte fundamental para el adecuado desarrollo del nifio, la
Autoestima.
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5. 2 RECOMENDACIONES DISENO INDUSTRIAL

El Reciclaje actia como un proceso de refuerzo en la proteccion y conservaciéon del Medio
Ambiente. Es ahora cuando hay que implementarlo en cada ciudad y pais a nivel mundial en el
manejo de los Residuos Sdélidos, no como una opcidon o una alternativa sino como un deber
ciudadano que busca un Desarrollo Sostenible.

En la ciudad de Pasto, debido a que no es una ciudad industrializada en la que no se puede llevar a
cabo en su totalidad todo el proceso del Reciclado, es imprescindible corregir y mejorar las etapas
que se pueden realizar, como lo son la recoleccién y la separacidén de residuos solidos. Llegando a
tener soluciones para una recoleccidn selectiva en la fuente por parte de todos los ciudadanos de la
region.

La Implementacion de Sistemas de recoleccidn selectiva lograria que el ciudadano de San Juan de
Pasto conozca y participe activamente en las primeras etapas del proceso de Reciclaje.

Los nifios son la poblacidon estrella para la creacidon de proyectos ambientales de disefio industrial.
La separacion de residuos sélidos es una de las etapas del proceso de Reciclaje que se debe
promover en los nifios en la educacion ambiental primaria.

Conviene tomar al objeto-material como una alternativa pedagogica para los niflos en la
apropiacion de conocimientos, debido a que relne en su configuracion elementos, visuales,
auditivos y de manipulacion, factores que contribuyen al aprendizaje.

El aprendizaje por medio de objetos-materiales se debe presentar en las edades de 2 a 12 afios,
edades preescolares y escolares, pero es especificamente entre los 6 y 7 afios, que es posible crear
habitos y conductas en los nifios. Es en estos niveles escolares en donde se estdn creando
situaciones adecuadas para que se dé un aprendizaje significativo por descubrimiento.

El sistema objetual que se utilice como portador de conceptos debe desarrollar en gran medida la
funcién simbdlica, la cual ayudara a que el nifio pueda generar facilmente una representacion
significativa del objeto.

El manejo de conceptos simbdlicos, simbolos o signos, en el sistema ayudaran a que en el nifio cree
una mayor retencion y memoria del elemento objetual.

Cargar de sugestion mediante la funcidon estética y simbdlica a un objeto permitira que se convierta
en un elemento que actlia como motivacion, captara la atencion y sera explorado y entendido mas
facilmente.
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10.

11.

12.

13.

La funcidn estética y simbdlica en la que intervienen el color, la forma, el contraste, la simetria,
entre otros, son los medios para lograr la sugestion y atraccion hacia los nifos.

La implementacidn de premios o incentivos en cualquier actividad, como complementos en el
proceso de aprendizaje, son medios efectivos para garantizar la participacion activa de los nifios.

Las acciones repetitivas en las que intervenga la interaccion con un sistema objetual son
amplificadoras en el proceso del aprendizaje.

El fin dltimo del sistema de aprendizaje de separacidon de residuos sélidos debe ser Posicionarse en
la mente de los Nifos.

Generar interaccién ludica con un objeto — material destinado a nifios, ayuda en aspectos de
desarrollo social en el nifio ademds de actuar como sistema de aprendizaje.
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"...el juego fecundo que se desarrolla en la nifiez es sin duda alguna la mejor base para una
adultez sana, exitosa y plena. Los nifios y no solo los mds pequefios aprenden a si mismos, a los

demads y al mundo de las cosas que los rodean por medio del Juego."

Hildergard Hetzer
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La separacion de residuos sdlidos es uno de los pasos para adoptar un sistema de reciclaje exitoso dentro de
la ciudad, como se lo ha visto a lo largo de la investigacidon formal que anteriormente se presento.

Un sistema objetual ludico es el mejor acompafiante del proceso de aprendizaje en los nifios, de acuerdo a
esto es posible utilizarlo como medio para lograr un aprendizaje significativo, con respecto a la separacion
de los residuos sdlidos, permitiendo incentivar un habito de preservacion y cuidado ambiental.

En el caso de un sistema de aprendizaje en nifios las funciones que mas deben ser explotadas son la
funcion formal estética y simbdlica, ya que se busca un objeto que comunique, que signifique y no solo uno
que sea funcional. (1)

Después de considerar esto y todas las conclusiones de la investigacion formal del proyecto se obtuvieron
unas recomendaciones desde el punto de vista del Disefiador Industrial en las que se plantea basicamente lo
siguiente:

e Lapoblacidn estrella para el aprendizaje de un habito con sentido ambiental, como la separacién de
residuos soélidos, son los nifios de 6 a 7 afios de edad, usuario directo. Es posible ampliar en la parte
practica el rango de usuarios pero para la intencién de ayudar en la creacién de un habito, es
necesario intervenir en estas edades especificas.

e El objetivo de ensefianza a los nifios con el juego, es la separacién de residuos solidos

e El objeto- material reune elementos visuales como el color, la forma, el contraste etc. y de
manipulacion que permite el aprendizaje en los nifios, el objeto actia como mediador de
ensefianza.

e Por medio del descubrimiento de un sistema sugestivo, se podra crear una accion repetitiva y ese
ejercicio permitira la amplificacion del aprendizaje significativo.

e El manejo de estimulos positivos o negativos cumple un papel importante dentro del aprendizaje
en los nifios.

Considerando estos factores es posible concluir que la mejor forma de ensefiar a los nifios, reuniendo todo
lo anteriormente mencionado, de forma efectiva es por medio del juego, del juguete, visto como ese
sistema objetual ludico configurado que tiene todos los componentes tanto fisicos como comunicativos para
ensefar.

El juguete es el elemento que siempre estard contextualizado en cualquier espacio donde se desarrolle el
nifio como el hogar o la escuela, debido que hace parte del mismo sujeto, ya que ocupa un lugar en su
espacio imaginario y no depende de factores ajenos o externos al nifio para desarrollarse.

Los sistemas objetuales lidicos son unos conductores de mensajes, son instrumentos de comunicacidn para
los nifos, ya que se les ha atribuido caracteristicas con significado social, cultural, estético etc.

La capacidad de simbolizar nos permite evocar, imaginar, construir la subjetividad, es eso constituye el
papel transformador del juego.

1. lenguajes objetuales y posicionamiento. Edgar Pineda Cruz, Mauricio Sanchez, Diego Amarilles y otros. Universidad Jorge Tadeo
Lozano.
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En este punto es necesario conocer al juguete como sistema ludico y educativo y cudles son sus
caracteristicas.

» ELJUGUETE DIDACTICO

A partir de las diferentes disciplinas y los estudios elaborados por psicdlogos y pedagogos referentes al
Juego se ha logrado clasificarlos de la siguiente manera: Juegos de reglas, juegos constructivos, juegos de
dramatizacion, juegos de creacidn, juegos de roles, juegos de simulaciéon y juegos didacticos.

El juego al ser una actividad placentera ha funcionado como medio para desarrollar capacidades en los
estudiantes, por lo tanto ha sido un mecanismo para desarrollar un sistema de aprendizaje creativo en las
Aulas de clase y se han desarrollado diferentes materiales ludicos destinados a este propdsito, llamados
Juegos Didacticos, que es una técnica participativa de ensefanza que se ha orientado hacia los estudiantes
para que desarrollen métodos de direccion y conductas adecuadas, al igual que se apropien de
conocimientos y perfeccionen habilidades. Los juguetes Didacticos actian como soporte material para el
cumplimiento o progreso de un objetivo determinado, permitiendo con su uso mejorar habitos, habilidades
o ayudar en la formacién de valores.

Los juegos didacticos permiten contribuir en la posibilidad de aumentar el nivel de asimilacion de los
conocimientos, pero uno de los mayores distintivos es que permite al profesor un cambio de papel, en el
que se convierte de una figura de autoridad en una guia o un orientador en el juego para el infante.

Los juegos didacticos se utilizan para:

e fortalecer y comprobar los conocimientos adquiridos en clases demostrativas y para el desarrollo de
habilidades.

e Constituyen actividades pedagdgicas dinamicas

e Rompen con los esquemas del aula, del papel autoritario e informador del profesor, ya que se liberan las
potencialidades creativas de los estudiantes.

e Se clasifican en Juegos para el desarrollo de habilidades y Juegos para la consolidacion de conocimientos.
Aunque algunos juegos pueden tener estas dos caracteristicas, enfatizando en una es especifica.

Segun las Teorias Neopiagetianas que maneja Hildergard Hetzer (2), psicélogo y pedagogo especialista en
nifios, se plantean unas caracteristicas, funciones y tipologias importantes en el Juego y el Juguete
Educativo:

El juguete educativo es el que ayuda al desarrollo y a la capacitacion de los nifos, de cualquier clase
y sociedad del mundo.

El juego es una forma de aprender a vivir, no es un pasatiempo, los juguetes son los soportes
tangibles del aprendizaje y nos posibilitan la accién.

2. Hildergard Hetzer, psicélogo autor de “El juego y los Juguetes”
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Las funciones principales del juguete son:

= Divertir o ejercitar habilidades.

=  Desarrollar la creatividad.

= Contribuir a la socializacion.

=  Generar algun aprendizaje en el nifio.
= Ser seguro para el nifio.

=  Adecuarse a la edad.

= No ser violento.

El juguete no debe ser complejo, ni elaborado, porque no permite su lectura y limitan la
creatividad. Los juguetes mas sencillos, con menos tecnologia contribuyen a la creatividad y la
imaginacion.

Los juegos para nifios de 6 a 11 afios estan encaminados a desarrollar habitos positivos sin olvidar
que jugar es aprender.

Los juguetes o juegos pueden ser de ejercicio sensomotor o de desarrollo de la inteligencia y el
pensamiento, consisten en desarrollar actividades por el simple placer de realizarlas. Su funcion
caracteristica es la de ejercer las conductas por simple placer de tomar conciencia de sus nuevos
poderes.

En este caso el nifio al realizar alguna actividad en el juego, por el simple hecho de dominarlo, logra
que después realice actividades mas complejas, al ejercitar habilidades sin limites, ni imposiciones
del exterior, elimina la angustia y realiza actividades superiores con facilidad.

Otro tipo de juegos son los simbdlicos estos permiten la imitacién de habitos o conductas diarias,
mediante la representacidn, segln Piaget "Estos esquemas simbolicos senalan la transicion del
juego de ejercicio basico y el juego simbdlico propiamente dicho; del primero conservan el poder
de ejercer una conducta fuera de su contexto de adaptacion actual por el simple placer funcional,
pero en el segundo presenta ya la capacidad de evocar esta conducta en ausencia de su objetivo
habitual, ya sea frente a nuevos objetos concebidos, como simples sustitutos o sin ninguna ayuda
material." El juego simbdlico se desarrolla de los hasta los 11 afios y suele tener relacién con el
juego de regla, en el cual se establecen cddigos donde existen en la mayoria de casos castigos para
aquellos que no conserven las conductas establecidas.

Un nifilo que atraviese la etapa sensomotora estara atraido por juguetes de mucho colorido,
diferentes texturas, durables y manipulables, como dados, palitos, pelotas, etc. Por otra parte en la
etapa concreta le llamaran mas atencion aquellos que desafien su intelecto.

Finalmente es posible describir al juguete, de acuerdo con Hetzer "el juguete es un mediador qué ayuda al
nifio a incorporarse al ciclo cultural al que pertenece" porque éste representa una parte de la realidad en la
que el nifio estd inmerso.
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A continuacion se presentan los primeros determinantes de disefio en un sistema objetual educativo que
tiene en cuenta las caracteristicas objetuales que arrojo la investigacion formal y los requerimientos
necesarios en un sistema Itdico como lo es juguete.

£ Usuario directo: nifios de 6 a 10 afios

2+ Objetivo: Aprendizaje Separacién de Residuos Solidos

& Material resistente a la manipulacién.

& Facil mantenimiento: limpieza

& Seguro para el usuario objetivo

£+ Manejo de aristas redondeadas

& Generar diversidn y aprendizaje.

& Llamativo, atrayente, sugestivo.

& Afectar los sentidos por medio del color, forma, contraste, etc.
&+ Colores primarios y puros son los mas llamativos para el target de interés
& Manejo de formas bdsicas

£+ Gran desarrollo de Funciones Estético-formales y Simbdlicas.

&+ Sencillo: Estimular el placer por dominarlo

2 No debe permitir la frustracion y posterior abandono por manejo de estimulos negativos (castigos)
o reglas estrictas.
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Juegos para Interiores

JuEgOs didacticos

Tablas 8. Analisis de sistemas analogos

VENTAJAS

DESVENTAJAS

MATERIALES

PRECIO

Permiten el desarrollo
sensoriomotriz (atar
cordones, abotonar,
manejo del velcro).

Material lavables y

Espumayy

seguro para nifos

Varias opciones de
accion.

[ Edad: 1 a5 afos

] Manejo de colores

llamativos, primarios.

diferentes telas y

elementos de
unién en

plastico(botones)

140.000
pesos

VENTAJAS

DESVENTAJAS

MATERIALES

PRECIO

Aprendizaje sobre
pesos, tamafios y
colores.

Material seguro para
nifios

Facilidad en el
mantenimiento:
limpieza.

[ Edad: 3 a 6 afos

Fabricacién en
material de facil
acceso.

Manejo de colores
llamativos, primarios.

Maderay
aglomerados

36.000
pesos
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[ Edad: 3 a 7 afos

Fabricacién en material
de fécil acceso.

/

Manejo colores y
diferentes texturas.

para Nifios de 6 a 7 afios de Edad 2009
Juegos para Interiores
VENTAJAS DESVENTAJAS | MATERIALES PRECIO
Aprendizaje - memoria Ifo.rmas
texturas. rigidas y
rectas.
Material seguro para
ninos Madera. 4(::):?
No facilita la P
Fabricacion en limpieza,
material de facil como
o . ducto del
[ Edad: 3 a 7 afios acceso p;?a::.;)d:
J Manejo colores y ¢ tJ
diferentes texturas. exturas
VENTAJAS DESVENTAJAS MATERIALES PRECIO
Aprendizaje - memoria
colores, formas,
recorridos
Material seguro para
nifios
Saturacion de Madera, 20.000
Permiten el desarrollo | €lementos de alambre pesos
sensoriomotriz en el sistema. curveado.
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Juegos para Interiores

VENTAJAS

DESVENTAJAS

MATERIALES

PRECIO

Permiten el desarrollo
sensoriomotriz

Material seguro para
nifios

Manejo
demasiado

Juego de dominio de
habilidades.

simple de los
colores dentro
del sistema,

Sencillo y de facil
lectura

no permite ser
muy llamativo.

]

Fabricacién en material
de facil acceso.

Madera.

30.000
pesos

VENTAJAS

DESVENTAJAS

MATERIALES

PRECIO

Aprendizaje
sensoriomotriz formas.

Material seguro para
nifios

Fabricacion en material
de fécil acceso.

Manejo de formas
basicas

Madera.

12.000
pesos

S,

Edad: 5 a 7 afos ]

VENTAJAS

DESVENTAJAS

MATERIALES

PRECIO

aprendizaje de
identificacion por
imitacion

Material seguro para
nifios.

Manejo de diferentes
formas y colores
Realismo.

Fabricacion en material
de facil acceso.

Madera.

24.000
pesos
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Juegos para Exteriores
Juegos para exteriores
VENTAJAS DESVENTAJAS MATERIALES PRECIO
Generan algun tipo de
aprendizaje.
aprendizaje de
identificaciéon y memoria Espumas, lonas.
Facilidad en el
mantenimiento:
limpieza
Materiales seguros I\(l:g:cr:etr;asn
neeptos, 15.000
actlan como esos
medio§ para f\asta
Manejo de formas ::2::?‘“5 98.000
bésicas
desarrollo pesos
fisico
Contribuyen a la
socializacion.
Tecnologia vernacula Madera.
Sencillos y legibles
Permiten el desarrollo
motriz
Manejo de colores
llamativos.
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Caracteristicas de sistemas andlogos ventajas y desventajas:

Colores llamativos, primarios y brillantes.

Materiales resistentes.

Formas basicas. Circulos, cuadrados, tridngulos, esferas, cubos y prismas.
Materiales para este tipo de sistemas: madera, telas y plasticos.

La funcionalidad del material didactico es dada por el nifio y su imaginacion.

Aristas redondeadas

Al saturar de elementos es sistema deja de ser llamativo y representa mas complejidad.

Juguetes en plasticos, no son fabricados en la region.

A mayor edad las piezas de cada juego pueden ser mas pequefias.
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Después del andlisis de los sistemas analogos se pueden determinar las caracteristicas de cada una de las
funciones del producto.

3. 1 FUNCIONES PRACTICAS

Dentro de las funciones practicas en donde se encuentran las técnicas, indicativas y ergondmicas se podra
entender de mejor forma el funcionamiento y las caracteristicas de uso del producto.

Sistema Ludico de Ensefianza para la Separacién de Residuos Sélidos para Nifios de 6 a 7 afos.

El usuario directo del sistema son nifios y nifias de 6 a 7 afios de edad, producto de las teorias psicosociales
desarrolladas por diferentes pedagogos y psicologos a través del tiempo, que permiten diferenciar estas
edades como las iddneas para crear apropiacion de conceptos para convertirlos en habitos partiendo de
una representacion de acciones.

El usuario indirecto son los guias o maestros que decidan implementar este tipo de material pedagdgico en
sus ambientes de ensefianza.

3. 2 FUNCION TECNICA

= MATERIAL: los materiales que se utilicen para este tipo de sistemas, deben ofrecer una buena
resistencia y durabilidad, al igual de no presentar ningln riesgo para el usuario. Deben ser
materiales ligeros y practicos.

Los materiales idéneos para cumplir estas condiciones pueden ser: Metales, madera, telas, lonas, resinas.
De igual forma se puede tener en el uso de Materiales derivados o productos de los desechos de ellos, como
aglomerados, materiales reciclados o de rehiso, conservando la idea de el aprovechamiento de residuos
sélidos.

Los procesos y técnicas de fabricacion utilizando este tipo de materiales pueden ser: uso de moldes para
polimeros como resinas o fibras, en el caso de los metales representarian la mejor opcién para la
estructuracién del producto y los procesos que llevarian a cabo con este material podrian ser: corte,
doblado, soldadura, manejo de pinturas no toxicas, corrosivas y de larga duracion. En madera; corte,
armado, pulido, manejo de pintura no toxica y durable.

=  UNION: para el ensamble o union de las partes del sistema se debe manejar mecanismos practicos
y sencillos de manipular tanto para el usuario directo, los nifios, como para el indirecto, maestros.
=  PESO: debe ser ligero para facilitar la manipulacién y traslado por parte de los usuarios.
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La formacion de contrastes, grupos, la demarcacién de subsistemas y la accionalidad del sistema permitiran
que el objeto — material sea leido con mayor facilidad por los usuarios (nifios).

La delimitacion de espacios dentro del sistema puede darse por medio del manejo de contrastes en colores
y formas, en donde se podrd ubicar las figuras, fichas, discos o cualquier elemento que actué como
representacion de cada residuo solido.

El material didactico debe ser percibido como un elemento estable y solido, teniendo en cuenta la posicidn
del centro de gravedad, la estructura de soporte, tamafio y proporcion de las bases. La estructura debe
considerar aspectos de seguridad, resistencia y coherencia formal con el resto de componentes del sistema.
Las aristas redondeadas, el material liviano son factores que convienen poseer para que la percepcién del
nifio sea la adecuada y que al mismo tiempo no represente alguna condicion insegura para este usuario.

¥ Subsistema de soporte, sujecién o anclaje

¥ Subsistema de agarre

Los subsistemas para ofrecer la funcionalidad del objeto en la identificacién y separacién de residuos sélidos
son:

¥ Subsistema contenedor de Papel y Cartén.

®  Subsistema contenedor de Pl3stico.

¥ Subsistema contenedor de residuos Orgénicos.
|

Subsistema contenedor de Vidrio.

3. 4 FUNCION ERGONOMICA

Esta dentro de las funciones Practicas del Sistema ludico de Enseilanza porque en ellas se debe encontrar la
relacion directa que debe existir entre el objeto y el hombre, destinando caracteristicas que mejoraran la
lectura del producto.

=  Ergonomia Cognitiva:

El objeto debe ser legible, los sistemas de sujecion, de accionamiento, deben ser leidos o percibidos con
facilidad para una correcta interaccion con el objeto.
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El sistema debe ofrecer sefiales sensoriales sencillas para que los nifos perciban con facilidad al objeto y su
informacién permitiendo la interfaz.

Dentro de esta funcion se manejaran con mayor fuerza los Displays visuales para generar la interaccion que
se busca con el Sistema, interaccion que busque la diversidn del nifio, el desarrollo de dominar el juego y en
mayor medida la identificacion y separacidn de los diferentes materiales a separar.

= Medidas Antropométricas:

Los nifios de 6 a 7 afios de edad son una poblacién poco estudiada en Colombia, en cuanto a antropometria,
para obtener medidas reales se tomo una muestra de 48 nifios y nifias para sacar diferentes percentiles.

La recoleccion de datos arrojo los siguientes datos:( Ver tablas Medidas antropométricas en Anexos 4)

Tabla 9. Medidas Antropométricas nifios de 6 a 7 aiios. Género masculino

1,27 mts.
1,16 mts.
1,06 mts.

1,16 mts.
1,06 mts.
1,02 mts.

1,01 mts.
0,92 mts.
0,91 mts.

0,78 mts.
0,68 mts.
0,68 mts.

0,6 mts.
0,57 mts.
0,6 mts.

Tabla 10. Medidas Antropométricas niiios de 6 a 7 afios. Género Femenino

Altura
. Estatura Altura Altura Alcance
Percentil . Suelo
total Suelo-ojo suelo-codo | Max. Brazo
hombro
100 1,30 mts. 1,16 mts. 1,03 mts. 0,77 mts. 0,64 mts.
50 1,16 mts. 1,10 mts. 0,93 mts. 0,7 mts. 0,54 mts.
1 1,05 mts. 0,98 mts. 0,85 mts. 0,66 mts. 0,55 mts.
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3. 5 FUNCION FORMAL - ESTETICA Y SIMBOLICA

Para que el objeto este sujeto al contexto donde se desarrollara, se busca, que el sistema capte la atencidn y
sea llamativo para los nifios, se tomaran en cuenta los siguientes conceptos

Simetria

Equilibrio

Proporcion

Conceptos de disefio: Aditivo, integrativo e integral.

Debido a la ausencia de una norma o ley global en el uso de colores para contenedores de recoleccidn
selectiva de residuos soélidos, se escogieron colores que tengan relacion con cada norma y que sean
llamativos para los Nifios de la Instituciones Educativas.

Para diferenciar los residuos con los que se trabajara se escogieron los siguientes colores:

PLASTICO

Cada tipo de desecho debe ser expuesto al usuario de forma clara, para que pueda ser facilmente
reconocido e identificado, de forma que al repetir la accion del juego sean memorizados y posteriormente
apropiados por el nifio o nifia. El manejo de figuras similares al material de desecho o iconos icénicos
permitirdn este tipo de representaciones.

Los colores que manejara el sistema ludico pedagdgico seran llamativos, se usaran colores primarios como
complementarios brillantes, no opacos, y se manejaran contrastes, tomando en cuenta los colores de
diferenciacion de materiales reciclables y no reciclables anteriormente mencionados.

Dentro del sistema Morfoldgico (1) del sistema para crear significacién en el usuario, se usaran signos o
iconos de representacion de cada material a separar, se usaran Signos Icénicos (2) en figuras bi o
tridimensionales.

De igual forma se debe mantener entre los componentes del sistema Iudico de Ensefianza una coherencia
formal que permita asociar cada una de sus partes como pieza de un todo, que actué como un sistema
objetual.

A continuacidn se presenta un esquema con las caracteristicas puntuales de las funciones que se deben
tener en cuenta para las propuestas de disefio:

1. Sistema Morfoldgico: elementos de percepcion.
2. En donde la forma percibida se parece al objeto de referencia; naturaleza o al medio ambiente
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Educativo

Funciones delSistema Ludico

v

v

Esquema 10. Funciones del sistema lidico educativo *

v

Diversion o desarrollo
de habilidades

Sugerir Aprendizaje:
Separacion de R.S

Edad: 6 a 7 afios

Contribuir ala
Socializacion

Seguro

:

No generara Violencia

v

Funcion Técnica

Funcion Practica

v

Sistema Ludico de Ensefianza para la Separacion de Residuos Sélidos, para nifios de 6 a 7 afos. N

*Usuario Indirecto: docentes y guias de instituciones educativas.

*Usuario Directo: nifios y nifias de 6a 7 afios.

J

Y

-

y

Demarcacion visual y formal de los
subsistemas dentro del juego

aglomerados o
cartones,
pldsticos como el

regional
* Facil

Material: \( :
Metales, madera, * Resistencia
materiales * Durabili

reciclados como e Liviano

dad

* Produccién

~

(Color Gris)

Funcion Indicativa

*Subsistema contenedor de plastico.
(Color Amarillo)
*Subsistema contenedor de papel.

|

Funcion Formal - Estética

y Simbdlica

l

educativo.

*Sistema Ludico.
*Manejo de colores basicosy

complementarios brillantes, llamativos.

*Subsistema contenedor de vidrio.

1

Funcién Ergondémica

-

acrilico, telas,

mantenimientoy

\_

lonas. limpieza
*Seguro

J

(Color Azul)

*Subsistema Contenedor de material
organico. ( Color Verde)
*Subsistema Soporte para
Contenedores

*Subsistema de agarre

Aristas redondeadas para mayor

seguridad

l

Representacion de materiales a separar:
figuras oiconos bi o tridimensionales.

.

* Medidas
Antropométricas Altura
codo-suelo nifios
* Agarre Fino nifios.
Fichas
*legibilidad en cada
componente del
sistema

~N

Diagrama Funciones del Sistema Ludico de Aprendizaje
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4. 1 CONCEPTO DE DISENO

ta ElJuego de Representacién como Aprendizaje en Nifios
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4. 2 PRESENTACION DE PROPUESTAS

4. 2. 1 Bocetacion
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4. 2. 2 ALTERNATIVAS1

Las siguientes alternativas de disefio expuestas, hacen parte del primer paso en el proceso de

representacion en el cual se plantean diferentes formas para que el nifio o nifia pueda identificar cada
material de desecho y lo asocie con un color determinado.

Propuesta 1

La propuesta se basa en unos paneles que llevaran en cada uno diversas figuras de cada material, reciclable
y no reciclable. Mediante un recorrido simple el jugador reconocera cada material y que hace parte de un
determinado grupo como plasticos, vidrios, papel y cartén y material organico.
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Propuesta2

La propuesta se basa en la formacion de cuatro cubos, cada uno representa un tipo de material y el jugador
tiene que encontrar las caras correspondientes al cubo que desee armar.
residuos forman finalmente un cubo completo del mismo color.

identificara cada residuo con un color y grupo en especifico.

Identificando que tipo de
De esta manera el nifio separara e

La propuesta se basa en diferentes recorridos ubicados de forma vertical contra un cuerpo, para que el nifio
ubique figuras segun su clasificacion en el color correspondiente.

Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacién de Residuos Sélidos
para Nifios de 6 a 7 afios de Edad

Pagina 159



Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacion de Residuos Sélidos
para Nifios de 6 a 7 afios de Edad

2009

Propuesta 4

El juego se fundamenta en un recorrido que debe hacer cada material de desecho por un tablero de forma

horizontal, en donde hay que ubicar cada residuo en una parte especifica del sobre, guiada por el color y el

tipo de material.
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4. 2. 3 ALTERNATIVAS 2

Las siguientes alternativas de disefio estan basadas en la representacién de la accién, es decir, se tomaron
conceptos como introducir, meter, encajar, acoplar etc. Acciones que estan simulando la actividad de botar

residuos solidos en un determinado contenedor. Algunas de las propuestas tienen caracteristicas que
surgen de las alternativas 1.

Propuesta 5

Existen diferentes figuras que seran introducidas en un elemento determinado central, cada figura hace un

recorrido, si es puesto en el cuerpo equivocado no se llevara a cabo esta funcion. El objetivo del juego es
que se ubique cada figura en el cuerpo que le corresponde.
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Propuesta 6

La propuesta estd basada en el juego para exteriores (criket) y de interiores (hokey). En los que el jugador

debe golpear un elemento para meterlo en un contenedor en especifico. Cada mddulo a golpear tiene la
imagen de diferentes tipos de residuos solidos.

Propuesta 7

La caracteristica principal de este juego es encajar en cada orificio las fichas que le corresponden. Estas

estan diferenciadas por colores y por tamafios diferentes dificultando su entrada en cada uno de los
médulos.
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Propuesta 8

La propuesta ocho se caracteriza por tener una plancha principal en la cual estan diferentes imagenes de
desechos. Cada jugador debe tapar las imagenes con un elemento de color determinado. Existen varias
planchas removibles en las que cambia la configuracién y el nUmero de iconos que apareceran.

Propuesta 9

La alternativa esta planteada como un tablero de recorridos en el cual la finalidad de cada pieza movible es
ser introducida en el contenedor que le corresponde.
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Propuesta 10

La alternativa diez, se inspira en los juegos en los que el personaje debe acoplar o ubicar una determinada
pieza en un tablero para lograr una alineacién correcta. En este caso los discos estan caracterizados por un
color en especifico y son introducidos en un cuerpo central, en el cual se los debe colocar de tal forma que
todos los discos formen una linea de un solo color en el orden que dicta el cuerpo central.
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4. 3 ELECCION DE PROPUESTA

CHECK LIST

Tabla 11. Eleccién de propuestas de Disefio
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5. 3 PROPUESTA ESCOGIDA

Para el disefio de esta propuesta se tomaron caracteristicas de diferentes opciones de las alternativas de
disefio.

e  Manejo de recorridos para llevar e  Usode coloresy formas
diferentes residuos sélidos a un llamativas.
lugar en especifico. U

Diferentes opciones de juego y
e  Manejo de fichas de dificultad.

representacion.

Propuesta de Aprendizaje por Descubrimiento y Experimentacion, basado en el desarrollo de habilidades. El
nifio sentird la necesidad de dominar este tipo de juegos y lo buscara por medio de la repeticién.
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El juego consiste en encontrar el camino adecuado para introducir cada material (frutas, las bolsas, las

botellas etc.) En el contenedor correspondiente a cada tipo de desechos, organicos, plasticos, vidrio y papel
y cartén.

Elementos Mdviles de representacion I

En la parte superior se encuentran enmarcados pequefios contenedores, con el color correspondiente de
cada tipo de desechos, en los cuales se debe introducir cada elemento movil de representacion.

A medida que el usuario mueva cada ficha, encontrara que solo los podra introducir en el contenedor al que
corresponde.

Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacién de Residuos Sélidos
para Nifios de 6 a 7 afios de Edad
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El juego tiene tres niveles de dificultad, bajo, medio y alto, que estdan determinados por el nimero de
conexiones y la configuracion de ellas.

> MODIFICACIONES A PROPUESTA ESCOGIDA

1. Definicidon clara de contenedores

2. Medidas Antropométricas- Ergonomia

El Juego sera manejado como material de apoyo para mejorar
conceptos de Reciclaje, manejo y separacién de Residuos Sélidos, serd expuesto y guiado por Educadores,
es decir, el usuario indirecto del sistema seran los profesores. Teniendo en cuenta esta caracteristica hay
que proporcionar un nivel adecuado de confort para este usuario, para conseguirlo se subira la altura del
juego, de esta forma el maestro no forzara su postura para guiar al estudiante en la ejecuciéon del juego. Por
otra parte se permitira al niflo o nifia moverse con facilidad mientras juega.

La altura esta determinada por la medida del percentil 50, suelo-codo, que deriva de la recoleccion de datos
realizada anteriormente.

Altura codo-suelo
Percentil 50 niilos de 6 a7
afos: 70cm
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> ESTRUCTURA DE SOPORTE

La primera opcion de soporte estaba caracterizada por
una estructura de cuatro patas en las cuales cada
recipiente podra ser removido.

Al analizar esta propuesta se concluye que no es la mejor
opcién en cuanto a la seguridad para el nifio, debido a
que puede presentarse tropiezos al intentar moverse

alrededor del juego. Por esta razén se presentan otras

alternativas que tienen en cuenta este punto.

Propuesta 1 Propuesta 2

Propuesta 3

La propuesta numero tres es la que cumple en mayor medida las condiciones de seguridad, estabilidad y
simpleza, por lo tanto es la adecuada para el propésito del juego. Se plantean de igual forma elementos que
impidan el paso directo de las fichas a los contenedores, forzando al usuario a hacer los recorridos.

Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacién de Residuos Sélidos
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> TABLEROS DE RECORRIDOS

Los tableros de recorridos son de diferentes niveles de complejidad, en los cuales la complejidad esta dada
por el nimero de conexiones o interrelaciones que tenga.

Se propone que los orificios no estén a la vista directa de
jugador.
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4. 4. 1 EXPERIMENTACION 1

4. 4. 1. 1 MODELOS FUNCIONALES

Se realizaron Modelos Funcionales (3)
en los cuales se probara si el sistema
que se plantea es el adecuado.

3. Modelo Funcional: ejemplificaciéon del modo
de funcionamiento de un determinado objeto.

Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacién de Residuos Sélidos
para Nifios de 6 a 7 afios de Edad

Pagina 171



Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacion de Residuos Sélidos
para Nifios de 6 a 7 afios de Edad 2009

> PRUEBA 1

Los modelos son acercamientos al sistema
ludico, para demostrar si los recorridos y los
elementos que impiden el movimiento de las
fichas, son adecuados.

Los nifios que se utilizaron para la prueba del
juego mostraron gran aceptacion y disposicion
para ejecutarlo.

Se pudo comprobar que la realizacion exitosa de
los recorridos genera en el nifio una satisfaccién
y busca ejecutarlo de nuevo ya que busca
dominar completamente el juego.

(Ver video-anexo 1)
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Con esta prueba se pudo concluir lo siguiente:

1. Al encontrar dificultades para paso de las fichas,

los nifios forzaron el juego, hasta destruir los
elementos que no permitian el paso vy
consiguieron hacer el recorrido a su gusto.

(Ver video-anexo 2)(Ver Video-anexo 3)

2. La dificultad del juego ademds de Ia
configuracion y las interrelaciones entre los
recorridos, eran los obstaculos que no permitian
el paso de las piezas o fichas, pero al realizar las
pruebas con los niflos un factor que es
determinante y no contemplado antes en la
complejidad del sistema ltdico, es el numero de
fichas que se ubiquen en el tablero. Entre mayor
cantidad de fichas, mayor es la dificultad. (Ver
Video-anexo 4)

3. Con la observacion de las pruebas se pudo

concluir que para facilitar su uso, traslado y
sumar en versatilidad, el sistema puede ser mds
practico al no tener una estructura alta, sino
poder ser acoplado o encajado en las mesas de
trabajo que los nifios ya poseen.
De esta forma los nifios estaran mas cdmodos al
jugar y no representara un esfuerzo postural
para los guias o profesores que implementen el
Sistema en sus clases.
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» PRUEBA 2

En la prueba dos con Modelos Funcionales, el objetivo es

sacar las fichas del tablero por los agujeros que
corresponden a cada una, la asociacién el agujero con la

ficha se hace por medio del color.

En esta prueba se desea conocer el comportamiento de los
nifios al intentar realizar el objetivo. Los modelos ya no
cuentan con los elementos que impiden el paso a las
fichas, permitiendo que el recorrido que realicen sea mas
fluido.

(Ver Video-anexo 5)

4. Los nifos lograron terminar la prueba

con satisfaccion en menor tiempo. En la
anterior prueba el tiempo para cada modulo
fue entre 10 a 15 minutos, dependiendo del
modelo. En esta prueba los nifios se tardaron
de 5 a 10 minutos en conseguir sacar una ficha
por cada agujero. De esta forma se
incremento el deseo por seguir jugando y con

un mayor numero de fichas.

5. Se intuyo que al informar al nifio el objetivo del juego, sacar la ficha por cada agujero, segun su

color. El nifio no recorreria el tablero.

La observacién concluyo que al nifio le interesa jugar en el Sistema Ludico, si no realiza el recorrido,

el juego se termina y no interactué con él.
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6. Eljuego es posible realizarlo entre dos
jugadores, para que sea divertido, con mas
participantes es probable que surja desorden
perdiendo el objetivo del juego.

7. Se confirma que los nifios prefieren
realizar esta actividad en posicién sedente,
pero no se establece como Unica opcion para

llevar cabo el juego de manera confortable y
divertida.

Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacién de Residuos Sélidos

para Nifios de 6 a 7 afios de Edad
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4. 4. 1. 1. 1. RESULTADOS DE LAS PRUEBAS A MODELOS FUNCIONALES

Como resultado de las pruebas con modelos funcionales que se realizo, se pudo confirmar y cambiar algunas
caracteristicas del Juego como las siguientes.

= La estructura de soporte debe tener en cuenta la altura suelo-codo de los nifios, pero para mayor
facilidad en el traslado y comodidad en el desarrollo del juego, no es imperativo que posea una
estructura con esta altura. Es suficiente que esta pueda adaptarse a las mesas o elementos de
trabajo que tengan dentro del centro educativo.
La altura de las mesas que poseen no supera los 60 cm y son en la mayoria de los casos modulares.
En el caso que la mesa o el elemento de trabajo no permita que el juego sea adaptado, el nifio debe
realizar esta actividad de pie, es este caso la altura del juego no debe superar los 70 cm, (producto
del percentil 50 de nifios de 6 y 7 afios)

= Es posible dejar los orificios abiertos y a la vista para introducir cada pieza, segun el color y el
material correspondiente. Si el nifio no desea jugar el sistema podra terminar facilmente con él, al
introducir cada ficha en el agujero adecuado, cada perforacion sera con una forma diferente, de
esta manera se obligara al nifio a ubicar correctamente cada pieza en el contenedor adecuado,
logrando que pueda identificar qué tipo de residuo va en cada recipiente. De una u otra forma el
nifio o nifia adquirird conocimiento sobre la identificacion de residuos sélidos.

= Los estimulos negativos, que se planteaban como mecanismos simples de obstrucciéon en los
recorridos para no permitir la entrada de fichas en contenedores equivocados, se trasladan a las
diferentes opciones de trayectos que presenta cada tablero, a las formas de los orificios para
introducir finalmente cada pieza en un contenedor determinado y al nimero de fichas que se
ubiquen el tablero. Todos estos factores actuaran como estimulos en el nifio.

=  Para mantener un orden dentro del juego al ubicar las diferentes fichas, es recomendable ubicar un
punto de partida para el jugador.
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4. 5 PROYECTO DEFINIDO

4. 5. 1 PROPUESTAFINAL

La propuesta final tiene en cuenta todas las caracteristicas funcionales, estéticas, simbdlicas y técnicas para
pueda ser un Sistema practico y versatil, tanto para el usuario directo e indirecto que surgieron después de
realizar pruebas con Modelos Funcionales a nifios y nifias de un centro educativo.

e  Orificios sin obstaculos para acceder
facilmente a los contenedores en la
parte inferior.

e Definicion clara del punto de
partida o de inicio del juego.

e Sistema ludico versatil. Capacidad
de adaptacion al medio( mesas de
trabajo)

e Facilidad de traslado y almacenaje.

Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacién de Residuos Sélidos
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4. 5. 2 CONTEXTUALIZACION GRAFICA

El Sistema proporciona la opcion de tener varios recorridos y
niveles de dificultad, ofreciendo la oportunidad de exhibir el juego
en diferentes presentaciones.

Para enriquecer la parte grafica en el Sistema Pedagdgico Ludico y
hacerlo aun mas atrayente para los nifios, se plantean diferentes
contextos graficos en cada tablero para que el usuario pueda
identificar, representar y asimilar de forma clara la aplicacion del
juego en ambientes cotidianos.

)

vico
0':

P

s
05115

La Ciudad

Parques
de Diversiones

Parques Naturales
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En cada uno de los tableros se establece una estructura de recorrido diferente, determinante en
complejidad del sistema. Cada recorrido parte de estructuras radiales.

Uno de los determinantes en la complejidad del sistema esta

proporcionado por el nimero de conexiones que se presente
entre los recorridos.
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Desarrollo y Producci

del Prototip
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Para el desarrollo del prototipo se tendrdn en cuenta los siguientes materiales, basicos para su produccion:

MDF en los tableros (1) o principal y en el inferior o Base (2) que es usado como soporte. Se
escogid este material para el modelo por las caracteristicas de Resistencia, uniformidad, liviandad y
estabilidad que ofrece, ademas de poseer una superficie plana vy lisa, en la que se puede trabajar
sin inconvenientes cortes, perforaciones etc. Por otra parte con este material se reducen costos en
el uso de lacas, pinturas o tintas debido a su dptima aceptacion para recibir revestimientos con
diferentes acabados.

Por otra parte este material es totalmente reciclable y su proceso de produccién es respetuoso con
el medio ambiente.

Los recipientes (3) que se ubican en la parte inferior del sistema serdn fabricados en Acrilico, un
tipo de plastico bastante resistente y liviano. Ademads de ser 100% reciclable. El Acrilico presenta
mucha mas resistencia que el vidrio, es decir, no se rompe facilmente, no se astilla, por lo tanto es
un material Seguro para el usuario del sistema.

Alambre estructural, el cual se usara para el soporte de los contenedores en acrilico. Metal de facil
recubrimiento.

ablero Principal

-

Tablero Base'

de Sonorte

et

Para el Disefio Grafico que se desea en el Tablero Superior se manejara Papel Vinilico para
Impresidon Autoadhesivo, resistente al calor, humedad, vapores, manchas y grasa, de igual forma
permite una buena adherencia de la tinta de
impresion de esta manera el diagrama serd en
optima calidad.

Al identificar que materiales se usaran en la
construccién del prototipo es posible obtener un
diagrama en el que se especifica que procesos o

actividades se llevaran a cabo en la realizacion de
cada componente en el sistema.
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Tabla 12. Actividades y Procesos Productivos 1

1. Impresién Papel Vinilico para Impresidn Autoadhesivo

2. Pegado de Papel Vinilico en Tablero 1 de 60 x60 cm de Mdf de 6mm
3. Corte con Router Tablero 1
4. Corte con Router Tablero 2, silueta y orificios.
5. Corte de Piezas de Separacion de Tableros en Mdf de 4mm
6. Pintado de Tableros y Piezas individuales de separacién
7. Pegado de Tela protectora y deslizante, parte inferior.
8. Atornillado de Soportes Metalicos inferiores para recipientes en

Acrilico.

1. Corte con Router de Piezas
2. Grabado con Router de Iconos en
piezas con mayor grosor.

3. Pegado de Piezas

1. Corte en Router de Piezas
2. Pegado y Pintado de piezas
3. Pegado de Papel Vinilico

1. Corte de Piezas
2. Doblado (calor) y Pegado de Piezas Centrales
3. Armado y Pegado de la totalidad de las Piezas.

1. Corte de Alambre en hierro de didametro 4mm.
2. Dobladoy Soldado de Alambre y Platina de 3/4"
3. Perforaciones para Tornillos.

4. Pintado de Soportes

Corte con Router: El Corte con Router es el procedimiento usado para grabado, disefio y corte de materiales laminados. Permite ser
empleado sobre la mayoria de materiales utilizados en disefio industrial, posibilita la realizacién de trabajos en una sola pieza, sin
empalmes, consigue un acabado excelente, sin rebabas ni afeccion térmica, lo que hace innecesarios tratamientos posteriores, logra
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altas velocidades, por tanto disminuye el tiempo de entrega y costos de produccién, ofrece gran versatilidad, sin perder precision, lo
que permite la realizacién de los mds complicados disefios.

1. Planos Técnicos

Medidas:

Tablero Mdf de 60 x 60 cm.

Vista Superior

Los tableros se fabricaran en
MDF de 6mm.

Vista Lateral
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2. Desarrollo de Tableros. Fase 1

Tabla 13. Desarrollo de tableros

1. Impresion Papel Vinilico para Impresion
Autoadhesivo

2. Pegado de Papel Vinilico en Tablero de
60 x 60 cm de Mdf de 6mm

3. Corte con Router Tablero

Al seguir los anteriores pasos, el resultado es el siguiente para el Tablero 1:

silueta.

rarton
*

Jo

uope’

e En el momento del corte con el Router, una
vez pegado el Papel Vinilico Impreso, se dificulto hacer
coincidir el disefio con el corte de los recorridos y la

e El Papel Vinilico se levanto, mostrando que no
se habia adherido lo suficiente en la ldmina de Mdf
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Por consiguiente se decidié replantear el producto y una nueva forma de fabricacién que reduciria costos,

tiempo y dificultad en la produccién, teniendo en cuenta las anteriores dificultades.

Es decir se necesita una guia fija para que las fichas recorran los
caminos sin que se puedan retirar facilmente desde la parte superior
del juego.

Después de realizar algunas pruebas con el Router, se encontré un

El sistema fue disefiado en tres
partes bdsicas en Mdf para
permitir el  deslizamiento
adecuado de las fichas en los
recorridos o caminos.

Mecanismo o Modo de
Funcionamiento necesario para el

deslizamiento de fichas

sistema adecuado para la realizacidn del Juego, disminuyendo el tiempo, costo y dificultad en el proceso

productivo.

para Nifios de 6 a 7 afios de Edad

Al introducir una broca con esta
forma en una Pieza de Mdf de 18
mm. El sistema de grabado por
medio de Router realiza los
caminos correspondientes, ya no
como corte del material sino como
grabado en el mismo, permitiendo
que todos los procesos de corte se
lleven a cabo en un solo tablero

Residuos Sélidos
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Para el corte de los orificios se
usa una broca sencilla en el
Router con esta forma.

En la parte central se desea
un circulo al mismo nivel de
los caminos. Se logra en el
Router con una broca sencilla
que dibuja circulos y llega
hasta la profundidad
requerida.
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Después de solucionar y mejorar el disefio y la produccidn del sistema cambia el diagrama de actividades,
simplificdndose de la siguiente forma:

Tabla 14. Actividades v Procesos Productivos 2

1. Sellar MDF de 18mm.
2. Grabado y Corte con Router de pieza de Mdf de 18 mm.
3. Pegado y Corte de Papel Vinilico en Pieza de Mdf
4. Pintado de tablero, parte inferior

5. Pegado de Tela protectora y deslizante, parte inferior.

6. Atornillado de Soportes Metdlicos para Contenedores, parte inferior.

1. Corte con Router de Piezas
2. Grabado con Router de Iconos en
piezas con mayor grosor.

3. Pegado de Piezas

1. Corte en Router de Piezas
2. Pegado y Pintado de piezas
3. Pegado de Papel Vinilico

1. Corte de Piezas
2. Doblado (calor) y Pegado de Piezas Centrales
3. Armado y Pegado de la totalidad de las Piezas.

1. Corte de Alambre en hierro de diametro 4mm.
2. Dobladoy Soldado de Alambre y Platina de 3/4"
3. Perforaciones para Tornillos.

4. Pintado de Soportes

Disefio de un Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacién de Residuos Sélidos
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5. 1 Desarrollo de cada
Componente del Sistema
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Componente Etapa Imagenes Proceso

1. Sellar MDF de
18mm.

2. Alineaciény
encuadre en
Maquina Router
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3. Grabado de
recorridos

4. Grabado Central
y Corte de Orificios




4. Demarcaciéony
Corte de Silueta

1. Pegadoy
Corte de
Papel
Vinilico
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2. Pintado de
Tablero

3. Pegadode
Tela
protectora
y
deslizante.
Parte
inferior.




Componente Imagenes Proceso
1. Fichas
(Acrilico) Corte
y Grabado de
FICHAS DEL Piezas con
JUEGO Router.
2. Pegado de de
piezas acrilicas
y plasticas.
3. Fichas (MDF)
FICHAS DEL Corte, Pegado
JUEGO y Pintado.
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FICHAS
DEL
JUEGO

1.

Fichas
(MDF)
Cortey
Pegado de
Papel
Vinilico.
Pegado
Pieza
Inferior
Plastica.




Componente

Imagenes Proceso

1. Cortede
piezas.
Doblado al
calor.
Pegado del
Piezas
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Componente Etapa Imagenes Proceso

1. Corte,
SOPORTES doblado,
METALICOS soldadoy

pintado.




5. 2 Tiemposy Costos

Una vez desarrollado el Prototipo es posible arrojar una Tabla de Tiempos y Costos del mismo.

| Tabla 15. Tiempos v Costos del prototino |

Tabla de Tiempos y Costos del Prototipo

Corte ySellado de MDF. 30 min

Alineacion,Grabado y Corte con 15 min 60,000 pesos
TABLERO Router.

Pegado y Corte de Papel Vinilico 15 min

: . . 180 min
Pintado y Pegado de Tela inferior 20,000 pesos

(3 horas)
Fichas Acrilico Corte, Grabado y Pegado 15 min 20,000 pesos

Corte Router 10 min
Fichas MDF Pegado, Sellado y Pintado 30 min 30,000 pesos

Corte, Pegado de Papel Vinilico 10 min

Soportes Corte, Doblado y Soldado 60 min
P ) y 20,000 pesos

Metalicos Pintura Electrostatica 60 min
Contenedores Corte, Doblado al calory Pegado 60 min 72,000 pesos

Acrilicos
Corte Disefios Papel Vinilico 5 min 12,000 pesos
Impresiones en Papel Vinilico
Pl S 30min | 20,000 pesos
Autoadhesivo
(SiiesS Tornillos 1,200 pesos
Riata Sintetica 500 pesos
TOTAL $ 275,70
TOTAI (t) 510 min 8 horas
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Tabla 16. Costos Final del Producto |

Tablero
lamina 1.20 x 2.20 $3,400,000 $ 40.000 $ 40.000
m
Fichas Acrilicasy
. x 16 $ 1.920.000 $ 19,200 $ 1,200
s°p°"esx':'eta"°°s $ 1.000.000 $ 10.000 $ 2.500
Contenedores $ 3.600.000 $ 36.000 $ 9.000
Acrilicos x 4
Im!)r.e.smnes Papel 00
Vinilico 1.30 x $ 900.000 $ 9.000
60 x 60 cm
1.80
Tornillos 7 doc. S 6.000 S 1.000 S 70,00
Riata 1,20m $ 400 $ 400
$2.500
B 50582850 | $115.600
TOTAL PRODUCTO $ 115.600
TOTAL PRODUCTO
+50% GANACIA | $ 173.400,00
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5. 3 Presentacion

del Prototipo
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Presentacion de Prototipo
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Esauema 11. Funciones del Prototino
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TABLERO DE
JUEGO

Componente

Muestra visual de ubicacidon de fichas

Recorridos Fichas

Indicadores de Materiales a
Separar por Color y Forma

Centro de Inicio
para Jugadores.
Ubicacion de
fichas

Orificios para
Fichas de cada
Material




Componente

TABLERO DE
JUEGO

Manija de Agarre para Trasladar el Juego.

Tela
Deslizante
para evitar

rayones en el
Tablero y los
Contenedores

Soporte de Contenedores
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Componente

Pieza Superior del Contenedor, permite

deslizar y asegurar el recipiente con los
A

soportes metalicos

CONTENEDORES Soporte de Contenedores

a

Se manejo para

Recipientes Materiales en Plastico y Organicos
los contenedores

el Acrilico para
permitir la vision
clara de los
materiales que

Recipiente Materiales
en Vidrio

debian entrar en

ellos, permitiendo
ser reconocidos

Disefio Vinilico para

facilmente por los
crear mayor

coherencia

jugadores.

interformal

Recipiente Materiales
en Cartén o Papel




Componente

Imagen

FICHAS DEL
JUEGO

Los iconos que se
utilizaron en cada
una de las fichas,
debian ser legibles
ante el Nifo.

En el caso de los
Materiales
Organicos se
presenta la
imagen de
diferentes
alimentos ya
consumidos por el
ser humano.
Ejemplo: manzana
mordida, cascara
de banano.

Elemento para

asegurar la ficha en el
Recorrido del Tablero

\ 4

Fichas en Acrilico

\4

Fichas en MDF
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Componente Imagen

SOPORTES
METALICOS

Base de soporte para contenedor

Platinas con Orificio para Atornillar cada Soporte




5. 4 EMPAQUE

Siguiendo con la idea del Reciclaje y la utilizacién de materiales no agresivos hacia el Medio Ambiente, se escogid al cartén como la mejor opcidn para proteger
el producto y presentarlo como algo llamativo. Se propusieron varias alternativas de las cuales se escogid por practicidad, coherencia interformal y
funcionalidad, la nimero 4.

Alternativa 1. Alternativa 2. Alternativa 3.

Alternativa 4. Por el Peso y Tamaiio del Juego el empaque, ademas de ser su presentacion y proteccion,
debe ofrecer la oportunidad de transportar el sistema de forma practica y comoda.
Se plantean dos opciones para que el empaque pueda ser totalmente funcional.
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Descripcion del Juego Didactico

El Material Ludico ensefia a los Nifios a Identificar y Separar los
Residuos Sodlidos asociandolos con colores representativos de
cada Material de Desecho, de esta forma el nifio estara
familiarizado con esta Etapa del Proceso de Reciclaje y permitira
que conozca y se sensibilice con este tema de Proteccién y
Conservacion al Medio Ambiente.

El Juego de Separacion de Residuos Sodlidos, cuenta con un
tablero de recorridos en el cual se ubican unas fichas
representativas de cada material de desecho.

El nifio o nifia debe depositar, después de hacer el recorrido
correcto, cada ficha en el contenedor adecuado. Ejemplo:
contenedor de Plasticos, Vidrio, Material Organico o Papel y
Carton.

Cada tipo de material Reciclable y No Reciclable cuenta con
cuatro fichas, que estan compuestas por una figura planimetrica
del residuo y con una base de color y forma determinada que
permite la identificacion clara de donde debe ser depositada la
pieza movil.




Edad: 6 afios en adelante.
Material: Tablero en MDF de 18mm. Fichas en mdf y acrilico.

Medidas: Tablero 60 x 60 cm. Altura: 10cm.
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El Nombre del Juego Didactico es %&iudad Reeiela en
donde se presentan diferentes espacios y contextos de la
Ciudad, en los cuales el Nifio debe Separar los residuos
solidos.

En esta etiqueta se muestra Instrucciones para el Docente, el
usuario indirecto, en la cual se dan las pautas necesarias para
que pueda ejercer su papel como guia y orientador del Juego
Didactico.




Fase Experiment
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En esta etapa finalmente es posible corroborar el objetivo del Sistema Ludico, actuar como material de
apoyo de ensefianza para Nifios permitiendo la identificacion y separacion en la fuente de Residuos Sélidos.

1. PASO.

Se realizo una evaluacién escrita a 20 nifios de 6 a 7 afios de un centro educativo de la ciudad de
Pasto. (Colegio Infantil Panamericano)

La prueba consiste en unir mediante una linea, diferentes tipos de Residuos Sélidos, con la imagen del
contenedor adecuado.

(Ver anexo 5, prueba escrita)
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Esta prueba fue realizada con la finalidad de saber si los conocimientos de los nifios en la separacion de los
residuos sélidos son los adecuados. El resultado de la prueba es la siguiente:

1. Aunque se ubico un circulo de color, alrededor de cada imagen de residuos para ser relacionado

con cada contenedor, el 100% de los nifios no respondieron correctamente la prueba, el 60% de los
nifios respondieron correctamente a esta seiial.

i Adecuado

H Inadecuado

2. El 80% de los nifios reconocieron facilmente que tipo de material debia ser relacionado con el

contenedor Azul- Vidrio. Es decir tienen claro qué tipo de materiales son de vidrio.

M Inadecuado

Ld Adecuado

3. El 40% de los nifios reconocen de forma adecuada que tipo de material debe ser depositado en el

contenedor de Material Organico-
Verde.

20%

-

M Inadecuado

LI Adecuado
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4. El 44% de los nifios y nifias contestaron de forma adecuada que tipo de material debe ir en el
contenedor de Plasticos-Amarillo.

i Inadecuado

Ld Adecuado

5. El 60% identifican claramente que tipo de material deber ir en el contenedor Gris-Papel y Cartdn.
Demuestran confusién en el depdsito de Carton.

40% LI Inadecuado

kd Adecuado

6. Elcolor de los contenedores no lo tienen presente y no le prestan mucha importancia.

Con esta prueba se evidencia que los conocimientos de los nifios y nifias no es suficiente, con respecto a la
identificacion de cada material, solo algunos nifios saben qué tipo de materiales son platicos, papel, cartdn,
vidrio y materias organicas o no reciclables. La prueba evidencia que estos conocimientos no se presentan
en todos los estudiantes, solo el 28% de los nifios responden correctamente, los infantes no estan
familiarizados con la separaciéon de residuos sélidos eso representa una oportunidad para mejorar la
apropiacion de esos conocimientos por medio del proyecto que se plantea.
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2. PASO

Se realizo una prueba a los Nifios y Nifias del Centro Educativo con el Prototipo ya terminado.
Anteriormente a la prueba los profesores instruian a los nifios sobre la separacion de residuos sélidos en el
proceso del reciclaje, tomando que materiales eran reciclables y cudles no lo eran, de esta forma cuando se

llevo el prototipo del Sistema Ludico, los nifios respondieron de manera favorable ante él, actuando como
un material de Ludico de apoyo.
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> Pruebal.Dial

En el primer dia de la prueba con el prototipo se
pidid a los niflos que identifiquen las fichas de cada
material, posteriormente se ubicaron en el juego
para que los niflos puedan interactuar con el Sistema
y observar la actividad.

(Ver Video 1) (Ver Video 2) (Ver Video 3)

(Ver Video 4) (Ver Video 5)

En la Prueba dos se evidencia, con otro usuario, que
la pieza central debe ser fija, ya que interrumpe el
movimiento adecuado de las fichas y |la
concentracion del Jugador.

(Ver Video 6) (Ver Video 7) (Ver Video 8)

(Ver Video 9) (Ver Video 10)

Se puede Observar que el nivel de complejidad del
juego estd determinado también por el nimero de
fichas que se pongan en el tablero.

(Ver Video 11) (Ver Video 12)

(Ver Video 13)
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Después de Observar el comportamiento de los nifios se pudo concluir:

1. Lasfichas de cada material son legibles para los nifios.

2. La parte central del Juego no necesariamente tiene que poder retirarse para ubicar las fichas. Ellas
pueden ser colocadas en el centro del tablero sin dificultad.
El elemento que se utilizo como agarre de esta pieza no fue claro en los nifios y lo usaron de forma
incorrecta, afirmando que la pieza es mejor que este fija en el Tablero.

3. Se logro constatar que la altura del Juego es adecuada, funciona correctamente para la
antropometria del Nifio o Nifia.

4. El Sistema Ludico es Versatil, puede ubicarse sobre las mesas de trabajo de los niflos o encajar en
ellas.

5. Se logro verificar que el aprendizaje por descubrimiento, repeticién o modelado y el significativo, se
llevan a cabo en el desarrollo del Juego para Separar Residuos Sélidos

> Prueba Dos. Dia Dos.

En esta prueba se elimino la pieza central
removible y se la fijo al tablero.

Se concluye del dia dos:

1. seevidencia la mejora para la ubicacién de
movimiento de las fichas de cada material.
(Ver Video 14) (Ver Video 15)

2. Se observo que es posible que el juego se
desarrolle con dos participantes.  Es
importante el acompafiamiento del
docente o guia para evitar conflictos entre
los Niflos y el objetivo del juego se lleve a
cabo. (Ver Video 16)

3. Al estar cada vez mas familiarizados con el
Sistema Ludico, los nifios desarrollan el
juego en menor tiempo y con mayor
facilidad, identificando y ubicando
correctamente cada material en el contenedor.
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3. PASO

Una vez probado el Juego de identificacidn y
separacién de residuos sélidos, se llevo a cabo la
prueba escrita para nifios, en la cual se valoro si el
juego cumplié su objetivo como apoyo, para crear
un aprendizaje significativo en los nifios, con
respecto a la identificacidon y separacidn de
desechos.

Al sacar del contexto del Juego a los nifios se
mostrara si en realidad el conocimiento adquirido
fue apropiado por los Infantes.

El resultado de la prueba es la siguiente:

1. Aunque se ubico un circulo de color, alrededor de cada imagen de residuos para ser relacionado
con cada contenedor, el 30% de los niflos no respondieron correctamente la prueba, el 70% de los
nifios respondieron correctamente a esta sefial. 14 de 20 nifios respondieron a la sefial de color.

i Adecuado

M Inadecuado
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2. El 90% de los nifios reconocieron facilmente que tipo de material debia ser relacionado con el
contenedor Azul- Vidrio. Es decir tienen claro qué tipo de materiales son de vidrio. 18 de 20 nifios
respondieron correctamente.

10%

M Adecuado

i Inadecuado

3. El 60% de los nifos reconocen de forma adecuada que tipo de material debe ser depositado en el
contenedor de Material Organico-
Verde. 12 de 20 nifios identifican
claramente que tipo de materiales
van en el contenedor de color
verde. Se incremento este )
conocimiento en un 20%. 1 (40% et

60% LI Adecuado
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De siete niflos que respondieron de forma correcta en la primera etapa de la prueba escrita,
después del juego 16 nifios respondieron de forma adecuada El 44% de los nifios y nifias

contestaron de forma adecuada que tipo de material debe ir en el contenedor de Plasticos-
Amarillo.

M Inadecuado

k4 Adecuado

5. el 100% de los Nifios identificaron correctamente que tipo de materiales pertenecen al papel y al

cartén y que se deben ubicar en el contenedor de color gris. Su respuesta aumento 40% desde la
interaccién con el juego.

10%

LI Inadecuado

kd Adecuado
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6. 1 CONCLUSIONES FASE EXPERIMENTAL
El prototipo fue llevado al Centro Educativo para corroborar si funcionalmente es adecuado y conocer si
cumplié con el objetivo del mismo.

La Prueba del Sistema Ludico se realizo directamente con los Nifios del Colegio Infantil Panamericano, con
estos alumnos de 6 a 7 afios se trabajo desde el inicio del proceso creativo.

La fase de experimentacion se concluye con resultados favorables sobre el prototipo:

1. ElJuego se ajusto a las determinantes antropométricas de los nifios
2. Elsistema de recorridos que se manejo fue funcional

3. Por medio de la interaccién con el Sistema los nifios retuvieron con mayor facilidad los diferentes
tipos de materiales y que colores tienen relacién con ellos

4. El producto final fue llamativo para los alumnos, capto su atencion y su interés por descubrirlo.

5. Finalmente el Sistema Ludico presento facilidad de agarre y de traslado, teniendo en cuenta el
usuario directo e indirecto.
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Conclusiones General
del Provect
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Después del reconocimiento de falencias en el sistema educativo para promover
habitos ambientales y posteriormente, conocer los métodos y teorias sobre el
aprendizaje en nifios, los materiales didacticos que actualmente son utilizados por las
instituciones o centros educativos para generar apropiacion de conocimientos; fue
posible establecer la forma idénea para disefiar un Sistema Objetual que se proponga
actuar como material de apoyo en la ensefianza de la separacion de residuos sélidos
para nifios.

Un punto importante en el desarrollo de la primera parte del proyecto, la investigacion
Formal, fue la informacion obtenida en las encuestas que se realizaron a docentes y
estudiantes de diferentes Instituciones de la ciudad, en donde se logro encontrar el
verdadero problema, los nifios no estan familiarizados con el proceso del reciclaje,
permitiendo de esta forma encontrar una oportunidad para intervenir en esta
problematica.

El Sistema Ludico de Aprendizaje para la Separacién de Residuos Sélidos dirigido hacia
Nifios de 6 a 7 afios, ha sido propuesto para ser un material de apoyo para docentes o
guias educativos, que entre sus temas a desarrollar en Instituciones o Centros
Educativos, se encuentre el Proceso del Reciclaje y la Separacion de Residuos Sélidos.

El Sistema Ludico actia como un soporte objetual de ensefianza y un acompafiamiento
para el docente en el desarrollo de procesos educativos, no como un elemento aislado,
Unico generador de aprendizaje.

La sensibilizacion sobre procesos ambientales en los que intervenga el comportamiento
del ser humano, es mejor realizarla en Nifios y Nifias de edades receptivas para este
tipo de aprendizajes, de esta forma se incrementara la probabilidad que sigan a lo largo
de sus vidas con habitos y costumbres que benefician el cuidado y la proteccién al
Medio Ambiente. Esas Edades en este Proyecto son las Escolares, manejando de esta
forma, Basica Primaria y especialmente el Area de Ciencias Naturales como el espacio
pedagdgico para usar este tipo de Sistemas de Aprendizaje.

Gracias al desarrollo de Modelos funcionales y Finalmente del Prototipo del Sistema
Ludico de Ensefianza, fue posible obtener resultados confiables en cuanto a la forma,
tamafio y funcion del mismo. Con estos resultados se llevaron a cabo variaciones en el
Disefio, que permitidé mejorar la funcionalidad, practicidad y la interaccion adecuada
del producto con el usuario final.
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El nivel de representacién, semejanza o imitacién de una accidn, es el punto de partida
para generar la ensefianza que se busca por medio del Sistema Ludico. El Juego
finalmente debe cubrir 3 necesidades primordiales:

El tablero de juego debe ser legible y ofrecer funcionalidad adecuada en el
desplazamiento de las fichas sobre él.

Las fichas en el Juego deben ser claras y el nivel de representacion, Alto, para que el
Nifio o Nifia entienda correctamente a qué tipo de material corresponde.  Se vio la
oportunidad de manejar diferentes materiales en el desarrollo de las fichas dentro del
juego, los materiales debian tener algun tipo de relacidn con las caracteristicas fisicas y
visuales reales de cada tipo de desechos, se plantearon diferentes ideas al respecto,
pero teniendo en cuenta factores como limpieza, fabricacion y el manejo por parte del
usuario, se determino que la mejor opcion para el desarrollo de las piezas, en cuanto a
materiales, era ofrecer al usuario solo algunas caracteristicas visuales de cada desecho
que permitan identificarlo claramente. En el caso de las piezas que representaban
materiales de desecho en Vidrio o Plastico, se utilizo el acrilico y para las piezas que
representaban los materiales organicos y de papel o cartén, se manejo imagenes muy
legibles de cada residuo, permitiendo la facil identificacién de ellos por parte de los
Nifios.

Debe poder trasladarse facilmente.

El nivel de complejidad del Juego estd determinado por el nimero de fichas que se
ubiquen en el tablero, en el momento de jugar; de igual manera por la figura o la forma
del recorrido, su configuracion y la cantidad de conexiones que posea.

El Proyecto estd encaminado a Nifios de 6 a 7 afios de Edad, pero en la practica se
encontré que el rango es posible ampliarlo hasta los 10 afios, edad en la que los
infantes aun les atrae este tipo de Juegos.

Como algo adicional y que no fue propuesto como uno de los objetivos del Proyecto,
pero es valido mencionar, se destaca que mediante el uso del Sistema Ludico se esta
potenciando en el Nifio, una habilidad motora, la motricidad fina, mediante la cual
podra a lo largo de su vida manipular mejor los objetos y tener una verdadera
coordinacidn en sus movimientos finos.

Finalmente, gracias a la interaccién del Juego con los Nifios, se pudo demostrar que
mediante un Objeto-Material, es posible educar, que un Sistema Objetual tiene la
capacidad de ser un medio de aprendizaje, utilizando modelos ludicos y que por medio
de ellos se esta contribuyendo en la adopcion de habitos de vida en pro del Medio
Ambiente.

Pagina 224



8. 1 RECOMENDACIONES GENERALES

1. Las imagenes o iconos que se manejan en las Fichas del Juego, deben
incrementar su legibilidad, permitiendo ser mas claras para el usuario.

2. El seguimiento del juego por parte de los docentes o guias de actividades, es
primordial en el desarrollo adecuado del Juego. Solo se lograra claramente
el objetivo con este acompafiamiento.

3. El prototipo del Juego fue desarrollado en MDF de 18 mm, pero para el
desarrollo del producto final es posible cambiar este material por el PVC (poli
cloruro de vinilo), que aunque es un material plastico, es totalmente
reciclable y le permitiria reducir peso al Sistema Ludico.

4. Para reducir costo y tiempo en el proceso productivo de los contenedores
acrilicos, es aconsejable se desarrollen como un elemento integral, sin el
manejo de diferentes piezas para ser unidas.

5. Es recomendable ofrecer diferentes alternativas en cuanto a la presentacién
del Sistema para mostrar su variedad, partiendo de los niveles de
complejidad, de esta forma el Juego no seria mondtono y daria facilidad al
Jugador para contextualizarse en diferentes espacios de la Ciudad.
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