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RESUMEN

El trabajo de investigacion Ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, realizado en los grados cuarto y quinto de la Institucion Educativa
General Santander del Municipio de San Andrés de Tumaco Departamento de
Narifio, tiene como propdsito describir y analizar las practicas que se llevan a cabo
en el proceso de ensefanza — aprendizaje y conocer la metodologia que utilizan
los docentes en dicha area.

El presente proyecto de investigacion enmarcado bajo la linea de investigacion
accion - participacion, pretende recolectar modelos de ensefianza de las Ciencias
Naturales y Educacion ambiental que se llevan a cabo en paises iberoamericanos,
para asi fortalecer las practicas educativas en este contexto y poder aplicarlas
para mejorar en este proceso.

Para la realizacion de esta investigacion, se utilizaron instrumentos tales como:
Encuestas, entrevistas tanto a docentes como estudiantes, observacion directa de
las clases de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental y analisis de Proyecto
Educativo Institucional, Plan de Estudios, y demas en donde facilito un
acercamiento a la realidad de la institucion.

La realizaciéon de este proyecto participaron estudiantes y docentes de la
Institucion Educativa General Santander, quienes nos colaboraron en pro de esta
investigacion, y con el firme propdsito de evidenciar lo que esta pasando en
cuanto a ensefanza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental se refiere
en el Municipio de Tumaco - departamento de Narifio y posteriormente construir
una propuesta que fortalezca las necesidades y a la vez innove en este campo
educativo.



ABSTRACT

The research work: The Science Teaching and Environmental Education, held in
the fourth and fifth grades of the Educational Institution General Santander in San
Andrés de Tumaco in Narifio Department, aims to describe and analyze the
practices being carried out in the teaching-learning process and the methodology
used by teachers in the area.

This research project fall under the research line of action - participation, aims to
collect models of teaching the natural sciences and environmental education to be
carried out in Latin American countries, to strengthen the educational practices in
this context and can apply to improve in this process.

For conducting this research, using tools such as surveys, interviews, both
teachers and students, direct observation of the classes of Natural Science and
Environmental Education and Analysis of Institutional Education Project,
Curriculum, and others where a facilitated closer to the reality of the institution.

Completion of this project involving students and teachers of the school General
Santander, who helped us for this investigation and with the firm purpose of
showing what is happening with regard to education of the Natural Sciences and
Environmental Education refers the municipality of Tumaco - Narifio department
and then construct a proposal that would strengthen both the needs and innovate
in this field of education.



INTRODUCCION

Ante las diversas problematicas de la educacion Colombiana y especificamente en
el area de Ciencias Naturales es indispensable que los futuros docentes
construyan nuevas practicas pedagdgicas que permitan la renovacion en los
procesos de Ensefianza-Aprendizaje de dicha area. Charpak cita en su obra
“Nifias, investigadoras y ciudadanas; nifos, investigadores y ciudadanos: “ha
llegado el momento de programar una reforma total de la ensefianza de las
Ciencias para los alumnos y alumnas de secundaria: un nuevo contenido, nuevos
métodos, criterios de evaluacidn y una nueva formacion de los profesores y
profesoras.

El siguiente trabajo es de caracter Cuantitativo - Cualitativo con un Enfoque Critico
Social (Investigacion Accién); orientado a la realizacién de una lectura minuciosa
de la realidad en la ensenanza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental,
en este caso especifico en la Institucion Educativa General Santander, ubicada en
el municipio de Tumaco - Narifo; todo ello de acuerdo con los diversos referentes
tedricos, epistemolodgicos, psicologicos, pedagogicos, socioldgicos y por supuesto
la respectiva Politica Educativa Colombiana, argumentados en la normatividad
exigida en los requerimientos propuestos por el Ministerio de Educacién Nacional,
estandares, lineamientos, logros y desarrollo de competencias, la Ley General de
Educacion Ley 115, Resolucion 2343 del 5 de junio de 1996.

Para apoyar el desarrollo del trabajo, se utilizé como referente fundamental los
trabajos de grado de los estudiantes del programa e licenciatura que terminaron
en el afo 2006, por considerarlos antecedentes fundamentales en la tematica en
estudio.

Los instrumentos utilizados para la recolecciéon de la informacion como las
encuestas a estudiantes, entrevistas a docentes y la observacion de clase
permitieron compilar las diferentes concepciones que circulan en el imaginario de
la Comunidad Educativa sobre la ensefanza de las Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental. La revision detallada de los contenidos tematicos que se
desarrollan en la |Institucion Educativa General Santander, han permitido
establecer logros, estandares y competencias contenidos en el Plan de Estudios
de esta area.

Desde luego las estrategias didacticas y las practicas evaluativas aplicadas a los
estudiantes orientaron el analisis de esta informacién que facilité detectar algunos
vacios al examinar las diferentes tematicas, los procesos de evaluacién y los
referentes pedagogicos aplicados en esta area.



En consecuencia, esta informacion se confrontd a la luz de los diferentes autores
y teorias que actualmente se vienen desarrollando en Colombia y diferentes
paises iberoamericanos; lo anterior con miras a estructurar los modelos y
programas desarrollados en la Ensefanza - Aprendizaje de las Ciencias
Naturales, permitiendo, de esta manera hacer un analisis critico de la realidad
educativa que presenta la institucion, para promover un modelo diferente al
tradicional, y alcanzar un aprendizaje significativo en los alumnos y alumnas del
municipio de Tumaco, mejorando su calidad de vida y asegurando un bienestar
social, proyectado hacia sus habitantes y la region.

24



1. PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

La ensefanza de las Ciencias Naturales y la Educaciéon Ambiental en Colombia
esta relacionada con la urgencia de un desarrollo cientifico y tecnolégico, lo cual
plantea unas demandas muy concretas a los sistemas educativos. Por una parte
es necesario identificar e incidir en los determinantes culturales que impiden el
desarrollo cientifico y tecnoldgico y por otra parte, se requiere superar las
dificultades propias para la formacion cientifica, ya que se puede observar que el
Sistema Educativo predominante se caracteriza por un “positivismo casi ubicuo,
pernicioso y persuasivo, que al promover la evaluacion de lo cierto/falso,
acertado/erréneo, justifica y protege la ensefianza mecanica y, a menudo, penaliza
el aprendizaje significativo, como se ha corroborado en estudios realizados por el
grupo de investigacion en didactica de las ciencias™

Esto implica que la escuela debe estar en capacidad de responder a estas
necesidades y proponer innovaciones que garanticen al estudiante una formacion
basica que le permita construir nuevos conocimientos de manera permanente,
comprender y valorar el significado de las ciencias en el mundo de la vida.

De otro lado, la Ley General de la Educacién, 115 de 1994 y el Decreto 1860 del
mismo afo, reglamentario de la ley, definib6 unas areas obligatorias y
fundamentales entre las cuales aparece el area de Ciencia Naturales y Educacién
Ambiental, ;qué implicaciones en el proceso de ensefianza, aprendizaje y la
evaluacion tiene ese cambio de normatividad?

En consecuencia se hace necesario partir de un analisis profundo de la realidad
del nivel de Educacién Basica en las instituciones Educativas oficiales del
Departamento de Narifio, las implicaciones que se quieren estudiar estarian
asociadas a referentes conceptuales, a concepciones, caracteristicas vy
condiciones relacionadas con la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, por tanto se identificaran contenidos tematicos del area, logros,
mediadores de logros, estandares y competencias que se desarrollan, formas de
evaluaciéon utilizadas y las estrategias didacticas empleadas en los niveles de
educacion basica; ir tras las huellas de la ensefianza de las Ciencias permitira
formular un campo tedrico — practico para abordar desde la Facultad de Educacion
de la Universidad de Narifio la Ensefanza de las Ciencias y la Educacion
Ambiental pertinente a las necesidades y demandas del tema en cuestion y
ademas de validar dicho campo en las Instituciones Educativas.

' PORLAN, R. y otros. Constructivismo y Ensefianza de las Ciencias. Serie fundamentos No. 2. Coleccion Investigacion y
ensefianza, 2°. Sevilla: Diada, 1995 p.37
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1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

¢ Cual es la realidad de la ensefanza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en la Institucion Educativa General Santander del municipio de Tumaco
Narifio; a la luz de los referentes tedricos, epistemoldgicos, psicolégicos,
pedagdgicos, socioldgicos y la correspondiente Politica Educativa colombiana?
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2. JUSTIFICACION

El presente trabajo forma parte de la investigacién que la Facultad de Educacion
de la Universidad de Narifio desde hace seis afios desarrolla un Programa de
Licenciatura en Educacion Basica con énfasis en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, en ese lapso de tiempo se han producido una serie de innovaciones y
cambios tanto tedricos como practicos en la ensefanza de dicha area, en el
ambito nacional e internacional; por tanto se trata de indagar como dichas
reformas se presentan en la realidad cotidiana de la escuela y a partir de dicho
estudio, plantear una alternativa para la ensefianza en el area de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental que fortalezca aquellas practicas pertinentes,
con desarrollos significativos y a la vez plantear alternativas a la luz de los aportes
que la teoria acerca de la ensefianza de las Ciencias, viene dando a nivel mundial
y particularmente en paises como Cuba, Chile, Espafa y Colombia.

En consecuencia el presente proyecto de investigacion se justifica:

- Por la necesidad de nuevos conocimientos pedagdgicos y cientificos sobre la
ensefanza de la ciencia.

- Porque se precisa de un reconocimiento de la realidad que se vive en las
instituciones educativas, en cuanto a la ensefianza de las Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, que tiene lugar en el Departamento de Narifio.

- Porque “hay una urgente necesidad de reconsiderar la base epistemoldgica del
curriculo de las ciencias a la luz de las visiones actuales de la filosofia y
sociologia de la ciencia y de mayor consideracion de las cuestiones filosoéficas
en los programas de formacién del profesorado™

- Por la necesidad de la Universidad de vincularse a proyectos de investigacion
que contribuyan a fortalecer el saber pedagdgico y las practicas educativas en
la region.

- Porque es urgente elaborar un referente tedrico- practico que sirva como
fundamento a las propuestas de investigacion y desarrollo en el ambito de la
ensefanza de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental en la Institucion
Educativa general Santander.

Ademas este trabajo permite iniciar y desarrollar la linea de ensefanza de las
Ciencias Naturales que habia anunciado la Facultad, generando asi trabajos
tedricos y aplicativos en el campo del saber pedagogico, beneficiando de esta

2 Ibid., p. 7-8
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manera a los estudiantes, profesores y grupos de investigacion de la Facultad de
Educacion y a los profesionales de esta area en general.

Este nuevo enfoque tiene como columna vertebral la indagacion guiada, y el
proposito de despertar el espiritu cientifico, la constante investigacion y la
capacidad de asombro en los estudiantes; construyendo una cultura enfocada a la
pregunta frecuente y sistematica para que de esta manera los estudiantes tengan
la posibilidad de construir conocimiento cientifico para el progreso individual y
regional en funcién de ser buenos y buenas ciudadanas.

De igual manera, se hace necesario que el proceso de ensefanza — aprendizaje y
evaluacion de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, tenga una
innovacion en los métodos de desarrollo utilizados en las instituciones educativas
del departamento de Narifio, para que el aprendizaje pase de ser “por salir del
paso” a un Aprendizaje Significativo.

Urge ademas, que este proceso se de acorde con las nuevas exigencias y
parametros de los avances en la reflexion epistemoldgica en el area de Ciencias
naturales y Educacion Ambiental, se necesita mejorar relaciones interpersonales,
estudiante — estudiante y profesor - alumno en la construccién cooperativa del
conocimiento cientifico.

Para Tumaco, este trabajo es de vital importancia porque permite la formacion de
estudiantes investigadores que aprenderan en un futuro a pensar como lo hace un
cientifico, mejorando la interaccion con el medio ambiente y docentes creativos
desde mejores practicas pedagogicas en el aula y en el ambito escolar.
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3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GENERAL

Describir la realidad de la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en la Institucion Educativa General Santander del municipio de Tumaco
— Narifo, a la luz de los referentes tedricos epistemoldgicos, psicoldgicos,
pedagdgicos, socioldgicos y la correspondiente Politica Educativa colombiana.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Establecer las concepciones y los referentes tedricos que circulan en el
imaginario de los docentes y estudiantes en torno a la ensefianza de las
Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.

- ldentificar y enlistar los contenidos tematicos que desarrollan los docentes de
la Institucion Educativa General Santander perteneciente al municipio de
Tumaco, departamento de Narifio en el area de las Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental.

- Establecer los logros, estandares y las competencias que se plantean en los
planes de trabajo del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de
dicha Institucion Educativa.

- Describir las estrategias didacticas utilizadas en la Institucion Educativa
General Santander del Departamento de Narifio.

- Reconocer las practicas evaluativas que se aplican en la Institucion Educativa
General Santander, Departamento de Narifio objeto de la presente
investigacion, estableciendo enfoques e instrumentos utilizados.

- lIdentificar autores, obras, ideas claves y normatividad vigente en torno a la
ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental que adelanta
su labor en Colombia y paises iberoamericanos.

- Describir y sistematizar las experiencias sobresalientes en la didactica de las

ciencias naturales y la educacién ambiental que adelantan su labor en paises
iberoamericanos.
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4. MARCO CONTEXTUAL
4.1 MACROCONTEXTO

4.1.1 El municipio de San Andrés de Tumaco. La investigacion se realizé en el
municipio de San Andrés de Tumaco, ubicado al suroccidente de la Republica de

Colombia, en el departamento de Narifio.

Figura No. 1 Ubicacién;Municipio de Tumaco
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Cuadro No. 1. Datos generales del municipio de Tumaco

Fecha de fundacion

1640

Latitud 2° - 48°- 24" Norte

Longitud 78°45°53” Oeste del meridiano de Greenwich.
Altitud promedio 2 m/snm

Temperatura Promedio 28°C

Limite Norte Municipio de Francisco Pizarro

Limite Sur Republica del Ecuador

Limite Oriental

Municipios de Roberto Payan y Barbacoas.

Limite Occidental

Océano Pacifico.

Distancia a la capital del pais (Kms.) 511 kms.

Distancia a la capital del Departamento (Kms.) 304 Kms

Habitantes 187.784 (DANE 2006)
Area del municipio 3857 Km*

Area con relacién al Departamento 52%

Area de la cabecera municipal en Kms® 800 kms”

Area del resto del municipio en Kms® 3.057 kms”

Humedad relativa 83.86%.

Pluviosidad en la cabecera mpal. 2.400 mm.

Fuente: Plan de Desarrollo del municipio de Tumaco 2003 — 2007
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Resena histérica. Antes del descubrimiento de América, entre las diferentes
clases de aborigenes que se establecieron en el continente, del Peru llegd hasta
esta costa (lo que hoy comprende el Litoral Pacifico narifense), una tribu que se
denomindé "Tumapaes", que en su dialecto traducia: "Tierra de abejas",
descendientes de los indios "Caras", los que se diseminaron entre Tumaco y rios
aledafios, avanzando hasta el Patia, al que llamaron rio Sucio. A esta tribu se le
atribuye la fundacion de la regién, dandole a Tumaco el nombre de "Tumatai", que
significa "Tierra del hombre bueno”. Los indios "Tumapaes", cuya cultura superé a
la de los "Cayapas", establecidos en lo que es hoy la provincia de
Esmeraldas(Ecuador), por organizacion social imponian lo que ellos llamaban el
"curicaricao" que significaba: "La gran parcela de todos", tuvieron como primer
cacique al indio."Tumapaita".

Los tumapaes eran una tribu esencialmente pacifica, amistosa y laboriosa, que se
dedico a diferentes actividades especificas de su cultura, la pesca, la agricultura,
la extraccion de oro de los rios de la region y la orfebreria. Su dialecto fue el
"tumas" que contaba con un alfabeto flexible de cambio fonético. Mientras el
alfabeto era rico, la fonética no lo era, por eso pocos blancos lo hablaron, los

negros ninguno”™.

‘Los "Tumapaes", adoraban al sol, la luna, al mar y a un ser superior no
materializado. Nuestro pueblo aparece por primera vez con el nombre de Tumaco
que significa "Tierra de entierros", debido a que un grupo de indios de la tribu
"Tumapaes" encontré6 muchas vasijas de barro a la orilla del mar, los que creyeron
que se trataba de un regalo del mas alla, entonces el cacique "Tumatinga" (Tierra
del amor sol), le cambio el nombre de "Tumatai", por el de Tumaco.

El 30 de noviembre de 1.995 al cumplir 355 afos de su fundacion el Alcalde
municipal, mediante Resolucién No. 414 ordena que en adelante y para todos los
efectos oficiales publicos y privados, el Municipio de Tumaco se debe denominar
SAN ANDRES DE TUMACO, como un acto de fe y afirmacion en los valores de la
cristiandad. En un principio fue Tumaco el caserio de los indios Tumacs, después
un archipiélago conformado por las islas de El Morro, La Viciosa y La Florida. En
las primeras décadas de 1.900 gozé de mucha bonanza por el intercambio
comercial de los productos agricolas tagua, el caucho y el cacao, con los paises
de América y Europa siendo un puerto maritimo de gran importancia. Hoy es una
gran ciudad, posee un puerto en el litoral Pacifico, de innumerables playas: El
Morro, San Juan, Bocagrande, etc.

Tumaco esta formada por tres (3) islas: La viciosa, EI Morro y Tumaco, su gente
es amable y colaboradora, el visitante al llegar a estas tierras paradisiacas queda
enamorado de su belleza natural, donde puede deleitarse de los platos tipicos de
la region, su economia esta basada en la pesca, la madera y la agricultura.

3 ESCRUCERIA DELGADO. Gustavo. Histografia de Tumaco. Tumaco: ImpreAndes. 1999. p.98
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Sus pobladores. Los primeros pobladores de estas islas fueron unos indigenas
trashumantes que cultivaban el maiz y la yuca. Ademas, eran pescadores y
cazaban pequefios animales. Construyeron casas de madera con techos de hojas
de palma. Eran expertos alfareros y orfebres incomparables. Adoraban como
dioses al jaguar y a la serpiente anaconda. Desaparecieron de forma misteriosa
de estas tierras después de un milenio de permanencia, pero los museos del
mundo aun conservan muchas figuras, utensilios de oro y de arcilla elaborados por
aquellos artistas inimitables. Siglos mas tarde llegaron a Tumaco los invasores
espafioles?, vinieron a buscar los tesoros que las leyendas indigenas
mencionaban. Encontraron unos pequefios caserios habitados por unos indigenas
agricultores y pescadores que también habian escuchado las mismas narraciones
fantasticas. Decepcionados, los invasores se marcharon apresuradamente. Jamas
imaginaron que navegando a contra corriente por los caudalosos rios, podrian
encontrar inmensas cantidades del metal dorado que ambicionaban hasta el
delirio.

ARos mas tarde, millones de mujeres y hombres africanos fueron arrancados de
sus aldeas y transportados a América. Fueron traidos como esclavos a trabajar en
los cultivos, ganaderias y minas que los espafioles explotaban. Pero muchos de
estos hombres y mujeres procedentes de Africa se fugaron de las propiedades de
sus amos y formaron los palenques que eran territorios donde podian vivir en
libertad.

Otros trabajaron arduamente para comprar su libertad, o se beneficiaron con la ley
que abolio la esclavitud, pero nunca pudieron volver a su tierra natal. Para vivir en
América, los africanos y sus descendientes eligieron las tierras ardientes de las
riberas de los rios o las orillas del mar muchos de ellos prefirieron los rios, los
manglares y las tierras de la costa pacifica. De ese modo llegaron los negros
a Tumaco. En los ultimos tiempos, muchas gentes provenientes de todas las
regiones del pais han venido a Tumaco. Junto con los negros, mulatos, indios y
mestizos han conformado una poblacién multirracial que trabaja arduamente para
construir bienestar y un futuro mejor para todos. El padre José Miguel Garrido,
antropodlogo, apela a los manuscritos del Padre Andrés Duralde, sacerdote
Carmelita, quien se refiere a una carta del Padre Ruggy refiriéndose a la fundacion
de Tumaco "Yo la fundé en el sitio que hoy esta, ayudandome también de los
soldados. Traje a ella 1.900 almas, las saqué de los montes, catequicé y bauticé,
con riesgo de la vida, con trabajo y pobreza". Dice el padre Garrido que el padre
Ruggy monté un astillero sobre estas costas para los barcos que venian de
Panama y de otras partes. Sin desconocer que inicialmente el municipio de
Tumaco, estuvo habitado por indigenas.

4 LEUSSON FLOREZ, TELMO. Tumaco Historia y Cultura. Pasto: Unisur. 1998. p. 23
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Sociedad y arte. Habitantes de las cercanias de los esteros, las gentes de la
cultura Tumaco y de la vecina region ecuatoriana de la Tolita desarrollaron hace
mas de 2.000 afos un eficiente sistema econdmico basado en la pesca y la
agricultura del maiz. Su ceramica presenta fastuosos caciques y personajes del
pueblo raso, ora simples, ora enfermos y deformes. Como en un misterioso rito las
cabezas de arcilla aparecen decapitadas, llevando las joyas caracteristicas del
arte de Tumaco: pequefias narigueras y orejeras soldadas, clavos y pepitas de oro
que se insertaban en la piel del rostro.

La ceramica que se encontré en la isla de El Morro y todavia en Monte Alto,
Inguapi y otros, son testimonio de los aborigenes y su inclinacion por la escultura.
Lo mas hermoso que ha tenido Tumaco es la ceramica de sus antepasados. Se
sabe que muchas de ellas han encontrado un destino mas lejano hallandose en
los principales museos tanto de América como de Europa o formando parte de
galerias privadas. El arte se expresa con el material donde vivieron, la arcilla; con
ella plasmaron el mundo que les rodeaba con gran realismo y fuerza diciendo en
el barro toda la grandeza y miseria del hombre. La ceramica de Tumaco aunque
menuda es quiza la mas expresiva entre la escultura precolombina que se conoce,
en contraposicion a la estatuaria de San Agustin. La ceramica de Tumaco
posiblemente fue el mas rico yacimiento arqueoldgico que se encuentra en
Colombia. Se funda en la permanente abundancia que hubo de estas figuras o
estatuillas ya hoy bastante explotadas"

Por medio de la arqueologia se ha podido establecer que existia un gran
intercambio comercial con las zonas de la costa Pacifica. Comercio evidenciado
por la presencia de caracoles marinos, cuentas de concha, coral y "figurillas de
influencia Tumaco halladas en las tumbas de Las Cruces". Asi como "la
representacion de fauna de selva tropical: monos de cola larga, serpientes, aves
marinas, felinos", en la ceramica capuli del altiplano narifiense.

Los Rios Telembi, Patia, Guapi, por no mencionar mas, proveian el oro, escaso en
el altiplano, a donde llegaba por medio del establecido comercio desde las zonas
de Quillacingas y Sibundoyes en el Oriente. Tumaco, en un principio pertenecio al
territorio de la Gobernacién de Quito, Ecuador. Estaba gobernado por un teniente
Politico que proveia el Virrey, formando el Canton de Tumaco, la Cabecera y
Salahonda. Tumaco para ese entonces contaba con 2.497 almas, asi: hombres
1.189 y mujeres 1.308. En la poblacion prevalece el estado de derecho y la
unidad familiar legalizada, la mayoria de las familias tiene su hogar conformado,
aunque existe gran cantidad de madres solteras y otros grupos familiares en union
libre, que de todas formas indica la estabilidad laboral.

° DE ALCANTARA GARCIA, Pedro. Compendio de pedagogia tedrico practica. Las ensefianzas y los ejercicios especiales metodologia
general y aplicada del método en general heuristica, didactica y metodologia que se entiende por método en pedagogia, [online]
Colombia 2000. Disponible en Internet http/www.banrep.gov.co.html..,
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Ordenamiento territorial. La zona rural de Tumaco estd conformada por 365
veredas, 11 consejos comunitarios, 27 resguardos indigenas y 179 corregimientos.
La cabecera municipal se encuentra conformada por la zona continental y dos
bancos de arena: las islas de Tumaco y el Morro. El municipio de Tumaco abarca
10 municipios que encierran el 16% del total de la poblacién, estos son EI Charco,
Barbacoas, Magui, La Tola, Francisco Pizarro, Roberto Payan, Olaya Herrera,
Santa Barbara, Mosquera y Tumaco.

La llanura se caracteriza por ser plana y con terrenos bajos y amplios valles
cenagosos, cubierta parcialmente de selva y atravesada por numerosos rios. La
vegetacion predominante en el litoral es el manglar y selva; en el resto de la zona
se poseen las mejores tierras para la vocacion agricola. Los rios tienen gran
importancia en la forma de vida de la poblacion de la zona ya que proporcionan
agua para el consumo humano y animal y se constituyen en fuente de trabajo para
el riego de sus cultivos, como también, proporcionando vias de comunicacion y
acceso a regiones apartadas.

Ordenamiento urbano. La bahia de Tumaco, comprendida entre Punta del Cocal
hasta Punta de Cascajal, forma el archipiélago del mismo nombre, integrado por
las islas de Tumaco, La Viciosa y el Morro, hoy unida por un moderno puente.
Mediante la Ley 48 de 1947 el Estado declar6 Area Urbana de Tumaco los
terrenos de la Isla de Tumaco, La Viciosa y El Morro; y mediante acuerdo
municipal No.1 de mayo de 1966 se dio también que eran urbanas las localidades
comprendidas a 15 Km. a partir del Puente de El Pindo hasta la localidad de
Buchely. Desde 1975 se inicid el poblamiento de los puentes "Primavera cuyo
nombre recibid por la prosperidad del barrio, "Las Flores", en vista de que los
habitantes colocaron en frente de sus casas muchas flores, "El Venecia" porque
por debajo del puente corrian las aguas del mar; "ElI Marquez", por ser la
continuacion de la calle que lleva su nombre y el "Progreso”, que se considera la
continuacion del antiguo puente del mismo nombre. Y el "Barrio Humberto Manzi",
por haber cedido dichos terrenos el entonces Alcalde Municipal Humberto Manzi.

Simbolos patrios

La bandera. “La bandera del municipio de San Andrés de Tumaco, esta
compuesta de dos franjas rectangulares de igual dimensién dispuestas en forma
horizontal. La franja superior de color blanco, significa la paz y la tranquilidad
reinante siempre en nuestro pueblo. La franja inferior de color verde, simboliza la
infinita rigueza de nuestro suelo y la firme esperanza de progreso y de
mantenernos eternamente libres (ver figura 1)
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Figura No. 2. Bandera del municipio de Tumaco

Fuente: Esta investigacion

El Escudo: El escudo del municipio de San Andrés de Tumaco es de forma ojival
ribeteado de color azul oscuro, esta jaquelado en dos cuarteles horizontales. El
cuartel superior ostenta el "arco natural del Morro", teniendo como fondo el cielo y
el mar en sus colores naturales, simbolo de la indescriptible belleza de nuestro
paisaje.

El cuartel inferior, con fondo de color gris, ostenta una antorcha color bronce; una
cinta de color rojo con las fechas de 1.781 - 1.782 impresas en color amarillo hacia
la parte central de la misma, en cada uno de cuyos extremos se encuentra
colocado un hipocampo en su color natural, dos brazos desnudos al natural en
actitud de haber roto una cadena y haciendo marco a estos brazos, dos ramas de
laurel formando la "V" representativa de la victoria (ver figura 2)

Figura No. 3. Escudo del municipio de Tumaco
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Fuente: |.E. General Santander

La antorcha es simbolo de nuestro consagrado amor por la libertad. Las fechas
impresas en la cinta, nos recuerda el periodo de tiempo en que nuestros
antepasados permanecieron completamente auténomos, fuera del mandato de las
autoridades coloniales de aquella época.

Los hipocampos representan la ilimitada y variada riqueza de nuestra inigualada
fauna marina. Los brazos son la rememoracion del incomparable valor y arrojo con
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que nuestros ascendientes rompieron las cadenas del yugo colonial con la
esperanza y el deseo de legarnos en forma permanente la libertad, don, preciado
de todos los pueblos. Las ramas de laurel, sintetizan las heroicas y gloriosas
hazafas de nuestros abuelos, poniéndonos de presente que debemos ser siempre
dignos y honestos para guardar con verdadero honor y celo sus sagrados
recuerdos. En la parte superior del escudo esta una cinta de color rosado, que
lleva en letras de color negro el nombre de nuestro amado pueblo "Tumaco"®

El Himno. Su letra y su musica es el homenaje mas sincero que por su tierra
natal ofrece dofia Helena Jiménez Sicard de Lozano.

Las estrofas del Himno de Tumaco, son un llamamiento a la comunidad basado en
el fervor patridtico de nuestros antepasados, quienes a través de la historia
dejaron constancia de un permanente anhelo de independencia, libertad y
progreso.

| Estrofa

Prosigamos nuestra marcha
con la antorcha del amor,
para esta tierra que oculta

un ayer de tradicion.

Il Estrofa

Grabada lleva en su historia
hazafias de fe y valor:
Frutos de sangre y de gloria
de un pueblo que es luchador.

Il Estrofa

Tumaco bajo tu cielo
brilla el sol de un ideal,
que se arrulla con las olas
de tu hermoso litoral.

IV Estrofa

Ya la aurora nos anuncia
brisas del amanecer,
que gestaron los abuelos
con dignisima altivez.

5 PEREZ ORTIZ, Guillermo. Resefia histérica de Tumaco. Tumaco: Camara Junior de Tumaco, 2002. p. 35
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V Estrofa

La paz y la esperanza
sintetizan su pendon
son simbolos de bonanza
para esta noble region.

VI Estrofa

Tumaco, tierra querida
tu futuro es de esplendor,
si la poblacién se inspira
en el bien que es creador.

Aspecto econémico. La principal actividad econémica es la pesca, que la hacen
en forma artesanal y tecnificada. En forma artesanal a través de atarraya, atajada,
anzuelos, cabo, trasmallo, chinchorros, entre otros. (ver figura 3)

Figura No. 4. Pesca con chinchorro

Fuente: Esta investigacion

La mayoria de los productos marinos son para el consumo de los habitantes y la
otra parte para la exportacion hacia el centro del pais y para el exterior como: el
pescado, el camardn, la concha o piangua, el pateburro, filetes de corvina, tollo,
aletas de tiburodn, jaiba, cangrejo, etc.
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La agricultura se realiza en las veredas cercanas del municipio, los productos
agricolas que se comercializan en la region son traidos de las veredas y
municipios cercanos a la capital del departamento, del ecuador se traen las
verduras y hortalizas, y de las veredas cercanas el platano, el coco, el cacao,
animal de monte, banano, yuca, entre otros.

Otra fuente de trabajo para los hombres y mujeres, es la alcaldia del municipio y
algunas empresas palmicultoras de la region. De igual manera, desempefian
actividades econdmicas como la recoleccion de moluscos a la orilla de los
manglares, también se dedican al trabajo casero, a la pelada de camarén en las
pesqueras.

A medida que transcurre el tiempo el pensamiento de la mujer tumaquefia esta
cambiando y por lo tanto, se prepara intelectualmente para desempenar cargos
importantes en la regién y fuera de ella. Por lo tanto, la poblacién del municipio de
San Andrés de Tumaco, no esta dedicada a una sola actividad econémica, sino a
multiples actividades porque son personas amables y emprendedoras.

Infraestructura. Tumaco, poco a poco va ampliando su infraestructura sobre todo
para servicios, tales como: dos hospitales, uno de nivel dos y otro con menor
cobertura, centros de salud y EPS, de salud subsidiada, una sede del Seguro
Social, una estacidn de policia, una sede del Batallon de Infanteria de Marina No.
2, la Alcaldia Municipal, el DAS, la Fiscalia, la Procuraduria, la Registraduria, el
Palacio de Justicia, el CCCP, (Centro Control de Contaminacion del Pacifico), el
SENA, cinco iglesias catdlicas y varias protestantes, colegios y escuelas en la
zona urbana vy rural, tres entidades bancarias, un polideportivo, dos coliseos para
eventos deportivos y culturales, cinco canchas deportivas, un estadio, varios
hoteles de tres y cuatro estrellas, numerosas discotecas, almacenes vy
restaurantes que van dando la imagen de una ciudad pujante y préspera.

Con la interconexién eléctrica Pasto — Tumaco, la ciudad ha mejorado en la parte
comercial, sobre todo en la conservacién y procesamiento de mariscos.

Salud y asistencia social. Los habitantes del municipio de San Andrés de
Tumaco, presentan algunos problemas de salud debido a las siguientes causas:
aunque existen dos hospitales, un Seguro Social, las EPS, y centros de salud,
estos no se dan basto para prestar un servicio eficiente. Las personas del
municipio que son de escasos recursos economicos y no cuentan con los carnets
para tener acceso al servicio, dificiimente pueden acudir a tiempo a los
tratamientos especializados.

De otra parte, las oportunidades de trabajo son minimas, por lo tanto los menores

son mal alimentados, presentandose desnutricion en alto grado, la cual es causa
de varias enfermedades.
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Aspecto educativo. La educacion en el municipio de Tumaco, poco a poco va
mejorando su nivel, los bajos indices de desempefo y la calidad educativa se
reflejan en las pruebas ICFES y SABER, con resultados muy por debajo del
promedio nacional; promedios que van siendo mejorados por instituciones y
estudiantes que ya alcanzan niveles medios y puntajes sobresalientes y
significativamente altos. Tarea que ha sido asumida con responsabilidad por parte
de la Secretaria de Educacién por parte del Comité de Calidad.

El municipio cuenta con trece instituciones educativas en la zona urbana y trece
en la zona rural. No existen instituciones de educacién Superior, sino convenios a
distancia y semipresenciales con los cuales algunos estudiantes se han
beneficiado, otros lo hacen en otras ciudades en universidades del pais.

Por lo tanto, las instituciones educativas, los profesores, padres de familia,
Secretaria de Educacién municipal, en general deberan buscar estrategias para
mejorar la educacion tumaquena.

Aspecto religioso. La comunidad tumaquefa en su mayoria es catdlica
existiendo otros cultos religiosos. Se realizan fiestas patronales como: la del 6 de
enero (Jesus e Nazareno), la del 16 de Julio (Virgen del Carmen), 8 de diciembre
(Inmaculada Concepcion), el 24 de septiembre (Nuestra Sefiora de la Merced).
Los jueves se realiza la misa de sanacion a las 2:00 p.m, el tercer domingo de
cada mes se celebra la festividad del Sefor de la Divina Misericordia de 2 a 5
p.m., que va aumentando dia a dia el numero de creyentes. La Semana Santa se
celebra con gran pompa. El culto a los muertos no ha perdido importancia, en la
zona rural se acompafia con velorios y chigualos.

Aspecto cultural. Como aporte a la economia del municipio se encuentra el
sector turistico que segun las perspectivas puede ubicarse como un renglén de
rapido crecimiento y desarrollo de la economia de Tumaco. Se erige también
como impulsor de otros sectores y generadores de fuentes de ingreso.

Politicamente, en la region se destacan dos grandes corrientes: la Liberal y la
Conservadora que son las que compiten por el poder. Al respecto, sus moradores
comentan que Tumaco tiene poca inversion del gobierno nacional por falta de
gestidén de sus lideres politicos, que para ellos son mas importantes sus interese
personales que los beneficios para la comunidad a la cual representan. Con razoén
se dice que “los atrasos del municipio en todos sus aspectos, se deben unica y
exclusivamente a la influencia de la politiqueria y a los malos sistemas de poder
que se han implantado”.

La comunidad es eminentemente de tradicion oral, a través de la cual transmite

sus cuentos, coplas, musica, leyendas y mitos, aunque en la actualidad ya hay
presencia de escritores que compilan y guardan sus memorias. Son amantes de la
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musica y el baile, como el currulao, caderona, bunde, chigualo, maquerule, juegos
y demas, todos ellos de reminiscencia africana.

Entre los mitos y leyendas, estan: la tunda, el duende, la patasola, el barco
fantasma, la bruja, la mula, el riviel “el canto y el baile son intimamente unidos con
la letra, dicen la vida y con el baile lo viven” (José Miguel Garrido O.C.D.).

Entre los instrumentos tipicos tenemos: el tambor, el bombo, el cununo, sonaja,
guasa, carrasca, marimba y la guitarra, aunque en la actualidad ya existen algunos
grupos musicales que utilizan mas técnicas como érganos, organeta, guitarra
eléctrica, bongos, entre otras.

Los tumaquefos son excelente cocineros por naturaleza tienen platos predilectos
como: el tapao de pescado, pusandao, encocao de pescado, de jaiba de camardn
de cangrejo, cebiche de camarén y de piangua, sancocho e pescado, encocao de
tollo, atollao de jaiba, cangrejo, concha y camarén.

La vestimenta consiste en ropa liviana, camisetas, jeans, zapatos tenis; en
ocasiones especiales se visten de gala con saco y corbata, etc.

En cuanto a los deportes, tumaco es semillero de excelentes deportistas, practican
el futbol, voleibol, atletismo, microfutbol, baloncesto y natacion, siendo primero el
futbol a nivel nacional, departamental y municipal.

Es cada dia mas notoria la pérdida de los valores y tradiciones del pacifico y estos
momentos existen grupos musicales, dancistas, escritores y grupos étnicos que
estan resaltando y manteniendo estos valores para que no se pierdan.

42 MICROCONTEXTO: LA INSTITUCION EDUCATIVA GENERAL
SANTANDER

Cuadro 2. Datos generales de la IE General Santander

Nombre Institucién Educativa General Santander

Modalidad Académica

Zona Urbana

Nucleo Educativo No. 115

Naturaleza Oficial

Propiedad Juridica Municipio de Tumaco

Jornada Manana —Tarde

Género de la poblacién Mixta

Cddigo DANE 15283504104

Resolucién 4075 de diciembre 27 de 2002

NIT 840.000.181 -2

Numero de sedes Sede principal General Santander
Sede La Comba
Sede Panama
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Direccion Sede General Santander: Calle Nueva
Creacion

Sede La Comba: Calle del comercio (Antiguo
Plan Padrinos)

Sede Panama: Barrio Panama

Municipio San Andrés de Tumaco
Departamento Narifo
Correo electrénico insegsantander@pacificnet.com.co

Fuente: PEI de la Instituciéon Educativa General Santander

La Institucion Educativa General Santander se conformé mediante la fusion del
Colegio General Santander, jornada mafana y tarde, la extensién diurna del
Colegio Rosa Zarate, la Escuela La Comba y La Escuela Panama Herrera, a través
de la Resolucion No. 4075 del 27 de diciembre de 2002, emanada de la Secretaria
de Educacion y Cultura de Narifio en cumplimiento de lo establecido en el articulo 9°
de la Ley 715 de 2001. La razon social de la Institucion toma el nombre de
Institucion Educativa General Santander, conformada por tres (3) sedes, sede
General Santander, Sede La Comba y sede Panama.

4.2.1 Sede General Santander. Esta sede fue construida en el afio de 1956, fue
una obra de monsenor Luis Irizar Salazar, quien le compro el terreno a un sefior de
nombre Luis Felipe Guerrero. Esta construccion en su inicio fue en madera con
cinco (5) aulas de clases. Una vez empez6 a funcionar Monsefior Luis Irizar
Salazar, le hace entrega al municipio para que asumiera la responsabilidad de
prestar el servicio educativo.

En la fundacion o creacidon de este plantel de parte de la comunidad se destaco el
profesor Genaro Ortiz, quien fue el promotor y lider de la creacion de dicha
institucidn y de la organizacion del barrio, por lo cual en reconocimiento a su gran
labor y sacrificio por la comunidad, se le dio el nombre al barrio de Puente Ortiz.

En el ano de 1976 el director de la Escuela Eladio del Castillo, fue sucedido por el
profesor Andrés Hurtado, este nuevo director encuentra la escuela
totalmente deteriorada, por lo cual hubo la necesidad de trasladarse a laborar a la
escuela No.1 de Varones, mientras se lograba la reconstruccion de la misma.

En el afo de 1977 de la Escuela No. 1 de Varones, se trasladaron a laborar a la
Escuela No.1 de Nifas, en razon de que el colegio I.T.P.C. también fue ubicado
en la Escuela No.1 de Varones, lo cual impedia laborar tres Instituciones en el
mismo local.

En el afio de 1981, se inicia la reconstruccion de la Escuela General Santander por
parte del ICCE (Instituto Colombiano de Construcciones Escolares), dicha
reconstruccion concluye en 1983, de inmediato se inicia labores en la
mencionada Institucion. La Escuela General Santander hasta 1978 era
unicamente de varones, de esta fecha en adelante es mixta; el dia 30 de
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noviembre de 1983, dia de San Andrés, patrono de Tumaco se realiza la
inauguracion y bendicién de la planta fisica, fecha en la cual se bautiza con el
nombre de Escuela Urbana Integrada No. 3 General Francisco de Paula
Santander. En honor a esta importante figura de la vida nacional.

En el afo 2000, se le hace una importante remodelacién a la escuela, la cual
consistio en:

* Remodelacion de salones

» Construccion de un parque infantil

+ Construccion de dos canchas de microfutbol y baloncesto

* Pavimentacién del patio

* Adecuacion de zonas verdes

» Construccion de una unidad sanitaria

» Construccion de una graderia

« Compra de un lote de terreno para ampliar y facilitar el acceso al Centro
Educativo.

En el afno 2002, mediante la Resolucion No. 4075 del 17 de diciembre
emanada de la Secretaria de Educacion y Cultura de Narifio se convierte en
Institucién Educativa General Santander.

Esta sede tiene una unidad administrativa desde la cual despacha el rector, los
coordinadores y la secretaria de la Institucion la cual se encuentra en buen
estado. Aqui se dispone de suficiente espacio para ampliacion de la
infraestructura que requiere el plantel, se cuenta con 17 aulas de clase. Existe una
sala de sistemas la cual se esta implementando. Esta sede no cuenta con ayudas
didacticas, asi mismo se carece de biblioteca y talleres. Se necesita ampliacion de
la planta fisica (construccion de aulas), dotacién de mobiliario, mejoramiento de la
unidad sanitaria, servicio de agua permanente, construccion y dotacion de
comedor escolar y sala de profesores.

4.2.2 Sede La Comba. Fue fundada en el aino de 1979, su nombre obedeci6 a
que se encontraba ubicada en el Barrio la Comba, surge de la necesidad de
educacion de los nifios del barrio. La poblacion estudiantil habia crecido
considerablemente y el espacio con el cual se disponia no era suficiente para
atender la cantidad de nifios que necesitaban del servicio educativo. En el mes de
junio del afo 1997 fue reubicada al barrio la Calavera, sede del antiguo Plan
Padrinos producto de un convenio entre la administracion municipal y Plan
Internacional, en el cual este ultimo le cede a la administracion municipal una de
sus construcciones con suficiente espacio para que en dicho sitio funcionara el
Centro Educativo y pudiera atender a todos los nifios que necesitaban del servicio.

Esta sede dispone de una pequefia oficina para atender las actividades
administrativas y de direccion, se encuentra en mal estado. Tienen seis salones de
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clase, los cuales estan en mal estado, requieren adecuacion ya que son muy
pequenos y no tienen ventilacidén, ni luz, se necesita ampliacion de la unidad
sanitaria para los nifios y profesores, falta de servicios de energia, el servicio del
agua es muy deficiente. Se necesita adecuacién del patio y zona para la
recreacion de los nifios. Esta sede dispone de espacio para su ampliacion, no se
dispone de dotacién, ayudas didacticas, ni tecnoldgicas, ni biblioteca. Otra
debilidad de esta sede es la falta de amor de los padres de familia y de los
estudiantes por la Institucién, no la cuidan, no hay respeto por ella, ni por sus
pertenencias, ni por los profesores.

4.2.3 Sede Panama. La sede Panama fue fundada en el afio de 1981, en una
construccion realizada por el Instituto Colombiano de Construcciones Escolares
(ICCE) y el convenio C.V.C Holanda.

Esta conformada por dos bloques: el bloque No.1 esta construido cerca al mar y lo
conforman tres (3) aulas, la influencia directa de las aguas del mar han deteriorado
en cierta forma la cimentacién de esta construccion. Cuando la marea esta alta
dificulta el acceso al establecimiento educativo, este bloque no dispone de espacio
para ampliacion. El bloque No.2 esta ubicado en terreno seco y separado del
primero (1°) por cuatro casas de habitacion de particulares, esta construccion
es nueva y esta conformada por dos aulas lo suficientemente amplias. Aqui
tampoco existe espacio para construccion, el mobiliario es deficiente, no hay
material didactico, ni tecnoldgico, no hay oficina para la direccién, unidad sanitaria, ni
servicio de agua, el servicio de energia es deficiente.

4.2.4 Horizonte Institucional.

Mision: La Institucion Educativa General Santander, es una institucion publica que
brinda servicios educativos en los niveles de preescolar, basica primaria, basica
secundaria y media comprometida con la formacién integral de las nifias, nifos
y jovenes de Tumaco en los cambios sociales, politicos, culturales y tecnolégicos
del pais, facilitando a sus educandos una convivencia pacifica con el objeto que
sean ciudadanos forjadores de cambios que tengan pleno conocimiento de su
Nacion, Departamento y Municipio, propiciando la formacion integral, fisica,
intelectual y moral; el respeto a la vida y a los demas derechos humanos, la
formacion a la cultura nacional y regional, la adquisicion y generacion de los
conocimientos cientificos mas avanzados mediante la apropiacion de habitos
adecuados para el desarrollo del saber.

Visiéon: En el ano 2015 la Institucion Educativa General Santander, sera una
institucion posicionada entre las mejores de la regién. La comunidad estara
satisfecha y orgullosa de su desempefio y le brindara pleno reconocimiento y apoyo.
Su proceso educativo estara orientado a la formacion integral de los estudiantes,
haciendo de la convivencia pacifica una forma de vida satisfactoria, con un
alto grado de autoestima, solidario con las causas sociales, que responda a los
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requerimientos de su entorno, conocedor de su cultura, diestro en razonamientos
verbales y matematicos, capacitado para el trabajo en equipo y la utilizaciéon de
herramientas tecnolégicas en un proceso de aprendizaje continuo y solucion
creativa de problemas para contribuir en el desarrollo sociocultural que requiere la
region y el pais.

Filosofia: La Institucion Educativa General Santander fundamenta su quehacer
educativo en el estudiante como el centro del proceso educativo, dentro de la
concepcion del hombre como un ser social, histérico y cultural, la cual tiene como
filosofia la busqueda de la formacion orientando las actividades de la institucion que
estan en funcion de las necesidades y aspiraciones del estudiante.

Principios fundamentales que orientan el proceso educativo: La Institucion
Educativa General Santander, orientara el proceso educativo, basado en los
siguientes principios:

e Respeto. Este debe ejercerse en conjunto, desde su rector hacia toda la
comunidad educativa vy viceversa, para llevar una orientacién en el
proceso educativo.

e Democracia. Que propicie la existencia de canales de dialogo entre los
distintos miembros de la comunidad educativa. Que ejerza el respeto a las
normas del sistema establecido aceptando la opinién de las mayorias y
respetando las minorias y hacia los diferentes érganos institucionales.

e Solidaridad. Todos los participantes de la institucién trabajan por la
solidaridad, para que sea uno de los ejes predominantes en la comunidad
educativa inculcando el buen comparferismo, convivencia, colaboracion y
sentir el dolor ajeno.

e Tolerancia. Ser tolerante es la expresion mas clara del respeto por los
demas y como tal es un valor fundamental para la convivencia pacifica
entre los miembros de la comunidad educativa General Santander.

e Convivencia. La convivencia es la capacidad de vivir en armonia y en paz
con las personas, con la naturaleza o el entorno y consigo mismo;
convivencia es ser solidario, comprensivo, saber manejar adecuadamente los
conflictos, saber dialogar, ser tolerante, etc.

Objetivo general. Fomentar de manera participativa y concertada las buenas
relaciones al interior de la comunidad educativa; la creatividad, la convivencia, la
identidad, la investigacion, la critica responsable; generando un ambiente educativo
propicio para el logro de los saberes que se requieren en momentos apropiados,
convirtiéndose asi en el gestor de cambios personales y comunitarios.
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Objetivos especificos.

Fomentar en la comunidad educativa un espiritu participativo en cada una de
las actividades que se realicen; prestando el servicio educativo como lo
establece la Constitucion y las leyes, en todos los niveles (preescolar,
basica primaria, media académica).

Orientar en los educandos la capacidad critica, analitica, investigativa,
cooperativa y reflexiva, para que sean personas de bien en la sociedad y
puedan desempenarse en su diario vivir.

Propiciar la integracion escuela - comunidad, orientando la practica
docente en la forma solidaria y cooperada para trabajar y decidir juntos en su
region y nacion.

Sensibilizar seres humanos de forma integral consciente de su papel
dentro de su region, con valores que le permitan aportar al desarrollo
economico, social, cultural, politico del Municipio, respetuoso de las leyes, los
derechos humanos y el medio ambiente.

Perfil del docente. El| docente de la Institucion Educativa General Santander
tendra el siguiente perfil:

1)

2)

Se apropiard de la investigacion como parte integral de los proyectos
pedagodgicos en virtud de facilitar permanentemente técnicas y didacticas.

Definir un proyecto de formacion integral permanente centrada en aspectos
tales como:

e Constante comunicacién con los objetos de la naturaleza y de la
afrocolombianidad, desde la perspectiva de su significado social, con
base en el respeto y en el reconocimiento del otro.

e Libertad y autonomia para tomar decisiones y responder con efectividad
a su compromiso social y humano.

e Conocedor de la etnicidad afrocolombiana, promotor de la investigacion
sobre su cultura y su medio ambiente.

El docente de la institucidon debe tener sentido de pertenencia por la
institucion.

Ser ejemplar para educar a través de sus actividades.

Ser una persona equilibrada de formacién integral, justa y racional que
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reconozca los cambios en el desarrollo humano y que practique los valores
humanos.

6) Ser abierto al cambio y asimilar las innovaciones.

Perfil del estudiante. La Institucion Educativa General Santander formara
personas con las siguientes caracteristicas:

¢ Consciente de su desarrollo y crecimiento fisico, afectivo, intelectual, moral,
social, ético, civico y espiritual.

e Que conozca y aprecie su region, su historia, su cultura y propicie la
solidaridad y convivencia de su grupo familiar y social.

e Critico y analitico, capaz de intervenir en la realidad social de la regién y del
pais de manera positiva.

¢ Que tenga conciencia clara de la importancia que el pacifico colombiano
tiene para el futuro de la humanidad y que busque participar en las
decisiones que lo afecten.

¢ Respetuoso de la diversidad ética y cultural.

e Una persona con vision de futuro, Investigador de su medio, que sea capaz
de interpretar el mundo moderno desde sus tradiciones; tolerante,
respetuoso, responsable, honrada y conocedor de su cosmovision.

e Que alcance un nivel académico adecuado y que le permita ingresar
facilmente a estudios superiores.

Perfil del padre de familia. El padre de familia de los estudiantes de la Institucion
Educativa General Santander, debe distinguirse con las siguientes caracteristicas:

1) Que sea participe de la organizacion dentro del proceso pedagogico de la
institucion con el objeto de apoyar dicho proceso de instituciones de
conocimiento de su hijo.

2.) Que facilite y mantenga permanente comunicacion con la institucion con el
proposito de acompanar a su hijos en el proceso ensefanza -
aprendizaje.

3.) Que cumpla con su responsabilidad de padres de familia establecida en el

manual de convivencia y el Proyecto Educativo Institucional (P.E.l.) de la
mencionada institucion.
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4.) Que fomenten los valores, principios y fundamentos dentro de su vinculo
familiar.

4.2.5 Régimen académico. De acuerdo con el articulo 76 de la Ley 115, Ley
General de Educacion y el Decreto 230 del 11 de febrero de 2002, se entiende por
curriculo el conjunto de criterios, planes de estudio, metodologias y procesos que
contribuyen a la formacién integral y a la construccion de la identidad cultural,
nacional, regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos y
fisicos para poner en practica las politicas y llevar a cabo el Proyecto
Educativo Institucional.

El plan de estudio es el esquema estructurado de las areas obligatorias y
fundamentales y de areas operativas con sus respectivas asignaturas que
forman parte del curriculo de los establecimientos educativos. El plan de estudio
de la Institucién Educativa General Santander ademas de las areas fundamentales
y optativas incluye los proyectos pedagogicos como Educacion Sexual, Medio
Ambiente, Constitucion Politica y Democracia, Estudios afrocolombianos,
Aprovechamiento del tiempo libre, Cultura de la legalidad.

El proceso pedagdgico esta compuesto por los siguientes elementos:

Ambiente escolar
Disefio del curriculo
Plan de estudios

Areas

Asignaturas

Proyectos pedagogicos
Nucleos tematicos
Logros

Indicadores de logros
Competencias

VVVVVVVVYVYY

4.2.6 Ambiente escolar. Para la existencia de un ambiente favorable es indispensable
comenzar por identificar, analizar y revisar las desigualdades y discriminaciones que
existen en el ambito escolar. Este no solo se fundamenta en la parte vivencial, sino
también en la presentacion de las sedes, que siempre estén limpias, ordenadas,
propicias para el bienestar de todas las personas que permanecen en ella, teniendo en
cuenta que como instituciones educativas deben ser ejemplo de pulcritud y orden. Se
procura el embellecimiento con la participaciéon de los estudiantes poniendo en
practica toda su creatividad, ya que un ambiente agradable tiene mucha relacién con
la estética y la artistica. De igual manera, se mantiene una relacién armoénica entre
directivos y docentes; docentes y estudiantes; y entre estudiantes.
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4.2.7 Diseno del Curriculo. EI proceso del disefio y practica del curriculo se
sustenta en el desarrollo del ser humano; en la consolidacion de saberes, valores,
afectos, ideas, aspiraciones y acciones hacia la identidad cultural, institucional,
regional y nacional, los fines de la educacion, los lineamientos e indicadores curriculares
y los propdsitos definidos por la comunidad educativa en su PEI.

Entre los principios basicos para el disefo curricular, tenemos:

> Interdisciplinariedad. Relacion entre las distintas disciplinas, areas o
asignaturas.

» Transversalidad. Entendido como los elementos conceptuales y practicos que
permanecen desde el comienzo hasta el final del proceso educativo y las
interrelaciones horizontales de diversas areas del conocimiento.

» Interculturalidad. Da cabida a las propias vivencias, costumbres y a los de otros;
como elemento fundamental del saber.

4.2.8 Propuesta pedagégica: "Educacion liberadora”. Su principal inspirador
Paulo Freire. Este modelo se fundamenta en que "todos los hombres saben, por lo
tanto ningun hombre educa a otro hombre, los hombres se educan entre si
mediatizados por una realidad".

La educacion es praxis, reflexion y accion del hombre sobre el mundo para
transformarlo. Segun el resultado del diagndstico realizado a la poblacion escolar,
nos vemos en la necesidad de adoptar este método, que busca formar a las personas y
llevarlas a transformar su realidad.

En este modelo no es posible el aprendizaje, sin una participacion activa del
estudiante. El énfasis educativo se traslada asi, desde el saber y el maestro hacia el
estudiante, quien construye sus propios conocimientos y por eso la escuela debe
adecuarse a él.

Queda claro que este modelo se basa en tres ideas basicas que son:

Menos protagonismo presencial del maestro y mayor participacion, reflexion y
actividad por parte del estudiante.

Uso de la tecnologia.

Uso de las experiencias de los estudiantes y lugares de convivencia cotidiana y
de trabajo como parte del entorno didactico.

En este modelo el uso variado de medios cobra especial importancia.

La biblioteca escolar, la comunidad, la region, la ciudad, el barrio, el hogar.
Textos: libros, revistas variadas, television, periddico escolar y otros (locales,
regionales, nacionales, etc.), trabajo de campo, experiencia con audiovisuales.
Materiales para razonamiento: rompecabezas, juegos, etc., la radio, lugares de

YV VVV VYV V
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trabajo tales como: almacenes, fabricas, centros de salud, talleres,
supermercados otras organizaciones de todo tipo, ademas el mar, rios,
parques, calles, basureros, terminal de transporte, aeropuerto, buses, cafios de
aguas negras, etc.

» Actos culturales: Exposiciones, teatros, musica, pintura, danzas, artesanias,
folclor, etc.

» Clubes cientificos: materiales, impresos, excursiones, paseos, carteleras,
cuadros, eventos artisticos, deportivos, politicos, sociales.

Lo que plantea este modelo no es una educacion individual sino grupal,
colectiva, comunitaria. Nadie se educa solo, sino a través de la experiencia
compartida, de la interaccion con los demas.

Como el grupo o grado es "la célula educativa basica", el principal protagonista es el
estudiante. El educador ayuda a formular los proyectos para estimular, para
facilitar el proceso de busqueda de las respuestas a los interrogantes planteados
como problemas.

El educador formula preguntas; escucha, aporta informacion al grupo,
problematiza, el profesor es el facilitador.

Figura No. 5 Ejes del método

Alumnos Proyecto Educativo Docente

—>

Fuente: Esta investigacion

Figura No. 6 Modelo de la comunicaciéon
Retroinformacion

Docente Mensajes /\ M¢  Estudiante
» Problemas )«

Experiencias \\/ Experiencias

Retroinformacion

Fuente: Esta investigacion
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Evaluacién y promocién. La evaluacion de los educandos sera continua e
integral, y se hara con frecuencia en cuatro periodos de igual duracion en los que
se dividira el afio escolar.

La evaluacion tendra como objetivos principales los siguientes:

a) Valorar el alcance y la obtencién de logros, competencia y conocimientos por
parte de los educandos.

b) Determinar la promocién o no de los educandos en cada grado de la
educacion basica y media.

c) Disefiar e implementar estrategias para apoyar a los educandos que
tengan dificultades en los estudios.

d) Suministrar informacién que contribuya a la auto-evaluacion académica de la
institucion y a la actualizacion permanente del plan de estudio.

Los medios utilizados en la evaluacion son:

» Uso de pruebas de comprension, analisis, discusion critica y general de
aplicacion de conceptos.

» Los resultados de la aplicacion de las pruebas deben permitir apreciar el
proceso de organizacion del conocimiento que ha elaborado el estudiante y
de sus capacidades para producir formar alternativas de solucién de
problemas.

» Mediante apreciaciones cualitativas hechas como resultados de observaciones,
dialogos o entrevistas y formuladas con la participacién del propio estudiante.

» Experimentos, etc.

Informe de evaluacién. los resultados de la evaluacidon se expresaran en los
informes descriptivos; al finalizar cada uno de los cuatro periodos del afio
escolar, los padres de familia o acudientes recibiran un informe escrito de
evaluacion en el que se de cuenta de los avances de los educandos en el proceso
formativo o en cada una de las areas, éste debera incluir informacién detallada
acerca de las fortalezas y dificultades que haya presentado el educando en
cualquiera de las areas y establecera recomendaciones y estrategias para
mejorar.

Al finalizar el afio escolar se les entregara a los padres de familia o acudientes un

informe final, el cual incluird una evaluacion integral del rendimiento del educando
para cada area durante todo el ano, ésta evaluacion tendra en cuenta el
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cumplimiento por parte del educando de los compromisos que haya adquirido para
superar las dificultades detectadas en periodos anteriores.

Los cuatro informes y el informe final de evaluacion muestran para cada area el
rendimiento de los educandos, mediante una escala dada en los siguientes
términos:

> Excelente
> Sobresaliente
» Aceptable
> Insuficiente
» Deficiente

Promocion. La promocion se fundamenta en el reconocimiento de la existencia
de diferencias en el ritmo de aprendizaje de los estudiantes, por tanto los
educandos deben tener oportunidades de avanzar en el proceso educativo segun
sus capacidades y aptitudes personales.

La comision de promocion podra determinar que un estudiante ha reprobado
cuando ocurra una de las siguientes circunstancias:

a) Que el estudiante haya dejado de asistir injustificadamente a mas del 25% de
las actividades académicas durante el afio escolar.

b) Cuando el estudiante obtenga valoracion final insuficiente o deficiente en tres
0 mas areas.

c) Cuando el estudiante haya obtenido valoracion final insuficiente o deficiente
en matematicas y lenguaje durante dos o0 mas grados consecutivos.

4.2.9 Proceso Administrativo

Administracion y gestion. La institucion educativa basara su administracion
en los principios democraticos, fomentando ia participacion real de todos los
estamentos de la comunidad educativa, favoreciendo la creacién de ambientes
propicios para el aprendizaje y permitiendo del desarrollo personal y social de
todos los integrantes de la comunidad educativa. Con base en estos principios se
establece la estructura organica acorde con lo establecido en la Ley General de
Educacion Ley 115 de tal manera que permita una gestion oportuna y eficaz.

Sistema de informacién. EIl colegio tendra como fase fundamental el buen uso
de la informacion para garantizar la prestacién del servicio y mantener una
relacion armonica entre la comunidad educativa y su entorno, para ello se
garantizaran los siguientes medios de informacién: el didlogo permanente entre
directivos, docentes, estudiantes y padres de familia; medios informativos como el
periddico informativo, e! periddico mural, documentos escritos, divulgacion de leyes,
decretos, resoluciones, circulares, etc.
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Metas.

» Proyecto Educativo Institucional implementado 100% el 14 de julio de 2006.

» Personal docente capacitado y actualizado en las normas técnicas
curriculares expedida por el Ministerio de Educacion, julio 14 de 2006.

» Comunidad educativa organizada y participando de la institucion, julio 14 de
2006.

» Mejoramiento en un 40% de los resultados de las pruebas SABER e ICFES en
el afo 2007.

» Mejorar las relaciones interpersonales entre estudiantes, docentes y directivos
docentes.

» Definir e implementar una modalidad distinta a la académica antes de concluir
el afo 2006.

» Mejorar el ambiente escolar en un 30% antes de concluir el aino 2006.

» Elaboracion y presentaciéon de proyecto para la financiacion de la ampliacion
de la planta fisica, construccién de biblioteca, comedor escolar, dotaciéon de
mobiliario, material didactico y ayudas audiovisuales a julio 30 del 2006.

» Aumento del rendimiento académico de los estudiantes en un 40% a julio 30 de
2006.

Resultados.

» Planes de estudio implementados con base en estandares y competencias.

» Aplicacion de un modelo pedagdgico.

» Mejor rendimiento académico de los estudiantes en pruebas SABER e ICFES y
pruebas internas.

» Mayor eficiencia administrativa.

» Mejoramiento de las relaciones interpersonales entre la comunidad educativa.

» Mayor participacion de padres de familia, estudiantes y docentes en las

actividades y acciones de la institucion.
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Indicadores.

» Convocatoria a padres de familia a asamblea general para conformar la junta
de padres de familia y elegir representantes para integrar el consejo directivo.

» Reunion del personal docente y directivo docente para analizar y organizar la
estructuracion del PELI.

Grupos de trabajo por componentes del PEI, conformado.
Componente conceptual del PEI, redactado.

Consejo Directivo conformado.

vV VWV VY V

Planes de estudios de las areas de matematicas y espafiol implementadas a
estandares.

Criterios de seguimiento y evaluacion. Para efectos del seguimiento y
evaluacion del Proyecto Educativo institucional se parte de los lineamientos
establecidos por el Ministerio de Educacion, en el cual el seguimiento y la
evaluacién seria continua, permanente, flexible y participativa; para cumplir esta
funcion se dispondra de espacios como: el Consejo Directivo, el Consejo
Académico, Comision de Evaluacion y promocién, Consejo de Padres de Familia y
la Asamblea de Padres de Familia.

Jornadas pedagodgicas. El Consejo Directivo sesionara periodicamente con el fin
de hacer el seguimiento y evaluacion del plan de accion que adopte la institucion,
de estas secciones saldran informes que se haran conocer a la comunidad
educativa por los medios establecidos. El plan operativo que adopte la instituciéon
para el respectivo afio escolar servira de base para el seguimiento y evaluacion,
asi mismo dispondremos de la evaluacién académica de los cuatro periodos y de
la evaluacién anual, los cuales nos permitiran conocer las fortalezas y dificultades
y poder establecer estrategias para mejorar.

4.3 PROYECTOS DE CIENCIAS NATURALES QUE SE ENCUENTRAN
FUNCIONANDO EN EL AMBITO LOCAL SAN ANDRES DE TUMACO

4.3.1 Planta despulpadora. Este proyecto consiste en el procesamiento del fruto
de la palma africana, a partir de la separacion de la pulpa del fruto, del cual se obtiene,
extrayendo el aceite y recuperando la almendra o palmaste, del cual se fabrican
alimentos concentrados para animales domésticos.

El proyecto, unicamente se ha planteado y aprobado, pero hasta el momento no se han

obtenido las herramientas requeridas para su desarrollo. Influira de manera directa
en los estudiantes del bachillerato debido al cuidado que se debe tener en el manejo
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de la maquinaria que este requiere y en beneficio de los habitantes puesto que genera
un gran negocio:

- La siembra de la palma aceitera.

- El beneficio de su fruto, extrayendo el aceite y recuperando la almendra
o palmiste.

- La compra del fruto producido por pequefios cultivadores de zonas cercanas
a la empresa. Asesoria técnica y desarrollo de viveros para ello.

- Venta de aceite crudo de palma y de palmiste, tanto para el consumo interno,
como para la exportacion.

- Produccion futura de semillas de palma aceitera destinada muy especialmente a
la zona pacifica por la adaptabilidad lograda en las palmas "madre" a lo largo de
mas de 40 afos de establecidas en la plantacion.

La empresa con la cual se obtuvo y se pactd su desarrollo es palmas de Tumaco.

4.3.2 La granja escolar. Este proyecto institucional se esta desarrollando ya hace
algunos afos, el cual consiste en actividades agricolas, es decir de siembra y cultivo
de arboles frutales como: guayaba, papaya, platano, pimentén, yuca, cafia de
azucar, cacao, coco, entre otros y plantas medicinales como flor amarilla, paico,
hierbabuena, chivo, gallinazo, discancer, verbena, chiraran, chiyangua, entre otros,
los cuales aportan recursos econdémicos a la institucion, aunque en menor escala,
también ayudan como cultivo de pan coger para el comedor escolar.

Es un proyecto de gran importancia porque aporta herramientas para construir
conocimiento etnobotanico, que fortalece la identidad regional afrocolombiana,
mejorando de manera significativa su practica, nivel cultural y calidad de vida.

4.3.3 Convenio con las empresas araqui. Santa elena, palmar del mira,
para practica de los estudiantes de 9°,10° y 11°. Este convenio nace de la
necesidad de poder ofrecer a los estudiantes la modalidad agroindustrial, de la cual
hasta han egresado cuatro promociones, obteniéndose buenos resultados, tanto
para la empresa como para los egresados y por ende para la institucion.

Gracias a este convenio, se tiene el espacio propicio para que los estudiantes de los
grados 9° a 1 1° puedan realizar sus practicas pertinentes para desarrollar a cabalidad
las actividades extracurriculares de apoyo al plan de estudios y a las areas agricolas,
acorde con la modalidad ofrecida por la institucion.

De igual manera, en la practica permite que los estudios fusionen el saber empirico
propio de los habitantes del campo, con el saber cientifico que le aporta las ciencias.

4.3.4 Proyecto de aula: "Acercandonos al entorno el manglar fuente de

vida". Este proyecto se disefid porque se ha observado que los estudiantes del grado
4° y 5° de la IE General Santander, demuestran una gran despreocupacion vy
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desinterés en la conservacion de los manglares y como otra accion
perteneciente a las que ayudan a la transformacion de la realidad en que vive esta
comunidad, se disefla esta estrategia que permite mejorar los niveles de
responsabilidad de la comunidad educativa en sus acciones y quehaceres, dentro y
fuera de la institucion.

Por esta razon, se pretende que los estudiantes al igual que sus padres y en general
toda la comunidad educativa, reflexionen acerca de la importancia de la defensa y
conservacion de los manglares, ya que el futuro de los nifios del sector depende de
la calidad del medio ambiente en que viven y actuan.

De igual manera, la aplicacién de este proyecto es importante porque rescata a los
nifos de la irresponsabilidad de sus padres y de las familias que viven del manglar,
porque les afecta tanto en la proteccion de los recursos naturales, como a nivel
personal, dado que en la medida que tomen una actitud seria y responsable frente a
su entorno, asi mismo protegeran la vida de los seres que alli habitan y daran mas
alimentacion a las generaciones venideras.

Entre las novedades que presenta el proyecto, esta el que a través de él se aplicaran
también diferentes metodologias encaminadas a rescatar el uso adecuado del medio
y sus recursos, de manera que los habitantes del sector, sean responsables en todos
sus actos, aportando asi a la formacion de ciudadanos con una conciencia ecologica.

El objetivo general del proyecto es: desarrollar actitudes que favorezcan la
Conservacion y manejo adecuado de los recursos naturales. Y de manera especifica,
se pretende:

- Sensibilizar a la comunidad acerca de la conservacion del manglar.

- Capacitar acerca de lo que implica la conservacion del manglar.

- Desarrollar actividades que despierten los valores de respeto vy
responsabilidad hacia la naturaleza y el entorno.

- Promover la importancia de la reforestacion dentro del ecosistema.

Entre los contenidos a desarrollar, estan:

Cuidado de los arboles

Paseo por el manglar

Compromiso con el cuidado del medio ambiente.

Jornada de reforestacion

Responsabilidad del buen uso de los recursos naturales.

Respeto y sensibilidad hacia el medio ambiente.

Desarrollo de talleres de capacitacion acerca de tematicas especificas.
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Logros: Son metas alcanzables por los estudiantes y docentes en el desarrollo de las
clases, entre otros:

e Narra y explica cuentos y sucesos estableciendo relaciones entre causas y
efectos.

¢ Demuestra interés y cuidado por su medio ambiente.

e Manifiesta inquietudes y deseos de saber acerca de problemas
ambientales.

e Demuestra interés por los interrogantes que se refieren al futuro del medio
ambiente y sus recursos.

e Muestra persistentemente su curiosidad natural y deseo de saber cuando
plantea preguntas sencillas del tipo (qué es), (para qué), (por que), (como),
(en qué se parece o se diferencian tales objetos), (qué pasaria, etc).

e Formula preguntas a partir de la observacién de su medio.

El proyecto se realizara con la colaboracion de profesionales en el tema, los padres
de familia, estudiantes, docentes de la institucion y docentes foraneos con quienes se
realizan las actividades programadas por el grupo Investigador como son, capacitacién
dentro y fuera de la institucion, talleres, sensibilizacion sobre la tematica, etc.

Los conocimientos adquiridos desde las diversas actividades, son reforzados
mediante las clases de ecologia y educacion ambiental. Los responsables de la
ejecucion del proyecto, son todas las personas implicadas en las diversas acciones,
desde los estudiantes, docentes, padres de familia hasta las integrantes del grupo
Investigador y los profesionales que se requieran para el desarrollo de los talleres.

Este proyecto tendra duracién de tres meses, contados a partir del inicio del préximo
ano escolar 2007-2008.

Se evaluara al finalizar cada una de las actividades programadas, al observar las
reflexiones que hacen los estudiantes y padres de familia acerca de cual debe ser la
colaboracion en pro de la defensa y conservacion de los recursos naturales, se puede
valorar si el proyecto fue todo un éxito o si por el contrario debe reforzarse, todo
depende de si se ha logrado un buen nivel de responsabilidad y compromisos
frente a las acciones alli planteadas.

El indicador de evaluacién sera la observacion de las diferentes actividades y
habilidades para generar un cambio de actitud y responsabilidad.

Otra actividad de control en la proteccién de los manglares, es determinar en qué
medida se logre sensibilizar a los estudiantes y padres de familia, sobre no arrojar la
basura en el manglar y detallando como avanzan las labores de reforestacion del
manglar y reconstruccion del medio.
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4.3.5 Proyecto productivo sobre el manejo y disposicion final de residuos
sélidos en la institucion educativa instituto técnico industrial de Tumaco
Narino. Es una propuesta ecoldgica sostenible que busca reducir la contaminacion
ambiental producida por el mal manejo y disposicién inadecuada de los residuos
solidos, dispersos arbitrariamente sobre las playas, esteros, manglares, lotes
baldios, espacios publicos y muelles, al igual que atacar otras problematicas que estan
incidiendo directamente, tales como:

» Proliferacién de enfermedades dermatoldgicas y gastrointestinales.

» Contaminacion de las fuentes de agua.

» Invasion de espacios publicos.

» Agudizacion de los problemas socioecondmicos.

» Disminucion de la Biodiversidad.

» Se busca concientizar y sensibilizar a toda la comunidad educativa, sobre la
importancia de los temas ambientales y al mismo tiempo crear espacios para la
formacion de las personas en Desarrollo Humano sostenible, mejorar la
calidad de vida y crear microempresas.

» Organizar jornadas didacticas y pedagdgicas sobre la recoleccién, separacion,
clasificacion y disposicion final de los residuos sélidos.

» Organizar una red interinstitucional que trabaje en la problematica ambiental.

» Formar agentes educativos que sirven como multiplicadores de la propuesta
ecologica sostenible.

» Ofrecer a los participantes espacios de capacitacion en habitos saludables y

prevencion de enfermedades relacionadas con la mala disposicion de los
residuos solidos.

Por otra parte se busca la organizacion comunitaria para generar cultura de empresa y
comercializar los residuos sélidos reciclables y dar solucion al problema ambiental.

Se contempla sensibilizar y vincular a la Comunidad Educativa del Instituto Técnico
Industrial de Tumaco, como también convocar a los habitantes de las zonas
beneficiadas y en especial con la comunidad desplazada.

De igual forma se pretende convocar a representantes de las entidades que tienen que
ver con el manejo de los residuos solidos y medio ambiente natural, como
Corponarifio, Malaria, Centro Control de Contaminacién del Pacifico, Secretaria de
Educacion y Lideres Comunitarios.

La comunidad Educativa y la de los barrios circunvecinos seran los gestores y
beneficiarios del proyecto. Ademas se pretende también trabajar con la poblacion
desplazada en este y en otros que el ITIN ejecute y que le sean coherentes.

Para apoyar conceptualmente, el Dpto. de Ciencias Naturales, comprende el espacio
de la Fisica, Quimica y Ecologia, dentro de esta ultima de las tres horas en cada grado
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de ciencias, una de ellas se dedica a la formacién y apoyo para la erradicacion de la
problematica ambiental.

El proyecto ya tiene un afio de iniciado y se esta ejecutando de manera continua.
4.3.6 Proyecto trienal 2007 - 2009

Objetivos de la Administracion. El propdsito central de este proyecto es realizar
una gestion ambiental afectiva, participativa y con legitimidad frente a los actores
sociales e institucionales que intervienen en ella; orientada al cumplimiento de
objetivos, metas y niveles especificos de desempefio, en los programas,
subprogramas y proyectos.

Las alianzas con los diferentes actores y la cooperacion a todo nivel, se constituiran
en firmas estrategias para el logro de objetivos ambientales, soportadas en
mecanismos idoneos de coordinacion interinstitucional bajo el liderazgo técnico y
cientifico, empoderamiento y capacidad de convocatoria institucional.

Como instrumento de planificacion, el plan de Accién Trienal concreta el compromiso
institucional en el marco de la Politica Ambiental Nacional, a la vez que contribuye al
logro de los objetivos y metas del Plan de Gestion Ambiental Regional (PGAR) 2002 -
2012 y a la continuidad de los procesos ambientales estratégicos, que son
fundamentales para avanzar en el desarrollo sostenible del Departamento.

Propdésitos orientadores:

1. Consolidar los procesos enfocados al rescate del talento humano y el
afianzamiento de los procesos y procedimientos que se traduzcan en la
estructuracion e implementacion del7 sistema de gestion de calidad de la
entidad.

2. Fortalecer el ejercicio de autoridad ambiental de la Corporacion en el
Departamento de Narifio, fundamentado en la planificacion de las tareas
misionales, el afianzamiento de la gobernabilidad institucional y el rescate de la
credibilidad y confianza ante la corporacion local, regional, nacional e
internacional.

3. Desarrollar procesos integrales de conservacion, proteccidén, recuperacion y
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y la biodiversidad.

4. Retomar la CUENTA como unidad de planificacion ambiental en Narifio,
desarrollando acciones integrales de manera conjunta y focalizada con los
entes territoriales, las comunidades, instituciones, territorios colectivos y
organizaciones no gubernamentales, entre otros.
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5. Abordar el manejo integral del agua como una estrategia de caracter regional y
nacional orientada a garantizar la sostenibilidad del recurso desde una
perspectiva ambiental y social.

6. Realizar alianzas estrategias con entes territoriales, comunidad y organizaciones
de caracter nacional e internacional acciones tendientes a la implementacion del
Plan de Accion en Biodiversidad para el Departamento de Narifio, rescatando
la valoracion y fomento de bienes y servicios ambientales.

7. Articular estrategias de fortalecimiento de la cultura ambiental del pueblo narifiense
a través de procesos continuos de formacion ambiental integral, que
contribuyen a cambios de actitud en el tiempo.

8. Garantizar que la dimensién ambiental se incorpore en los procesos de uso y
ocupacion del territorio objeto de ordenamiento.

9. Apoyar la gestion ambiental urbana y rural dentro del contexto del
ordenamiento ambiental territorial local y regional, al igual que los procesos
de produccién sostenible de las subregiones del Departamento en su contexto
econdmico, social y cultural.

Sintesis Ambiental. A nivel regional existen referentes planteados tanto en el PGAR
2002-2012, como la situacién ambiental descrita en los anteriores planes de accion
trienal. Si bien es cierto, la Corporacion en los dos periodos anteriores ha estado
desarrollando los programas y proyectos definidos para los periodos anteriores, son
grandes los compromisos que asume para que la problematica ambiental no se
agrave; para ello requiere del concurso de todos los actores comunitarios e
institucionales, ademas de ejercicio que le corresponde como autoridad ambiental.

En este sentido para la construccion del PAT 2007-2009, la corporacion adelanto
un amplio proceso de consulta con los actores de las zonas centro, norte, sur
occidente y costa pacifica, durante el mes de mayo de 2007 y talleres internos con los
funcionarios de las diferentes areas de la entidad. La estructura programatica del
plan se realiza considerando los objetivos del PGAR y teniendo como marco de
referencia los lineamientos dados por el MAVDT, y los temas estructurales del PND
2006 - 2010.

La sintesis ambiental toma los problemas de mayor relevancia por zona y establece

las prioridades ambientales de la jurisdiccidon de la corporacion que deben ser
abordadas para el periodo 2007 - 2009.
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Cuadro 3. Problematica Ambiental

PROBLEMATICA AMBIENTAL CONTENIDOS
REGIONAL
1 CONTAMINACION POR Residuos solidos domiciliarios,
RESIDUOS SOLIDOS, hospitalarios  peligrosos, = escombros,
LIQUIDOS Y EMISIONES aguas residuales, lixiviados, residuos
ATMOSFERICAS. liquidos industriales, escorrentias,

emisiones de fuentes moéviles y fijas
parque automotor, principales centros
urbanos, uso de combustibles
contaminantes, industria.

2 ESCASA CULTURA|Organizacion comunitaria y educacion
AMBIENTAL POBLACIONAL ambiental.

3 REDUCCION PAULATINA DE|Deterioro de zonas de regulacion hidrica,
CAUDALES desperdicio del Recurso.
APROVECHABLES PARA
AGUA POTABLE Y RIEGO.

4 PERDIDA DE COBERTURA|Deforestacion, tala, quemas, ampliacion
VEGETAL frontera agricola (cultivos licitos e ilicitos),
monocultivo, manejo de suelos.

5 INADECUADO MANEJO  Y|Aprovechamiento vy trafico licito de
APROVECHAMIENTO DE LA |especies, especies en via de extincion,
FAUNA SILVESTRE|caza y pesca inapropiada.

TERRESTRE Y ACUATICA.
6 APLICACION DE SISTEMAS|Uso indiscriminado de agroquimicos,
PRODUCTIVOS N O |practicas culturales inadecuadas vy
SOSTENIBLES. tecnologias contaminantes en los
diferentes sectores productivos.

7 GESTION TERRITORIAL|Inadecuada reglamentacion del uso del
INADECUADA suelo, aprovechamiento en usos no
recomendados (invasiones, cambios de
usos), gestion del riesgo.

Fuente: Esta investigacion

4.3.7 Club estudiantil de astronomia "semillero y ciencia'. Este proyecto
implementado en Tumaco desde hace seis meses, el cual esta respaldado por. la
Institucion Educativa Tumaco, Plan Internacional, Fondo para la Nifiez y la Accion
Ambiental, Global Humanitaria y Secretaria de Educacién Municipal de Tumaco.

Ademas de las Instituciones Educativas participantes como: Nuestra Sefiora de Fatima,

La Florida, Liceo Nacional Max Seidel, General Santander y Ciudadela Educativa
Tumaco, en Coordinacion del Lic. Eris Leoncio Ortiz.
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Misién. Contribuir a la formacion, circulacién y apropiacion de la Astronomia y las
ciencias afines, mediante el desarrollo de seis (6) programas pedagogicos y de
divulgacion dirigido a nifios, nifias, jovenes y adultos. Estos programas estimularan y
fortaleceran la busqueda, las practicas basicas y de apropiacion del conocimiento
cientifico y convivencia pacifica; contribuyendo al desarrollo de la capacidad critica y
una aptitud cientifica hacia la vida promoviendo experiencias ludicas, pedagdgicas
alrededor de las ciencias del espacio, de la exploracion de las maravillas del universo
y de la creatividad de nuestras sociedades.

El club estudiantil de astronomia cumplira con su mision mediante la ejecucién de los
siguientes programas:

Primer programa de club ensefia
Segundo programa semilleros de astronomias
Tercero astronomia madre de la ciencias
Cuarto programa club de movimientos
Quinto programa club acoge
0 Sexto programa gestion y coordinacion institucional

= O o0O~NO O,

Cabe resaltar que la institucion gestora del proyecto es la Institucion Educativa
Ciudadela Tumaco, con el apoyo permanente del sefior rector Esp. Augusto Torres
Penalosa este proyecto concursé y gand una beca para ir a sustentarlo a la ciudad
Europea de Salamanca - Espania, en el mes de Septiembre del afo en curso.

4.3.8 MANOS LIMPIAS “Ama tu vida...cuida tu salud”’.

Antecedentes. Debido a las condiciones socio-econdémicas de los estudiantes, de la
Institucion Educativa Ciudadela Tumaco, se han desarrollado proyectos de
acompanamiento nutricional infantil, desde hace mas de diez (10) anos, pero no se
ha enfatizado sobre las buenas practicas de las manos limpias y la incidencia en la
salud.
¢ El desconocimiento del valor nutritivo y de las formas adecuadas de consumir
los alimentos, hace que el nifio o la nifia no se familiarice en el consumo de los
mismos.

« Las condiciones socioecondmicas, deprimidas a la que pertenece la
poblacion estudiantil, no le favorece para superar necesidades basicas de la
cotidianidad.

“ Los habitos inadecuados en la alimentacion, la falta de higiene personal y en la
vivienda afectan negativamente en la salud.

" LEMOS Miriam. "Manos Limpias". Tumaco: |.E. Ciudadela Tumaco. 2007. p. 45
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Vision: el proyecto manos limpias que se desarrolla como proceso de formacion en el
grado 9°, prepara a los educandos teniendo en cuenta la interaccion entre los
saberes culturales y cientificos, sobre los habitos de vida las practicas alimenticias y
los efectos sobre la salud humana, fomentando de esa manera desarrollar
competencia hacia el mejoramiento de la calidad de vida.

Mision: formar educandos analiticos, criticos y proyectivos fundamentados en el
conocimiento cientifico, sobre la salud, nutricidén e higiene, que le permita ser promotor
del mejoramiento de la calidad de vida propia y de su comunidad o en el lugar en
donde se encuentre.

4.3.9 Montaje de una cooperativa para la producciéon de jabén en barra
y jabén liquido industrial a partir de aceite acido de palma africana
"Elaies Guineensis Jacq" en la empresa ASTORGA S.A% El aceite acido
se caracteriza por generar un impacto ambiental negativo constituyéndose como la
meteria prima para producir jabén en barra para lavar y jabén liquido industrial;
razén por la cual el proyecto denominado "Montaje de una cooperativa para
produccién de jabdn en barra y jabon liquido industrial a partir del aceite acido de
palma africana "Elaies Guineensis jacq" en la empresa ASTORGA S.A. Se
presenta como un estudio de factibilidad que pretende concretar una idea en la
cual la empresa privada, la Universidad de Marino y la comunidad mostraron
mucho interés.

Teniendo en cuenta que el aceite acido es un residuo obtenido en la piscina de
oxidacion en su fase aerobica gracias a los efluentes originados en el proceso de
extraccion de aceite crudo de palma africana que arrastras pequenas cantidades
de aceite y que llegan a este como parte final de dicho proceso.

Con la puesta en marcha del proyecto no solo se genera un aspecto ambiental
positivo para la comunidad de Vuelta Larga sino que también se derivan
aspectos sociales como:

% Generacion de empleo
R/

+ Desarrollo agroindustrial regional
% Alternativas para los consumidores Desarrollo de las comunidades

El anterior proyecto fue aprobado para su ejecucion y puesta en marcha hace tres
(3) anos. Pero por inconvenientes con relacion a los derechos de autor, la
empresa ASTORGA S.A pretendioé aduenarse del proyecto. Hecho que no permitio
quien realizd los estudios, investigaciones y practicas pertinentes para la
ejecuciéon del mismo.

8 CASTILLO CABEZAS, Emilse Liliana. Proyecto Montaje de una cooperativa para la produccién de Japén en barra 'y
jabon liquido industrial a partir de aceite acido de palma africana "Elaies Guineensis jacq”, en la empresa ASTORGA S.A.
Tumaco: Astorga S.A. 2007. p. 138
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4.3.10 Red de monitoreo ambiental®. Antecedentes: dado que una de las regiones
mas contaminadas de Colombia aunque paraddjicamente es una de las mas
biodiversas del planeta, es precisamente la costa pacifica, Tumaco no es ajeno a esta
realidad.

Muestra de ellos es que de acuerdo a los estudios realizados por las personas
versadas en la materia como son bidlogos, sociélogos y ecélogos han mostrado
resultado con un alto indice estadisticamente hablando de contaminacion.

Es por ello necesario crear la Red de Monitoreo Ambiental en Tumaco, con la
articulacion de instituciones de diferentes ordenes, pero sobre todo, la
articulacién de la Secretaria de Educaciéon Municipal a través de las instituciones
educativas, llevando a cabo los llamados "PRAES". (Proyectos Ambientales
Escolares), desde el grado cero hasta el grado once de la Media de educacion
utilizando como estrategia pedagodgica la transversalizacion con otras areas
curriculares del Sistema Educativo Colombiano. El proyecto en mencién se encuentra
listo para entrar a ejecucion con el apoyo del MEN y la Secretaria de Educacion
Municipal, bajo la coordinacién del ponente y gestor Lic. Jefferson Sanchez, docente
de la Institucion Educativa R.M. Bischoff.

4.3.11 Acciones ambientales que realiza Corponariino. A nivel departamental se
han realizado varias actividades:

1. Se realizé un concurso de Proyectos Escolares Ambientales PRAES, en el que
participaron diferentes instituciones entre las cuales se destacan el Liceo
Nacional Max Seidel y el Instituto Técnico Popular de la Costa (ITPC). A la
institucion ganadora se le destinaban unos recursos para implementacion de
instrumentos necesarios para el embellecimiento ecoldgico de la institucion y el
municipio.

2. Actualmente se lleva a cabo un proyecto con diversas comunidades del
municipio con recursos de Ecopetrol, la Gobernacién de Marino, Corponarifio y la
Direccién Nacional de Prevencién y Atencion de Desastres, para la prevencion
ante posibles dafios ocasionados por el oleoducto y los derrames de crudo.

3. Este proyecto en sus diversas etapas, se desarrolla con charlas a la
comunidad sobre el manejo de los residuos solidos, asi mismo trata de hacerle
entender a las personas que el liderazgo de un grupo no es solo del dirigente, sino
de todos los miembros de la comunidad que vivencia las problematicas y busca
alternativas de solucion.

A nivel de calidad nacional: existe el proyecto Red de control de las aguas marinas y

°® JEFFERSON SANCHEZ. Proyecto Red de Monitoreo Ambiental. Tumaco: Secretaria de Educacion Municipal Julio de
2007. p. 189
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costeras.

La limpieza en areas de bajamar, en lo que Corponarifio facilita su asesoria y la
logistica necesaria para el manejo de residuos solidos en el mar y la
sensibilizacion a las comunidades, de mantener este recurso libre de
contaminacion, para asi elevar su nivel de reproduccion marina de flora y fauna y
fortalecer la fuente de economia del municipio.

4.3.12 Acciones ambientales que realiza capitania de puerto. Otra entidad
que cumple con diversas funciones en beneficio de la poblacidon del municipio de San
Andrés de Tumaco es La Capitania de Puerto, cuya funcion es verificar que las
embarcaciones cumplan con todas las normas para el transporte maritimo, la
comercializacion de mariscos, peces, asi mismo controlar el ingreso y salida de
embarcaciones nacionales y extranjeras con productos como aceite o petréleo, al
tiempo que organiza diferentes actividades con la colaboraciéon de entidades publicas
como: Alcaldia Municipal, Policia Nacional, Batallén de Infanteria de Marina e
Instituciones Educativas, para desarrollar diferentes proyectos ambientales en los
cuales se resalte la importancia de conservar las playas limpias, manejar
adecuadamente los residuos sélidos, preservar las especies animales para no
alterar el equilibrio del ecosistema, organizar un sistema de acopio y limpieza para
las aguas residuales que se expulsan de los diferentes lugares del municipio en
especial de establecimientos de las playas del Morro y el Bajito, participacion en las
festividades del municipio (Carnavales del fuego, Festivales), informacion vy
estrategias de prevencion ante fendmenos naturales como Tsunamis, terremotos
debido a la ubicacién geografica en la cual se encuentra el municipio, capacitacion
a las personas sobre el manejo que se le debe dar a la pesca artesanal y sus
implicaciones.

En este afio se han desarrollado diferentes actividades con varias instituciones
educativas con el objetivo de incentivar la participacion de las mismas en los proyectos
ambientales tales como: Jornadas de aseo y limpieza a las playas turisticas, Jornadas
de arborizacion de las mismas, Celebracion del dia de los océanos celebrada el 8 de
junio, entre otras.

Por otra parte, la entidad antes mencionada actualmente desarrolla un proyecto en el
cual cuenta con la colaboracion de estudiantes de la Institucion Educativa Santa
Teresita cuyo principal objetivo es realizar un censo estadistico de la poblacion que
habita en el municipio de Tumaco hoy en dia; posteriormente organizar toda la
informacion recopilada en una base de datos que permita realizar un analisis
detallado de cada habitante del municipio, su sitio de residencia, conformacion del
nucleo familiar, actividades que desempefia, nivel de educacion, entre otros aspectos.
Permitiendo asi formar parte de los datos estadisticos de Colombia de una forma clara
y veridica.
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4.3.13 Proyecto institucional ecolégico - comunitario (PRAE) "Vida En
Armonia"

A. Descripcion del problema o necesidad. La zona de influencia de la sede
principal del instituto Técnico Popular de la Costa, es la comunidad de los barrios el
Triunfo, Maria Auxiliadora, Pantano de Vargas y Avenida las Palmas. Para este
proyecto trabajaremos con los dos primeros, por cuanto estan ubicados, frente al mar
(a los lados y respaldo de la Institucion), comunidades que muestran un inadecuado
manejo de los residuos solidos, terminando estos en las playas, frente a las viviendas
y causando deterioros en la zona de manglar, ubicada en el Bajito.

Adicionandose al problema anterior, encontramos un bajo nivel educativo que se
refleja en la descomposicion familiar, el maltrato a menores, en las peleas y
agresiones permanentes entre vecinos, en el mal manejo de excretas y orinas, en la
falta de pertenencia hacia la Institucion educativa, la falta de tolerancia y de hecho la
destruccion permanente, no solamente del ambiente ecoldgico sino también social.

B. Justificacion. Toda actividad educativa, en materia de ambiente, debe
tender a la formacion de la responsabilidad individual y colectiva y buscar un
compromiso real del individuo con el manejo de su entorno inmediato, lo cual
debe lograrse por medio de acciones que permitan evidenciar la relacion de la
Escuela con el ser humano, sociedad y la naturaleza.

Ante el conocimiento de la Ley 99 y la Ley 115 de 1994, es obligatorio y
fundamental incluir la dimension ambiental en todos los procesos educativos de las
Areas, a través de la estrategia PRAES, que nos brinda la posibilidad de disefiar
los Planes de Estudio integralmente o de manera transversal para todas las
areas del conocimiento.

Todos estamos deseosos de contribuir a la construccion de un Pacifico verde y
armonico, donde sea posible el progreso sin detrimento de la preservacion de los
recursos naturales. Donde tenga cabida la libertad y el respeto a las diferencias,
discrepancias y contradicciones.

En Colombia se identifica a la Costa Pacifica, como una de las regiones mas ricas
en biodiversidad, con uno de los pulmones del mundo, la de mayor potencial
hidrico en el Pais. Pero a la vez es la region donde se encuentra los mayores
indices de pobreza, de analfabetismo, de mortalidad infantil, del desplazamiento
por el conflicto armado. Y en especial la ciudad de Tumaco, carece de los
servicios publicos basicos: agua potable, alcantarillado, recoleccion y manejo
de residuos sdlidos; acentuandose por el abandono estatal para darle soluciones
a todos los problemas que aquejan a nuestra poblacion. Ademas de la falta de
oportunidades de trabajo y empleo de una juventud que no tiene la posibilidad de
acceder a la Educaciéon Superior, convirtiéndose esta poblacion en caldo de cultivo
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para los grupos violentos y/o alzados en armas, la empresa del narcotrafico y en
ultima instancia de la delincuencia comun.

Este panorama arriba descrito nos exige respuesta inmediata a todos los que nos
sentimos responsables por la educacion de nuestros nifios, jévenes adultos y
grupos familiares.

Ademas y para corroborar nuestro deseo de contribuir a los procesos de formacién
continuada, nos comprometemos a:

Ecolégico: Jornadas de limpieza y clasificacion de desechos, esto va a permitir la
disminucion de enfermedades infecciosas por proliferacion de insectos.

e Arborizacién del sector y ubicacion de canecas para los residuos sélidos, se
busca embellecer el paisaje.

Construccion: Adecuacion de la cancha y construccion de asientos, esto va a
permitir el desarrollo fisico, mental y disfrute del paisaje agradable y a disminuir el
consumo de bazuco y marihuana de jovenes ya que podran canalizar sus energias
en otras actividades formativas.

Comunitaria: Durante el tiempo de ejecucion del proyecto (6 meses), la
comunidad recibira capacitacién y asesoria por parte de la Institucién. De igual
manera ésta se compromete a colaborar con obra de mano, para que este proyecto
sea una realidad.

Institucional: Hay disponibilidad de toda la comunidad educativa, con charlas,
Talento Humano, para que la comunidad de los barrios el Triunfo y Maria
Auxiliadora, mejoren su calidad de vida, especialmente en el aspecto ecoldgico.

C. Metodologia. Para llevar a cabo este trabajo, se aplicara la metodologia AP
(Accidon participacion), ya que esta nos permite concertar con la comunidad
involucrada, los problemas y posibles soluciones. Este trabajo sera orientado bajo
la Direccién del Rector, los Docentes y estudiantes del grado Once (11°). Entre
otros de diferentes jornadas.

Para la recoleccion de la informacion utilizaremos como técnicas durante el
autodiagnostico, planeacion, gestidén y ejecucion las siguientes:

o La observacion directa y trabajo sensibilizados con los estudiantes de los
grados 11°, no solo como apoyo intelectual de conocimiento, sino que también
para que estos sirvan de actores en los cambios y apoyo comunitario.

o Visita puerta a puerta, con las cuales se daran charlas de sensibilizacién a las
familias del sector.
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o Aplicacion de los mapas parlantes, como técnica novedosa de aporte y criterios
concentrados con la comunidad involucrada de los barrios el Triunfo, Maria
Auxiliadora y parte de la Avenida La Playa.

o Otra técnica que se aplicara es la lluvia de ideas, respetando la opinién y
diferencia de sus participantes.

Durante este proceso, se pretende destacar los siguientes momentos importantes,
capacitacion y actualizacién de docentes involucrados. Capacitacién y aplicacion
de competencias, como el estudio de impacto ambiental y realizacion de ensayos,
coplas, cuentos, poemas alusivos al ambiente comunitario con los estudiantes:

- Seleccion de la comunidad, objeto de estudio

- Trabajo de campo, socializacién de la informacion

- Jornadas de aseo

- Jornadas de arborizacién y ubicacion de zona verde (puerta escolar)

- Instalacién de tanques y canecas en sitios estratégicos

- Entrega de obsequios y armonizacién, para los nifios de escasos recursos de la
zona ubicada.

- Adecuacion de la zona de esparcimiento y recreacién de la zona educativa y
el sector anexo.

Y por ultimo la comprobacion que se realiza de la comunidad, con la autogestion
y convenio interinstitucional y actitudes de cambio como el amor por el ambiente
que se refleja con las comunidades.

D. Comunidad beneficiaria

Cuadro No. 4 Comunidad beneficiaria

BARRIO No. No. No. No. NINOS | TOTAL
VIVIENDAS | HOMBRES | MUJERES | MENORES
DE 5 ANOS
Maria 152 315 402 280 997
Auxiliadora
El Triunfo 180 360 428 302 1090
TOTAL 332 675 830 582 2087

Fuente: Esta investigacion
E. Objetivos.

General. Promover en la comunidad de los barrios el Triunfo y Maria Auxiliadora, la
educacion ambiental para que asuman el compromiso permanente de manejar
técnicamente los residuos sélidos para mejorar y proteger su entorno y generar
colectivamente nuevas iniciativas en el mejoramiento de la calidad de vida de la
comunidad educativa itepeciana.
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Especificos.

1. Sensibilizar a la comunidad de los barrios el triunfo y Maria Auxiliadora, sobre
la importancia de la convivencia armonica con el medio ambiente y el entorno
proximo, que les permita una buena salud fisica y mental, la sana recreacion y
disfrute del paisaje.

2. Fortalecer los lazos de convivencia y participacion ciudadana entre
Institucion Educativa itepeciana y la comunidad del area de influencia, para
realizar tareas conjuntas de beneficio comun.

F. ACTIVIDADES

Cuadro No. 5 Actividades

Capacitacion de estudiantes comprometidos en el Proyecto. Organizacion de
Comité Ecoldgico Institucional.

Sensibilizacion y motivaciéon a la comunidad del barrio ElI Triunfo y Maria
Auxiliadora y realizacion de equipos de trabajo.

Jornadas de limpieza del sector.

Charlas autodiagnostico, para identificar los focos de contaminacién, como
también las acciones para mejorar el entorno interno y externo de la institucion.

Jornada de instalacion de canecas y tanques para recoleccion de desechos.

Jornada de arborizacion e identificacion de zona verde, dentro de la
Institucion, inicialmente como también dentro del entorno de la Institucion.

Jornada de construccion y adecuacion de espacios de recreacién y construccién
de asientos.

Vigilancia y control.

Evaluacién de impacto en cuanto a recursos, suelo, vegetacion, bidticos,
agua, talento humano.

Fuente: Esta investigacion

4.3.14 "Recuperando nuestros espacios": Institucion Educativa Santa
Teresita. Este proyecto pretende continuar los procesos iniciados en la
Institucion Educativa Santa Teresita en el afio lectivo 2004 - 2005 con la atencion
y prevencion de situaciones de emergencia (tsunami) desde la sensibilizacion de la
comunidad educativa (estudiantes de los grados 0° - 11°, padres de familia,
docentes, administrativos y directivos), en los cuales se hicieron varios
simulacros para establecer estrategias de evacuacion rapida y proteccion de cada
uno en un eventual tsunami; situacién que contempld la sefializacion de rutas de
evacuacion, la organizacion de equipos de asistencia y socorro y la dotacion de
objetos y materiales minimos de subsistencia.

El mismo proyecto contemplé otra estrategia sobre la importancia de la
prevencion de los ambientes para evitar el desarrollo de vectores transmisores de
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enfermedades, el cual a través de campanas de sensibilizacion mostré los ciclos de
crecimiento y desarrollo de los mosquitos vectores transmisores de dengue y
paludismo, asi como las complicaciones y diversos tipos de enfermedades
derivadas de ellos. Dicha campafia alcanzé un alto nivel de conciencia en la
adecuada disposicion final de tarros, envases y recipientes, potenciales
contenedores de agua, evitando que sirvan de habitat para mosquitos y demas
vectores transmisores de enfermedades tropicales.

Estamos convencidos que la eficacia y eficiencia que se logre con el desarrollo de
este proyecto, depende del nivel de compromiso asumido por parte de cada uno de
los actores de la comunidad educativa (directivos, docentes, administrativos y
estudiantes), frente a las tareas asignadas y el manejo adecuado (ambientes
sanos) de los espacios que se les han asignado.

En esta institucion es necesario resaltar que la problematica ambiental mas sentida
es el escaso sentido de pertenencia de la Comunidad Educativa, especialmente en
las estudiantes, lo cual se refleja en: la mala disposicion de los residuos sélidos
producto de las jornadas de descanso y del trabajo en el aula de clase, la
destruccion del mobiliario (sillas y mesas), escritura de grafittis en mesas, paredes y
bafios de la institucion, el amontonamiento de material utilizado como carteleras,
libros, y trabajos en cualquier rincon, de manera que la contaminacion visual por
desechos y basuras es alta, permitiendo la proliferacién de ratas, cucarachas,
polillas, entre otros.

De igual manera, el piso y la silleteria es altamente afectada por residuos de chicle,
aunque el personal de aseo es comprometido y se preocupan por limpiar,
siempre se observan los pegotes obscuros que afean los pisos y en algunas
circunstancias devuelven la mancha en la ropa. Situacion que merece ser tratada a
tiempo, a fin de proveer los mejores ambientes de aprendizaje y conservacion de la
salud corporal, mental, fisica y visual.

Los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE) fueron creados mediante el
Decreto 1743/1994 firmado por la Presidencia de la Republica, el Ministerio de
Educacion Nacional, el Ministerio del Medio ambiente y el Ministerio de
Defensa; los cuales se vienen implementando con resultados significativos desde
las instituciones educativas en diferentes regiones. Sin embargo estos procesos
aun presentan algunas dificultades en la comprension de problematicas
ambientales y su incidencia en la cotidianidad de las comunidades.

Los PRAE, que desde el aula de clase y la Institucion Educativa se vinculan a la
solucion de la problematica ambiental particular, permitiendo generar espacios
de reflexion, solidaridad, tolerancia, autogestion y mejoramiento de la calidad de
vida, aun merecen ser apropiados y asumidos por todos los actores que conviven
en los espacios escolares.
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Este proyecto forma parte de una de las estrategias tendientes a hacer dicha
apropiacion, se pretende a largo plazo con las campafias de aseo y ornato que la
estudiante de la Institucion Educativa Santa Teresita sienta suyo cada uno de los
rincones del colegio y colabore con el mantenimiento de cada espacio bajo la
estrategia "SI LO REALIZO LO CUIDO". De igual manera, se pretende incidir en la
seleccién y adecuada disposicion final del material de desecho que en abundancia
se recolecta cada dia, de manera que se implementen estrategias de
reutilizacion desde el arte y el reciclaje.

Objetivo general. Recuperar Espacios de la institucion Educativa Santa Teresita a
fin de crear un ambiente sano y agradable que propicie la convivencia armoénica
con los bienes muebles e inmuebles y en general con la naturaleza.

Objetivos especificos. Promover la conceptualizacion tedrica, actitudes y
comportamientos responsables, criticos y concretos frente a la conservacion
del medio ambiente, creando habitos de limpieza y orden dentro del centro
educativo y su entorno.

» Crear un ambiente agradable dentro y en el entorno inmediato a la
Institucion mediante un proceso de arborizacion y ornamentacion de murales.

» Inducir el comportamiento responsable frente a la contaminacién por ruidos
procedentes del entorno mediante un proceso de concientizaciéon y dialogo
permanente.

» Atender a través de procesos de sensibilizacion ia problematica municipal en
torno a la elevacién de los niveles de personas afectadas por enfermedades
transmitidas por vectores en la urbana y rural durante el afio 2006 y la atencion
y preparacion de la poblacién para reaccionar ante situaciones de emergencia
(sismo-tsunami).

Actividades.

- Disefio y elaboraciéon de material didactico acerca de la vulnerabilidad,
conocimiento y actuacion frente a situaciones de riesgo.

- Sensibilizaciéon a docentes, personal administrativo y de servicios generales
acerca de la vulnerabilidad a situaciones de riesgo en la institucion (sismo -
tsunami).

- Sensibilizacion a las estudiantes acerca de la vulnerabilidad a situaciones de
riesgo en nuestra institucion (sismo - tsunami) grados de preescolar a 11°.

- Desarrollo del texto "Nosotros, Tumaco y el medio ambiente"

- Ensayos de desplazamiento presimulacro.

- Simulacros de evacuacion

- Formacién equipo de liderazgo ornato y aseo, apoyo servicio social
estudiantil.
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- Reorganizacion de funciones de las coordinadoras de aseo en cada curso.
Campafia de aseo general en la institucion.

- Elaboracién de cronograma de aseo y actividades

- Capacitacion del equipo de liderazgo (directrices del proyecto)

- Elaboracién del material didactico para los procesos de sensibilizacion con la
comunidad educativa de preescolar a 11°.

- Presentacion del proyecto a la comunidad educativa.

- Presentacion del proyecto a la comunidad educativa.

- Sensibilizacion acerca de la metodologia del proyecto a ala comunidad
educativa.

- Construccion de casetas para la disposicion de residuos soélidos en patios y
adecuacion de recipientes para disposicion en salones de clase.

- Puesta en marcha del proyecto de disposicion correcta de residuos solidos y
campafa de aseo institucional

- Evaluacion constante de procesos al interior del proyecto.

- Capacitacion docentes areas de Ciencias Naturales y Educacion ambiental y
proyecto de Servicio Social acerca de enfermedades transmitidas por vector
es (ETV).

- Sensibilizacion acerca de la transmision, diagnostico y medidas de control para
ETV en el municipio de Tumaco estudiantes de la institucidon, evaluacion de
conceptos manejados.

- Trabajo comunitario de sensibilizacion en la comuna No. 5 con estudiantes del
Servicio Social y el Instituto Departamental de salud.

Estas metas y actividades pretenden a través de la metodologia |I.A.P., articular
los planes de estudio desarrollados en la asignatura de educacion ambiental y que
tienen como objetivo el cuidado y respeto de los espacios publicos en los que se
desarrollan las actividades diarias; atendiendo al derecho fundamental de un
ambiente sano. Este proceso permite a la estudiante identificar el problema, las
causas primarias y secundarias de este en la comunidad educativa y las posibles
alternativas de solucion que seran recogidas, organizadas, clasificadas, escogidas,
evaluadas y desarrolladas por el equipo de liderazgo con el apoyo de los
docentes del area, con la supervisiéon y aprobacion de las directivas.

4.4 ANTECEDENTES
4.4.1 Resultado de investigaciones.

a. Ambito Nacional. La creacion del Sistema Educativo colombiano a partir del periodo de
los radicales, en los que se narra como en los anos anteriores el Estado, las
organizaciones religiosas y agentes privados crearon y sostuvieron instituciones de
ensefianza, pero estas solo eran dirigidas a un conjunto que buscaba crear una politica
organica en la educacion. Solo en el periodo de 1863 - 1886 "de las administraciones
liberales conocidos con el nombre de radicalismo", se dieron las bases de la instruccién
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primaria y se tratd de difundir la lectura y la escritura a toda la poblacion de siete a quince
anos de edad.

En toda esta historia se cuenta como los nifios solo aprendian a rezar, a memorizar y a
recitar, pero no a leer ni a escribir. Mas 0 menos en el afio de 1850 se buscd la libertad de
ensefanza, que llevaban las universidades sin ninguna interferencia del gobierno central
y en este mismo afio fue aprobada una ley, que suprimia a las universidades de todo
control.

Después se tratd de implementar la transformacion educativa, pero existian muchas
carencias como: sus escuelas eran insuficientes, no tenian recursos, los maestros no
tenian preparacion y los funcionarios eran indiferentes a todo lo que ofrecia la ensefianza
y toda la comunidad conformada por campesinos y pobres no tenian ni idea de lo que
significaba tener una educacién, por lo tanto los radicales se enfrentaron a estos
obstaculos entonces tuvieron que establecer un sistema nacional gratuito y obligatorio de
educacion primaria para toda la poblacién escolar.

Al terminar la primaria los estudiantes deberian familiarizarse con el conocimiento
cientifico; es decir los principios de la ciencia "el saber es mas util" segun Herbert Spencer
uno de los autores mas populares entre los radicales.

Para los liberales la educacion era, ademas, el medio de sacar al hombre del estado de
naturaleza, la ignorancia, siendo el mayor obstaculo para el progreso, ya que los paises
europeos tendrian en cuenta al pais por su desarrollo en el ambito educativo, por lo tanto
la educacion seria el camino para la perfeccién y un ser pensante que pueda contribuir al
desarrollo y asi servir de impulso para que el pais salga adelante.""

COMPENDIO DE PEDAGOGIA TEORICO-PRACTICA POR PEDRO DE
ALCANTARA GARCIA. LAS ENSENANZAS Y LOS EJERCICIOS ESPECIALES
METODOLOGIA GENERAL Y APLICADA DEL METODO EN GENERAL,
HEURISTICA, DIDACTICA Y METODOLOGIA, QUE SE ENTIENDE POR
METODO EN PEDAGOGIA.

La Heuristica, Didactica y Metodologia puede formar el conocimiento cientifico a partir de
dos direcciones: que el individuo investigue la verdad o recibir la ya investigada por otro y
asi la comunicacion para los nifios se reduce en una simple transmision de lo mismo que
hicieron otros. Al referirnos a la ensefianza existe una limitacion, ya que solo el maestro se
centra en comunicar conocimientos, sin que el nifio busque dentro de si, trabaje por ellos
mismos y asi exista aptitudes de creatividad que a su vez le puede servir para la
investigacion, pero demas se debe tener en cuenta el método para llegar a este fin, como
la implementacion del desenvolvimiento, direccion y disciplina de sus facultades a la hora
de resolver problemas de su entorno.

' CATANO, Gonzalo. Los radicales y la educacion.[online] Colombia, 2005. Disponible en Internet http//:www.banrep.com.co.html
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La necesidad e importancia que representa el método es un orden y si el maestro no
posee un método adecuado este camina al azar y sin sentido. Segun Tayllerand, "los
métodos son los maestros de los maestros, verdaderos instrumentos de ciencias".

Estos métodos conllevan a una induccién y deduccidén que sirve para la direccion que
ejercita el entendimiento, son instrumentos que ayudan a la indagacién o comunicacion
sistémica o metodica del conocimiento cientifico, ademas son utiles para el analisis y
sintesis. Por su parte el analisis debe constituir la base o punto de apoyo de partida del
método pedagdgico, de donde son condiciones generales las cuales se han asignado a la
ensefianza.

Para que exista una integracion del método pedagdgico no solo debe reducirse a lo
inductivo, deductivo o la combinacién de ambas, sino que debe tenerse en cuenta los
procedimientos, las formas y los medios auxiliares, que son factores que interviene en ello y
asi mismo lo caracterizan.

El maestro con respecto al método, debe considerar que este lleva una integracion de
muchos factores y por lo tanto facilita el trabajo del mismo, pero no debe llevarselo a un
simple instrumento mecanico del método.

"Mucho valen los métodos, pero no vale menos la libertad con que quien los aplica debe
proceder respecto de ellos, para amoldarlos a las diferentes circunstancias y conforme a sus
experiencias practicas""".

b. Antecedentes Internacionales

- Chile. En la reforma Educacional que se dio a partir del afio de 1999, se buscaba
que la ensefanza de las ciencias estuviera dirigida a la formacién de cientificos, pero ahora
se quiere la alfabetizacion cientifica para toda la poblacion; para que la ensefianza de las
ciencias se de, hay que erradicar algunos obstaculos como son:

Ensenar ciencias sin laboratorio es casi imposible

Ensefar ciencias hoy en dia, sin tecnologia actualizada es ir avanzando lentamente
Ensefar ciencias cuando hay tantos distractores, como la television hace que sea dificil.
No hay textos que dispongan el conocimiento cientifico de acuerdo a las necesidades
del presente.

Aunque todo esto puede ser verdadero, se puede recurrir a otros elementos como son la
creatividad y la confianza en saber que cada persona puede lograr lo que se propone,
teniendo en cuenta la formacion permanente que debe tener un docente, porque esto
influye en su desarrollo como profesional.

"' DE ALCANTARA GARCIA, Op. Cit. p.1
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Ademas los docentes de las ciencias sirven como motivadores para personas que les gusta el
estudio de las ciencias basicas y tecnologia, interponiéndose en estos gustos en edad
temprana, los llamados medios de comunicacion.

Segun el Sistema Nacional de Educacién de Chile, la autoridad conduce el cambio de todo
el pais, no solo en aspectos de formulacion académica hechos por docentes, sino también
dar mecanismos y estimulos para que su labor sea mas dignificada.

También se busca mejorar la calidad de educacion, por medio de normas y estandares de
excelencia que constituyen referentes, estos son conocidos publicamente y muestran la
imagen deseada en como la escuela debe planificar sus acciones y recursos, organizarlos,
ejecutarlos y evaluarlos. Esto genera un aprovechamiento de sus procesos y por
consiguiente de sus resultados.

Por otro lado se quiere mejorar y garantizar procesos Yy resultados escolares por medio del
cumplimiento de estandares en donde se presentan unas caracteristicas especificas que
permiten ser la base de una mejoria notable. Sin embargo existe una desigualdad social que
se busca mejorar por medio de oportunidades, fortalezas y debilidades u omisiones basadas
en evidencias y a partir de esto se inicia y se potencializa el mejoramiento institucional. Pero
si no se alcanzan estos estandares, se da una evaluacion que contribuye a identificar cuales
son las variables o interacciones claves.

La gestion pedagdgica propone la implementacion de sistemas y mecanismos que hagan
posible la programacion, control y evaluacion de la aplicacién del curriculo, asegurando la
apropiacion y mejoramiento constante de seguimiento y evaluacion de procesos de
ensefianza - aprendizaje.'

- Espana. DOCUMENTO DE LA ASQCIACION ESPANOLA DE
PROFESORES E INVESTIGADORES EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES (APICE) SOBRE LA SITUACION DE LA ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS.

Esta asociacion promueve y apoya la realizacion y difusion de la investigacién de la didactica
de las ciencias experimentales y contribuye a la mejoria de la calidad en la ensefianza de las
ciencias por medio de la investigacion, y participa a la hora de informar, analizar y definir las
actividades en torno a las decisiones que se toman en lo publico.

Ademas se dan encuentros en didacticas de las ciencias experimentales que se resume en
lo siguiente: la complejidad que tiene o demuestra el hecho de que la ciencia y la tecnologia
puede estar ocasionando una cultura del nuevo conocimiento, teniendo en cuenta las
herramientas de pensamiento que contribuye al desarrollo de la misma, sin dejar de lado la
formacion de una nueva cultura cientifica; proponiendo retos para el profesorado en donde
ellos tengan la iniciativa de formarse para estar acorde a estas innovadoras estrategias, de

'2 REFORMA EDUCACIONAL, [online] Chile 1999. Disponible en Internet http/ www.uchile.com.cl.html.
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donde un buen profesor resaltard el hecho de tener un buen estudiante, formado en la
reflexién, en la critica, en los valores, todo esto para el desenvolvimiento que la ciencia
requiere en una cultura de desarrollo e innovacién, encaminandolo asi por medio de la
investigacion, mostrando que la teoria y la practica pueden desarrollarse juntas.

En la educacién primaria se busca que los profesores sean especialistas en un area
determinada, aunque esto no puede ser totalmente confiable porque en la actualidad se da
una educacion mas integral y conformada asi por varias ciencias a la vez, ya que puede
solo desarrollarse en el ambito psico - socio - pedagégico y no al de la didactica de las
disciplinas especificas que constituyen el curriculo que requiere la primaria. En la educacion
secundaria, muestran al profesor con unos conocimientos minimos y una practica de las
ciencias escasa que ha llevado a una posible deficiencia, por lo tanto se busca una
formacion permanente para que exista una tarea de investigacion didactica mas a fondo para
que haya una mejor formacion para los estudiantes. En la educacion universitaria, se sigue
viendo la falencia del profesorado en la formacién didactica en donde no existe ningun tipo
de exigencia en la capacidad pedagdgica, comparada con otros paises. Esta deficiencia es
reconocida por los estudiantes a la hora de exigir una mejor formacion, por lo tanto los
miembros de APICE requieren de una formacidén como al principio y asi mismo permanente
y que sea reconocida en igualdad de condiciones, la carrera docente transformando asi las
estructuras y métodos para los diferentes niveles educativos, con sus propias reformas.'

- Francia. NINAS INVESTIGADORAS Y CIUDADANAS - NINOS
INVESTIGADORES Y CIUDADANOS

La finalidad de esta propuesta nace de la preocupacion de psicologos, profesores y
cientificos, para dar respuesta al interrogante: 4 Cual es la mejor forma de educar a nuestras
nifas y nifos? La propuesta realizada por Charpak, nacié del interés que demostrd por el
programa de ensefianza de las ciencias de la escuela elemental de Chicago creado por
Lederman. El proyecto se llamé CON LAS MANOS EN LA CIENCIA.

- El objetivo que persigue este proyecto son promover la renovacion dé la ensefianza
cientifica, favoreciendo en las nifias y los nifios la experimentacion, la observacion
y la investigacion a partir de fendmenos, objetos familiares y utilizando materiales
sencillos.

- Pretende resaltar la interaccion entre accion y reflexion, que se concreta con el
seguimiento de un cuaderno de experimentos que acompafa ininterrumpidamente
el proceso de aprendizaje de los nifios y las nifias.

- La meta del proyecto es el desarrollo de la educacion cientifica, pero tiene un alcance
social que se caracteriza por una educacidon ciudadana, fomentandoles la
importancia de escucharse unos a otros, la formacion del pensamiento critico y

'3 Asociacion espafiola de profesores e investigadores en didactica de las ciencias experimentales (APICE), Sobre la situacion de la
ensefianza de las ciencias, [online] Espafia 2005. Disponible en Internet http/ www.apice.org.es.html.
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aunque esta basado en un modelo americano no se lo debe enjuiciar sin antes por
lo menos hacer la experiencia.

El proyecto se centra en los aprendizajes fundamentales del nifio y la nifia y su entorno
sanitario y social. Se articula alrededor de tres ejes:

- Eje social dirigido a la familia (acogida, encuentros, intercambios)

- Eje sanitario (medicina preventiva, filiacion seguimiento)

- Eje pedagogico que se compone especialmente de un "concurso de matematicas" y
un "desafio de lectura" a los que suelen afiadirse las actividades cientificas.

Concretamente el objetivo es conseguir que "la ciencia la hagan todos, tanto maestras y
maestros como alumnas y alumnos, pero de forma activa, la ensefianza publica esta
contractualmente dirigida y los maestros no pueden dedicarse a si mismo; por el
contrario, estan sujetos en términos de formacién, equivalencia y comportamiento",
también que se trabaje la ciencia con materiales sencillos, la produccién de documentos

pedagogicos, los cuales sean patrocinados por los entes gubernamentales.

Cabe aclarar que la intuicion de los estudiantes es parte fundamental para desarrollar
esta estrategia algunas consideraciones que se pueden sacar son:

Movilizar para innovar

Formar y acompanar para consolidar
Estimular para crear

Conectar a la red para ampliar

o Dirigir para lograr el éxito;

Este proyecto compromete a los maestros a adquirir nuevos conocimientos y nuevas
competencias para entender el pensamiento cognitivo y en su significacion cognoscitiva
para mirar como establecer los puentes necesarios para el desarrollo del espiritu cientifico
en los nifios y en las nifias, como aprenden y qué condiciones del .entorno del aprendizaje
deben garantizar su eficacia. En este sentido la investigacion tiene que ir unida al proyecto
para su éxito y para seguir construyendo mas ideas, ya que en este proyecto no se maneja
la verdad absoluta.

4.4.2. Experiencias implementadas

a. Ambito Local. Semilleros de ciencia, de amor y lumbre. Una de las experiencias
realizadas a nivel local ha sido desarrollada por la Facultad de Ciencias Naturales y
Matematicas de la Universidad de Narifio, de acuerdo a las necesidades vistas en la
ensefianza de las ciencias naturales, se propone encontrar y disefiar una finalidad de la
educacion cientifica para la formacion de ciudadanos que sean capaces de discernir,

'* CHARPACK Georges. Nifias investigadoras y ciudadanas. Nifios investigadores y ciudadanos. 1% Edicion. Barcelona: Ed. Vicens
Vives, 2001. p.121
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discrepar u obviar en el pensamiento para una cultura cientifica. Entre las principales
falencias que se han identificado se encuentran que los estudiantes tienen bajo rendimiento
en el conocimiento de biologia, quimica, matematicas, fisica y lectoescritura, deficiencias
conceptuales de las ciencias tatuales urgentes por solucionar.

Los semilleros de ciencia, amor y de lumbre pretenden crear un ambiente propicio para la
ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales ampliando el conocimiento a través de la
observacion, raciocinio, formacion de hipétesis y la experimentacion, para que el saber sea
agradable, los semilleros se desarrollan bajo la modalidad de aprender aprendiendo;
ademas se fundamenta bajo los principios de respeto, interdisciplinariedad, creatividad, etc.

Los semilleros se basan en un modelo cercano al constructivismo, en donde se trata de dar
solucién a los problemas que buscan interrelacionar los escenarios de construccion de
conocimientos de tal forma que permita disefiar procesos, en los cuales puedan coexistir los
escenarios cotidianos y cientificos para facilitar el desarrollo de conocimiento escolar.

Este proyecto brinda la oportunidad de participar a jévenes estudiantes de las instituciones
educativas que cubran la basica y la media, de la ciudad de pasto. Este proyecto esta
disefiado en dos niveles: nivel introductorio y nivel de profundizacion.”

b. Ambito Nacional. Semillero juvenil segundo. Se define y se caracteriza asi: El
Semillero Juvenil de Investigacion de Neurociencias, constituye un espacio extra
académico que permite al estudiante de los tres ultimos grados del bachillerato realizar un
acercamiento a las Neurociencias, para fomentar su espiritu de investigacion e
involucrarse directamente en el proceso. Cada participante ha de interesarse no solamente
por sus habilidades de investigacion sino también por realizar una construccion grupal del
conocimiento.

Este Semillero dirigido a jévenes de los tres ultimos afios de basica secundaria, hace
énfasis en conocimientos relacionados con las Neurociencias basicas y en herramientas
para profundizar su comprension a través de la investigacion.

Su mision es: Hacer de la investigacion una actitud que acompafe desde sus principios al
estudiante en todo su proceso de aprendizaje, para que se promueva continuamente su
curiosidad y su capacidad de maravillarse y de preguntarse; generando espacios que
cultiven la capacidad investigativa de los jévenes, permitiéndoles explorar su potencial de
aprendizaje y relacionar la investigacion como forma de vida a lo largo de su recorrido en
la institucion. Es decir, la investigacién como actitud presente de un proceso constante. Y
asi mismo posibilitar espacios de formacién, en el area de las neurociencias, mas alla de la
universidad, que den espacios a la union e interaccion permanente de diferentes
tendencias investigativas, tanto a nivel interdisciplinario como interinstitucional, también
actividades que promuevan la formacion cientifica y una actitud reflexiva y critica.

'® FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS, semilleros de ciencia de amor y de lumbre, [online]. Colombia 2000.
Disponible en internet http/www.udenar.edu.co/semilleros/index.html.
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Su visién es: en el afio 2007, el semillero juvenil sera reconocido como una fuente de
nuevos investigadores en neurociencias y de propuestas de investigacion para el
programa ONDAS de Colciencias.

Su funcion es: que el semillero genere y sea un espacio al interior del grupo de
Neurociencias, con el objetivo de motivar a los jovenes de bachillerato, ademas del interés
hacia el estudio de las neurociencias, a través de la formacion tedrica y en investigacion de
los temas que actualmente son las bases del conocimiento sobre la estructura,
funcionamiento y trastornos del Sistema Nervioso. Para esto se crea un espacio en donde
la pregunta, es el eje principal, para que de alli surjan proyectos de investigacion
tendientes a conocer y resolver problemas que preocupan al joven en su cotidianidad, todo
esto encerrado en el conocimiento cientifico, pero a su vez también en una formacién
integral donde se integren diversas disciplinas que puedan complementar y enriquecer
dicho conocimiento. Su accion es: constituir a través de espacios de discusion, el trabajo
con diferentes metodologias, disefiadas de acuerdo a la tematica a trabajar en cada
sesion, esto incluye charlas magistrales, talleres y actividades teérico-practicas.

Filo de hambre. La experiencia plasmada en este libro describe el proceso seguido
por un colectivo de educadores, los nifios como principales protagonistas, los padres
de familia y la comunidad en general, en donde se realiza una investigacion que parte
de su realidad para reflexionarla criticamente y tratar de transformarla. Se basa en
una educacion popular en la que se parte del contexto del nifio y lo que a diario él vive
para acercarlo al estudio y a la investigacién desarrollando habilidades que refuercen
la parte oral y escrita.

Esta experiencia popular se desarrolldé durante siete afios, en un sector popular de los
barrios sur orientales de Neiva, en donde la situacién socioecondmica pertenece a un
bajo nivel y por ende existen situaciones de desempleo, violencia, abandono vy
pobreza.

Se hace referencia a la metodologia y didactica seguida en esta experiencia. Su
método comienza por una organizacion del trabajo, seguida de una investigacién del
medio y recoleccion de la informacién; luego se hace un procesamiento especifico de
contenidos para llegar a una asimilacion de aprendizaje a través del arte buscando
que estos sean socializados y evaluados para integrar la escuela con la comunidad y
asi seguir con una espiral abierta a los cambios y a la modificacion. En cuanto a la
didactica se menciona el manejo de contenidos que deben articularse con la vida del
nifo, sin dejar de lado los ajustes a los programas oficiales; como procedimiento a
emplearse, se busca vincular el trabajo intelectual con el trabajo manual,
desarrollando al tiempo la formacién cientifica que le permita dominar la tecnologia y
apropiarse como trabajador colectivo de todo el proceso productivo en el cual se

'® PROYECTO ONDAS, Semillero juvenil segundo. Neurociencias. [online] Disponible en Internet Colombia 2001-2003
http/www.colombiaaprende.edu.co.html.
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desenvuelve y la evaluacién se desarrolle a partir de sus trabajos realizados con sus
hipdtesis y conclusiones siendo estas socializadas estando presentes sus padres y
ademas de que al mismo tiempo aprenden de sus comparneritos escuchando los que
ellos han realizado."’

c. Ambito Internacional. UNIVERSIDAD DE CHILE, FACULTAD DE CIENCIAS
SOCIALES, ESCUELA DE POSTGRADO, PROGRAMA DE MAGISTER EN
EDUCACION CON MENCION EN CURRICULO Y COMUNIDAD EDUCATIVA.

A partir de una investigacion hecha en la Universidad de Chile en la Facultad de Ciencias
Sociales, realizada en el primer semestre del afio 2005 por la Licenciada Irma Riquelme
Plaza, hechas en instituciones que imparten el plan cientifico -humanista; de donde se
analizé y se obtuvo las siguientes conclusiones, en este contexto:

Las variables: numero de practicas realizadas por la familia, rendimiento, preferencia por
la asignatura, el proceso de ensefanza - aprendizaje, planes de estudio y proyectos a
futuro, se relacionan en diferentes grados (fuerte, moderado, débil), con actitudes que
demuestran en las ciencias naturales.

Todo esto corresponde a la trayectoria de los estudiantes, proponiendo una estrategia
para incentivar la creatividad en los docentes para que exista esta misma actitud en los
estudiantes; partiendo de todo este estudio se ha planteado la siguiente estrategia para
ser implementada.

La propuesta se desarrolla por medio de talleres para docentes llamado CREA -CIENCIA;
en donde se plantea un tema con objetivos, estrategias metodoldgicas, evaluacion y
recursos.

Por ejemplo uno de los principales temas es: creatividad, donde se estudia sus
conceptos, caracteristicas, condiciones, etapas desarrolladas en una animacién grupal
dadas en tres etapas la primera es: ejercicios de consecuencia, que encierra las
caracteristicas de la creatividad, la segunda etapa son: ejercicios de asociacion y la
tercera: juegos de imaginacion que incluye condiciones (bloqueos), etapas (técnicas de
etapas), concepto y supuestos en donde dos estudiantes en una transparencia escriben
el concepto de creatividad.

Después siguiendo con el proceso en el pensamiento lateral, se da una animacion grupal
en donde se utiliza una técnica en donde se elige un tema de ciencia y que estrategia se
utilizaria en la clase y por ultimo se realiza ejemplos de aplicacion en el area de la
educacion cientifica. Ademas las diferentes clases de talleres se manejan con niveles de
complejidad segun las estrategias que se utilizan; después de ver sus resultados los
docentes implementan estrategias de ciencias naturales para incentivar la creatividad en

7 Ibid., p. 1
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los estudiantes; ademas de mantener a través del tiempo la investigacién - accion por
parte de ellos.

Por otro lado a la vez de buscar una tematica especifica es decir un problema, también
existe una solucién creativa en grupo; primero se desarrolla una técnica y la aplicacién que
tiene en la educacion cientifica; esto a su vez consta de seis etapas:

a. Se formula el objetivo; es lo que se quiere cambiar.

b. Se recoge informacién necesaria para abordar el problema: percepciones,
sentimientos, sensaciones, datos, etc.

c. Se reformula el problema, y con todo lo anterior se vuelve a dar el problema,

d. Se genera ideas, se produce jdeas para la solucion del problema,

e. Se selecciona y se refuerza las ideas, se converge la seleccion de ideas, es decir se
interrelacionan.

f. Se establece un plan para la accion, las ideas que sirvan mas se las utilizan para la
resolucion del problema y aqui ya se buscan recursos y fallas para llevarlas al plan de
accién por medio de la practica.

En el estudio de toda esta propuesta se ve significativamente el uso de la investigacion,
relacionada con la teoria y la practica y como por medio de herramientas o instrumentos se
llega a una solucién de problemas por medio de un proceso contextualizado, no solo visto
desde las ciencias, sino de una manera mas integral en donde participa la accion del
docente con la del estudiante que sirve a su vez para su formacion'®.

- Espana.

JUGAR Y APRENDER CIENCIAS NATURALES EN ESO Y BACHILLERATO. Miguel
Garcia Casas y Maria Angeles Andreu Andrés. UNIVERSIDAD POLITECNICA DE
VALENCIA. Esta experiencia se desarrolla mediante la utilizacion de la tecnologia que
contienen los computadores, relacionando talleres con la interaccion integral que
demuestra un sistema operativo como lo es Windows, en la ensefianza -aprendizaje de las
ciencias naturales. En este programa web se tendra a la mano del docente la utilizacion de
otros recursos para ensefar las ciencias naturales en donde el estudiante aprende -
jugando.

Este programa ofrece dos tipos de materiales necesarios para la aplicacion en el aula o en
su propio estudio, y ellos son:

a. Juegos didacticos informatizados originales creados, analizados y probados en las aulas
por los docentes.

'® RIQUELME PLAZA, Irma. Facultad de ciencias sociales, escuela de postgrado, programa de magister en educacién con mencion
en curriculo y comunidad educativa, [online] chile 2005. Disponible en Internet http/www.uchile.com.cl.html.
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b. Contenidos que se refieren a diferentes temas dados en preguntas y respuestas,
ademas se utilizan simulaciones informaticas, crucigramas y sopa de letras de
ciencias naturales, biologia y geologia.

Para que el juego funcione, se elige uno solo, un tema y se descarga ambos, luego se
instala el juego y se descomprime el tema, de ahi se muestra el banco de preguntas y
respuestas, por ultimo se comienza el juego y a la vez se aprende.

Este juego ademas brinda dos niveles:

a. En un nivel el estudiante gana o pierde influenciado por las situaciones que son propios
de cada juego.

b. En otro nivel dado por los conocimientos en donde se anota los aciertos y desaciertos
del estudiante, dando como resultado una evaluacion independiente del punto anterior.

Todos estos juegos influiran en los estudiantes por la motivacion que traen a la hora de
desarrollarse.

Los juegos didacticos sirven al docente a la hora de la organizacién, la interaccion, el
disefio que traen, observacion - diversion a la hora de aprender ciencias naturales, al
ganar los estudiantes mostraran importancia a los contenidos de la materia, ademas
aprenderan ortografia e incluso estudiaran por si mismos. A la hora de resolver preguntas,
se dara una valoracion del proceso que se lleva a cabo, en todo el juego y final de este,
después el estudiante tendra otro punto de vista a cerca de su aprendizaje y de la actitud
que demuestra en la clase y él sabe que por este método aprende; estas sesiones se
pueden dar antes o después de un tema o al mismo ritmo para aprender de dos formas.

Al estudiante le sirve para: aprender y jugar ciencias naturales desde el aula o desde la
casa, se vuelve en el protagonista directo del aprendizaje y se aprende mediante el
sistema de ensefiar preguntando, se sabe que el estudio implica un grado de esfuerzo
entonces es bueno probar algo nuevo, y asi se tendra un importante aprendizaje.

Con esta estrategia se busca implementar una educaciéon cientifica desde edades
tempranas para que exista mayor interés en la ciencia y la investigacion. Por otro lado se
desarrolla el pensamiento l6gico, con la obtencidén de contenidos importantes para la vida,
con actitudes flexibles y criticas, partiendo de las necesidades del estudiante.

Todo el estudio se hizo para proponer una nueva estrategia para el desarrollo de un
curriculo cientifico adecuado para estudiantes de 11 a 14 afios que se considera de gran
importancia, orientado hacia la toma de decisiones curriculares para trabajar en funcion de
los estudiantes y no por el simple hecho que contiene el aprendizaje, sino enfocarse en un
contexto; y como el docente debe por su parte desarrollar una formaciéon permanente y
fundamentada en problemas sociales que inciden en un buen o mal aprendizaje, en donde
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habra una reflexion didactica en equipo que demuestre que los cambios también son
buenos y dan buenos resultados.'

4.5 MARCO TEORICO CONCEPTUAL

4.5.1 Referente Filoséfico - Epistemolégico. En la presente investigacion se
considera de suma importancia el pensamiento actual de la filosofia como ciencia, porque
puede aportar a la ensefianza de las ciencias "indicaciones explicitas para la seleccién del
contenido, los métodos de aprendizaje y sobre todo en el énfasis que se pone en los

conocimientos o en los procesos y en el papel del trabajo en el laboratorio".

Si los nifios han de adquirir una adecuada comprension y apreciacion de las ciencias y la
actividad cientifica, es necesario que las consideraciones filosoficas tengan un papel mas
prominente en el disefio de experiencias de aprendizaje.

En consecuencia las propuestas curriculares y didacticas requieren de un fundamento
filosofico y epistemoldgico explicito que oriente el quehacer educativo, puesto que se ha
encontrado en estudios anteriores que

“A pesar del creciente numero de libros y articulos relacionados con las cuestiones basicas de
la filosofia de la ciencia, los profesores permanecen notablemente mal informados. Un
documento publicado por la asociacién para la educacion cientifica declara que la mayoria de
los profesores de ciencia, que son el producto de un sistema de educacion cientifica que pone
en lugar privilegiado al conocimiento cientifico y que presta poca atencion a la historia y
filosofia de a ciencia, comparten con muchos cientificos practicos una escasa comprension de
la naturaleza del conocimiento cientifico™".

Asi mismo se ha podido constatar segun Elkana?® que la comprension de los profesores va
unos 20 o 30 afios por detras de los desarrollos de la filosofia de la ciencia. Realmente hay
evidencia de que muchos profesores suscriben una vision inductivista de la ciencia, una
vision que hace tiempo fue abandonada por los filésofos.

Estos hallazgos permiten entender por qué fracasan propuestas que ignoran el valor
de los referentes filoséficos y epistemoldgicos, conduciendo a un estado en el que
"parece que la comprension que tienen los profesores sobre la naturaleza de la ciencia

no es mucho mejor que la de los estudiantes"?*.

Por otra parte se podria afirmar que tradicionalmente "el curriculo de ciencia no ha sido
influenciado por los desarrollos en la filosofia de las ciencias y que las visiones de la

' GARCIA CASAS, Miguel y ANDREU GARCIA, Maria Angeles. Jugar y aprender ciencias naturales en ESO. [online] Espafia 2003.
Disponible en Internet http/www.unam.es.htmi.

2 PORLAN, R. y otros. Filosofia de la ciencia y educacion cientifica. En:. Constructivismo y Ensefianza de las Ciencias. Serie
fundamentos N° 2. Coleccion Investigacion y ensefianza. Sevilla. 2°* Ed. 1995. p.7-8

2! ASSOCIATION FOR SCIENCE EDUCATION. Alternatives for Science Education. Hatfiel, ASE. N.Y. Former Associate. 1979. p.24
2 £| KANA, Y. Science, philosophy of science and science teaching. Educational Philosophy and Theory, madrld. Cosmos. 1970 p. 15-
35

Z RL.CAREY & N.G. STRAUSS. An analysis of understanding of the nature of science, Science Education, CHILE. Nuevo mundo.1970
p. 358- 363
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ciencia implicitas en muchas propuestas curriculares recientes son confusas y, a
menudo, contradictorias y basadas en "filosofias de las ciencias dudosa o descartadas"

Otro elemento de analisis, al respecto, propone Porlan cuando afirma que:

“Quizas el rasgo mas significativo del desarrolld del curriculo de ciencias durante los
pasados 25 anos ha sido el abandono de la ensefianza de la ciencia como un cuerpo de
conocimientos establecidos a favor de la experiencia de la ciencia como método para
generar validad tales conocimientos. Al considerar la extensa literatura sobre filosofia de
la ciencia, en especial trabajos de Popper, Kunh, Lakatos, Feyerabend, Laudan y Putnam
se describe que tal supuesto no se puede sostener. No hay acuerdo general sobre qué
constituye el método cientifico. Nuestra incapacidad para identificar un solo método
sencillo aplicable a todas las situaciones no significa que la ciencia no tenga métodos y le
hariamos a los nifios un enorme perjuicio si dijéramos que el mundo del cientifico es
totalmente anarquico, un perjuicio tan grande como el de sugerir que la ciencia esta
impulsada por un solo método todo - poderoso. La ciencia si tiene métodos, pero la
naturaleza exacta de esos métodos depende de circunstancias particulares.25

Se puede también encontrar que una de las razones por las que un gran numero de
nifos deciden abandonar la ciencia en la primera oportunidad es,

“La metodologia inductivista de la ciencia, implicita en muchos curriculos de ciencias, es la
proyeccion de una imagen distorsionada de la ciencia como actividad neutral, impulsada
solo por su propia logica interna y funcionado independientemente de cuestiones socio-
histérico-econdmicas y de una visién distorsionada de los cientificos como personas
objetivas, de mente abierta sin sesgos y poseedoras de un método todo poderoso e
infalible para determinar la verdad sobre el universo. Estos mitos sobre la ciencia y los
cientificos son interiorizados por los profesores durante su propia formacion cientifica y, por
ello, les son transmitidos a los nifios por medio del curriculo. Tales puntos de vista
infravaloran la creatividad, implican que s6lo hay una via de proceder en cualquier situacion

particular. Y son intolerantes ante opiniones diferentes"®.

A partir de las consideraciones presentadas se hace evidente la necesidad de buscar la
validez del curriculo de ciencias a partir de la perspectiva del pensamiento
contemporaneo en la filosofia y epistemologia de la ciencia, en el caso concreto de
Colombia se encuentra que el Ministerio de Educacién nacional propone el documento

“Lineamientos curriculares para el area de ciencias naturales y educacién ambiental con el
proposito de sefialar horizontes deseables que se refieren a aspectos fundamentales y que
permiten ampliar la comprension del papel del area en la formacion integral de las
personas, revisar las tendencias actuales en la ensefianza y el aprendizaje y establecer su
relacion con los logros para los diferentes niveles de educacion formal. Pretende asi ofrecer
orientaciones conceptuales, pedagogicas y didacticas para el disefio y desarrollo curricular
en el area. Los referentes filoséficos y epistemoldgicos se ocupan de resaltar el valor del
papel del mundo de la vida, en la construccion del conocimiento cientifico, luego analiza el

2 MARTIN, M. Connections between philosophy of science and science education, Studies in Philosophy and Education. Chicago.
Jewelers. 1979. p. 329

% PORLAN, R. y otros. Op.Cit. p.14

% ENTWISTLE, N.J & DUCKWORTH, D. Choise of science courses in secondary school: trends and explanations, Studies in Science

Education. NJ Entwistle. 1977.1975. p. 63 - 82
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conocimiento comun, cientifico y tecnoldgico, la naturaleza de la ciencia y la tecnologia, sus
implicaciones valorativas en la sociedad y su incidencia en el ambiente y en la calidad de
vida humana®”.

En la presente investigacion se asumen los planteamientos que se ofrecen en los
Lineamientos curriculares porque son el resultado de un trabajo profundo de la
comunidad de docentes investigadores del pais, las instituciones educativas y la direccion
general de investigacion y desarrollo Pedagdgico del MEN.

Se puede encontrar que el referente filoséfico epistemologico:

“Se inicia con reflexiones en torno al concepto de "mundo de la vida" utilizado por el filésofo
Edmund Husserl (1936). La primera es que cualquier cosa que se afirme dentro del contexto
de una teoria cientifica (y algo similar puede decirse de cualquier sistema de valores éticos o
estéticos), se refiere, directa o indirectamente, al Mundo de la Vida en cuyo centro esté la
persona humana. La segunda, y tal vez mas importante para el educador, es que el
conocimiento que trae el educando a la escuela (que, contrariamente a lo que se asume
normalmente, es de una gran riqueza), no es otro que el de su propia perspectiva del
mundo; su perspectiva desde su experiencia infantil hecha posible gracias a su cerebro
infantil en proceso de maduracién y a las formas de interpretar esta experiencia que su
cultura le ha legado. Y es que el nifio, que llega a nuestras escuelas, al igual que el
cientifico y cualquier otra persona, vive en ese mundo subjetivo y situativo que es el Mundo
de la Vida. Y partiendo de él debe construir, con el apoyo y orientacién de sus maestros, el
conocizrpiento cientifico que solo tiene sentido dentro de este mismo y para el hombre que en
él vive™.

Como se ha expresado en esta investigacién se acogen estos referentes planteados en
los lineamientos curriculares, porque ademas de fundamentar la indagacion y la
propuesta de intervencidn que se construira, se trata de constatar en la practica la
comprension, aplicacion y adecuaciones que los maestros en ejercicio realizan, para la
ensefanza de las ciencias naturales y educacion ambiental.

4.5.2 Referente Socioldgico. Los referentes socioldgicos en la presente investigacion se
retoman también desde los lineamientos curriculares, y su importancia esta dada porque
se ocupan de hacer un analisis acerca de la escuela y su entorno entendida como
institucion social y democratica que promueve y realiza participativamente actividades
que propician el mejoramiento y desarrollo personal, socio-cultural y ambiental

La escuela recontextualizada como una institucion cultural y: democratica en la que
participativamente se construyen nuevos significados a través del trabajo colectivo, mediado
por la calidad de las relaciones entre sus miembros, por tanto se entiende la escuela como
una institucién social y democratica, promueve y realiza participativamente actividades que
propician el mejoramiento y desarrollo personal, socio-cultural y ambiental®.

2'7 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos Curriculares en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.
Areas obligatorias y fundamentales, Bogota: MEN 1998. p. 13-14.
28 |a;
Ibid.,p.19
2 Ibid., p. 54
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Asi mismo se hace un reconocimiento especial al educando, quien es entendido como
"un ser psicobioldgico y social y su capacidad de aprendizaje depende del medio social,
de las condiciones que le brindan la escuela y la familia, de su estado de salud fisica,
psiquica y genética™’.

En tal sentido se retoma la idea de escuela como "el espacio para aprender,
comunicarnos, divertirnos, ensefar, crear, ver el mundo a través de los otros (nifos,
maestros, padres, comunidad), de los libros, de la experiencia compartida, y muchas
cosas mas que podamos agregar de acuerdo con nuestra practica particular y grupal™’.

Se hace necesario también resaltar que

“Entre las misiones de la escuela esta la de construir, vivificar y consolidar valores y en
general la cultura. La escuela aprovecha el conocimiento comun y las experiencias previas
de los alumnos para que éstos en un proceso de transformacién vayan construyendo
conocimiento cientifico. Por tanto, la escuela da acceso a los diferentes saberes para
socializarlos y ponerlos al servicio de la comunidad™®.

En lo que se refiere a la relacion entre escuela, sociedad, ciencia y tecnologia se asume
que

“Uno de los propdsitos de la escuela es facilitar la comprension cientifica y cultural de la
tecnologia desde un enfoque integral de las interre-laciones implicitas en las diversas
ciencias y desde diversas perspectivas. Esto implica que la politica educativa, el curriculo en
general y la escuela como institucién, no deben ser ajenas a la problematica social que
generan la ciencia y la tecnologia y su influencia en la cultura y en la sociedad. Por tal
razon, la escuela debe tomar como insumo las relaciones que se dan entre ciencia,
tecnologia, sociedad, cultura y medio ambiente, con el fin de reflexionar no solo sobre sus
avances y uso, sino también sobre la formacién y desarrollo de mentes creativas y sensibles
a los problemas, lo cual incide en la calidad de vida del hombre y en el equilibrio natural del

medio ambiente”,

En cuanto a la educaciéon ambiental se puede establecer que esta debe estar
Integrada

“A la formacién de valores en el area de ciencias naturales y educacién ambiental, como en
cualquier otra area, no se puede desligar de lo afectivo y lo cognitivo. La comprension del
medio ambiente tanto social como natural, esta acompafiada por el desarrollo de afectos y la
creacion de actitudes valorativas. Esto conlleva a que el estudiante analice y se integre
armonicamente a la naturaleza, configurandose asi una ética fundamentada en el respeto a
la vida y la responsabilidad en el uso de los recursos que ofrece el medio a las generaciones
actuales y futuras®.

Este aparte de los referentes socioldgicos se puede concluir afirmando que la escuela
tiene la tarea de educar para que los estudiantes "comprendan la naturaleza compleja del

% |pid., p.40
" Ibid., p.40
2 |bid., p.42
% |bid., p.44
* Ibid.,p.44

85



ambiente, resultante de la interaccion de sus aspectos biologicos, fisicos, quimicos,
sociales, econdmicos y culturales". Asi mismo se espera que los educandos construyan
valores y actitudes positivas para el mejoramiento de las interacciones hombre-sociedad
naturaleza, para un manejo adecuado de los recursos naturales y para que desarrollen
las competencias basicas para resolver problemas ambientales.

4.5.3 Referentes Psico-Cognitivos. Los referentes psico-cognitivos en esta
investigacion estan conformados por los aportes que se han hecho desde la psicologia
cognitiva y el constructivismo humano sobre la forma como las personas construyen sus
conocimientos, al respecto:

“‘Desde hace mas de dos décadas ha venido surgiendo un consenso en los puntos
psicoldgicos acerca del papel crucial que los conceptos y las relaciones conceptuales juegan
en el significado dado por los humanos y en el importante papel que juega el lenguaje en la
codificacién, configuracién y adquisicion de significados. También en filosofia existe un
consenso creciente en la epistemologia que caracteriza el conocimiento y la produccion del
conocimiento como tramas de conceptos y proposiciones en evolucion. Las casi infinitas
permutaciones de las relaciones entre conceptos permiten la enorme idiosincrasia que
vemos en las estructuras conceptuales individuales y, sin embargo existe la suficiente
coincidencia e isomorfismos entre los significados como para que un discurso sea posible y
puedan ser compartidos, aumentados, e intercambiados los significados. Es ésta realidad la
que hace posible la tarea educativa™®.

Estos y otros nuevos aportes sobre el constructivismo humano plantean a la pedagogia
nuevas alternativas para el trabajo en las escuelas, que hace falta poner a prueba en el
disefio de experiencias de aprendizaje. "La importancia de los puntos de vista
constructivista en el nuevo disefio de la ensefianza de las ciencias y en la formacion de
los profesores ya ha sido 3puesta de relieve por otros (Cobb, Conferi, 1985; Driver y
Odham, 1985; Pope, 1985)"".

Por otra parte, en los lineamientos curriculares se puede encontrar que los referentes
psico-cognitivos hacen alusion al "proceso de construccion del pensamiento cientifico,
explican los procesos de pensamiento y accion, y se definen en el andlisis del papel que
juega la creatividad en la construccion del pensamiento cientifico y en el tratamiento de
problemas"*®

En este documento es interesante la explicacion que se hace a los procesos de
pensamiento y accion como la perspectiva desde la cual un nifio se enfrenta a un
fendmeno o un problema nuevo, es decir desde el sistema de conocimientos que ha
podido construir hasta el momento.

“En otras palabras, gracias a un conjunto de conocimientos relacionados entre si mediante
una cierta logica, el nifio, al igual que la persona adulta, aborda lo nuevo desde el punto de

* Ipid.,p.44

% PORLAN, y Otros. Op. cit., p.37

 Ibid., p.37

% Lineamientos Curriculares en Ciencias. Op. cit., p. 15
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vista que este conocimiento le determina. Esta perspectiva posibilita, entre otras cosas, una
cierta cantidad de expectativas acerca de lo nuevo. Se distinguen pues tres momentos
importantes en la construccién de un nuevo conocimiento :1) El momento de un primer
estado de equilibrio que nos hace concebir los procesos del Mundo de la Vida de una cierta
manera y esperar de él que se comporte dentro de un cierto rango de posibilidades. Lo
hemos denominado el momento de las expectativas. 2) El momento en que lo observado
entra en conflicto con lo esperado; es el momento del desequilibrio. 3) EI momento en que
se reorganiza el sistema de conocimientos para llegar a un estado de equilibrio mas
evolucionado; lo hemos llamado el momento de la Reequilibracion Mejorante"*.

De esta manera se ha realizado un reconocimiento a algunos de los referentes
necesarios que guiaran la presente investigacién, es necesario agregar que es
importante tomar como punto de partida los procesos de reconceptualizacion tedrica y de
desarrollo empirico que se ha experimentado gracias a los hallazgos realizados desde
hace mas de 30 afios en el ambito de la investigacién que corresponde a la didactica de
las ciencias, como es el caso de la escuela se Sevilla, Espafia con el grupo que dirige
Rafael Porlan.

Asi mismo hay que sefalar que para esta investigacion se acogeran los aportes de
Georges Charpak, premio Nobel de Fisica (1992), quien es el principal impulsor en
Europa de los materiales "Con las Manos en al Ciencia", siguiendo el modelo que
implanté en Estados Unidos su colega, y también premio Nobel de Fisica (1988), Ledn M.
Lederman.

4.5.4. Pedagogia y Didactica de las Ciencias. En la ensefianza de las ciencias
naturales y la educacion ambiental se hace necesario implementar estrategias en los
espacios académicos que ayuden a proponer posibles respuestas a los interrogantes
urgentes que surgen en el ejercicio de la docencia.

Por lo anterior se hace necesario entender el progreso de la ciencia como un proceso
cultual de rompimientos epistemolégicos, donde un saber nuevo, una nueva teoria, un
nuevo paradigma implica una nueva elaboracion de los saberes previos, y un cambio
substancial en la manera de ver el mundo, "se propone dirigir el trabajo pedagdgico entre
profesor y estudiante enfatizando en que la ciencia es un proceso permanente de
construccion de nuevos saberes, donde lo importante no es el producto final, el resultado
de la ciencia, sino el proceso mismo, pues los conceptos de la ciencia actual pueden
perder su estatus de explicacion valida y ser remplazados por otros nuevos, mientras
que el conocimiento del proceso permanece como referente de una logica de
investigacion™®.

En el mismo sentido y en relacion con el aspecto pedagdgico, se parte de que el
"encuentro en el aula es entre individuos que tienen cada uno una serie de saberes y
esperan acceder a otros nuevos, que no es la reunién de un individuo que sabe, el

39 .

Ibid., p. 58-59
40 ASOCIACION COLOMBIANA PARA EL AVANCE DE LA CIENCIA, una mirada al aprendizaje de las ciencias. 1ra Ed. Bogota: ACAC,
2005. p.28
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profesor, con un grupo amplio de individuos que no saben, los estudiantes. Se parte de
la necesidad de reconocer los saberes de los estudiantes, evaluar sus caracteristicas, ya
como nociones de la vida cotidiana, ya como categorias filoséficas sin referente concreto
en el ambito de las ciencias, ya como conceptos cientificos antiguos refutados en las
comunidades cientificas pero que permanecen en la educacién primaria, secundaria y
hasta universitaria. La pedagogia de las ciencias naturales busca evaluar, criticar,
reconstruir saberes que los alumnos tienen sobre el mundo y propiciar la construccion de
nuevos saberes teniendo como base el contexto de las ciencias contemporaneas™*’

De igual manera, el aprendizaje de concibe como un proceso de pensamiento con el que
cada individuo construye sus propios conocimientos acerca del mundo y nadie puede
hacerlo por él, por lo que se pensaria que el conocimiento no se puede transmitir. En este
proceso la interaccion de profesor estudiante busca retar el pensamiento a través de la
formulacién de preguntas adecuadas, la discusion creativa, la lectura significativa y
analitica, la comprension de la complejidad, la experimentacion, la produccion de
discursos orales y escritos, etc. En este recorrido, es necesario reflexionar sobre los
interrogantes y las suposiciones que dieron origen a un concepto nuevo, cual fue el rol de
las teorias previas, cual fue la relacion entre teoria y experiencia y a qué paradigmas se
enfrentd satisfactoriamente.

Es entonces que "el trabajo pedagdgico dentro de esta concepcidn traslada el énfasis de la
exposicion de conceptos y leyes al andlisis de los procesos de produccion. No se trata ya
del proceso de ensefianza-aprendizaje como se plantea en otras concepciones
pedagdgicas sino de un proceso permanente de construccion de conocimiento"*

a. La enseihanza y aprendizaje de las ciencias naturales y la educacion
ambiental. Actualmente la ensefianza de las ciencias aun continta con los rezagos de la
pedagogia tradicional que inducia a dirigir al estudiante hacia la mecanizaciéon y
memorizacion de contenidos, muchas veces descontextualizados, por lo que los
estudiantes se ven en la necesidad de adoptar una tactica educativa que les permita aprobar
la asignatura, es asi que "la ensefianza de las ciencias naturales y la educacion ambiental
debe enfatizar en los procesos de construccion mas que en los métodos de transmision de
resultados y debe explicar las relaciones y los impactos de la ciencia y la tecnologia en la
vida del nombre, la naturaleza y la sociedad"?. De ésta forma surge la necesidad del
planteamiento de diferentes enfoques que permitan mejorar aspectos de la ensefianza de
las Ciencias Naturales y La Educacién Ambiental.

Por otra parte, el estudiante cumple un papel activo dentro del proceso educativo, esto
gracias a que posee un gran cumulo de preconceptos y pensamientos que ha ido
enriqueciendo a lo largo de su proceso educativo, y que han sido adquiridas desde los
primeros afnos de vida en el interactuar con el mundo y el contexto inmediato que lo rodea,

“ |bid., p. 28
2 |pid., p. 29
* Ipid., p. 78
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sin embargo muchas veces éstas ideas no son aceptadas por el profesor, haciendo que el
educando pierda el interés y la motivacion por el mundo de las ciencias.

Entonces es aqui donde la didactica entra a direccionar el quehacer educativo en "donde
se abordan fenémenos materiales y naturales" (Porlan, 1998, pag. 178)*, identificando
dos dimensiones complementarias: Analisis de problemas y dificultades de aprendizaje y
busqueda y experimentacion de nuevos enfoques de ensefanza.

De ésta manera, la busqueda de la aproximacion al mundo de las ciencias se hace mas
facil con la intromisién de la didactica en la solucién a los problemas eventuales que tengan
que ver con las Ciencias Naturales. Por lo anterior se cree conveniente la necesidad de
construir un dialogo por medio del cual el estudiante tenga la oportunidad de construir su
propia teoria de conocimiento junto con el profesor, contribuyendo asi a un aprendizaje
colectivo que enriquezca de manera significativa la relacion maestro investigador -
estudiante, permitiendo de ésta forma un permanente desarrollo de nuevos conocimientos
cientificos a partir de la formulacion de interrogantes que lleven a la continua busqueda de
saberes considerados dentro de la ensefianza de las ciencias, como la clave para el
desarrollo de un aprendizaje significativo verificando que "la pregunta es una excelente
medida de la comprension de un sistema de conocimientos"*

Dentro de éste marco es preciso recalcar la evolucion de las propuestas que actualmente
se presentan sobre la ensefianza de las ciencias que deben ser consideradas como "una
actividad con aspiracion cientifica®, generando un cambio en las estructuras de ensefianza
- aprendizaje tanto en los maestros como en los estudiantes.

o Estrategias Didacticas. El aprendizaje de las ciencias ha sido fortalecido con la
implementacion de las didacticas que posibilitan el pensamiento y el desarrollo intelectual,
vinculados con la naturaleza del conocimiento cientifico que busca refutar lo falseable de la
ciencia, es decir que el estudiante pierda el miedo a preguntar y se interese por el mundo
cientifico.

El aprendizaje de las ciencias no sucede de manera espontanea, sino que es un ejemplo
de aprendizaje dificil que requiere asistencia para conseguirlo. Por esta razdn, el docente
constituye el eje principal para ayudar a los alumnos a esta apropiacién cultural de la
practica de la ciencia, contribuyendo con las estrategias didacticas para una mejor
comprension.

De ésta manera la ensefianza de las ciencias naturales y la educacién ambiental se debe
enmarcar en una perspectiva amplia y global, que comprenda las siguientes reflexiones:

a. Las concepciones previas de los estudiantes

44 ¢,Cudl es la historia y situacién actual del area de Didactica de las Ciencias? [online] sep. 2000. Disponible en Internet
http://www2.uah.es/jmc/webens/10.html

“5 Lineamientos Curriculares en ciencias. Op. cit., p.82

“® Ibid., p. 82
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b. Las actitudes hacia la ciencia y su ensefianza.
c. Laimagen de la ciencia en los profesores.

d. La didactica tradicional.

e. La investigacion en didactica de las ciencias™’.

Otras estrategias y tacticas de aprendizaje implican analizar en detalle los amplios y
limitados enfoques, para que de ésta forma incidan en el aprendizaje de los contenidos
tematicos para una educacion cientifica de calidad, interdisciplinando las diferentes areas
del saber con las comprobaciones, generalizaciones y consensos que sean bases de los
procesos didacticos al interior del aula de clases donde "los estudiantes construyan una
concepcién de si mismos al igual que desarrollan creencias sobre los fendmenos
naturales™®. Por lo tanto también se lleva al empleo de estrategias de "discusiones en
grupo, juegos de simulacion, disefio, evaluacion de cognitiva.

En la actualidad existen varios enfoques y metodologias que tratan de dar respuesta a la
diversidad de los problemas que estan relacionados con la formacion y el desarrollo de las
habilidades dentro de los procesos de ensefianza - aprendizaje, pero en realidad la
mayoria de maestros no utilizan de forma adecuada las estrategias que preparen al
estudiante en un saber hacer en contexto; las estrategias didacticas puestas desde el
punto de vista social en el ambito de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental,
buscan el desarrollo de procesos mediante el uso de estrategias significativas que aporten
a dicha causa.

o Una mirada al Aprendizaje de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental.

“La ciencia es un juego que nunca termina, en que la regla mas importante dice: que
quien crea que algun dia se acaba, sale del juego"*
Andnimo.

Se considera que el conocimiento del mundo de las Ciencias es un proceso evolutivo y se
manifiesta siendo un sistema inacabado y en permanente construccién con realidades y
tendencias productivas, junto con el aprendizaje de nuevos conocimientos y realidades en
beneficio de la mejora del contexto que rodea tanto a los educandos como a los docentes,
sin alterar el equilibrio entre la Ciencia y el desarrollo del pensamiento integral.

Tal es asi que el aprendizaje de las ciencias, permite que los seres humanos, en diferentes
momentos ofrezcan sus propios modelos de la realidad y de la verdad, mediante las
construcciones del saber especifico de manera permanente con sentido critico, abriendo

7 Estrategias didacticas de ciencias naturales, [online] Disponible en Internet. marzo 2002
http://wwwconsejomexicanodeinvestigacioneducativa//org.m. html,

“8 OFICINA REGIONAL DE EDUCACION PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE, Formacion de personal para la ensefianza de
fisica, quimica y biologia. Santiago de Chile: Casilla, 1990. p.25.

“° ERAZO PANTOJA, Luis y Otros. Propuesta curricular del énfasis de ciencias naturales y educacion ambiental. San Juan de Pasto:
Impre Unimar. 2002. p 2.
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paso a la interrelacion del entorno con las normas y principios establecidos en la
naturaleza y la sociedad en general.

Sin embargo frente a todos los esfuerzos propuestos a lo largo de la historia por hacer del
mundo de las Ciencias un interés continuo, cabe resaltar, que no han sido suficientes los
alcances en cuanto a la mejora del aprendizaje de ésta area del saber se refiere, llegando
al problema principal que en relacion a la Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, se ha
venido presentando eventualmente: "la concepcion del maestro frente a si mismo"*, porque
aun permanecen los estragos de la pedagogia tradicional, que impiden de cierto modo el
desarrollo de un verdadero pensamiento cientifico, que confronte al estudiante con la
realidad inmediata en la que vive, dejando de lado la formacion individualista que limita los
procesos de investigacion colectiva.

En el ambito de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, el aprendizaje debe
apuntar hacia una formacion integral y definida que lleve al estudiante a formar parte
holistica del mundo, Interpretando los fendmenos que suceden a su alrededor, ligados con
su proceso vital. Esto es, que sea capaz de responder a condicionamientos externos, que
no solo se limiten al ordenamiento de los procesos fisicos, quimicos, bioldgicos y
ambientales, si no a las circunstancias de tipo cultural que incidan de manera significativa
en su forma de vida.

Lastimosamente el modelo imperante para el aprendizaje de las Ciencias en la mayoria de
las instituciones educativas, esta marcado por el interés de reproducir antes que producir,
dé la transmision de sistemas rigidos de sistemas descontextualizados, antes que el
desarrollo de procesos que conduzcan a la comprension y a la asimilacion de lo que
ocurre en la naturaleza, por la indiferencia en la que viven en cuanto al deterioro del
ambiente, de ésta forma se centra el trabajo educativo en otro tipo de areas y se relega la
dedicacion del trabajo para el entorno ambiental que tanto lo requiere.

Sin embargo, en vista de la situacion de la ensefianza- aprendizaje de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, se trata de articular la clase a los nuevos modelos
didacticos, para que el interés, la motivacion y la dedicacién sea parte del conocimiento
cientifico creativo de los estudiantes, rompiendo con el dogmatismo del distanciamiento
entre el sujeto y el conocimiento, la pasividad y la concepcion, enfocandose hacia
procesos de actividad cientifica por descubrimientos que refute las verdades absolutas a
las que el sistema tradicional venia acostumbrado y conduciendo a la posibilidad de
manejar significativamente informaciones que permitan argumentar, interpretar, construir
y comunicar su propia construccion de pensamiento.

b. Conceptos fundamentales del area de Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental en el sistema Educativo Colombiano.

% Ibid., p. 19
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o Procesos de Pensamiento y Accion. De acuerdo con los Lineamientos
Curriculares en el area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental establecidos en la
Ley General 115 de 1994, cuando un nifio 0 una nifia, se enfrenta a un fendmeno o un
problema nuevo lo hace desde su perspectiva: desde el sistema de conocimientos que ha
podido construir hasta el momento.

En otras palabras, gracias a un conjunto de conocimientos relacionados entre si mediante
una cierta logica, el nifio, al igual que la persona adulta, aborda lo nuevo desde el punto de
vista que este conocimiento le determina. Esta perspectiva posibilita, entre otras cosas,
una cierta cantidad de expectativas acerca de lo nuevo. El nifio, la nifia, (y la persona
adulta también) actua sobre lo nuevo orientado por estas expectativas: lanza hipétesis,
asume que si hace esto o lo otro obtendra tal o cual resultado, o se observaran otros
cambios en un determinado tiempo.

Estas expectativas pueden corresponder o no, con lo que en realidad sucede. Si lo
observado y lo que se esperaba observar concuerdan, el sistema de conocimientos se
encuentra "en equilibrio" con los procesos del Mundo de la Vida. En caso contrario, se
presenta un desequilibrio que el sujeto que conoce intentara eliminar tan pronto como lo
registre.

La reequilibracion entre las teorias y los procesos naturales se logra gracias a una:
modificacion del sistema de conocimientos. El estudiante, después de estar seguro de
que puede dar crédito a lo que observa, realiza cambios en su sistema de conocimientos
para que lo observado sea una consecuencia logica del conjunto de proposiciones que
expresan el sistema de conocimiento. Si lo logra, obtendra un nuevo sistema de ideas que
se equilibra con lo que hasta ahora conoce de los procesos del Mundo de la Vida y, en
consecuencia, habra construido nuevos conocimientos acerca de él. Pero, al mismo
tiempo, se habra situado en un punto de vista diferente que le permite ver cosas nuevas en
los procesos del Mundo de la Vida, que antes le eran totalmente "invisibles". Esta nueva
perspectiva y los nuevos procesos visibles para él, lo llevaran a nuevos desequilibrios que
tendra que eliminar recorriendo este ciclo una y otra vez.

Distinguimos pues tres momentos importantes en la construccion de un nuevo
conocimiento. EI momento de un primer estado de equilibrio que nos hace concebir los
procesos del Mundo de la Vida de una cierta manera y esperar de él que se comporte
dentro de un cierto rango de posibilidades. Lo hemos denominado el momento de las
expectativas.

El momento en que lo observado entra en conflicto con lo esperado; es el momento del
desequilibrio. EI momento en que se reorganiza el sistema de conocimientos para llegar a
un estado de equilibrio mas evolucionado; lo hemos llamado el momento de la
Reequilibracion Mejorante. Este nuevo estado de equilibrio es mejor que el anterior puesto
que le permite al nifio atrapar todos los objetos que tomaba con el sistema de esquemas
anterior y, ademas, puede recoger el agua, lo que antes le era imposible. Tomemos ahora
un ejemplo menos sencillo. Un estudiante de biologia, sin que nadie le haya ensefiado,
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puede haber construido la siguiente generalizacion: "Ave (o0 pajaro como diria un nifio o
una nifa) es un animal que vuela". Ademas puede haber postulado esta "ley": "Entre los
seres vivos, sOlo los péajaros y algunos insectos vuelan". Al ver un murciélago el
estudiante, gracias al conocimiento que tiene hasta el momento, lo vera como un pajaro.

Pero cuando en clase le dicen que es un mamifero (como los perros o los gatos) o cuando
observa un murciélago de cerca y se da cuenta de que se parece mas a un ratdn con una
especie de alas sin plumas, sus esquemas de conocimiento entran en desequilibrio®”.

Los procesos de pensamientos de accion se encuentran como el eje transversal de los
estandares y son todas aquellas actividades que los estudiantes deben efectuar:

- Aproximacién al Conocimiento Cientifico - natural: por parte de los estudiantes.

- Manejo de Conocimientos Propios de las Ciencias Naturales: tiene como objetivo generar
espacios de aprendizaje para que asi haya interiorizacién de los conceptos de las ciencias
naturales. Las acciones de pensamiento para producir los conocimientos propios de las
ciencias naturales, se desarrollan segun los siguientes enfoques:

- Entorno Vivo: que se refiere al desarrollo de competencias en el area de ciencias para la
comprension de la vida, los organismos vivos, sus interacciones y transformaciones.

- Entorno Fisico: Desarrollo de las competencias especificas para entender el entorno
donde se viven los organismos, las interacciones que se establecen y para explicar las
transformaciones de la materia.

- Entorno Cientifico, Tecnoldgico y Social: Desarrollar las competencias especificas que
permita mejorar la vida de los individuos, y de las comunidades, y que se genere un
pensamiento critico de sus peligros que se puede originar.

- Desarrollar compromisos personales y sociales, para valorar con una vision critica los
descubrimientos de las ciencias®.

. Conocimiento Cientifico Basico. El conocimiento basico, la ciencia y la
tecnologia, son formas del conocimiento humano que comparten propiedades esenciales,
pero se diferencian unos de otros por sus intereses y por la forma como se construyen.

A través de la historia, las sociedades de seres humanos han desarrollado una gran
cantidad de conceptos y de ideas validas (es decir, acordes con una cierta realidad) acerca
del mundo fisico, bioldgico, psiquico y social. Gracias a las estrechas relaciones légicas
existentes, han conformado verdaderos sistemas de conocimiento llamados teorias, que le
han brindado al hombre, a través de generaciones, la oportunidad de entender cada vez

*" Lineamientos Curriculares de Ciencias Op. Cit. p. 8 -11
2 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Formar en Ciencias El Desafio serie guias N° 7. Bogota: MEN julio de
2004. p. 6-10.

93



mejor la especie humana y el entorno en el que ella habita. Pero todos estos sistemas de
conocimiento se han ido construyendo sobre la base del conocimiento que comunmente se
tiene acerca de un determinado sector de la realidad. Ese conocimiento basico es
sometido a la disciplina y el rigor propios de los cientificos, que a su vez han ido
refinandose gracias a la actividad misma de la comunidad cientifica.

Esta -disciplina, o como la hemos llamado, método de construccion, le da al conocimiento
cientifico ciertas propiedades que lo diferencian del conocimiento basico y que en
ocasiones lo hacen ver como inalcanzable. Pero son, en esencia, el mismo fenémeno
humano; es decir, la ciencia y la tecnologia son actividades humanas y quienes se
dedican a ellas no son necesariamente seres privilegiados.

Existen diversos tipos de conocimiento. ElI primero que mencionaremos recibe
habitualmente el nombre de conocimiento basico o comun que construye el hombre como
actor en el Mundo de la Vida. El segundo se conoce bajo el nombre de conocimiento
cientifico y el tercero conocimiento tecnolégico.

El conocimiento comun sigue un proceso que depende en gran medida de los individuos
mismos que lo aceptan como valido y, en una pequefa parte, del medio socio-cultural en
el cual ellos se encuentran inscritos. Otro elemento importante es que muy pocos de los
que aceptan este conocimiento como valido son conscientes de que es necesario agotar
un proceso para poder legitimar un conocimiento; incluso la mayoria aceptaran un
determinado conocimiento como valido sencillamente porque otros lo han aceptado.

Se puede decir entonces que el conocimiento cientifico .y el tecnolégico son productos
sociales en tanto que el conocimiento comun es mas un acontecimiento individual.

En cuanto al conocimiento comin no podemos decir que no posea referentes tangibles o
que no "circule" entre quienes lo comparten. Pero ni los productos son tan claros y propios
de este tipo de conocimiento, ni su "circulacion" es sistematica e institucional. Pero lo que
es mucho mas importante, el conocimiento comun no se perfecciona en forma continua
gracias a una voluntad explicita como en el caso del conocimiento cientifico y el
tecnoldgico. Podria decirse incluso, que la razén de ser de una comunidad cientifica o
tecnologica es precisamente cumplir con la mision de perfeccionar en forma continta su
producto®,

En un entorno cada vez mas complejo competitivo y cambiante formar en ciencias
significa contribuir a la formacion de ciudadanos y ciudadanas capaces de razonar,
debatir, producir, convivir y desarrollar al maximo su potencial creativo.

Por lo cual se le debe promover una educacion critica, ética, tolerante con la diversidad y
comprometida con el ambiente; una educacion con lazos de solidaridad, sentidos de
pertinencia y responsabilidad frente a lo publico y a lo nacional, las politicas nacionales de

%3 Lineamientos Curriculares de Ciencias. Op. Cit. p. 11-13
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educacion dirigidas por el ministerio de educacion nacional buscan condiciones para que
los estudiantes sepan qué son las ciencias naturales y educacion ambiental y también para
que puedan comprenderlas, comunicar y compartir sus experiencias y sus hallazgos,
actuar con ellas en la vida real y hacer aportes a la construccion y al mejoramiento de su
entorno, tal como lo hacen los cientificos, desarrollando habilidades cientificas para:

- Explorar hechos y fenébmenos

- Analizar problemas

- Observar, recoger y organizar informacion relevante
- Utilizar diferentes métodos de analisis

- Evaluar los métodos

- Compartir los resultados.

De igual manera se busca que los maestros y maestras se acerquen al estudio de las
ciencias como cientificos y como investigadores, ya que todo cientifico grande o
pequefio se acerca al conocimiento de una manera similar, partiendo de preguntas
conjeturas e hipotesis que siempre van a ser desarrolladas partiendo de la curiosidad
de la observacién de su entorno y de su capacidad de analizar e interpretar lo
observado; a medida que el nifio, la nifia, el joven y la seforita avanza en su
aprendizaje de las ciencias, las preguntas conjeturas e hipotesis se hacen cada vez
mas complejas dado que se van relacionando con conocimientos previos mas amplios
y con relaciones aportadas por los diferentes conceptos aportados por las diversas
disciplinas.

Todo nifio, nifia, joven y seforita tiene una inmensa capacidad de asombro, que es
por la cual desarrolla una gran curiosidad, sus inagotables preguntas y el interés
natural que mantienen frente a todo su entorno, por lo que la visién que el Ministerio
de educacion Nacional con sus politicas es la de guiar y estimular su formulacion
cientifica desde una edad temprana.

Las instituciones educativas deben desempefiar un papel de motivacion y el fomento
del espiritu investigativo de los estudiantes convirtiendo el salon de clases en un
laboratorio para formar cientificos>*.

o Proyectos Ambientales Escolares. Los proyectos ambientales escolar
(PRAES) fueron creados mediante el decreto 1343 de 1994. Los PRAE posibilitan la
integracién de las diferentes areas del conocimiento, las diversas disciplinas y los
diversos saberes, para permitir a los estudiantes, docentes y comunidad, la
comprension conceptual aplicado a la resolucion de problemas tanto lo cales como
regionales y nacionales.

Los PRAES son proyectos que desde el aula de clase y desde la institucion escolar se
vinculan a la solucion de la problematica ambiental particular de una localidad o region

% Lineamientos Curriculares de ciencias. Op. cit., p. 6-10
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permitiendo la generacion de espacios comunes de reflexion, desarrollando criterios
de solidaridad, tolerancia, busqueda de consenso, autonomia y preparando para la
autogestion en la busqueda de un mejoramiento de la calidad de vida, que es el
propésito ultimo de la educacion ambiental.

La inclusién de la dimensién ambiental en el curriculo, a partir de proyectos y actividades y
no por medio de una catedra permite integrar las diversas areas del conocimiento para el
manejo de un universo conceptual aplicado a la solucion de problemas.

Asi mismo permite explorar cual es la participacion de cada una de las disciplinas en un
trabajo interdisciplinario y/o transdisciplinar, posibilitando la formaciéon en la ciencia, la
técnica y la tecnologia desde un marco social que sirva como referente de identidad del
individuo y genere un compromiso con el mismo y la comunidad Los PRAES son factibles
de plantear desde una unidad programatica (PEi), desde un tema y desde un problema. Lo
fundamental es que sean interdisciplinarios y busquen la integracion de los estudiantes y
los prepare para actuar conciente y responsablemente en le manejo de su entorno.

En este orden de ideas los PRAES deben estar inscritos en la problematica ambiental
local, regional y nacional y deben concertarse con las entidades que de una u otra manera
estén comprometidas en la busqueda de soluciones®.

Estos proyectos propician en la escuela espacios para el desarrollo estrategias de
investigacion y de intervencion. Las primeras, implican procesos pedagdgicos-didacticos e
interdisciplinarios, cuyo fin es reflexionar criticamente sobre las formas de ver, razonar e
interpretar el mundo; igualmente sobre los métodos de trabajo, las aproximaciones al
conocimiento y por ende la vision e interaccion entre los diferentes componentes del
ambiente. Las segundas, de intervencion implican acciones concretas de participacion y
proyeccion comunitaria de esta manera, la escuela puede demostrar su papel orientador y
abrir espacios de autorregulacion de comportamientos ciudadanos, requeridos para la
sostenibilidad del ambiente.

Es necesario tener en cuenta al momento de construir y ejecutar un PRAES de calidad las
siguientes directrices:

- Basarse en la investigacion en educacion ambiental y para el desarrollo sostenible,
resolviendo los problemas del entorno de manera sistémica con un enfoque dialéctico.

- Ser un proyecto pedagogico enriquecido por el entorno que permita la organizacion y
participacion comunitaria en el ambito local y regional.

- Tener caracter interdisciplinario, explorando enfoque de las diferentes areas del
conocimiento o para resolver problemas ambientales propios de las comunidades.

- Estar basado en la construccion de modelos pedagdgicos y didacticos que posibiliten la
aproximacion al conocimiento ambiental y que permitan indagar, experimentar, probar e
integrar la dimensiéon ambiental.

5 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Revolucion Educativa "Al Tablero" serie periodico n° 36. Bogota: MEN. 2005. p.3
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Integrar la labor docente a la solucién y, manejo de problemas ambientales,

construyendo espacios integradores e interdisciplinarios para la reflexion y accion.

- Ofrecer una proyeccion que tenga incidencia directa en la formacion integral del
individuo preparandolo para ser conciente y responsable en el manejo de su entorno.

- Basarse en el respeto, la tolerancia y tener en cuenta los conceptos de participacion y
autonomia, gestion y concertacion a toda la comunidad desde la escuela.

- Estar encaminado a desarrollar conciencia, conocimientos actitudes, aptitudes y la
capacidad de auto evaluacion y participacién permanente.

- Permitir la participacién de toda la comunidad educativa con sus distintas formas de
organizacion.

- Buscar participacion de organizacion que le permitan incidir en el entorno local y
regional.

- De acuerdo con la dimension del proyecto, buscar fuentes de cofinanciacién, pero
para gestionar los proyectos iniciales.

- Definir criterios claros de evaluacion continua a lo largo del proceso y al final del

mismo.

o Contenidos Tematicos. “El papel de los contenidos tematicos se ve reflejado en
los estandares basicos de la calidad, en los cuales se hace mayor énfasis en las
competencias, sin que con el se pretenda excluir los contenidos tematicos.

No hay competencias totalmente independientes de los contenidos de un ambito del
saber-que, donde y para que de ese saber-pues cada competencia requiere conocimientos,
habilidades, destrezas, actitudes y disposiciones especificas para su desarrollo y dominio
todo eso, en su conjunto, es lo que permite valorar si la persona es realmente competente
en un ambito determinado®®.

o Competencias. “Para el Ministerio Educativo Nacional, competencias es el
conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones
cognitivas, metacognitivas, socio afectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas
entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido de una actividad o de
cierto tipo de tareas en contextos nuevos y retadores.

Es importante recordar que no hay competencias totalmente independientes de los
contenidos tematicos de un ambito: del saber- qué, saber-cémo, del saber-por qué o del
saber-para-qué.

Para cada competencia se requiere conocimientos, habilidades, destrezas,
comprensiones y disposiciones especificas del dominio que se trata; sin los cuales no
puede decirse que el estudiante es realmente competente en contextos diferentes™’

% COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, formar en ciencias. Op. cit, p. 8
5" MONTANA GALAN, Marco y CONTRERAS HERNANDEZ, Mauricio. Logros y Competencias Basicas por Grados. Bogota:
Ediciones SEM. 2004 p. 31
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La construccion de competencias por grados y por asignatura es un reto que se debe
abordar no tanto desde la asignatura particular y aislada sino de un criterio de
transversalidad, buscando ejes problémicos para trabajar las areas de manera integrada.

Ademas son un conjunto de capacidades complejas que les permiten a los hombres y las
mujeres desempefiarse con pertinencias en los distintos ambitos que hacen la vida
humana.

Las competencias estan unidas al desarrollo humano entendido como un proceso de
aprendizaje significativo de su aplicacién para mejorar su calidad de vida.

Las competencias se dividen en tres partes la primera de ellas es el SABER la cual se
refiere a todo los conocimientos que los estudiantes adquieren, es decir la cognitivo, la
segunda parte es SABER HACER en esta se describe lo procedimental, manejo de
instrumentos y materiales es decir aplicar en el diario vivir los conocimientos, SABER SER
es lo actitudinal, valores, el desarrollo de compromisos personales y sociales tanto consigo
mismo, como con los demas y la naturaleza.

Tipos de competencias

Competencias Axioldgicas: son la naturaleza ética y moral del comportamiento humano,
principios fundamentales de lo personal y social (libertad, justicia, democracia,
honradez...)

Competencias Epistemoldgicas: Fundamentos esenciales del proceso de generaciéon y
apropiacién del conocimiento y los saberes de la ciencia y la tecnologia, el arte y la cultura.

Competencias Comunicativas: Manejo adecuado de los cddigos y lenguajes
comunicacionales modernos y convencionales.

Desempefio eficiente en el manejo de una lengua extranjera

Desempefio en sistemas informaticos y virtuales

Competencias Productivas: eficiencia en al organizacién, puesta en marcha y
administracion de sistemas y modelos productivos.

Competencias Socio-Politicas: comprension suficiente y clara del contexto socio-politico
en el que se desempefia y participacion ciudadana activa en su transformacion.

Es una habilidad para el desempario de tareas nuevas, diferentes por supuesto a las areas

que se desarrollen en el aula; las competencias se definen en términos de las capacidades
con las que un sujeto cuenta para saber, saber hacer y saber ser, es decir las
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competencias son hacer uso de manera adecuada y creativa en la solucién de problemas
y en la construccién de situaciones nuevas en un contexto con sentido®.

. Logros. Este es uno de los conceptos mas problematicos a la hora de abordar
propuestas que los incluyan como ejes de desarrollo. A nivel del planeamiento curricular,
puede considerarse que los logros son descripciones que hacen referencia al estado de
desarrollo de un proceso en un momento determinado. Se traducen en beneficio,
ganancia, provecho, rendimiento, resultados positivos, respecto al desarrollo integral
humano y se expresan generalmente aludiendo a:

Conocimientos (conceptos, principios, leyes, teorias, visiones filosoficas...).
Competencias (capacidades, aptitudes, saber conocer, saber hacer, saber ser...).

Actitudes y valores (éticos, estéticos, civicos, -culturales, volitivos, afectivos,
intereses, motivaciones...).

Comportamientos y desempefios (actuaciones, procederes...).

Puesto que los logros se obtienen mediante procesos, es necesario anticiparnos con una
breve conceptualizacion sobre ellos dentro del contexto de los logros.

A lo largo de este camino se van obteniendo ciertos logros parciales cuyo
perfeccionamiento de las competencias implicadas, debe conducir a logros superiores y
éstos posiblemente a grandes logros educativos. El esfuerzo por resolver los problemas
complejos genera nuevos conocimientos y puntos de vista aplicables a otros problemas
aun mas complejos, y asi sucesivamente, mientras el aprendizaje se consolida, lo cual
conduce a un gran logro educativo: Ser criticos, curiosos y creativos.

Los grandes logros implican la capacidad de relacionar, aplicar, extrapolar, transferir...
conocimientos, competencias, valores, actitudes, etc., a situaciones nuevas, de manera
que denotan mucho mas que comportamientos y desempenfios aislados.

o Indicadores de Logros. Como hemos sefialado, las propiedades esenciales a
las que se refieren los grandes logros educativos son abstractas y en consecuencia no son
entidades observables. En otras palabras, nadie puede ver, oir, tocar o sentir el
conocimiento, la comprension o el espiritu participativo. Lo que si se puede dar es que
uno vea u oiga a una persona que se comporta 0 se desempefia en forma tal que uno
puede pensar que ella conoce sobre algo, comprende algo o participa en algo. Como
hemos dicho, podemos observar las manifestaciones del conocimiento, de la comprension,
o del espiritu participativo.

Asi pues, los indicadores de logros, fundamentalmente son signos, esto es, indicios,
sefales, huellas, rasgos, datos, sintomas, manifestaciones o evidencias que nos permiten
intuir, inferir, interpretar o deducir si un cierto logro se ha alcanzado o no, gracias a que a

% ORTIZ VELA, Jos¢ Eduardo y QUISPE FUERTES, Humberto y otros. Maestro Legal, Nuevo Marco Legal en Colombia y Defensa
de los Derechos de los Educadores. Bogota: Editorial empresa ciudadana. p. 240.
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la luz de una cierta teoria pedagogica (o mejor psicopedagdgica) y del contexto cultural,
podemos hacer un analisis critico, con vision sistémica, que nos permita hacer juicios,
apreciaciones, valoraciones..., es decir, evaluar el estado de desarrollo del proceso en
que se encuentra el alumno. Se considera que todo signo estd constituido por un
significante (forma) y un significado (contenido). Por tanto, el leer o interpretar los signos
pedagogicamente (vale decir, leer o interpretar los indicadores de logros) equivale a decir
que el educador debe llegar a conocer el significado de las diferentes formas de expresion
(significantes) con las que se manifiesta el desarrollo integral humano.

o Logros e indicadores de logros curriculares para el area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental. Hemos articulado los fines y objetivos en torno a tres
procesos formativos fundamentales: la formacién cientifica basica, la formacion para el
trabajo y la formacién ética. Estos procesos educativos deben entenderse como las rutas o
caminos a seguir en busqueda de un horizonte (el desarrollo del pensamiento cientifico). En
esta busqueda se van obteniendo unos logros (conocimientos, saberes, competencias,
valores, actitudes, intereses, motivaciones, comportamientos, desempefios...) los cuales
deben ser explicitados como lo socialmente deseable. En nuestro caso, explicitamos los
grandes logros educativos, los cuales se desglosan por niveles segun los bloques de
grado: En el proceso de formacién cientifica basica deben alcanzarse los dos grandes
logros que vamos a enunciar de la siguiente manera:

a) Construccion y manejo de conocimientos: el estudiante alcanzara la construccion y el
manejo de conocimientos que socialmente se espera de él o ella, cuando es capaz de
describir y/o explicar los fendmenos relacionados con los temas fundamentales que la
institucién educativa haya sefialado como deseable dentro de su curriculo institucional en
el area. Para las descripciones y las explicaciones el estudiante debe utilizar conceptos
claros y argumentaciones logicas en el contexto de una teoria cientifica holistica

b) Capacidad investigativa: el estudiante desarrollara su capacidad investigativa cuando es
capaz de plantear preguntas y transformarlas en problemas cientificos; y ademas, de
asombrarse y obviamente de aventurar e imaginar respuestas mediante hipotesis
sustentadas, disefiar y montar experimentos, realizar control experimental, confirmar sus
teorias, falsearlas, construir otras nuevas o modificar las que ya posee y confrontarlas con
las teorias cientificas actuales. Implica también el expresarse coherentemente en un buen
castellano haciendo uso de herramientas comunicativas de orden cientifico™.

. Estandares. Los estandares curriculares para el area de Ciencias Naturales y
educacion ambiental fueron creados para la excelencia en la educacion colombiana, la ley
115 de 1994 establecid los fines de la educacion definio las éareas obligatorias
fundamentales del conocimiento y dejo la posibilidad de introducir asignaturas optativas,
pertinentes y necesarias.

% Lineamientos Curriculares de Ciencias Op. Cit. p. 94 - 96
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La ley dio autonomia las instituciones educativas para definir, en el marco de lineamientos
curriculares y normas técnicas producidas por el Ministerio De Educacién Nacional, su
propio Proyecto Educativa Institucional (PEI).

De ninguna forma se plantea que los estandares signifiquen una orden estricta a partir de
los cuales se debe organizar el plan de estudios o el proceso de ensefianza; por el
contrario es cada institucion en e marco de su PEi la que define como organiza la
tematicas en asignaturas, proyectos pedagdgicos o mediante la incorporacién de areas
optativas, los tiempos, las estrategias y los recursos par lograr que los estudiantes
alcancen estos estandares.

Los estandares son los conocimientos minimos que deben aprender los nifios, nifas y
jovenes, en cada area y nivel, para que tengan la capacidad de saber y saber hacer, y por
lo tanto ofrezcan la misma calidad de educacion a los estudiantes en Colombia.

Los estédndares en ciencias naturales parten de la curiosidad y el interés natural de los
nifios por los seres y objetos que lo rodean y por los fendmenos que observan en el
entorno y se basan en la posibilidad que existe en la escuela para desarrollar las
competencias necesarias para la formacion en ciencias naturales a partir de la observacion
y la manipulacion, la abstraccién y la utilizacién de modelos explicativos y predictivos de
los fendmenos observables y no observables del universo®

Los estandares se articulan en una secuencia de complejidad creciente, es decir se basan
los estandares mas complejos a partir de unos de menor complejidad y por tal motivo
estos se agrupan en conjuntos de grados, y se establece que los estudiantes deben saber
y saber hacer al finalizar su paso por ese conjunto de grados asi de primero a tercero, de
cuarto a quinto, de sexto a séptimo, de octavo a noveno y de décimo a undécimo.

Estandares de primero a tercero:

- ldentificar como un ser vivo que comparte algunas caracteristicas con otros seres vivos
y que se relaciona con ellos en su entorno en le que todos nos desarrollamos.

- Reconocer en el entorno fendmenos fisicos que afecten y desarrollar habilidades para
aproximarse a ellos.

- Valorar las utilidades algunos objetos y técnicas desarrolladas por el ser humano y
reconocer que somos agentes de cambio en el entorno y en la sociedad.

Estandares de los grados de cuarto a quinto:

- Identificar las estructuras de los seres vivos que les permita desarrollar en su entorno y
que pueda utilizar sus criterios de clasificacion.

- Ubicarse en universo y en la tierra e identificar caracteristicas de la materia, fendmenos
fisicos y manifestaciones de la energia en el entorno.

% COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Formar en ciencias. Op. cit., p. 9

101



- Identificar las transformaciones en el entorno a partir de la aplicacion de algunos
principios fisicos, quimicos y biolégicos que permiten el desarrollo de tecnologias.

Estandares de grado sexto a séptimo:

- Identificar condiciones de cambio y de equilibrio en los seres vivos y en los
ecosistemas.

- Establecer relaciones entre las caracteristicas microscépicas y microscopicas
de la materia y las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias que la
constituyen.

- Evaluar el potencial de los recursos naturales, la forma como se han utilizado
en desarrollos tecnologicos y las consecuencias de la accion del ser humano
sobre ellos.

Estéandares de grado octavo a noveno:

- Explicar la variabilidad en las poblaciones y la diversidad bioldgica como
consecuencia de estrategias de reproduccion, cambios genéticos y seleccion
natural.

- Explicar condiciones de cambio y conservacion en diversos sistemas teniendo
en cuenta la transferencia y transporte de energia y su interaccién con la
materia.

- Identificar aplicaciones de algunos conocimientos sobre la herencia y la
reproduccion al mejoramiento a la calidad de vida de las poblaciones.

¢ |dentificar las aplicaciones comerciales e industriales del transporte de energia
y de las interacciones de la materia®’.

c. Practicas Evaluativas en el Sistema Educativo Colombiano. La evaluacion en cuanto
proceso reflexivo y valorativo del quehacer humano, debe desempefiar un papel
regulador, orientador, motivador y dinamizador de la accion educativa.

Una renovacion integral en la ensefianza y en el aprendizaje de las ciencias naturales y la
educacion ambiental, se puede dejar de lado una renovacion en las formas de evaluacion;
en efecto, para que en ella se puedan reflejar todas las otras transformaciones e
innovaciones de los demas elementos del curriculo, la evaluacion y los métodos de
ensefianza deben reposar sobre una misma concepcion acerca de cémo se desarrolla el
conocimiento en el medio escolar.

La estructura del marco teorico del area se apoya en el Mundo de la Vida como sustrato del
cual se extraen los siguientes componentes: el medio ambiente 0 mundo de los objetos,
eventos y procesos; ciencia y tecnologia; contexto escolar e Implicaciones pedagogicas y
didacticas. Todos estos componentes deben considerarse al momento de hacer disefio y
desarrollo curricular y por tanto, deben ser evaluados.

" Ibid., p. 6-10.
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En una concepcion renovadora, la evaluacion del aprendizaje se refiere a un conjunto de
procedimientos que se deben practicar en forma permanente, y que deben entenderse
como inherentes al quehacer educativo; en ellos participan tanto docentes como alumnos
con el fin de tomar conciencia sobre la forma como se desarrolla el proceso por medio del
cual los estudiantes construyen sus conocimientos y sus sistemas de valores, incrementan
el numero de habilidades y perfeccionan cada una de ellas, y crecen dentro del contexto
de una vida en sociedad. En pocas palabras la evaluacién debe servir como instrumento
tanto de aprendizaje como mejora de la docencia.

Bajo esta concepcidn, los objetivos de la evaluacion deberian ser:

- Estimular la reflexion sobre los procesos de construcciéon del conocimiento y de los
valores éticos y estéticos.

- Identificar lo que el alumno ya sabe (ideas previas) sobre cualquier aspecto por
tratar, para tenerlo en cuenta en el disefio y organizacién de las actividades de
aprendizaje.

- Afianzar los aciertos y aprovechar los errores para avanzar en el conocimiento y el
ejercicio de la docencia.

- Reorientar los procesos pedagogicos.

- Socializar los resultados.

- Detectar la capacidad de transferencia del conocimiento teorico y practico.

- Afianzar valores y actitudes.

Bajo la concepcion que evaluar es medir, los profesores (no sélo de ciencias) reducen la
mayor parte de sus practicas evaluativas a pruebas de papel y lapiz; éstas pueden estar
constituidas por preguntas abiertas en las que el estudiante puede responder en forma
libre, o las llamadas "pruebas objetivas”.

También los padres de familia y otros miembros de la comunidad deben participar en la
evaluacion, por cuanto la accion educativa debe incidir en la promocion del desarrollo
comunitario y la comunidad debe sentir que el centro docente esta a su servicio y se
identifica con su cultura y sus valores. Por tanto, ellos pueden hacer valoraciones sobre si
las acciones escolares trascienden o no en la comunidad y como ésta contribuye al éxito
de la labor educativa.

La comunidad puede participar en la evaluacién aprovechando las actividades que
programa la misma comunidad y/o el centro docente (bazares, festividades, reuniones,
convites, convivencias, etc.), a través de charlas informales, cuestionarios, encuestas de
opinion, entre otras.

Finalmente, queremos hacer la siguiente reflexion sobre la evaluacion: generalmente los
resultados de las evaluaciones se tienen como algo definitivo e inamovible. Estos
resultados también requieren ser analizados criticamente en todos sus procesos y
procedimientos, con el fin de establecer congruencias, incongruencias o fallas que hayan
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afectado la calidad de la evaluacion, con el fin de que cada vez que ésta se realice, se
aproxime mas a la realidad de los objetos evaluados®.

. Enfoques. Pero dentro de una concepcion renovada de la evaluacion, el
profesor debe preocuparse mas por evaluar los procesos de aprendizaje que unos
resultados desligados de un verdadero desarrollo del pensamiento y debe considerarse
corresponsable de los logros que obtengan sus alumnos; Ahora bien, para que la
evaluacion se convierta en un instrumento para mejorar este proceso, debe cumplir, entre
otras, con las siguientes funciones:

a) Debe jugar un papel orientador e impulsador del trabajo de los alumnos y por tanto la
evaluacién debe ser percibida por éstos como una ayuda real y generadora de
expectativas positivas. Para ello, el profesor debe transmitir su interés y preocupacion
permanente porque todos sus alumnos puedan desempenarse bien, a pesar de las
dificultades.

Ellas no pueden faltar en ningun proceso creativo o constructivo y no deben
convertirse en un argumento para "condenar" a los alumnos sino para detectar las
deficiencias.

b) Debe ser integral: es decir, debe abarcar todos aquellos aspectos relevantes del
aprendizaje de las ciencias: actitudes, comprension, argumentacién, método de
estudio, elaboracion de conceptos, persistencia, imaginacion, critica y, en general,
los que hemos mencionado como elementos constitutivos de la creatividad. Debe asi
mismo incluir aspectos tales como: ambiente de aprendizaje en el aula, contexto socio
-cultural en que se ubica el centro docente, funcionamiento de los pequefios grupos,
las interacciones entre profesor y alumnos, recursos educativos. Como es evidente,
todo ello esta muy lejos de la evaluacién como enjuiciamiento de los alumnos, y nos
muestra que se trata de una actividad colectiva en la que tanto profesores como
alumnos y la comunidad, participan persiguiendo un fin comun: el desarrollo del
conocimiento dentro de una formacion integral de la persona.

c) Debe ser permanente: esto es, debe realizarse a lo largo de todo el proceso de
ensefianza como del aprendizaje y no solamente como actividades culminatorias o
terminales de una unidad o de un periodo académico (bimestre, semestre, afo
escolar). Solo una evaluacion permanente permite reorientar y ajustar los
procedimientos en busca de resultados siempre mejores.

Por otra parte, con el animo de motivar a los docentes para mejorar sus practicas
evaluativas, se sugiere algunas alternativas que consideramos muy promisorias:

- Realizar evaluaciones diagndsticas: para detectar las ideas previas, preconcepciones
o0 ideas intuitivas que poseen los alumnos antes de abordar un tema, una unidad, una

2 |ineamientos Curriculares de Ciencias Op.cit. p. 95 -100
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investigacion, como también se deben identificar las condiciones o caracteristicas
socio-culturales del contexto interno y externo a la escuela y que inciden en el
ambiente donde se desarrolla el aprendizaje.

- Realizar evaluaciones formativas durante el proceso de desarrollo de una unidad, un
proyecto, un tema, etc., evaluacién que no necesita que se le asigne ninguna nota o
calificacion, sino que debe servirle al docente para juzgar los aciertos, las dificultades,
los logros alcanzados, tanto por él como por los estudiantes y a partir de alli,
reorientar las actividades de aprendizaje, con el fin de que la mayoria alcance los
logros propuestos.

- Realizar evaluaciones sumativas a través de previas y examenes al finalizar una unidad
0 un periodo académico®.

Diversas estrategias pueden usarse con este fin, desde la observacion cuidadosa del
trabajo del alumno, el analisis de sus anotaciones e informes, los trabajos practicos
realizados tanto de campo como de laboratorio, el esfuerzo y las condiciones del trabajo,
las entrevistas y los interrogatorios, hasta la utilizaciéon de los diez elementos epistémicos
de la (V) heuristica de Gowin aplicada a la lectura de material cientifico como reportes
sobre las investigaciones, biografias de cientificos y sus descubrimientos, ademas de que
la misma (V) elaborada por estudiantes en trabajos de campo y de laboratorio, debe ser
evaluada.

Igualmente, los problemas que se plantean a los estudiantes con fines evaluativos, deben
contemplar también aquéllos de naturaleza abierta, sin datos, en los cuales lo que cuenta
son las habilidades intelectuales de los estudiantes para buscarle sentido y solucion, y lo
que menos importa es su respuesta numérica.

. Instrumentos. Usualmente la evaluacién ha sido entendida como un instrumento
de "medicion" del aprendizaje y ha cumplido un papel selectivo dentro del sistema
educativo. En general, los diversos instrumentos de evaluacion han tenido uno o varios de
los siguientes objetivos:

- Decidir sobre la promocion de los alumnos. Sancionar a los alumnos (instrumento
punitivo).

- Controlar el cumplimiento de los programas.

- Diligenciar formatos y registros académicos.

- Diferenciar los "buenos" estudiantes de los "malos" con base en los datos y
promedios estadisticos.

- Cumplir mecanicamente normas y dictamenes.

Es practicamente imposible eliminar toda subjetividad del profesor que sesga los
resultados; La calificacion de las "pruebas objetivas" no tiene los inconvenientes

% Ibid. p. 95-100
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ocasionados por la subjetividad pero, tal como se utilizan, dificiimente evaluan algo
diferente de la capacidad de memorizacién del alumno. La evaluacion del pensamiento y
de la capacidad de argumentar l6gicamente se escapa a este tipo de instrumento en la
gran mayoria de los casos. Sélo pruebas muy elaboradas pueden dar cuenta de estos
rasgos en forma general.

Hay que anotar que se pueden hacer esfuerzos por mejorar dichas pruebas para que haya
mas lugar al "pensar”, "discernir”, "concretar" problemas y darles soluciones”, "disefiar
experimentos”, "formular hipotesis”, y por supuesto, las previas y los exdamenes no deben
tomarse solamente como instrumentos exclusivos de calificaciones y por tanto de
promocion de los alumnos, sino que también deben ser convertidos en instrumentos de
aprendizaje. Para ello, Gil-Pérez hace algunas recomendaciones (Gil-Pérez, 1991):

- Es necesario que la previa o el examen supongan la culminacién de una unidad o de la
materia proyectada para un semestre o afio escolar.

- Es también necesario que la previa o el examen sean corregidos y devueltos a los
estudiantes lo antes posible y se discuta con ellos cuestion por cuestion, acerca de sus
respuestas, de sus errores, sus ideas intuitivas. Asi cada alumno con su previa o
examen al frente, estara atento y participara en la toma de conciencia sobre sus
aciertos y desaciertos.

- Es conveniente dar la oportunidad de que, después de la discusion, los alumnos
rehagan su previa 0 examen en la casa y puedan volver a entregarlo. Asi se afianzara
lo aprendido y esto lo puede comprobar dias después el profesor, con pequefios
ejercicios evaluativos sobre aquellos aspectos que presentaron mayores dificultades.

- Las condiciones de realizacion de previas y exdmenes deben ser compatibles con lo
que supone una construccion de conocimientos: tentativas, éxitos, fracasos, errores,
rectificaciones.

- Ante todo, el profesor debe evitar "rotular" a- sus alumnos como "buenos" o "malos"
por los resultados obtenidos en la prueba.

- Se insiste en que la nota, calificacion o valoracion no debe ser Unicamente la que
corresponde a previas 0 examenes, sino que los alumnos deben sentir valoradas todas
sus realizaciones.

- Realizar auto evaluaciones periddicas: con frecuencia, tanto alumnos, como docentes
y demas miembros comprometidos en el proceso educativo, deben hacer sus propias
reflexiones y valoraciones acerca de los procesos vivenciados, logros alcanzados,
dificultades, desempefios personales y de grupo, etc., con el fin de introducir las
innovaciones requeridas.
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Asi mismo, el docente debe ser consciente que él es la pieza fundamental en el desarrollo
del proceso pedagdgico, puesto que le corresponde en gran parte la organizacion del
aprendizaje. En su labor, la autoevaluacion a través de la reflexion permanente sobre su
practica educativa adquiere gran importancia, puesto que permite identificar logros y
deficiencias en sus ejecuciones profesionales, tales como:

- Actitud y valoracion de su profesion de educador.

- Dedicacion, responsabilidad y desempefio profesional en el trabajo.

- Preparacién y dominio del area.

- Conocimiento del desarrollo psicobiolégico del alumno, del contexto sociocultural del
centro docente (costumbres, valores, formas de vida, actividades sociales,
culturales, economicas, etc.), de los recursos naturales de su entorno, ayudas
didacticas disponibles, etc., para la seleccion, organizacion y orientacion de
actividades curriculares®.

4.6. MARCO LEGAL

La presente investigacion tiene como referentes legales las diferentes
disposiciones de ley que actualmente rigen el proceso educativo partiendo de lo
estipulado en la Constitucion Politica de Colombia y la Ley General de Educacion,
asi como también los diferentes Decretos y Resoluciones vigentes sobre Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, descritos a continuacion.

4.6.1 Constitucion Politica de Colombia. Articulo 67. La educacién es un
derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcién social, con ella
se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los demas bienes
y valores de la cultura.

La educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la
paz, a la democracia y en la practica del trabajo y la recreacién, para el
mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para proteccion del ambiente.

Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La
ley garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan
afectarlo. Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente,
conservar las areas de especial importancia ecologica y fomentar la educacién
para el logro de estos fines.

4.6.2 Ley General de Educacion. Teniendo en cuenta la ley 115 de Febrero 8 de
1994 o ley general de educacién es la base sobre la cual se fundamenta el
ejercicio educativo, se extrajo la siguiente reglamentacion debido a su utilidad en
la presente investigacion.

 Ibid. p. 95-100
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ARTICULO 23. AREAS OBLIGATORIAS Y FUNDAMENTALES. Para el logro de
los objetivos de la educacidn basica se establecen areas obligatorias y
fundamentales del conocimiento y de la formacion que necesariamente se tendran
que ofrecer de acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo Institucional. Los
grupos de areas obligatorias y fundamentales que comprenderan un minimo del
80% del plan de estudios, son los siguientes:

. Ciencias naturales y educacion ambiental

. Ciencias sociales, historia, geografia, constitucion politica y democracia
. Educacion artistica

. Educacion ética y en valores humanos

. Educacion fisica, recreacion y deportes

. Educacion religiosa

. Humanidades, lengua castellana e idiomas extranjeros

. Matematicas

. Tecnologia e informatica.

OCOoONOOOPRWN-

PARAGRAFO: La educacion religiosa se ofrecera en todos los establecimientos
educativos, observando la garantia constitucional segun la cual, en los
establecimientos del Estado ninguna persona podra ser obligada a recibirla.

4.6.3 Decreto 1743 del 3 de Agosto de 1994. Por el cual se instituye el Proyecto
de educaciéon ambiental para todos los niveles de educacion formal, se fijan
criterios para la promocién de la educacion ambiental no formal e informal y se
establecen los mecanismos de coordinaciéon entre el Ministerio de educacién
Nacional y el Ministerio del Medio Ambiente.

CAPITULO I: DEL PROYECTO AMBIENTAL ESCOLAR

Articulo 1. Institucionalizacion: A partir del mes de enero de 1995, de acuerdo con
los lineamientos curriculares que defina el Ministerio de educacion Nacional y
atendiendo la Politica Nacional de educacién ambiental todos los establecimientos
de educacién formal del pais, tanto oficiales como privados, en sus distintos
niveles de preescolar, basica y media, incluirdn dentro de sus proyectos
educativos institucionales, proyectos ambientales, escolares, en el marco de
diagnosticos ambientales, locales, regionales y/o nacionales, con miras a
coadyuvar a la resolucién de problemas ambientales especificos.

En lo que tiene que ver con la educacion ambiental de las comunidades étnicas,
ésta debera hacerse teniendo en cuenta el respecto por sus caracteristicas
culturales, sociales y naturales, atendiendo a sus propias tradiciones.

Articulo 2. Principios rectores. La educacion ambiental debera tener en cuenta los
principios de interculturalidad, formacion en valores, regionalizacién, de
interdisciplina y participacién y formacién para la democracia, la gestién y la
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resolucion de problemas. Debe estar presente en todos los componentes del
curriculo. A partir de los proyectos ambientales escolares, las instituciones de
educacion formal deberan asegurar que a lo largo del proceso educativo, los
estudiantes y la comunidad educativa en general, alcancen los objetivos previstos
en las Leyes 99 de 1993 y 115 de 1994 y en el proyecto educativo institucional.

Articulo 3. Responsabilidad de la comunidad educativa. Los estudiantes, los
padres de familia, los docentes y la comunidad educativa en general, tienen una
responsabilidad compartida en el disefio y desarrollo del Proyecto ambiental
Escolar. Esta responsabilidad se ejercera a través de los distintos érganos del
Gobierno Escolar. Ademas los establecimientos educativos coordinaran sus
acciones y buscaran asesoria y apoyo en las instituciones de educacién superior y
en otros organismos publicos y privados ubicados en la localidad o region.

CAPITULO II: INSTRUMENTOS PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO
AMBIENTAL ESCOLAR.

Articulo 4°. Asesoria y apoyo institucional. Mediante directivas u otros actos
administrativos semejantes, el Ministerio de Educacién Nacional conjuntamente
con el Ministerio del Medio Ambiente, definiran las orientaciones para que las
secretarias de educacion de las entidades territoriales, presten asesoria y den el
apoyo necesario en la coordinacién y control de ejecucidn de los proyectos
ambientales escolares en los establecimientos educativos de su jurisdiccion y en
la organizacién de equipos de trabajo para tales efectos.

Asi mismo los Ministerios y Secretarias mencionados recopilaran las diferentes
experiencias e investigaciones sobre educacion ambiental que se vayan
realizando y difundiran los resultados de las mas significativas. Para impulsar el
proceso inicial de los proyectos ambientales escolares de los establecimientos
educativos, los Ministerios de Educacion Nacional y del Medio Ambiente impartiran
las directivas de base en un periodo no mayor de doce (12) meses, contados a
partir de la vigencia del presente Decreto.

4.6.4 Decreto 1860 del 3 de Agosto de 1994.

CAPITULO Ill: EL PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL.
ARTICULO 14°: CONTENIDO DEL PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL.

Articulo 38. Plan de estudios: El plan de estudios debe relacionar las diferentes
areas con las asignaturas y con los proyectos pedagdgicos y contener al menos
los siguientes aspectos:

1. La identificacion de los contenidos, temas y problemas de cada asignatura y
proyecto pedagodgico, asi como el sefialamiento de las diferentes actividades
pedagdgicas.
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2. La distribucion del tiempo y las secuencias del proceso educativo, sefalando el,
periodo lectivo y el periodo en el que se ejecutaran las diferentes actividades.

3. La metodologia aplicable a cada una de las asignaturas y proyectos
pedagodgicos, sefialando el uso del material didactico, de textos escolares,
laboratorios, ayudas audiovisuales, la informatica educativa o cualquier otro medio
o técnica que oriente o soporte la accion pedagogica.

3. Los logros para cada grado, o conjunto de grados, segun los indicadores
definidos en el proyecto educativo institucional.

4. Los criterios de evaluacion y administracion del plan.
4.6.5 Decreto 230 del 11 de Febrero de 2002.
CAPITULO Il EVALUACION Y PROMOCION DE LOS EDUCANDOS

Articulo 4°: Evaluacion de los Educandos. Siendo la evaluacion de los educandos
continua e integral se hara con referencia a cuatro periodos en los que sé dividira
el afo escolar con los siguientes numerales:

-Valorar el alcance y la obtencién de logros, competencias y conocimientos por
parte de los educandos.

-Determinar la promocion o no de los educandos en cada grado de la educacién
basica y media.

-Disenar e implementar estrategias para apoyar a los educandos que tengan
dificultar en sus estudios.

-Suministrar informacién que contribuya a la autoevaluacién académica de la
institucion y a la actualizacion permanente de la institucion

Articulo 5: Informes De Evaluacion. Al finalizar cada periodo se entregara a los
padres de familia un informe escrito en el que sé de cuenta de los avances de los
educandos en cada una de las areas, detallando fortalezas y dificultades y
estableciendo recomendaciones y estrategias para mejorar. A si mismo se
entregara al finalizar cada afo escolar un informe final, el cual incluira una
evaluacion integral del rendimiento del educando para cada area durante todo el
afo. Los cuatro informes y el informe final de evaluacion mostraran para cada area
el rendimiento de los educandos, mediante la siguiente escala: excelente,
sobresaliente, aceptable, insuficiente, deficiente.
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Posteriormente, el Decreto 230 del 11 de febrero 2002, en su articulo 9° es
modificado por el Decreto 3055 del 2002, que en su articulo 1° establece:

Promocion De Los Educandos: Los establecimientos educativos tienen que
garantizar un minimo de promociéon del 95 % del total de los educandos que
finalicen el afo escolar en dicha institucion educativa, al finalizar el afo la
Comision de Educacién y Promocion de cada grado sera la encargada de
determinar cuales educandos deberan repetir un grado determinado.

4.6.6 Resolucion 2343 de Junio 5 de 1996.

CAPITULO II: DE LOS LINEAMIENTOS GENERALES DE LOS PROCESOS
CURRICULARES

Articulo 3: Concepto de lineamientos curriculares. Constituyen orientaciones para
que las instituciones educativas del pais ejerzan la autonomia para adelantar el
trabajo permanente en torno a los procesos curriculares y al mejoramiento de la
calidad de la educacion.

Articulo 4: Autonomia curricular. Es la capacidad para tomar decisiones ejercida
como una vivencia, un compromiso y una responsabilidad de la comunidad
educativa organizada en los términos de la ley y de sus normas reglamentarias.

CAPITULO III: INDICADORES DE LOGROS CURRICULARES

Articulo 8: Concepto. Es necesario que la comunidad educativa se apropie del
tema de indicadores de logro, que construya solamente un sentido para esa
expresion que explicite su forma de pensar acerca del desarrollo humano,
evaluacion y del papel de la educacién para que se comprometa en la busqueda y
aprendizaje permanente al respecto.

Articulo 9: Alcance De Los Indicadores De Logros Curriculares. Indicadores de
logros por conjunto de grados, los cuales deben ser alcanzados a nivel nacional,
por todos los educandos del pais.

Los Indicadores de logros especificos, son los que se proponen en el P.E.l en todo
el proceso formativo del educando. Estos logros permiten a la institucion educativa
prever autonomia, accion formativa e identidad a su proyecto educativo como
dinamica al curriculo™®

% COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Ley General de Educacion. 115 de febrero 8 de 1994. Bogota:
Editorial Unién Ltda. 2006. p.116
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5. DISENO METODOLOGICO
5.1. LINEA DE INVESTIGACION: ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

Esta linea de investigacion que enmarca este proyecto tiene como propdsito
general desarrollar alternativas cognoscitivas y comunicativas propias para la
construccion de nuevos paradigmas pedagdgicos que permitan el fortalecimiento y
proyeccion de la ensefianza de las ciencias. De igual forma tiene unos propositos
especificos que se consideran a continuacion:

Propésitos especificos:

e Proporcionar herramientas epistemoldgicas, antropoldgicas y cientificas
congruentes con las exigencias del contexto y de la accion pedagogica de las
Ciencias Naturales y la Educacién Ambiental.

e La accion comunicativa y el discurso pedagdgico como fendmenos
indispensables en la construccion de conocimientos interdisciplinarios vy
transdisciplinario en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

En consecuencia la linea de investigacion denominada ensefianza de las ciencias
se puede plantear como:

e Un problema pedagogico, en la medida en que se constituye en un
acontecimiento intelectual, ideoldégico y social que permite fortalecer la
formacion de valores y a su vez la vitalizaciéon de la educabilidad.

e Un problema didactico, siendo que en ésta linea se abren espacios a la
posibilidad de forjar topicos que sean objeto de trabajo cientifico con estilos
ludicos, metaféricos, hermenéuticos, entre otros, que conduzcan hacia la
ensefabilidad flexible y coherente con las irrupciones que promueven las
nuevas comunidades educativas.

e Un problema linguistico, ya que construir un sentido y expresarlo requiere de
habilidades y destrezas discursivas que comprometen al otro, al interlocutor y
los responsabilizan de nuevas acciones comunicativas. Es decir, se inaugura el
proceso dialdgico.

e Un problema psicolégico, pues la ensefianza y aprendizaje implican creacion y
recreacion de universos mentales que provocan accion o pasividad,
comportamientos heterdclitos o actitudes homogéneas que comprometen las
pulsiones y emociones del participante.
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e Un problema epistemoldgico, en virtud de que la construccién de saberes se
forjan en la discusidon y sus fundamentos se instauran en adecuados encajes
conceptuales. La critica a la ciencia desarrolla nuevos espacios de reflexion y
probabilidades de construir paradigmas diversos dentro del marco cientifico.

e Un problema légico, dado que estudiadas formas de pensamiento de manera
abstracta y ejercitar el entendimiento para comprender el orden o desorden del
conocimiento, reclaman cohesién y coherencia en las actividades y en la
comunicacion en el marco del acontecimiento pedagogico, con el proposito de
aproximarse al problema o al acierto.

¢ Un problema filoséfico, en vista de que se constituye en un ejercicio critico a
paradigmas de pensamiento; en un ejercicio de formulacion y reformulacién de
conceptos. Es un ejercicio en el que se desentrafa la esencia, las propiedades, las
causas Y efectos de los discursos cientificos.

e Un problema histérico, dado que se desarrolla discernimiento sobre (os
sucesos politicos, estéticos, religiosos y culturales de la historia fruto de
procesos, deslindada de una historia fruto de mitos.

e Un problema estético y ludico, pues las manifestaciones de sensibilidad se
procesan en discursos que armonizan la relacién hombre, sociedad, naturaleza y
ciencia. Las metaforas cientificas y artisticas desbrozan las pulsiones de
creatividad intelectual.

e Un problema ecoldgico, porque los saberes deben confluir en e! crecimiento
personal y social en armonia con el desarrollo sostenible del ambiente.

En sintesis esta linea se constituye en un campo profuso de problematicas, que
ademas de las sefialadas, pueden proyectar los saberes hacia relaciones
interdisciplinarias y transdisciplinarias en el marco del método cientifico. En la
medida en que se elaboren y desarrollen proyectos de las Ciencias se construira un
discurso dialdgico entre pedagogia, saberes, contexto, sociedad, como una accion
comunicativa cotidiana. El Impacto Social, cientifico y tecnoldgico de la Ensefianza de
las Ciencias. El poder y el progreso son incumbencia de aquellos que posean el
conocimiento, de tal manera que una linea de investigacion sustentada en la
ensefianza de las ciencias permite construir una sociedad y una cultura
fundamentada en el conocimiento critico y la justicia social.

Asi la formacién de maestros se construye sobre bases de crecimiento y

desarrollo humano, sobre condiciones en las que el sujeto se instaura como
generador de sentido y constructor de conocimiento.
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La linea en cuestion provoca proyectos que renuevan, desde una dimensién
critica, ideoldgica, ecoldgica y politica los conceptos historicos y epistemologicos y
didacticos de la Ciencia y la tecnologia, como también de la ensefianza de las
mismas, es decir, proyectos que recontextualizan los métodos, procedimientos y
técnicas adecuados a la region y al pais en general.

5.2. ENFOQUE Y METODO DE INVESTIGACION

5.2.1. Enfoque: Critico Social. Se trata de una metodologia que permite
desarrollar un analisis participativo, donde los actores implicados se convierten en
los protagonistas del proceso de construccion del conocimiento de la realidad
sobre el objeto de estudio, en la deteccion de problemas y necesidades y en la
elaboracion de propuestas y soluciones. Con el fin de detectar esas demandas
reales relacionadas con el objeto de estudio y concretarlas en propuestas de
accion ajustadas a necesidades sentidas, se desarrolla un proceso de
investigacion que apunta a la transformacion mediante e! trabajo con colectivos,
asociaciones, grupos de vecinos/as y otros actores del municipio con
sensibilidades o intereses comunes, lo cual facilita una movilizacién hacia la
implicacién ciudadana que favorece la creatividad social en beneficio de toda la
comunidad local.

El presente proyecto de investigacién, toma como punto de partida para su estudio
la corriente critico social que se fundamenta en el argumento del filosofo aleman
Habermas que nos muestra las diferentes formas de razonamiento que sirven a
las distintas formas de ciencia y a las diversas clases de intereses los cuales nos
llevan a crear o a construir el saber. Segiin Habermas®® el conocimiento de la
realidad se construye progresivamente en un proceso participativo en el cual los
actores implicados "tienen la palabra”, y de este modo se crean las condiciones
que facilitan espacios de reflexién, programacion y accion social relacionados con
los problemas que plantea el objeto de estudio.

Asi la ciencia social critica pretende:
e Critica ideolégica en donde se realiza una critica de la naturaleza y de las
relaciones sociales de produccion, reproduccion y transformacion social y

también se incluyen las circunstancias y la conciencia de las personas.

e La organizacidn en los grupos sociales y sociedades donde se incluyen los
procesos educativos.

e La organizacién de la accién social y politica orientada a la racionalidad, a la
comunidad, a la igualdad, a la justicia y a la libertad. La ciencia critica social

% CHAMORRO PORTILLA, José y otros. Reflexiones Pedagdgicas para el Siglo XXI Tendencias y Corrientes. 1ra Edicion.
Pasto: Graficolor. 2001.139 p.
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ademas de ser un medio para la ilustracion de un individuo es una forma de accién
social colectiva que se conecta con la racionalidad, la justicia y la libertad. Asi la
ciencia de la educacién se convierte en una ciencia "critica" en persecucion de un
interés educativo de desarrollo de la autonomia racional y de formas democraticas
de vida social nos permite, por tanto vislumbrar la aparicién de una ciencia que

sea la de "critica", "educativa" y "cientifica".

Otros autores llevan a pensar el valor que toma la practica educativa como
constructora de teoria, esto es lo que nos plantea Carr W y Kemmis S, asi la
practica educativa es entendida como una forma de poder, "una fuerza que actua
tanto a favor de la continuidad social, como del cambio social. Mediante el poder de
la practica educativa, los docentes desempefian una funcién vital en el cambio del
mundo en que vivimos".

Los fildsofos del campo de la educacion han presentado aportes para entender la
relacion entre la teoria y las practicas educativas, en ésta corriente presentaron tres
aportes: el primero dirigido a la construccién del valor, el significado y el sentido de
la practica. El segundo encaminado a la ampliacién del conocimiento a través de la
practica involucrando el razonamiento practico y el razonamiento critico. El tercer
aporte consiste en mostrar que la practica y el razonamiento practico y critico tienen
consecuencias significativas en la investigaciéon educativa. Tanto el trabajo practico
como el tedrico deben desarrollarse conjuntamente.

La ciencia critica social educativa plantea una investigacion que seleccionan a la
transformacion, al entendimiento, a los valores, a las estructuras tanto sociales
como institucionales en el marco educativo, entendiendo la investigacion como
transformacion de la practica educativa que debe ser un proceso permanente de
accion reflexion donde el investigador es a la vez sujeto y objeto de la
investigacion.

Por tanto se encuentra que el papel del educador es el de la investigacion porque con
esta permite la reflexion, el dialogo y el contraste permanente también se considera
la practica del educador como cooperativa, de indagacién y experimentacion, en
la que el educador "aprende al ensenar y ensefia porque aprende”.

Existen otros aportes que dan luz al didlogo que rodea la teoria critico- social en su
proceso de formacion del educador como no lo muestra Paulo Freire®” cuando afirma:
"la diferencia entre educador y educando es un fendmeno que implica una cierta
tension permanente que después de todo es la misma que existe entre teoria y
practica, entre autoridad y libertad, y tal vez, entre ayer y hoy. Vivir cada dia y
enfrentarse a esta tensibn que existe, los educadores deben estar
permanentemente alertas para evitar que dichas diferencias generen
antagonismos.

7 |bid., pag. 69
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El pensamiento freirano enfoca la union entre la practica y la teoria las cuales no
pueden ir desligadas ya que si la teoria va aislada de la practica se convierte en un
"activismo ciego".

5.2.2. Método de Investigacion: Investigacion Accidn. Las teorias de la accion
indican la importancia de las perspectivas comunes, como prerrequisitos de las
actividades compartidas en el proceso de la investigacion, "el conocimiento
practico no es el objetivo de la investigacion accion sino el comienzo" (Moser,
1978). El "descubrimiento" se transforma en la base del proceso de
concientizacion, en el sentido de hacer que alguien sea consciente de algo, es decir,
darse cuenta de. La concientizacion es una idea central y meta en la investigacion -
accion, tanto en la produccion de conocimientos como en las experiencias concretas
de accion.

v Ventajas de la Investigacion — Accion. En la investigacion - accion, el
quehacer cientifico consiste no solo en la comprension de los aspectos de la
realidad existente, sino también en la identificacion de las fuerzas sociales y las
relaciones que estan detras de la experiencia humana. El criterio de verdad no se
desprende de un procedimiento técnico, sino de discusiones cuidadosas sobre
informaciones y experiencias especificas. En la investigacion - accion no hay mucho
énfasis den el empleo del instrumental técnico de estadisticas y de muestreo, lo que
permite su aplicacién por parte de un personal de formacién media.

Ademas, la Investigacion - Accion ofrece otras ventajas derivadas de la practica
misma: permite la generacion de nuevos conocimientos al investigador y a los
grupos involucrados; permite la movilizacién y el reforzamiento de las
organizaciones de base y finalmente, el mejor empleo de los recursos disponibles en
base al analisis critico de las necesidades y las opciones de cambio.

Los resultados se prueban en la realidad. Las experiencias que resultan en el
campo social proporcionan las informaciones acerca de los procesos historicos. En
otras palabras, empieza un ciclo nuevo de la Investigaciéon - Accién cuando los
resultados de la accién comun se analizan, por medio de una nueva fase de
recoleccion de informacion.

Luego el discurso acerca de las informaciones, se comienza con la etapa de
elaborar orientaciones para los procesos de accion o las modificaciones de los
procesos precedentes.

5.3. POBLACION Y MUESTRA

La Poblacién TOTAL la constituyen 160 estudiantes que cursan los grados 4° 5°
de Educacion Basica de la Institucion Educativa General Santander del municipio de
Tumaco.
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La muestra se tomé de manera directa, de forma grupal y teniendo en cuenta la
conveniencia en un espacio amplio y abierto de la institucion de tal manera que el
estudiante lograra responder en forma concreta las respuestas probabilisticas ya que
tuvo criterios previamente establecidos, para la seleccion de la muestra, tales como:

e La muestra que se toma es de 40 estudiantes de grado 4° y 40 de grado 5° (Ver
anexo B)

5.4. CATEGORIAS DEDUCTIVAS
Estas categorias estén consignadas y organizadas en la matriz metodoldgica (ver anexo C)

Cuadro No. 6 Categorias deductivas

OBJETIVO ESPECIFICO CATEGORIA SUBCATEGORIAS

1. Establecer las concepciones y referentes Ciencias Naturalesy | -. Significado

tedricos que circulan en el imaginario de los Educacion Ambiental | -. Procesos de pensamiento y accion.

docentes y estudiantes entorno a Ciencias -. Conocimiento cientifico basico

Naturales y Educacién Ambiental. -. Conocimiento en el mundo de la vida.
-. Desarrollo de PRAES

2. ldentificar y enlistar los contenidos tematicos Contenidos Temas

que desarrollan los docentes del Departamento de | tematicos Subtemas

Narifio en el area de las Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental.

3. Establecer los logros, los estandares y las Logros, Competencias
competencias que se plantean en los planes estandares y Logros
de trabajo del area de las Ciencias competencias Estandares
Naturales y Educacién Ambiental. Pertinencia con las politicas
Oficiales
Coherencia Interna
4. Describir las estrategias didacticas Estrategias Desarrollo del proceso didactico.
utilizadas por docentes en el area de didacticas — Procesos de valoracion.
Ciencias Naturales y Educacion Planeamiento Factores fisicos.
Ambiental de Instituciones Educativas didactico.
Publicas del departamento de Narifo.
5. Reconocer las practicas evaluativas se | Practicas Enfoques
aplican en el area de las Ciencias evaluativas Instrumentos
Naturales y Educacion Frecuencia

Ambiental de las Instituciones
Educativas del departamento de Narifio
objeto de estudio para establecer enfoques
€ instrumentos utilizados.

Fuente: Esta investigacién
5.5 INSTRUMENTOS Y TECNICAS

Instrumentos para la recoleccién de informacion:
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v' Encuestas. se realizaron a partir de preguntas de tipo cerrado, dirigidas a los
estudiantes de grado 4° y 5° (ver anexo D)

v' Entrevistas. se realizd una entrevista de tipo abierto dirigida a docentes. (ver anexo
E)

v Observacion. se aplicd con el objeto de describir las estrategias didacticas utilizadas
por los docentes, a través de una guia (Ver anexo F)

v" Analisis de contenido. se realiz6 a través de una matriz.
v" Revision de los avances tedricos a nivel local, nacional e internacional. fue la
cotejar y recoger las experiencias que en materia de ciencias naturales y

Educacion ambiental, se pudieron encontrar.

v" Revision de Bibliografia. Consistié en la revision de la literatura disponible sobre
el tema objeto de investigacion.

5.6 PRUEBA PILOTO Y VALIDACION POR EXPERTOS

La prueba piloto se realiz6 en la Institucion Educativa General Santander, con los
estudiantes de los grados cuarto y quinto.

Los instrumentos a aplicar fueron sometidos a revision y aprobacién del docente
asesor de la investigacion.

En la realizacion de la prueba piloto, se evidenciaron algunas falencias que
dificultaron de alguna manera la recoleccién de la informacion, como fueron:

v’ Dificultad en la comprension de las preguntas y por ende en la solucién de
la encuesta.

v’ Las respuestas de los docentes en algunos casos, eran incoherentes con lo

que se presentaba en la realidad y que las evidencias mostraron, como
fueron los registros del diario preparador de clases y la observacién directa.
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6. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

6.1. RECURSOS

Cuadro No. 7 Recursos

RECURSOS DETALLE CANTIDAD VALOR/UNIT. VALOR TOTAL
Materiales: Papeleria 1 resma 15.000 15.000
Fotocopias 500 100 50.000
CDs 4 1.000 4.000
Impresién 200 1.000 200.000
Transcripcion 1 200.000 200.000
Refrigerios Medias tardes 16 10.000 160.000
Tecnologia Cyber consulta 12 2.500 30.000
Fotografia y
revelado. 15 3.000 45.000
TOTAL $704.000

Fuente de financiacion: Grupo investigador 100%
6.2. CRONOGRAMAS
6.2.1. Cronograma del grupo investigador

Cuadro No. 8 Cronograma del grupo investigador

FECHA ACTIVIDAD DURACION RESPONSABLE

septiembre - 2006 Inducciéon del proyecto de | Un encuentro Grupo
ensefianza de las ciencias en Investigador
las instituciones educativas del
departamento de Narifo.

Septiembre - 2006 Estudio y analisis de la matriz | Un encuentro Grupo
metodoldgica. Investigador

Octubre - 2006 Estudio y revision de los | Un encuentro Grupo
instrumentos propuestos por el Investigador
grupo INVESTIGADOR

Noviembre - 2006 Trabajo de campo en la | Dos dias Grupo
institucion educativa Investigador
(aplicacion prueba piloto)

Junio - 2007 Construccion de aspectos del | Tres Grupo
proyecto de investigacion. encuentros investigador

Junio a septiembre | Revision bibliografia sobre | 3 meses Grupo

de 2007 diferentes aspectos del marco investigador
referencial.

Julio - 2007 Trabajo de campo en la|4 dias Grupo
institucion educativa Investigador
(recoleccion de informacién
sobre el micro contexto)

Agosto - 2007 Sustentacién sobre los | 1dia Grupo
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resultados iniciales de la Investigador
prueba piloto

Agosto - 2007 Trabajo de campo en la | 2dias Grupo
institucion educativa investigador
(aplicacion de instrumentos)

Septiembre - 2007 Inscripcién del trabajo 1 dia Alvaro Ibarra

Octubre - 2007 Estudio sobre procedimiento y | 2 dias Investigador
andlisis de la informacion

Noviembre - 2007 Analisis de informacion | 15 dia Grupo
cualitativa y cuantitativa Investigador

Diciembre — 2007 Socializacion de resultados de | 3 dias Grupo
analisis de la informacion Investigador

Enero - 2008 Elaboracion de informe del | 20 dias Grupo
estado actual sobre la Investigador

ensefanza de las ciencias
naturales y educacion
ambiental en el municipio de
Tumaco

Fuente: Esta investigacion
* un encuentro corresponde a un fin de semana conformado por tres dias de
asesoria (viernes, sabado y domingo).
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7. ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

7.1 PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO

Cuadro 10. Matriz para analisis de informacién del primer objetivo

Naturales y Educacién Ambiental.

PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO: Establecer las concepciones y los referentes tedricos que
circulan en el imaginario de los docentes y estudiantes en torno a la ensefianza de las Ciencias

SUBCATEGORIA: Significado A1

CATEGORIA: Ciencias naturales y Educacién Ambiental. Cédigo A

- Es todo lo que aprendo del entorno
- Lo que hacemos en el entorno

PROPOSICIONES: Entrevista a Docentes TENDENCIAS CODIGO
Docente 1. Es una ciencia de la sabiduria. | e Las ciencias naturales, es Ala
Docente 2. Es la ciencia madre donde se le la ciencia madre y una ciencia
debe dar al estudiante a conocer las bases de la sabiduria.
fundamentales.
- Ciencia madre de todas las areas.
PROPOSICIONES Entrevista Estudiantes | o Estudia la naturaleza, la A1b
4° conservacion y relacién de los
- Estudia la naturaleza y los seres vivos seres Vivos.
- Es la relacién de los seres vivos
- Conserva y protege los seres vivos
PROPOSICIONES Entrevista Estudiantes | o Las Ciencias Naturales Alc
5° estudian la naturaleza, los
- Estudio de los animales seres vivos y su entorno.
- Estudio de la naturaleza y los seres vivos
- Estudio de la materia
- Estudio del medio ambiente
PROPOSICIONES ENTREVISTA A . Estudia el cuidado Ald
ESTUDIANTES proteccion y limpieza del medio
ambiente y los seres vivos.
Significado de Educacién Ambiental
GRADO ¢4° e Estudio de los seres vivos y el
medio ambiente.
- Es el aseo o limpieza del medio ambiente
- Es el cuidado y proteccion del medio e Estudio de lo que hacemos y
Ambiente aprendemos en el entorno.
- Medio de vida de la naturaleza.
- Respeto por el entorno y los seres vivos
Ale
GRADO 5°
- Es el estudio de los seres vivos y el
entorno
- Estudio del ambiente
- Estudio del aire que respiramos A1f

Fuente: Esta investigacion
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Cuadro No. 11 Procesos de pensamiento y Accion A;

CATEGORIA: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Cédigo A
SUBCATEGORIA: Procesos de pensamiento y Acciéon A,

¢ COMO ORGANIZA LOS PROCESOS DE PENSAMIENTO Y ACCION EN EL AREA DE
CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL?

Respuestas de docentes TENDENCIA CODIGO
Docente 1 - Uso de estrategias didacticas y A2a
- Con evaluaciones periddicas, proyectos, pedagdgicas
con mesas redondas y consultas
Docente 2 - Uso de la experimentacion en el
Se le ensefia en forma viva, sacandolo al laboratorio. A2b

laboratorio para que cambie, manipule y
luego exprese lo aprendido con base en lo
observado.

Fuente: Esta investigacion

Cuadro No. 12 Variable “Pregunto” Grado 4

ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL
GRADO 4°

¢QUE ACTIVIDADES REALIZO EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL?

Variable “pregunto” Frecuencia Porcentaje
Si 18 94,7%
NO 1 5,3%

TOTAL ENCUESTAS 19 100%

Fuente: Esta investigacion

Grafico No. 1 Variable “Pregunto” Grado 4

PREGUNTO

o 100,00%
R 80,00%
EE60,00%
T 40,00%
J20,00%

0,00%

VARIABLE

Fuente: Esta investigacion
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Cuadro No. 13 Variable “Busco informacion” Grado 4

Variable “Busco informacién” Frecuencia Porcentaje
Sl 19 100%
NO 0 0%
TOTAL ENCUESTAS 19 100%
Fuente: Esta investigacion
Grafica No. 2 Variable “Busco Informaciéon” Grado 4
BUSCO INFORMACION
o 100,00%
R 80,00%
Ee 60,00%
T 40,00%
A 20,00%
0,00%
OSI ENO
VARIABLE
Fuente: Esta investigacion
Cuadro No. 14 Variable “Observo” Grado 4
Variable “Observo” Frecuencia Porcentaje
Sl 16 84,3%
NO 3 15,7%
TOTAL ENCUESTAS 19 100%

Fuente: Esta investigacion

Grafica No. 3 Variable “Observo” Grado 4

OBSERVO

100,00 %
80,00%:
60,00%:
40,00%
20,00%

0,00%-

me »>»—-H2Z2mMO OO

VARIABLE

Fuente: Esta investigacion
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Cuadro No. 15 Variable “Presento resultados” Grado 4

Variable “Presento Resultados” Frecuencia Porcentaje
SI 16 84,3%
NO 3 15,7%
TOTAL ENCUESTAS 19 100%
Fuente: Esta investigacion
Grafica no. 4 Variable “Presento resultados” Grado 4
PRESENTO RESULTADOS
P 100,00%
R 8000%
EE 60,00%
T 4000%
J 20,00%
0,00%
Sl ONO
VARIABLE
Fuente: Esta investigacion
Cuadro No. 16 Variable “Hago experimentos” Grado 4
Variable “Hago experimentos” Frecuencia Porcentaje
SI 1 5,26%
NO 18 94,7%
TOTAL ENCUESTAS 19 100%

Fuente: Esta investigacion

Grafica No. 5 Variable “Hago experimentos” Grado 4

>P4Z MmO XTOT

¢ 60,00%-

HAGO EXPERIMENTOS

100,00%-
80,00%-

40,00%-
20,00%-
0,00%-

VARIABLE

Fuente: Esta investigacion
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Cuadro No. 17 Consolidado de variables para grado 4

CONSOLIDADO DE VARIABLES PARA GRADO 4°

Variables Frecuencia Porcentaje
Pregunto 18 94,7%
Busco informacion 19 100%
Observo 16 84,3%
Presento resultados 16 84,3%
Hago experimentos 1 5,2%

Fuente: Esta investigacion

Grafica no. 6 Consolidado de variables Grado 4

CONSOLIDADO

100,00%

mep»-—4zmoxnOo

mSlI ONO

VARIABLE

Fuente: Esta investigacion

Cuadro No. 18 Variable “Pregunto” Grado 5

CATEGORIA: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Coédigo A
SUBCATEGORIA: Procesos de pensamiento y Acciéon A,

ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL
GRADO 5°

¢ QUE ACTIVIDADES REALIZO EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES
EDUCACION AMBIENTAL?

Variable “pregunto” Frecuencia Porcentaje
Si 19 100%
NO 0 0%

TOTAL ENCUESTAS 19 100%

Fuente: Esta investigacion
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Grafica No. 7 Variable “Pregunto” Grado 5

PREGUNTO
P 100,00%-
R 80,00%-

cJ

Ee 60,00%
T 40,00%-
A 20,00%-
0,00%-

OSI ENO

VARIABLE

Fuente: Esta investigacion

Cuadro No. 19 Variable “Busco informacion” Grado 5

Variable “Busco informacién” Frecuencia Porcentaje
Sl 19 100%
NO 0 0%
TOTAL ENCUESTAS 19 100%

Grafica No. 8 Variable “Busco informacion” Grado 5

BUSCO INFORMACION

100,00%-
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%

0,00%-

mer»-—-Z2mMmOxXTOT

VARIABLE

Fuente: Esta investigacion
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Cuadro No. 20 Variable “Observo” Grado 5

Variable “Observo” Frecuencia Porcentaje
Sl 5 26,3%
NO 14 73,7%
TOTAL ENCUESTAS 19 100%
Fuente: Esta investigacion
Grafica No. 9 Variable “Busco informaciéon” Grado 5
OBSERVO
80,00%
70,00%
o 60,00% "
R 50,00% 9
£ 40,00% 1"
N 30,00% 1"
A 20,00%1")
2 10,00%
0,00%
Sl CINO
Fuente: Esta investigacion
Cuadro No. 21 Variable “Presento resultados” Grado 5
Variable “Presento resultados” Frecuencia Porcentaje
SI 19 100%
NO 0 0%
TOTAL ENCUESTAS 19 100%

Fuente: Esta investigacion

Grafica No. 10 Variable “Presento resultados” Grado 5
PRESENTO RESULTADOS

100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%

0,00%

mep» 4zZzmo IO T

Fuente: Esta investigacion
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Cuadro No. 22 Variable “Hago experimentos” Grado 5

Variable “Hago experimentos” Frecuencia Porcentaje
Sl 4 21,1%
NO 15 78,9%
TOTAL ENCUESTAS 19 100%
Fuente: Esta investigacion
Grafica No. 11 Variable “Hago experimentos” Grado 5
HAGO EXPERIMENTOS
80,00 %-

> 60,00%"]

£ 40,00%1"]

x 20,00%"]

" 0,00%
Fuente: Esta investigacion
Cuadro No. 23 Consolidado de variables para grado 5
CONSOLIDADO DE VARIABLES PARA GRADO 5°
Variables Frecuencia Porcentaje

Pregunto 19 100%
Busco informacion 19 100%
Observo 5 26,3%
Presento resultados 19 100%
Hago experimentos 4 21,1%

Fuente: Esta investigacion

Grafica No. 12 Consolidado de variables Grado 5

CONSOLIDADO

100%-+
80%1 |1
60%11 [
40%1
20%]

0%

me» 42z2zmo xn O

OSI ONO

VARIABLE

Fuente: Esta investigacion
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Cuadro No. 24 Conocimientos Cientificos Basicos A;

CATEGORIA: Ciencias Naturales y Educacién Ambiental. Cédigo A;
SUBCATEGORIA: Conocimientos Cientificos Basicos As;
Respuestas de docentes TENDENCIA CODIGO
Docente 1
- Tomando los ejemplos de los libros y luego A través de lo plasmado A3a
llevarlos a la practica. en los libros y haciendo
Docente 2 observaciones directas
-Haciendo observaciones directas en cada uno
de estos procesos.
Fuente: Esta investigacion
Cuadro No. 25 Variable Quimica Grado 4
GRADO 4°
CATEGORIA: Ciencias Naturales y Educacién Ambiental. Cédigo A
SUBCATEGORIA: Conocimientos Cientificos Basicos A;
VARIABLE - QUIMICA
Respuesta Frecuencia Porcentaje
Total 0 0%
Aproximada 2 10,5%
Mediana 13 68,4%
Parcial 3 15.7%
Nula 1 21,1%
TOTAL ENCUESTAS 19 100%

Fuente: Esta investigacion

Grafica No. 13 Variable Quimica Grado 4

70,00%

60,00%

mep Azmoxn O

0,00%

VARIABLE - QUIMICA

50,00 %-

40,00 %

30,00 %

20,00 %

10,00 %-

.ﬂ]_

ISl CINO

VARIABLE

Fuente: Esta investigacion
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Cuadro No. 26 Variable fisica Grado 4

VARIABLE - FISICA

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Total 7 36,8%
Aproximada 7 36,8%
Mediana 3 15,8%
Parcial 2 10,6%
Nula 0 0%
TOTAL ENCUESTAS 19 100%
Fuente: Esta investigacion
Grafica no. 14 Variable fisica Grado 4
VARIABLE - FISICA
40,00%7
P — —
© 30,00%11
c
E 20,00%11 1
N —
T
A 10,00%11 |
é 0,00% I
] () T T T T T
Sl EONO
VARIABLE
Fuente: Esta investigacion
Cuadro no. 27 Variable biologia Grado 4
VARIABLE - BIOLOGIA
Respuesta Frecuencia Porcentaje
Total 1 5,3%
Aproximada 3 15,7%
Mediana 8 42,2%
Parcial 6 31,5%
Nula 1 5,3%
TOTAL ENCUESTAS 19 100%

Fuente: Esta investigacion
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Grafica No. 15 Variable biologia Grado 4

VARIABLE - BIOLOGIA

45,00%
40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%

15,00% 1]
10,00% I:
5,00% ]]r'—
0,00% T T T T T
| oS! NO

VARIABLE

me» -SZmMO VO T

Fuente: Esta investigacion

Cuadro No 28 Variable quimica Grado 5

GRADO 5°

CATEGORIA: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Cédigo A
SUBCATEGORIA: Conocimientos Cientificos Basicos A;

VARIABLE - QUIMICA

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Total 1 5,2%
Aproximada 3 15,7%
Mediana 8 42,1%
Parcial 7 36,8%
Nula 0 0%
TOTAL ENCUESTAS 19 100%

Fuente: Esta investigacion

Grafica No. 16 Variable quimica Grado 5

VARIABLE- QUIMICA

45,00%
40,00%
35,00 % |
30,00% —
25,00% 1
20,00%- |

15,00% —

10,00% 1
5,00% 1
0,00%

CISI EINO |

VARIABLE

mMe»A4zmoDnO0 T

Fuente: Esta investigacion
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Cuadro No. 29 Variable

fisica Grado 5.

VARIABLE - FISICA

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Total 15 78,9%
Aproximada 0 0%
Mediana 0 0%
Parcial 4 21%
Nula 0 0%
TOTAL ENCUESTAS 19 100%
Fuente: Esta investigacion
Grafica No. 17 Variable fisica Grado 5
VARIABLE- FiSICA
80,00%
70,00%
» 60,00%
R 50,00%
& 40,00%
N
T 30,00%
J20,00% T
: |
10,00% |
0,00% —
OSI ENO
VARIABLE
Fuente: Esta investigacion
Cuadro No. 30 Variable Biologia Grado 5
VARIABLE - BIOLOGIA
Respuesta Frecuencia Porcentaje
Total 3 15,7%
Aproximada 5 26,3%
Mediana 8 42,1%
Parcial 3 15,8%
Nula 0 0%
TOTAL ENCUESTAS 19 100%

Fuente: Esta investigacion
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Grafica No. 18 Variable Biologia Grado 5

VARIABLE- BIOLOGIA

me »-SZ2mMOXTOT

VARIABLE

Fuente: Esta investigacion

Cuadro No. 31 Conocimiento en el mundo de la vida Ay

CATEGORIA: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Coédigo A
SUBCATEGORIA: Conocimiento en el mundo de la vida A,

Respuestas de docentes TENDENCIA CODIGO
Docente 1 Limpieza de patios de la
- Mantener los patios de la Institucion Institucion y realizacién de
limpios y en buen estado de conservacion. | proyectos con la comunidad Ada
Docente 2 que promuevan la

-Realizar proyectos que promuevan la | conservacion de recursos
conservaciéon y buen manejo de los | naturales
recursos naturales con la comunidad.

Fuente: Esta investigacion

Cuadro No. 32 Desarrollo de Proyectos Ambientales Escolares PRAES

CATEGORIA: Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental. Cédigo A
SUBCATEGORIA: Desarrollo de Proyectos Ambientales Escolares PRAES A
Respuestas de docentes TENDENCIA CODIGO
Docente 1 - Conocimiento
- Los PRAES son proyectos acerca de la
institucionales. He contribuido con existencia de los Aba
orientaciones a los proyectos. PRAES.
Docente 2 - Contribuciones y
-En la Institucion si existen los PRAES. He acciones internas y A5b
contribuido con la participacion de los externas,
padres de familia en la recuperacion de sus personales y
fincas para evitar el deterioro de sus tierras. comunitarias.
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Docente 1 - Desconocimiento de A5c
-Los PRAES son proyectos institucionales. convenios.
He contribuido con orientaciones a los - Desconocimiento de
proyectos. la existencia de los Abd
Docente 2 convenios
-La institucion tiene convenios con el SENA institucionales con
en la forma y utilizacién de abonos y el SENA.
herbicidas.

Fuente: Esta investigacion

Cuadro No. 33 Significado de Ser Maestro As
CATEGORIA: Ciencias Naturales y Educacién Ambiental. Cédigo A
SUBCATEGORIA: Emergente
Significado de Ser Maestro Ag

Proposiciones Entrevista a docentes TENDENCIA CODIGO
Docente 1 - Orientador,
- Ser un orientador, adquirir responsable, guia,
compromisos con la institucion. comprometido con Aba
sus educandos y
Docente 2 su institucion.

- Nos lleva a la ensefanza de nuestro
Creador, ensefiar aspectos positivos, ser
responsable, guia, espejo para el
educando. Ser maestro creativo,
responsable y creible.

Fuente: Esta investigacion

Cuadro No. 34 Tiempo laboral en el area de Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental

CATEGORIA: Ciencias Naturales y Educacién Ambiental. Cédigo A

SUBCATEGORIA: Emergente

Tiempo laboral en el drea de Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental

Proposiciones Entrevista a docentes TENDENCIA CODIGO

Docente 1 - Tiempo laborado

- Llevo 5 meses de trabajo en esta area. académicamente 13
Docente 2 afos en promedio. A7a

- Llevo 27 afos de estar trabajando en el

area

Fuente: Esta investigacion

ANALISIS E INTERPRETACION DEL PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO

CATEGORIA: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Cédigo A

SUBCATEGORIA: Significado - Codigo A1. Teniendo como punto de
referencia el concepto dado por los Lineamientos curriculares del area de Ciencias
Naturales. Que plantea: "las ciencias naturales son aquellas ciencias factuales que
se ocupan de los procesos naturales. Entendiendo por natural aquellos procesos
que ocurren sin que los sistemas a quienes los atribuimos los sufran
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concientemente o los cambien intencionalmente”®. Los procesos estudiados por
las Ciencias naturales se dividen en tres grandes categorias: los procesos fisicos,
quimicos y bioldgicos.

Asi con base en lo anteriormente expuesto y observando la informacién
recolectada en la Institucion Educativa General Santander, la concepcién que
manejan los docentes acerca de lo que son las Ciencias Naturales, es en cierto
modo inconsistente con lo que plantea la ley, dado que la tendencia es a
considerarla “una materia mas del curriculo“ (A1a), lo cual no es un concepto
cientifico, sino una apreciacion muy personal, desde lo vulgar o cotidiano,
expresion que denota ambigledad, imprecisién y en general desconocimiento de
la concepcidén de ciencias naturales que plantean los lineamientos curriculares
nacionales. No hacen alusidon a ninguno de los procesos que involucran las
ciencias naturales, sino mas bien se quedan en un concepto romantico, que no
asume ninguna posicion cientifica al respecto.

De igual manera, en los lineamientos, se contempla que “la educacion ambiental
pretende desarrollar competencias para tratar los problemas ambientales”. El
concepto que manejan, no muestra ningun dominio tematico, para resolver
problemas, considerarla una ciencia madre, en ninguna forma resolvera
problemas. La Educacion Ambiental debe ser abordada tanto desde la perspectiva
de las Ciencias Naturales, como desde las Ciencias Sociales adoptando
posiciones que recojan cada una de estas perspectivas de manera coherente.

Por las respuestas de los estudiantes, se infiere que la concepcion de ciencias
naturales no ha sido impartida a ellos por estos docentes, porque no dejan
entrever conexidn con su apreciacion, la tendencia es a considerarla un estudio de
la naturaleza, los seres vivos, su conservacion y relacién con el entorno; lo que
muestra que tienen un conocimiento mas acertado con los contenidos tematicos
de las ciencias, aunque no integral.

Asi mismo, los estudiantes de cuarto grado, también manejan un concepto
diferente al que realmente demandan las ciencias naturales, ya que solo toman de
ella los procesos bioldgicos, cuando manifiestan que estudia la naturaleza,
conservacion y relacion de los seres vivos (A1b), al igual que los de quinto grado,
los cuales dicen que las ciencias naturales estudian los seres vivos y su entorno,
(A1c). Este es un concepto mas coherente con lo que plantean los lineamientos,
se refieren a los procesos bioldgicos, aunque estan dejando de lado, los procesos
fisicos y quimicos, los cuales deben presentarse de forma integral, en la
ensefanza y aprendizaje de las ciencias naturales. Se puede decir que los
estudiantes tienen un concepto muy sesgado, referido al cuidado y manejo de la
naturaleza, olvidando asi incluir aspectos esenciales, que se deben tener en

% Lineamientos Curriculares de Ciencias Op. Cit. p. 140
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cuenta en el momento de conceptualizar sobre lo que significan las ciencias
naturales y la educacion ambiental.

En lo concerniente a la educacién ambiental, los docentes tienen un concepto
referido a un area mas dentro del curriculo, (A1a). Observando asi que los
estudiantes tienen un concepto diferente al de los docentes, ya que estos
manifiestan que estudia el cuidado, proteccion y limpieza del medio ambiente y de
los seres vivos (A1d). Este concepto de los estudiantes es mas claro y preciso con
relacion al que dan los docentes. Para confrontar lo anterior, se toma como base
tedrica, lo establecido en los lineamientos curriculares. Los cuales plantean que “el
ambiente se considera como una arquitectura de sistemas naturales y sociales,
qgue se intrincan unos con otros, se superponen y se jerarquizan en diferentes
niveles de organizacién en un juego permanente de flujos, dependencias e
intercambios, los cuales estan influidos por las practicas culturales, dependencias
en la familia, en la escuela y en el medio social”®®.

La educaciéon ambiental pretende desarrollar competencias, para la interaccion
con el medio natural y social, pero entre lo que dicen los estudiantes y lo que
manifiesta el MEN a través de los lineamientos curriculares, no hay relacion. Los
docentes, no tiene un concepto coherente de lo que es educacion ambiental y
puede deducirse que ellos no han sido los docentes de estos grados, o docentes
de estos nifios en grados anteriores, porque hay diferencia en la conceptualizacién
que sobre educaciéon ambiental, manejan unos y otros. No tienen en cuenta que
formar en ciencias implica promover una educacién critica, ética, tolerante con la
diversidad y comprometida con el ambiente; una educacion con lazos de solidaridad,
sentidos de pertinencia y responsabilidad frente a lo publico y a lo nacional, las politicas
nacionales de educacion dirigidas por el MEN buscan condiciones para que los
estudiantes sepan qué son las ciencias naturales y educacion ambiental y también para
que puedan comprenderlas, comunicar y compartir sus experiencias y sus hallazgos,
actuar con ellas en la vida real y hacer aportes a la construccion y al mejoramiento de su
entorno, tal como lo hacen los cientificos, desarrollando habilidades cientificas para:

- Explorar hechos y fendmenos

- Analizar problemas

- Observar, recoger y organizar informacion relevante
- Utilizar diferentes métodos de analisis

- Evaluar los métodos

- Compartir los resultados.

SUBCATEGORIA: Procesos de Pensamiento y accion. Cédigo A2. “Gracias a
un conjunto de conocimientos relacionados entre si mediante una cierta logica, el
nifo, al igual que la persona adulta aborda lo nuevo desde el punto de vista que
este conocimiento le determina, esta perspectiva posibilita, entre otras cosas una

% Ibid. p.82
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cierta cantidad de expectativas acerca de lo nuevo. El nifio, la nifia (y la persona
adulta también) actua sobre lo nuevo orientado por estas expectativas: lanza
hipbtesis, asume que si hace esto o lo otro obtendra tal o cual resultado, o se
observaran otros cambios en un determinado tiempo”. Por lo tanto los procesos de
pensamiento y accion para los grados 4to y 5to en los lineamientos curriculares
imparten que “los estudiantes deben ser capaces de construir teorias acerca de
los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos”.

De acuerdo con los resultados obtenidos de los procesos de pensamiento y
accion, donde los docentes manifestaron que se organiza con laboratorios,
manipulaciones, proyectos, mesas redondas y evaluaciones periddicas (A2a). El
grupo investigador infiere que los docentes estan realizando actividades que
conllevan al desarrollo de los objetivos propuestos en los lineamientos dados por
el MEN evidenciado también en el plan de actividades de la institucion para el afo
lectivo 2007 — 2008 en el area de ciencias naturales y educaciéon ambiental. En
este aspecto hacen realidad el sentido de la ensefianza de las ciencias naturales y
la educacion ambiental, cuando sostienen que se hace necesario implementar
estrategias en los espacios académicos, que ayuden a proponer posibles
respuestas a los interrogantes urgentes que surgen en el ejercicio de la docencia.

Por lo anterior se hace necesario entender el progreso de la ciencia como un
proceso cultural de rompimientos epistemolégicos, donde un saber nuevo, una
nueva teoria, un nuevo paradigma implica una nueva elaboracion de los saberes
previos, y un cambio substancial en la manera de ver el mundo, “se propone dirigir
el trabajo pedagdgico entre profesor y estudiante enfatizando en que la ciencia es
un proceso permanente de construccion de nuevos saberes, donde lo importante
no es el producto final, el resultado de la ciencia, sino el proceso mismo, pues los
conceptos de la ciencia actual pueden perder su estatus de explicacién valida y
ser reemplazados por otros nuevos, mientras que el conocimiento del proceso

permanece como referente de una légica de investigacion””.

Por su parte, los estudiantes de los grados cuarto y quinto, corroboran y afianzan
la informacion encontrada anteriormente, manifestada por los docentes, asi por
ejemplo en la variable “pregunto”, se puede observar que el 94,7% y el 100% de
los estudiantes de grados cuarto y quinto, respectivamente, afirman utilizar esta
variable en su proceso, lo cual indica que en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias naturales y la educacion ambiental, se esta
despertando en el estudiante el interés por el conocimiento y el cuestionamiento.

De igual forma, se puede observar que en la Institucion Educativa General
Santander se desarrollan las actividades basicas para el desarrollo de los
procesos de pensamiento y accion, por el alto nivel porcentual que se manifesto
en la respuesta de los estudiantes de grado cuarto y quinto, por ejemplo en la

" Ibid. p.82
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variable busco informacion, se mira un 100% en cuarto y el 100% en quinto y
como estas son las mayorias en cuanto a las actividades basicas se refiere; pero
vale la pena resaltar los minimos resultados porcentuales que se obtuvieron en la
variable “hago experimentos”, el cual fue del 1% y 21 % en cuarto y quinto
respectivamente, aunque una explicacion a este resultado es que los estudiantes,
realizan las practicas de laboratorio, sin tener conciencia de lo que estan
haciendo, ya que para ellos, estas practicas, no se realizan en el aula de clases,
sino en un laboratorio, contrario a lo que opinaron los docentes, cuando afirman
que se han realizado practicas cientificas, sin necesidad de tener que desplazarse
del saldon de clases, ejemplo la practica de los érganos de los sentidos. Quizas lo
que no han hecho los docentes, es informar que una practica cientifica, también
puede realizarse fuera del laboratorio, lo cientifico lo da el procedimiento y los
materiales utilizados y no el lugar donde se desarrolla. Es necesario hacer énfasis
en informar a los estudiantes, cuando se esta presentando una practica cientifica y
cuando no.

SUBCATEGORIA: Conocimientos cientificos basicos. Cédigo A3. Entonces
es aqui donde la didactica entra a direccionar el quehacer educativo en “donde se
abordan fendmenos materiales y naturales” (Porlan, 1998, pag. 178)37,
identificando dos dimensiones complementarias: Analisis de problemas vy
dificultades de aprendizaje y busqueda y experimentaciéon de nuevos enfoques de
ensefianza. De ésta manera, la busqueda de la aproximacién al mundo de las
ciencias se hace mas facil con la intromision de la didactica en la solucion a los
problemas eventuales que tengan que ver con las Ciencias Naturales. Por lo
anterior se cree conveniente la necesidad de construir un didlogo por medio del
cual el estudiante tenga la oportunidad de construir su propia teoria de
conocimiento junto con el profesor, contribuyendo asi a un aprendizaje colectivo
que enriquezca de manera significativa la relacibn maestro investigador —
estudiante, permitiendo de ésta forma un permanente desarrollo de nuevos
conocimientos cientificos a partir de la formulacion de interrogantes que lleven a la
continua busqueda de saberes considerados dentro de la ensefianza de las
ciencias, como la clave para el desarrollo de un aprendizaje significativo
verificando que “la pregunta es una excelente medida de la comprension de un
sistema de conocimientos”

Dentro de éste marco es preciso recalcar la evolucion de las propuestas que
actualmente se presentan sobre la ensefianza de las ciencias que deben ser
consideradas como “una actividad con aspiracion cientifica”, generando un cambio
en las estructuras de ensefianza — aprendizaje tanto en los maestros como en los
estudiantes.

El aprendizaje de las ciencias ha sido fortalecido con la implementacion de las

didacticas que posibilitan el pensamiento y el desarrollo intelectual, vinculados con
la naturaleza del conocimiento cientifico que busca refutar lo falseable de la
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ciencia, es decir gue el estudiante pierda el miedo a preguntar y se interese por el
mundo cientifico”".

Segun lo anterior, se puede constatar que los conocimientos cientificos basicos en
la institucion se desarrollan a través de lo plasmado en libros y haciendo
observaciones directas (A3a).

Por su parte los estudiantes del grado cuarto, en cuanto a conocimientos
cientificos basicos de quimica, tienen ideas un tanto a medias dado que las
respuestas tienen mayor nivel porcentual, un 68,4%, mientras que el total de
respuestas correctas tiene un 0%, de igual manera en biologia el mayor valor
porcentual un 42,2% vy el total sélo un 5,3% de probabilidades, pero en la variable
de fisica se observa un cambio total en los datos porcentuales, donde el total y la
aproximada tienen el mayor valor de probabilidades con un 36,8%, el mismo para
las dos variables. Asi pues si tomamos la informacién obtenida del grado quinto,
se corroboran los resultados de los estudiantes del grado anterior, ya que la
mediana obtuvo el mayor valor porcentual, tanto en quimica con un 42, 1%, como
en biologia con un 42,1% (8 estudiantes) y en fisica al igual que en cuarto, la
respuesta total obtuvo el mayor numero de probabilidades con 78,9%. Esto
muestra que los conocimientos cientificos basicos, tanto en quimica como en
biologia deben mejorarse, ya que estan muy regulares, tanto en los estudiantes de
cuarto, como en los de quinto y resaltar el trabajo realizado con fisica ya que lo
observado en el grado cuarto, se corrobora en el grado quinto de forma secuencial
y progresiva. Incluyendo en este proceso tanto a la teoria como a la practica en un
método para conseguir un aprendizaje significativo, puesto que el aprendizaje
debe apuntar hacia una formacion integral, donde el estudiante pueda interpretar
los fendbmenos que suceden a su alrededor y ademas responda a las
circunstancias de tipo cultural que incidan en su forma de vida.

SUBCATEGORIA: Conocimiento en el mundo de la vida. Céd. A4. El
conocimiento en el mundo de la vida, los docentes lo relacionan con la limpieza de
los patios en la institucion y la realizacion de proyectos, con la comunidad que
promueva la conservacion y buen manejo de los recursos naturales (Cod. Ada)
infiriendo asi en que los docentes se centran en la construccién de compromisos
institucionales, sociales y comunitarios en el area de ciencias naturales y
educacion ambiental, fomentando en los estudiantes un desarrollo integral, donde
se tienen en cuenta no sélo los aspectos, académicos, sino también aspectos
éticos personales como son los valores, para que tengan un desempeio 6ptimo y
acorde en el mundo de la vida cotidiana. “Brindando a los estudiantes la
posibilidad de conocer los Procesos fisicos, quimicos y biolégicos y su relacion
con los procesos culturales, en especial aquellos que tienen la capacidad de
afectar el caracter arménico del ambiente””, teniendo en cuenta que la labor

" BIOMODEL. ¢, Cudl es la historia y situacién actual del area de Didactica de las Ciencias? [online]. sep. 2000. p.13.
Disponible en Internet <URL :http://www2.uah.es/jmc/webens/10.html
2 |bid. p. 8-11
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docente no solo se basa en la construccion de conocimientos y saberes a nivel
cientifico sino que se debe formar a nivel intelectual preparando al estudiante para
enfrentarse a situaciones de la vida diaria que muchas veces seran decisivos para
su futuro.

SUBCATEGORIA: desarrollo de PRAES. Céd. A5. Los Proyectos Ambientales
Escolares (PRAES) son proyectos institucionales, que se vinculan a la solucién de
problematicas ambientales, presentadas tanto en la comunidad, como en la
institucién Educativa, brindando asi espacios, para que las instituciones
interactuen con sus comunidades. En general en pro de un bien comun donde el
consenso, la tolerancia, la solidaridad y la autogestién son los ingredientes mas
importantes para mejorar la calidad de vida de las personas que directa o
indirectamente se ven beneficiadas con estos proyectos. Con referencia a los
PRAES, los docentes de la Institucion Educativa Agropecuaria de Santander,
manifiestan que si se estan desarrollando en la institucion como lo indica el
Decreto 1343 de 1994, posibilitando asi la integracion de muchas areas del saber,
contribuyendo con acciones internas y externas, tanto sociales como
institucionales (Cod. A5b)

Los docentes ademas, hacen conocer los convenios que tiene la institucién con el
SENA (A5d), lo cual permite asegurar que la institucién educativa sigue de manera
optima los parametros exigidos por el MEN, el cual manifiesta que los proyectos
ambientales escolares deben estar inscritos en la problematica ambiental local,
regional y nacional y deben concentrarse los esfuerzos con las entidades que de
una u otra manera estén comprometidas en la busqueda de soluciones. Sin
embargo, se pudo notar el desconocimiento de estos proyectos por parte de uno
de los profesores (A5c).

SUBCATEGORIA EMERGENTE. Significado de ser maestro. Céd. A®6.
Respecto a esta categoria los docentes manifiestan que ser maestro es ser un
orientador, responsable, guia, comprometido con sus educandos y su institucion,
(Cod. Aba), respondiendo asi al perfil del maestro que estipula el PEI de la
institucion: “Entre algunas de las cualidades que debe tener el docente de la
Institucion Educativa General Santander son la responsabilidad, el cumplimiento,
la entrega, el respeto, el compromiso, entre otras”

SUBCATEGORIA EMERGENTE. Tiempo laboral Céd. A. En esta categoria se
encontré que uno de ellos, ha laborado cinco meses en el area de ciencias
naturales y educacion ambiental y el docente 2, ha laborado 27 afos en esta area,
observando asi el recorrido extenso de uno de ellos, lo cual indica la experiencia y
el conocimiento obtenido por este docente, pero por otro lado, se pudo notar el
tiempo tan corto que lleva el docente laborando en esta area, sin embargo, la
diferencia conceptual entre uno y otro, es minima, lo cual hace deducir que en
algunos casos, la experiencia no constituye idoneidad, sino la entrega y debido
proceso de autoconstruccion y crecimiento que sigan abordando los docentes.
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7.2 SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO

Cuadro 35. Matriz para analisis de informacién del Segundo objetivo

SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO: Identificar y enlistar los contenidos tematicos que
desarrollan los docentes de la Institucion Educativa General Santander perteneciente al municipio
de Tumaco, departamento de Narifio en el area de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

CATEGORIA: Contenidos tematicos. Cédigo B
Técnica: anélisjs de contenido
SUBCATEGORIA: Temas. Cédigo B1

GRADO CUARTO

UNIDAD 1. LOS SERES VIVOS

- Constitucidn de los seres vivos
- Funcionamiento de nuestro cuerpo

UNIDAD 2. PROCESOS FiSICOS Y QUIMICOS
- Caracteristicas de la materia
UNIDAD 3. CIENCIA DE LA TIERRA Y EL UNIVERSO. EL MOVIMIENTO DE LOS CUERPOS

- Lo que hay en el universo: masa y peso.
- Lalunay sus caracteristicas

GRADO QUINTO

UNIDAD 1. LOS SERES VIVOS
- Clasificacion de los seres vivos
- Constitucién y funcionamiento de nuestro cuerpo
- Cuidado de la salud

UNIDAD 2. PROCESOS FiSICOS Y QUIMICOS

- Cambios fisicos y quimicos que experimenta la materia
- Actuacion de la fuerza

UNIDAD 3. CIENCIAS DE LA TIERRA Y EL UNIVERSO

- Constitucion de la tierra
- Dinamica de la tierra

CATEGORIA: Contenidos tematicos. Cédigo B
Técnica: Analisis de contenido
SUBCATEGORIA: subtemas. Cédigo B2

GRADO CUARTO

- Las células forman a los seres vivos

- La estructura celular

- Examina una célula animal

- Los organelos celulares

- Los tipos de células

- Lacélula animal y la célula vegetal

- Diferencias entre células animales y vegetales
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La organizacion interna de los seres multicelulares
Los tejidos vegetales

Los tejidos animales

Los 6rganos de las plantas

La hoja

La flor

Estructura de las plantas

Las funciones en los seres vivos

La digestion en los animales

Los reinos de la naturaleza

La organizacion de tu cuerpo

Alimentos que contienen grasa
Determinacién del ritmo respiratorio
Diseccion de un rifion de cerdo

Cuidados para una buena salud

Cuidados del sistema digestivo

Cuidados el sistema respiratorio

Cuidados del sistema circulatorio

Cuidados del sistema urinario

Los primeros auxilios

Lesiones respiratorias

Lesiones circulatorias

La importancia del afecto

Factores que intervienen en un ecosistema
Medios en que habitan las comunidades
Construccion de un terrario

La circulacion de energia en los ecosistemas
Los consumidores y descomponedores

Las relaciones del ser humano con los ecosistemas
Los recursos naturales

Las propiedades de la materia

El punto de fusion

Propagacion de la luz

La emision y la propagacion de la luz

Las propiedades de la luz

El ojo y la percepcién de las imagenes

El movimiento de los cuerpos

El movimiento de los seres vivos

El universo

La organizacion del sistema escolar

El origen del sistema solar

La fuerza gravitacional y el peso de los cuerpos
La luna satélite de la tierra

Las fases de la luna

Efectos de la luna sobre la tierra

Los eclipses

GRADO QUINTO

Los reinos de la naturaleza

El reino ménera

El reino protista

El reino vegetal

El reino animal

La lengua un érgano especializado en captar diferentes sabores
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- Elfuncionamiento del cuerpo

- El sistema nervioso

- Los 6rganos receptores

- Organos efectores

- Educacion sexual

- El sistema muscular

- El sistema inmunoldgico

- Prevencion de accidentes en el hogar

- Primeros auxilios

- Primeros auxilios del sistema nervioso

- Primeros auxilios del sistema 6seo

- Inspeccion en el barrio

- Ciclos de la materia

- Relaciones interespecificas

- Contaminacién atmosférica

- La contaminacién del agua

- Responsables de la contaminacion

- Contaminacion del suelo

- La superpoblacion

- Separacion de mezclas

- Los elementos de la naturaleza

- Verificaciéon de cambios fisicos y quimicos

- Cambios de la materia

- Construccion y prueba de rampas

- Las fuerzas

- Fuerzay energia en los seres vivos

- Las maquinas simples

- Unjardin especial

- El universo

- El sistema solar

- Caracteristicas de la tierra

- Interpretacion de la intensidad de un terreno
El movimiento de los continentes

SUBCATEGORIA: Coherencia interna Cédigo B1

Fuente: Programacion Institucion Educativa general Santander afio lectivo 2007 — 2008 en el area
de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

Presenta concordancia y coherencia

Fuente: esta investigacion

ANALISIS E INTERPRETACION DEL SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO

CATEGORIA: Contenidos tematicos. Cédigo B

TECNICA: Analisis de contenidos

SUBCATEGORIA: Temas - Cédigo B1. De acuerdo a lo observado en la
programacion de los temas del ano lectivo 2007 — 2008 de la Institucién Educativa
Mixta General Santander, los contenidos tematicos aplicados en el area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en los grados 4° y 5° son acordes y
coherentes con las politicas nacionales, los lineamientos curriculares y la Ley 115,
la cual dice que el papel de los contenidos tematicos se ve reflejado en los
estandares basicos de calidad en los cuales se hace mayor énfasis en las
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competencias sin dejar de lado los contenidos del ambito del saber, de ahi que la
Institucion pretende formar ciudadanos competentes.

En el grado cuarto, aunque la mayoria de los temas son coherentes, faltan
algunos temas del proceso cientifico basico especialmente en el Proceso Biolégico
faltan algunos temas referentes a Educacion Ambiental, y el desarrollo de la
tecnologia, tales como: relacién de los seres en un ecosistema, propiedades de la
luz y el sistema solar.

De igual manera, en el grado quinto se encontré6 que hacen falta algunos temas,
tales como funcionamiento de los ecosistemas y tipos de materias entre otros, los
cuales esta relacionados en los estandares y no se plasman en el Plan de
estudios de la Institucion.

La seleccion de temas trabajados deben corresponder unos con otros formando
un lazo o unién entre la ciencia, la vida cotidiana y los problemas éticos. Como
dice Howard Gardner “no creo que se pueda hacer un trabajo interdisciplinario
antes de haber hecho un trabajo disciplinario”. Estos acercamientos contribuiran
hacia un acercamiento beneficioso puesto que desarrollaria “un ciclo de
aprendizaje” en la que la adquisicion de conocimientos empieza siempre por la
exploracion para acabar en la aplicacion””

También se puede notar que en los contenidos tanto de cuarto como de quinto se
tienen en cuenta los conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que deben
desarrollar los estudiantes y se utilizan para el desarrollo de cada uno de los
temas definiendo todos estos en pro del planteamiento de soluciones a las
posibles problematicas del ambiente general que se presenta en la Institucion y en
la comunidad.

Subcategoria: Subtemas. En la subcategoria B2 no se encuentran algunos
subtemas de los Procesos Bioldgico, Fisico y Quimico, siendo elementales para el
Conocimiento cientifico-basico y el mundo de la vida, estos son necesario tratarlos
en grado cuarto para hacer un buen desarrollo del proceso cientifico y un mejor
conocimiento del mundo de la vida. De igual manera, para grado quinto no se
tienen en cuenta algunos subtemas.

El papel de los contenidos tematicos se ve reflejado en los estandares basicos de
calidad, en los cuales se hace mayor énfasis en las competencias, sin que con el
se pretenda excluir los contenidos tematicos. No hay competencias totalmente
independientes de los contenidos de un ambito del saber, el qué, dénde y para
qué de ese saber requiere conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y
disposiciones especificas para su desarrollo y dominio. Todo eso, es lo que

™ CHARPAK GEORGES: Nifias investigadoras y ciudadanas. Nifios investigadores y ciudadanos. 12 Ed. Barcelona: Ed.
Vicens Vives, 2001. p. 156
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permite valorar si la persona es realmente competente o no, en un ambito
determinado.

De acuerdo a la informacién adquirida de la institucion, fue posible analizar el
desarrollo de los temas y subtemas, que se encuentran registrados en la
programacion del area de ciencias, aunque estos no se encuentran en el PEI.

En consecuencia, debe considerarse un replanteamiento de la programacion de
area, ya que las ciencias se deben desarrollar de manera integral, contextualizada
con una didactica adecuada para los temas, tanto de procesos fisicos, bioldgicos,
como quimicos estratégicos dentro del desarrollo de habilidades y destrezas de
investigacion.

7.3 TERCER OBJETIVO ESPECIFICO

Cuadro 36. Matriz para analisis de informacion del tercer objetivo
TERCER OBJETIVO ESPECIFICO: Establecer los logros, los estandares y las competencias
que se plantean en los planes de trabajo del area de Ciencias naturales y Educacion
Ambiental.
CATEGORIA: Competencias. Cédigo C
SUBCATEGORIA: Pertinencia con las politicas oficiales. Cédigo C1
GRADO CUARTO
- Observo el mundo en que vivo y registro mis observaciones en forma escrita utilizando
tablas.
- Establezco relacion entre la informacion y los datos recopilados
- Saco conclusiones de mis experimentos
- Busco informacién en diversas fuentes y las selecciono para responder a mis
preguntas.
- Observo el mundo en que vivo.
- Propongo explicaciones provisionales para responder a mis preguntas
- Saco conclusiones de mis experimentos aunque no tenga los resultados
- Comunico por escrito el proceso de indagacion y los resultados que obtengo
- Selecciono la informaciéon que me permite responder a mis preguntas y determino si es
fuente
- Realizo mediciones con instrumentos convencionales.
GRADO QUINTO
- Comunico oralmente y por escrito el proceso de indagacién y los resultados que
obtenga.
- Relaciono la informacion y los datos recopilados
- Expreso empatia (sentimientos parecidos o compatibles con los de otros) entre
personas.
- Observo el mundo en que vivo.
- Selecciono la informacion que me permite responder a mis preguntas y determino si es
suficiente.
- Disefio y realizo experimentos modificando una sola variable para dar respuesta a mis
preguntas.
- Ayudo a cuidar las plantas, los animales y el medio ambiente en mi entorno cercano.
- Registro mis observaciones, datos y resultados de manera organizada y rigurosa (sin
alteraciones) en forma escrita, utilizando esquemas, graficas y tablas.
- ldentifico y acepto diferencias en las formas de vida y de pensar.
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- Realizo mediciones con instrumentos convencionales como el termémetro.
- Respeto y cuido los seres vivos y los objetos del entorno.

CATEGORIA: Competencias. Codigo C
SUBCATEGORIA: Coherencia interna Cédigo C2

Las competencias establecidas en la Programacion de la Institucion Educativa General
Santander para este ano lectivo, son acordes con las politicas de la Institucién.

CATEGORIA: Logros Cédigo C
TECNICA. Analisis de contenido
SUBCATEGORIA: Pertinencia con Politicas Cédigo C2a

GRADO CUARTO

Identifica la célula como unidad basica de los seres vivos.

Identifica los ecosistemas que los rodea para analizar sus caracteristicas y establecer
relacion entre ellos.

Deduce relaciones entre objetos que tienen masas iguales y volumen diferente o viceversa
y su posibilidad de flotar.

Compara movimientos y desplazamiento de los seres vivos y objetos.

Relaciona efectos de transferencia de energia térmica en los cambios de estado de alguna
sustancia.

GRADO QUINTO

Clasifica seres vivos en diversos grupos taxondmicos (plantas, animales, microorganismos).
Identifica los diversos sistemas de 6rganos que componen el ser humano y explica su
funcién.

Relacionar caracteristicas ambientales de su entorno y peligros que los amenazan
Establecer la posibilidad de mezclar diversos liquidos, sdlidos y gases.

Proponer y verificar diferentes métodos de separacion de mezclas.

CATEGORIA Logros Codigo C2
SUBCATEGORIA: Coherencia interna C2b

Los logros planteados por la institucion Educativa General Santander, en este afio lectivo
2007-2008, son acordes con las politicas establecidas por el MEN.

CATEGORIA: Estandares. Codigo C3
TECNICA: Analisis de contenido
SUBCATEGORIA: Pertinencia con politicas C3a

GRADO CUARTO
Identifico estructuras de los seres vivos que les permitan desarrollarse en un entorno y
que puedo utilizar como criterios de clasificacion.
Me ubico en el universo y en la tierra e identifico caracteristicas de la materia, fenédmenos
fisicos y manifestaciones de la energia en el entorno.
Identifico transformaciones en mi entorno a partir de la aplicacion de algunos principios
fisicos, quimicos y bioldgicos que permiten el desarrollo de tecnologia.

GRADO QUINTO
Identifico estructuras de los seres vivos que les permiten desarrollarse en un entorno y que
puedo utilizar como criterios de clasificacion.
Me ubico en el universo y en la tierra e identifico caracteristicas de la materia, fendmenos
fisicos y manifestaciones de la energia en el entorno.
Identifico transformaciones en mi entorno a partir de la aplicacion de algunos principios
fisicos, quimicos y biolégicos que permiten el desarrollo de tecnologia.

CATEGORIA: Estandares Codigo C3
SUBCATEGORIA: Coherencia interna C3b

Los estandares son acordes con las politicas internas de la Institucion Educativa General
Santander.

Fuente: Programacion Area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental afio 2007-2008
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ANALISIS E INTERPRETACION DEL TERCER OBJETIVO ESPECIFICO

CATEGORIA: COMPETENCIAS. Cédigo C

SUBCATEGORIA: Pertinencia con las politicas oficiales. Cédigo C1. Si se
entienden las competencias como “el conjunto de conocimientos, habilidades,
actitudes, comprensiones 'y disposiciones cognitivas, metacognitivas,
socioafectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si para facilitar
el desempeno flexible, eficaz y con sentido de una actividad o de cierto tipo de
tareas en contextos nuevos y retadores”*, tal como lo plantean algunos autores; a
partir de la observacion del plan de estudios que contempla las competencias
planteadas por la Institucion Educativa General Santander para el area de
Ciencias Naturales y Educacion ambiental, se encuentra que son acordes y
coherentes puesto que la institucion y el MEN las plantean como habilidades de
pensamiento necesarias para interpretar, argumentar y proponer acciones que
permiten desarrollar las capacidades de manera flexible para pensar con
mentalidad cientifica y poder enfrentar problemas nuevos retos de la vida cotidiana
en materia medio ambiental.

En consecuencia, los contenidos y las competencias se encuentran intimamente
ligados y articulados a la realidad cultural y ambiental de la zona, de tal manera
que los nucleos tematicos que fundamentan el Plan de estudios estan insertos en
cada uno de los desempefos y habilidades tanto cognitivas como motoras, que
deben adquirir los estudiantes en dichos grados. Las competencias apuntan a
desarrollar aspectos relacionados con el conocimiento cientifico y la adquisicion de
conductas y compromisos personales y sociales frente al adecuado manejo del
medio ambiente. Para cada competencia existen referentes de contenido e
indicadores de desempeno en la Programacion del area. Las competencias estan
unidas al desarrollo humano, entendido este como un proceso de aprendizaje
significativo constante para mejorar su calidad de vida; por tal razén se vivencia la
normatividad existente al respecto, desde la politica de calidad del MEN: “la
construccion de competencias por grados y por asignatura es un reto que se debe
abordar no tanto desde la asignatura particular y aislada sino de un criterio de
transversalidad, buscando ejes problémicos para trabajar las areas de manera
integrada”’®.

Logros. En cuanto a los logros son “descripciones que hacen referencia al estado
de desarrollo, de un proceso en un momento determinado. Traduciéndose en
beneficio, ganancia, provecho, rendimiento, resultados positivos, respecto al
desarrollo integral humano y se expresa generalmente aludiendo a conocimientos
(conceptos, principios, leyes, teorias, visiones filosoficas). Competencias
(capacidades, aptitudes, saber conocer, saber hacer, saber ser). Actitudes y
valores (éticos, estéticos, culturales, volitivos, afectivos, intereses, motivaciones).

™ MONTARA GALAN, Marcos y CONTRERAS HERNANDEZ, Mauricio. Logros y Competencias Basicas por Grados.
Bogota: Ediciones SEM. Febrero 2004. p. 31
"8 Lineamientos Curriculares de ciencias. Op. Cit. p. 143
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Comportamientos y desempefios (actuaciones, procederes)’’®. Se encontrd que
en la Institucion Educativa General Santander se establecen logros acordes con
los parametros que para tal fin ha formulado el MEN, sin detrimento de la
autonomia concedida a cada institucion educativa, segun se ordena en el articulo
77 de la ley 115, cuando dice: “las instituciones educativas deben elaborar su
propio curriculo y formular los logros de su trabajo pedagdgico a partir de los
lineamientos generales de los procesos curriculares y de los indicadores de logros
establecidos””’

De igual manera, al observar el plan de estudios se encontr6 que hay
concordancia entre lo programado por la institucién para el afio lectivo 2007-2008
y la Resolucidén 2343 de 1996 “por la cual se adopta un disefio de lineamientos
generales de los procesos curriculares del servicio publico educativo y se
establecen los indicadores de logros curriculares para la educacion formal”.

Estandares. En el desarrollo de los estandares y competencias de la Institucion
Educativa General Santander, se guarda una coherencia interna y la secuencia
correspondiente a cada uno de los niveles teniendo en cuenta el desarrollo
gradual, tanto en lo individual como en lo colectivo. Por esta razén es necesario
tener en cuenta no solo la relacién entre logros y contenidos, sino también la
metodologia en la cual el estudiante participe en la construccion del conocimiento
donde cada una de las actividades busque fomentar un aprendizaje significativo,
teniendo en cuenta que los estandares son parametros planteados por el MEN
que buscan que todos los estudiantes estén en capacidad de saber y saber hacer
con lo que aprenden en determinados contextos.

Ademas de ser una referencia que sirve como punto de partida para determinar el
minimo de aprendizajes que los estudiantes deben alcanzar, teniendo en cuenta la
norma que dice que “los estandares en Ciencias Naturales, parten de la curiosidad
y el interés natural de los nifios por los seres y objetos que los rodean y por los
fendmenos que observan en el entorno y se basan en la posibilidad que existe en
la escuela para desarrollar las competencias necesarias para la formacion de
Ciencias Naturales a partir de la observacion y la manipulacion, la abstraccion y la
utilizacion de modelos explicativos y predictivos de los fendmenos observables y
no observables del universo”.

De igual manera, si se tiene en cuenta que los estandares para Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental, abordan tres niveles de aproximacioén a la Ciencia:

1. El exploratorio: que se sugiere para el preescolar y la basica primaria.
2. El diferencial para la basica secundaria.
3. El disciplinar que se aborda en la educacién media

® Ibid. p.94
 Ibid. p. 94 — 96
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Y que dichos niveles estan organizados alrededor de tres procesos basicos:
biolégicos, quimicos y fisicos, se encuentra que se estan cumpliendo a cabalidad
en la programacioén de la Institucion Educativa General Santander.

7.4 CUARTO OBJETIVO ESPECIFICO

Cuadro 37. Matriz para analisis de informacién del Cuarto objetivo

OBJETIVO ESPECIFICO: Describir las estrategias didacticas utilizadas por los docentes en el
area de las Ciencias naturales y educacion Ambiental de la Institucion Educativa General
Santander.

CATEGORiA: Estrategias didacticas. Cédigo D
TECNICA: Obsgrvacién
SUBCATEGORIA: Planeamiento didactico D1

Descripcion de la observacion | TENDENCIA | coDIGO

GRADO 4°

- Se observo que el planeamiento didactico no se | -  Planeacién inadecuada D1a
realiza de manera adecuada, debido a que la
profesora se dedica a transcribir del libro al
tablero. - Buen nivel de innovacion
- El nivel de innovacion es apropiado ya que lleva D1b
a los estudiantes a observar fuera del salén de
clases situaciones relacionadas con el tema a

estudiar.
GRADO 5°
Con respecto al planeamiento didactico, en el - Planeacion inadecuada
tablero no se observé ningin material de apoyo - No hay material de apoyo D1c
referente al tema. El profesor debatia ideas con
los nifios sobre el tema planteado, después se - No hubo innovacion D1d

limité a transcribir del texto al tablero, no se
observo innovacion por parte del docente en la
tematica presentada.

CATEGORIA: Estrategias didacticas. Cédigo D
TECNICA: Observacion
SUBCATEGORIA: Desarrollo del proceso didactico D2

Descripcion de la observacion | TENDENCIA | coDIGO
GRADO 4°
- El ambiente de aprendizaje es adecuado - Ambiente adecuado, D2a
ya que la mayoria de los nifios estaban existencia de un
entusiasmados dibujando plantas, planeamiento.
haciendo preguntas y respondiendo a los
docentes.
- En cuanto a los temas, el docente los
maneja bien y focaliza de manera - Buen manejo de temas D2b
adecuada.
- Ensefia los contenidos de mayor a menor
(seres vivos, plantas, para su desarrollo). - Jerarquizacion de contenidos D2c
- No utilizan materiales de apoyo, solo el de lo general a lo particular.
texto. - No utilizacion de materiales
- Pero a pesar de esto, los estudiantes de apoyo. D2d
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muestran mucho interés, animo por - Animo e interés de los
participar y aprender. estudiantes por aprender D2e
- Ademas no realizan actividades ludicas y
las practicas evaluativos se hacen através | - No  realizan  actividades
de preguntas que los nifios responden. ludicas.
- En cuanto a la comunicacion se puede - Evaluaciones con preguntas. D2f
decir que es muy buena en todos los - Muy buena comunicacion en
miembros de la comunidad educativa. la comunidad educativa. D2g
- Se utiliza metodologia tradicional.
- No se maneja espacio temporal de acuerdo | - Metodologia tradicional D2h
a la planeacion. - No manejan espacios
temporales D2i
D2j
GRADO 5°
-.Con respecto al desarrollo del proceso |- Planeamiento didactico. D2a
didactico se puede decir que es bueno, porque
la mayoria de los nifios estaban
entusiasmados  respondiendo  sobre la
importancia de los seres vivos lo cual dio a
entender que manejaban muy bien el tema.
-Ademas los contenidos tienen una secuencia
descendente de lo complejo a lo particular. - Contenidos con secuencia D2b
descendente, de lo complejo
- Poco apoyo didactico, sdlo lleva un libro. a lo particular.
- Ademas el profesor pregunta y los |- Poco material didactico, sélo
estudiantes responden. un texto. D2c
- No hubo motivacién por parte de la docente, | - Clase dialogal.
en la tematica a tratar. D2d
- Las evaluaciones se realizan con preguntas. | - No hubo motivacion por parte
- Hay buena comunicacion en el ambito del docente. D2e
escolar. - Evaluaciones poco creativas.
-Se utiliza una metodologia tradicional - Buena comunicacion en el D2f
- No se manejan espacios temporales para la ambito escolar.
practica cientifica. - Metodologia tradicional D2g
- No maneja espacios
temporales para las D2h
practicas. D2i
CATEGORIA: Estrategias didacticas. Coédigo D
TECNICA: Observacién
SUBCATEGORIA: Procesos de valoracién D3
Descripcion de la observacion TENDENCIA CODIGO
Grado 4° - Sevaloran las ideas previas y D3a
- Son tenidas en cuenta las ideas previas se evaluan competencias.
de los estudiantes.
- Realiza un recordatorio de las tematicas
anteriores.
- Los estudiantes preguntan a la profesora y
ella contesta de manera adecuada, sobre
la tematica tratada.
- Se observé que se evaluan competencias.
Grado 5°
- Tienen importancia las ideas previas de | - Se tienen en cuenta las ideas D3b
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los estudiantes.

Se recordaron conocimientos de los que
parte el estudiante en su diario vivir,
relacionandolos con el tema.

previas.

- El docente forma un debate con las ideas D3c
previas dentro de la tematica tratada y | - Se evalian competencias en
luego, los aclara. cada tema
- Se evaltuan competencias planteadas para
cada tema.
CATEGORIA: Estrategias didacticas. Cédigo D
TECNICA: Observacion
SUBCATEGORIA: Factores fisicos D4
Descripcion de la observacion TENDENCIA CcODIGO
Grado 4° - El aula de clases presenta D4a
- Con relacion a los factores fisicos, se hacinamiento, poca iluminacion,
puede decir que el aula de clases es muy sin ventilacion, no hay
pequefia, para el numero de estudiantes. decoracion en el salon.
- Lailuminacién es escasa. - Deficientes, condiciones
- No hay ventilacion. La ventilacién del locativas del aula. D4b
salén es por la ventana, debido a que
tiene 4 paredes y una ventana.
- El salén no esta decorado con laminas
didacticas - Saloén sin decoracion didactica
- Hay dos carteleras elaboradas por los D4c
estudiantes
- Los pupitres son escasos y los pocos que | - Poco mobiliario.
hay estan en mal estado.
- El pizarrén esta ubicado en dos sillas y D4d
esta en mal estado. - No hay condiciones
- No hay laboratorio. pedagdgicas fisicas
- Las zonas verdes carecen de - No hay laboratorio. D4e
mantenimiento. - Escaso mantenimiento en las
- Lainstitucién ha desarrollado zonas verdes. D4f
proyectos ambientales de limpieza - Se desarrollan proyectos D4g
de la quebrada General Santander. ambientales
D4h
Grado 5°
- Elaula de clases esta acorde al numero - Elaula de clases esta acorde D4i
de estudiantes. al numero de estudiantes.
- Poca iluminacién
- Lailuminacion es muy poca. - Buena ventilacion D4j
- La ventilacién es muy buena D4k

Fuente: Esta investigacion

ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUARTO OBJETIVO ESPECIFICO

CATEGORIA: Estrategias didacticas.

SUBCATEGORIA: Planeamiento didactico D1. Por la informacién obtenida a
través de la observacion directa frente al planeamiento didactico, desarrollo de
procesos, procesos de valoracion, factores fisicos en la Institucion Educativa
General Santander, se encontré que el aprendizaje de las Ciencias no sucede de

Cédigo D
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manera espontanea, sino, que es un proceso complejo que requiere de
acompafiamiento continuo.

En este sentido el docente juega un papel importante para ayudar a los alumnos a
la vivencia real de las ciencias y de esta manera poder contribuir con estrategias
didacticas para facilitar la comprensién de la misma.

Con respecto a la descripcidon de estrategias didacticas (Codigo D) y el
planeamiento didactico (D1) de la Institucion Educativa General Santander, en el
grado 4° se observd que el planeamiento didactico no se realiza de manera
adecuada (D1a), debido a que la profesora se dedica a transcribir del libro al
tablero (D1b), pero el nivel de innovacién es apropiado, ya que lleva a los
estudiantes a observar fuera del salén de clases situaciones relacionadas con el
tema a estudiar, lo cual permite afianzar en los educandos un mayor conocimiento
de manera practica y real de las ciencias.

En cuanto al grado 5° en el tablero no se observd ningun material de apoyo
referente al tema (D1c), el profesor debatia ideas con los nifios sobre el tema
planteado, después se limité a transcribir del texto al tablero (D1d), no se observé
innovacion por parte del docente en la tematica presentada, por esta razon se
puede decir que se esta dejando de lado la innovacion, la cual es importante para
que los estudiantes puedan cuestionar, analizar, argumentar e interpretar las
ciencias.

Frente a la subcategoria (D2), desarrollo del proceso didactico en el grado cuarto
es pertinente y adecuado en cuanto al dominio de temas, aplicacion de talleres,
tareas y utilizacion del espacio y tiempo apropiados (D2a) permitiendo un
aprendizaje integral en donde interactua la teoria y la practica. De igual manera en
el grado quinto la planeacion es coordinada por la programacioén del area y la
innovacion es adecuada (D2b); se evidenci6 a través del analisis de la
programacion y la observacion de clases, donde la innovacion se vio reflejada y
contextualizada.

En el proceso de valoracion Subcategoria (D3) en el grado cuarto se tiene en
cuenta las ideas previas de los estudiantes (D3a) como lo estipulan los
lineamientos curriculares cuando dicen “identificar lo que el alumno ya sabe (ldeas
Previas) sobre cualquier aspecto por tratar, para tenerlo en cuenta en el disefio y
organizacién de las actividades de aprendizaje’® y se realiza la evaluacion de
competencias.

En el grado quinto, por su parte se observd que se tienen en cuenta las ideas
previas para la construccion del conocimiento y se evaluan al igual que las
competencias (D3b)

"8 Ibid. p.96
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Frente a la utilizacion de materiales de apoyo, se encontré que no existe, sélo
utilizan el texto, (D2c) no se realizan actividades ludicas, pero a pesar de esto los
estudiantes muestran interés, animo por participar y aprender (D2d). la clase como
tal es dialogal, el maestro pegunta y los estudiantes responden (D2e). No hubo
motivacion por parte del docente.

De igual manera, las practicas evaluativas carecen de iniciativa, que no confrontan
los saberes de los estudiantes (D2f).

En cuanto a la comunicacion se puede decir que es buena en todos los miembros
de la comunidad educativa (D2g). La metodologia es tradicional (D2h), no se
manejan espacios temporales para las practicas (D2i).

De otra parte, en el grado 5°, con respecto al desarrollo del proceso didactico, se
puede decir que es bueno (D2a), porque la mayoria de los nifos estaban
entusiasmados respondiendo los cuestionamientos sobre diversas tematicas, lo
cual dio a entender que habia buen manejo de ellas. Ademas los contenidos
tienen una secuencia descendiente de lo complejo a lo particular (D2b).

En cuanto al apoyo didactico, se observaron deficiencias (D2c), las clases son
dialogales, con base en preguntas y respuestas (D2d), que poco invitan a la
reflexion y al analisis. Para el desarrollo de la tematica que se observo, no hubo
motivacién previa por parte del docente (D2e). Las evaluaciones al igual que en el
grado 4°, son poco creativas (D2f). Sin embargo, se da una buena comunicacion
en el ambito escolar (D2g). La metodologia es tradicional, basada en la disciplina
(D2h). De igual manera, hay falencias en el manejo de los espacios temporales
para las practicas (D2i), no se cumple en este sentido lo dispuesto por el MEN
“Los alumnos y el profesor, al igual que los cientificos, van al laboratorio para
“interrogar” a la naturaleza con el fin de confirmar o rechazar sus hipétesis”

7.5 QUINTO OBJETIVO ESPECIFICO

Cuadro 38. Matriz para analisis de informacién del Quinto objetivo

QUINTO OBJETIVO ESPECIFICO: Reconocer las practicas evaluativas que se aplican en el
area de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la Institucion Educativa General
Santander del Municipio de Tumaco, para establecer enfoques e instrumentos utilizados.

CATEGORIA: Practicas evaluativas. Codigo E
SUBCATEGORIA: Enfoques. Cédigo E1

Descripcion de la observacion | TENDENCIA | coDIGO

” Ibid., p. 91
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-Se evalla pensamientos y conocimientos en el
desenvolvimiento del estudiante en la clase.

- Forma en que asume sus compromisos Yy
construye conocimientos

- Se evalla pensamientos,
desenvolvimiento en clases.
- Forma de asumir
compromisos.

E1la

- Se evallta el conocimiento adquirido por el | - Conocimientos previos y E1b
estudiante y el que empiricamente trae como | adquiridos en el proceso de
insumos para alcanzar el proceso de aprendizaje. | aprendizaje.
Elc
CATEGORIA: Practicas evaluativas. Cédigo E
SUBCATEGORIA: Enfoques. Cédigo E1
Respuestas de estudiantes — Grado 4° Frecuencia Porcentaje
- Lo que ha aprendido de la materia 5 26.3
- La puntualidad 5 26.3
- El cuaderno 4 21.0
- La participacion en clase 3 15.8
- El comportamiento 2 10.6
Total encuestas 19 100.0

Fuente: Esta investigacion

Grafica No. 19 Respuestas de estudiantes Grado 4
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155




Cuadro No. 39 Enfoques. Cédigo E1

CATEGORIA: Practicas evaluativas. Codigo E
SUBCATEGORIA: Enfoques. Cédigo E1

Respuestas de estudiantes — Grado 5° Frecuencia porcentaje
- Lo que ha aprendido de la materia 7 36.8
- El cuaderno 4 211
- La participacion en clase 5 26.3
- El comportamiento 3 15.8
Total encuestas 19 100%
Fuente: Esta investigacion
Grafica No. 20 Respuestas de estudiantes Grado 5
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Fuente: Esta investigacion
Cuadro No. 40 Instrumentos. Cédigo E2
CATEGORIA: Practicas evaluativas. Codigo E
SUBCATEGORIA: Instrumentos. Cédigo E2
PROPOSICIONES - ENTREVISTA A TENDENCIA CODIGO
DOCENTES

- Analisis de lecturas - Através de E2a
- Talleres actividades académicas
- Pruebas escritas como lecturas,
- Experimentos informes, talleres,
- Consultas experimentos y
- Trabajo en grupo consultas.
- Salidas al tablero - Trabajo grupal
- Exposiciones en carteleras y en mesa redonda -Analisis del contexto
para que haya participacion de todos y
demuestren lo aprendido E2b

- Analisis de problemas cotidianos
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CATEGORIA: Practicas evaluativas. Codigo E
SUBCATEGORIA: Formas de evaluacion. Codigo E3

Respuestas de estudiantes — Grado 4° Frecuencia Porcentaje
- Examenes escritos 9 47.3
- Talleres 3 15.8
- Exposiciones 5 26.3
- Trabajos escritos 2 10.6
Total encuestas 19 100%
Fuente: Esta investigacion
Grafica No. 21 Respuestas de estuantes grado 4
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Fuente: Esta investigacion
Cuadro No. 41 Formas de evaluacién. Cédigo E3
CATEGORIA: Practicas evaluativas. Codigo E
SUBCATEGORIA: Formas de evaluacion. Codigo E3
Respuestas de estudiantes — Grado 5° Frecuencia Porcentaje
- Exdmenes escritos 10 52.7
- Talleres 3 15.8
- Exposiciones 4 21.0
- Trabajos escritos 2 10.5
Total encuestas 19 100%

Fuente: Esta investigacion
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Grafica No 22 Respuestas de estudiantes Grado 5
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Fuente: Esta investigacion

Cuadro No. 42 Frecuencia. Cédigo E4

CATEGORIA: Practicas evaluativas. Codigo E
SUBCATEGORIA: Frecuencia. Cédigo E4

PROPOSICIONES - ENTREVISTA A TENDENCIA CODIGO
DOCENTES
- Frecuentemente, después de cada tema | - Evaluacion al final Ed4a
explicado. de cada clase y de
- Al finalizar el periodo. periodo.

Fuente: Esta investigacion

Cuadro No. 43 Momentos en que se realiza la evaluacién. Cédigo E4

CATEGORIA: Practicas evaluativas. Codigo E
SUBCATEGORIA: Momentos en que se realiza la evaluacion. Cédigo E4

Respuestas de estudiantes — Grado 4° Frecuencia Porcentaje
- Después de cada clase 8 421
- Cuando se acaba el periodo 11 57.9
Total encuestas 19 100%

Fuente: Esta investigacion
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Grafica No. 23 Respuestas de estudiantes Grado 4

A

60,00%

50,00%
P
o

VARIABLE

RESPUESTAS DE ESTUDIANTES
o

Fuente: Esta investigacion

Cuadro No. 44 Momentos en que se realiza la evaluacién. Coédigo E4

CATEGORIA: Practicas evaluativas. Codigo E

SUBCATEGORIA: Momentos en que se realiza la evaluacién. Cédigo E4

Respuestas de estudiantes — Grado 5° Frecuencia Porcentaje
- Después de cada clase 4 21.0
- Cuando se acaba el periodo 15 79.0
Total encuestas 19 100%

Fuente: Esta investigacion

Grafica No. 24 Respuestas de estudiantes Grado 5
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ANALISIS E INTERPRETACION DEL QUINTO OBJETIVO ESPECIFICO

CATEGORIA: Practicas evaluativas. Cédigo E

SUBCATEGORIA: Enfoques. Cédigo E1. ‘Dentro de una concepcion
renovadora de la evaluacion, el profesor debe preocuparse mas por evaluar los
procesos de aprendizaje que unos resultados desligados de un verdadero
desarrollo del pensamiento y debe considerarse corresponsable de los logros que
obtengan sus alumnos”®

Respecto a la Categoria practicas evaluativas codigo (E) y Subcategoria Enfoques
codigo (E1) los docentes afirman que se evalua, pensamientos, desenvolvimiento
en clases (E1a) y la forma de asumir compromisos (E1b). De igual manera, los
conocimientos previos y adquiridos en el proceso de aprendizaje (E1c). Es
importante resaltar que los docentes valoran los preconceptos o conocimientos
previos que trae el estudiante. En este sentido actuan de acuerdo a la teoria de
aprendizaje significativo que dice “averigua lo que el nifio ya sabe y obra en
consecuencia”.

Sin embargo, es preocupante que dejan a un lado la formacién cientifica a través
de la experimentacion y la investigacion, se infiere claramente que la formacion en
ciencias, asi no esta siendo integral y procesual como lo plantea la Ley General de
Educacion “La evaluacion sera continua e integral y tendra que tomar en cuenta
todas aquellas competencias, conocimientos y logros que haya definido el Plan de

Estudios™".

Por su parte los estudiantes de grado cuarto al preguntarles que evaluan tus
profesores en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, el 26% afirma
que lo aprendido de la materia y la puntualidad, frente a lo cual no hay coherencia,
con lo expresado por los docentes. De igual manera, es significativo que un 21%
exprese que se evalua el cuaderno. No es muy explicita la formacién en valores y
los dos coinciden en que no hay investigacion, ni experimentacion.

En el grado quinto, la situacion es similar, los estudiantes hacen énfasis en que
evalua lo cognitivo (36.8%) y la participacidén en clases (26.3%), dejan totalmente
de lado la formacion en valores, habilidades, destrezas y demas aspectos que la
formacion integral exige, tal como lo expresan los lineamientos del area de
ciencias “La evaluacion debe ser integral, es decir debe abarcar todos aquellos
aspectos relevantes del aprendizaje de las Ciencias: actitudes, comprension,
argumentacion, método de estudio, elaboracidn de conceptos, persistencia,
imaginacion, critica y en general elementos constitutivos de la creatividad.”

% COLOMBIA CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley General De Educacion. Decreto 30 del 2002. Bogota: ED. Momo.
2002. p.377 — 378.
& Ibid., p. 378
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SUBCATEGORIA: Instrumentos. Cédigo E2. En lo referente a la Subcategoria
Instrumentos codigo (E2), los docentes dicen que la evaluacion se lleva a cabo a
través de actividades académicas como lecturas, informes, talleres, experimentos
y consultas, en forma de trabajo grupal y con el analisis del contexto, pero si se
confronta con lo dicho por los estudiantes tanto de grado cuarto, como de grado
quinto, un alto porcentaje (47.3%) y (52.7%) respectivamente, reconoce que se
evalua ante todo a través de examenes escritos y con exposiciones orales que
para nada tienen que ver con los experimentos, lecturas e informes de que hablan
los docentes, hay total inconsistencia en los datos de unos y otros.

Lo anterior, permite reconocer que es una evaluacion incompleta, parcial ya que
no solo debe utilizar pruebas cuantificables, con base en una nota, dejando de
lado, los argumentos, habilidades, actitudes y valores que acompafian un proceso
de construccion de conocimientos desde lo integral. Ya expresaba en el marco
tedrico: “Es practicamente imposible eliminar toda subjetividad del profesor que
sesga los resultados; la calificacion de las “pruebas objetivas” no tiene los
inconvenientes ocasionados por la subjetividad pero, tal como se utilizan,
dificilmente evaluan algo diferente de la capacidad de memorizacion del alumno.
La evaluaciéon del pensamiento y de la capacidad de argumentar I6gicamente se
escapa de este tipo de instrumento en la gran mayoria de los casos”

SUBCATEGORIA: Frecuencia. Cédigo E3. Referente a la Subcategoria
Frecuencia con que se realiza la evaluacién, codigo (E3) los profesores afirmaron
que es al final de cada clase y al final del periodo, cada logro (E3a), en lo que se
observa que esta en contravia con lo planteado en los lineamientos que dicen “La
evaluacién debe ser permanente: esto es, debe realizarse a lo largo de todo el
proceso de ensefianza como del de aprendizaje y no solamente como actividades
culminatorias o terminales de una unidad o de un periodo académico (bimestre,
semestre, periodo, ano escolar). So6lo una evaluacion permanente permite

reorientar y ajustar los procedimientos en busca de resultados siempre mejores”®.

Al respecto, los estudiantes de grado cuarto contestaron en 57.9% que son
evaluados al finalizar el periodo y los de grado quinto en un 79%, en ello
coincidieron con los docentes, pero esto corrobora que evaluar solo al final de
cada periodo, no es lo mejor y no se llenan todas las expectativas.

& |bid. p.377
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8. CONCLUSIONES

Asi con base en lo anteriormente expuesto y observando la informacién
recolectada en la Institucion Educativa General Santander, se concluye que la
concepcion que manejan los docentes acerca de lo que son las Ciencias
Naturales, es en cierto modo inconsistente con lo que plantea la ley, porque
emiten conceptos que no son cientificos, sino una apreciacion muy personal,
desde lo vulgar o cotidiano, expresion que denota ambigliedad, imprecision y en
general desconocimiento de la concepcion de ciencias naturales que plantean los
lineamientos curriculares nacionales. No hacen alusién a ninguno de los procesos
que involucran las ciencias naturales.

En cambio los estudiantes de 4° y 5° grados, tienen la tendencia a considerarla un
estudio de la naturaleza, los seres vivos, su conservacion y relacion con el
entorno; lo que muestra que tienen un conocimiento mas acertado con los
contenidos tematicos de las ciencias, aunque no integral porque solo toman de
ella los procesos biolégicos, dejando de lado, los procesos fisicos y quimicos, los
cuales deben presentarse de forma integral.

En lo concerniente a la educaciéon ambiental, no hay relacién en los conceptos de
docentes y estudiantes, hay diferencia en la conceptualizacion. Los docentes
tienen un concepto referido a un area mas dentro del curriculo, mientras que los
estudiantes la relacionan con la naturaleza.

En cuanto a los procesos de pensamiento y accion, los docentes manifiestan que
se organiza con laboratorios, manipulaciones, proyectos, mesas redondas y
evaluaciones periodicas, lo cual conlleva al desarrollo de los objetivos propuestos
en los lineamientos dados por el MEN, evidenciado también en el plan de
actividades de la institucion para el ano lectivo 2007 — 2008 en el area de ciencias
naturales y educacion ambiental. Hacen realidad el sentido de la ensefianza de las
ciencias naturales y la educacion ambiental, sosteniendo que se hace necesario
implementar estrategias en los espacios académicos, que ayuden a proponer
posibles respuestas a los interrogantes urgentes que surgen en el ejercicio de la
docencia.

Por su parte, los estudiantes, corroboran y afianzan la informacion cuando afirman
que esta despertando en ellos el interés por el conocimiento y el cuestionamiento,
porque desarrollan las actividades basicas de los procesos de pensamiento y
accion: buscan informacion, pero la dificultad se encuentra en hacer experimentos,
porque realizan las practicas de laboratorio sin tener conciencia de lo que estan
haciendo, ya que para ellos, estas practicas no se realizan en el aula de clases,
sino en un laboratorio, contrario a lo que opinaron los docentes, cuando afirman
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que se han realizado practicas cientificas, sin necesidad de tener que desplazarse
del salén de clases.

En cuanto a los conocimientos cientificos basicos en la institucion se desarrollan a
través de lo plasmado en libros y haciendo observaciones directas. Los
conocimientos cientificos basicos, tanto en quimica como en biologia deben
mejorarse, ya que estan muy regulares, tanto en los estudiantes de cuarto, como
en los de quinto y resaltar el trabajo realizado con fisica ya que lo observado en el
grado cuarto, se corrobora en el grado quinto de forma secuencial y progresiva.
Incluyendo en este proceso tanto a la teoria como a la practica en un método para
conseguir un aprendizaje significativo, puesto que el aprendizaje debe apuntar
hacia una formacion integral, donde el estudiante pueda interpretar los fendmenos
que suceden a su alrededor y ademas responda a las circunstancias de tipo
cultural que incidan en su forma de vida.

El conocimiento en el mundo de la vida, los docentes lo relacionan con la limpieza
de los patios en la institucién y la realizacion de proyectos, con la comunidad que
promueva la conservacién y buen manejo de los recursos naturales, centrandose
en la construcciéon de compromisos institucionales, sociales y comunitarios en el
area de ciencias naturales y educacion ambiental, fomentando en los estudiantes
un desarrollo integral, donde se tienen en cuenta no sodlo los aspectos,
académicos, sino también aspectos éticos personales como son los valores, para
que tengan un desempeiio 6ptimo y acorde en el mundo de la vida cotidiana.

Con referencia a los PRAES, los docentes de la Instituciéon Educativa General
Santander, manifiestan que si se estan desarrollando en la institucién como lo
indica el Decreto 1343 de 1994, posibilitando asi la integracion de muchas areas
del saber, contribuyendo con acciones internas y externas, tanto sociales como
institucionales. Los docentes ademas, hacen conocer los convenios que tiene la
institucion con el SENA, el cual manifiesta que los proyectos ambientales
escolares deben estar inscritos en la problematica ambiental local, regional y
nacional y deben concentrarse los esfuerzos con las entidades que de una u otra
manera estén comprometidas en la busqueda de soluciones.

Frente al significado de ser maestro, los docentes manifiestan que ser maestro es
ser un orientador, responsable, guia, comprometido con sus educandos y su
instituciéon, respondiendo asi al perfil del maestro que estipulan en el PEI. Y sobre
el tiempo laboral, se encontré que se contraponen la experiencia y el conocimiento
de uno de los docentes antiguos, frente al tiempo tan corto que lleva otro docente
laborando en esta area, sin embargo, la diferencia conceptual entre uno y otro, es
minima, lo cual hace deducir que en algunos casos, la experiencia no constituye
idoneidad, sino la entrega y debido proceso de autoconstruccién y crecimiento que
sigan abordando los docentes.
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En lo referente a los contenidos tematicos, tanto en cuarto como en quinto se
tienen en cuenta los conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que deben
desarrollar los estudiantes y se utilizan para el desarrollo de cada uno de los
temas, aportando asi en pro del planteamiento de soluciones a las posibles
problematicas del ambiente general que se presenta en la Institucién y en la
comunidad.

En cuanto a las competencias y su pertinencia con las politicas oficiales, a partir
de la observacién del plan de estudios, se encuentra que son acordes y
coherentes puesto que la institucion y el MEN las plantean como habilidades de
pensamiento necesarias para interpretar, argumentar y proponer acciones que
permiten desarrollar las capacidades de manera flexible para pensar con
mentalidad cientifica y poder enfrentar problemas nuevos retos de la vida cotidiana
en materia medio ambiental. En consecuencia, los contenidos y las competencias
se encuentran intimamente ligados y articulados a la realidad cultural y ambiental
de la zona, de tal manera que los nucleos tematicos que fundamentan el Plan de
estudios estan insertos en cada uno de los desempefios y habilidades tanto
cognitivas como motoras, que deben adquirir los estudiantes en dichos grados.
Las competencias apuntan a desarrollar aspectos relacionados con el
conocimiento cientifico y la adquisicion de conductas y compromisos personales y
sociales frente al adecuado manejo del medio ambiente. Para cada competencia
existen referentes de contenido e indicadores de desempefio en la programacién
del area. Las competencias estan unidas al desarrollo humano, entendido este
como un proceso de aprendizaje significativo constante para mejorar su calidad de
vida; por tal razéon se vivencia la normatividad existente al respecto, desde la
politica de calidad del MEN.

Se encontré ademas, que se establecen logros acordes con los parametros que
para tal fin ha formulado el MEN, sin detrimento de la autonomia concedida a cada
institucion educativa. De igual manera, al observar el plan de estudios, se encontré
que hay concordancia entre lo programado por la institucién para el afno lectivo
2007-2008 y la Resolucion 2343 de 1966.

En el desarrollo de los estandares y competencias de la Institucion Educativa
general Santander, se guarda una coherencia interna y la secuencia
correspondiente a cada uno de los niveles teniendo en cuenta el desarrollo
gradual, tanto en lo individual como en lo colectivo. Se abordan los tres niveles de
aproximacion a la ciencia, alrededor de tres procesos basicos: bioldgicos,
quimicos vy fisicos, que se estan cumpliendo a cabalidad en la programacion.

En cuanto a las estrategias didacticas, frente al planeamiento didactico, desarrollo
de procesos, procesos de valoracion y factores fisicos, en grado 5° estén algunas
dificultades. No se realiza de manera adecuada, la profesora se dedica a
transcribir del libro al tablero, pero hay avances en el nivel de innovacion, ya que
lleva a los estudiantes a observar fuera del salon de clases situaciones
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relacionadas con el tema a estudiar, lo cual permite afianzar en los educandos un
mayor conocimiento de manera practica y real de las ciencias. Ademas, no se
observé ningun material de apoyo referente al tema.

Frente al desarrollo del proceso didactico en el grado cuarto, es pertinente y
adecuado en cuanto al dominio de temas, aplicacion de talleres, tareas y
utilizacion del espacio y tiempo apropiados, permitiendo un aprendizaje integral en
donde interactua la teoria y la practica. Lo cual se evidencio a través del analisis
de la programacién y la observacion de clases, donde la innovacién se vio
reflejada y contextualizada.

En el proceso de valoracién, se tiene en cuenta las ideas previas de los
estudiantes, como lo estipulan los lineamientos curriculares y se realiza la
evaluacion de competencias.

Sobre la utilizacion de materiales de apoyo, se encontré6 que no existe, sélo
utilizan el texto, no se realizan actividades ludicas, pero a pesar de esto los
estudiantes muestran interés, animo por participar y aprender. La clase como tal
es dialogal, el maestro pegunta y los estudiantes responden, existe poca
motivacion por parte del docente. De igual manera, las practicas evaluativas
carecen de iniciativa y no confrontan los saberes de los estudiantes. En cuanto a
la comunicacién se puede decir que es buena en todos los miembros de la
comunidad educativa. La metodologia es tradicional, no se manejan espacios
temporales para las practicas.

De otra parte, con respecto al desarrollo del proceso didactico, se puede decir que
es bueno, porque la mayoria de los nifios estan entusiasmados respondiendo los
cuestionamientos sobre diversas tematicas, lo cual da a entender que hay buen
manejo de ellas. Ademas los contenidos tienen una secuencia descendiente de lo
complejo a lo particular.

Respecto a las practicas evaluativas y Enfoques, los docentes afirman que se
evalua, pensamientos, desenvolvimiento en clases y la forma de asumir
compromisos. De igual manera, los conocimientos previos y adquiridos en el
proceso de aprendizaje. Es importante resaltar que los docentes valoran los
preconceptos o conocimientos previos que trae el estudiante. Sin embargo, es
preocupante que dejan a un lado la formaciéon cientifica a través de la
experimentacién y la investigacion. Asi la formacion en ciencias, no esta siendo
integral y procesual como lo plantea la Ley 115. No es muy explicita la formacion
en valores, ni la investigacion, ni la experimentacion.

En lo referente a los instrumentos, los docentes dicen que la evaluacion se lleva a
cabo a través de actividades académicas como lecturas, informes, talleres,
experimentos y consultas, en forma de trabajo grupal y con el analisis del
contexto, pero si se confronta con lo dicho por los estudiantes tanto de grado

165



cuarto, como de grado quinto, un alto porcentaje, reconoce que se evalua ante
todo a través de examenes escritos y con exposiciones orales que nada tienen
qgue ver con los experimentos, lecturas e informes de que hablan los docentes, hay
total inconsistencia en los datos de unos y otros. Lo anterior, permite reconocer
que es una evaluaciéon incompleta, parcial ya que no solo debe utilizar pruebas
cuantificables, con base en una nota, dejando de lado, los argumentos,
habilidades, actitudes y valores que acompafan un proceso de construccion de
conocimientos desde lo integral. Y Frente a la frecuencia con que se realiza,
docentes y estudiantes coinciden al afirmar que es al final de cada clase, periodo y
logro, en lo que se observa que esta en contravia con lo planteado en los
lineamientos, lo cual no es lo mejor y no se llenan todas las expectativas de
formacion integral que debe darsele al estudiante.
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9- RECOMENDACIONES

v" Implementar temas de aprendizaje aplicando los conocimientos cientificos
desde los grados preescolares.

v Implementar nuevas estrategias didacticas para que los estudiantes se
vinculen desde el grado preescolar en la naturaleza y asi poder despertar un
conocimiento cientifico.

v" Que los docentes y padres de familia sean recursivos utilizando materiales del
medio para la apropiacion de un aprendizaje.
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Anexo A

Matriz Metodoldgica

1. OBJETIVO ESPECIFICO: Establecer las concepciones y referentes tedricos que
circulan en el imaginario de los docentes y estudiantes en torno a Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental.

CATEGORIAS

SUBCATEGORIA

FUENTE

INSTRUMENTOS

PREGUNTAS
ORIENTADORAS

1. Ciencias
Naturales
Educacion
Ambiental
Cddigo A

Significado A

Estudiantes
Profesores

Encuesta
Entrevista

¢ Qué significa
Ciencias
Naturales (CN)
y educacién
Ambiental
(EA)?

Proceso
de pensamiento
y accion

Estudiantes
Profesores

Encuesta
Entrevista

¢,Como  se
desarrolla la
ensefanza de
las CN vy
EA?

la

Conocimiento
cientifico basico

Estudiantes
Profesores

Encuesta
Entrevista

¢Qué
procesos  se
desarrollan en
en area
ciencias y EA?

de

Conocimiento en el
mundo de la vida.

Estudiantes
Profesores.

Encuesta
Entrevista

¢Qué
compromisos
personales y
sociales se
desarrolla en el
area de CN vy
EA?

Desarrollo
de PRAES

Profesores

Entrevista

¢Qué acciones y
convenios se
Adelantaran.

Para el desarrollo
de los PRAES.

2. OBJETIVO ESPECIFICO: Identificar los contenidos tematicos que desarrollan los docentes
de la institucién Educativa General Santander del municipio de San Andrés de Tumaco
departamento de Narifio en el area de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

CATEGORIAS [SUBCATEGORIAS FUENTE INSTRUMENTOS PREGUNTAS
ORIENTADORAS
contenidos Temas subtemas |-PEI Analisis de|sCudles  son los
tematicos -Proyecto de|contenido temas y
Aula. (entrevista) subtemas que se
-Proyecto desarrollan en el
pedagodgico - area de CN vy

Planes de Aula -
Planes
Programas

EA en Educacion
Basica?
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3. OBJETIVO ESPECIFICO: Establecer los logros, los estandares y las competencias que se
plantean en los planes de trabajo del area de las Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental.
CATEGORIAS |[SUBCATEGORIAS FUENTE INSTRUMENTOS PREGUNTAS
ORIENTADORAS
4. competencias |Pertinencia con las|-PEI - Proyecto|Analisis de|¢ Cual es la
5, Logros 6.|politicas oficiales |de Aula. -|contenido pertinencia y
Estandares Coherencia interna |Proyecto (fotocopias coherencia de las
pedagégico  de|documentos) competencias
Aula - Planes (entrevista) logros y
Programas estandares que
se plantean en el
area de CN y
EA?

4. OBJETIVO ESPECIFICO: Describir Las estrategias

de las ciencias

Santander del municipio de San Andr

naturales y Educacion Ambiental de las Institucion

€s de Tumaco departamento de Narifio.

didacticas por los docentes en el area

Educativa General

CATEGORIAS |SUBCATEGORIAS FUENTE INSTRUMENTOS PREGUNTAS
ORIENTADORAS
7. Estrategias|-Planeamiento Profesores Observacion no|¢Cudles  son las
didacticas didactico - participante estrategias
Desarrollo del didacticas
proceso didactico. - utilizadas  por los
Procesos de profesores del area
valoracion. - de CN EA?

Factores fisicos.

5. OBJETIVO ESPECIFICO: Reconoce las practicas evaluativas que se aplican en el area

del

Santander en el municipio de San Andrés de Tumaco

estudio para establecer enfoques e instrumentos utilizados.

Ciencias Naturales y Educacién Ambiental en la Institucion Educativa General
Departamento de Narifio objeto de

CATEGORIAS [SUBCATEGORIAS FUENTE INSTRUMENTOS PREGUNTAS
8. Practicas| Enfoques Estudiantes Encuesta ¢, Qué, como y con
evaluativas instrumentos Profesores Entrevista Analisis|qué frecuencia
archivos documental evaluan los
(recoger pruebas) |profesores en el

area de CN EA?
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Anexo B
Encuesta a estudiantes del grado 4° y 5°

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA: CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

INSTITUCION EDUCATIVA MIXTA GENERAL SANTANDER

La presente encuesta tiene un fin netamente investigativo y esta orientada a
establecer las concepciones y referentes tedricos que circulan en el imaginario de
los estudiantes en torno a la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental.

CUESTIONARIO

. CONCEPCIONES SOBRE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL

Observa detenidamente las siguientes imagenes y sefala:

1. ¢ Cudles de las siguientes actividades realizas en el area de Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.

Otras ¢, Cuales?

SI___ NO___ SI___ NO___ SI___ NO___
‘“'"‘"w,»"“‘:’}.
v Z (/ /
% OO = 25
«z%_ﬁgﬁn ‘{é{"(/_;/
PREGUNTO BUSCO INFORMACION OBSERVO
SI___ NO___ SI___ NO___
f\y
M
,“%\,é D
v JA =
\\//\L/
PRESENTO RESULTADOS HAGO EXPERIMENTOS
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2. Escribe los numeros de los dibujos que corresponden a cada palabra.
21. Quimica
2.2. Biologia

2.3. Fisica

2.4. Educacion Ambiental
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1. ¢Qué es para ti Educacion Ambiental?

Il. PRACTICAS EVALUATIVAS DEL AREA DE CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

Sefale con una (x)

2. ;Qué evaluan tus profesores en el area de ciencias naturales y educacioén
ambiental?

a) Lo que has aprendido de la materia  (
b) Lo que el profesor te ensefa ( )
¢) Lo que sabes hacer ( )
d) Tu puntualidad y asistencia ( )
e) Tu presentacion personal ( )
f) Tu participacion ( )
g) Tu comportamiento ( )
h) Otros? ( )

¢ Cuales?

6. ¢ Cuadles de las siguientes formas de evaluacién aplica tu profesor en el area de
ciencias naturales y educacion ambiental?

Examenes escritos - Pruebas SABER
Talleres

Exposiciones

Mapas conceptuales

Trabajos escritos

Otros?

RIS RTIRSRC]

¢ Cuales?

7. ¢ En qué momento te evalua tu profesor en el area de ciencias naturales y
educaciéon ambiental?

a) Al comienzo de cada clase
b) Al final de cada clase
c) Alfinal de cada tema
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d) Alfinal de periodo
e) Otros?

¢ Cuales?

177



Anexo C

Entrevista a docentes
UNIVERSIDAD DE NARI[:IO
FACULTAD DE DUCACION

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA: CIENCIAS NATURALES Y

EDUCACION AMBIENTAL

La presente entrevista tiene un fin netamente investigativo y esta orientada a
establecer las concepciones y referentes tedricos que circulan en el imaginario de
los docentes en torno a la ensefanza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental.

—

7.
8.
9. ¢Conoce acciones y convenios que tenga o haya tenido la Institucion para

CUESTIONARIO

¢ Qué significado tiene para Usted ser maestro?

¢ Hace cuanto tiempo trabaja en el area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental?

¢ Qué significado tiene para Usted las Ciencias Naturales y la Educacion
Ambiental?

¢, Como organiza los procesos de pensamiento y acciéon en el area de
ciencias Naturales y Educacion Ambiental?

¢ Como hace la ensefianza de los procesos fisicos, quimicos, biolégicos y
ambientales?

¢, Qué compromisos personales y sociales promueve en el area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental?

¢ Sabe Usted si en la puesta en marcha de los PRAES?

¢, Ha contribuido con la puesta en marcha de los PRAES?

el desarrollo de los PRAES?

10. ¢, Qué evalua en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental?
11. 4, Como evalua en el area de ciencias Naturales y Educacion

Ambiental?

12. ¢ Con qué Frecuencia evalua en el area de Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental.
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Anexo D
Guia de observacion
UNIVERSIDAD DE NARINO FACULTAD DE EDUCACION

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA: CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL GUIA DE OBSERVACION

La presente observacion tiene como objetivo describir las estrategias didacticas
utilizadas por los docentes en el area de Ciencias Naturales y la Educacion
Ambiental en las Instituciones educativas Publicas del Departamento de Narifio.

Nombre de la Institucion Educativa:

Fecha de observacion: Tiempo de observacion

No. SUBCATEGORIA DESCRIPCION E S A I | D
PLANEAMIENTO DIDACTICO

1.1 Planeacion de actividades de
ensefianza-aprendizaje.

1.2 Nivel de innovacion

2 DESARROLLO DEL
PROCESO DIDACTICO

21 Ambiente de aprendizaje

2.2 Manejo y focalizacion del tema
2.3 Jerarquizacion de contenidos

2.4 Uso de apoyos al aprendizaje

2.5 Implementacién de métodos,
procedimientos y estrategias
didacticas.

2.6 Motivacion, interés y
participacion del grupo.

2.7 Desarrollo de actividades
complementarias

2.8 Procesos de comunicacion en el aula.

29 Estilo de ensefanza

2.10 |Organizacion espacio temporal
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3. PROCESOS DE
VALORACION

3.1 Evaluacion de ideas previas de los
estudiantes

3.2 Evaluacion de procesos de
aprendizaje de los estudiantes

3.3 Retroalimentacion y asesoria a los
estudiantes.

3.4 Evaluacién de las
competencias

4, FACTORES FISICOS

4.1 Dimensiones del salon.

4.2 lluminacion

4.3 Ventilacion

44 Decoracién

4.5 Pupitres

4.6 Ubicacién del tablero

4.7 Laboratorios (area) Recursos y equipos
(anexar inventario)

4.8 Mantenimiento de  zonas verdes

4.9 Acciones de  proteccion ambiental
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