EVALUACION DE ALGUNAS PROPIEDADES FiSICAS DEL SUELO EN
DIFERENTES USOS EN EL MUNICIPIO DE EL TAMBO, DEPART AMENTO DE
NARINO

EVALUATION OF SOME SOIL PHYSICAL PROPERTIES IN DIFF ERENT USES
IN THE MUNICIPALITY OF EL TAMBO, DEPARTMENT OF NARI  NO

Maritza Alejandra Noguera®J.

Jorge Alberto Vélez £.

RESUMEN

El estudio se realizé en suelos de la vereda dg@ylaco, del municipio de ElI Tambo
departamento de Narifio, con una temperatura pramaelil8 °C, a 2200 msnm, sus
coordenadas geograficamente son 1° 24” [atitudenpr77° 27", de longitud oeste. Se
evaluo la densidad aparente (da), densidad regl gdrosidad total (pt), conductividad
hidraulica (k), resistencia a la penetracion (rg)y cinco usos: I (Pennisetum
clandestinum) T, bosque, T (Senna npistacifolia - Pennisetum clandestinurm),
(Eucaliptus globulos- Pennisetum clandestinum)Ts (Delastoma integrifolium -
Pennisetum clandestinumddemas se determind el porcentaje de materia s&ealp
pastura kikuyo. Los resultados evidencian que &ms Up bosque T3 (Senna pistacifolia -
Pennisetum clandestinumls (Delastoma integrifolium - Pennisetum clandestihynT4
Eucalipto Eucaliptus Glébulos - Pennisetum clandestinupngsentaron mayores valores
de porosidad total, conductividad hidraulica y ntesgpromedios de densidad aparente y
resistencia a la penetracion; por el contraricahtniento T (Pennisetum clandestinum)
manifestd una disminucién en la porosidad total,leerconductividad hidraulica y un
incremento en la densidad aparente y resisteneéiganetracion. Los tratamientogyl Ts
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evidenciaron mejores valores para el porcentajendéeria seca; por el contrario los
tratamientos Ty T, mostraron una disminucion significativa en estaade.

ABSTRACT

The study was conducted in Trojayaco soils, a rareh in the municipality of El Tambo,
Narifio, with an average temperature of 18 © C 8021, its geographical coordinates are 1
° 24 'north latitude and 77 © 27" west longitud&'e evaluated the apparent density (da),
real density (rd), total porosity (pt), hydraulenductivity (k), penetration resistance (rp) in
five applications: T1 (Pennisetum clandestinumye$bd T2, T3 ( Senna pistacifolia -
Pennisetum clandestinum), T4 (Eucalyptus globuleBennisetum clandestinum), T5
(Delastoma integrifolium - Pennisetum clandestinuaigo the percentage of dry matter for
kikuyu pasture was determined. The results show ttiea uses of forest T2, T3 (Sanna
pistacifolia — Pennisetum clandestinum), TS5 (Delast integracifolium — Pennisetum
clandestinum), had higher total porosity, hydraabaductivity and lower average apparent
density and penetration resistance, on the othed,h@l (Pennisetum clandestinum)
showed a decrease in total porosity and hydraolndactivity, increased bulk density and
penetration resistance. T3 and T5 treatments shobetter values for dry matter
percentage, in change, T4 and T1 treatments showad significant

decrease in this variable.

INTRODUCCION

En Colombia, los sistemas de produccion agropexsiarse basan principalmente en la
explotacion indiscriminada de los recursos natsragetravés de la implementacion de
monocultivos y de ganaderia intensiva, ocasionando sobreuso del suelo, una
degradacion y abandono de la tierra. Al respec@®RPONARINO (2002), afirma que el



departamento de Narifio se ha caracterizado pootaggbn ganadera, ocasionando por
manejos inapropiados al suelo, y efectos negatiwo® la compactacion y la erosion, ante
tal circunstancia, una de las alternativas pasolacion a estos problemas se constituyen
los sistemas de produccion silvopastoril. Estogritmryen al desarrollo sostenible de la
produccién ganadera, convirtiéndose en una aligenpara disminuir la deforestaciéon y
los proceso de degradacion de los suelos, gratieep@te de la materia organica
proveniente de las especies que conforman estesnsis, al igual que los aportes de las
excretas por parte de los animales, que influyerlemejoramiento de las propiedades

fisicas, quimicas y biolégicas del suelo (Camer@6)9

Al respecto Pinzon y Amezquita (1991), evaluarandambios de las propiedades del suelo,
como resultado de la compactacion por el pisoteand@ales en pasturas del piedemonte de
Caquetad (Colombia), los datos mostraron que losnaes en pastoreo modifican
substancialmente las propiedades fisicas de es#dsss causando grado de compactacion
mayor en los primeros 15 cm, ocasionando una selismainucion en la porosidad, que

afecta el desarrollo de las raices de las plansaspyoductividad.

Cristébal (2002), evalud el impacto de los sistersifopastorilesAlnus acuminata -
Pennisetum clandestinymsobre la recuperacion de suelos de pasturasdietpa en Costa
Rica, encontrando que los sistemas silvopastoritegyran la fertilidad del suelo conforme
aumenta la edad de los arboles, efecto observadimsaniveles decrecientes de densidad
aparente y resistencia a la penetracion, en comipara las pasturas en monocultivos que
arrojaron valores altos para densidad aparen@M@Im® ) y para resistencia a la
penetracion (3.2 Mpa).

Segun Aguirre y Ordéfiez (2009), en la investigaaddvamica y movimiento del agua en
suelos con diferentes usos en sistemas produdfieioaltiplano de Pasto — departamento de
Narifioencontraron, que los mayores niveles en conduetividdraulica se presentaron en

aguellos tratamientos que mostraron aportes derimateganica, la cual contribuye a la



estabilidad estructural, un aumento en la macrgudad, y en general mejora las
condiciones fisicas del suelo.

De acuerdo a lo anterior el presente estudio dezdegeniendo en cuenta el objetivo,
determinar algunas propiedades fisicas en trésnss silvopastoriles, PichuelS8gnna
pistacifolia) — pastura P. clandestinum), Eucalipto (E. glébulos) — pastura R.
clandestinum)Campanillo(D. integrifolium)— pasturaR. clandestinum)en un bosque y

un lote de pasto kikuy@P. clandestinum)como también se evalu6 el porcentaje de materia

seca para el pasto KikuyB. clandestinum).

METODOLOGIA

El estudio se desarrollé en suelos de fincas ubgad la vereda de Trojayaco, Municipio
de El Tambo Narifio, sobre un Entic Haplustolls, s@docaliza a 1° 24” latitud norte y 77°
27", a 2200 msnm, zona de vida bosque humedo mortajo (bh-MB) (Holdridge,
1979), una temperatura 18 °C, presenta suelos gebaja fertilidad, y muy acidos, con
texturas franco arenosa, y con vegetacion natoralespecies como, Morochill{conio
theazany , Arrayan (Myrtus comnunis) Chilca (Baccharis linearis), Encenillo

(Weinmannia tomentosg)HelechogNeprolepis exaltatuPOT Tambo Narifio 2008).

Para cada uso de suelo se delimitaron 3 franjaslpaoma de muestras, obteniéndose tres
replicas por cada profundidad, las cuales fuebelb cm, de 15-30 cm y de 30-45 cm por
cada variable evaluada y por cada tratamiento zatli Para la determinacion del
porcentaje de materia seca, se tomaron las mueptmasmétodo de rendimiento
comparativo (BOTANAL), con medidas de un metrodrado, para el cual se tomé la
muestra a 1m, 2m, y 3m de distancia del arbol, nidelo 3 muestras por cada sitio

representativo y 1 muestra por cada distancia.



DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS

Pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum] ;. Cuenta con un area de tres hectareas. En
épocas anteriores este lote fue bosque natural| afio de 1998, fue intervenido para al
pastoreo. En la actualidad, se encuentra dedicda@astoreo de ganado bovino de raza

cebu y holstein, con periodos cortos de recupeanatiid cuales oscilan entre 10 y 15 dias.

Bosque secundario 7. Cuenta con una area de 2.5 ha. Se caracterizargsernpar un
numero elevado de especies forestales silvestriEs dpie se destacan las especies nativas
como: ArrayanMyrtus foliosa Moquillo Saurauaia pruinosaMotilon silvestrePreciera

canescensAsnaluloCavendishis bracteat&Charmolan Giesanthus serrolatus

Sistema silvopastoril PichueloSenna pistacifolia —pastura Pennisetum clandestinum
Ts. Presenta una area de 5 has. Hace veinte aiedpte fue sometido a la produccién
del cultivos como maiZea mays posteriormente, fue destinado a la produccion de
bovinos. En el afio de 1998 se, implemento un larsglyopastoril de arboles dispersos de
pichuelo §. pistacifolia)en potrero de pasto kikuy®.(clandestinum)con el fin de que se
aproveche como sombrio para los bovinos. Bajo ssstema el ganado bovino pastorea a

libre disposicidn y en la actualidad no se realigaacticas de poda ni fertilizacion del lote.

Sistema silvopastoril Eucalipto Eucaliptus glébulos — pastura Pennisetum

clandestinumT,. Cuenta con una area de 3 has. Hace veinte afigseatraste lote se
producia cultivos maizZea maysy ahuyamaCucurbita pepo Debido a los bajos
rendimientos en cuanto a la produccién de losvagti el propietario en el afio 2000,
implementd el sistema de arboles dispersos ddigiacéE. globulos)en potrero de pasto

kikuyo (P. clandestinumy bajo este sistema el ganado pastorea a libresispn.

Sistema silvopastoril Campanillo Delastoma integrifolium — pastura pennisetum
ClandestinumTs. Cuenta con una area de 2 has. Hace quince afedotesfue destinado

a la produccion de cultivos como manz&wvestris mill papaSolanum tuberosum L.



arracachaArracacia xanthorrhizay flores como el nard®olianthes tuberosaHace 10
afos, este lote se dejo como pradera para el pastet ganado bovino. En el transcurso
del tiempo de forma natural se desarrolld y propdgdorma dispersa la especie forrajera
de campanilldD. integrifolium)en potrero de pasto kikuy®. clandestinumy bajo este

sistema el ganado vacuno pastorea y ramonea allgpesicion

Variables evaluadas.La metodologia empleada para determinar el valdasieliferentes

variables fisicas, se describen en la tabla 1.

Tabla 1. Metodologia utilizada para la evaluacion d las variables fisicas en el

presente estudio.

VARIABLE METODOLOGIA REFERENCIAS
Textura Bouyoucos IGAC (1990)
Densidad real Picnémetro IGAC (1990)
Densidad aparente Cilindro IGAC (1990)
Porosidad total P=[Da/Dr]*100 IGAC (1990)
Conductividad Permeéametro de cabeza

: . Jaramillo(2002)
hidraulica constante

Resistencia penetracion Penetrografo

Andlisis estadistico.Los resultados para las propiedades fisicas déb sgeanalizaron
mediante el ANOVA FACTORIAL y para materia secautiéz6 ANOVA FACTORIAL



aumentado, en las variables donde se presentd#sandias significativas se realizaron

pruebas de comparacion de medias de Tukey.

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis de varianza para las variables fisttessuelo, indican diferencias estadisticas
significativas para usos, no se evidencia difegmnsignificativas para profundidades ni
para la interaccion uso por profundidad. Sin emiygpgra la variable densidad real no se

muestra diferencias significativas para uso prafiedini para su interaccion (Tabla 2).

Tabla 2. Analisis de varianza de algunas variabld$sicas evaluadas en los 5 usos del
suelo en la vereda de Trojayaco perteneciente al Micipio de El Tambo Narifio,
2010.

Analisis de varianza

CM

Fuente de

L GL Da Dr Pt % K
Variacion
Modelo 14 0,1596 0,0409° 319,7555 8,1030*
Profundidad 3 0,0006° 0,0744° 17,4888° 0,3936°
Usos 4 0,5428 0,0638° 1095,3111% 26,9742*
Profundidad *Uso 8 0,0078° 0,0210° 7,5444° 0,5948°
Error 30 0,0249 0,0514 42 8444 0,7221
Total corregido 44

*: Significativo(P<0,05).

ns: no significativo



Densidad aparente.La densidad aparente fue diferente entre usos @BxGsiendo mas
alta en el T (P. clandestinum)con un valor de 1,17g/émientras que el tratamiente T
Bosque presenté un promedio 0,48 g/csiendo éste el que mostré el valor mas bajo
(Figura 1). Este comportamiento, se debe al t@rde los animales ya que la presion
ejercida por las pezufias de los animales resudtardina reduccion en el volumen

macroporos del suelo (Pezo e lIbrahim, 1998).

Figura 1. Densidad aparente evaluada en los 5 ustsl suelo en el Municipio de El
Tambo Nariio, 2010.
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Valores con la misma letra no presentan diferergigsficativas (P<0,05).

Al respecto Cavazos (1993), atribuye que el piseta@sivo por los animales en pastoreo,
el uso de maquinaria pesada, las perturbacioneglouas suelos estan hiumedos, aumenta
la densidad aparente a niveles mayores de (1,0°g/tmanterior puede estar relacionado
con este estudio ya que @l por ser un monocultivo de gramineas y estaprde=sgido de
cobertura arborea y sometida a una sobrecarga laiomenta el grado de compactacion
al mismo tiempo que incrementa la densidad apareligeninuye la porosidad, siendo
mayor en estos suelos que presentan bajo conteeidunateria organica. Sanchetzal

(1989), sostiene que la densidad aparente comoauholi de compactacion es mayor, a



medida que aumenta la carga animal. Los resultealosuerdan con lo afirmado por Foloni
et d (2003), ya que indica que un suelo sometido adetarminada presion, ocasiona una
reduccion en su volumen y como consecuencia traeiomento en su densidad aparente. Se
puede decir que los resultados concuerdan conrioaafo anteriormente, ya que es posible
gue el pisoteo aumente la densidad aparente \sigstifica que se produzca una pérdida de
su porosidad lo cual genera un aumento de la ossuelo, haciendo que se altere esta

propiedad.

Aguirre y Angulo (2005), en la evaluacion de algupaopiedades fisicas, quimicas y la
macrofauna en tres épocas del afio; bajo un siséwoepastoril en el municipio de Pasto,
Departamento de Narifio, Colombia, encontraronrguexistieron diferencias estadisticas
entre los tratamientos ; TAcacia decurrens T, Quillotocto Tecoma stansTs; Saulco
Sambocugperuvianay T, pradera kikuydP. Clandestinumplcanzando un valor promedio
de 1.1 g/ch A diferencia de este estudio la evaluacién zedh presentd diferencias
estadisticas significativas entre el uso lote dgglikuyo P. clandestinum)y los sistemas
silvopastorileqS. pistacifolid, (D. integrifolium),(E. glébulos),es presumible que por las
caracteristicas de la zona, al igual que el aplert@ materia organica depositado al suelo a
traves de las hojas, flores, frutos, ramas y raleesstas especies Pichugdo pistacifolia)
Campanillo(D. integrifolium) Eucalipto(E. glébulo)s dentro de los sistemas pecuarios
disminuya los valores de densidad aparente implic@ue estos suelos sean mas porosos,

bien aireados, buen drenaje y penetracion de lessia

El CIPAV (1997), en un estudio realizado en agremtemas cafeteros sobre las
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas eelos del departamento del Quindio
(Colombia), encontré que la densidad aparente édaposques presentan niveles bajos
(0.69 g/cc), manifestando diferencias estadisfieade a la ganaderia intensiva con valores
mas altos de da (1.10 g/cc). Por lo anterior seiaateducir que los aportes de materia
organica en el 4 presenten mejor comportamiento, respondiendo adescteristicas del

sistema boscoso, en comparacion con;elak cuales pudieron influir en esta propiedad

fisica con los resultados encontrados.



Porosidad total. La porosidad total del suelo fue diferente entesy®<0,05), siendo mas
alta en el 7 bosque, con 79,33%nientras que el tratamientg [P. clandestinum)con

49,00% g/cm, fue el mas bajo (Figura 2). El anterior compmitanto obedece a que el
bosque debido a su cobertura presenta mayor capaatkrial organica ejerciendo un

efecto en la porosidad del suelo.

Figura 2. Porosidad total evaluada en los 5 uso®ldsuelo en el Municipio de El
Tambo Narifio, 2010.
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Valores con la misma letra no presentan difererggasficativas (P<0,05).

Kaurichev (1984), afirma que porosidades totaleyames del 70% se califican como
excesivas, lo que resulta evidente en el tratamigntde baja o nula intervencion, siendo
posible que la alta y diversa poblacion de espeaibsreas por su aporte de materia
orgénica, aumenten la cantidad de macroporos poremtiel drenaje y aireacion.

Al respecto Escobar et al. (1993) y Amezquita e{1897), en un estudio sobre el efecto
protector del bosque sobre las propiedades fisieasuelo, encontraron que la porosidad
total es muy alta, asi como las pocas pérdidasiele y agua que se producen en él, en

comparacion con las originadas en suelos desnudgoprgsentaron pérdidas de suelo, agua

10



y disminucion de la porosidad. De acuerdo a lovefdo es probable que los resultados
encontrados en el tratamientg Tespondan a estos efectos, siendo el bosquééatuma

de mayor proteccidén que favorece la infiltracioha ypermeabilidad, situacién que también
se refleja en las menores pérdidas de suelo y agtegias a las diversas funciones que

realiza el componente arboreo bajo este uso.

Por otra parte Ordoéfiez et al. (1992), al evaluarpeopiedades del suelo del Guaviare
(Colombia), cuando cambiaron su cobertura origdelbosque por cultivo o por pastos,
encontraron que la porosidad total disminuye en(3d¥) debido a la reduccion en los
aportes de los residuos de origen organico al saélcomparar los valores obtenidos en
suelos bajo bosque con los mismos suelos corvasilti, en mayor proporcién, cuando se
comparan con suelos de potreros de mas de cinc® @ficestablecidos, con pastoreo
continuo; el efecto nocivo del uso pecuario fue mumayor que el de los cultivos en
suelos. Las diferencias mostradas en los tratacseBty Ti, son un claro ejemplo de
dichas alteraciones, lo cual se ve manifestadol@smesultados esperados, al presentar
alteraciones en la porosidad, consecuencia que asgfi@sta en la disminucion de la

circulacion de agua y del aire, como el efectoeereiencion del agua del mismo.

Los tratamientos 4 (69,65%), T (68,44%) y T (68,44%), que manifestaron un

comportamiento similar en este estudio, presentansplad optimas demostrando que los
sistemas silvopastoriles aportan efectos relevaatéss suelos, puesto que regulan el
impacto causado por la ganaderia, en comparaoibpatreros descubiertos; al mejorar la
porosidad total de este sistema, que se maniiestaiveles equilibrados con la presencia

de microporos y macroporos responsables del bueiciuamiento del sistema.
Conductividad hidraulica. Los valores de conductividad hidraulica fueron rdifées entre

usos (P<0,05), siendo mas alta engbdsque, con 4,95 cmhmientras que el tratamiento

T: (P. clandestinum)on 0,52 cm H, fue el mas bajo (Figura 3).
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Estos resultados pueden atribuirse a los apoeda thateria organica de la cobertura del
bosque, responsable de un mejor tamafio de porogmrmalumen de aireacion, y un

aumento en el nivel de infiltracion.

Figura 3. Conductividad hidraulica evaluada en lo$ usos en el Municipio de El
Tambo Nariio, 2010.
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Valores con la misma letra no presentan difererggasficativas (P<0,05).

Aguirre y Ordoiiez (2009), encontraron mayores eslate conductividad hidraulica en el
bosque (40.58 cm™), seguido de los tratamientos que incorporarorasp arbéreas al
sistema presentandose una disminucion en los wsn®rcionales. Los resultados de este
estudio no concuerdan con los valores expuestasioRmterior se puede inferir que los
resultados encontrados se deban a las caractesisiéclos suelos de la zona, a los aportes

de las especies de la region y al uso al cual idanssmetidos.
Segun Hartge y Ellies (1990), argumenta que elefeoducido por el trafico y transito de

los animales como el de la maquinaria agricola,marchas zonas dedicadas a la

produccién, modifica la conductividad hidraulicksto explica en parte que la

12



conductividad hidraulica se reduce en sitios coadg@ras degradadas, como en el
tratamiento T, puesto que existe una estrecha relacion conrtsiolad, densidad aparente,
la estructura y el contenido de materia organidaelNjue se ve afectado por la accion

mecanica del pisoteo, que hace que estos suaopseo fluidos por el agua.

Con respecto a los tratamientos (E. globulos - PClandestinum)manifesté diferencias
significativas (P<0,05), frente al ,Tbosque. Ceccon (1999), argumenta que la lenta
descomposicién que genera el mantillo del eucaipa una reduccién en el contenido de
materia organica, razon por el cual se puede mifesi diferencias encontradas emjak
generan cambios desfavorables en el suelo al disntonsiderablemente los efectos hacia
los macroporos responsables de flujo de agua snebb y por lo tanto repercuten en la

baja conductividad hidraulica.

Resistencia a la penetracionAl considerar la variable resistencia a la penéirad;
(Pennisetum clandestinurag destaco por presentar en los primeros 5 cniadenglidad,

el promedio mas alto (3.0 Mpa), diferenciandoseachente de los demas usos. Los
tratamientos J (Senna pistacifolia - Pennisetum clandestinuri)}, (Delastoma
integrifolium - Pennisetum clandestinuotgsificAndose dentro de un segundo gr@on
promedios de (0.0 — 1.8 Mpa). La tercera agrupadn@mtuyo a los tratamientos,T
(Eucaliptus gldébulos Pennisetum clandestinumg) T, bosque (0.0 — 1.0 Mpa), los cuales
conforman el uso de menor resistencia a la pen@traSimilares tendencias se observan
en las profundidades entre los 10 y 40 cm, glb®sque, T (Eucaliptus glébulos
Pennisetum clandestinunpresenta los valores mas bajos (0.0 — 1.6 Mya) diferencias
frente T; (Senna pistacifolia - Pennisetum clandestinuii),(Delastoma integrifolium -
Pennisetum clandestinuppresentado los valores mas altos (0.0 — 2.0 Mgldjatamiento
T1 (Pennisetum clandestinupfue el que mayor resistencia a la penetraciosemte es
posible que estos resultados se deban al pastbrenabha sido sometido, como la
ausencia de la cobertura vegetal; por lo antetiedp ser causa de mayor compactacion en
las capas del suelo, que conlleven a una disminusiola permeabilidad y la porosidad

del mismo (Figura 4).
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Resistencia a la Penetracion (Mpa)
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5 usos en fincas de la vereda de Trojayaco, muaidigd Tambo Narifio 2010.
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Segun Herrera et al. (1991), estudiaron los efed&slaboreo en la Sabana (Bogota),
utilizaron como testigo potreros con pastoreo cmatidesde 15 afios y usos sometidos a
laboreo reducido y labranza cero, con relacién admpactacién y las medidas de
resistencia a la penetracion, encontrando queaekdstigo presentd una resistencia mayor
gue laboreo reducido y labranza cero, estos eeggdtconcuerda con lo encontrado en este
estudio ya que el;] muestra mayor resistencia a la penetracion, éilggica la presencia
de capas endurecidas en el suelo como consecuggicizso intensivo al cual ha sido
sometido durante periodos prolongados de tiempe,pyieron causar efectos negativos
como el aumento en la de la densidad aparente didminucién de la porosidad, lo cual
dificulta la difusion de aire y agua, por tal razdm le permite a las raices de los pastos

explorar mas suelo, disminuyendo considerablemmnfroductividad.

Los usos 7 silvopastoril Pichuelo(S. pistacifolia) —pastura(P. clandestinum) Ts
silvopastoril CampanilldD. integrifolium) — pasturaP. clandestinumy T, silvopastoril
Eucalipto (E. globulos— pastura B. clandestinum) muestran menor resistencia a la
penetracion con respecto a g| &sto puede indicar mayor contenido de materia argan
aportada por estas especies al suelo, lo que ®estaifmenor compactacion y por lo tanto
una mayor porosidad. Adicionalmente se evidence disminucion de la resistencia a la
penetracion en el tratamiente Bosque secundario respecto a los otros usos pesiie
estar relacionado al aporte de estas coberturagaleg al suelo, por lo cual generan mayor
contenido de poros, que influyen directamente Brhumedad, gracias a los altos

contenidos de materia orgénica.

Porcentaje de materia seca de kikuyoR. clandestinuny El analisis de varianza, indica

diferencias significativas para usos, la pruebacdmparacion de medias, evidencia
efectos de interaccion entre distancias por uso,desr que los usos afectan el

comportamiento de materia seca de forma diferereialertas distancias respecto al arbol.
(Tabla3)
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Tabla 3. Analisis de varianza para el porcentaje denateria seca en los 4 usos en la

vereda de Trojayaco al Municipio de EI Tambo Nariid. 2010

ANALISIS DE VARIANZA

F. variacion

GL SC CM F valué Pr>F
Modelo

9 1158.40 128.71 117.11 <0.0001*
Distancia 3 1134.43 378.14 344.05 <0.0001*
Usos 2 0.87 0.43 0.39 0.6778
Distancia*uso 4 23.10 5.78 5.25 0.0031
Error 26 28.58 1.10
Total corregido 35 1186.97

*: Significativo(P<0,05).

ns: no significativo

El uso (S. pistacifolia) —pastura(P. clandestinum)y (D. integrifolium) — pastura(P.
clandestinum) con distancias de uno, dos y tres metros respadbol, presentan
diferencias estadisticas significativas frentéotd kikuyo pasturgP. clandestinum)los
resultados pueden estar influenciados con los epal# estas especies al suelo, como la

edad de las pasturas.
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Figura 5. Porcentaje de materia seca evaluada eosl 4 usos en el Municipio de El
Tambo Nariio, 2010.
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Valores con la misma letra no presentan difersmgignificativas (P<0,05).

Segun Anderson et al (1980), afirman que la presete arboles dentro de los sistemas
pecuarios influyen en la intercepcion de luz, empraduccion y calidad forrajera de las
gramineas nativas e introducidas, y en la fedtlidlel suelo. Es presumible que los
resultados concuerden con lo expuesto por Andeamlas caracteristicas, en cuanto a
calidad, cantidad de biomasa y sombra que brindasuelo dichas especies; .
integrifolium), T3 (S. pistacifolia) y por intermedio de procesos de descomposicén d
microorganismos que ayudan a mejorar las condisidigcas de los suelos como, la
permeabilidad, aumento importante en la retenc@émumedad, disminuye notoriamente
la densidad aparente y la resistencia a la pem@traal aumentar los poros encargados del
flujo de agua y aire en el suelo, bajo estas espepor otra parte la funcion que presentan
las raices que pueden absorber nutrientes de gapasidas del suelo y llevarlos a la
superficie haciéndolos disponibles para las pastuwi@cto que se refleja en la cantidad y
calidad de los pastos.
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Giraldo et al (1995), en un sistema silvopastodh cAcaciadecurrens y Pennisetum
clandestinumen alta y baja densidad arb6rea y monocultivo dstgp obtuvo una
produccion de materia seca de 2.1tn/ms/ha. Lodtaess obtenidos superan lo expuesto
por Giraldo. Las diferencias observadas puedemiinden los aportes de estas especies,
gue presentaron mejor comportamiento, respondientis caracteristicas de uso y su
relacion con el empleo d&. pistacifolia)y (D. integrifolium) el cual pudo constituir a
mejorar las caracteristicas fisicas del sitio ea@ddy que se refleja en un porcentaje mayor

de pasto kikuyoK. clandestinum que es un indicador en los niveles de mateda.se

Por otra parte el CATIE (2004), reporta que la enpéntacion de sistemas silvopastoriles
como los bancos forrajeros, la incrementacién telés dispersos y cercas vivas, es una
alternativa para la recuperacion de pasturas esde@stie degradacion. Respecto a lo
anterior se puede inferir que los sistemas silviopdss . pistacifolia) —pastura P.
clandestinum)campanillo(D. integrifolium)— pastural. clandestinum)¢ontribuyen con

la fertilidad de estos suelos, al mejorar las eaisay salidas de nutrientes, como los
estiércoles depositado por los animales, que ayadaadifican las propiedades fisicas, de
esta manera estas especies se convierten en utespa@ disminuir la degradacion de los

suelos y los pastizales.

Para Hernandez (1992), los principales problemasafectan las pasturas es la reduccién
de la cantidad de agua disponible para las plgmtada compactacion; las pasturas de
kikuyo en clima frid6 se ven afectadas por la sequaaque disminuye la cantidad de agua
disponible para las plantas. Lo anterior podriaareselacionado con los resultados
obtenidos en este tratamientg Ya que el pastoreo sin cobertura arbérea en istéeng,
aumenta la compactacion responsable del incrememtta densidad aparente, y en la
resistencia a la penetracion. Esto produce unainligndn en la porosidad total del suelo;
los efectos que generan estos cambios provocanrrdesarrollo del sistema radical de las
pasturas y por lo tanto del desarrollo de las misreduciendo una menor produccion en
porcentaje de materia seca. Siendo una clara raygsi las explotaciones monocultivistas
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generan una disminucion progresiva de nutriemtesnateria organica, y una baja en la

capacidad de trasporte y retencion de agua enfélqed suelo.

Para Céspedes (2003), el Eucaligfo globulog, responde a una menor incorporacion de
residuos organicos respecto a las pasturas, debidpe son mas resistentes a la
biodegradacioén y por lo tanto disminuye la feréitiddel suelo, razon por lo cual se puede
inferir con los resultados encontrados en e}, gue muestran diferencias significativas
frente al &y Ts, al disminuir la materia organica afectando dinetate la aireacion, la

actividad biolégica y la fertilidad del suelo.

CONCLUSIONES

Los tratamientos J Bosque, § pichuelo §enna pistacifolia) —pastura Pennisetum
clandestinum) Ts campanillo (Delastoma integrifolium) — pastura Rennisetum
clandestinum)y T, Eucalipto (Eucaliptus globulos)- pastura Pennisetuntlandestinum)
presentaron mayor valor en la porosidad total, gotieidad hidraulica y menor valor de
densidad aparente y resistencia a la penetraca@melpcontrario el tratamiento; TPasto
kikuyo (Pennisetum clandestinupthanifestd una disminucion en la porosidad taalla
conductividad hidraulica y un aumento en la dersidgarente y resistencia a la

penetracion.

Los tratamientos que mostraron mejor comportamiedo respecto al porcentaje de
materia seca en los diferentes usos del suelo fueii@ y Ts; por el contrario los

tratamientos Ty T1 mostraron una disminucion considerable en estahlar
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