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RESUMEN
Se evaluo el efecto de diferentes fuentes que wi@mtenitrogeno (N), fésforo (P) y
azufre (S) a los 30 y 45 dias de corte, sobreddahles de produccion y calidad en una
pradera degradada de pasto kikuiAenfisetum clandestinum) ubicada en la Granja
Experimental de FEDEPAPA, Obonuco, departamentdatéio. Se trabajé un disefio
de bloques completos al azar (BCA) en arreglo fadicel factor A correspondio a las
diferentes fuentes fertilizantes resultantes dectasbinaciones de sulfato de amonio
(SAM), fosfato diamonico (DAP), Urea, superfosfaiple (SPT) y Azufre y el factor B
a dos épocas de corte, para un arreglo 8 x 2esnrépeticiones para un total de 48
observaciones. Se presentaron diferencias altamsgteficativas en las fuentes
fertilizantes para las variables forraje verde (Fvipteria seca (MS) y % de proteina
(p<0.01), en las épocas de corte para el % deipeo{p<0.01) y en la interaccion
fuentes*épocas de corte para % de proteina. Lg®ms contenidos de FV y MS se
presentaron con las aplicaciones de SAM (17,48h&ory 4,01 ton/ha), SAM
estadisticamente similar a SAM + SPT con (14,8Bhtm) y los menores valores en
forraje verde y materia seca se obtuvieron con (GBR y 1.65 ton/ha).
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Los porcentajes de proteina fueron mas altos cokl SASPT (18.94%) similares
estadisticamente a DAP y Urea (18,78 y 17,71%3 yranores respuestas se dieron por
efecto del testigo (12,13%) similares estadister@ma SPT+S y SPT con valores de
(12,46 y 12,54%). A los 30 dias con el primer e@# encontraron los mayores % de
proteina comparados con el segundo corte realizadlos 45 dias. Los mayores
incrementos en los % de proteina se dieron con SRWHa los 30 dias (21,77%) y los

menores con el testigo a los 30 dias (11,35%).

ABSTRACT
The effect of different fountains containing nitesg(N), phosphorus (P) and sulfur (S)
on the variables of production and quality in arddgd meadow of kikuyo grass
(Pennisetum clandestinum) was evaluated after 30 and 45 days of cut. The avead
was located in the experimental farm of FEDEPARA Obonuco, Department of
Narifio. A design of complete random blocks was u¢B€A) in a factorial
arrangement, factor A corresponded to the diffeferiilizing fountains resulting from
the combination of ammonium sulphate, diammoniunosphate, urea, triple
superphosphate, and sulphur. Factor B at two megj for an arrangement of 8x2 in
three repetitions for a total of 48 observationgghty meaningful differences were
found in the fertilizing sources for the variablefls green forage, dry mater y protein
percentage (p<0.01), in the cut times for the pnopercentage (p<0.01) and in the
interaction fountains*cut times for the protein rqgentage. The biggest contents of
green forage, dry matter were presented with thpliGgtions of diammonium
phosphate (17,48 ton/ha y 4,01 ton/ha), diammorphwsphate statistically similar to
diammonium phosphate + triple superphosphate with85 ton/ha) and the lowest
values in green forage and dry matter were obtawidd superphosphate (5.94 y 1.65
ton/ha). Effect of the witness (12,13%) statadtic similar to triple superphosphate
+Sulphur and triple superphosphate with values(d2,46 y 12,54%). 30 days after
with the first cut highest percentages of proteare found compared to the second cut
made after 45 days. The highest rise in the p&xges of of protein happened with the
triple superphosphate + ammonium sulphate at $6 d21,77%) ad the lowest with
the witness at 30 days with (11,35%).

Key words: fertilization, dry matter, green forage, prote



INTRODUCCION

Durante varias décadas el pasto kikufenfisetum clandestinum Hoechst), se ha
constituido en la base de la alimentacién de Ia$esias de produccion lechera
especializada en Colombia y en la zona Andina de&ibldGuerrero, 1998; Laredo y
Mendoza 1982; Soto et al 1980). Esto se debe asgubito de crecimiento lo hace
sumamente agresivo ante la invasion de otras évasja que es resistente al pisoteo y
responde positivamente a la fertilizacion organicguimica (Urbano, 1997; Orozco,
1992; Guerrero, 1998).

El pasto kikuyo cuando ha sido mal manejado se chooh y se rebaja
significativamente su produccion (Bernal, 1998),35% de las praderas sembradas en
(Pennisetum clandestinum) en la Granja experimental de FEDEPAPA se encueina
este estado, una pastura degradada sin renovamiéecd su rendimiento con el tiempo
hasta cuando la produccion no es suficiente odpsates remanentes no son tomadas
por los animales por cambios en la composicionriicda La degradacion no se puede
recuperar naturalmente sino con técnicas que inkarupracticas externas entre ellas la
fertilizacion de pasturas (Cuesta et al, 2002; CORRA, 2004).

Varios estudios realizados en Colombia (Buitrag&mz, 1983; Carrillo y Avella,

1985; Burbano y Sanchez, 1986; Bernier y Torre8619%ajardo et al, 1992; Silva et
al, 2006; Segura y Rojas, 2008), evidencian quéettlizacién nitrogenada y las
combinaciones NP, NS, NPS son fundamentales pandenmex altos rendimientos en

las pasturas.

El kikuyo (Pennisetum clandestinum Hoechst) sin mezclas responde bien a la aplicacion
de N, la respuesta a la fertilizacion nitrogenadpetide del tipo de suelo, niveles de
fertilidad, balance entre los distintos nutrimentiisponibles y condiciones climaticas
(Villamizar y Bernal, 1994; Bernal, 1998; Mendo2880).

El efecto general de la aplicacion de N se evidgeerai el aumento en produccion de
MS y proteina por unidad de area, asi como la podo de grandes cantidades de

hojas, cuando se dispone de suficiente humedagiinS¢oller y Rhykerd (1974) se han



reportado disminuciones de hasta un 7% en el colotele MS de los forrajes, cuando
se fertiliza con N, debido a un incremento en eteoido de agua en la planta.

Los andisoles son suelos derivados de cenizasnioksaque cubren una apreciable
area de América Central y América del Sur. La fiG@rarcilla de estos suelos esta
dominada por al6fana, imogolita y halloisita (mades amorfos de rango corto) que
provienen de la meteorizacion de los materialescldisticos producto de recientes
deposiciones volcanicas. La formacion de materiedesplejos humus-arcillas, humus-
Al, dificultan la mineralizacibn de la materia argca Yy no solamente se dan
deficiencias en fésforo, sino también en nitréggnazufre, acumuldndose la materia
organica (Espinosa et al, 1987). Los suelos de @moncorresponden a una
clasificacionVitric hapludans (IGAC, 1988).

Las necesidades de fosforo en pastos, dependéas dmpiedades del suelo, que de las
especies de gramineas presentes. Aunque algunéss despecies que responden
fuertemente al nitrégeno se consideran como tdiesaa poco fosforo disponible en el
suelo como es el caso del kikuye(nisetum clandestinum), su alta tasa de crecimiento
a causa de la fuerte fertilizacion nitrogenada,entensu necesidad de fosforo (Sanchez,
1981).

Investigaciones conducidas en los ultimos afosenaodtrado que el complejo humus
aluminio (Al) juega un significativo papel en el ngportamiento quimico de los

Andisoles (Espinosa et al, 1987). Una de las cariaticas mas importantes de los
Andisoles es su capacidad para inmovilizar fos{@oen la superficie de los minerales
amorfos. Siendo la principal limitante quimicalds Andisoles en la produccion de
cultivos. La capacidad de fijacion de P de los i8okés varia con el tipo de arcilla
presente y esto a su vez cambia el efecto resdeidas aplicaciones de fosfato
(Espinosa et al, 1987).

Los pastos extraen grandes cantidades de azufre 880kg/ha de S). Cuando se usa
sulfato de amonio o superfosfato simple generalensatsatisface esta necesidad, sin



embargo con otras fuentes de fertilizantes laxi@geitias de azufre son comunes y para
Su correccion se requieren aplicaciones anual&(&anchez, 1981).

El incremento en la dosis de Azufre de 20 a 60&aregado como sulfato de calcio
causo incrementos significativos en el rendimiesigomateria seca en colza forrajera
(Brassica sp), cuando se utilizé 112-25-25 ocasioné incréotede a 12 a 16 ton/ha de
MS, con 112-75-5 ocasiono incrementos de 8 a I¢htha de MS y con 37-75-25

ocasion6 rendimientos de materia seca de 2.5 #8/ba de MS (Bernier y Torres,

1986).

Lo anterior supone que la fertilizacion en la prman ganadera del pais debe
aumentar su importancia y significacion en corexzpl El objetivo general del presente
trabajo fue medir el efecto de diferentes fuentes gontenian nitrdgeno, fésforo y
azufre sobre la recuperacion de una pradera dmdgadembrada en pasto kikuyo
(Pennisetum clandestinum) medida en la produccion de forraje verde (FV)/kiahy su

calidad medida en materia seca (MS) en ton/ha ye%rdteina a los 30 y 45 dias

después de la aplicacion de los tratamientos.

METODOLOGIA

El estudio se llevo a cabo en la Granja de la Reitan Colombiana de productores de
papa- FEDEPAPA, ubicada en Obonuco, departameniad&o, con una temperatura
promedio de 12°C, humedad relativa de 70%, altabmesel nivel del mar de 2710
msnm. Coordenadas geograficas de Latitud, 1°4B54. « Longitud, 77°16'41.22"0.
El suelo del area experimental se clasifico comamuaisol Vitric hapludans (IGAC,
1988), de textura franco arcilloso arenoso, cob%.4le materia organica, un PH de 5,4
y una concentracion de 10.80 cmol carga/Kg de @aldi54 cmol carga/Kg de
magnesio, 6.27 mg/Kg de fosforo, 44.3 mg/Kg derbje63.70 mg/Kg de manganeso,
0.84 mg/Kg de cobre, 7.88 mg/Kg de zinc, 12.81 ngglé azufre, una densidad
aparente de 0.90 g/cc. Segun analisis de sueldgzad@s en los laboratorios

especializados de suelo de la Universidad de Narifio



Se utilizo un disefio en bloques completos al eaararreglo factorial, donde el factor
A correspondié a las diferentes fuentes que comteh, P y S y el factor B a dos
épocas de corte a los 30 y 45 dias en tres repedj se conformo un arreglo 8 (fuentes
utilizadas) x 2 (épocas de corte) x 3 (repeticippesa un total de 48 observaciones. La

tabla 1 muestra los diferentes % de S, N y P caderen las fuentes utilizadas

Tabla 1. Contenidos de S, Ny P contenidos en lagntes utilizadas.

FUENTES AZUFRE NITROGENO | FOSFORO
T1 = Sulfato de amonio SAM 24 % 21% 0
T2= Fosfato diamonico DAP 0 18% 46%
T3= Urea 0 46% 0
T4= Super fosfato triple SPT 0 0 46%
T5= SAM + SPT 24% 21% 46%
T6= Azufre 95% 0 0
T7= SPT + AZUFRE 95% 0 46%
T8= Testigo 0 0 0

Las cantidades a aplicar

realizados para pastos de clima frio (Guerrero8)13h dosificaciones de nitrdgeno de

de cada una de las Biaetdrabajéo en base a estudios

150 kg/ha/N, azufre en dosis de 75 kg/ha/S y féséor dosis de 100 kg/halk.

Tabla 2. Relacién de las cantidades de fertilizaes aplicados y los aportes en

kg/ha.
FUENTES AZUFRE NITROGENO FOSFORO CANTIDAD
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) DE FERTILIZANTE
(kg/ha)
T1 = Sulfato de amonio 75 65,62 0 312,5
T2= Fosfato diamdnico 0 40 100 217,39
T3= Urea 0 150 0 327
T4= Super fosfato triple 0 0 100 218
T5= SAM + SPT 75 65,62 100 312,5+218
T6= Azufre 75 0 0 78.94
T7= SPT + AZUFRE 75 0 100 218+78.94
T8= Testigo 0 0 0 0




Sobre una pradera sembrada en kikuffenifisetum clandestinum) en estado de
degradacion y recién pastoreada se trazaron pardeld m x 2 rpara un area de cada
parcela de 4 i dejando entre calles 1.0 m y entre parcelas Qana un area total del

ensayo de 200 MmPosteriormente se aplicaron los fertilizanteso#o.

A los 30 dias se realiz6 el primer corte, cosechaidorraje verde obtenido dentro de
un marco de 0.25 m x 0.25 m lanzado al azar Wases en cada parcela,

posteriormente las submuestras se pesaron en lamedae precision y se empaco en
bolsas de papel una muestra de un kilo/tratamiesata determinaciones posteriores de
materia seca y proteina. Los datos obtenidos dajéowerde en gramos/parcela se

extrapolaron a ton/ha.

Se realizaron determinaciones de materia seca teipaoen base seca en g/100g
siguiendo la metodologia utilizada en los laboietorde Bromatologia de la
Universidad de Narifio, mediante termogravimetripaya proteina mediante Kjeldah
(Cortes y Viveros, 1975). Los datos obtenidos eealion a ton/ha de materia seca y %
de proteina. Posteriormente se evalud el corts d3adias siguiendo el procedimiento

anterior.

Analisis estadistico
Cada una de las variables se evaluaron mediantsisande varianza y cuando se
presentaron diferencias estadisticas significateatse fuentes, épocas de corte y la
interaccion fuentes*épocas de corte se realizdlalm de comparacién de medias con
el test de (LSD) Diferencia minima significativ@<(0.01), los datos se corrieron en el
paquete estadistico SAS.

RESULTADOS Y DISCUSION

Produccion de forraje verde

El analisis de varianza para produccion de forvaejele en ton/ha presenta diferencias
estadisticas altamente significativas (p<0.01) reetds fuentes, no se presentaron
diferencias estadisticas en las épocas de corenna interaccion fuentes*épocas
(p<0.01).



Tabla 3. Analisis de varianza para produccion de fwaje verde en Ton/ha, de pasto
kikuyo (Pennisetum clandestinum) bajo la aplicacion de diferentes fuentes que

contienen N, Py’S.

FUENTES DE CUADRADOS F-Cal F-Tab
VARIACION MEDIOS
MODELO 43.26 5.10 <.0001
BLOQUE 4.19 0.49 0.6148
FUENTE 92.03 10.48 <.0001**
EPOCA DE CORTE 1.85 0.22 0.6439ns
FUENTE X EPOCA 11.57 1.36 0.2566ns
ERROR 8.49
R2 0.74
Ccv 25.62

** diferencias altamente significativas (p<0.01)
ns no significativo

Para esta variable las fuentes (SAM y SPT+SAM) iooason los mayores
rendimientos con un promedio de 17.48 ton/ha siesiddlar estadisticamente al
tratamiento 5 con 14,85 ton/ha, se presentaron regmendimientos con el tratamiento
4 cuando se aplico superfosfato triple (SPT) corpromedio de 5.94 ton/ha, siendo
similar estadisticamente a los tratamientos 67&)ye corresponden a (azufre, testigo y
SPT+S) (Figura 1). ElI 74.27% de la produccionfaleaje verde depende de la
aplicacion de sulfato de amonio (SAM) y el 25.74é6tiene relacion con la aplicacion

de sulfato de amonio (SAM). (figural)

Figura 1. Efecto de diferentes fuentes que contien N, P y S sobre la produccion
de forraje verde (ton/ha) de pasto kikuyo Pennisetum clandestinum), FEDEPAPA,
Obonuco, 2010

SPT | 15,94¢
S | 18,34¢
TESTIGO | 18,84c
8 sprs | 18,97¢
T UREA 113,18b
2 bap 113,37b
SAMHSPT | 114,85ba
SAM | 117,482
0 5 10 15 20

forraje verde (ton/ha)



Numerosos compuestos de la planta (aminoacidotipas, enzimas, etc) poseen N y
S, lo que ayuda a explicar la existencia de uraci@ N y S que esta asociada con el
crecimiento y la produccion (Prates et al, 2006psMet al (1981) argumentan que
existe una importante interaccion entre las feediones con N y S. Ambos elementos
no pueden ser considerados en forma separadagyiegen efectos importantes sobre
la produccién de forrajes y calidad de los granos.

El mantener el balance entre N y S en las plantéamife no solamente que el N
aplicado sea utilizado eficientemente por las plamara acumular rendimientos, sino
gue hace que las plantas ofrezcan mayor resistemc@oblemas de plagas y

enfermedades (Malavolta y Moraes, 2006).

Los suelos con caracteristicas andicas presenfaiedeias especialmente en N, Py S
gue son elementos contenidos principalmente erataria organica donde los procesos
de andolizacion con la formacion de complejos aay@minerales favorecen una baja
mineralizacion y acumulaciéon de la MO, viéndosauogdh las disponibilidades de sus
elementos (Espinosa, 1994), pudiendo explicar geate como el kikuyo responde
Positivamente en la produccién de forraje verde lesnaplicaciones de fuentes que
contienen los tres elementos (SPT + SAM).

En esta investigacion con fuentes que conteniamsoite S y su relacion S/P (SPT +
S) no fueron suficientes para elevar los rendimgentel kikuyo Pennisetum

clandestinum presentdndose un comportamiento similar al testijoespecto Sanchez
(1981) afirma que los Andepts y otros suelos atoslofana requieren fertilizaciones

apropiadas de N acomparfadas con P y S para ebsvanidimientos en los cultivos.

Materia seca

El analisis de varianza para la variable producaénmateria seca (ton/ha) presenta
diferencias estadisticas altamente significatiya®(01) entre las fuentes pero no se

mostro respuesta por efecto de los cortes y dedeaiccion fuentes*épocas de cortes.



Tabla 4. Andlisis de varianza para la produccién demateria seca en Ton/Ha, de
pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum) bajo la aplicacion de diferentes fuentes
que contienen N, P y’S.

FUENTES DE CUADRADOS F-Cal. F-Tab.
VARIACION MEDIOS
MODELO 1.68 5.07 <.0001
BLOQUE 0.17 0.54 0.5879
FUENTES 3.30 9.96 <.0001**
EPOCAS DE CORTE 0.11 0.34 0.5653ns
FUENTES X EPOCA 0.71 2.15 0.0680ns
ERROR 0.33
R2 0.74
Ccv 21.41

El tratamiento que contenia N y S (SAM) presentgores contenidos de materia seca
con un promedio de 4.04 ton/ha vy éste difirio gistecamente del resto. Se presento un
menor contenido de materia seca con el tratamign& solo tiene P (SPT) con un
promedio de 1.65 ton/ha, el cual es estadisticam@mnilar a los tratamientos testigo
(2,04 ton/ha) y al tratamiento S (2,3 ton/ha) (FégR).

El 74.17% de la producciéon de forraje verde ddpette la aplicacion de sulfato de
amonio (SAM) y el 25.83% no tiene relacion con pdicacion de sulfato de amonio
(SAM) (figura 2)

Figura 2. Efecto de diferentes fuentes que contien N, P y S sobre los contenidos
de materia seca (ton/ha) de pasto kikuyd”ennisetum clandestinum), FEDEPAPA,
Obonuco, 2010

SPT | 1,65

TESTIGO | 2,04de

S | 2,3cde

SPT+S | 2,4cd

DAP | 2,96¢ch

UREA | 2,98¢ch

SAM+SPT | 3,16b

Fuentes

SAM | 4,01a

0 1 2 3 4 5

materia seca (ton/ha)
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En un suelo tropets del Altiplano de Pasto, Burbar®éanchez (1986) compararon la
eficiencia de tres fertilizantes nitrogenados yosi@aron que el SAM permitio obtener
mayor rendimiento de materia seca de pasto kikuypolg Urea y el nitrato de amonio,
con aplicaciones de 50 kg de N después de cadeodizs obteniéndose valores de 90
ton/ha/6 cortes, 73 kg/ha/6cortes y 72 kg/ha/6espmnostrandose el efecto benéfico de
la relacién N/S igual para los resultados encoosaxh este estudio.

Munevar y Rozo (1983) encontraron bajas respuestda produccion de materia seca
en kg/ha en la produccién de trébol y raigras caasel hicieron solo aplicaciones de
fosforo en dosificaciones de 75 y 150 kg/ha copee® a la aplicacion acompafada
con S en dosificaciones de 75 kg/ha, obteniéndakkees de 451 y 1438 kg/ha frente a
resultados de 702 y 1584 kg/ha y de 449 y 1300tdren 504 y 1532 kg/ha
respectivamente. Esta respuesta diferencial senab®n los resultados obtenidos
cuando se aplicé solo P con SPT (1.65 ton/ha) yndmaestaba acompafado de S
(SPT+S) con 2,4 ton/ha'y con N (DAP) con valore2 & ton/ha. Orrego y Restrepo
(1986) anotan esta situacion cuando el rendimi€letonateria seca producido en 8
cortes aumento acentuadamente cuando se increfaadasis de 25-15-0. La magnitud
del efecto fue de 7.6 ton/ha (testigo) a 19.8 @wtn 300 kg de 25-15-0/ha/corte.

En estudios realizados por Silva et al (2005) esnavforrajera sembrada en Botana, las
variaciones en produccion de materia seca en toobenida con las dosis de 150
kg/ha/N de nitrato de potasio y SAM mostraron wdorde 4.6 y 4.9 ton/ha
respectivamente mientras que con Colacteos (2788 se observo una ligera
tendencia al alza en 6.3 ton/ha, difiriendo de Hesultados obtenidos en esta
investigacion los cuales fueron mayores con eilifemte que contenia N y S (SAM)
(4,01 ton/ha) frente al fertilizante que contenj@®@N S (SPT+SAM) (3,16 ton/ha).

Porcentaje de proteina
En la variable porcentaje de proteina se presentatderencias estadisticas

significativas (p<0.01) entre las fuentes, épocascdrte y la interaccion fuentes X

épocas de corte (Tabla 5).
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Tabla 5. Andlisis de varianza para porcentaje de mteina de pasto kikuyo

(Pennisetum clandestinum) bajo la aplicacion de diferentes fuentes que caehen

N,PyS.
FUENTES DE CUADRADOS F- Cal F-Tab
VARIACION MEDIOS

MODELO 31.16 11.98 <.0001

BLOQUE 1.47 0.57 0.5739

FUENTES 54.78 21.06 <.0001**

EPOCAS DE CORTE 26.32 10.12 0.0034**

FUENTES X EPOCA 16.71 6.42 0.0001**

ERROR 2.60

R2 0.87

Ccv 10.53

Se mostré un efecto positivo en el porcentaje adefita con la aplicacion de las
fuentes SAM + SPT (18,09%), DAP (18,7) y UREA (1j,7siendo similares

estadisticamente, los tratamientos testigo, SPT y SPT estadisticamente fueron

similares presentando un menor efecto en cuanporakntaje de proteina con valores
de 12.1, 12.46 y 12.54% respectivamente (Figura 3)

Figura 3. Efecto de diferentes fuentes que contien N, S y P sobre el % de
proteina en pasto kikuyo Pennisetum clandestinum), FEDEPAPA, Obonuco, 2010
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La relacion N/S cuando se aplic6 SAM ocasion6 @spuesta diferencial en cuanto al
comportamiento en los contenidos de forraje verdeteria seca comparados con el %
de proteina, con valores de 17.48 y 4.01 ton/hgectyamente, mayores a los demas
tratamientos evaluados y solo ocasiondé un 16,77%prdéeina frente a aquellos
tratamientos que contenian N, P, S (SAM + SPT)1&)r04%, N/P (DAP) con 18,78%
y N (UREA) con 17,71% siendo estadisticamentelaigs p(<0.01).

Los resultados anteriores coinciden con lo afirmpdoBernal (1998), varios estudios
realizados en Colombia evidencian que la fertiiimaccon N y eventualmente las
combinaciones NPS y NP son fundamentales para nmanédtos rendimientos en las
pasturas y debidamente manejadas, después de pvada dos cortes o pastoreos.
Practicas de fertilizacion de mantenimiento impuea en el mejoramiento de praderas

degradadas.

En un suelo derivado de cenizas volcaniCBgi€ dystrandept), Zurita y Vanegas
(1986), estudiaron los efectos de la aplicacioi geP mediante la aplicacion de 25-15-
0 y demostraron aumentos significativos en los&fpmbteina en tres cortes evaluados
frente a tratamientos como SAM y Urea con valoee§ld, 3%, 15,4%, 17,8%) para 25-
15-0; 17%, 15,3%,16,9% para SAM y 14,4%, 15,4% B%H6para Urea, resultados que
difirieron del presente estudio en cuanto a quieagones que contenian N y P (DAP)
y N (Urea) fueron estadisticamente similares p@iocidiendo en que la fuente que

contenia N y P (DAP) fue mayor a la fuente que@oiaN y S (SAM).

Cuando el corte se realizé a los 30 dias despuéa dplicacion con las diferentes
fuentes que contenian N, P y S se encontraron bgms porcentajes de proteina
(2,73%) que cuando se cosecho a los 45 dias (2,648tira 4).

El contenido de proteina en el forraje de raigidsade fertilizado con dosis entre 0 a
150 kg/ha/N paso de 12 a 25% cuando se corté cadi#a® y de 11 a 18% cuando se
cosecho cada 35 dias, el aumento fue mucho merbhad®%, cuando se cosecho cada
45 dias (lzquierdo, 1981), coincidiendo con losulteslos obtenidos en esta

investigacion corroborandose la eficiencia en lanfrion de aminoacidos y proteinas
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por parte de Rennisetum clandestinum) en los primeros 30 dias y reduciéndose
posiblemente el efecto de los fertilizantes hastadb dias. De ahi que sea importante

la fertilizacion después de cada corte para un lmeartenimiento de la pradera.

Figura 4. Diferencias en los % de proteina por et@o de las épocas de corte del
pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum), FEDEPAPA, Obonuco, 2010

Epocade
corte
45 dias 2,64b
30 dias 2,73a
2,58 2,6 2,62 2,64 2,66 2,68 2,7 2,72 2,74

Proteina (%)

Otros estudios como los de Soto et al (1980) dearost igualmente que con la
aplicacion de 50 o 100 kg/ha/N/corte el % de pratdéile mayor a los 78 dias que a los

39 a 50 dias y se incremento la proporcion deopdigerido.

Se dieron diferencias estadisticas significatiy@s0(01) por efecto de la interaccion

fuentes*épocas de corte (Tabla 5).

Se observa que DAP produjo incrementos notabled ¥ de proteina a los 30 dias y
disminuy6 notablemente a los 45 dias con valore&dldé’ y 15.79%, con SAM + SPT
se lograron notables incrementos a los 30 dia®taev% y disminuyo a 16.41% a los
45 dias, estos resultados permiten afirmar quedgaque contengan las relaciones N/P
y N/P/S en la fertilizacibn de praderas de kikufRennisetum clandestinum) en
andisoles y bajo las condiciones de clima partieglale la region ocasionaron buenos
resultados. (Figura 5).

Los menores valores se obtuvieron en el testigs 80 dias con valores de 11.35% y a
los 45 dias fue de 12.91%, igualmente el tratami&RT ocasionod valores bajos de
11.59% a los 30 dias y se dio un ligero incrementb3.49% a los 45 dias, estos

resultados coinciden con numerosos estudios rdakzan Colombia donde el efecto de
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los testigos (sin fertilizacion) han ocasionadoajab en las producciones de pastos y
forrajes (Izquierdo, 1981; Soto et al, 1980; Mumev&ozo, 1983; Orrego y Restrepo,
1986).

Figura 5. Interaccion de la aplicacion de diferente fuentes que contienen N, Py S
y dos épocas de corte sobre el % de proteina del gp@ kikuyo (Pennisetum
clandestinum), FEDEPAPA, Obonuco, 2010

% 25
20 |

15 | )
—a— 30 DIAS

—m— 45 DIAS
10 -

0 T T T T 1

SAM DAP S
UREA SPT sam+spT SPT+S TESTIGO

Fuentes

CONCLUSIONES

Los resultados permitieron determinar como el Srgagiado con N con la aplicacion
de SAM generd mejores rendimientos de forraje vgroteria seca. En la produccion

de FV la fuente que contenia los 3 elementos SAMTF i§ualé a SAM.

Se pudo determinar que fuentes que contenian P),(SRT la relacion P/S (SPT+S) y

testigo sin N, P y S ocasionaron los mas bajosmeadtos en FV, MS y % de proteina.
El comportamiento de las fuentes que ocasionarayores % de proteina en

(Pennisetum clandestinum) fue mayor con la relacibn N/P/S (SAM + SPT) simila
estadisticamente a la fuente que contenia la élddiP (DAP) y Urea (N).

15



Los mayores % de proteina dPeinisetum clandestinum) se presentaron en el primer
corte a los 30 dias cuando se compararon con @hdegorte a los 45 dias.

Los mayores incrementos en el porcentaje de peosardieron con SAM+SPT a los 30

dias y los menores con el testigo a los 45 dias.
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