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RESUMEN

El cultivo de papa es uno de los principal es soportes econdémicos de |os productores de las zonas
altas de la regidénandina, sin embargo existen factores ambientales y socioecondémicosque hacen
gue € cultivo de la papa no sea sostenible y por eso se hace necesario la busgueda de nuevas
aternativas que mejoren la competitividad del cultivoy generen unas mejores condiciones de vida
a los agricultores.Se utilizé un disefio de blogues completos al azar con cuatro repeticiones
mediante 11 muestreos destructivos en e cultivo de papa SolanumtuberosumL. en la
variedadDiacolCapiro, en un suelo del corregimiento de Jamondino municipio de Pasto. Se
consideraron seis tratamientositestigo absoluto, fertilizacion N-P-K 1300Kg ha' mediante
andlisis de sudlos, fertirriego con la aplicacion de Extractumraiz a la siembra, fertirriego con la
aplicacion de Extractum RNA estructural a los 60 dias después de la siembra,fertirriego con la
aplicacion de Extractum raiz ala siembray Extractum RNA estructural 60 dds y fertirriego.

Para evaluar € crecimiento se encontraron € indice de area foliar (IAF), tasa relativa de
crecimiento (TRC), tasa de asimilacion neta (TAN), tasa de crecimiento del cultivo (TCC)y
areafoliar.Se gustaron a un modelo polinomial, encontrandose que todos los tratamientos
evaluados presentaron un comportamiento similar.El mejor rendimiento se obtuvo con la

aplicacion de Extractum raiz ala siembra con un promedio de 41,03 ton ha*
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'Trabajo de grado presentado como requisito parcial paraoptar a titulo de Ingeniero Agrénomo. 2010
*Estudiante, Ingenieria Agronémica. Facultad de Ciencias Agricolas, Universidad de Narifio, E-mail:
byronmax@hotmail.com; quenista2004 @yahoo.es

*Ingeniero Agrénomo. Esp. Docente Facultad de Ciencias Agricolas, Universidad de Narifio, Pasto, Colombia, E-
mail: g-ch-j @hotmail.com

*Ingeniero Agrénomo.M.Sc. AGROSAGI S.A.E-mail: ivalenba @hotmail.com


mailto:byronmax@hotmail.com
mailto:quenista2004@yahoo.es
mailto:g-ch-j@hotmail.com

ABSTRACT

The potato crop is one of the economic mainstays of the producers of the highlands of the
Andean region, but there are environmental and socioeconomic factors that make the potato crop
is not sustainable and therefore it is necessary to search new alternatives to improve crop
competitiveness and create better living conditions for farmers. The design of randomized
complete block with four repetitions using 1ldestructive sampling in the potato
SolanumtuberosumL. DiacolCapiro variety, in a soil of the township of Jamondino municipality
of Pasto. Six treatments were considered: absolute control, fertilization NPK 1300 Kg ha* by
anaysis of soils, fertigation with the application root Extractum, fertigation with the
implementationExtractum RNA Structuralat 60 days after planting, fertigation with application
root Extractum and Extractum RNA Structural 60 dds.

To evaluate the growth were found on leaf area index (LAI), relative growth rate (RGR), net
assimilation rate (NAR), crop growth rate (CGR) and leaf area. Were fitted to a polynomial
model, we found that all treatments showed a similar pattern. The best performance is obtained
with the application of rootExtractumwith an average of 41.03 ton ha*

Keywords: Growth rates, leaf area, yield, Diacol Capiro.
INTRODUCCION

El cultivo de la papa juega un papel muy importante dentro de la economia nacional y regiona la
cua es una fuente generadora de empleo directo e indirecto(Pérez y Portillo,2009). En la
produccion de papa se incluyen variedades regionales y meoradas, DiacolCapiro tiene gran
acogida a nivel naciona por su demanda comercia e industrial, aunqueha sido poco estudiada
mediante un sistema de fertirriego €l cual aporte |os requerimientos nutricionales durante su ciclo

de cultivo.

La produccion de papa sufreal teraciones a consecuencia de factores climéticos como las lluvias 0
sequia dentro de su crecimiento y desarrollo, debido a esto, es importante evaluar €l

comportamiento de éste cultivo a la aplicacion de dos bioestimulantes no hormonales:
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ExtractumRaizy Extractum RNA Estructuralque pueden ayudar en la eficiencia fisioldgica,
mejorar la produccién, estructura de las raices, la arquitectura y proporcion del follaje

mejorandoasi |a asimilacion de nutrientes y actividad fotosintética (AGROSAGI, 2009).

El andlisis de crecimiento es ahora una herramientaampliamente utilizada en éreas tan
diferentescomo en fitomejoramiento, la fisiologia delos cultivos y en la ecologia de las plantas
(Poortery Garnier, 1996). Se considera que € andlisisde crecimiento representa e primer paso en
elandisis de la productividad primaria, siendo unenlace entre €l registro de la produccién vegetal

y su investigacion por métodos fisiol 6gicos(Criollo y Garcia, 2009).

El fertirriegoes uno de los avances tecnol 6gicos que contribuyen a la aproximacion del potencial
maximo del cultivo en cuanto arendimiento y calidad, ya que la tendencia de la agricultura actual
es aproximarse |0 mas posible a ese potencial manteniendo en todo momento un equilibrio con e
medio ambiente, que evite la degradacion de nuestros recursos natural es(Fl orez., et al 2006).

Es importante la blusgueda de metodologias o alternativas que estimulen el crecimiento,
garanticen el incremento en e rendimientoy disminuyan la utilizacién de productos quimicos, 1o
cual puede verse reflgjado en la evaluacion de los pardmetros como areafoliar (AF), Tasarelativa
de crecimiento (TRC), Tasa de crecimiento del cultivo (TCC), Tasa de asimilacion neta (TAN) y

el indice de &reafoliar (IAF), que seobtienen por célculos de andlisis funcional (Miranda 1995).

Guerrero et al, (1993), evaluaron la utilizacion de estimul antes decarécter sintético que ayudan en
e ciclo vegetativo y productivo de papaSolanumphurealuz.encontrando que estos productos
incrementan el rendimiento y produccién de tubercul os para esta variedad.Lopez, (2008) estudio
la viabilidad del uso de un bioestimulanteradicular que mejoralos rendimientos del cultivoy €
nimero de tubérculos de semilla necesarios para una segunda siembra eindica que e uso del
productotuvo una influencia positiva, a aumentar el nimero de tubérculos ha®, e calibre de

semilla, respecto de aquellas parcel as que no recibieron e producto.

Borrego et al.,(2000) investigdlas variedades Nortefia, Gigant, Mondial, Snowden, Alpha,
Atlantic y RussettBurbank, bajo criteriosde eficiencia y productividad del andisis de



crecimiento,encontrandodiferencias estadisticas en diferentes etapas de desarrollo fenoldgico asi,
la variedad Nortefiapresenta superioridad en IAF, TRC y TCC frente a las demas variedades
evaluadas.

METODOLOGIA

El ensayo se realizO en un suelo del corregimiento de Jamondino,municipio de Pasto,
departamento de Narifio, ubicado a sur-oriente de la zona urbana,N 01°11°03.8° y W 0.77°16"
00.0° a una atura de 2685 m s n m,con una precipitacion promedio anualde 840 mm y una
temperatura de 13°C. Seglin e IGAC (2004), estos suelos se
clasificancomoVitrichaplustands(AMB).

Para la evaluacion se empled un disefio de bloques completos a azarcon seis tratamientos y
cuatro repeticiones. Se sembro la variedad de papaDiacol Capiro a una distancia de 30 cm entre
plantas y 1.1m entre surcos, cadaunidad experimental con un &rea de 95.04 m*(8.80 m x 10.80

m)donde se ubicaron 8 surcos (30303 plantas ha™).

El sistema de fertirriego utilizado en € cultivo, consistié en una cinta de exudacion alo largo de
cada uno de los surcos para los tratamientos correspondientes, para la aplicacion del fertilizante
se instalo un sistema de inyeccion tipo venturi, dos dias a la semana con una duracién 3 horas

por dia.

Los tratamientos fueron: T 1 testigo absoluto (sin fertilizacion), T2 aplicacion edafica de 1300 kg
ha', T3 fertirriego + Extractum raiz alasiembra, T4 fertirriego + Extractum RNA estructural 60
dias después de la siembra, T5 fertirriego+ Extractum raiz a la siembra y Extractum RNA
estructural 60 diasdespués de lasiembra, T6 fertirriego sin bioestimulante.

El bioestimulanteExtractum raizen la siembra, se aplico en una dosis de 50 cm’en
bombaespaldera de 20 litros (AGROSAGI, 2009).Para la aplicacion de
ExtractumRNAestructuralpara los tratamientos que requieren a los 60 dds (T4)a la siembray a



los 60 dds (T5) se utiliz6 en la misma concentracion inicial, aplicandose sobre € areafoliar delas
plantas.

Para la evaluacion se realizaron 11 muestreos cada quince dias cronograma, tomando 2 plantas
por unidad experimental en cada muestreo, para luego ser separadaslas partes de la planta y
determinar masa fresca que posteriormente fue sometida a 60 °C en horno durante 72 h,
obteniéndose € peso seco parcid. El areafoliar se tomd con muestras utilizando sacabocados las

gue se llevaron a horno a 60 °C durante 72 h y haciendo luego unarelacion area por masa seca.

Después de encontrar € areafoliar y € peso seco se procedio a calculo de los siguientes indices
de crecimiento:

indice de areafoliar (IAF): corresponde a éreafoliar delaplanta sobre el areadel suelo que
ocupa (Hunt, 1982;Criollo y Garcia, 2009).

AF planta
IAF =——
A suelo

Tasa relativa de crecimiento (TRC): permite medir la eficiencia de la planta en €l incremento
de peso por unidad de tiempo Hunt, (1982); Radford, (1967); Criollo y Garcia, (2009).

LnW2 - Lhwi
T2 — T1

TRC =

Tasa de asimilacion neta (TAN): mide la eficiencia fotosintética y determina € incremento de
peso por unidad de érea foliar en una unidad de tiempo la que se calcul6 mediante la formula
propuesta por Hunt, (1982); Brown, (1984); Gomez et al., (1999).

W2 —W1 LnAF2 — LnAF1
CT2-T1 AF2 — AF1

TAN

Tasa de crecimiento del cultivo (TCC): mide los incrementos de biomasa seca por unidad de
area de suelo en una unidad de tiempo Hunt, (1982); Brown, (1984); Criollo y Garcia, (2009).
TCC=IAF*TAN



Rendimientototal.Como variable de respuesta se evaludé e rendimiento total clasificando los
tubérculos por tamafio. La categoria de los tubérculos se establecié teniendo en cuenta la
Resolucion 040 de 1981 y la Norma Colombiana ICONTEC 341 (Pérez y Portillo,2009):
correspondié a extra (diametro mayor a 9 cm), primera (diametro entre 6,8 y 9 cm), segunda
(didametro entre 4,4 y 6,8 cm).

El didmetro de los tubérculos y € rendimiento por categorias se sometieron a analisis de varianza

y pruebas de comparacion de medias de Tukey (P= ©.03) | Para demostrar e comportamiento
estadistico CurveExpert version 1.4para modelos polinomiales de la

formay =a+ bx +cx? + dx3,

RESULTADOSY DISCUSION

indice de érea foliar (IAF). Relaciona € éarea foliar del cultivo con € &rea de terreno sobre €
cua se encuentra representado el numero de capas de area foliar desplegada por € cultivo por
unidad de area foliar cultivada, y permite determinar la aptitud de la planta para interceptar
radiacion solar (Herreraet al.,2000).

Los resultados obtenidos en todos los tratamientos fueron similares incrementédndose desde la
siembrahasta los valores maximos, fluctuando entre 2,37 y 1,43 (figura 1) alos 120 diasdespués
de la siembra (dds)a partir de los cuales se aprecia un descenso hasta llegar a cero. Borregoetal .,
(2000) reportanindices con valores a siete en la variedad Nortefia. Quispeet al., (1997)
encontraron valores de 4,5 en la variedad Waych'a, superiores a los encontrados en esta
investigacion;estos valores en € IAF podria deberse a las diferencias en las condiciones
ambientales en las que se efectuaron los trabgjos y las caracteristicas genotipicas de los
materiales utilizados.

Los valores encontrados en la presente investigaci on fueron inferiores a los reportados por De la
Casa et al., (2008), donde se obtienen méaximos valores que llegan a5 m? m™?mediante el uso del
porcentajede cobertura del suelo para estimarla radiacion interceptada en papa y esto se deriva a

la escasa capacidad estructural de la planta para interceptar la radiacion solar.Lopez y Alvarado,



(1977) obtuvieron este indice con valores maximos que van 7-8 para las variedades Parda Pastusa

y Criollapero similares alavariedad ICA Narifio.
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Figura 1. indice de Area Foliar (IAF)obtenido al evaluar fertirriego y bioestimulantes en
papa Solanumtuberosum L. var. Diacol Capiro.

Tasa relativa de crecimiento (TRC).La TRC proporciona una integracién conveniente del
desarrollo combinado de varias partes de la planta Hunt, (1982); es (til especialmente cuando las
necesidades se incrementan para comparar especies y diferentes tratamientos sobre bases
uniformes. Este parametro nos indicala acumulacién de biomasa presente, por unidad de biomasa
producida, por unidad de tiempo (Borrego et al., 2000; Villar et al.,2004)

Seglin Hunt, (1990) e crecimiento efectuado por las plantas, es explicada por la TRC, la cud
disminuye a transcurrir € tiempo, porque € nimero de células que se diferencian en tgjidos y
Organos es cada vez mayor con respecto a numero de células meristematicas que originan nuevos
tgjidos, integrando el funcionamiento de varios 6rganos de la planta. Por otra parte, Gomézet al.,
(1999) citado por Guerrero et al., (2007) indica que los valores minimos de TRC se observan

después de los valores maximos dedl indice de areafoliar (IAF) en los 100-120dds.

La TRC fue méximaen los primeros estados del desarrollo (figura 2), comportamiento tipico para

este indice, ya que hasta los 75 dds es ata para los diferentes tratamientos, 1o que reflgia un
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resultado menor alos encontrados por Borrego et al., (2000) en siete genotipos de papay Mora et

al., (2006) en cinco genotipos.

Este indice en su etapa final presentd valores negativos para los tratamientos evaluados entre 1os
135-165 dds, debido a que este indice se altera por factores ambientales y cualquier desviacién de

estos produce efectos negativos (Mora et al., 2006).
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Figura 2. Tasa Relativa de Crecimiento (TRC) obtenido al evaluar fertirriego y
bioestimulantes en papa Solanumtuberosum L. var. Diacol Capiro.

Tasa de asimilacion neta(TAN). Los valores encontrados en la TAN muestran rangos de

variacion en los tratamientos propuestos en €l cultivo de papa fluctuando con valores entre 65.86

(g dm’d") y 59.49 (g dm?d™) en los 75 y 105 dds (figura 3), lo que concuerda con Gil, et
al.,(2005) indicando que en dichos periodos altos de TAN, la velocidad de sus procesos

metabolicos y su eficiencia fotosintética es superior entre |os tratamientos.

No obstante, a partir de los 120 dds se observa un descenso progresivo hasta alcanzar valores de
cero y negativos en el caso de los tratamientos 3, 5, 1 y 6;similar a lo encontrado por Lépez y
Alvarado (1977), quienes encontraron gue la tasa de asimilacion neta fue alta en las primeras

fases de desarrollo en tres variedades de papa, pero fue disminuyendo a medida que aument6 la
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edad de las plantas, hasta alcanzar valores negativos en las semanas 14 y 17 después de la
siembra ya que la disminucién de la TAN después de alcanzar é méaximo valor, indica que la
capacidad fotosintética del dosel tiende a disminuir continuamente con e crecimiento y

expansion del areafoliar (Collins, 1977).

El comportamiento de la TAN, en las primeras etapas del desarrollo es similar a lo encontrado
por Canoet al., (2008),para la misma variedad, donde los mayores valores se presentan en la
semana 10 (75 dds) con vaores atos para luego descender, puesto que este indice estd més
relacionado con la ontogenia de la planta que con el ambiente, por lo tanto decrece a transcurrir
el tiempo y a fina del ciclo bioldgico puede ser insuficiente para contribuir en € crecimiento de

los tubérculos (Oliveiraet al.,2000; Moraet al., 2006).
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Figura 3. Comportamiento de la Tasa de Asimilacion Neta (TAN) obtenido al evaluar
fertirriego y bioestimulantes en papa Solanumtuberosum L. var. Diacol Capiro.

De la misma manera, los valores encontrados en la TANreportados por Garcia y Quinche
(2003),s0n maés bajos en la variedadDiacol Capiro y se demuestra que este indice decrece durante
todo su ciclo biologico, debido ala mayor edad y senescencia de las hojas, a la reduccion de la
radiacion solar incidente en € interior del dosel y a la mayor respiracion de los tgidos no

fotosintéticos (Moraet al., 2006)



Tasa de crecimiento del cultivo (TCC). La TCC mide la ganancia de biomasa vegetal en € area
de superficie ocupada por la planta (Hunt, 1990). Ademés, esto indica que en los valores altos,
hay un maximo proceso metabdlico (Gil et al., 2005).Los valores mas atos se presentaron a los
70-105ddspara los tratamientos 1, 3, 4, 5y 6 (36.6, 83, 113.78, 85.9 y 59.2, respectivamente)
(figura4).

Sin embargo, estos resultados son relativamente altos respecto a los encontrados por Borrego et
al., (2000) en siete genotipos de papa para todos los tratamientos. Por su parte, la TCC se
incrementa a partir de la emergencia y alcanza su méximo valor alos 105 dds coincidiendo con
los resultadosencontrados porQuispe et al., (1997).Esto indicasu méxima eficiencia fotosintética
y disminuye probablemente por €l autosombreomas que por otros factores (Silva, 2000). Al final
del ciclo se presentan val ores negativos porgque € nuevo crecimiento en la parte &rea de la planta
esinferior alasenescencia de las hojas (Mithorpe y Moorby, 1982).

La influencia de factores ambientales estresantes, como el déficit hidrico, provocael descenso en
la TCC, debido a que disminuye la acumulacion y distribucion de biomasa y el tamafio de la
planta(Oliveira et al., 2000; Mora et al.,2006), esto se ve reflgjado en lafertilizacion edéficay el
testigo absoluto donde pudo haber algun tipo de estrés hidrico.

Este incremento en los valores de la TCC puede atribuirse en los tratamientos T3, T4, T5, a uso
de compuestos bioestimulantes que de una u otra manera mejoran la resistencia sistémica
adquirida (SAR), incrementando e metabolismo, fructificacion y trabgjan en diferentes
estructuras de la planta (AGROSAGI, 2009).
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Figura 4. Comportamiento de la Tasa de Crecimiento del Cultivo (TCC) obtenido al
evaluar fertirriego y bioestimulantes en papa Solanumtuberosum L. var. Diacol Capiro.

Area foliar (AF).Elérea foliar mostré un comportamiento ascendente hasta los 105 dds en los
tratamientos 1, 3, 4, 5y 6, sin embargo, a partir de los 135 dds empieza una disminucién de los

valores. Con respecto aT2tuvo un crecimiento hastalos 90 dds(figura 5).

Los valores maximos de &rea foliar obtenidos por Aguilaret al., (2005) fueron 13000 cm? en la
variedad Alpha, mayores a los obtenidos en este ensayo, pero coincidiendo con la variedad
Milagros evaluada por |os mismos autores. Los valores més altos obtenidos en esta investigacion
se debena aumento de la expansion foliar durante € periodo de evaluacion que se puede reflgar
en la posibilidad de una mayor interceptacion de radiacion solar, para una mayor produccion

fotosintética(Guerrero et al., 2007; Criollo y Garcia, 2009).
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Figura 5. Comportamiento del érea foliar obtenido al evaluar fertirriego y bioestimulantes
en papa Solanumtuberosum L. var. Diacol Capiro.

Materia seca (MS). De acuerdo con Gomez et al., (1999) citado por Guerrero etal., (2007) la
produccion de materia seca es e resultado neto del balance entre los procesos metabdlicos
bésicos; segun Salisbury y Ross, (1994) la interceptacion de la radiacién solar y su distribucién
en e perfil del dosel determinan la respuesta de la planta a la fotosintesis, y dicho proceso

esresponsable de la materia seca en un 90-95%.

En lafigura 6, se observa un comportamiento ascendente en todos los tratamientos en cuanto ala
produccion de materia seca, donde e maximo valor corresponde a T3 (349g), seguido de: T4,
T5 T1,T6y T2 (3439, 252 g, 251 9,180 g y 1,65 g, respectivamente).

Seguin Nustez et al., (2009) a evaluar la acumulacion y distribucion de materia seca en cuatro
variedades de papa (Betina, Pastusa Suprema, Esmeralda y DiacolCapiro) en especia para la
variedad DiacolCapiro, obtuvieron mayores valores de materia seca a los obtenidos en esta
investigacionya que la asimilacion de materia seca y su distribuciondentro de la planta, son
procesos importantes quedeterminan la productividad del cultivo. El estudiode los patrones de
asignacion de materia seca hacial as diferentes partes de la planta, la variabilidad deestos patrones
entre cultivares y e efecto de lascondiciones ambientales en & proceso, puedenayudar a
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maximizar la productividad y a seleccionarcultivares para un proposito particular (Tekalign
yHammes, 2005).

T1: 4.54+0.079X+0.012X2-0.000022X 3 R?=0.99
T2:1.55+0.11X+0.024X2-0.000109X® R?=0.92

400 7 T3:10.95-1.35X+0.042X?-0.00013X° R?=0.97
T4: 10.79-1.1X+0.035X2-0.000103%° R?>=0.96
350 - T5: 9.69-1.16X+0.044X2-0.00016X° R?=0.96T6:
15.15-2.09X+0.059X2-0.00023X* R*=0.92 P
300 ’
T1
250
1L o N LT T T2
(1]
3 200 - T3
T 150 - -Ta
=
100 — =15
—_— - T6
50
0
50 - 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165

Dias despues de la siembra.

Figura 6. Comportamiento de la materia seca obtenido al evaluar fertirriego y
bioestimulantes en papa Solanumtuberosum L. var. Diacol Capiro.

Rendimiento. Estadisticamente, se presentaron diferencias en € rendimiento promedio de papa
en laproduccion total, en la figura 7 se observa que la aplicacion de bioestimulanteen los
tratamientos 3 y 5 con rendimientos promedios de41.03 ton ha™* y36.61 ton ha‘respectivamente,
presentaron diferencias significativas con respecto a los tratamientos 4, 6 y 2, pero fueron

altamente significativas con € testigo quien present6 e menor rendimiento.

Los componentes presentes en Extractumraiz y Extractum RNA estimulan la fisiologia de la
planta permitiendo la formacion de estructuras en las raices y la parte aérea de esta, todo €llo
contribuye al incremento del rendimiento (AGROSAGI, 2009).

Lopez, (2008) indica que € uso de bioestimulantes, para las condiciones de realizacion de un

ensayo, tienen una influencia positiva, a aumentar el nimero de tubérculosha™ y el calibre de la

semilla, respecto de aquellas parcelas que no reciben el producto. Este aumento en € nimero de
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tubérculos, genera un mayor rendimiento ha'*, que se traduce en un mayor margen bruto para las

parcelas que fueron tratadas.

45,00 +
40,00 -

a
35,00 - . ab - ab
30,00 - ab - -
2500 | -
20,00 - - m segunda

1500 - primera

a

Rendimiento ton ha'l

10,00 - W cero
5,00 -
0,60 -

Tl T2 T3 T4 T5 T6

Tratamientos

Tratamientos con letrasiguales no difieren al nivel del 0.05

Figura 7. Rendimiento total obtenido al evaluar fertirriego y bioestimulantes en papa
Solanumtuberosum L. var. Diacol Capiro.

Los resultados encontrados parecen estar relacionados con elfertirriego y la aplicacion de
bioestimulantes, segun Fresoliet al., (2007); estas mezclas de dos 0 mas reguladores vegetales
con otras sustancias, aminoacidos, nutrientes, vitaminas, etc, actian sobre la division celular,

diferenciacién y elongacion de las células o modifican procesos fisiol égicos de las plantas.

Por otra parte, los mejores resultados obtenidos en los tratamientos 3 y 5pueden relacionarse con
la aplicacion de fertirriego ya que, Phene 'y Fous (1979) y Phene y Beale (1976) consideran que la
fertirrigacion con riego localizado en papa es més efectiva que las técnicas de aspersion con

fertilizacion tradicional.
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CONCLUSIONES

El fertirriego més e uso de bioestimulantes no hormonales influyen positivamente sobre el
rendimiento de la papa var. Diacol Capiro.

El andlisis de crecimientopermitio determinar la eficiencia de los productos utilizados en el
cultivo de papa variedad Diacol Capiro,encontrando que la TRC y e IAF presentan € mejor

comportamiento en € ciclo de cultivo.

Los resultados del rendimiento obtenidos con la aplicacion de bioestimulantes constituyen una

buena alternativa en la produccion de papa var. Diacol Capiro.
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