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RESUMEN

El cultivo de papa es uno de los principales soportes económicos de los productores de las zonas

altas de la regiónandina, sin embargo existen factores ambientales y socioeconómicosque hacen

que el cultivo de la papa no sea sostenible y por eso se hace necesario la búsqueda de nuevas

alternativas que mejoren la competitividad del cultivoy generen unas mejores condiciones de vida

a los agricultores.Se utilizó un diseño de bloques completos al azar con cuatro repeticiones

mediante 11 muestreos destructivos en el cultivo de papa SolanumtuberosumL. en la

variedadDiacolCapiro, en un suelo del corregimiento de Jamondino municipio de Pasto. Se

consideraron seis tratamientos:testigo absoluto, fertilización N-P-K 1300Kg ha-1 mediante

análisis de suelos, fertirriego con la aplicación de Extractumraíz a la siembra, fertirriego con la

aplicación de Extractum RNA estructural a los 60 dias después de la siembra,fertirriego con la

aplicación de Extractum raíz a la siembra y Extractum RNA estructural60 dds y fertirriego.

Para evaluar el crecimiento se encontraron el índice de área foliar (IAF), tasa relativa de

crecimiento (TRC), tasa de asimilación neta (TAN), tasa de crecimiento del cultivo (TCC)y

áreafoliar.Se ajustaron a un modelo polinomial, encontrándose que todos los tratamientos

evaluados presentaron un comportamiento similar.El mejor rendimiento se obtuvo con la

aplicación de Extractum raíz a la siembra con un promedio de 41,03 ton ha-1
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ABSTRACT

The potato crop is one of the economic mainstays of the producers of the highlands of the

Andean region, but there are environmental and socioeconomic factors that make the potato crop

is not sustainable and therefore it is necessary to search new alternatives to improve crop

competitiveness and create better living conditions for farmers. The design of randomized

complete block with four repetitions using 11destructive sampling in the potato

SolanumtuberosumL. DiacolCapiro variety, in a soil of the township of Jamondino municipality

of Pasto. Six treatments were considered: absolute control, fertilization NPK 1300 Kg ha-1 by

analysis of soils, fertigation with the application root Extractum, fertigation with the

implementationExtractum RNA Structuralat 60 days after planting, fertigation with application

root Extractum and Extractum RNA Structural60 dds.

To evaluate the growth were found on leaf area index (LAI), relative growth rate (RGR), net

assimilation rate (NAR), crop growth rate (CGR) and leaf area. Were fitted to a polynomial

model, we found that all treatments showed a similar pattern. The best performance is obtained

with the application of rootExtractumwith an average of 41.03 ton ha-1

Keywords: Growth rates, leaf area, yield, DiacolCapiro.

INTRODUCCIÓN

El cultivo de la papa juega un papel muy importante dentro de la economía nacional y regional la

cual es una fuente generadora de empleo directo e indirecto(Pérez y Portillo,2009). En la

producción de papa se incluyen variedades regionales y mejoradas, DiacolCapiro tiene gran

acogida a nivel nacional por su demanda comercial e industrial, aunqueha sido poco estudiada

mediante un sistema de fertirriego el cual aporte los requerimientos nutricionales durante su ciclo

de cultivo.

La producción de papa sufrealteraciones a consecuencia de factores climáticos como las lluvias o

sequía dentro de su crecimiento y desarrollo, debido a esto, es importante evaluar el

comportamiento de éste cultivo a la aplicación de dos bioestimulantes no hormonales:

mailto:ivalenbal@hotmail.com
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ExtractumRaízy Extractum RNA Estructuralque pueden ayudar en la eficiencia fisiológica,

mejorar la producción, estructura de las raíces, la arquitectura y proporción del follaje

mejorandoasí la asimilación de nutrientes y actividad fotosintética (AGROSAGI, 2009).

El análisis de crecimiento es ahora una herramientaampliamente utilizada en áreas tan

diferentescomo en fitomejoramiento, la fisiología delos cultivos y en la ecología de las plantas

(Poortery Garnier, 1996). Se considera que el análisisde crecimiento representa el primer paso en

elanálisis de la productividad primaria, siendo unenlace entre el registro de la producción vegetal

y su investigación por métodos fisiológicos(Criollo y García, 2009).

El fertirriegoes uno de los avances tecnológicos que contribuyen a la aproximación del potencial

máximo del cultivo en cuanto a rendimiento y calidad, ya que la tendencia de la agricultura actual

es aproximarse lo más posible a ese potencial manteniendo en todo momento un equilibrio con el

medio ambiente, que evite la degradación de nuestros recursos naturales(Flórez., et al 2006).

Es importante la búsqueda de metodologías o alternativas que estimulen el crecimiento,

garanticen el incremento en el rendimientoy disminuyan la utilización de productos químicos, lo

cual puede verse reflejado en la evaluación de los parámetros como área foliar (AF), Tasa relativa

de crecimiento (TRC), Tasa de crecimiento del cultivo (TCC), Tasa de asimilación neta (TAN) y

el Índice de área foliar (IAF), que seobtienen por cálculos de análisis funcional (Miranda 1995).

Guerrero et al, (1993), evaluaron la utilización de estimulantes decarácter sintético que ayudan en

el ciclo vegetativo y productivo de papaSolanumphurejaJuz.encontrando que estos productos

incrementan el rendimiento y producción de tuberculos para esta variedad.López, (2008) estudió

la viabilidad del uso de un bioestimulanteradicular que mejoralos rendimientos del cultivoy el

número de tubérculos de semilla necesarios para una segunda siembra eindica que el uso del

productotuvo una influencia positiva, al aumentar el número de tubérculos ha-1, el calibre de

semilla, respecto de aquellas parcelas que no recibieron el producto.

Borrego et al.,(2000) investigólas variedades Norteña, Gigant, Mondial, Snowden, Alpha,

Atlantic y RussettBurbank, bajo criteriosde eficiencia y productividad del análisis de
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crecimiento,encontrandodiferencias estadísticas en diferentes etapas de desarrollo fenológico así,

la variedad Norteñapresenta superioridad en IAF, TRC y TCC frente a las demás variedades

evaluadas.

METODOLOGIA

El ensayo se realizó en un suelo del corregimiento de Jamondino,municipio de Pasto,

departamento de Nariño, ubicado al sur-oriente de la zona urbana,N 01011003.80 y W 0.770160

00.00, a una altura de 2685 m s n m,con una precipitación promedio anualde 840 mm y una

temperatura de 13ºC. Según el IGAC (2004), estos suelos se

clasificancomoVitrichaplustands(AMB).

Para la evaluación se empleó un diseño de bloques completos al azarcon seis tratamientos y

cuatro repeticiones. Se sembró la variedad de papaDiacolCapiro a una distancia de 30 cm entre

plantas y 1.1m entre surcos, cadaunidad experimental con un área de 95.04 m2(8.80 m x 10.80

m)donde se ubicaron 8 surcos (30303 plantas ha-1).

El sistema de fertirriego utilizado en el cultivo, consistió en una cinta de exudación a lo largo de

cada uno de los surcos para los tratamientos correspondientes, para la aplicación del fertilizante

se instalo un sistema de inyección tipo venturi, dos días a la semana con una duración  3 horas

por día.

Los tratamientos fueron: T1 testigo absoluto (sin fertilización), T2 aplicación edáfica de 1300 kg

ha-1, T3 fertirriego + Extractum raíz a la siembra, T4 fertirriego + Extractum RNA estructural 60

días después de la siembra, T5 fertirriego+ Extractum raíz a la siembra y Extractum RNA

estructural 60 díasdespués de la siembra, T6 fertirriego sin bioestimulante.

El bioestimulanteExtractum raízen la siembra, se aplicó en una dosis de 50 cm3en

bombaespaldera de 20 litros (AGROSAGI, 2009).Para la aplicación de

ExtractumRNAestructuralpara los tratamientos que requieren a los 60 dds (T4)a la siembra y a
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los 60 dds (T5) se utilizó en la misma concentración inicial, aplicándose sobre el área foliar de las

plantas.

Para la evaluación se realizaron 11 muestreos cada quince días cronograma, tomando 2 plantas

por unidad experimental en cada muestreo, para luego ser separadaslas partes de la planta y

determinar masa fresca que posteriormente fue sometida a 60 °C en horno durante 72 h,

obteniéndose el peso seco parcial. El área foliar se tomó con muestras utilizando sacabocados las

que se llevaron al horno a 60 °C durante 72 h y haciendo luego una relación área por masa seca.

Después de encontrar el área foliar y el peso seco se procedió al cálculo de los siguientes índices

de crecimiento:

Índice de área foliar (IAF): corresponde al área foliar de la planta sobre el área del suelo que

ocupa (Hunt, 1982;Criollo y García, 2009).

Tasa relativa de crecimiento (TRC): permite medir la eficiencia de la planta en el incremento

de peso por unidad de tiempo Hunt, (1982); Radford, (1967); Criollo y García, (2009).

Tasa de asimilación neta (TAN): mide la eficiencia fotosintética y determina el incremento de

peso por unidad de área foliar en una unidad de tiempo la que se calculó mediante la fórmula

propuesta por Hunt, (1982); Brown, (1984); Gómez et al., (1999).

Tasa de crecimiento del cultivo (TCC): mide los incrementos de biomasa seca por unidad de

área de suelo en una unidad de tiempo Hunt, (1982); Brown, (1984); Criollo y García, (2009).

TCC=IAF*TAN
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Rendimientototal.Como variable de respuesta se evaluó el rendimiento total clasificando los

tubérculos por tamaño. La categoría de los tubérculos se estableció teniendo en cuenta la

Resolución 040 de 1981 y la Norma Colombiana ICONTEC 341 (Pérez y Portillo,2009):

correspondió a extra (diámetro mayor a 9 cm), primera (diámetro entre 6,8 y 9 cm), segunda

(diámetro entre 4,4 y 6,8 cm).

El diámetro de los tubérculos y el rendimiento por categorías se sometieron a análisis de varianza

y pruebas de comparación de medias de Tukey (P . Para demostrar el comportamiento

estadístico CurveExpert versión 1.4para modelos polinomiales de la

forma .

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Índice de área foliar (IAF). Relaciona el área foliar del cultivo con el área de terreno sobre el

cual se encuentra representado el numero de capas de área foliar desplegada por el cultivo por

unidad de área foliar cultivada, y permite determinar la aptitud de la planta para interceptar

radiación solar (Herreraet al.,2000).

Los resultados obtenidos en todos los tratamientos fueron similares incrementándose desde la

siembrahasta los valores máximos, fluctuando entre 2,37 y 1,43 (figura 1) a los 120 díasdespués

de la siembra (dds)a partir de los cuales se aprecia un descenso hasta llegar a cero. Borregoetal.,

(2000) reportaníndices con valores a siete en la variedad Norteña. Quispeet al., (1997)

encontraron valores de 4,5 en la variedad Waych'a, superiores a los encontrados en esta

investigación;estos valores en el IAF podría deberse a las diferencias en las condiciones

ambientales en las que se efectuaron los trabajos y las características genotípicas de los

materiales utilizados.

Los valores encontrados en la presente investigación fueron inferiores a los reportados por De la

Casa et al., (2008), donde se obtienen máximos valores que llegan a 5 m2 m-2mediante el uso del

porcentajede cobertura del suelo para estimarla radiación interceptada en papa y esto se deriva a

la escasa capacidad estructural de la planta para interceptar la radiación solar.López y Alvarado,
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(1977) obtuvieron este índice con valores máximos que van 7-8 para las variedades Parda Pastusa

y Criolla pero similares a la variedad ICA Nariño.

Figura 1. Índice de Área Foliar (IAF)obtenido al evaluar fertirriego y bioestimulantes en
papa Solanumtuberosum L. var. DiacolCapiro.

Tasa relativa de crecimiento (TRC).La TRC proporciona una integración conveniente del

desarrollo combinado de varias partes de la planta Hunt, (1982); es útil especialmente cuando las

necesidades se incrementan para comparar especies y diferentes tratamientos sobre bases

uniformes. Este parámetro nos indica la acumulación de biomasa presente, por unidad de biomasa

producida, por unidad de tiempo (Borrego et al., 2000; Villar et al.,2004)

Según Hunt, (1990) el crecimiento efectuado por las plantas, es explicada por la TRC, la cual

disminuye al transcurrir el tiempo, porque el número de células que se diferencian en tejidos y

órganos es cada vez mayor con respecto al número de células meristematicas que originan nuevos

tejidos, integrando el funcionamiento de varios órganos de la planta. Por otra parte, Gomézet al.,

(1999) citado por Guerrero et al., (2007) indica que los valores mínimos de TRC se observan

después de los valores máximos del índice de área foliar (IAF) en los 100-120dds.

La TRC fue máxima en los primeros estados del desarrollo (figura 2), comportamiento típico para

este índice, ya que hasta los 75 dds es alta para los diferentes tratamientos, lo que refleja un

T1: 0.065-0.0017X+0.00059X2-0.0000029X3 R2=0.92
T2:-0.157+0.012X+0.00023X2-0.0000017X3  R2=0.87
T3: 0.091-0.03X+0.0010X2-0.0000029X3  R2=0.92
T4: 0.056-0.022X+0.00080X2-0.0000040X3  R2=0.94
T5: -0.040-0.007X+0.00061X2-0.0000034X3

R2=0.88T6:0.049-0.017X+0.00069X2+0.0000035X3

R2=0.91
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resultado menor a los encontrados por Borrego et al., (2000) en siete genotipos de papa y Mora et

al., (2006) en cinco genotipos.

Este índice en su etapa final presentó valores negativos para los tratamientos evaluados entre los

135-165 dds, debido a que este índice se altera por factores ambientales y cualquier desviación de

estos produce efectos negativos (Mora et al., 2006).

Figura 2. Tasa Relativa de Crecimiento (TRC) obtenido al evaluar fertirriego y
bioestimulantes en papa Solanumtuberosum L. var. DiacolCapiro.

Tasa de asimilación neta(TAN). Los valores encontrados en la TAN muestran rangos de

variación en los tratamientos propuestos en el cultivo de papa fluctuando con valores entre 65.86

(g dm
-2

d
-1

) y 59.49 (g dm-2d-1) en los 75 y 105 dds (figura 3), lo que concuerda con Gil, et

al.,(2005) indicando que en dichos periodos altos de TAN, la velocidad de sus procesos

metabólicos y su eficiencia fotosintética es superior entre los tratamientos.

No obstante, a partir de los 120 dds se observa un descenso progresivo hasta alcanzar valores de

cero y negativos en el caso de los tratamientos 3, 5, 1 y 6;similar a lo encontrado por López y

Alvarado (1977), quienes encontraron que la tasa de asimilación neta fue alta en las primeras

fases de desarrollo en tres variedades de papa, pero fue disminuyendo a medida que aumentó la

T1: 0.0019+0.0013X-0.000014X2+0.00000003629X3 R2=0.72T2:-
0.009+0.0032X-0.00003X2+0.0000003X3-0.0000000007X4 R2=0.64 T3: -
0.0025+0.0021X-0.000025X2+0.00000008 X3 R2=0.67 T4:-0.007+0.0012X-
0.000009X2-0.000000011X3 R2=0.68T5: -0.0043+0.0018X-
0.000021X2+0.000000064X3R2=0.63                          T6:-
0.00250.0009X+0.0000083X2-0.0000002X3+0.00000000104X4R2=0.74
R2=0.64
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edad de las plantas, hasta alcanzar valores negativos en las semanas 14 y 17 después de la

siembra ya que la disminución de la TAN después de alcanzar el máximo valor, indica que la

capacidad fotosintética del dosel tiende a disminuir continuamente con el crecimiento y

expansión del área foliar (Collins, 1977).

El comportamiento de la TAN, en las primeras etapas del desarrollo es similar a lo encontrado

por Canoet al., (2008),para la misma variedad, donde los mayores valores se presentan en la

semana 10 (75 dds) con valores altos para luego descender, puesto que este índice está más

relacionado con la ontogenia de la planta que con el ambiente, por lo tanto decrece al transcurrir

el tiempo y al final del ciclo biológico puede ser insuficiente para contribuir en el crecimiento de

los tubérculos (Oliveira et al.,2000; Mora et al., 2006).

Figura 3. Comportamiento de la Tasa de Asimilación Neta (TAN) obtenido al evaluar
fertirriego y bioestimulantes en papa Solanumtuberosum L. var. DiacolCapiro.

De la misma manera, los valores encontrados en la TANreportados por García y Quinche

(2003),son más bajos en la variedadDiacolCapiro y se demuestra que este índice decrece durante

todo su ciclo biológico, debido a la mayor edad y senescencia de las hojas, a la reducción de la

radiación solar incidente en el interior del dosel y a la mayor respiración de los tejidos no

fotosintéticos (Mora et al., 2006)

T1: 3.54-0.526X+0.015X2-0.000083X3 R2=0.77T2:-
9.23+1.8319X-0.0105X2-0.0000067X3

R2=0.64T3:7.018-0.657X+0.0305X2-0.00019X3

R2=0.76T4:-6.53+0.99X-0.00096X2+0.000023X3

R2=0.65T5: 7.702-1.213X+0.039X2-0.00021X3

R2=0.85T6:-0.0208+0.46X+0.00073X2-0.000027X3

R2=0.83
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Tasa de crecimiento del cultivo (TCC). La TCC mide la ganancia de biomasa vegetal en el área

de superficie ocupada por la planta (Hunt, 1990). Además, esto indica que en los valores altos,

hay un máximo proceso metabólico (Gil et al., 2005).Los valores más altos se presentaron a los

70-105ddspara los tratamientos 1, 3, 4, 5 y 6 (36.6, 83, 113.78, 85.9 y 59.2, respectivamente)

(figura 4).

Sin embargo, estos resultados son relativamente altos respecto a los encontrados por Borrego et

al., (2000) en siete genotipos de papa para todos los tratamientos. Por su parte, la TCC se

incrementa a partir de la emergencia y alcanza su máximo valor a los 105 dds coincidiendo con

los resultadosencontrados porQuispe et al., (1997).Esto indicasu máxima eficiencia fotosintética

y disminuye probablemente por el autosombreomás que por otros factores (Silva, 2000). Al final

del ciclo se presentan valores negativos porque el nuevo crecimiento en la parte área de la planta

es inferior a la senescencia de las hojas (Mithorpe y Moorby, 1982).

La influencia de factores ambientales estresantes, como el déficit hídrico, provocael descenso en

la TCC, debido a que disminuye la acumulación y distribución de biomasa y el tamaño de la

planta(Oliveira et al., 2000; Mora et al.,2006), esto se ve reflejado en la fertilización edáfica y el

testigo absoluto donde pudo haber algún tipo de estrés hídrico.

Este incremento en los valores de la TCC puede atribuirse en los tratamientos T3, T4, T5, al uso

de compuestos bioestimulantes que de una u otra manera mejoran la resistencia sistémica

adquirida (SAR), incrementando el metabolismo, fructificación y trabajan en diferentes

estructuras de la planta (AGROSAGI, 2009).
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Figura 4. Comportamiento de la Tasa de Crecimiento del Cultivo (TCC) obtenido al
evaluar fertirriego y bioestimulantes en papa Solanumtuberosum L. var. DiacolCapiro.

Área foliar (AF).Elárea foliar mostró un comportamiento ascendente hasta los 105 dds en los

tratamientos 1, 3, 4, 5 y 6, sin embargo, a partir de los 135 dds empieza una disminución de los

valores. Con respecto alT2tuvo un crecimiento hasta los 90 dds(figura 5).

Los valores máximos de área foliar obtenidos por Aguilaret al., (2005) fueron 13000 cm2 en la

variedad Alpha, mayores a los obtenidos en este ensayo, pero coincidiendo con la variedad

Milagros evaluada por los mismos autores. Los valores más altos obtenidos en esta investigación

se debenal aumento de la expansión foliar durante el periodo de evaluación que se puede reflejar

en la posibilidad de una mayor interceptación de radiación solar, para una mayor producción

fotosintética(Guerrero et al., 2007; Criollo y García, 2009).

T1: 2.53-0.74X+0.022X2-0.00011X3 R2=0.73
T2:-25.26+2.793X-0.0219X2 R2=0.71
T3:14.43-2.536X+0.068X2-0.00036X3 R2=0.68
T4:7.13-2.43X+0.073X2-0.00038X3 R2=0.74
T5: 5.03-1.66X+0.055X2-0.000302X3  R2=0.80
T6:3.35-1.27X+0.0409X2-0.00022X3 R2=0.70
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Figura 5. Comportamiento del área foliar obtenido al evaluar fertirriego y bioestimulantes
en papa Solanumtuberosum L. var. DiacolCapiro.

Materia seca (MS). De acuerdo con Gómez et al., (1999) citado por Guerrero etal., (2007) la

producción de materia seca es el resultado neto del balance entre los procesos metabólicos

básicos; según Salisbury y Ross, (1994) la interceptación de la radiación solar y su distribución

en el perfil del dosel determinan la respuesta de la planta a la fotosíntesis, y dicho proceso

esresponsable de la materia seca en un 90-95%.

En la figura 6, se observa un comportamiento ascendente en todos los tratamientos en cuanto a la

producción de materia seca, donde el máximo valor corresponde al T3 (349g), seguido de: T4,

T5, T1, T6 y T2 (343 g, 252 g, 251 g,180 g y 1,65 g, respectivamente).

Según Ñustez et al., (2009) al evaluar la acumulación y distribución de materia seca en cuatro

variedades de papa (Betina, Pastusa Suprema, Esmeralda y DiacolCapiro) en especial para la

variedad DiacolCapiro, obtuvieron mayores valores de materia seca a los obtenidos en esta

investigaciónya que la asimilación de materia seca y su distribucióndentro de la planta, son

procesos importantes quedeterminan la productividad del cultivo. El estudiode los patrones de

asignación de materia seca hacialas diferentes partes de la planta, la variabilidad deestos patrones

entre cultivares y el efecto de lascondiciones ambientales en el proceso, puedenayudar a

T1: -62.29+3.03X+1.09X2-0.006X3 R2=0.90
T2: -327.44+110.22X-0.47X2-0.0009X3 R2=0.82
T3: -286.88+21.8X+1.59X2-0.01X3 R2=0.90
T4: -190.06-21.3X+1.62X2-0.008X3 R2=0.90
T5: -461.38-20.75X+1.05X2-0.0064X3

R2=0.81T6: -205.5-9.9X+1.35X2-0.007X3 R2=0.88
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maximizar la productividad y a seleccionarcultivares para un propósito particular (Tekalign

yHammes, 2005).

Figura 6. Comportamiento de la materia seca obtenido al evaluar fertirriego y
bioestimulantes en papa Solanumtuberosum L. var. DiacolCapiro.

Rendimiento. Estadísticamente, se presentaron diferencias en el rendimiento promedio de papa

en laproducción total, en la figura 7 se observa que la aplicación de bioestimulanteen los

tratamientos 3 y 5 con rendimientos promedios de41.03 ton ha-1 y36.61 ton ha-1respectivamente,

presentaron diferencias significativas con respecto a los tratamientos 4, 6 y 2, pero fueron

altamente significativas con el testigo quien presentó el menor rendimiento.

Los componentes presentes en Extractumraíz y Extractum RNA estimulan la fisiología de la

planta permitiendo la formación de estructuras en las raíces y la parte aérea de esta, todo ello

contribuye al incremento del rendimiento (AGROSAGI, 2009).

López, (2008) indica que el uso de bioestimulantes, para las condiciones de realización de un

ensayo, tienen una influencia positiva, al aumentar el número de tubérculosha-1 y el calibre de la

semilla, respecto de aquellas parcelas que no reciben el producto. Este aumento en el número de

T1: 4.54+0.079X+0.012X2-0.000022X3 R2=0.99
T2:1.55+0.11X+0.024X2-0.000109X3 R2=0.92
T3:10.95-1.35X+0.042X2-0.00013X3 R2=0.97
T4: 10.79-1.1X+0.035X2-0.000103X3 R2=0.96
T5: 9.69-1.16X+0.044X2-0.00016X3  R2=0.96T6:
15.15-2.09X+0.059X2-0.00023X3 R2=0.92
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tubérculos, genera un mayor rendimiento ha-1, que se traduce en un mayor margen bruto para las

parcelas que fueron tratadas.

Tratamientos con letras iguales no difieren al nivel del 0.05

Figura 7. Rendimiento total obtenido al evaluar fertirriego y bioestimulantes en papa
Solanumtuberosum L. var. DiacolCapiro.

Los resultados encontrados parecen estar relacionados con elfertirriego y la aplicación de

bioestimulantes, según Fresoliet al., (2007); estas mezclas de dos o más reguladores vegetales

con otras sustancias, aminoácidos, nutrientes, vitaminas, etc, actúan sobre la división celular,

diferenciación y elongación de las células o modifican procesos fisiológicos de las plantas.

Por otra parte, los mejores resultados obtenidos en los tratamientos 3 y 5pueden relacionarse con

la aplicación de fertirriego ya que, Phene y Fous (1979) y Phene y Beale (1976) consideran que la

fertirrigación con riego localizado en papa es más efectiva que las técnicas de aspersión con

fertilización tradicional.

b

a

ab
a

ab
ab
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CONCLUSIONES

El fertirriego más el uso de bioestimulantes no hormonales influyen positivamente sobre el

rendimiento de la papa var. DiacolCapiro.

El análisis de crecimientopermitió determinar la eficiencia de los productos utilizados en el

cultivo de papa variedad DiacolCapiro,encontrando que la TRC y el IAF presentan el mejor

comportamiento en el ciclo de cultivo.

Los resultados del rendimiento obtenidos con la aplicación de bioestimulantes constituyen una

buena alternativa en la producción de papa var. DiacolCapiro.
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