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RESUMEN 

Se realizaron dos ensayos donde se determinó la eficacia del control químico para  

Rhynchophorus palmarum; en laboratorio se evaluó la eficacia a las 24, 48 y 72 horas, y en 

campo a los 15, 30, 45 y 60 días.  El objetivo de este trabajo fue el encontrar nuevas 

alternativas para el manejo químico de R. palmarum, se valoró los ingredientes activos:  

Imidacloprid, Fipronil, Carbaryl, Tiacloprid + Deltametrina y Abamectina, en dosis de 1 y 

2 cm3 p.c./L; los resultados en laboratorio pudieron establecer que moléculas de efecto 

inmediato como la Avamectina presentan mejores resultados y a medida que aumenta el 

tiempo se mejora la eficacia para todos los tratamientos. A las 72 horas de evaluación el 

menor promedio de eficacia fue para la molécula Tiacloprid + deltametrina en dosis de 2 

cm3/L con un 73.01%; y el promedio más alto fue para la molécula Fipronil en dosis de 1 y 

2 cm3/L con un 99%.  En campo se pudo observar una disminución en la eficacia de las 

moléculas, producto de la posición de los estados de desarrollo de R.  palmarum en la 

palma;  en la primera evaluación se destacó la molécula Avamectina, cuya eficacia 

presentada fue similar a la del laboratorio; a los 60 días disminuyó considerablemente la 

eficacia para la mayoría de los tratamientos; sin embargo los ingredientes activos evaluados 

se pueden incluir dentro de un programa de manejo con uso de insecticidas. 
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ABSTRACT 

You takes they carried out two rehearsals where the effectiveness of the chemical control 

was determined for Rhynchophorus palmarum; in laboratory the effectiveness was 

evaluated at the 24, 48 and 72 hours, and in field at the 15, 30, 45 and 60 days. The 

objective of this work was finding new alternatives for the chemical handling of R. 

palmarum, was valued the active ingredients: Imidacloprid, Fipronil, Carbaryl, Tiacloprid + 

Deltametrina and Abamectina, in dose of 1 and 2 cm3/L of water; the results in laboratory 

could establish that molecules of immediate effect as the Avamectina present better results 

and as it increases the time he/she improves the effectiveness for all the treatments. At the 

72 hours of evaluation the smallest average of effectiveness was for the molecule 

Tiacloprid + deltametrina in dose of 2 cm3/L of water with 73.01%; and the highest average 

was for the molecule Fipronil in dose of 1 and 2 cm3/L of water with 99%. In field one 

could observe a decrease in the effectiveness of the molecules, product of the position of 

the states of development of  R. palmarum in the palm; in the first evaluation she stood out 

the molecule Avamectina whose presented effectiveness went similar to that of the 

laboratory; to the 60 days it diminished the effectiveness considerably for most of the 

treatments; however all the evaluated active ingredients are good options to include inside a 

handling program with use of insecticides.  

 

Key words: Chemical control, efficiency, the active ingredient. 
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INTRODUCCIÓN 

El cultivo de la palma de aceite, Elaeis guineensis Jacq., es uno de los cultivos de mayor 

expansión en la zona tropical a nivel mundial, alcanzando una área cercana a los 6,5 

millones de hectáreas, en las que se producen alrededor de 21,2 millones de toneladas de 

aceite. Según Fedepalma (2008), Colombia es el primer productor del continente 

americano, con una producción de aceite cercana a las 570.000 toneladas, incluidos el 

aceite de palma y de palmiste, además presentó un aporte al Producto Interno Bruto 

nacional de 6.06% en el cuarto trimestre del 2008, proyectando para el 2020 que se 

establezcan alrededor de 743.000 hectáreas (Agronet, 2009). 

 

En Colombia, infortunadamente, se ha generado inconvenientes de carácter sanitario y 

ampliación de la distribución de plagas, los cuales amenazan su permanencia, distribución y 

estabilidad en las regiones (Avila et al., 2000). Una de las principales plagas del cultivo de 

la palma de aceite es R. palmarum, cuyas poblaciones se incrementan en palmas afectadas 

con “Pudrición del Cogollo” (PC) producido por el agente causal Phytophthora sp. 

(Martínez, 2008); (Fedepalma, 2008). Este fenómeno se produce por que se acelera la 

descomposición de la palma enferma y se produce una serie compuestos volátiles producto 

de la fermentación del tejido meristemático, estos compuestos atraen a los adultos de R. 

palmarum L., que colonizan y matan la palma afectada (Aldana et al., 2005); (Chinchilla, 

1997). 

 

Dentro del manejo integrado de plagas el método mas utilizado para R. palmarum es el 

etológico, con base en trampas con feromona mas cebo vegetal; sin embargo, los altos 

niveles alcanzados por este insecto en zonas palmeras colombianas, como en Tumaco, 

Nariño hace necesario buscar alternativas de manejo para llevar a esta plaga a su Posición 

General de Equilibrio (PGE) (Fedepalma, 2008). 

 

La aplicación de insecticidas químicos dirigida a la zona de cogollo de la palma y a palmas 

erradicadas ha sido una de las formas de control empleadas en las Zonas Occidental y 

Oriental de Colombia,  para el manejo de R. palmarum. El insecticida más utilizado es el 
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Carbaryl, el cual según Mora (2000), tiene una corta persistencia en sustratos en 

condiciones de campo, en virtud de condiciones de clima templado y cálido, siendo su vida 

media en el suelo no superior a un mes, ha demostrado buenos resultados en el manejo de 

este insecto, Lakshmanan et al., (1972), ensayaron en campo este insecticida aplicado en 

agujeros practicados en los troncos de cocoteros tratados, encontrando que todas o casi 

todas las larvas y adultos presentes murieron y que las palmeras se recuperaron en un mes. 

  
A nivel mundial el control químico de poblaciones de R. ferrugineus esta bien 

documentado, hecho que podría servir para la escogencia de insecticidas para el control de 

R. palmarun, en España por ejemplo, Cabello et al., (1997), encontraron 100% y 71.8 % 

mortalidad en larvas de R. ferrugineus en condiciones de laboratorio después de 7 días de la 

aplicación de los insecticidas imidacloprid y  oxamyl respectivamente. De igual forma  

Kaakeh (2006), en ensayos con diferentes instares de la R. ferrugineus, en condiciones de 

laboratorio, encontró una eficacia del 100%, 48 horas  después de la aplicación del 

insecticida fipronil; ensayos del laboratorio dirigidos por Cabello et al. (1997) mostraron 

que el imidacloprid era más eficaz (90%) contra todas las fases de R. ferrugineus que el 

oxamyl con 63%.  

 

La aparición en el mercado de nuevas moléculas más eficientes, con mejores efectos 

residuales y categorías toxicológicas más bajas, son una alternativa que se debe tener en 

cuenta para mejorar los controles de R. palmarun en campo, por lo cual se hace necesario la 

evaluación de nuevos insecticidas tendientes a controlar las poblaciones de R. palmarum 

con el fin de realizar   rotaciones de los ingredientes activos al igual que de los mecanismos 

de acción, para evitar selección de poblaciones resistentes. Por tal razón, el objetivo de este 

trabajo fue el de evaluar 5 insecticidas para el control de R. palmarum, en condiciones de 

laboratorio y campo. 
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METODOLOGIA 

 

Localización. Se efectuaron dos ensayos para evaluar la eficacia de los insecticidas; la 

primera en los laboratorios de CENIPALMA, ubicado en la estación experimental 

CORPOICA, El Mira, municipio de Tumaco; el segundo se realizo en la Plantación Central 

Manigua en los lotes uno, dos, tres y el Congo, situados  en el kilómetro 48 vía Tumaco – 

Pasto, vereda Tangareal, con una altura de 50 msnm, una precipitación promedio anual de 

3000 mm, humedad relativa promedio de 88%, temperatura promedio de 26°C y un brillo 

solar de 1080 horas año (Corpoica el Mira, 1993). El área de los ensayos de campo fueron 

de  aproximadamente de 22 hectáreas con 2742 palmas de siete años de edad, sembradas a 

9 x 9 m en tres bolillo, semilla Ténera Corpoica, con pendientes entre el 10 y 15%, suelo 

franco arcilloso, nivel freático de 1m, con una incidencia de “Pudrición de Cogollo” (PC) 

superior al 70%. 

 

Tratamientos: Los tratamiento consistieron en la evaluación de 5 insecticidas (Tab. 1) y un 

testigo (agua) tanto en laboratorio como en campo. 

 

Tabla. 1. Tratamientos para el control de R. palmarum L. utilizando diferentes ingredientes 

activos en campo y laboratorio. 

TRATAMIENTO  INGREDIENTE ACTIVO DOSIS 

T1 Imidacloprid (Confidor  350 EC®) 1 cm3 p.c./L 
T2 Imidacloprid (Confidor  ® 350 EC®) 2 cm3 p.c./L 

T3 Fipronil (Regent  200 SC®) 1 cm3 p.c./L 
T4 Fipronil (Regent 200 SC®) 2 cm3 p.c./L 
T5 Carbaryl (Sevin  80 WP®) 1 cm3 p.c./L 

T6 Carbaryl (Sevin 80 WP®) 2 cm3 p.c./L 
T7 Tiacloprid + Deltametrina (Proteus OD®)  1 cm3 p.c./L 
T8 Tiacloprid + Deltametrina (Proteus OD®) 2 cm3 p.c./L 

T9 Avamectina (Vertimec 1.8®) 1 cm3 p.c./L 
T10 Avamectina (Vertimec 1.8®) 2 cm3 p.c./L 
T11 Agua (testigo ) 500 cm3  
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Metodología de evaluación en laboratorio: Se aplicó la metodología propuesta por  

Rochat (1990); la cual consiste en sumergir por 1 minuto un meristemo en cada solución 

insecticida evaluada (Tab. 1). En frascos bomboneros de vidrio de 5 litros de capacidad se 

colocaron 30 adultos de R. palmarum más 300g del tejido meristematico. Mediante conteos 

manuales se determinó la mortalidad y la supervivencia de los adultos a las 24, 48 y 72 

horas después de aplicado el tratamiento. Se utilizó un Diseño Irrestrictamente al Azar 

(DIA) con 11 tratamientos incluido el testigo (Tab.1), con cuatro repeticiones, evaluándose 

a las 24, 48 y 72 horas; la unidad experimental fue conformada por 30 insectos por frasco. 

 

Metodología de evaluación en campo:  se hizo una selección de 220 palmas enfermas con 

PC en estado de cráter y en proceso activo de fermentación, posteriormente se aplicaron los 

diferentes tratamientos en dosis de 500 cc de solución (Insecticida + agua) por palma (Tab. 

1), con la ayuda de una bomba de espalda de 20 L, provista de un manómetro, para aplicar 

la dosis indicada; posteriormente se realizaron muestreos destructivos a los 15, 30, 45 y 60 

días después de aplicados los tratamientos en campo. Fraccionando totalmente la corona de 

cada palma con la ayuda de un palín en busca de estados de desarrollo de R. palmarum; 

larvas, pupas y adultos, vivos y muertos, según la metodología de muestreo establecida por 

Moya (2008). Se aplico un diseño de bloques completamente al azar (BCA), evaluándose 

los mismos tratamientos utilizados en laboratorio (Tab. 1); utilizando 5 repeticiones, la 

unidad experimental fue constituida por cuatro palmas. 

 

Variables de evaluación: 

Porcentaje de Eficacia en laboratorio: Esta se estimó a partir de la cantidad de adultos 

vivos de R, palmarum del tratamiento testigo y de la cantidad de adultos vivos después de 

los tratamientos, utilizando la  formula de Abbott (1925): 

 

Eficacia (%) = [(Cd –Td)/cd]* 100 

Donde: 

Cd: Individuos vivos después del tratamiento en el Testigo. 

Td: Individuos vivos después del tratamiento en Parcela Tratada. 
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Porcentaje de Eficacia en Campo: Los cálculos se realizaron a partir de los porcentajes de  

individuos muertos (larvas, pupas y adultos) de R. palmarum del tratamiento testigo y de 

los demás tratamientos, utilizando la  formula de Sun – Shepard citado por Werner (1981):  

 

Eficacia (%) = {(Pt ± Pck /100 ± Pck)} x 100 

Donde: 

Pt: % Mortalidad en la parcela tratada. 

Pck: % Mortalidad en la Parcela testigo. 

Los resultados obtenidos en la prueba de laboratorio se analizaron a partir de análisis de 

varianza y prueba de comparación de medias de Duncan (p<0.05) y  los resultados 

obtenidos en la prueba de campo se analizaron a partir de análisis de varianza y prueba de 

comparación de medias de Tukey. 

 

RESULTADOS Y DISCUSION 

 

Ensayo de Laboratorio. En el  análisis de varianza realizado para el porcentaje de eficacia 

de los insecticidas, se pudo establecer que existen diferencias entre los tratamientos para las 

24,  48 y 72 horas (Tab. 2). Según la prueba de Duncan (p< 0,05) para 24 horas después de 

la aplicación de los insecticidas, se encontró que el tratamiento T9 (Avamectina 1 cm3 

p.c./L) con una eficacia del 76.63%, es estadísticamente diferente de los demás tratamientos 

T1 (Imidacloprid 1 cm3 p.c./L), T2 (Imidacloprid 2 cm3 p.c./L), T3 (Fipronil 1 

cm3 p.c./L), T4 (Fipronil 2 cm3 p.c./L), T5  (Carbaryl 1 cm3 p.c./L) y T8 (Tiacloprid + 

Deltametrina 2 cm3 p.c./L).   Mientras que no se presentan diferencias estadísticas con los  

tratamientos T6 (Carbaryl dosis de 2 cm3 p.c./L), T7 (Tiacloprid + Deltametrina dosis de 1 

cm3 p.c./L) y T10 (Avamectina dosis de 2 cm3 p.c./L), que son estadísticamente iguales 

entre si y cuyos promedios de eficacia son: 54.57, 58.08 y 65.42%  respectivamente.  

 

En este tiempo de evaluación se destaca el T9 a base de Avamectina que presenta una alta 

actividad de efecto “know down”, es decir que posee un efecto inmediato  lo cual, según la 

Bayer Crop Science (2009), se produce por la alta concentración del isómero Bla, cuya 
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molécula persiste en el ambiente de 7 a 10 días después de su aplicación. De igual forma  

los insecticidas Carbaryl,  Tiacloprid + Deltametrina; también  tienen un efecto rápido 

sobre el insecto blanco en las primeras horas de su aplicación. Cremlyn 1986 y Gonzales et 

al.,  1992; señalan que pesticidas a base de Carbaryl presentan efectos pronunciados en sus 

primeras etapas y  Leicht (1996), con respecto al  Tiacloprid, molécula del grupo de los 

neonicotinóides, asevera que  presenta una alta efectividad inicial con efectos residuales 

limitados por los componentes del medio ambiente. 

 

A las 48 horas de evaluación, en la prueba de Duncan (p<0,05) se encontró que el 

tratamiento que presentó la eficacia más alta fue el T3 (Fipronil en dosis de 1 cc p.c./lt de 

agua), con un valor de 87.75%, coincidiendo con los resultados obtenidos por Barranco et 

al., (1998) quienes ponen de manifiesto que el producto es eficaz en laboratorio, 

alcanzando un 100% de mortalidad, para larvas de una semana  y 30 días de edad.  Así 

mismo, Kaakeh, (2006), en ensayos en diferentes instares de R. ferrugineus, en condiciones 

de laboratorio, encontraron una eficacia del 100%, cuando se incrementó el tiempo de 

exposición a 48 horas de esta molécula.  

 

Tabla. 2. Promedio de la eficacia (± error estándar) de insecticidas para el control de 

adultos de R. palmarum  en laboratorio a las 24, 48 y 72 horas después de su aplicación.  

EFICACIA EN LABORATORIO (%) 
TRATAMIENTO 

24 HORAS 48 HORAS 72 HORAS 
T1  (Imidacloprid) Confidor 350 EC® 45,5 ±7,05b 71,1 ±8,37abc 88,59 ±1,52abc 
T2  (Imidacloprid) Confidor 350 EC® 44,44 ±6,08b 57,78 ±8,36c 77,37 ±11,12bc 

T3  (Fipronil) Regent 200SC® 50,13 ±4,67b 87,75 ±2,39a 99 ±1,00a 
T4  (Fipronil) Regent 200SC® 44,57 ±4,01b 85,5 ±3,51ab 99 ±1,00a 
T5  (Carbaryl) Sevin 80WP® 52,33 ±7,98b 69,18 ±8,23abc 82,09 ±9,59abc 
T6  (Carbaryl) Sevin 80WP® 65,42 ±6,59ab 84,18 ±2,91ab 96,11 ±2,72a 

T7 (Tiacloprid + Deltametrina) Proteus OD® 58,08 ±7,83ab 85,65 ±2,29ab 92,41 ±1,49ab 
T8 (Tiacloprid + Deltametrina) Proteus OD® 45,5 ±10,23b 66,28 ±8,35bc 73,01 ±7,76c 

T9  (Avamectina) Vertimec 1.8 EC® 76,63 ±4,9a 77,78 ±5,87ab 92,33 ±2,25ab 
T10 (Avamectina) Vertimec 1.8 EC® 54,57 ±10,18ab 81,63 ±5,24ab 87,28 ±5,02ab 

    
GL 9 9 9 
CV 26,98 15,88 12,75 

Fcal 2,12* 2,74* 2,48* 

*  Letras distintas indican diferencias significativa s, según prueba de Duncan (p<0,05). 
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A las 72 horas se observa una tendencia a incrementar el porcentaje de eficacia por parte de 

las moléculas evaluadas, según la prueba de Duncan (p< 0,05), los tratamientos evaluados 

fueron eficaces siendo estadísticamente iguales a excepción de los tratamientos T2 

(Imidacloprid 2 cm3 p.c./L) y T8 (Tiacloprid + Deltametrina 2 cm3 p.c./L)cuyas eficacias 

fueron menores con 77.37 y 73.01% respectivamente. Las  mejores eficacias fueron para 

los tratamientos T1 (Imidacloprid en dosis de 1 cm3 p.c./L), T3 (Fipronil en dosis de 1 cm3 

p.c./L), T4 (Fipronil en dosis de cm3 p.c./L), T5 (Carbaryl en dosis de 1 cm3 p.c./L), T6 

(Carbaryl en dosis de 2 cm3 p.c./L), T7 (Tiacloprid + deltametrina en dosis de 1 cm3 p.c./L), 

T9 (Avamectina en dosis de 1 cm3 p.c./L) y T10 (Avamectina en dosis de 2 cm3 p.c./L), 

oscilando los valores promedios entre 82,09 % para el Carbaryl  hasta el 99% de eficacia 

para el Fipronil (Tab. 2). 

 

Los tratamientos  T8 (Tiacloprid + Deltametrina en dosis de 2 cm3 p.c./L) y T2 

(Imidacloprid en dosis de 2 cm3 p.c./L) no fueron eficaces debido a que no alcanzaron el 

porcentaje mínimo exigido en pruebas comerciales (80%), además este último mostró un 

porcentaje bajo de eficacia desde el inicio del ensayo, esto al parecer porque a mayores 

dosis de los ingredientes activos presentan reducciones en las eficacias en laboratorio, este 

fenómeno es conocido como Horméis, caracterizado por una estimulación en dosis baja y 

una inhibición en dosis altas, (Calabrese y Baldwin 2003). De igual forma aunque no tan 

evidente este fenómeno se presentó con las moléculas Tiacloprid + Deltametrina y 

Abamectina, al respecto Calabrese y Baldwin (2003), en sus experimentos con insecticidas 

piretroides,  también encontraron efectos negativos al incrementar las dosis de estas 

moléculas en la plaga Sitophilus sp.; afirmando que este fenómeno se puede presentar en 

otros grupos químicos, tal y como se demostró en este ensayo. 

 
La eficacia obtenida con la molécula Fipronil en dosis de 1 y 2 cm3 p.c./L, en las 

condiciones de laboratorio,  fue evidente y de eficacia creciente debido a que  es un 

insecticida de alta efectividad de amplio espectro, por lo tanto la Pesticides News (2000), 

manifiesta que puede aplicarse en dosis bajas a muy bajas, a fin de lograr un control de 

plagas efectivo. Además Cabello et al.,(1998), afirman que esta molécula, junto con 
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Imidacloprid son igualmente efectivas hasta 30 días después de aplicadas en condiciones de 

laboratorio. Otra molécula importante en este ensayo fue el tratamiento con  Carbaryl, cuya 

eficacia se debe principalmente a la inhibición de la acetilcolinesterasa en tejidos del 

sistema nervioso y periférico de invertebrados, causando una serie de efectos tóxicos de 

tipo agudo en las primeras instancias, lo cual explica los altos promedios obtenidos en 

laboratorio, bajo condiciones controladas. 

 

Eficacia de insecticidas sobre estados biológicos de R. palmarum en campo. Según la 

Prueba de Tukey (Tab. 3), se encontraron diferencias altamente significativas, entre 

tratamientos, sin embargo en estas condiciones se observó que la eficacia de la mayoría de 

moléculas químicas disminuye en comparación a la fase de laboratorio, debido a que larvas 

y pupas de R. palmarum están dentro del estipe y en muy pocas ocasiones entran en 

contacto con los tratamientos aplicados. En la primera evaluación realizada el mejor 

tratamiento fue el T10 (Avamectina Vertimec 1.8 EC dosis de 2 cm3 p.c./L) con un 65,36% 

de eficacia el cual fue estadísticamente diferente a los demás tratamientos; por su parte el 

T6 (Carbaryl (Sevin 80 WP) 2 cm3 p.c./L) también presentó diferencia con los demás 

tratamientos , debido a que presentó la menor eficacia con 33.38%. Los demás tratamientos 

no presentaron diferencias estadisticas. 

 

Estos resultados fueron similares a los obtenidos en la fase de laboratorio, donde también se 

evidenció que  los tratamientos de Avamectina,  de Tiacloprid + Deltametrina en dosis de 2 

cm3 p.c./L y  Carbaryl dosis de 1 cm3 p.c./L, fueron  los mejores en primeras instancias de 

los ensayos, resultados similares encontraron Kurian y Mathen (1971), al evaluar la eficacia 

del carbaryl y del Tiacloprid, en el control de R ferruginus al inyectarlos en las palmas 

encontrando eficacias de  71 y 77 % respectivamente, atribuyendo estos resultados a la alta  

actividad del efecto “know down dada por  la alta residualidad y a la forma de aplicación; 

contrariamente en este ensayo  se observa que el T6  (Carbaryl) Sevin 80WP dosis de 2 cm3 

p.c./L, es el que tiene la menor eficacia, esto porque los estados de desarrollo de R. 

palmarum (larvas, pupas y adultos), se encontraron en un alto grado de descomposición, y 

una distribución aleatoria en campo dificultando un muestreo adecuado, cabe recordar que 
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el control químico que se realiza tradicionalmente en Colombia en el cultivo de Palma es a 

partir de esta molécula, el cual según Mora (2000), tiene una corta persistencia en sustratos 

en condiciones de campo, en virtud de condiciones de clima templado y cálido, siendo su 

vida media en el suelo no superior de un mes.  

 

En la segunda evaluación (30 días),  la prueba de Tukey al 95% determinó que todos los 

tratamientos son estadísticamente iguales, debido a que la mayoría presentan una tendencia 

al incremento de su eficacia, sobresalen  los tratamientos T9 (Avamectina en dosis de 1 cm3 

p.c./L) con 68.9 %, seguido por el T3 (Fipronil en dosis de 1 cm3 p.c./L)  con una eficacia 

de 62.94%. Esto corrobora, que los tratamientos de Avamectina y Fipronil son los más 

eficaces en las primeras etapas del ensayo. 

 

A los 45 días de evaluación, Tukey al 95% también registró los tratamientos 

estadísticamente iguales, debido a que presentan un comportamiento similar, es decir 

comienzan a decrecer en eficacia. Se destacan los tratamientos T2  (Imidacloprid) 

Confidor® 350 EC dosis de 2 cm3 p.c./L con 62.71 %, el T8  (Tiacloprid + Deltametrina) 

Proteus OD® en dosis de 2 cm3 p.c./L con una eficacia de 59.04 %. Según Wilcken et all., 

2003 (a) y Sousa, 2003, la utilización de insecticida sobre la base de Imidacloprid aplicado 

directamente sobre los troncos de las plantas alcanza una residualidad de entre 29 a 90 días 

desde la aplicación del producto.  

 

A los 60 días se evidencia una notable disminución en la eficacia por parte de todas  las 

moléculas evaluadas, indicando que la residualidad de las moléculas disminuye 

considerablemente y donde la prueba de Tukey al 95% determinó que todos los  

tratamientos son estadísticamente iguales, con excepción del  T7  (Tiacloprid + 

Deltametrina) Proteus OD® dosis de 1 cm3 p.c./L,   cuyo eficacia fue de 0.00% esto debido 

a la  ausencia de estados del insecto (larvas, pupas y adultos) en las palmas evaluadas para 

este tratamiento.  De este tiempo se destacan   el T3  (Fipronil) Regent 200SC® dosis de 1 

cm3 p.c./L con 46.86%,  el  T5 ((Carbaryl) Sevin 80WP® en dosis de 1 cm3 p.c./L) con 

40.69% de eficacia, el T8 (Tiacloprid + Deltametrina) Proteus OD®  dosis de 2 cm3 p.c./L 
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con 47.99 % y el T9  (Avamectina) Vertimec 1.8 EC® dosis de 1 cm3 p.c./L con 46%. 

Resultados similares a los obtenidos, aunque con mayor eficacia,  presentaron Kurian y 

Mathen (1971)  y Lakshmanan et al., (1972), en ensayos en campo con Carbaryl, Fipronil e 

Imidacloprid, aplicado en inyección a los troncos de cocoteros, encontraron respuesta 

positiva en el control de larvas y adultos R. ferrugineus en 100, 90 y 83,6% para los 

productos respectivamente.  La forma de aplicación al parecer afectó la eficacia de estos 

insecticidas. 

 

Tab. 3. Promedio de la eficacias (±error estándar) en diferentes insecticidas para el control 

de Rinchophorus palmarum (larvas, pupas y adultos) en campo. 

TRATAMIENTO 15 DIAS 30 DIAS 45 DIAS 60 DIAS 
Promedio 

Eficacia 

T1  (Imidacloprid) Confidor 350 EC® 
57,73 

±16,41ab 

54,36 

±24,13a 

54,02 

±28,89a 

45,43 

±47,87a 
52,885 

T2  (Imidacloprid) Confidor 350 EC® 
45,15 

±21,92ab 

60,44 

±6,95a 

62,71 

±18,06a 

32,85 

±30,92a 
50,2875 

T3  (Fipronil) Regent 200SC® 
52,99 

±12,49ab 

62,94 

±11,06a 

58,55 

±14,41a 

48,86 

±32,6a 
55,835 

T4  (Fipronil) Regent 200SC® 
56,7 

±4,76ab 

54,18 

±10,73a 

49,07 

±8,52a 

49 

±28,75a 
52,2375 

T5  (Carbaryl) Sevin 80WP® 
61,16 

±13,93ab 

48,26 

±26,4a 

50,21 

±43,74a 

40,69 

±54,77a 
50,08 

T6  (Carbaryl) Sevin 80WP® 
33,38 

±29,18b 

49,51 

±15,41a 

51,4 

±13,87a 

21,08 

±34,13a 
38,8425 

T7  (Tiacloprid + Deltametrina) 

Proteus OD® 

54,3 

±25,03ab 

54,46 

±15,17a 

51,29 

±7,15a 

0 

±0.00b 
40,0125 

T8  (Tiacloprid + Deltametrina) 

Proteus OD® 

60,29 

±7,05ab 

46,35 

±19,75a 

59,04 

±16,37a 

47,99 

±35,2a 
53,4175 

T9  (Avamectina) Vertimec 1.8 EC® 
58,3 

±21,13ab 

68,9 

±26,79a 

57,16 

±27,37a 

46 

±31,62a 
57,59 

T10 (Avamectina) Vertimec 1.8 EC® 
65,36 

±27,39a 

65,36 

±6,26a 

53,88 

±28,88a 

30,77 

±12,94a 
53,8425 

GL 9 9 9 9  

CV 27.67 32.61 36.22 29.04  

Fcal 8.26 5.65 5.06 34.62  
*  Letras distintas indican diferencias significativa s, según prueba de Tukey (p<0,05). 

 
A medida que el tiempo transcurre  las moléculas empiezan su proceso de desdoblamiento e 

inactivación de su ingrediente activo. La FAO (1993), afirma que el tiempo necesario para 
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una pérdida del 90% en la eficacia para la molécula de Deltametrina es de 35 días, debido a 

la segmentación, oxidación y conjugación de esteres; por su parte Leicht, 1996, asegura que 

la molécula  Tiacloprid, presenta una alta efectividad inicial con efectos residuales 

limitados por las condiciones ambientales; siendo similar a lo que acontecido con estos 

tratamientos en la evaluación.   

 

Para el caso de carbaryl,  Kuhr y Dorough, 1976 afirman que este insecticida  tiene una 

vida útil promedia de 10.5 días, descomponiéndose más rápidamente a un pH que 

sobrepase niveles de 8.  Contrariamente en esta investigación se obtuvo que esta molécula 

fue uno de los mejores tratamientos, al parecer las condiciones medio ambientales  y las 

características del producto contribuyeron a la eficacia de este tratamiento. 

 

La molécula Fipronil, la Hed Risk Assessment - Chemical, 1998, afirma que al entrar en 

contacto con la luz solar esta molécula se degrada, produciendo diversos metabolitos, uno 

de los cuales el fipronil-desulfinil es extremadamente estable y más tóxico que el 

compuesto original; lo cual se ve reflejado a los 60 días de evaluación. 

 

Los insecticidas evaluados son una buena herramienta para el control químico del picudo, 

se destacan los tratamientos con base en  Fipronil (Regent 200SC®) por obtener  un 99% 

de eficacia en laboratorio y 55.83% en promedio en campo. Para escoger la mejor opción se 

deben tener en cuenta el grado toxicológico, precio, modo, mecanismo de acción, eficacia 

en campo y la frecuencia de aplicación para ser incorporado dentro de un programa de 

manejo integrado de plagas acompañado de un plan de rotación de insecticidas. 
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CONCLUSIONES 

 

Todos los insecticidas evaluados (Imidacloprid, Fipronil, Carbaryl, Tiacloprid + 

Deltametrina y Avamectina),  son una buena alternativa dentro de un manejo integrado de 

plagas para el control de R. palmarum. Se Pueden utilizar dentro de un plan de rotación 

debido a que presentan diferentes modos de acción, la mayoría son compatibles con otras 

alternativas de manejo por que presentan categoría toxicológica II y III; Sin embargo, hay 

que tener en cuenta que la eficacia de los insecticidas se disminuye considerablemente en 

condiciones de campo, debido a los hábitos  crípticos del insecto, por lo tanto se debe 

explorar técnicas para aumentar esta eficacia. 
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