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RESUMEN

Esta investigacion se desarrollo en 12 municipios del Departamento de Narifio, Colombia,
ubicados entre los 2600 y 3200 msnm, caracterizados por presentar sistemas agroforestales
tradicionales. Esta investigacion se realizd con € fin de identificar y sistematizar las
principales especies forestales que poseen un potencial para agroforesteria. Se recopild
informacion primaria a través de encuestas, entrevistas, registros fotogréficos y muestras
botanicas, la cua fue complementada con informacion secundaria, para asi obtener una
ficha completa de 40 especies forestales. Con la informacion obtenida se cred una base de
datos, para el disefio y la elaboracion de un software en lenguaje visual studio y una pagina
WEB, gue muestran mediante unainterface dinamica, las principal es caracteristicas de cada
especie; ademas admite una blsgueda, y una posterior identificacion, mediante nombre
cientifico, nombre comun, género, familia e imagenes, que permite al estudiante, productor,
técnico y profesional de la ciencias agricolas, forestales y pecuarias, adquirir nuevos
conocimientos de la region y poder llevar a cabo un mango Optimo del componente

arboreo en € lafinca, unidad productiva o sistema.
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ABSTRACT

This research was developed in 12 municipalities in the department of Narifio, Colombia,
located between 2600 and 3200 m, characterized by traditional agroforestry systems. This
research was conducted to identify and systematize the main forest species with the
potential for agroforestry. Primary information was collected through surveys, interviews,
photographic records and botanical specimens, which was supplemented with secondary
information, in order to obtain a full record of 40 species. With the information obtained
established a database for designing and developing a visual language studio software and a
Web page, showing through a dynamic interface, the main characteristics of each species
also supports a search, and a subsequent identification by scientific name, common name,
genus, family and pictures, which allows the student, producer, technical and professional
agricultural sciences, forestry and livestock, acquire new knowledge of the region and to
carry out an optimal management tree component in the farm production unit or system.
Keywords. Agroforestry systems, local knowledge, tool computer, cold climate forest,
WEB page.

INTRODUCCION
La destruccion de los recursos naturales, se ha incrementado en los Ultimos afios, debido &l
continuo crecimiento de la poblacion que requiere mayor produccién de alimento en
menores espacios de tierra. Ante este hecho, |0 mas necesario es realizar un uso y manejo
adecuado de los recursos naturales con € fin de preservar  medio ambiente, mantener la
seguridad aimentaria y asi avanzar hacia un desarrollo sostenible. La combinacion de
cultivos 0 pastos con especies forestaes aptas para las zonas ato andinas y
estratégi camente ubicadas, pueden llegar a proveer condiciones especiales de produccion y
conservacion en Narifio; estas asociaciones se caracterizan, en € departamento, por ser
plantaciones linedles, las cuales se consideran un sistema agroforestal debido a su ubicacion

en las fincas, la cua puede ser combinada con cultivos agricolas y pastos (Beer, 1993).
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Plantaciones que ademas de brindar produccién y conservacion la mismo tiempo, son de
bastante importancia en los minifundios del departamento, generando diferentes
condiciones, mangos, usos y servicios, como delimitacion de éreas de produccion,
extraccion de madera y lefia, belleza paisgjistica, usos medicinales e industriales, entre
otros, donde la sistematizaciéon y estudio de dicha informacion, es de interés para la
comunidad involucrada en la ciencia agroforestal. Debido a que este conocimiento no ha
sido evaluado, analizado ni sistematizado con mucha frecuencia, se considera una
informacion de gran valor. Escasamente se encuentra informacion secundaria, en algunos
casos como los de Narvéez (2007), y Botina'y Taramuel (2009), los cuales mencionan la
importancia que posee el conocimiento local a momento disefiar e implementar sistemas
agroforestales. Del mismo modo Farrington y Martin (1988), afirman que e conocimiento
local es € conjunto de conocimientos, creencias y costumbres que son consistentes entre si,
y légicas para aquellos que lo comparten. Para poder estudiar, evaluar y compartir este
conocimiento es necesario identificar y analizar € tipo de productor, teniendo en cuenta
gue & conocimiento local incluye entre otros, los vocabularios botanicos, € conocimiento
de los suelos de los agricultores, la vision sobre e componente arboreo de su finca, la
percepcion sobre las interacciones entre &boles, pastos y animales, la preferencia de
especies arbdreas y € conocimiento sobre pasturas consumidas por € ganado (Brush,
1996).

Este trabgjo tiene en cuenta la metodologia del muestreo tedrico propuesto por Glasser y
Strauss (1967), y lo expuesto por Spangler (1989), aplicando varias técnicas para la
adquisicion del conocimiento local, mediante € uso de entrevistas, observaciones de campo
y caminatas dirigidas. Ademas de |o expuesto por Maundu (1995), quien menciona que
entre las técnicas de recoleccion de informacion primaria estan: la interrogacion
estandarizada y la conversacion libre; registrandose toda la informacion en una base de
datos que permiti6 e desarrollo de un software agroforestal; herramienta fundamental para
lograr discernir y trasferir los conocimientos obtenidos en campo (por medio de
conocimiento local de los agricultores), y en investigaciones (tesis de grado, libros,

revistas,), que seran de considerable importancia para € desarrollo de la agroforesteria en



Narifio; cabe destacar, que esta investigacion esta dirigida principamente hacia
productores, técnicos y profesionales relacionados en el area agroforestal. Los objetivos de
esta investigacion son: recopilar € conocimiento local y secundario del componente
forestal con potencial en agroforesteria; analizar y sistematizar dicha informacion para la

elaboracion de un software.

METODOLOGIA
L ocalizacion: Larecoleccion de lainformacion primaria, se realizé en 12 municipios de la
zona alto-andina del departamento de Narifio. Las zonas evaluadas dentro de |os municipios
correspondientes poseen caracteristicas similares en cuanto a altura sobre € nivel del mar,

temperatura (tabla 1) y ubicacién cartografica (figura 1).

Tabla 1. Caracteristicas generales de las zonas evaluadas.

Municipio Rango altitudinal Temperatura Promedio
evaluado (03]
(msnm)
Ipiales 2.700 - 2.900 11
Guachucal 2.900 - 3.200 10
Cumbal 2.850 - 3.200 10
Pupiales 2.800 - 3.014 12
lles 2.750 - 2.985 12
Gualmatan 2.600 - 2.830 13
Tuquerres 2.900 - 3.104 11
LaFlorida 2.650 - 2.800 13
Sandona 2.600 - 2.848 13
Yacuanquer 2.670 - 2.850 12
Guaitarilla 2.600 - 2.850 13
Puerres 2.817-3.010 13

Fuente: estainvestigacion (2010).

La metodol ogia de investigacion se baso teniendo en cuentalas siguientes fases:

1. ldentificacion de las zonas para recoleccion de informacion primaria: en los
municipios de estudio, se seleccionaron fincas ubicadas por encima de los 2600 msnm,

caracterizadas por |la presencia de sistemas agroforestal es.



Figura 1. Localizacion cartogr éfica de los municipios evaluados.
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2. Visita de reconocimiento a la zona de estudio: se redlizaron visitas de reconocimiento
y acercamiento con las directivas de la Secretaria de Agricultura o0 UMATA. Dicho
acercamiento pretendid mostrar los objetivos del proyecto y definir un método de trabajo

parala recol eccion de informacion.



Para la identificacion de los finqueros, se seleccionaron aquellos que cumplen con los
siguientes parametros:

- Fincas por encima de |os 2.600msnm.

- Presenciade sistemas agroforestales tradicional es.

- Personas mayores de edad

- Agricultores oriundos o nativos de | as veredas sel eccionadas.

- Finqueros con conocimiento de las especies forestales.

- Disponibilidad para brindar informacion.

3. Recoleccién de lainformacién primaria: paralaobtencion de lainformacion dentro de
las fincas seleccionadas, se desarrollaron encuestas semi-estructuradas y entrevistas, en las
cuales se abarcaron preguntas muy puntuales y de fécil comprension. Dentro de esas
preguntas sobresalen aspectos como: particularidades de la especie, arreglo agroforestal en
gue se encuentra, cuales han sido las ventajas y desventajas dentro de esos arreglos, origen
de la especie, caracteristicas de las semillas que produce, forma de propagacion, distancias
de siembra, mangjo realizado dentro de la finca, presencia de plagas o enfermedades,

potencialidad como maderable y l0s usos asignados tanto en el pasado como €l presente.

Para registrar la anterior informacion se utilizo una tabla de campo y una grabadora digital.
Cada especie fue fotografiada en su totalidad; es decir, € tronco, las hojas, las flores, los
frutos y las semillas. Igualmente se fotografié € arreglo agroforestal en donde se
desarrollaba cada especie, resatando € suelo, e agua, la presencia o ausencia de otro tipo
de vegetacion, etc.

Finalmente para aquellas especies que no se lograron identificar cientificamente en campo,
se tomo una muestra botanica, bajo |os parametros técnicos correspondientes, para llevarla

al herbario delaUniversidad de Narifio, y hacer su identificacion.

4. Trabajo en € herbario PSO de la Universidad de Narifio: € materia vegetal

recolectado en campo fue sometido a un proceso de secado bagjo una temperatura de 103°C



por 24 horas. Con € materia totalmente seco, se realizd la respectiva clasificacion

taxonomica, que abarco laidentificacion de familia, genero y nombre cientifico.

5. Recopilacion de informacion secundaria: se revisaron y se evaluaron varias fuentes
bibliograficas como son: libros, revistas, articulos cientificos, tesis de grado, documentos
en internet y videos. La informacién primaria fue contrastada con este tipo de informacion,

generando un conocimiento con base cientifica.

Con la informacion totalizada de las especies, se realizd una clasificacion de aquellas que
presentaron un potencial agroforestal, teniendo en cuenta el criterio de los agricultores, lo
reportado en literaturay e conocimiento cientifico adquirido en Ingenieria Agroforestal.

De acuerdo alo anterior, se seleccionaron Unicamente 40 especies, que bgjo |os pardmetros
ya mencionados, sobresalen como un gran potencial para sistemas agroforestales. De la
misma manera, se resata que aquellas especies no registradas en este programa
informético, no tengan un potencial para sistemas agroforestales, sino que debido al
desconocimiento local y cientifico, sus grandes cualidades y desventgjas aun no han sido

documentadas.

6. Construccion de la base de datos: con la informacion analizada, complementada y
sistematizada, se avanz6 con € disefio y la elaboracion de una base de datos en motor de
datos SQL Server Ce, elaborando tablas y basicamente definimiento los atributos que
componen €l software. La base de datos se disefid bajo un sistema estructural que permite

realizar busguedas avanzadas por diferentes atributos como: manegjos, usos, entre otros.

7. Elaboracion del software agroforestal y la pagina web: con la base de datos
finalizada, se disefi6 la programacién del software bgo lengugje C# para plataforma
Windows. Igualmente se elabord una pagina web en asp.net y con base de datos en SQL
Server Express Edition, la cua se anexara a la pagina web de la facultad de Ciencias

Agricolas.



RESULTADOSY DISCUSION
Procesada la informacion se obtuvo una base de datos conformada por 40 especies
forestales con potencial agroforestal. Los datos de cada especie se encuentran distribuidos
dentro del software en 7 items, los cuales son: descripcion boténica de la especie, sistemas
agroforestales, origen y distribucion, silvicultura, condiciones optimas para € desarrollo,
madera y usos. Para € andlisis de los resultados encontrados en esta investigacion, la
informacion del software fue distribuida en tres topicos. cercas vivas, arboles dispersos y

huertos caseros.

Cercasvivas

Con la presente investigacion se determind que las cercas vivas constituyen e sistema
agroforestal méas abundante en la mayoria de los municipios de Narifio, como o han
evidenciado muchos autores entre ellos Lasso y Zabulon (2009) en € municipio de
Cumbal, Cgasy Martinez (2009) en Guachucal, Coral y Coral (2009) en Pupiaes, donde la
mayoria de las fincas presentan este tipo de sistema. Para este estudio, alrededor de 21
especies sobresalen por su representatividad dentro de este tipo de arreglo (tabla 2). Las

especies a destacar son las siguientes:

Para los productores de Pupiales, Cumba y Guachucal, la Acacia Amarilla (Acacia
decurrens Willd) se destaca por aportar gran cantidad de forrge, que se utiliza en la
elaboracion de concentrados caseros, compost 0 alimento crudo para animales, ya sea en
corrales o por medio del ramoneo, donde la capacidad de rebrote es excelente. Autores
como Giraldo y Bolivar (2002), manifiestan que la Acacia Amarilla puede ser una
aternativa para establecer sistemas silvopastoriles en clima frio, pues esta especie muestra
una buena adaptacion a las condiciones edafocliméticas de la zona, manifestada en su
buena tasa de crecimiento, alta produccién de lefiay biomasa comestible de buena calidad.

Al ser unaleguminosa, posee la capacidad de fijar nitrogeno y recuperar |os suelos. Muchos

agricultores de Pupiales y Puerres, reconocen esta cualidad de forma empirica,



evidenciando en los cultivos un aumento en la produccién sin aumentar la fertilizacion.
Autores como Quiceno y Medina (2006), argumentan que puede aportar hasta 250 Kg
N/ha/afio con una produccién de 20 toneladas de hojas, siendo apta para € control de
erosion y recuperacion de suelos. Se observd que debido a su gran potencia, los
agricultores de dichos municipios establecen este forestal como cerca viva, controlando asi
el exceso de sombra en la pradera. Esto coincide con lo afirmado por Cora y Cora (2009)
al mencionar que los agricultores prefieren mantener las praderas aisladas del componente

arboreo y este Ultimo Unicamente en arreglos de cercas o linderos.

Para |os agricultores de Gualmatan y Puerres, la Acacia Japonesa (Acacia melanoxylon R.
Brown) representa un gran potencial que radica en la extraccion de maderay lefia; e forrgje
no tiene interés para la alimentacion animal, debido a la bgja palatabilidad; sin embargo se
emplea en la elaboracion de abonos organicos y compostges. Contrario a esto, algunos
autores han optado por recomendar este arbol, gracias aque € forrgje puede ser consumido
en fresco o para la elaboracion de harinas, como una gran aternativa para suplementar la
dieta del animal. Autores como Santiago y Piedrahita (1994), afirman que la Acacia
Japonesa, es una excelente forrgjera, llegando a aportar para plantas jovenes un 16% de
proteina.

Mahecha et a (2004), argumentan que la Acacia Japonesa, a ser una leguminosa, tiene la
capacidad de fijar nitrogeno y recuperar los suelos. Pero agunos agricultores de
Gualmatan, han encontrado que es una especie muy agresiva, porque reseca los suelos y
dificulta € crecimiento de otras especies. Sus ventgas maderables y desventgas
alelopéticas son comparables con las del Eucalipto, Pino y Ciprés. Para la obtencion de
madera y lefla en estas especies, las inversiones son minimas, pero los costos
agroecol 6gicos son considerables. Por o tanto, muchos agricultores de este municipio han
optado por establecer este arbol en una cerca viva. En este tipo de sistema agroforestal, se
evita los excesos de sombra, obstruccion en los horizontes del suelo ocasionados por €
fuerte sistema radical, competencia por nutrientes, espacio para crecer y lo mas

indispensable, reduccién de insumos y mano de obra.



Tabla 2. Especiesforestales en cercasvivas

TAXONOMIA . .
Ne NOMEBRE USsOS (*) LOCALIZACION GEOGRAFICA (**)
B . NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA

COMUN L M O R P ME GU S Y F | IL CU T GL PR
1 Acacia Amarilla Acacia decurrens Willd Mimosaceae | X X X X X X X
2 Acacia Japonesa Acacia melanoxylon R. Brown Mimosaceae X X X X X X
3 Acacia Negra Albizzia lophanta (Willd.) Mimosaceae | X X X X X

Benth.
4 Capuli Prunus serotina Ehrhart Rosaceae X X X X X X
5 Cerote Hesperomeles gqt{dotlana Rosaceae X X X X X X
(Decne.) Killip
6 Ciprés Cupressus lusitanica Miller Cupressaceae | X X X X X X
7 Encino Weinmannia tomentosa L.f. Cunoniaceae | X X X X X
8 Eucalipto Eucalyptus globulus Labill Myrtaceae X X X X X X X
9 Guayacan Lafoensia aa;némata (Kunth) Lythraceae X X X X
Morella pubescens (Humb. &

10 Laurel de Cera Bonpl. ex Willd.) Wilbur Myricaceae X X X X X
11 Moquillo Saurauia brachybotrys Turcz. Actinidiaceae. | X X X X X
12 Mote Tournefortia fuliginosa Kunth Boraginaceae. | X X X X X
13 |Y|Otl|0l"l Freziera reticulata Bonpl. Theaceae. X X X X X

Silvestre
14 Na(.:edero’ de Delostoma integrifolium D. Don . . X X X X

Clima Frio. Bignoniaceae.
15 Nogal Juglans neotropica Diels Juglandaceae. | X X X X X X X
16 Pichuelo Senna p/sltacufo//a (Kunth) HS Fabaceae. X X X X X
Irwin & Barneby
17 Pino Patula Pinus patula Schitdl. & Cham. Pinaceae X X X X
18 Quillotocto Tecoma stans (L.) Juss. ex Bignoniaceae. | X X X X X X
Kunth.
19 Sauce Lloron Salix humboldtiana Willdenow. . X X X X X X X X
Salicaceae

20 Sauco Sambucus nigra L. Caprifoliaceae X X X
21  Urapan o Fresno Fraxinus chinensis Roxb. Oleaceae. X X X X X X X

Fuente: estainvestigacion (2010)
(*) L = lefia; M = madera; O = ornamental; F = forraje; B = biofertilizante; R = reforestacion; P =proteccion y recuperacion de suelos; ME = medicinal; C = obtencidén de carbén; | =

industrial (insecticida enraizador, alucinégeno, cera, aceite, colorantes); A = alimento
(**) G = Guachucal; P = Pupiales; GU = Guaitarilla; S = Sandon3; Y = Yacuanquer; F = La Florida; I = Ipiales; IL = lles; CU = Cumbal; T = Tuquerres; GL = Gualmatdn; PR = Puerres
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En cuanto a Eucalipto (Eucalyptus globulus Labill) los productores manifiestan que la
mejor forma de establecer este forestal es en una cerca viva, prefiriendo terrenos aridos y
degradados. Este sistema aporta beneficios como: delimitacion de terrenos, |lefia, madera,
postes, proteccion frente a las corrientes de aire, pero desventajas como: empobrecimiento
de los suelos, resequedad, dificultad para las labores de arado y guachado y escaza
vegetacion cerca a arbol. Sin embargo, muchos autores han tomado posiciones opuestas y
favorables frente a estas experiencias, a respecto Geilfus (1989), menciona que €
Eucalipto se planta en pastizales, debido a que los animales no comen sus hojas, sin
perjudicar los recursos naturales. Por su parte, Bartholoméus et al (1990), mencionan que
esta especie se planta comercialmente, pero no es apta para €l control de la erosion, ya que
empobrece € suelo e impide € crecimiento de vegetacion rastrera (debido a la emision de
una sustanciatoxica).

El Eucdipto es considerado por muchos campesinos como una especie promisoria
tradicional, porque ha hecho parte fundamental en la historia del hombre agricultor. Sus
principales usos son la obtencién de madera, lefia, postes, construccion y medicina. Para
Trujillo (2007), € Eucalipto toma relevancia ya que la gente lo utiliza para madera, postes
y lefia. Segun Arias y Camargo (2006), e uso de los &rboles de Eucalipto, se debe asu alto
potencial maderable, con el aprovechamiento de sus ramas laterales utilizadas para madera
(en especia postes para cercos) y lefia, por 1o que a pesar de sus desventgjas es muy
difundido.

Otra especie que comparte cuaidades similares con € Eucalipto es € Capuli (Prunus
serotina Ehrhart). En la actualidad su manejo es netamente convencional, en donde la bgja
produccion se ve acompafiada de fertilizacion quimica, plaguicidas sintéticos y comercio
informal. Muchos agricultores de Ipiales e Iles manifiestan que posee gran potencial para
sistemas agroforestales de cerca viva. Sus hojas con sustancias toxicas mantienen alejado al
ganado, pero evitan e desarrollo de otras plantas, contrario alo que argumenta Mahecha, et
al (2004), a considerar que esta especie favorece la vegetacion rastrera, debido a la poca

densidad de su follgje. Su potencial radica en la produccién de frutos, aporte de lefia, y la
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biodiversidad. Como lo resalta Toro (2000), a destacar que es una fuente dendroenergética,
se usaen medicinatradicional, las semillas poseen aceites usados en lafabricacion de jabdn
y pinturas. No obstante, los mismos agricultores consideran que a ser una especie
introducida, al igual que el Eucalipto y algunas Acacias, puede generar efectos negativos en
los recursos naturales que lo rodean, por 1o que se debe restringir su area, combinando este

frutal con especies nativas, entre las que se destacan:

Cerote (Hesperomeles goudotiana (Decne.) Killip): los agricultores de Guachuca vy
Cumbal consideran que su gran potencia radica en la calidad de su madera, pero que la
escaza domesticacion no ha permitido una explotacion rentable. En este &rbol se evidencia
mal formacion en el fuste y lento crecimiento, en contraste con una simbiosis excelente con
cultivos, arboles y animales. Aporta lefia y frutos muy utilizados para curar problemas
renales (Benitez y Marquez, 1984).

Encino (Weinmannia tomentosa L.f.): paralos productores de Ipiales, Gualmatan y Puerres,
el potencial de este &bol radica en la produccién de carbon, aporte de lefia, madera para
construccion y para curtir cueros, como lo ratifica Mahecha et a (2004), reportando
algunos usos como; la madera se usa como lefiay para hacer carbon vegetal y de la corteza
se extraen taninos. Al igua que muchas especies nativas no esta domesticado, y su
proliferacion exitosa se evidencia en los bosgues, sin embargo |os agricultores consideran
gue bajo una cerca viva se puede mangar su desarrollo y aumentarse sus beneficios,

realizando podas y fertilizacion organica.

Otras especies funcionales como cerca viva descritas es esta investigacion son: la Acacia
Negra, € Mote, € Guayacan; siendo la Acacia Negra (Albizzia lophanta Benth.) la de
menor utilizacién y divulgacion en las zonas de estudio (tabla 2) cumpliendo la Unica
funcion de ornamentaci én de parques y fincas, pero que segun € criterio de los agricultores
del municipio de Tuquerres es la de mayor potencial con su aporte de forraje fresco,
elaboracion de concentrados o harinas, fijacion de nitrdgeno y escasa competencia con

relacion alaluz y los nutrientes del suelo, ademés de servir como cortina rompevientos de
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estrato bajo, a disminuir los vientos helados que afectan las praderas y enferman a los
animales. Esto es confirmado por Bartholomaus et al, (1990), por su propiedad de fijar
nitrogeno al suelo, la Acacia Negra sirve para la recuperacion de suelos y control de la
erosion, es buena como barrera cortavientos.

Con relacién al establecimiento de una cerca viva, las mayores limitantes son |os recursos
tecnologicos y econdémicos, en contraste con los beneficios identificados por los
agricultores. Actuamente la presencia de cercas vivas en la region se debe a la
regeneracion natural de algunas especies forestales de gran potencial, entre éllas, € Aliso,
el Ciprés, d Laurel de Cera, que no demandan mayores inversiones y que cumplen con la
necesidad basica para los campesinos, como son: la delimitacion de lotes o potreros y €
suministro adicional de lefla Esto es corroborado por Bacca y Burbano (2009),
mencionar que en los municipios de Cumba y Guachucal los agricultores tienen un
conocimiento empirico del uso de las cercas vivas, para elos la principal funcién es la

delimitacion de los predios.

Iguamente Arteaga (2008), afirma que agunos &boles como € Pichudo (Senna
pistaciifolia) y Acacia Japonesa en su estado inicial de desarrollo gercen un efecto
negativo hacia e cultivo dados los requerimientos nutricionales, posiblemente habiendo
una competencia por agua y nutrientes, por lo que los productores no prefieren
establecerlos en sus predios. A pesar de ser arboles forrajeros, 1os ganaderos consideran que
la base alimenticia de los animal es esta Unicamente en la pradera, y esta se optimiza cuando

esta a plena exposicion solar.

El manejo de las cercas vivas, para muchas fincas evaluadas, radica Unicamente en la poda,
con € fin de extraer lefia, madera o postes para las diferentes labores de la finca. Segun
Sanchez (2006), € manejo que se le da al componente arbéreo es poco, o nulo ya que €
maneo esta influenciado por muchos factores socioeconémicos, como la disponibilidad de
la mano de obra y dinero para realizar actividades de manejo o aprovechamiento de los

arboles. Este estudio, determino que la falta de evidencia de resultados frente a los
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beneficios de las cercas vivas, esta directamente influenciado por & ma maneo que se le
da alos arboles, cultivos y animales, bajo un sistema integrado, como una cerca viva. Las
diferentes labores de mangjo deben realizarse de manera adecuada y oportuna, ya que
mejoran € desarrollo de los &boles de cualquier sistema agroforestal; condiciones que

escasamente son aceptadas por |0s agricultores debido alos pocos beneficios observados.

A pesar de las desventgjas y limitaciones, los productores de la region prefieren tener
cercas vivas, en comparacion a otros sistemas agroforestales, ya que no afectan € area
productiva de la finca; constituidas por especies exdticas en mayor proporcion, permitiendo
ingresos adicionales a productor como madera y lefia, también se facilita su
implementacion y manegjo; adiferencia de las especies nativas que son de lento crecimiento,
lo cual paralos productores no representa importancia econdémica, y por eso es reducido su
establecimiento (Lasso y Zabulon, 2009).

Los municipios con un mayor establecimiento de cercas vivas en asocio con pasturas son
Pupiaes, Guachucal y Cumbal, en donde algunos agricultores utilizan estos arreglos para
delimitar potreros y obtener forrge de especies como Aliso y Acacia Amarilla. Para los
asocios de cerca viva con cultivos los municipios de llés, Ipides y Puerres, son los més
representativos, en donde la obtencion de lefia y madera, de especies como Eucalipto, Pino

y Ciprés, eslaprincipa ventaja.

Arboles dispersos

Productores de municipios que poseen especies forestales en arboles dispersos, afirman que
su distribucion se debe a una propagacion natural, mediante € viento y aves, manteniendo
dichas especies dentro de sus predios, bgjo una idea no muy clara acerca de los beneficios
gue otorgan los arboles dispersos. No obstante, la mayoria de productores manifiestan que
utilizan las especies forestales para la extraccion de madera, lefiay carbdn, principalmente,
permitiendo una diversificacion y brindando otros beneficios de tipo productivo y

ambiental. Los arboles aportan madera, postes, |efia, productos medicinales y aimento para
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los humanos y & ganado. Ademés, proporcionan servicios ambientales tales como el
secuestro de carbono, la conservacion de la biodiversidad y € embellecimiento del paisge
(Schellas y Greenberg 1996, Guevaraet al. 1998, Harvey y Haber 1999).

Por otra parte, productores de municipios de actividad lechera, como Cumbal, Guachucal y
Pupiaes, ostentan un uso mas integral, dedicado a otorgar beneficios al componente
pecuario, mediante € uso de las especies forestales. En visitas redlizadas a dichos
municipios se observo € uso de los arboles para la generacién de un microclima que
disminuye €l estrés del anima no estabulado, en condiciones limitantes de temperatura,
ademés de utilizar e forrgje como suplemento alimenticio en épocas de sequia y
produccion escasa de pasturas, evitando la compra de concentrado que incrementa costos y
disminuye la rentabilidad. Especies como Aliso (Alnus jorullensis H.B.K), Cordoncillo
(Piper bogotense C.DC.) y Hojarasco (Nectandra aff caucana (Meisn.) Mez) representan
para los productores, especies potencides para la agroforesteria, generando una
diversificacion en lafincay a mismo tiempo una gran variedad de usos.

Asi mismo lo afirman, Mera'y Zamora (2003), en un estudio realizado en e departamento
de Narifio, mencionando los beneficios de la inclusion de los é&boles en un predio
ganadero, los cuales se ven reflgados en una disponibilidad méas constante de alimento
evitando grandes perdidas de peso o disminucion en la produccion de leche originando
mejores ingresos a mediano y largo plazo. En dichos municipios € mango que se rediza a
arbol es mas notable, realizando en su mayoria podas que permiten la extraccion de forrgje
y alavez evitan un crecimiento y un tamafio de copa excesivo, también se practican raleos

parala conservacion de pasturas.

Ademés de los ya mencionados beneficios, algunas especies forestales distribuidas en
arboles dispersos, otorgan usos potenciales, enfatizados a beneficiar a productor y a los
recursos de la finca. El Aliso es una especie utilizada para la preparacion de compost
gracias a sus atos contenidos de nitrogeno. Los productores del municipio de Pupiales

utilizan € follgje tierno como desparasitante de especies menores, entre ellas los cuyes y
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congjos. De la misma manera, a Arrayan (Myrcianthes rhopaloides (Kunth) DC.) se le
atribuyen usos medicinales que permiten curar problemas intestinales para las personas, en
varios municipios del departamento de Narifio son utilizadas las flores y hojas para redizar
bebidas, entre otras.

La proteccion y recuperacion de los suelos, es una de las préacticas que més se desarrolla en
las zonas ato andinas del departamento de Narifio, debido a la variedad de especies
forestales que permiten una conservacion de dicho recurso. Productores de municipios
como Pupiales, Guaitarilla, Guaimatan e lles, tienen muy claro € potencia que ciertas
especies otorgan, mediante el restablecimiento de las condiciones del suelo, mejorando la
fertilidad en sus cultivos, generando, un suelo mas suelto, facil de labrar y de abundante
color oscuro. Especies como & Cordoncillo (Piper bogotense C.DC.) y e Aliso (Alnus
jorullensis H.B.K.), son utilizadas para realizar bio-fertilizantes, a partir del follgje de estos,

fomentando una produccién mas limpia, libre de quimicos.

Sin embargo, algunos productores narifienses desconocen por completo las ventajas de los
arboles dispersos y prefieren no mantener las especies forestales, eliminandolas por
completo de sus predios, argumentando que los arboles dispersos generan desventgjas, que
se ven representadas en la disminucion de la produccion de cultivos que se encuentran
cerca a las lefiosas, debido a la competencia por nutrimentos y la sombra que generan
algunas especies forestales las cuales impiden & buen desarrollo de los cultivos y
finalmente la reduccién del espacio paralasiembra.

En general, los productores de los municipios estudiados, afirman que los arboles dispersos
(tabla 3) generan ventgjas a corto y largo plazo, especialmente s € componente pecuario
hace parte de la finca; sin embargo no existe incentivacion para implementar arboles
dispersos en fincas lecheras, tal y como lo afirma la Organizacion de las Naciones Unidas
parala aimentacion y la agricultura, afirmando que la siembra de arboles dispersos dentro
de los potreros, no es una practica comun para los ganaderos, en parte debido a la falta de
andlisis costo/beneficio y a los costos inmediatos que implica cercarlos y protegerlos
individua mente durante su establecimiento (FAO, 1998).
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Huertos caser os.

Son pocos los productores de las zonas atas de Narifio que afirman tener un huerto casero
en sus predios (tabla 4), afirman que las especies forestales implementadas bgo este
sistema agroforestal, son reamente limitadas debido a que los principales productos
obtenidos de la huerta casera se enfatizan en brindar alimentos para e consumo familiar.
En la mayoria de municipios visitados, se logro identificar que los huertos caseros son
implementados tradicionalmente. Los productores que poseen especies forestales en sus
huertos afirman que pueden obtener grandes beneficios mediante los usos potenciales, que
favorecen a sistema en general, aportando diferentes servicios, a los recursos naturales
(conservacion del suelo, proteccion de fuentes hidricas), a productor (medicinal,
alimenticio) alabiodiversidad (avifauna, belleza paisgjistica) y algunos cultivos (repelencia
a insectos). La Higuerilla (Ricinus communis), la cua es utilizada en varias fincas en €
municipio de Tuquerres, se siembra en la parte posterior de las viviendas con € fin de
manipular la composicion quimica de la especie, la cual permite desarrollarse como
repelente para proteccion del cultivo de la papa (Solanum tuberosum) frente a polillas que

perjudiquen la productividad de dicho cultivo.

El brevo (Ficus carica L.), es una de las especies que mayor utilidad ofrece a los
productores en los huertos caseros, de tipo medicinal, (curacién de manchas de la piel,
contra la tos), ornamental y alimenticio, destacandose & consumo de sus frutos, a cua le
otorgan caracteristicas como un buen sabor y un aroma inconfundible, ademéas de la

elaboracion artesanal de dulces y mermeladas.
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Tabla 3. Especiesforestales en arboles disper sos.

TAXONOMIA . .
NOMBRE Usos (*) LOCALIZACION GEOGRAFICA (**)
COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA L M OF B R P ME C I A G P GU S Y F I IL CU T GL
Aliso Alnus jorullensis H.B.K. Betulaceae X X X X X X X X X

Amarillo Miconia theaezans Melastomataceae X X X X X
(Bonpl.) Cogn.

Myrcianthes rhopaloides

Arrayan (Kunth) DC. Myrtaceae X X X X
Cascarillo Cinchona pubescens Vahl Rubiacea X X X X
Cordoncillo Piper bogotense C.DC. Piperaceae X X X X X X
. Nectandra aff caucana
H L X X X X
ojarasco (Meisn.) Mez auraceae
Mano de Oreopanax floribundum .
Aral X X X X X
Oso Decne. & Planch. raflaceae
Pandalaj ° Prunus huantensis Pilg. Rosaceae X X X
Pundé

Fuente: estainvestigacion (2010)

(*) L = lefia; M = madera; O = ornamental; F = forraje; B = biofertilizante; R = reforestacion; P =proteccidn y recuperacion de suelos; ME =
medicinal; C = obtencidn de carbdn; | = industrial (insecticida, enraizador, alucinégeno, cera, aceite, colorantes); A = alimento

(**) G = Guachucal; P = Pupiales; GU = Guaitarilla; S = Sandona; Y = Yacuanquer; F = La Florida; I = Ipiales; IL = lles; CU = Cumbal; T =
Tuquerres; GL = Gualmatan; PR = Puerres
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Pese a que la definicion més clara otorgada por Krishnamurthy 1999, en la que menciona
gue los productos obtenidos de los denominados huertos caseros no son comercializables,
los productores de los municipios como Tuquerres e Iles venden estos productos que en su
mayoria son de bajo costo, en ocasiones realizan intercambios con diferentes productores

delazona.

En las zonas altas de municipios como Sandona y Guaitarilla los productores afirman que
gracias a su adaptacion y alta variedad de servicios € chachafruto (Erythrina edulis), se ha
convertido en una de las especies potenciales a momento de implementar huertos caseros y
cercas vivas. Esta especie puede llegar a aportar multiples usos; sus aportes para mejorar la
dieta animal son muy variados debido a que tanto sus frutos y hojas son consumidos por €
ganado, aportandoles buenas cantidades de proteina. La fijacion de nitrogeno, se considera
una de las mas importantes a nivel agroforestal, ya que a ser una leguminosa, permite
reducir grandes cantidades de fertilizantes y megjorar las condiciones de los suelos. De la
misma manera, los campesinos de la zona bagja de este municipio usan el Chachafruto como
sombra para los cafetales. Al igual que e tomate del arbol (Cyphomandra betacea (Cav.)
Sendtn), € cua entra en e consumo familiar, debido a que su fruto provee de grandes
cantidades de proteina, se ha convertido en una de las especies mas utilizadas en huertos
caseros, ademas de acuerdo a testimonios de productores es muy utilizado con fines

medicinales, indicados para curar molestias en la garganta, tosy gripas leves.
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Tabla 4. Especies forestales en huertos caser os.

Ne TAXONOMIA USOS (*) LOCALIZACION GEOGRAFICA (**)
= NOMBRE .
. NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
COMUN B R P ME C | A|lG P GU S Y F | IL o[V} T GL PR
1 Brevo Ficus carica L. Moraceae X X
2 Cafetillo Cotoneaster pannosus Rosaceae X X
Franch.
3 Chachafruto Erythrina edu'l/s Triaria, ex Fabaceae X X X X X X
M. Michel.
Eucalipto T
4 Pomorroso Eucalyptus ficifolia F. Muell. Myrtaceae X
5 Eucallpiio de  Eucalyptus cinerea F. Muell. Myrtaceae X X
Jardin ex Benth.
6 Guanto Brugmansia aurea Solanacae X X X X X X X
Blanco (Linnaeus) Lagerheim
. Brugmansia sanguinea
7 Guanto Rojo (R&P.) D. Don. Solanacae X X X X X X X
Guayusa Hedyosmum sp. Sw. Chloranthaceae X X X
Higuerilla Ricinus communis L. Euphorbiaceae X X X X X X X
10 Plno' Podocarpus oleifolius D. Don Podocarpaceae X X X X X X
Colombiano ex Lamb.
Tomate de Cyphomandra
11 . | X X X X X X
Arbol betacea (Cav.) Sendtn. Solanaceae

Fuente: estainvestigacion (2010)

(*) L =lefia; M = madera; O = ornamental; F = forraje; B = biofertilizante; R = reforestacion; P =proteccion y recuperacién de suelos; ME = medicinal; C
= obtencidn de carbon; | = industrial (insecticida, enraizador, alucinégeno, cera, aceite, colorantes); A = alimento

(**) G = Guachucal; P = Pupiales; GU = Guaitarilla; S = Sandon4; Y = Yacuanquer; F = La Florida; | = Ipiales; IL = lles; CU = Cumbal; T = Tuquerres; GL =
Gualmatan; PR = Puerres.
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CONCLUSIONES
Las cercas vivas congtituyen el sistema agroforestal mas abundante en los municipios de
departamento de Narifio. La especie méas sobresaliente en este tipo de arreglo es la Acacia
Amarilla (Acacia decurrens), que se caracteriza por su buena calidad de forragje, por lo que

es recomendable para € establecimiento de sistemas silvopastoriles en lazona alto andina.

En & sistema de arboles dispersos la especie mas sobresdiente es e Aliso (Alnus
jorullensis), por la gran aceptacion de los agricultores, debido a sus excelentes cualidades;

fécil propagacion, ligero follgje, proteccion y recuperacion de suelos.

Para el arreglo de huertos caseros, las especies méas destacadas son: la Higuerilla (Ricinus
comunis), e Brevo (Ficus carica), & Chachafruto (Erytrina edullis) y e Tomate de Arbol
(Solanum betace), transcendentales por su gran potencia agroindustrial, convirtiéndose en
una fuente adicional de ingresos y contribuyendo a desarrollo del campo basado en el

nucleo familiar.

El establecimiento de un sistema agroforestal (cerca viva, arboles dispersos, huertos
caseros, etc) en e departamento de Narifio es limitado debido a la escasez de recursos
tecnol6gicos y econdmicos, por o que es necesario abarcar procesos de trasferencia de
tecnologia que conlleven a aprendizgje de técnicas de implementacién y mangjo de este

tipo de sistemas.
Los agricultores involucrados en € estudio proporcionaron un conocimiento claro y

detallado sobre & componente arbdreo lo que permitié e disefid de un software

agroforestal y una paginaweb con base empiricay un respaldo cientifico.
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