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RESUMEN

En el municipio de Tuquerres Departamento de Naséoevaluaron cinco genotipos
mejorados de brocoli (Altar, Coronado, Monaco, Mawa y Legasy) y un genotipo
tradicional (Deccico), bajo tres distancias dardira 0,30 x 0,40; 0,40 x 0,40 y 0,50 x
0,40 m. Se empled un disefio de bloques al azaugcarreglo factorial 6 x 3, con tres
repeticiones, evaluandose el peso de cabeza, d@ynetndimiento. Para peso de cabeza,
los genotipos mejorados Altar, Coronado, Ménacggakg y Marathon con distancias 0,30
x 0,40, mostraron un comportamiento similar; elago tradicional Deccico, presentd
los promedios significativamente mas bajos conciéta al genotipo Altar. En las
distancias 0,40 x 0,40 m y 0,50 x 0,40 m, ngmesentaron diferencias entre los
genotipos evaluados y el testigo. Para la varidldmetro de cabeza a distancias 0,30 x
0,40; 0,40 x 0,40 m y 0,50 x 0,40 m, los genotipus mostraron diferencia significativa
entre si, pero si la presentaron con respectostigte(Deccico). Para la distancia 0,30 x
0,40 m los genotipos mejorados no mostraron etif@as en rendimiento entre si, pero si
las presentaron con respecto al genotipo tratati¢Deccico),mientras que para las
distancias 0,40 x 0,40 m y 0,50 x 0,40 no se obsen diferencias entre los genotipos

mejorados Yy el testigo.
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El genotipo mejorado Legasy en la distancia 0,3040 m, fue el de mayor viabilidad

econdémica.

Palabras clavesHibridos, Diametro de cabeza, Peso de cabezalifRimmto, Analisis

Econdémico.

ABSTRACT

The study was conducted at the property known haigcTuquerres municipality, Narifio
department. Five genotypes were evaluated imprbwectoli (Altar, Coronado, Monaco,
Marathon and Legasy) and a traditional genotypd uséhe region (Decicco), applying
three plant spacing 0.30 x 0.40 0.40 x 0.40 and ¥.6.40 m. It employed a randomized
block design with a 6 x 3 factorial arrangementwiiiree replications, evaluating the
weight of head diameter and yield. Determined ith&trms of weight, headaches,
improved genotypes that altar, Coronado, MonacoMaithon Legasy with distances of
0.30 x 0.40, statistically behaved like one anqthalike the traditional variety Decicco,
which presented the lowest averages, for distaoic@0 x 0.40 m and 0.50 x 0.40 m, also
in this variable there were no differences in ggpes. For head diameter at distances of
0.30 x 0.40, 0.40 x 0.40 m and 0.50 x 0.40 m, taitstically different between genotypes
improved Altar, Coronado, Monaco and Marathon Lggady statistical differences exist
with the traditional genotype Decicco. In perforroanerms the Altar improved genotypes,
Coronado, Monaco and Marathon Legasy distance30fX¥0.40 are statistically similar,
presenting statistical difference only with theditimnal genotype Deccico; at distances of

0.40x 0, 40 m 0.50 x 0.40 there were no staéiktidferences between genotypes.

The economic analysis was established that thetgemdegasy improved in the distance
of 0.30 x 0.40 m. presented the best economic pedoce, which increase the costs to $
694,444 per hectare, have an increase in net incd$a.0,023,986 per hectare, showing a
TRM of 1443.45%.

Keywords: broccoli genotypes, planting distances.



INTRODUCCION

En el contexto productivo, el cultivador de horati se ve enfrentado a dificultades que
van desde la dependencia externa de la semillangaspor el manejo agronémico
fitosanitario de los cultivos hasta la comerciaiga de los productos. La respuesta de los
productores ante los cambios en el @mbito prodoctho ha sido la adecuada. La
importancia de analizar estrategias y oportunidgdespermitan una mayor competitividad
del sector horticola Colombiano, es uno de los saga seguir para un desarrollo eficiente

y productivamente rentable (Jaramillo, 2002).

El cultivo de brécoli (Brassica Oleracea L. vadlita) a pesar de su reservada importancia
econOmica y alto valor nutritivo, tiene una amgliatribucion dentro de los municipios
productores del departamento de Narifio (Pastolefpiauquerres, Potosi, Gualmatan)
Siendo una de las hortalizas de gran acogida poragpicultores, ya que tiene buena
aceptacion dentro de los mercados de consumo stofreonstituyéndose en uno de los
sistemas de produccidon mas importante por su oteciaporte al PIB agropecuario
(Jaramillo, 2002).

Los rendimientos del cultivo se ven disminuidos [#orfalta de ajuste en el manejo de
labores culturales, control fitosanitario, uso oael de los fertilizantes y empleo de
genotipos mejorados con altos rendimientos (Yag@02). El rendimiento en comparacion
con otras regiones productoras en Colombia no egettivo; uno de los factores mas
limitantes en el departamento de Narifio es la esgidlizacion de genotipos mejorados que
incluyan paquetes tecnoldgicos ajustados a cadentedios genotipos tradicionales
utilizados por los agricultores, se caracterizanl@os rendimientos y ciclos vegetativos
mas largos, que perjudican la produccién y la keldad de las cosechas (Fuente: cadena
Hortalizas, en base a informacion del ministerio Algricultura y Desarrollo Rural.

Direccién de politica sectorial 2007)



Entre las debilidades més fuertes que presentatelacde brocoli en la regidn esta la falta
de conocimiento de genotipos mejorados ajustadins ambientes regionales; mas del
90 % de las semillas que se emplean en nuestranrggovienen de Estados Unidos,
Holanda, Dinamarca y Francia, lo cual se convierteun limitante de produccién que

influye en las areas de siembra, oferta, cantidealigad de las cosechas (Yepes, 2006).

La problematica suscitada en torno a este cultieodado pie para que se proponga dar
solucion a la falta de informacion referente aariates mejorados de brécoli existentes en
el mercado y al ajuste de estos a labores de mateejdientes a mejorar los ingresos y

rentabilidad de este cultivo (Fuente: Consolidadéna cadena de hortalizas, con base a
los talleres DOFA, 2007).

Por tal razon, los objetivos de esta investigas® orientaran hacia la determinacion que
genotipo mejorado de los evaluados, presenta uprneemportamiento agronémico, y
establecer la mejor alternativa a nivel economic@ndo se someten a tres distancias de
siembra (0.30 x0.40; 0.40x0.40; 0.0.50x0.40).

MATERIALES Y METODOS

Localizacion.

El trabajo se desarroll6 en la finca denominadaadhdag, ubicada en la sabana de
Taquerres, a 10°06’LN, norte, y 77°37°'LO, oesteniwipio de Taquerres, departamento
de Narifio, con una altura de 3.104 msnm, tempemtpromedio de 10 a 15° C y
precipitacion multianual de 1.227,5 mm (IDEAM, 2005

Los materiales con los que se realiz6 el trabajeetn las siguientes caracteristicas

Altar: Hibrido de planta vigorosa de 66 cm a 71 cm aloara cabeza grande compacto,

semi coOncavo y granulometria gruesa. Gran prodaictier brotes laterales ideal para



mercado en fresco. Precoz, 55 a 65 dias de traspkicosecha. (PETOSEED CO.CHILE
LTDA 2000)

Coronado: Hibrido con Cabeza grande compacta, concava, de color veraallgmetria
media fina. Planta precoz de 50 a 60 dias aproximadcosecha. No es recomendable en
época de alta temperatura, resistendiildeo sp. (PETOSEED CO.CHILE LTDA 2000)

Mdénaco: Hibrido de poca capacidad de brotes secundadeal para mercado en fresco e
industrial; cabeza verde oscuro, grande, semi e@nade 70 a 80 dias aproximados a
cosecha, presenta resistencia en Mildeo sp. (PETOSEED CO.CHILE LTDA 2000)

Marathon: Hibrido que presenta una madurez intermedia qudupeo cabeza de color
verde; ideal para produccion en temporadas deiti@nganto para frio a calor como calor
a frio, presenta granulometria fina. (PETOSEED GOLE LTDA 2000)

Legasy: Hibrido usado comercialmente para mercado ercdresser industrializado,
posee una minima capacidad de brotes lateralesgrmeeuna arquitectura de la planta de
media a grande. (ASGROW 2001)

Deccico: variedad que presenta amplia adaptacion, tieneumadhomogénea de
granulometria gruesa y de crecimiento precoz, ptaskuena tolerancia al tallo hueco.
(ASGROW 2001)

Se realiz6é una siembra convencional a partir detplids 25 dias después de su emergencia
de los genotipos mejorados Altar, Coronado, Maratth.egasy, Monaco y una variedad
tradicional (Deccico) utilizado por el agricultoEn el momento de establecer el
experimento en campo se realizo un plan de mamgsistente en fertilizacion, control de
plagas, enfermedades y manejo del cultivo de aoussyd Caicedo (1986), Bolea (1982) y
Casseres (1980).



Analisis estadistico

Se utilizé un disefio de Bloques completos al Azar un arreglo factorial 6 x 3, con tres

repeticiones, en el cual se evalud cinco genotipegrados de brocoli y un genotipo

tradicional utilizado en la region, a tres disias de siembra 0,30 x 0,40 m., parcela util
de 1,98m; 0,40 x 0,40 m., parcela til de 1,92y 0,50 x 0,40 m., parcela Util de 1,80m

Yijk= 1 + i+ ai+ )+ (ad)ij+Eijk
Yijk: Variable de respuesta.

w1 Promedio general.

fj: Efecto de los Bloques.

ai: Efecto principal del Factor A (Genotipos de Bridco

dj: Efecto Principal del Factor B (Distancias).

(a0)ik: Efecto de la interaccion de factores AxB.

Eijk: Error experimental.

Los resultados obtenidos se interpretaron a paelir Analisis de Varianza y prueba de
comparacion de medias de Tukey (p<0.05), tenieodao variables de evaluacion el peso
de cabeza, didmetro y rendimiento. (Little, y $]illl976). Se utilizo la prueba de
significacion de tukey la cual permitido establecdiferencias significativas entre los

tratamientos para cada variable de evaluacion. 4,agal (2001).

Variables evaluadas.

Didmetro de cabeza (DC):Cuando las plantas obtuvieron la madurez comedealtres
meses, se realizd la medicion de didmetro de cabezalaaguda de un pie de rey para
cada uno de los genotipos, tomandose su medici@ta@l en centimetros.

Peso de cabeza (PC)nmediatamente como fue medido el didmetro de catfeza, se
procedi6 a calcular peso de cabeza, para estwt#zd una balanza gramera de
capacidad de 2 kg, con la cual se realiz6 cadadenios pesajes, tomandose cada cabeza

con 7 cm de tallo.



Las mediciones se tomaron en el primer semestrafaieP009, las inflorescencias fueron
cosechadas cuando el cultivo llegé a su madumn@emal de tres meses.
Rendimiento (Rto): Para la variable rendimiento se utilizé la formyleopuesta por

Kinnear citado por Yandu, 2002.

PPU x 10.000

Rto =
to APU

Donde:

Rto: Rendimiento kg/ha
PPU: Peso de la Parcela Util
APU: Area de la parcela Util

Analisis econémico

Se realiz6 mediante la metodologia de presupuesitigb de Perrin (1976), citado por
Lopera y Lopera (1986), en la cual se relacionactsgos variables y los beneficios netos
parciales producidos por los diferentes tratamignton el fin de determinar el ajuste de la

tecnologia propuesta.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Analisis de Varianza para las variables eagas (Tabla 1), se observa la interaccién
altamente significativa entre los genotipos dectlicutilizados y las diferentes distancias
de siembra aplicadas en el experimento, lo cugilesel que existe un comportamiento

diferencial de los genotipos a través de las distarde siembra.



Tabla 1. Cuadrados medios del Andlisis de Varianzpara las variables: Diametro de
Cabeza (DC), Peso de Cabeza (PC) y Rendimiento (IRto

FdeV GL PC DC Rto

BLOQUES 2 304411,537*  58,76805NS 888390246NS
GENOTIPOS 5 1547794,05** 2062,43086** 7371575165**
DISTANCIAS 2  217783,707* 190,26273** 19195049630**

GEN*DIST 10 197211,401**  88,32582** 1499720267**

ERROR 264 67494,9 31,60124 349154959,6
MEDIA 25,82 1051,46 68.238,91
TUKEY 604,4771 13,07966 43.476,395

Peso de cabeza:

En la comparacion de los genotipos de brocoli dedie cada una de las distancias
evaluadas (Tabla 2), se observa que para la distalec 0,30 x 0,40 m, el genotipo
mejorado Altar con un peso de cabeza de 1370,% gstadisticamente superior a la
variedad tradicional Deccico con 598,1 g. Los ¢@os mejorados Altar, Coronado,
Modnaco, Marathon y Legasy, con promedios que ascilaentre 1370,7 y 873,5 g no
presentaron diferencias significativas entre sgpeeto a la variable peso de cabeza. Con
excepcion del genotipo mejorado Altar todos ellogstraron un comportamiento
estadistico similar a la variedad tradicional Demc No se presentaron diferencias
estadisticas significativas entre los genotiposoraeps (Altar, Coronado, Marathon,
Médnaco y Legasy) y el genotipo tradicional (Decgi@n las distancias de 0,40 x 0,40 m.
con promedios entre 1076,09 y 682,12 g. y 0,5018 &. con promedios entre 1077,49g y
836,13g.

En la (Tabla 5) se presenta el comportamiento dka genotipo mejorado (Altar,

Coronado, Marathon, Mdénaco, Legasy y el genotipalitional Deccico), con las tres
distancias de siembra. Los resultados muestramqueubo diferencias significativas lo
cual indica que las distancias entre las plantagfecté el comportamiento de la variable

peso de cabeza (PC); al respecto, Jaramillo y Lef2@02) afirman que la eleccion del



espaciamiento, se debe tener en cuenta paradatag labores del cultivo debido a que el
peso de cabeza es una variable que esta mas naldaicon la genética de la planta que
con las distancias de siembra (Cubero, 2003).

Estos resultados indican que a una distancia3fex00,40 m. (Tabla 5), el genotipo Altar

muestra mejores pesos de cabeza que el td3&goico, los genotipos mejorados
Legasy, Marathon, Mdénaco, y Coronado se comportasiadisticamente igual con el

testigo (Deccico), debido tal vez a que a la dgta0.30 x0.40.m no se presentd una
adecuada interaccion genotipo ambiente, lo cualididpque transmitieran todo su

potencial productivo. Alvarez (1982) afirma queae®s una caracteristica genética
mejorada, propia de cada genotipo y que la digtat® siembra puede o no influir en la
respuesta de esta caracteristica.

Tabla 2. Comparacion de los diferentes genotipos de brokkdBrassica oleracea L. var.

Itélica), en cada una de las distancias evaluadas para la ietnle peso de cabeza.

Peso de cabeza (g)
Genotipos Distancias
0,30 x0,40 0,40 x0,40 0,50 x 0,40
Altar 1370,7a 1076,09a 1077,49a
Coronado 1088,8ab 1212,73a 1204,2a
Ménaco 1031,5ab 1157,89a 1189,15a
Marathon 1002,3ab 1148,87a 1154,68a
Legasy 873,5ab 1072,12a 1140,93a
Deccico  598,1b 682,12a 836,13a
Comparador de Tukey= 604,48

+ Promedios con la misma letra no presentan diferencias significativas.

Diametro de cabeza:

Paraesta variable se encontré glos genotipos Altar, Coronado, Ménaco, Marathon y
Legasy, para las distancias de 0,30 x 0,40; 0,048 y 0,50 x 0,40 m, presentaron un
comportamiento estadistico similar superando stifamente a la variedad tradicional

Deccico (Tabla 3).



Al comparar los genotipos mejorados respecto aiktancias de siembra, no se present6
diferencias significativas entre ellos (Tabla 5judl que en el peso de cabeza, los
resultados sugieren que el didmetro de cabezaseganiable que depende mas del material
genético utilizado, que de las distancias de siamb

Segun Jaramillo y Leiva (2002), la distancia denbiea viene de acuerdo con el cultivar, lo
cual favorece la forma y tamafio de la cabeza deoby&in embrago en el presente estudio
y para los genotipos mejorados evaluados no fublpasonfirmar dicha afirmacion, pues
en peso de cabeza y el didmetro no se observaferentias en las tres distancias en que
fueron evaluadas. Por otra parte, los mismos autodican que el tipo de planta a una
distancia apropiada puede ser mas compacta, pemohitiuna mayor densidad de siembra y
por ende mayores rendimientos y mejor calidad sledhezas (Jaramillo y Leyva, 2002).

Tabla 3. Comparacién de los diferentes genotipos de brélcdBrassica oleracea L. var.

Itélica), en cada una de las distancias evaluadas para la vanle diametro de cabeza.

Diametro de cabeza
Genotipos Distancias
0,30 x0,40 0,40 x0,40 0,50 x 0,40
Altar 31,838a 28,2582 26,8932
Coronado 26,335a 27,1312 29,3272
Monaco 26,775a 30,0942 30,429a
Marathon  25,519a 30,1882 28,638a
Legasy 26,486a  27,642a 32,081a
Deccico 10b 10,994b 16,947b

Comparador de Tukey = 13,08
+ Promedios con la misma letra no presentan diferencias significativas.

Rendimiento:
Los genotipos mejorados Altar, Coronado, Ménacorathen y Legasy, en la distancia

0,30 x 0,40 m, con promedios que oscilan entre2ZPPdkg/ha y 72.789 kg/ha mostraron
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un comportamiento estadisticamente igual, superasidoificativamente al genotipo
tradicional Deccico que alcanzé un promedio d83®kg. (Tabla 4).

No se presento diferencias significativas paradireiento entre los genotipos mejorados
(Altar, Coronado, Moénaco, Marathon y Legasy) yedtigo Deccico para la distancia de
siembrade 0,40 x 0,40y 0,50 x 0,40 m, (Tabla 4)

Las diferencias observadas entre los genotiposrate y el genotipo tradicional Deccico
en la distancia de 0,30 x 0,40 m, no se mantuvierolas distancias de 0,40 x 0,40 y 0,50
x 0,40 m, debido a que el genotipo tradicional dex expreso mejor su fenotipo con el
incremento de las distancias de siembra, mientiadags genotipos mejorados expresaron
su potencial fenotipico y genotipico sin necesidadealizar ajustes en las distancias de
siembra. Francés Cangedi,al (2001) afirman que se pueden mejorar los renditmsede

algunos genotipos tradicionales, a partir del nagjoento de las condiciones agrondémicas.

En la comparacion de el efecto de las distanctkes siembra sobre cada uno de los
genotipos para la variable rendimiento, Unicamesgeencontré diferencias estadisticas
dentro del genotipo Altar, el cual a una distardg 0,30 x 0,40 m alcanzé un promedio
de 114.229 kg/ha, superando significativamentes adsultados obtenidos en las distancias
de 0,40 x 0,40 m y 0,50 x 0,40 que presentaronmedins de 67.256 y 53.875 kg/ha
respectivamente. Segun lo anterior este genotipar Ah mayores distancias entre surcos
reduce significativamente sus rendimientos. Losotpos Coronado, Ménaco, Marathon,
Legasy y el genotipo tradicional Deccico presemtaiamismo comportamiento estadistico
en rendimiento para cada distancia. (Tabla 5).

La eficiencia de los cultivos en transformar largfe solar en energia quimica esta en
funcion de diversos factores entre los cuales émotjpos son de fundamental importancia
para aumentar los rendimientos (Board y Harvil#92). Para lo cual tiene una riqueza de
germoplasma que favorecen a las plantas en los amenges reproductivos y en la

eficiencia metabdlica, siendo importante en laggm@mas de mejoramiento genético y en
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aprovechar al maximo la diversidad genética present el planeta. (Vallejo y Estrada,
2002),

Palacios, (1992) afirma que es de gran importaieeibzar ensayos en campo para el ajuste
de paquetes tecnoldgico dirigidos a los agricutodebido a que muchos materiales no
presentan buenas caracteristicas en diferentegat@dj Io cual explica aparentes fracasos

en genotipos mejorados.

Tabla 4. Comparacion de los diferentes genotipos de brékkdBrassica oleracea L. var.

Itdlica), en cada una de las distancias evaluadas para larisble rendimiento.

Rendimiento (Kg/ha)

Genotipos Distancias
0,30 x0,40 0,40 x0,40 0,50 x 0,40
Altar 114229a 672562 53875a
Coronado 90733a 757962 60210a
Monaco  85958a 723682 59457a
Marathon 83526a 718042 57734a
Legasy 72789a 670072 57046a
Deccico  49839b 426322 41806a

Comparador de Tukey = 43476,40

+ Promedios con la misma letra no presentan diferencias significativas.

El andlisis de correlacién de Pearson , mostréaltaarelacion entre el peso vy el diametro
de cabeza (r=0,77) lo cual sugiere que el incréinéal peso de cabeza contribuye en un
aumento en el diametro; de igual forma, se presen&relacion altamente significativa
entre peso de cabeza y rendimiento, lo cual indiega existe una relacion directamente
proporcional entre estas variables, explicada covalor de correlacion de (r=0,80) Vicufia
(1993), anota que valores de correlacion que sabegpel (r=0,6) y que mas se acerquen a
1 o -1 son indicadores de un alto grado de asdeiaekistiendo alta dependencia entre las
variables; razén por la cual, es de l6gica peqgsar al incrementar peso de cabeza en
brécoli (variable de mayor asociacion), su efecovea reflejado en el rendimientsl

diametro de cabeza por su parte, presenté unalamée altamente significativa con el
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rendimiento, sin embargo el valor de correlaciorird®,57) sugiere que esta correlacion es

intermedia.

Wien y Wurr, (1997), afirman que plantas sembraglasdistancias amplias presentan
mayor cantidad de hojas y una distribucion radicakjor, sumado a la utilizacion de
sistemas de riego y planes de fertilizacion acoaelesultivo, lo cual puede incidir en la
calidad del brécoli, pudiendo mejorar caracterdstia la hora de la comercializacién. Sin
embargo no se observo en el presente estudio gurdgores distancias hayan aportado a

caracteristicas como peso y diametro de cabeza.

Tabla 5. Efecto de diferentes distancias de siembra de hrdli (Brassica Oleracea L.
var. Itdlica), sobre los genotipos evaluados, para la variabgeeso de cabeza, Diametro
de Cabeza, Rendimiento.

Distancias Genotipos

Altar Coronado Legasy Marathon Ménaco Deccico

Peso de cabeza

0,30 X 0,40 1370,7a 1088,88a 1031,5a 1002,3a 873,5a 598,1a
0,40 X 0,40 1076,09a 1212,73a 1157,89a 1148,87a 1072,12a 682,12a
0,50 X 0,40 1077,49a 1204,2a 1189,15a 1154,68a 1140,93a 836,13a

Comparador Tukey 604,48

Diametro de cabeza

0,30 X 0,40 31,838a 26,335a 26,775a 25,519a 26,486a 10a
0,40 X 0,40 28,258a 27,131a 30,094a 30,188a 27,642a 10,994a
0,50 X 0,40 26,893a 29,327a 30,429a 28,638a 32,081a 16,947a

Comparador Tukey 13,08

Rendimiento

0,30X 0,40 114229a 90733a 85958a 83526a 72789a 49839a
0,40X 0,40 67256b 75796a 72368a 71804a 67007a 42632a
0,50 X 0,40 53875b 60210a 59457a 57734a 57046a 41806a

Comparador Tukey 43476,40

+ Promedios con la misma letra no presentan difeces significativas.
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Andlisis econémico

Los tratamientos incluidos en este analisis fuesglaccionados a partir de la comparacion
de medias para rendimiento (Tabla 4). Se tuvo emtaucomo criterio las diferencias
estadisticas observadas entre los genotipos deetoada distancia evaluada. En aquellos
casos en los que no existieron diferencias sigttifias, se selecciono entre los tratamientos
el de menor costo, para hacer dicha seleccion,lgpdanto fue necesario utilizar la

informacién de los costos de los tratamientos éstiod (Tabla 6)

Con base en dichos resultados se seleccionarorepardlisis de presupuesto parcial los
tratamientos Deccico 0,30 x 0,40m, Deccico 0,4040 m y Deccico 0,50 x 0,40 my el
genotipo mejorado Legasy 0,30 x 0,40 m. El anafisislominancia (Tabla 7), indica que
de los cuatro tratamientos seleccionados, el quureiente a Deccico 0,40 x 0,40 m. fue
dominado al existir otro genotipo con mayor benefieto y menor costo, por lo tanto no

se tuvo en cuenta para determinar la tasa de cetoanginal (TRM).

El analisis de TRM (Tabla 8) indica que el genotipas econdémico es Deccico a una
distancia de 0,50 x 0,40 m. que requiere de urocemtiable de $ 1.413.177,78/ha para
alcanzar un beneficio neto parcial de $ 4.776.74Ba Para pasar de este tratamiento a
Deccico 0,30 x 0,40 m. se necesita incrementarctztos en $ 908.814/ha, lo cual
representa un aumento adicional de $ 456.571.36l dreneficio neto y una TRM de
50,23 %; en este caso a pesar de que el incrermargbbeneficio es positivo el aumento
en costos resulta muy alto y poco atractivo; sibamngo si se pasa de Deccico 0,30 x 0,40
m. al tratamiento Legasy 0,30 x 0,40 m. se deberhac aumento adicional de costos
variables de $ 694.444/ha pero el incremento eeflmém neto es de $ 10.023.986/ha lo
cual ofrece una TRM de 1.443,45 %, siendo estaatarhiento de mayor viabilidad
economica. No obstante cualquier cambio realizapartr del tratamiento Deccico 0,50 x
0,40 m. hacia Deccico 0,30 x 0,40 m. o Legasy0 63,40 m. requiere aumentar los

costos de produccion y la decisién dependera dgiéuiacion econdmica del agricultor.
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Maroto (1983) establece que son mas recomenddiskascias de siembra cortas para los

genotipos mejorados, debido a que compensa enngedida, los aumentos en los costos

por la implementacion; favoreciendo los beneficiess parciales.

Tabla 6. Costos variables por hectarea de los geiqms evaluados bajo tres distancias

de siembra.

Genotipos 0,30 x 0,40 0,40 x 0,40 0,50 x 0,40

Altar 3.757.177,11 2.823.611,11 2.274.288,8¢

Coronado 3.618.288,2: 2.719.444,4¢ 2.190.955,5¢

Legasy 3.016.436,37 2.268.055,5€¢ 1.829.844,4¢

Marathon 3.479.399,3: 2.615.277,7¢ 2.107.622,2:

Mobnaco 3.479.399,3: 2.615.277,7¢ 2.107.622,2:

Deccico 2.321.991,9: 1.747.222,2z 1.413.177,7¢

Tabla 7. Analisis de dominancia para cuatro tratamentos de brécoli (Brassica

oleracea var. italicaxeleccionados luego de la evaluacion por rendimien

Genotipo Distancia Beneficio neto CO.StOS
Variables
LEGASY D30x40 15.257.281,13ND  3.016.436,37
DECCICO D30x40 5.233.295,08 ND  2.321.991,92
DECCICO D50x40 4.776.723,72ND  1.413.177,78
DECCICO D40x40 4.607.521,78 D 1.747.222,22

ND: No Dominado.
D: Dominado

15



Tabla 8. Tasa de retorno marginal (tmr), para el analis econémico de la evaluacion
de genotipos de brdocoli Brassica oleracea |. var. italigaen la sabana de Tuaquerres.
2008b.

Incremento
Genotipo Distancia Beneficio Neto Vg?iztbcl)Zs ngﬁgg?:gto Costos trm (%)
Variables
Legasy D30x40 15.257.281,13 3.016.436,37 10.023.986,06 694.444,44 1.443,45
Deccico D30x40 5.233.295,08 2.321.991,92 456.571,35 908.814,15 50,24
Deccico D50x40 4.776.723,72 1.413.177,78
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CONCLUSIONES

La presente investigacion permitié establecer peesgaridad en diametro de cabeza y peso
de cabeza de los genotipos Altar, Coronado, ManatMHnaco, Legasy respecto a la

variedad tradicional Deccico.

Los genotipos estudiados no se vieron afectadatapdliferentes distancias de siembra,
para la variable peso de cabeza, diametro y remdimi con excepcion del genotipo

mejorado Altar el cual supera en rendimientceesatiggo Deccico a una distancia de 0,30 x
0,40 m. con un promedio de 114.229 kg/ha.

El genotipo de mejor viabilidad econdmica fugdsy en las distancias de siembra de
0,30 x 0,40 m.

17



BIBLIOGRAFIA

ALVAREZ, M. 1989. Estudio sobre el comportamientodgronomico de 30 cultivares de
brocoli Brassica oleracea L. var. Itdlicaen la zona de gatazo provincia de Chimborazo.
Tesis Ing. Agr. Riobamba Ecuador. Escuela de politd de Chimborazo facultad de

agronomia, 120 p.

ASGROW. Variedades de brécoli. Manual técnico. 2001.-2

BOLEA, J. 1982. Cultivo de coles, coliflores y boficBarcelona, Sierras, 139-147p.

BOARD, J. E. y B. G. HARVILLE. 1992. explanatiorar fgreater ligth interception in

narrow vs wide-row soybeans. Crop Sci. 32:198-202.

CADENA DE HORTALIZAS. En base a informacion del nsiterio de agricultura y

Desarrollo Rural. Direccion de politica sector2007

CAICEDO, L. A. 1986. Hortalizas. Universidad Nacabiale Colombia. 4 ED. Palmira. 246
p.

CASSERES, E. 1980. Produccién de hortalizas. 3%n. José de Costa Rica. IICA, 129-
171p.

CONSOLIDACION DE LA CADENA DE HORTALIZAS. Con basa los talleres
DOFA.2007

CUASPA Y MAGE. 1994. Evaluaciéon de cuatro matesale brocoli Brassica oleracea

italica L) en las condiciones del municipio de Pasto. Tésjs Agr. Pasto Colombia,

Universidad De Narifio, facultad de ciencias agaso96p.

18



CUBERO, JOSE. 2003. Introduccion a la mejora geaétiegetal. Barcelona, Espafa.

Mundiempresa, segunda edicion. 557 p.

FRANCESCANGELI, N., M. I. STOPPANI, R. WOLFF Y H..RIARTI. 2001. Relacion
entre temperaturas de aire y variables productiaslios hibridos de brocalBrassica
oleracea var. italica Plenck XXIV Congreso Argentino de Horticultura, 17 al 2ie
septiembre de 2001, San Salvador de Jujuy.

INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO. 1996. En: primeoncurso nacional de
hortalizas. Conferencias/el instituto. Mosqueragd@é: ICA, 285p.

INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEREOLOGIA Y ESTUDIOS AMIENTALES.
2005. (IDEAM) Pasto, Colombia. (Comunicacion peedhpn

JARAMILLO, Jorge y LEYVA, 2002. Edna. El cultivo das cruciferas (Repollo - Brocoli
- Coliflor). En: Taller de hortalizas productividddlercadeo. Tibaitatd, CORPOICA, 2002.

14-32p.

LIMONGELLLI, J. 1979. El repollo y otras cruciferde importancia en la huerta comercia.

Buenos Aires, hemisferio sur, 76-115p.

LITTLE, M.T y HILLS, F.J. 1972.Métodos estadisticgmra la investigacion en la

agricultura. México. Trillas. 180p.

LOPERA, J. y LOPERA, H. 1986. Manual de analisisieeconomico de resultados de

ajuste de tecnologia. Manual de asistencia técNica37. 93p.

MAROTO, J. V. 1983. Horticultura herbacea espadidrid, mundi prensa, 533p.

19



PALACIOS, Y. 1992. Preparacion de semilleros y obmse&iones sobre la produccion de
plantulas en condiciones controladas. En: primesanacional de hortaliza clima frio en

Colombia. Mosquera, Colombia, ICA 23-24p.

POTOSEE. Manual técnico Liderando Sudamerica. 2000

VALLEJO, C. y ESTRADA, E. 2002. Mejoramiento de pias. Ed. Universidad Nacional.

Palmira. Colombia.

VICUNA, L. 1993. Biométrica aplicada a la produgtiégricola. Universidad de Narifio.

Pasto, Colombia. 151 p.

WIEN, H and WURR, D. 1997. Cauliflower, cabbage analssels sprouts. In: Wien, H. ed.
The physiology vegetable crops. Wallingford, CABeimational. 511- 582p.

YANDU, R. 2002 Evaluacion participativa y gradoateptacion de algunas caracteristicas
agronémicas en hortalizas en el Corregimiento agaS@arigida, Departamento de Narifio,
Trabajo de Grado (Ingeniero Agronomo). Universidkad Narifio. Facultad de Ciencias
Agricolas. 2002. 85p.

YEPES, B. Evaluacion y seleccién de materialesi¢mlas importados con participacion

de agricultores. Resumen informe técnico. Coorpbicglad Local Pasto, Colombia.2006

(comunicacion personal).

20






ERROR synt axerror
OFFENDI NG COVMAND: - -nostri ngval - -

STACK:
/Title

()

/ Subj ect

(D: 20100525172349- 05’ 00")
ModDat e

/
()

/ Keywor ds

(PDFCreat or Version 0.9.5)
/ Creat or

(D: 20100525172349- 05" 00")
/ CreationDat e

(PC3)

/ Aut hor

-mar k-



