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RESUMEN

El presente documento recopila el apoyo técnico que se brindd a la Secretaria de
Obras del municipio de San Pedro de Cartago, Narifio, en la supervision,
seguimiento de obras, y formulacion de proyectos y presupuestos, conformado por
la realizacion actividades que hacen parte de las funciones correspondientes a
esta dependencia de la alcaldia municipal.

Principalmente y como tarea fundamental de la secretaria de Obras Municipal, se
encuentra la formulacién de proyectos relacionados con el area de la construccion,
en la cual se realizo el apoyo en el diligenciamiento de la herramienta informatica
MGA (Metodologia General Ajustada). Software en el que se plasma de manera
textual alguna problematica especifica, el arbol de problemas y objetivos, estudios
correspondientes y la solucion a esta problemética.

Posterior a la formulacién y siendo aprobado el proyecto, la Secretaria de Obras
se encarga de realizar la inspeccion respectiva exigiendo el cumplimiento de
disefios y de la normativa correspondiente al tipo de obra a ejecutar.

Ademas de esto se realiz0 el apoyo a otras funciones adicionales a esta
secretaria, como son la atencion a las solicitudes realizadas por la comunidad
inherentes al area de la construccion, ya sea sobre propiedades de uso privado
como publico, con el fin de realizar un analisis y proporcionar una solucién técnica
al problema presentado.

La realizacion de todas estas actividades requirio la generacion de informes con el
fin de presentar de manera entendible la problematica y su solucién a la autoridad
competente, que en este caso es el sefior alcalde municipal, quien ordenaba en
caso de requerirse la generacion del certificado de disponibilidad presupuestal, y
posterior a esto se realizé la materializacion de la obra, la cual se supervisaba
desde la Secretaria de Obras Municipal.



ABSTRACT

This document collect the technical support was provided to the Ministry of Works
of the municipality of San Pedro of Cartago, Narifio, in the supervision, follow of
works, formulation of projects and budgets.

Which it has formed to make activities that are part of the functions corresponding
to this dependence on the municipal mayor of San Pedro de Cartago (N).

Mainly as a fundamental task of the Secretary of Municipal Works, it is the
formulation of projects related to the area of construction, which made support in
the processing of the MGA (Adjusted General Methodology) Software that is
reflected textually some specific problem, the problem tree and objectives, related
studies and the solution to this problem

After The realization of all these activities reporting required in order to present a
comprehensible way the problem and its solution to the competent authority the
formulation and being approved the project, the Secretary of Works is responsible
for conducting the respective inspection, also it requires compliance with designs
and corresponding regulations for the type of work to be executed

Also supported was performed additional functions to this secretary, Such as
attention to the requests made by the inherent community at construction area,
either on private properties and public, in order to perform an analysis and provide
a technical solution to the problem presented .

The realization of all these activities reporting required in order to present a
comprehensible way the problem and its solution to the competent authority, which
in this case is the Municipal Mayor, who ordered if required certificate generation
budget availability, and after this the realization of the work was done, which was
monitored from the Secretary of Municipal Works.
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INTRODUCCION

El ser humano desde que tiene conciencia de su existencia se ha denominado asi
mismo con el apelativo de ser social, lo que conlleva que a medida que va
enrigueciendo ese caracter comunitario, sea posible la realizacion de actividades
de gran complejidad, en las cuales sea necesaria la participacion de un niamero
elevado de individuos para llevar a buen término la ejecucion de sus ideales.

Con el pasar del tiempo, se han generado grandes sociedades, donde se hace
necesaria la elaboracion de proyectos de beneficio comunitario, los cuales
requieren ademas de mano de obra, el empleo de profesionales en el area,
encargados exclusivamente de actividades de planeacion, formulacién, inspeccién
y direccion en la materializacién de éstos.

Hoy en dia, el grado de complejidad del conocimiento ha hecho necesaria la
especializacién de actividades por parte de los individuos, clasificandolos para
realizar una funcion, en busca de una mayor eficiencia en los procesos, haciendo
necesaria la induccion del personal que va a ser participe en este tipo de
responsabilidades, tanto en el conocimiento de leyes naturales, metodologias de
solucion de problemas, como de las normativas asumidas por cada nacion.

La sociedad colombiana cuenta con diferentes entidades y metodologias
encargadas de la buena ejecucion de estos proyectos, algunos de ellos
responsabilidad de la nacion, otros del departamento, otros de diferentes tipo de
organizaciones y por ultimo los que dependen de las alcaldias de los municipios.

San Pedro de Cartago, municipio en el que se realiza este proyecto de grado,
cuenta con una entidad denominada Secretaria de Obras Publicas, la cual esta a
cargo de un ingeniero civil responsable de la formulacién e inspeccién de
proyectos pertenecientes a esta comunidad.

El grado de responsabilidad con el desarrollo del municipio, asi como las nuevas
politicas de regalias del gobierno nacional, muestra la necesidad de apoyo
presente en esta entidad. El proyecto enunciado, ser4 apoyo esencial a la
Secretaria de Obras del Municipio, como trabajo de grado en el area de ingenieria
civil servira ademas de colaboracion a la secretaria de obras del municipio como
trabajo de grado en el &rea de ingenieria civil, programa que incluye
conocimientos de diferentes disciplinas relacionadas con la formulacion,
construccion y seguimiento de proyectos, ya sea de vias, acueductos,
alcantarillados, estructuras, u otros.
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DESCRIPCION DEL PROBLEMA
Planteamiento

La necesidad del hombre de mejorar su calidad de vida, ha sido uno de los
grandes retos del mundo moderno. El desarrollo de nuevas tecnologias ha
generado un impacto positivo en todos los sectores de la sociedad, impacto que
también ha tocado al sector de la construccion, sector que influye y del cual
depende directamente el bienestar de la poblacion.

Es bien conocido por todos, el que un pais nunca podra dejar de construir, asi
como también que el grado de desarrollo de éste se puede visualizar en el estado
de su infraestructura.

De esta manera, lo que compete a los profesionales de la ingenieria, es crear
estrategias que permitan modificar adecuadamente el entorno. Debido a que toda
accion genera un impacto, lo que se pretende es optimizar los resultados,
maximizando sus efectos positivos como es el servicio que prestara a la
comunidad, y minimizando los negativos, como son costos y dafios ambientales.

Sin embargo, siempre se ha observado en la sociedad la limitada cantidad de
recursos que se invierten al sector en algunas regiones, mostrando deficiencia en
la infraestructura o la total carencia de ésta.

En este sentido se puede afirmar que San Pedro de Cartago no es ajeno a dicha
problematica, notdndose la insuficiencia estructural en los accesos vehiculares a
las distintas zonas veredales, asi como el deterioro de las instalaciones de agua
potable, problemas para la disposicion final de residuos sélidos y necesidad de
mas presencia de areas deportivas rurales, haciéndose necesaria, por lo tanto, la
destinacion de recursos encaminados a la solucion de este tipo de carencias.

Por tal razén, el apoyo técnico en lo concerniente a la inspeccion y formulacion de
proyectos, se convierte en una necesidad para el municipio, ya que contribuye a
una mayor efectividad en la solucion de problemas de construccion.

Formulaciéon

En San Pedro de Cartago, especialmente a nivel rural, se requiere la participacion
de otro funcionario en el area formulacion de proyectos y supervision de obras,
para poder dar solucion a problemas de ingenieria en el &rea de vias, acueductos,
alcantarillados, estructuras, entre otras, buscando prever para el futuro, proyectos
que buscaran mitigar este tipo de problemas.
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Descripcion

Las condiciones actuales en que se encuentra la infraestructura del municipio de
San Pedro de Cartago son inadecuadas, obligando a una atencién mayor en el
mantenimiento de las vias terciarias, rehabilitacion de sistemas de acueductos en
algunas veredas, mejoras en los espacios publicos, etc.

Este tipo de problemas afectan de alguna manera el crecimiento econémico y
cultural del municipio, haciéndose necesario el planteamiento de nuevas
alternativas de solucion.

El presente trabajo de pasantia, pretende colaborar con la Secretaria de Obras, en
el planteamiento de alternativas de solucion a los problemas presentados,
mediante la formulacion y materializacion de proyectos.

OBJETIVOS

Objetivo general

Realizar apoyo técnico a la Secretaria de Obras, en la supervision, seguimiento de
obras, y formulacion de proyectos y presupuestos en el municipio de San Pedro de
Cartago, Narifio.

Objetivos especificos

e Atender a las solicitudes realizadas por la comunidad, relacionadas con el area
de construccion, para asi plantear soluciones.

e Exigir el cumplimiento de la norma correspondiente, en la construccion de
cualquier obra civil llevada a cabo en el municipio.

e Realizar informes de visita a lugares donde se presentan problemas
relacionados con el area de construccion.

¢ Realizar informes sobre la evolucidn de las obras que se estén ejecutando, asi
como de las que necesiten de una rehabilitacion.

e Aportar ideas que ayuden a mejorar la eficiencia en los procesos llevados a
cabo por la Secretaria de Obras Municipal, como por los contratistas, tanto en
la formulacién como en la supervision de obras civiles.
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JUSTIFICACION

El municipio de San Pedro de Cartago, por encontrarse en una zona de poco
movimiento comercial, asi como de generacion de fuertes temporadas de lluvia, se
ha visto enfrentado a diferentes procesos de desgaste de su infraestructura, asi
como a la poca atencion prestada por parte del gobierno nacional, dando pie a que
se pierdan fuentes de progreso para su poblacion.

Las pocas instalaciones estructurales existentes en la parte rural del municipio, se
encuentran en mal estado, debido a que la mayor parte del presupuesto ha sido
destinado a la parte urbana, la cual tampoco es ajena a este tipo de
problematicas, razén por la cual se presenta la necesidad de apoyo a la
Secretaria de Obras de este municipio, para asi mejorar su eficiencia.

Con el desarrollo cabal de los diferentes proyectos a los que se enfoca el apoyo
técnico, tanto en la formulacién como en la supervisién, se mejorara la calidad de
vida de sus habitantes, asi como se generara un crecimiento econémico necesario
para mostrar un mayor desarrollo junto a los municipios vecinos.
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1. MARCO REFERENCIAL

1.1 MARCO TEORICO-CONCEPTUAL

1.1.1 Metodologia general ajustada (MGA)

Generalidades de la herramienta MGA. “La Metodologia General Ajustada
(MGA), tiene como objeto proveer una herramienta informatica que ayuda de
forma esquematica y modular, en los procesos de identificacion, preparacion,

evaluacién y programacion de los Proyectos de Inversion™.

La metodologia permite al usuario consignar la informacién de identificacién del
problema o necesidad a partir de la realizacién del arbol del problema vy objetivos,
que contiene las causas, los efectos y las posibles alternativas de solucion,
(conviene tener por lo menos una alternativa de solucion al problema o
necesidad). A esta(s) alternativa(s) se le realizara(n) los estudios institucional —
organizacional, localizacién, técnico, ambiental, econdémico, comunitario, de
mercado, financiero y legal, siempre que sean necesarios, de acuerdo al tipo de
proyecto o requerimientos por parte de la entidad que emite el concepto de
viabilidad. Teniendo en cuenta las evaluaciones financieras y economicas de
acuerdo a los costos de oportunidad (representados en una tasa de descuento),
los costos e ingresos y/o beneficios, el evaluador podra escoger la mejor
alternativa. Con la alternativa de solucion seleccionada se realizard la
programacion de productos e indicadores del proyecto.

La MGA generara la Ficha Estadistica Basica de Inversion (EBI) automaticamente
con excepcion de los datos de la entidad(es) y persona(s) proponentes y
ejecutoras del proyecto.

La MGA ha sido elaborada utilizando Excel 2000 y trabaja sobre plataforma
Windows 95/98/2000/XP/2007/2010 Professional, para asegurar una mayor
funcionalidad del sistema. La programacion interna de la MGA ha sido realizada
en Visual Basic version 6.0.

1D’EPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACION/DIRECCION DE INVERSIONES Y FINANZAS
PUBLICAS. Banco de Programas y Proyectos de Inversion Nacional. MGA Manual Basico
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1.1.2 Explicacién de los modulos que conforman la MGA:

Modulo 1. Identificacion. Un proyecto consiste en un conjunto de acciones, que
una vez implementadas, incrementan la eficiencia en la produccion y distribucion
de un bien o servicio; por lo tanto el presente modulo tiene por objeto la
identificacién del proyecto que se quiere realizar.

El modulo de identificacion esta conformado por los siguientes items.

¢ |dentificacion y descripcién del problema o necesidad.

e Caracteristicas demograficas de los habitantes directamente afectados con el
problema o necesidad.

e Zona o area afectada por el problema o necesidad.

Caracteristicas del uso del suelo de la zona afectada por el problema o

necesidad.

Caracterizacion econémica de la zona afectada por el problema o necesidad.

Analisis de participaciones.

Caracteristicas demogréficas de la poblacién objetivo.

Zona o area donde se ubica la poblacion objetivo.

Caracterizacion del uso del suelo de la zona donde se ubica la poblacion

objetivo.

e Caracterizacion del uso del suelo de la zona donde se ubica la poblacién
objetivo.

e Objetivos.

e Listado y descripcion de las alternativas de solucion.

Médulo 2. Preparacion. La preparacion de un proyecto se inicia con la
identificacion de las diferentes alternativas que llevan a alcanzar el objetivo
establecido.

La labor que se realizara en este médulo, seréd la de incluir los estudios pertinentes
para verificar de manera independiente, cada alternativa, y luego compararlas
entre si para tomar la mejor decision.

Para la preparacion de las alternativas existen varios estudios especificos que
deben tenerse en cuenta, entre otros: legal, mercado, técnico, institucional,
administrativo, ambiental y financiero.

Modulo 3. Evaluacion. Para la evaluacion de proyectos de inversion,
convencionalmente se han distinguido tipos de evaluacién segun diferentes puntos
de vista y criterios utilizados para analizar las alternativas de solucion. Estos son:
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e Evaluacién financiera: identifica, desde el punto de vista de un inversionista,
los ingresos y egresos atribuibles a la realizacion de la alternativa y en
consecuencia su rentabilidad.

e Evaluacién econGmica: tiene la perspectiva de la sociedad o la nacion como
un todo e indaga el aporte que hace la alternativa al bienestar socioeconémico,
sin tener en cuenta su efecto sobre la distribucion de ingresos.

e Evaluacion social: igual que la econdmica, analiza el aporte neto de la
alternativa al bienestar socioeconémico, pero ademas, pondera los impactos
de la alternativa que modifican la distribucion de la riqueza.

En el aplicativo Excel de la Metodologia, después de haber diligenciado
correctamente todos los formatos referentes a la formulacion del proyecto, se
continla el proceso utilizando las alternativas estudiadas para realizar la
evaluacion financiera, econémica y social.

Esta etapa se divide en dos modulos, el primero toma de cada una de las
alternativas, los ingresos y/o beneficios y los costos registrados en el modulo de
preparacion, y estructura el flujo de caja a precios de mercado, para luego aplicar
los indicadores. Posteriormente, toma dicho flujo y aplica las Razones Precio
Cuenta (RPC) para generar el flujo de caja a precios econdmicos y sociales y
aplicar nuevamente los indicadores a precios econdmicos y sociales.

El segundo modulo, esta estructurado para tomar la decision sobre una de las
alternativas estudiadas, basada en los resultados arrojados por los indicadores
aplicados en el médulo anterior. Una vez seleccionada, ésta se convertira en el
proyecto de inversion, al cual se le debe dar nombre, clasificacién presupuestal y
relacion con el Plan de Desarrollo ya sea nacional, departamental o municipal.

Médulo 4. Programacion. Este moédulo pretende reunir las bases para el
seguimiento futuro del proyecto, desde el punto de vista presupuestal, financiero y
fisico.

Después de haber diligenciado correctamente todos los formatos referentes a la
formulacién y evaluacion del proyecto, se continla con la programacion del
proyecto seleccionado que alcanz6é mayores beneficios y mejores resultados.

Médulo 5. Ficha Estadistica Béasica de Inversion — EBI. Para revisar un
proyecto y determinar su viabilidad, se requiere que éste se encuentre preparado y
evaluado de acuerdo con los conceptos basicos de evaluacion de proyectos
contenidos en la Metodologia del DNP utilizada para la identificacion, preparacion,
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evaluacion y programacion del proyecto; todos estos aspectos se ven resumidos
en la ficha de Estadisticas basicas de Inversion conocida como EBI.

Después de haber diligenciado correctamente todos los formatos referentes a la
formulacion, evaluacion y programacion del proyecto, se genera la Ficha EBI de la
alternativa seleccionada que alcanz6 mayores beneficios y mejores resultados.

Esta ficha trae de los formularios de los modulos anteriores, la informacion
relevante y necesaria para posteriormente registrarla en el Banco de Programas y
Proyectos de Inversion Nacional, BPIN.

Para poder generar la Ficha EBI, se debe ingresar a la Metodologia por el médulo
“Ficha EBI”. El sistema generara automaticamente los formatos y los alimentara
tomando la informacién registrada en los médulos de formulacion y evaluacion.

Registro de los proyectos en los bancos de proyectos de inversion:

Transmisiéon de proyectos a los bancos de proyectos de las entidades
territoriales. El objetivo de la transmision es comunicar la Metodologia General
Ajustada -MGA con el SSPI (Banco de Proyectos Territorial) y el NBPIN (Banco de
Proyectos Nacional), que maneja los proyectos del Fondo Nacional de Regalias,
generando un archivo plano que éstos leeran incluyendo la informacion en su
base de datos.

Interfaz para el registro de proyectos en el banco de programas y proyectos
de inversiéon nacional, BPIN. La interfaz tiene como objetivo comunicar la
Metodologia General Ajustada - MGA con el Sistema Unificado de Inversiones y
Finanzas Publicas SUIFP y migrar la informacion de un proyecto que se haya
formulado con dicha metodologia.

1.2 MARCO SITUACIONAL

1.2.1 Infraestructura en San Pedro de Cartago®:

Vias de comunicacion terrestre. Son caracter municipal, encontrandose el 100%
a nivel de afirmado, en regulares condiciones. La via nacional atraviesa en una
longitud considerable al municipio de San Pedro de Cartago permitiendo que las

2URBANO LASSO José Amado. Plan de Desarrollo Municipal San Pedro de Cartago Narifio 2012 —
2015/Gestion Para el Desarrollo con Compromiso Social. 2012.
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diferentes veredas y corregimientos tengan facil acceso a la cabecera municipal ya
gue todas las vias convergen al casco urbano como eje centralizado.

Entre las vias terciarias existentes se encuentran: Via Cartago - El Arenal; via
Cartago - La Chorrera; via Cartago - Salado; via Cartago — Los Frailes — Santiago
— Martin; Via Martin — Chimayoy Alto — Yanangona — La Estancia; via Chimayoy
Alto — Chimayoy Bajo; via La Cocha (Arboleda) — La Comunidad — Chapiurco; via
La comunidad — Chamanal y la via Martin - Las Chozonas. Existen unas brechas
inconclusas abiertas asi: Veredas Botanilla - La Comunidad, via Comunidad —
Domingo Loma, que reducen en buena medida la comunicacion entre ellas; asi
mismo, la via nacional en la vereda Buenos Aires a la parte alta de esta vereda.
(Ver cuadro 1) (Ver figura 1)

Cuadro 1. Sistema vial - de San Pedro de Cartago

Cartago
Comunidad

Sin Afirmado Nal/Deptal Mala

Cartago - : : .

Rinconada 14 Sin Afirmado Nacional Regular
Cartago — Acacias 16 Sin Afirmado Nal/ Mpal Regular
Calie 12 Sin Afirmado Nal/Mpal Mala
Yanangona

Cartago — Chimayoy 10

Alto Sin Afirmado Nal/Mpal Mala

Cartago — Martin Afirmado Nacional Regular
Cartago — Frailes Sin Afirmado Municipal Mala

Cartago — Buenos > Afirmado
Aires pavimento

" Municipal  Buna

Cartago — Salado 2 Sin Afirmado Municipal Regular.
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Figura 1. Mapa de red vial municipio de San Pedro de Cartago

Infraestructura y equipamiento. Con referencia a este importante sector, el
municipio no cuenta con una plaza de mercado, relleno sanitario adecuado,
matadero Municipal o centro de sacrificio. A pesar de ser el municipio un productor
de frutas, carece de una planta procesadora de frutas, centros de acopio, distritos
de riego.

El municipio de San Pedro de Cartago, se constituye como un 6rgano que
garantiza los servicios judiciales de acuerdo al alcance de su circunscripcion; la
Secretaria de Gobierno, la Comisaria de Familia, la Inspeccion de policia
municipal, la Policia Nacional, Personeria Municipal, unen esfuerzos para brindar
proteccion a la comunidad del ente territorial. La actual administracion se
encuentra realizando gestion para que el servicio del Juzgado Promiscuo haga
presencia en el municipio. (Ver cuadro 2)
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Cuadro 2. Equipamientos 2011

PLANTA FISICA DESCRIPCION
Centro Administrativo Municipal Actualmente en funcionamiento
Se requiere ampliacion, por

Centro de salud

hacinamiento

Antigua Alcaldia

Construccion antigua, sin remodelacion

Palacio municipal

Necesita ampliacion

Estadio municipal

No apto para la practica deportiva

Polideportivo

Con vias dificiles de acceso

Parques

Dos — requieren mantenimiento

Plaza de mercado municipal

No se cuenta

Planta de Sacrificio

No se cuenta

Distritos de Riego

No se cuenta

Relleno sanitario

Necesita adecuacion

Sector agua potable y saneamiento basico. De acuerdo al censo saneamiento
del Municipio, en la zona urbana se encuentra ubicadas 160 viviendas, 2
establecimientos educativos; 61 establecimientos especiales se encuentran
conectadas a la red de distribucion de acueducto brindando una cobertura del
85.58%.

El sistema de alcantarillado es combinado (aguas lluvias mas aguas servidas), el
cual vierte sus aguas a la quebrada “Los Molinos”, sin ningun tipo de tratamiento.
Proliferan focos de infeccion que provocan propagacion de enfermedades
infectocontagiosas y la consecuente contaminacién de aguas abajo de las
guebradas de la cual es afluente. Los lavaderos de ropa se encuentran en su gran
mayoria desconectados del sistema de alcantarillado por lo que es frecuente ver
estas aguas servidas, circular por cafios naturales de la comarca, coadyuvando a
generar mas focos de infeccion y contaminacion. El 23.32% de poblacion del
municipio de San Pedro de Cartago hace sus deposiciones a campo abierto; el
66.8% restante lo hace en letrinas con inodoros o tazas campesinas, de las cuales
el 65% deposita sus excrementos en pozos seépticos, el 20% utiliza el hueco negro
y el 15% restante deposita los excrementos en un cafio periférico. Las aguas
residuales que se vierten a este alcantarillado, junto a las aguas lluvias, genera un
sistema combinado, a veces utilizado en el uso domeéstico. (Fuente: DANE y
CORPONARINO).

De acuerdo con CORPONARINO, el IDSN y el PDA, las coberturas de acueducto
y alcantarillado estan actualizadas y concertadas en el Departamento, con
proyeccion al afilo 2010. San Pedro de Cartago alcanza una cobertura de
acueducto urbano de 96,3%, cobertura de acueducto rural del 70%, Nivel de
Riesgo IRCA urbano Medio, un nivel de IRCA rural ALTO. En el sector de
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alcantarillado el porcentaje de cobertura urbana es de 92,19 y rural de 2,90. En
cuanto al manejo de residuos sélidos, se observa una produccién de 30 toneladas
por mes. En la actualidad esta situacion tiende a mejorar en el sector urbano ya
gue se encuentra desarrollando el Plan maestro de acueducto y alcantarillado que
cubre el 80 %. En el sector rural debe implementarse un plan para ampliar la
cobertura del servicio, mejorar los sistemas existentes, ampliar y optimizar la
potabilizacion del agua.

1.3 MARCO TEORICO LEGAL

Normas INVIAS. Reglamento utilizado en la construccién de todo tipo de vias
nacionales terrestres.

Norma Sismoresistente de 2010. El Reglamento Colombiano de Construccion
Sismo Resistente (NSR-10) es una norma técnica colombiana encargada de
reglamentar las condiciones con las que deben contar las construcciones, con el
fin de que la respuesta estructural a un sismo sea favorable.

Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico (RAS
2000). Conjunto de normas consignadas en la Resolucion No 1096 de 17 de
noviembre del 2000, las cuales determinan el disefio de estructuras de transporte
y tratamiento de agua para consumo humano, asi como la disposicion y buen
manejo de residuos liquidos, solidos y excretos.
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2. METODOLOGIA

Este proyecto de apoyo técnico se realiz6 en las siguientes etapas:

a) Recopilacion de la informaciéon. Obtencion de la normatividad relacionada
con las obras de infraestructura, para la respectiva supervision; se atenderan las
necesidades que presente la comunidad relacionadas con el éarea de
infraestructura municipal; se investigard sobre las metodologias a utilizar en la
formulacién de proyectos, e igualmente se recibira por parte de la Alcaldia
municipal una induccion sobre este tipo de metodologias.

b) Recorrido preliminar. Realizacion de visitas de campo a los lugares donde
posteriormente se efectuara la respectiva supervision de obra.

c) Formulacién de proyectos y supervision de obras. Por medio del
procesamiento de la informacién recopilada y la aplicacion de los conocimientos
adquiridos en el transcurso de la formacion profesional, se procedera con la
realizacion de la formulacion y seguimiento de proyectos, necesario para prevenir
posteriores inconvenientes de estabilidad de las obras.

d) Elaboracién de informes de supervision sobre avance de obras en
ejecucion. Realizacion de informes sobre los trabajos que se vayan realizando,
los cuales serviran para que tanto la comunidad como la alcaldia municipal tengan
conocimiento de las obras en ejecucion.

f) Elaboracion de informes finales de supervisién de obra. El informe final de
obra, junto a los informes de avance, serd utilizado por la alcaldia municipal, como
apoyo para la aceptacion o rechazo de las obras a entregarse al municipio.

g) Elaboracion de informe final de trabajo de grado. El informe final de trabajo
de grado servird como sustentacion del desempefio generado en el transcurso de
la pasantia, ademas de ser util como bibliografia y como registro de los trabajos
realizados por parte de la alcaldia municipal.
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3. ATENCION A LAS SOLICITUDES REALIZADAS POR LA COMUNIDAD
RELACIONADAS CON EL AREA DE CONSTRUCCION, PARA PLANTEAR SU
SOLUCION

Con respecto a la atencién de solicitudes realizadas por la comunidad, asi como la
visita a lugares donde se presenten problemas relacionados con el area de
construccion, se han analizado los problemas generados o con riesgo de
producirse, teniendo en cuenta su nhaturaleza, su grado de influencia, y sus
posibilidades de solucion.

El proceso a llevarse a cabo consiste en la visita al lugar de la solicitud, analisis de
los dafios o riesgo de éstos, generacion de propuestas de solucion, y presentacion
de éstas a la autoridad competente, quien analiza su naturaleza, magnitud y
causas de la misma, para concluir si son afectaciones en el sector publico o
privado y asi proceder a la solicitud de la disponibilidad presupuestal ante la
Secretaria de Hacienda municipal, a partir de lo cual se decide si hay o no,
intervencién con recursos publicos.

Entre los casos atendidos se encuentran:

e Desarrollo del apoyo técnico en el caso concerniente a la accién de tutela
instaurada por el sefior Leoncio Jurado, residente en la cabecera municipal de
San Pedro de Cartago, Narifio, quien en calidad de duefio del predio contiguo a
la Capilla del Milagroso de Buga y hermano del duefio de dicha construccion,
afirma encontrarse perjudicado por una corriente de agua proveniente de la
parte de arriba de estas edificaciones, problema que se ha presentado desde
hace aproximadamente ocho meses, ocasionando la acumulacién de agua en
la parte trasera de la capilla.

En la visita se pudo constatar la presencia de tuberias pertenecientes al antiguo
sistema de alcantarillado del municipio y se detectd la conexién de un lavamanos
procedente de la vivienda del sefior Adonay Gaviria, a quien se obligd a realizar
dicha conexion al nuevo sistema de alcantarillado municipal. Ademas por parte de
la empresa de servicios publicos se realizO un acta de compromiso que fue
firmada en la inspeccion de policia, con todas las personas poseedoras de predios
en el sector, para que realicen la conexion de aguas residuales al nuevo sistema
de alcantarillado que maneja la empresa.

Al eliminar la conexién procedente de dicha vivienda, se verific6 que las aguas
presentes en el sector son originadas por el aumento del nivel freatico ocasionado
por las continuas lluvias presentes en la zona, producto de la temporada invernal,
descartando la responsabilidad de la Empresa de Servicios Publicos Municipal.
(Ver figura 2)
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Figura 2. Predio perteneciente al sefior Leoncio Jurado

Realizar el apoyo técnico en la solicitud de Licencia de Construccion
presentada por el sefior Luis Alirio Ahumada quien pretende construir una
vivienda en concreto reforzado con 4 varillas de acero, de refuerzo de 5/8”,
para contrarrestar el momento negativo y positivo generado sobre columnas y
vigas cargueras; acero de refuerzo de 5/8”, espaciado cada 20 cm., para
contrarrestar el momento negativo y positivo generado sobre zapatas; acero de
refuerzo de 3/8” para contrarrestar el cortante generado sobre columnas y
vigas cargueras; luces méaximas de 3,7 m, y 4 varillas de acero de refuerzo de
3/8, para contrarrestar el momento negativo y positivo generado sobre nervios
de entrepiso. Se estimd adecuado el refuerzo a suministrar para la vivienda de
2 niveles que se pretende construir, ademas de que el lugar donde se
encuentra, no presenta riesgo por fendmenos de remocién en masa ni de
ningun otro tipo.

Realizar el apoyo técnico al derecho de peticién presentado por la sefiora
Carlota del Carmen Martinez, residente del barrio El Porvenir, municipio de
San Pedro de Cartago, Narifio, quien se veia afectada por la humedad
presente en las paredes de su vivienda, producto de la acumulacion de
material térreo y agua sobre la parte trasera de ésta, en una longitud de 8
metros y una altura promedio de 2 metros.

Al observar el problema, se pudo evidenciar de inmediato sus causas, y se llegé a

la conclusion de que la metodologia méas eficaz para menguar esta problematica
era la construccion de un canal en la parte trasera de su vivienda, que permitiera
el libre escurrimiento de las aguas lluvias, de forma que éstas no ejerzan una
presion adicional sobre las paredes de la vivienda, ni tampoco se conviertan en un
problema de salubridad para la familia.
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« Realizar el apoyo técnico en el caso concerniente a la accion de tutela
instaurada por el sefior Luis Enrigue Rosero, residente en la cabecera
municipal de San Pedro de Cartago, Narifio, quien afirma encontrarse en alto
riesgo, debido al mal estado estructural en el que se encuentra su vivienda
construida en tapia pisada y cubierta en madera y teja de barro. La visita se
realizd el mes de marzo del afio 2014, encontrandose que la vivienda si se
encuentra en mal estado, presentando grietas en las paredes y rotura en las
vigas tirantes sobre las cuales se sostiene el techo. Al analizar las
afectaciones, se llega a la conclusion de que éstas se produjeron por la falta de
mantenimiento rutinario en la cubierta, provocando asi filtraciones que al pasar
el tiempo afectaron gravemente las tapias. (Ver figura 3)

Figura 3. Vivienda del sefior Luis Enrique Rosero

Esta casa de habitacion perteneciente al sefior Luis Enrique Rosero que posee
una antigiedad de méas de 100 afios, se encuentra en un notable deterioro, debido
a la falta de mantenimiento periddico de la cubierta que protege la vivienda,
dejando que las acciones climatolégicas la deterioren cada vez mas, ya que esta
construida con paredes de tapia pisada, teja de barro y tirantes en madera,
haciendo que la interaccién inadecuada con el agua, causen problemas en el
cuerpo de la tapia pisada, presentando grietas de mas de 0.15 m en las paredes,
dafios que con el pasar del tiempo sin un adecuado mantenimiento, hara que la
vivienda sea inhabitable para sus moradores, puesto que pone en riesgo su vida.

La alcaldia municipal de San Pedro de Cartago se ve en la necesidad de reparar
dicha vivienda por orden directa del juez promiscuo municipal, como lo ordena la
sentencia de tutela N° 2014-00019 del doce de marzo de 2014.

La administracion municipal deja en claro que la solicitud del arreglo de dicha
vivienda se hizo por el propietario, ante el juzgado promiscuo municipal de San
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Pedro de Cartago, sefior Luis Enrique Rosero, argumentando falta de recursos y
pésimas condiciones de habitabilidad, por medio de Tutela N° 2014-00019-00.
Este es un contrato de Obra bajo la modalidad de Minima Cuantia, y el
presupuesto oficial es por la suma de ONCE MILLONES SETENTA Y CINCO MIL
QUINIENTOS OCHENTA PESOS M/Cte. ($11.075.580,00), de acuerdo al
certificado de disponibilidad presupuestal No. 2014000121. Ver Anexo E.

El método de rehabilitacion utilizado es el siguiente:
Rehabilitacién con elementos de madera confinante®:

Consiste en la instalacion de cuadros de madera horizontales y verticales, con el
fin de aumentar la resistencia de los muros y mantener la consistencia y unidad de
la estructura. Los cuadros deben colocarse tanto por la cara externa como por la
cara interna de todos los muros. Los cuadros horizontales de los muros que se
interceptan, se unen mediante pernos de acero, de manera que se evite la
desarticulacion de los diferentes muros y se mantenga siempre unida la
edificacion. Los cuadros de madera se conectan mediante pernos pasantes y
mediante puntillas convencionales clavadas sobre los cuadros hasta penetrar los
muros.

Materiales:

e Cuadros de 15 cm de ancho y 2 cm de espesor clase B.

Tornillos de ¥ de pulgada galvanizados o varilla de acero roscada con longitud
igual al ancho del muro mas 5 cm.

Dos juegos de tuerca y arandela por cada tornillo.

Platinas de 1/8 de pulgada para conexién de esquina interna y externa.
Tornillos golosos para platinas exteriores de esquina.

Puntillas de 2 pulgadas.

Mortero de cal y arena.

Los cuadros de madera se instalan de la siguiente manera:

e Cuadros horizontales se instalan a 50 cm., medidos desde la viga de
cimentacion hacia arriba y a 20 cm., desde la viga corona de entrepiso hacia
abajo. Se colocan cuadros horizontales adicionales de manera que la
separacion vertical entre las mismas no exceda 15 cm.

e Los cuadros verticales se instalaran a 10 cm de las esquinas. Se colocan
cuadros verticales adicionales a separacion de maximo 1.5 m.; ademas se

¥ CARDONA A. Omar Dario, et. al. Manual para la rehabilitacién de viviendas construidas en adobe
y tapia pisada. Bogota: s.n. Pp. 5.13 - 5.15
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colocan cuadros verticales en los bordes de las aberturas de puertas o de
ventanas y en las esquinas de interseccion con otros muros contiguos.

A nivel de los entrepisos, los cuadros verticales en ambas caras del muro se
conectan con un tornillo, atravesando el muro a nivel de la viga corona de
entrepiso. Igual procedimiento se seguird en la parte superior de los muros, a
nivel de las cubiertas interconectando los cuadros de madera mediante tornillos
gue atraviesan la viga corona correspondiente. Se colocara igualmente un
perno de conexion a nivel de la viga de cementacion.

El ancho de los cuadros de madera confinante debe ser superior a la altura del
muro, dividida entre 15, nunca menos de 20 cm. Se deben utilizar cuadros con
espesor minimo de 2 cm., las que deben ser de buena calidad y estar libres de
fisuras, grietas, desgarres, defectos o nudillos.

El ancho de las platinas de esquina deben ser del orden de % del ancho de la
cuadro de madera de refuerzo. El espesor de estas platinas debe ser de 1/8 de
pulgada o superior.

Cuando se trate de muros de tapia pisada, los orificios de los mechinales, se
rellenan con una matriz de mortero de cal, arena y roca o ladrillo. Para lograr
un mejor llenado se recomienda clavar una cufia de madera en el orificio
apenas unos minutos después de haberlo llenado.

El espaciamiento maximo entre pernos que hagan conexién de cuadros de
madera, debe ser de 50 cm. (Ver figura 4)
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Figura 4. Adecuacién y mantenimiento de la casa de habitacion del sefior
Luis Enrique Rosero
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Visita realizada a la vivienda de la sefiora Gringy Yohana Erazo Cdrdoba,
residente en la cabecera municipal de San Pedro de Cartago, Narifio, para la
revision de los posibles dafios ocasionados a su vivienda, producto de
deslizamientos. En la visita se pudo observar pequefias grietas que
posiblemente no perjudiquen el normal funcionamiento de la estructura.
Finalmente se acordé con la sefiora la autorizacion por parte de ella para llevar
a cabo la inspeccion constante de su inmueble y llegado el caso de
presentarse algun riesgo tomar las medidas convenientes.

Atencion al derecho de peticion realizado por la sefiora Gladis Bolafios, natural
de la vereda “El Salado, municipio de San Pedro de Cartago, Narifio. La visita
se realiz6 el dia 25 de abril del afio 2014, constatandose el mal estado de la
vivienda, la que esta construida en adobe, presentando grietas pronunciadas
tanto en las paredes como en el piso, producto de los asentamientos
diferenciales sufridos por la estructura, al no poseer un sistema de cimentacion
adecuado. Ademas, se observo la inconveniencia de construir viviendas sobre
este tipo de terrenos, debido a que éste se habia venido desplazando,
especialmente en épocas de lluvias. (Ver figura 5)

Figura 5. Vivienda de la sefiora Gladis Bolafios

36



4. EVOLUCION DE LAS OBRAS QUE SE ESTAN EJECUTANDO, ASI COMO
DE LAS QUE NECESITEN DE UNA REHABILITACION

En lo concerniente al acompafiamiento, seguimiento y evaluacion, de obras civiles
gue se llevan a cabo en el municipio de San Pedro de Cartago, se expresa lo
siguiente:

4.1 CONSTRUCCION LINEA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL
MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE CARTAGO - DEPARTAMENTO DE NARINO,
ENCARGADO DE  TRANSPORTAR LOS RESIDUOS LIQUIDOS
PROVENIENTES DE LA VIVIENDA DE LA SENORA AMPARO DEL SOCORRO
CERON Y VECINOS, AL SISTEMA DE ALCANTARILLADO MUNICIPAL

Dando cumplimiento a la accién de tutela N° 2013-0009, proferida por el Juzgado
Promiscuo de familia de la Unién — Narifio, a favor de la accionante Amparo Del
Socorro Ceron, el municipio San Pedro de Cartago, Narifio, se ve en la obligacién
de construir una linea de alcantarillado sanitario que conecte la vivienda de la
accionante, con el sistema de alcantarillado urbano de la cabecera municipal de
San Pedro de Cartago (N), para dar cumplimiento al ordenamiento juridico
tipificado en la respectiva tutela.

Debido a que la construccién de esta linea de alcantarillado se realiz6 con
recursos propios del municipio, no se requirid el proceso de formulacion del
proyecto de esta obra. En este caso la Secretaria de Obras Municipal se encargé
de realizar el disefio correspondiente teniendo en cuenta los parametros que
establece la norma RAS 2000 en lo referente a dimensionamiento de tuberia,
camaras de inspeccion, camaras de caida, ubicacion, pendiente y profundidad
minima y maxima para este nivel de complejidad (bajo). Posterior a ello esta
dependencia se encargd de realizar el presupuesto de obra con el fin de continuar
con el proceso de licitacion.

Culminado el proceso de licitacion y seleccionado el contratista, la Secretaria de
Obras Municipal realiza el seguimiento a la ejecucion de la obra, con el fin de
corroborar el cumplimiento del presupuesto establecido.

En el seguimiento de obra se observé la realizacion de las siguientes actividades:
El proceso constructivo consistio en la seleccion del trazado de la linea de
alcantarillado, con ayuda de herramientas como: GPS, Nivel, cinta métrica y

cuaderno de notas, teniendo en cuenta la disponibilidad de predios, el tipo de
terreno, y la minimizacion de costos.
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Posteriormente, se realizaron las excavaciones correspondientes, producto de las
cuales se seleccioné el material de mejor calidad para su reutilizacion. Se procedid
a la instalacion de 294 metros de tuberia PVC corrugada, que debido a que el
namero de viviendas a conectarse a este sistema es menor que 10, y el nivel de
complejidad del sistema es bajo, se opta por un didmetro de 6 pulgadas. La
construccion de 8 camaras de inspeccién mas una cdmara de caida de diametro
interno igual a 1,20 m, paredes construidas en ladrillo, en tizon, y profundidades
acordes con la pendiente del terreno, para las cuales la velocidad de los fluidos no
superaran una velocidad de 10 m/s. La construccién de una acometida domiciliaria
en tuberia PVC de 4 “para la vivienda de la sefiora Amparo Del Socorro Ceron. El
relleno con material seleccionado, y la compactacién de éste. Y se finalizé con la
reposicion de 18,3 m2 de pavimento, consistente en el relleno de recebo,
compactado con equipo saltarin y la fundicién de la placa de concreto de 3000 PSI
y 0,15 m de espesor. Este es un contrato de Obra bajo la modalidad de Mayor
Cuantia, y el presupuesto oficial es por la suma de $ 72.805.310 (SETENTA Y
DOS MILLONES OCHOCIENTOS CINCO MIL TRESCIENTOS DIEZ PESOS
M/CTE.) de acuerdo al certificado de disponibilidad presupuestal No.2014000057.
Ver Anexo B. (Ver figura 6)
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Figura 6. Construccion linea de alcantarillado sanitario del municipio de San
Pedro de Cartago — departamento de Narifio.

4.2 CONSTRUCCION CANCHA DE CHAZA EN LA VEREDA LA COMUNIDAD
EN EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE CARTAGO DEPARTAMENTO DE
NARINO

La vereda La Comunidad perteneciente al municipio de San Pedro de Cartago se
encuentra en un punto estratégico ya que se comunica con veredas de municipios
pertenecientes a Alban, Arboleda y San Bernardo, por lo cual es muy comun
encontrar grupos reunidos practicando deporte, especialmente el juego de chaza,
el que se ejercita en una zona no pavimentada, la que en épocas de invierno, se
deteriora, impidiendo la préctica de dicho deporte.

De acuerdo con lo anteriormente enunciado, se vio la necesidad de desarrollar un
proyecto que busque la construccién de la cancha de chaza y le dé un gran
cambio a este sector, el que es un punto de encuentro entre personas de
diferentes municipios.
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Las obra del contrato fue la construccion de la Cancha de Chaza, en la vereda “La
Comunidad”, Municipio de San Pedro de Cartago, Narino, con el fin de mejorar las
condiciones fisicas del lugar donde se reunen habitantes de la vereda y de
municipios aledafios a practicar el juego de la “Chaza”, ya que en el momento este
deporte se practica en condiciones inadecuadas.

La Secretaria de Obras Municipal se encarg6 de realizar la inspeccion a este
contrato de obra, en la cual fue necesario verificar que las cantidades de obra
ejecutadas sean equivalentes a las establecidas en el proceso contractual.
Ademas de ello se exigi6 al contratista el cumplimiento de la normatividad
correspondiente a esta obra, referente a la densidad 6ptima para la base y la
resistencia del concreto a utilizar en la fundicion de la losa.

La ejecuciéon del proyecto consistidé en la ejecucion de las actividades necesarias
para la construccién de una placa en concreto de medidas 8,49m x 43,61m, que
servird como cancha deportiva multifuncional.

4.2.1 Datos basicos del contrato de obra:

CONTRATO No. No. SA 010 - 2014

FECHA DE SUSCRIPCION: 05 / 08/ 2014

VALOR CONTRATO: Cuarenta y un millones cuatrocientos setenta y siete mil
trescientos cincuenta y cuatro pesos m/cte. ($ 41.477.354,00), segun
Disponibilidad Presupuestal No. 2014000427.

PLAZO INICIAL: Un (01) mes, a partir de la firma del acta de inicio.
CELEBRANTES: MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE CARTAGO (NARLNO),
identificado con NIT No. 800148720-3, y JOSE LUIS MORALES BOLANOS,
identificado con CC. No. 80.388.550 de El Colegio Cundinamarca.

SUPERVISOR: JOSE DAVID BURBANO. Secretario Encargado de Obras
Municipal

FECHA DE INICIO: Septiembre 09 de 2014, segun Acta de Iniciacion de Contrato

Pdliza de Cumplimiento No. 15 GU019775de Aseguradora CONFIANZA. (Ver
cuadro 3-4)
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Cuadro 3. Péliza de Responsabilidad Civil Extracontractual No. 15 RE001391
de Aseguradora CONFIANZA

Vigencia Principal
($4'147.735,40)
09/09/2014 — 09/02/2015

Cumplimiento

5207306770
. 09/09/2014 - 10/10/2017
Sociales
Estabilidad de la ($4’147.735,40)
Obra 09/09/2014 — 09/09/2019
Cuadro 4. Fecha terminacién
Vigencia Principal
Responsailidad ($ 123'205.400,00)
09/09/2014 - 10/10/2014
Extracontractual

Segun Acta Final: Octubre 08 de 2014.

Caracteristicas técnicas del proyecto. La obra ejecutada corresponde a la
construccion de una placa de espesor 12 cm., para la cancha de “chaza”, en la
Vereda “La Comunidad”. Las actividades desarrolladas en la obra fueron:
Localizaciéon y replanteo, Base Granular, Dilataciones, Excavaciones varias sin
clasificar, Concreto Clase D.

Componentes del sistema (condiciones iniciales). La obra involucra
inicialmente las siguientes actividades: (Ver cuadro 5)
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Cuadro 5. Presupuesto. Construccion cancha de “chaza”, en la vereda “La
Comunidad”, en el Municipio de San Pedro de Cartago, Departamento de
Narifio.

CONTRUCCION DE CANCHA DE CHAZA EN LA VEREDA LA COMUNIDAD EN EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE
CARTAGO DEPARTAMENTO DE NARINO
No DESCRIPCION UNID CANT VR. UNIT VR. PARCIAL
1 [CONSTRUCCION CANCHA DE CHAZA
1.1 |Localizacion y replanteo m2 370 829 306.937
1.2 |Base Granular m3 56 102.314 5.682.247
1.3 |Dilataciones un 500 2.695 1.347.500
1.4 |Excavaciones varias sin clasificar m3 100 11.753 1.174.915
1.5 |Concreto Clase D m3 44 526.539 23.394.058
COSTO DIRECTO DEL PROYECTO 31.905.657
COSTO INDIRECTO DEL PROYECTO % 30 9.571.697
ADMINISTRACION % 20 6.381.131
IMPREVISTOS % 5 1.595.283
UTILIDAD % 5 1.595.283
VALOR TOTAL DE LAOBRA 41.477.354

Componentes del sistema (condiciones actuales). Estado actual del Proyecto:
100% PROGRAMADO - 100% EJECUTADO.

ftem 1. Localizacion y Replanteo: actividad que se desarrollé6 durante la primera
semana de ejecucion, en un area de 8,49m x 43,61m.

ftem 2. Base Granular: actividad desarrollada en la primera semana, en un area de
8,49 m x 43,61m, con el espesor de 15 cm. y material proveniente de la cantera
“La Honda”, Municipio de Arboleda. Una vez compactada la base, se tomaron
ensayos de densidad obteniendo como resultado porcentajes de compactacion
entre 95.82% y 99.72%, por tanto el contratista refuerza la compactacion en las
dos zonas donde el porcentaje de compactacion fue menor al 96%.
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ftem 3. Dilataciones: esta actividad se ejecut6 en la cuarta semana y se hicieron
500 metros de dilataciones.

ftem 4. Excavaciones sin clasificar: ya que el terreno presentaba variaciones de
nivel fue necesario realizar la nivelaciébn a la subrasante, antes de extender y
compactar la base, actividad que se llevo a cabo en la primera semana de
ejecucion.

ftem 5. Concreto clase D: esta actividad se desarrollé entre la segunda y tercera
semana de ejecucion, en cuadricula con placas de 3, 00 m x 3,11 m., dejando
dilataciones en madera, realizandose el curado del concreto, durante y después
de la actividad. (Ver figura 7-9)

Figura 7. Estado inicial. Construccion cancha de “chaza”, en la vereda “la
comunidad”, en el municipio de san pedro de Cartago, departamento de
Narifo.
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Figura 8. Proceso de compactacion. Construccién cancha de “chaza”, en la
Vereda “La Comunidad”, en el Municipio de San Pedro de Cartago,
Departamento de Narifio.

Figura 9. Fundida y terminacion. Construccion cancha de “chaza”, en la
vereda “la comunidad”, en el municipio de san pedro de Cartago,
departamento de Narifio

4.3 CONSTRUCCION PLACA HUELLA EN LA VEREDA LA COMUNIDAD
MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE CARTAGO, NARINO

La vereda “La Comunidad”, perteneciente al municipio de San Pedro de Cartago,
se encuentra en un punto estratégico, ya que se comunica con veredas de
municipios pertenecientes a Alban, Arboleda y San Bernardo, por lo cual esta via
es de vital importancia para la comunicacion entre los municipios vecinos y las
veredas aledafias. La via no estaba pavimentada y en épocas de invierno se
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deterioraba, impidiendo el paso entre estas zonas, por lo que se hizo necesario
contratar la ejecucion de un tramo de Placa Huella, para mejorar las condiciones
no sélo de los habitantes de la vereda, sino también de los habitantes de
municipios aledafios.

Para contratar la ejecucion de los recursos, el municipio desarrolla el proceso de
Seleccion Abreviada No. SA 007— 2014, “Construccion Placa Huella en la vereda
La Comunidad en el Municipio de San Pedro de Cartago, Departamento de
Narifio”, y adjudica el contrato de fecha Agosto 01 de 2014, al Ingeniero Civil
JOSE LUIS MORALES BOLANOS, por valor de Ciento Veintiocho millones
seiscientos setenta y nueve mil ochocientos cuarenta y dos pesos mi/cte.
($128.679.842,00).

La Secretaria de Obras Municipal se encargd de realizar el seguimiento e
inspeccién a este contrato de obra, en el cual fue necesario verificar que las
cantidades de obra ejecutadas sean equivalentes a las establecidas en el proceso
contractual. Ademas de ello se exigid al contratista el cumplimiento de la
normatividad correspondiente a esta obra, referente a la densidad 6ptima para la
base, la resistencia del concreto y el acero a utilizar en la conformacion de los
diferentes elementos que la conforman.

Las obras del contrato consistieron en realizar la construccion Placa Huella, en la
vereda “La Comunidad”, en el municipio de San Pedro de Cartago — Departamento
de Narifio, con el fin de mejorar un tramo de via que cruce el caserio y le dé un
gran cambio a este sector, el cual es importante punto de encuentro entre
personas de diferentes municipios.

El contrato de obra fue suscrito el 01 de Agosto de 2014, iniciandose el 14 de
Agosto de 2014 y terminandose el 13 de Septiembre de 2014, fecha en la cual se
formalizé el recibo y entrega, con la firma del Acta de Recibo de Obra, Acta de
Recibo Final del Contrato y Acta de Recibo de la Comunidad.

La obra ejecutada consistié en la Construccion Placa Huella en la vereda “La
Comunidad”, relacionando actividades desarrolladas como: Localizacion vy
replanteo, Base Granular, Dilataciones, Excavaciones varias sin clasificar,
Concreto Clase D, Concreto Clase G y Acero de refuerzo fy 420 Mp.

4.3.1 Proceso constructivo.

ftem 1. Localizacion y Replanteo: actividad que se desarroll6 durante la primera
semana de ejecucion, en 173 metros.

ftem 2. Base Granular: esta actividad se desarrollé en la primera semana, en 173
metros y ancho 5 metros, con el espesor de 20 cm., y material proveniente de la
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cantera “La Honda”, Municipio de Arboleda. Una vez compactada la base, se
tomaron ensayos de densidad, obteniéndose como resultado, porcentajes de
compactacion entre 95.82% y 99.72%, por tanto el contratista refuerza la
compactacion en las dos zonas donde el porcentaje de compactacion fue menor al
96%.

ftem 3. Dilataciones: esta actividad se ejecut6 en la cuarta semana y se hicieron
577 metros de dilataciones.

ftem 4. Excavaciones varias sin clasificar: ya que el terreno presentaba
variaciones de nivel; por lo tanto fue necesario realizar la nivelacion a la
subrasante, antes de extender y compactar la base, actividad que se llevé a cabo
en la primera semana de ejecucion.

ftem 5. Concreto Clase D: esta actividad se desarrollé entre la tercera y cuarta
semana de ejecucion. Este item contempla las placas de los lados de la via, que
miden 1 m x 2 m., y las vigas de 35 cm x 20 cm. Durante, y después de la
actividad, se realiz6 el respectivo curado del concreto; el resultado de laboratorio
de las muestras tomadas los dias de fundicion, se indican en el anexo.

ftem 6. Concreto Clase G: esta actividad se desarrollé entre la segunda y cuarta
semana de ejecucion, en la cual se funde con este concreto las placas del centro
de dimensiones 1 m x 2 m y la cuneta de 1 metro de ancho y 17 cm. de espesor,
con un total de 346 metros de longitud.

item 7. Acero de refuerzo fy 420 Mp: Esta actividad consisti6 en el suministro,
transporte, almacenamiento, corte, doblamiento y colocacion de barras de acero,
en estructuras de concreto, en concordancia con los planos del proyecto. La
actividad se realizo entre la segunda y cuarta semana de ejecucion de la obra.
(Ver cuadro 6) (Ver figura 10-12)
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Cuadro 6. Presupuesto. Construccion placa huella en la Vereda “La
Comunidad”, Municipio de San Pedro de Cartago, Departamento de Narifio.

CONTRUCCION DE PLACA HUELLA EN LA VEREDA LA COMUNIDAD EN EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE
CARTAGO DEPARTAMENTO DE NARINO
No DESCRIPCION UNID CANT VR. UNIT VR. PARCIAL
1 [CONSTRUCCION DE PLACAHUELLA

1.1 |Localizacion y replanteo ml 173 1.509 261.057

1.2 |Base Granular m3 190 102.314 19.460.123

1.3 |Dilataciones ml 577 2.695 1.555.015

1.4 |Excavaciones varias sin clasificar m3 145 11.753 1.706.536

1.5 |Concreto Clase D m3 64 526.539 33.803.804

1.6 |Concreto Clase G m3 83 274.989 22.692.092

1.7 |Acero de refuerzo fy 420 Mp Kg 5.369 3.633 19.505.868
COSTO DIRECTO DEL PROYECTO 98.984.494,12
COSTO INDIRECTO DEL PROYECTO % 30 29.695.348
ADMINISTRACION % 23 19.796.899
IMPREVISTOS % 2 4,949.225
UTILIDAD % 5 4,949.225
VALOR TOTAL DE LAOBRA 128.679.842

Figura 10. Estado inicial de la via. Construccion placa huella en la Vereda
“La Comunidad”, Municipio de San Pedro de Cartago, Departamento de
Narifio
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Figura 11. Proceso constructivo. Construccion placa huella en la Vereda “La
Comunidad”, Municipio de San Pedro de Cartago, Departamento de Narifio.

Figura 12. Finalizacion de obra. Construccion placa huella en la Vereda “La
Comunidad”, Municipio de San Pedro de Cartago, Departamento de Narifio.
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4.4 MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA MABTiN - LA ESTANCIA,
EN EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE CARTAGO, NARINO.

El Municipio de San Pedro de Cartago, Narifio, en convenio con el Instituto
Nacional de Vias, ejecutd la obra que tiene por objeto “MANTENIMIENTO Y
MEJORAMIENTO DE LA VIA MARTIN — LA ESTANCIA, EN EL MUNICIPIO DE
SAN PEDRO DE CARTAGO, DEPARTAMENTO DE NARINO”. Es grande la
afectacion de la calidad de vida de los habitantes, por lo que se requirié adecuar
estos dos tramos de via que son de gran importancia para el municipio, ya que es
de bastante trafico, con respecto a las vias terciarias del municipio de San Pedro
de Cartago.

El proyecto a ejecutarse en La Via Martin - La Estancia, tiene una longitud de
3.10 Km., realizandose una intervencion con obras cuyas actividades a ejecutar
fueron: Construccion de Placa Huella, mejoramiento de la Subrasante,
conformacion de calzada, construccion de obras de contencién, construccion de
alcantarillas, limpieza de alcantarillas y Roceria.

El valor total de la obra fue de cuatrocientos cuarenta y seis millones trecientos
once mil seiscientos once pesos con cuarenta y nueve pesos micte. ($
446°311.611,49).

La Secretaria de Obras Municipal se encargdé de realizar el seguimiento e
inspeccion a este contrato de obra, en el cual fue necesario verificar que las
cantidades de obra ejecutadas sean equivalentes a las establecidas en el contrato
inicial. Ademas de ello se exigio al contratista el cumplimiento de la normatividad
correspondiente a esta obra, referente a la densidad Optima para la base de la
placa huella, como de la capa de material a extenderse en el tramo de via
restante. Se verifico que la resistencia del concreto y el acero a utilizar en la
conformacion de los diferentes que hacen parte de esta obra sea la establecida
inicialmente.

4.4.1 Actividades ejecutadas. En el mes de noviembre, se iniciaron las obras
pertinentes a los muros en las abscisas PR 6+070 y PR 7+960, los que se
ejecutaron de la siguiente manera:

Muro abscisa PR 6+070: Para el mes de noviembre de 2013 se tenia ejecutada
la excavacion pertinente y el mejoramiento de suelo, los cuales fueron cubicados y
anotados en la bitacora; también se tenia armado el hierro para iniciar el proceso
de fundicion de la zarpa, la cual se fundio el dia 12 de noviembre de 2013, de
donde se cubicd la fundicion, presentandose testigos en la fundicion realizada.

A continuacion, se registra en imagenes, el proceso. (Ver figura 13)
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Figura 13. Fundicion de Zarpa. Mantenimiento y mejoramiento de la via
Martin - La Estancia, en el Municipio de San Pedro de Cartago, Departamento
de Narifio

El dia 13 de noviembre se continu6 el armado de hierro para el cuerpo del muro, y
se hizo el corte entre hierros, para ubicar la tuberia. El dia 14 de noviembre de
2013, se inicio la formaleta para fundir el cuerpo del muro, la cual se terminé de
conformar el dia 28 de noviembre de 2013, por lo cual se fundié el cuerpo del
muro el dia 29 de noviembre de 2013. A continuacion, se presentan las fotografias

de los dias trabajados. (Ver figura 14)

Figura 14. Fundicion de muro. Mantenimiento y mejoramiento de la via
Martin - La Estancia, en el Municipio de San Pedro de Cartago,
Departamento de Narifio

Para el dia 13 de diciembre de 2013, se retir6 la formaleta del muro, la cual sirvid
para ser usada en el muro de la abscisa PR 7+960. (Ver figura 15)
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Figura 15. Muro de contencidén. Mantenimiento y mejoramiento de la via
Martin - la estancia, en el municipio de San Pedro de Cartago, Departamento
de Narifio.

Muro abscisa PR 7+960: para el dia 11 de noviembre de 2013 en la construccion
del muro se estaba finalizando la excavacion para la construccion de este; se tenia
fundido el mejoramiento de suelo de los médulos 1y 2; el dia 13 de noviembre de
2013 se terminod el perfilado para fundir el mejoramiento de suelo restante; el dia
14 de noviembre de 2013 se fundi6 el mejoramiento de suelo en concreto ciclopeo
para los modulos restantes, cuyo mejoramiento de suelo fue cubicado y anotado
en la bitacora.

El dia 21 de noviembre de 2013 se inicié la fundicion de la zarpa de los médulos 3
— 7, de donde se sacaron testigos; el dia 23 de noviembre se fundieron los
moddulos 1y 2, restantes de la zarpa. (Ver figura 16)

Figura 16. Fundicion de zarpa. Mantenimiento y mejoramiento de la via
Martin - La Estancia, en el Municipio de San Pedro de Cartago, Departamento
de Nariio
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El dia 3 de Diciembre de 2013, se inicié la formaleta para la conformacion del
cuerpo del muro; la formaleta para los modulos 1 y 7 se fundieron el dia 13 de
diciembre de 2013 y se obtuvieron sus testigos.

El dia 16 de diciembre de 2013, se inicio la formaleta para los médulos restantes,
los cuales se terminaron de fundir para el dia 30 de diciembre, en donde se usaron
5 aisladores entre médulo y médulo, los cuales se cubicaron, entregandose sus
cantidades en el acta de obra.

El dia 30 de enero, se finalizé con la construcciéon del muro.

Placa huella: El viernes 15 de noviembre, se inicié con el replanteo del eje de la
via para la placa huella, trazdndose 520 metros, los cuales se terminaron de
replantear el 17 de noviembre. El 18 de noviembre se hizo la nivelacion y
ubicacion de las cotas para los cortes y asi dar inicio a las obras de cajeo en la
placa huella.

El dia 22 de noviembre, debido al mal tiempo anterior, se realizaron 50 metros de
cajeo; el mismo dia se presentaron dafios en la tuberia de acueducto de agua
potable, arreglo que se hizo, parte a mano, y parte a maquina, con tuberia
existente en la comunidad, cuya excavacion se realiz0 asi: excavacion a mano de
0,67 m® y excavacién a maquina de 8,1 m® la excavacion a maquina fue
necesaria, ya que el dafo resultante salié después de las 3 de la tarde, por lo cual
a mano no alcanzaba a enterrar la tuberia, haciéndose necesaria maquinaria
pesada para hacer la excavacion. El dia 26 de noviembre, se inici6 a extender
material para la conformacion de la base, de donde se extendieron 30 metros; en
este mismo dia se enterro la tuberia de agua potable restante para que no resulten
dafios posteriores al cajeo, cuya excavacion fue hecha a mano, donde se cubicé
7,12 m*, con tuberia existente en la comunidad.

El dia 27 de noviembre, se realizaron 50 metros de mejoramiento de suelo en la
conformacion de la base, encontrandose que dos antejardines en la casa de la
comunidad interfieren con el ancho total de la via (entre cuneta y cuneta), al igual
gue un poste de energia, por lo cual se debe hacer las cunetas de menor tamafo,
sin interferir en el ancho total de la placa huella (3 metros reglamentarios).

Los dias 28 y 29 de noviembre, se continué extendiendo la base, terminando con
aproximadamente 130 metros de mejoramiento, buscando terminar en los niveles
de base y conformarla para su respectivo inicio en la placa huella. El dia 29 de
noviembre se encontraron acolchonados 20 metros de base, lo que requirié hacer
el secado. (Ver figura 17)
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Figura 17. Excavaciones para tuberia. Mantenimiento y mejoramiento de la
via Martin - La Estancia, en el Municipio de San Pedro de Cartago, Narifo.

El dia 14 de diciembre de 2013, se termin6 de extender y compactar la base para
510 metros de via, la cual quedo lista para comenzar con la formaleta en la
conformacion de la placa huella. (Ver figura 18)

Figura 18. Compactacion de base. Mantenimiento y mejoramiento de la via
Martin - La Estancia, en el Municipio de San Pedro de Cartago,
Departamento de Narifo.
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El dia 13 de enero, se inicid la construccién de la placa huella, en el PR0O+500,
comenzando por hacer el concreto ciclopeo que corresponde a las cunetas y a los
pafos del centro de la placa. (Ver figura 19)

Figura 19. Estructuras en concreto ciclopeo placa huella. Mantenimiento y
mejoramiento de la via Martin - La Estancia, en el Municipio de San Pedro de
Cartago, Departamento de Narifio

Considerando que un buen tramo de la via esta con el concreto ciclopeo fundido,
se procede a realizar el armado de hierro para el concreto reforzado, usando
varillas continuas, utilizando traslapos de 50 cm., pasando la varilla por el centro
de la viga.

Posteriormente, se procede a la fundicion de la placa, para seguidamente hacer
las dilataciones a las viguetas y cunetas. (Ver figura 20)

Figura 20. Vibrado y fundido de placa huella. Mantenimiento y mejoramiento
de la via Martin - La Estancia, en el Municipio de San Pedro de Cartago,
Narifio
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Limpieza de alcantarillas. EI mes de noviembre de 2013, con 6 trabajadores, se
inicié la limpieza de alcantarillas, actividad que finalizé en el mes de diciembre de
2013, con una totalidad de 55 alcantarillas limpias. (Ver figura 21)

Figura 21. Limpieza de alcantarillas. Mantenimiento y mejoramiento de la via
Martin - La Estancia, en el Municipio de San Pedro de Cartago, Departamento
de Narifio.
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5. VISITA A LUGARES DONDE SE PRESENTAN )
PROBLEMASRELACIONADOS CON EL AREA DE CONSTRUCCION

5.1 INSPECCION OCULAR A LA VIVIENDA DE LA SENORA ESTELA
URBANO, RESIDENTE DEL BARRIO PORVENIR, MUNICIPIO DE SAN PEDRO
DE CARTAGO, DEPARTAMENTO DE NARINO

En el mes de Diciembre de 2014, se realizd inspeccion ocular, por el Secretario
encargado de Obras Publicas Municipales, José David Burbano Realpe, al area
objeto de estudio, donde se pudo constatar que la vivienda de la sefiora Estela
Urbano, presenta signos de humedad en las paredes colindantes con la sede de
la alcaldia municipal de San Pedro de Cartago, Narifio, debido a que contiguo a
ésta se encuentra construido un muro de contencion que sostiene los terrenos
base de la alcaldia, y al parecer no se construyé un sistema de drenaje que
disminuya el elevado nivel freético presente sobre estos terrenos, en época de
invierno.

En consecuencia, la humedad presente en el terreno, se ha filtrado a través del
muro, manifestdndose en las paredes de la vivienda en referencia. Por lo tanto, se
sugiere la construccion de un filtro francés que permita evacuar los excesos de
humedad y asi disminuir el nivel freatico de estos terrenos y la presion generada
sobre el muro. (Ver figura 22-24)

Figura 22. Humedad presente en muro de vivienda afectada.
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Figura 23. Humedad presente en pared de vivienda afectada

Figura 24. Humedad presente en losa de entrepiso de vivienda afectada.

5.2 INSPECCION OCULAR, VIVIENDA DEL SENOR LUIS CERON BOLANOS,
BARRIO “SALIDA AL NORTE”, MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE CARTAGO,
DEPARTAMENTO DE NARINO

Segun la inspeccion ocular realizada el mes de Agosto de 2014, por el
Coordinador de Gestion del riesgo, Francisco Garcia, y el Secretario encargado de
Obras Municipales, José David Burbano, se pudo constatar que la alcantarilla
ubicada en el K 81+304, que colinda con predios del sefior Luis Cerdn, descarga
sus aguas sobre un canal en tierra, que debido a la granulometria y contextura del
material que lo constituye, con el fin de evitar filtraciones, o erosién de este
material, es recomendable la impermeabilizacion de sus paredes. (Ver figura 25)
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Figura 25. Descarga de aguas sobre un canal en tierra.

5.3 JNSPECCION OCULAR A LA VIVIENDA DEL SENOR MIGUEL
DOMINGUEZ, RESIDENTE DE LA VEREDA “BUENOS AIRES”, MUNICIPIO DE
SAN PEDRO DE CARTAGO, DEPARTAMENTO DE NARINO

Segun la inspeccion ocular realizada el mes de Septiembre de 2014, por el
Secretario encargado de Obras Municipales, José David Burbano, se pudo
constatar que en los terrenos pertenecientes al sefior Miguel Dominguez,
especificamente donde se encuentra su casa de habitacion, se han presentado
hundimientos del terreno. Observando el mapa de gestion del riesgo presente en
la Secretaria de Planeaciéon Municipal de San Pedro de Cartago, se puede afirmar
que no son producidos por la presencia de fallas geoldgicas, sino que podrian
deberse a movimientos de ladera.

Estos hundimientos del terreno han provocado que las paredes de la vivienda en
referencia, se sometan a esfuerzos cortantes para los cuales no fueron disefiadas;
ademas, el hecho de que la vivienda no posea elementos estructurales en
concreto reforzado, han provocado la fractura de aproximadamente el 40 % de sus
paredes, asi como la fractura del patio.

Por lo tanto, se sugiere la reubicacion de la vivienda, con el fin de proteger la vida
de sus habitantes.
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Condiciones del inmueble. La casa de habitacion del sefior Miguel Angel
Dominguez Rivera, residente en la Vereda “Buenos Aires”, Municipio de San
Pedro de Cartago, esté construida con muros en ladrillo en soga, techo en teja de
barro cocido, puertas en madera, y piso en baldosa (76%) y en mortero fino
(24%). El cielorraso y techo se sostienen sobre viguetas de madera tallada, las
gue se encuentran en perfectas condiciones.

La vivienda se encuentra afectada, en parte por el paso de una falla geoldgica
sobre los terrenos donde se cimienta, afectando un 24 % del area, que
corresponde a una habitacién la cual esta siendo utilizada como bodega de
objetos domeésticos en desuso; igualmente, el patio adyacente a esta habitacidon
se encuentra totalmente averiado. El resto de la vivienda (4 habitaciones) se
presenta habitable.

Riesgo. Actualmente el riesgo se centra en la habitacion averiada, por cuanto en
ella eventualmente ingresan miembros de la familia. Por tal razon se ha reiterado
en la presente visita, que es necesario demoler dicha habitacion para evitar
riesgos.

Medidas para evitarlo. En la visita realizada se reiter0 la necesidad de demoler
dicha habitacion, con asesoramiento de la alcaldia municipal, para construir un
pértico que garantice su estabilidad y la estética a la vivienda. En esta misma
visita se constatd que el accionante estad construyendo una marranera, de una
nave, con tres divisiones, justamente en la zona afectada aledafa a la vivienda
gue se va a demoler; por tanto se reitero en la recomendacion hacer este tipo de
construccion en la parte nororiental de la casa donde tiene espacio suficiente y no
hay presencia de falla geoldgica.

Tiempo. La demolicion debe efectuarse en el menor tiempo posible, quedando
esta administracion a la espera de la autorizacion para hacer el asesoramiento y
ajuste técnico necesario. (Ver figura 26)
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Figura 26. Afectaciones vivienda Miguel Dominguez

5.4 INSPECCION OCULAR AL PUENTE CHIMAYOY BAJO, SAN ANTONIO -
SAN BERNARDO EN EL PR 6 + 800 DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA
VEREDA CHIMAYOY BAJO, MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE CARTAGO, A LA
VEREDA SAN ANTONIO, MUNICIPIO DE SAN BERNARDO, EN EL
DEPARTAMENTO DE NARINO

Segun la inspeccién ocular realizada el mes de noviembre de 2014, por el
Secretario encargado de Obras Municipales de San Pedro de Cartago,
Departamento de Narifio, José David Burbano Realpe, se pudo constatar que el
puente en referencia posee Optimas caracteristicas geométricas y sus elementos
se encuentran en buen estado, especificamente en lo referente a:

e Superestructura: tablero de losas y vigas, sin apoyos intermedios.

e Losa: concreto reforzado apoyadas sobre 2 vigas con refuerzo longitudinal en
direccion al sentido del trafico, mas 4 vigas riostras con refuerzo longitudinal,
perpendicular a la direccion del sentido del trafico.

¢ Infraestructura: estribos y muros de acompafnamiento de concreto reforzado.

e Apoyos: de acuerdo con lo observado, el puente no tiene apoyos en neopreno,
las vigas han sido colocadas directamente sobre los estribos.

e Barandas para contencion vehicular: posee barandas para contencion
vehicular de considerable rigidez a ambos lados de la via.
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Figura 27. Puente Chimayoy Bajo San Antonio — San Bernardo en el Pr 6 +
800, de la via que conduce de la vereda Chimayoy Bajo, Municipio de San

Pedro de Cartago, a la Vereda San Antonio, Municipio de San Bernardo en el

Departamento de Narifio.

5.5 INSPECCION OCULAR LOTES ALEDANOS AL K 81 + 315, BARRIO
“SALIDA AL NORTE”, MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE CARTAGO,
DEPARTAMENTO DE NARINO

Segun la inspeccion ocular realizada el mes de septiembre de 2014 por el
Coordinador de Gestién del riesgo, Francisco Garcia, y el Secretario de Obras
Municipales, José David Burbano, se pudo constatar que los terrenos colindantes
con la carretera PASTO — BUESACO —-HIGUERONES, en el K 81+315, no son
apropiados para la construccion de viviendas, debido a las siguientes razones:

Se puede visualizar la presencia de grietas en el terreno, las cuales son
sintoma de la inestabilidad.

La pavimentacion de la via en referencia; y el aumento del nivel de servicio,
conllevé a la inspeccion rigurosa por parte de las entidades competentes, en lo
concerniente a la leyes que rigen el derecho de via de este tipo de carreteras,
obligando a la prohibicion del adelantamiento de la construccion de cualquier
tipo de infraestructura dentro de los 22.5 m. al lado y lado del eje de esta via.

La presencia de una vivienda en la parte alta de este terreno, donde se realiza
la inspeccién, incrementa el riesgo de desastre, ya que el realizar cualquier tipo
de explanacion sobre éste, podria provocar la inestabilidad de la vivienda en
mencion.

Teniendo en cuenta las recomendaciones de la ley 1523 del 2012, y en procura
de prevenir cualquier tipo de desastre, la recomendacion apunté a no construir
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en este sitio visitado, por las razones anteriores y otras, que atraen perjuicios
a la inversion tanto publica como privada. (Ver figura 28)

Figura 28. Lotes aledafios al k 81 + 315, Barrio “Salida al Norte”, Municipio
de San Pedro de Cartago, Departamento de Narifo.

5.6 CONCEPTO TECNICO INSPECCION OCULAR, VIiA QUE CONDUCE DE LA
CABECERA MUNICIPAL A LA VEREDA “EL SALADO”, MUNICIPIO DE SAN
PEDRO DE CARTAGO, DEPARTAMENTO DE NARINO, SECTOR ALEDANO A
LA LADRILLERA DEL SENOR RAUL GOMEZ

Segun la inspeccién ocular realizada el mes de noviembre de 2014, por el
Secretario encargado de Obras Municipales, José David Burbano, a la via que
conduce de la cabecera municipal de San Pedro de Cartago, a la Vereda “La
Chorrera”, especificamente el tramo que colinda con la cabecera perteneciente al
sefior Raul Gimez, se pudo constatar lo siguiente.

Condiciones del tramo. Se presentd un deslizamiento de tierra sobre un lado de
la via, ocasionando el taponamiento de una alcantarilla, y haciendo que el agua
lluvia fluya de forma transversal sobre la calzada, provocando disminucion en la
capacidad portante del terreno; y con el paso de una volqueta sobre éste, se
produjo un deslizamiento de tierra, rompiendo un tramo de la alcantarilla y
disminuyendo la seccion transversal de la calzada.

Riesgo. Existe riesgo inminente, ya que la alcantarilla fue debilitada y el material
que conforma la calzada aumenté la concentracion de humedad, debilitando su
resistencia, lo cual sumado al paso de vehiculos automotores de mediano
cilindraje, podria generar un nuevo deslizamiento de tierra.
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Por esta razén, se hace necesario el cerrado de la via, aislando las veredas “El
Salado” y “La Chorrera”, de la cabecera municipal.

Medidas para evitarlo. En la presente visita se reitero la necesidad de rehabilitar
la via por medio de la construccion de un muro de contencion, para lo cual se hace
necesaria la realizacion de estudios de suelos, célculos estructurales, disefios
estructurales, entre otros. Pero debido a la avidez con la que se requiere la
solucion a este problema, es conveniente la construccion de un terraplén
provisional por medio de la realizacion de los siguientes trabajos:

e Limpieza de cunetas.

e Limpieza de materiales vegetales y de otro tipo, que puedan afectar la
resistencia del terraplén a conformar.

e |[nstalacion de 4 ml. de tuberia de 20” de diametro.

e Conformacion y compactacion de terraplén constituido por materiales térreos
de diferente tipo provenientes de la zona (60 m®).

e Conformacién y compactacion de calzada utilizando material granular con
caracteristicas exigidas por la norma INVIAS; aproximadamente 25 m?.

Tiempo. La realizacion de estas obras debe efectuarse en el menor tiempo
posible, debido a que la via en mencién es utilizada por:

e Vehiculos estudiantiles que se desplazan hacia las instituciones ubicadas en la
cabecera municipal.

e Comerciantes que movilizan frutas como mora y lulo, y café, hacia la cabecera
municipal.

¢ Habitantes de la zona, que se ven obligados a hacer algun tipo de diligencia en
la cabecera municipal. (Ver figura 29)
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Figura 29. Deslizamiento via que conduce de la cabecera municipal, ala
Vereda “El Salado”, Municipio de San Pedro de Cartago, Departamento de
Narifio, sector aledafo a la ladrillera del Sefior Raul Gomez.

Debido a los argumentos anteriormente expuestos, para la rehabilitacion del tramo
en mencion, se hace necesario destinar recursos por un valor de DOS MILLONES
CUATROCIENTOS OCHENTA Y DOS MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y SIETE
PESOS ($ 2.482.987.00), correspondiente a las obras descritas en el siguiente
presupuesto. Ver Anexo D.

Figura 30. Construccion de un terraplén en la via que conduce de la
cabecera municipal hacia la Vereda “El Salado”, Municipio de San Pedro de
Cartago, Departamento de Narifio.
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6. APOYO EN LA FORM[}LACION DE PROYECTOS A TRAVES DE
METODOLOGIA GENERAL AJUSTADA MGA.

En cuanto a la formulacion de proyectos, se ha venido colaborando en el calculo
de cantidades, andlisis de precios unitarios y elaboracion de presupuestos en los
siguientes proyectos:

e Construccion de Placa Huella en la Vereda “La Comunidad”, en El Municipio de
San Pedro de Cartago, Departamento de Narifio. Ver Anexo J.

e Construccién de Cancha de “Chaza”, en la Vereda “La Comunidad”, en El
Municipio de San Pedro de Cartago, Departamento de Narifio. Ver Anexo J.

e Construccion de Polideportivo en la Vereda “Domingo Loma”, en el Municipio
de San Pedro de Cartago, Departamento de Narifio. Ver Anexo J.

e Construccion de Polideportivo en la Cabecera Municipal, en el Municipio de
San Pedro de Cartago, Departamento de Narifio. Ver Anexo J.
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7. CONCLUSIONES

El Municipio de San Pedro de Cartago, bajo los parametros establecidos por el
esquema de ordenamiento territorial, realiza la atenciébn a las solicitudes
expresadas por la comunidad, referentes al area de construccion, buscando
alternativas de solucion viables. Encontrdndose casos en los cuales se solicitaba
la visita con anterioridad a la materializacion de la obra, a lo cual la comunidad
respondia de manera positiva a las recomendaciones de esta dependencia. En
otros casos la solicitud de la visita se realizaba posterior a la materializacién de la
obra, casos en los cuales la mayoria de las veces la comunidad respondia de
manera negativa a las recomendaciones, dirigiendose en ocasiones las
autoridades judiciales, y obligando a la administracion a la inversién de capital
sobre sus propiedades.

Segun el proceso desarrollado durante la ejecucion de obras civiles, se afirma que
se cumple a cabalidad la normatividad que ampara las obras civiles ejecutadas en
el municipio de San Pedro de Cartago (N). Lo cual se pudo constatar en los
ensayos de laboratorio, evitando problemas legales con las entidades encargadas
de hacer seguimiento y evaluacion a las obras desarrolladas.

Se realizé el acompafamiento, seguimiento y evaluacion de las obras, revisando
que el trabajo sea realizado de acuerdo a lo establecido en disefios, planos y
especificaciones constructivas, para lo cual no se presentaron inconvenientes de
gran magnitud en la ejecucién de estas, generandose con esto una respuesta
positiva por parte de la comunidad beneficiada, hacia la administracion.

En el trascurso de la pasantia se pudo observar que el impacto ambiental de las
obras no representa mayor efecto negativo en el medio natural, las obras a las
cuales se les hizo inspeccidn se realizaron sobre predios publicos y privados libres
de vegetacion, excepto por la construccion de la linea de alcantarillado en la cual
fue necesario realizar una retribucion econdémica por las afectaciones sobre los
predios intervenidos. Ademas todo residuo (empaques de cemento, desperdicios,
entre otros) fue trasladado a un sitio adecuado para su disposicion. Se generaria
impacto ambiental en obras de otro tipo en las cuales se realizara deforestacion,
se produjeran altos grados de contaminacion, etc. Y obras que por su cuantia se
exige que parte de su presupuesto se destine para manejo ambiental.

Durante el periodo de Pasantia, en la Alcaldia Municipal de San Pedro de
Cartago, se identific6 que mediante proceso de metodologias y herramientas, para
la formulacion de proyectos, éstos pueden ser elaborados y gestionados de una
manera ordenada y sistematizada.
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8. RECOMENDACIONES

Generar una buena relacion tanto con el ejecutor del proyecto como con los
trabajadores y con la misma comunidad del sector, con el objeto de que las obras
se realicen de manera eficaz y eficiente, a través de un proceso ordenado y
sistémico.

Tener documentacion detallada de todos los procesos de acompafamiento,
seguimiento y evaluaciéon de las obras, ya que el ingeniero debe estar
presentando ante la entidad que labore, informes detallados sobre la dinAmica de
las obras.

Segquir con las actividades de las pasantias en la etapa del pregrado, ya que éstas
permiten fortalecer el proceso de adquisicion de conocimiento, colocando en
practica la teoria asimilada en clases, como también adquirir experiencia para
afrontar los diferentes retos que se presenten en las obras de ingenieria

Exigir a los contratistas, el cronograma o la ruta critica de las actividades a
desarrollar.

67



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANTIOQUIA, SECRETARIA DE OBRAS. Modelos de puentes para vias
secundarias. Medellin, Imprenta Departamental, ¢ 1975, 111p.

COLOMBIA MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Modelos de Obras de Arte
Bogota D.E. ¢ 1987, 38p.

INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS Y CERTIFICACION
(ICONTEC). Norma Técnica Colombiana para la Documentacién. Presentacion de
Tesis, Trabajos de Grado y otros Trabajos de Investigacion. Sexta actualizacion.
Santa fe de Bogota D.C. ICONTEC 2008. 36 p.

MANUAL DE CONSTRUCCION. Cuarta Edicion. Santa Fe de Bogota D.C. Grama
Editores, 2006. 208 p.

MANUAL DE PRODUCTIS SIKA Edicion 2007, 576p.

PELLICER ARMINANA Eugenio, SANZ BENLLOCH Amalia, CATALA ALIS
Joaquin. El Proceso Proyecto — Construccion/Aplicacion a la Ingenieria Civil.
Universidad Politécnica de Valencia. 2004. 162 p.

SALAZAR CANO ROBERTO, ACUEDUCTOS, Universidad de Narifo, Facultad de
Ingenieria.

SEGURA FRANCO. Jorge. Estructuras de Concreto |. Santafé de Bogota:
Derechos Editoriales Reservados, 1999.

URBANO LASSO José Amado. Plan de Desarrollo Municipal San Pedro de

Cartago Narifio 2012 — 2015/Gestion Para el Desarrollo con Compromiso Social.
2012. 20 p.

68



ANEXOS

69



Anexo A. PRESUPUESTO PROYECTO DENOMINADO: CONTRATAR
ADECUACION Y MANTENIMIENTO DE LA CASA DE HABITACION DEL
SENOR LUIS ENRIQUE ROSERO, OBEDECIENDO A LO ORDENADO EN LA
TUTELA NO 2014-00019-00 DICTADA POR EL JUEZ PROMISCUO MUNICIPAL
DE SAN PEDRO DE CARTAGO (N).

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS:

CANTD O
- VALOR VALOR
ITEM DESCRIPCION UND REN_ll?IMN UNITARIO PARCIAL
PRELIMINARES
1.1 |Desmonte de cubierta existente unidad de medida (m2)
Herramienta menor % 0,03 $ 75.402,66 | $ 2.262,08
Cuadrilla de trabajo E m2/dia Jn 30 $ 75.402,66 | $ 2.513,42
$ 4.775,50
12 Des_,monte y reboque para reforzamiento de unidad de medida m2)
tapias con madera
Herramienta menor % 0,03 $ 31.498,40 | $ 944,95
Cuadrilla de trabajo C m2/dia Jn 10 $ 31.498,40 [ $ 3.149,84
$ 4.094,79
1.3 |Retiro y limpieza de escombros unidad de medida (m3)
Herramienta menor % 0,03 $ 31.498,40 | $ 944,95
Cuadrilla de trabajo C m3/dia Jn 5 $ 31.498,40 | $ 6.299,68
Transporte m3/km 50 $ 40.000,00 | $ 800,00
$ 8.044,63
CANTD O
. VALOR VALOR
ITEM DESCRIPCION UND REN_II?IMN UNITARIO PARCIAL
2. REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN MADERA
2.1 |Suministro e instalacion de listones de madera (0,1 unidad de medida (und)
Herramienta menor % 0,03 $ 75.402,66 | $ 2.262,08
Cuadrilla de trabajo B und/dia Jn 60 $ 75.402,66 | $ 1.256,71
Liston de madera (01*0,04*3,0)m und 1 $ 7.000,00 | $ 7.000,00
$ 10.518,79
29 Suministro e mstalauoq de tornlll_erla metalica unidad de medida (und)
roscada para aseguramiento de Listones de
Herramienta menor % 0,03 $ 31.498,40 | $ 944,95
Cuadrilla de trabajo C und/dia Jn 100 $ 31.498,40 | $ 314,98
Tornillo metalico roscado L=0,8m diametro 3/8" | und 1 $ 5.000,00 | $ 5.000,00
Flete Pasto - Cartago por unidad und 1 $ 100,00 | $ 100,00
$ 6.359,94
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2.3 |Suministro e instalacion lamina metalica unidad de medida (und)
Herramienta menor % 0,03 $ 31.498,40 | $ 944,95
Cuadrilla de trabajo C und/dia Jn 50 $ 3149840 | $ 629,97
Lamina metalica calibre N° 8 (0,1m X 0,1m) und 1 $ 461,54 | $ 461,54
Tornillo goloso 1" und 6 $ 100,00 [ $ 600,00

$ 2.636,46

2.4 Suministro ellnstalacmn de maya metalica o angeo unidad de medida (m2)
para aderencia de repello
Herramienta menor % 0,03 $ 31.498,40 | $ 944,95
Cuadrilla de trabajo C und/dia Jn 50 $ 31.498,40 | $ 629,97
Angeo metalico orificio 2*2cm und 1 $ 6.500,00 | $ 6.500,00
puntillas 2" und 16 $ 50,00 | $ 800,00

$ 8.874,92
CANTD O
p VALOR VALOR
ITEM DESCRIPCION UND REN_III_)IMN UNITARIO PARCIAL
3. CUBIERTA

3.1 [Suministro y Cambio viga tirante L=7,0m unidad de medida (und)
Herramienta menor % 0,03 $ 149.184,51 | $ 4.475,54
Cuadrilla de trabajo E und/dia Jn 30 $ 149.18451| % 4.972,82
Viga tirante de madera 7,0m und 1 $ 40.000,00 [ $ 40.000,00

$ 49.448,35

3.2 |Suministro e instalacion de tabla comun para unidad de medida (und)
Herramienta menor % 0,03 $ 149.18451 [ $ 4.475,54
Cuadrilla de trabajo E und/dia Jn 60 $ 149.18451( $ 2.486,41
Tabla comun und 1 $ 4.500,00 | $ 4.500,00
puntillas 2" und 9 $ 50,00 | $ 450,00

$ 11.911,94
CANTD O
p VALOR VALOR
ITEM DESCRIPCION UND REN_III_)IMN UNITARIO PARCIAL
4. ACABADOS

4.1 |Mortero de cal pararepello 1:3 unidad de medida (m2)
Herramienta menor % 0,03 $ 149.184,51 | $ 4.475,54
Cuadrilla de trabajo E und/dia Jn 12,5 $ 149.18451 | $ 11.934,76
mortero 1:3 m3 0,003 $ 254.080,00 | $ 762,24

$ 17.172,54

4.2 |Pinturatipo 1 unidad de medida (m2)
Herramienta menor % 0,03 $ 31.498,40 [ $ 944,95
Cuadrilla de trabajo E und/dia Jn 38 $ 31.498,40 [ $ 828,91
Pintura tipo 1 gln 0,029 $ 35.800,00 [ $ 1.038,20

$ 2.812,06
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PRESUPUESTO OFICIAL:

| ITEM | DESCRIPCION | UNIDAD | CANT | VL.UNITARIO | VL.PARCIAL
1. PRELIMINARES
11 g;;lﬁgglamlento de cubierta con rollizos de ond | 2000 | § 47755 | $ 95.510.0
1.1 | Desmonte de cubierta existente m2 7456 | $ 47755 $ 356.061,4
19 Desmqnte y revoque para reforzamiento m2 2424 | $ 40948 | $ 99.257.8
de tapias con madera
1.3 | Retiro y limpieza de escombros m3 1,26 | § 8.0446 | $ 10.140,1
SUBTOTAL| § 465.459,3
2. REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN MADERA
Suministro e instalacion de listones de
2.1 madera (0,08 X 0,04 X 3,0) und 100 | $§ 105188 | $§  1.051.879,1
Suministro e instalacién de tornilleria
2.2 | metalica roscada para aseguramiento de und 157 | § 6.3599 | $ 998.510,0
Listones de madera.
Suministro e instalacion Iamina metalica
2.3 |(0,1m*0,1m) para aseguramiento en und 5 | $ 26365 | $ 145.005,2
uniones o esquinas de listones
Suministro e instalacién de malla metalica
2,4 |0 angeo para adherencia de repello (0,2m m2 | 4545 | § 88749 | $ 403.365,1
de ancho)
SUBTOTAL| $§  2.598.759,4
3. CUBIERTA
3.1 | Suministro y Cambio viga tirante L=7,0 m und 10 $ 494484 | $ 494.483,5
Suministro e instalacién de cuadro comun
32 para cambio de cielo raso (0,22 m*2,6 m) und 138 |9 19119 )| §  1649.3460
SUBTOTAL| § 2.143.829,6
4. ACABADOS

41 2RepeIIo con mortero de cal dosificacion 1- m2 189 | $ 174725 | $  3.245.609.3
4.2 | Pintura tipo 1 m2 189 | § 28121 § 531.478,9
SUBTOTAL| $§  3.777.088,1

| COSTODIRECTO| $  8519.677
[AUI (30%) | § 2555903
[COSTO TOTAL OBRA [ §  11.075.580
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Anexo B. PRESUPUESTO PROYECTO DENOMINADO: CONSTRUCCION DE
LA LINEA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL MUNICIPIO SAN PEDRO
DE CARTAGO - DEPARTAMENTO DE NARINO.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS:

11 Localizacion y Replanteo

UNIDAD: ml
01-EQUIPO Rendim Precio Valor
Equipo de topografia 0,03125 hora 15.550 486
486
02-MATERIAL Rendim Precio Valor
03-OTROS Rendim Precio Valor
04-GENTE Rendim Precio Valor
Topografo 0,05714 h-h 15.000 857
Cadenero 1 0,05714 h-h 8.000 457
Cadenero 2 0,05714 h-h 7.800 446
| 1.760

Directo: 2.246 |
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2,1 Excavacion en material Comun h<=2 a 3m
UNIDAD: m3
01-EQUIPO Rendim Precio Valor
Herramienta menor 5%mo 0,05000 % 8.500 425
425
02-MATERIAL Rendim Precio Valor
03-OTROS Rendim Precio Valor
04-GENTE Rendim Precio Valor
Obreros 2,90000 h-h 3.500 10.150
| 10.150
[ Directo: 10.575 |
2,2 Excav.en Material Comun h=4 a 5m
UNIDAD: m3
01-EQUIPO Rendim Precio Valor
Herramienta menor 5%mo 0,05000 % 8.500 425
425
02-MATERIAL Rendim Precio Valor
03-OTROS Rendim Precio Valor
04-GENTE Rendim Precio Valor
Obreros 4,25000 h-h 3.500 14.875
| 14.875
[ Directo: 15.280 |
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2,3 Suministro e Instalacion de
Entibado
UNIDAD: m3
01-EQUIPO Rendim Precio Valor
Herramienta menor 5%mo 0,05000 % 3.200 160
160
02-MATERIAL Rendim Precio Valor
Tablon 0.03x0.24x2.50 0,50000 un 9.000 4.500
Puntillas 0,25000 1Ib 1.600 400
Guadua |=5m 0,33333 un 6.000 2.000
| 6.900
03-OTROS Rendim Precio Valor
04-GENTE Rendim Precio Valor
Obreros 0,80000 h-h 3.500 2.800
| 2.800
[ Directo: 9.860 |
2,4 Relleno con Material Seleccionado

de la Excavacion Compactado
UNIDAD: m3
01-EQUIPO Rendim Precio Valor
Equipo de compactacion saltarin 0,33333 hora 8.500 2.833
Herramienta menor 5%mo 4.500,00000 % 225
| 3.058
02-MATERIAL Rendim Precio Valor
03-OTROS Rendim Precio Valor
04-GENTE Rendim Precio Valor
Maestro 0,32000 h-h 6.000 1.920
Oficial 0,32000 h-h 5.800 1.856
Obreros 0,40000 h-h 3.500 1.400
| 5.176

[ Directo: 8.234 |

75




2,5 Desalojo de Material Sobrante incl

Escombrera
UNIDAD: m3
01-EQUIPO Rendim Precio Valor
Herramienta menor 5%mo 2.394,00000 % 120
120
02-MATERIAL Rendim Precio Valor
Transporte volqueta 7m3 13,00000 km-m3 800 10.400
Derecho a escombrera 1,00000 m3 2.000 2.000
| 12.400
03-OTROS Rendim Precio Valor
04-GENTE Rendim Precio Valor
Obreros 0,80000 h-h 3.500 2.800
| 2.800

[ Directo: 15.320 |

76




31

Inst.Tuberia PVC
Sanit.Estruct.200mm d=6"

UNIDAD: ml
01-EQUIPO Rendim Precio Valor
Herramienta menor 5%mo 787,00000 % 39
Transporte 400,00000 glb 1 400

439
02-MATERIAL Rendim Precio Valor
Lubricante x 500gr 0,01111 un 15.200 169

Tuberia corrugada d=6" 1,00000 ml 35.875 35.875
| 36.044
03-OTROS Rendim Precio Valor
04-GENTE Rendim Precio Valor
Oficial 0,11429 h-h 5.800 663
Obreros 0,11429 h-h 3.500 400
| 1.063
[ Directo: 37.546 |
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4,1

Camara de Inspeccion h<=1.50m
D.Int.=1.20m CILINDR.

UNIDAD: un
01-EQUIPO Rendim Precio Valor
Herramienta menor 5%mo 57.235,00000 % 2.862

| 2.862
02-MATERIAL Rendim Precio Valor
Varilla corrugada 60000psi 3/4 8,30000 kg 3.500 29.050
Varilla corrugada 60000psi 1/2 39,54000 kg 3.500 138.390
Alambre negro cal.18 0,50000 kg 3.200 1.600
Tapa en cto refor.aro y contr.hf 1,00000 un 270.000 270.000

| 439.040
03-OTROS Rendim Precio Valor
Concreto simple 3000psi 0,55000 m3 330.000 181.500
Muro en ladrillo tizon 5,00000 m2 70.000 350.000
Mortero 1:2 impermeabilizado para 4,90000 m2 13.600 66.640
Esmaltado impermeabilizado 490000 m2 3.900 19.110
Formaleta 1,00000 m2 17.000 17.000

| 634.250
04-GENTE Rendim Precio Valor
Maestro 2,66667 h-h 6.000 16.000
Oficial 2,66667 h-h 5.800 15.467
Obreros 11,42860 h-h 3.500 40.000

| 71.467

Directo:  1.147.619 |
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4,2

Céamara de Inspeccion 1.50<h<=2.5m
D. Int.=1.20m CONICA

UNIDAD: un
01-EQUIPO Rendim Precio Valor
Herramienta menor 5%mo 85.172,00000 % 4.259

| 4.259
02-MATERIAL Rendim Precio Valor
Varilla corrugada 60000psi 3/4 14,70000 kg 3.400 49.980
Varilla corrugada 60000psi 1/2 8,35000 kg 3.400 28.390
Alambre negro cal.18 0,25000 kg 3.200 800
Tapa en cto refor.aro y contr.hf 1,00000 wun 270.000 270.000

| 349.170
03-OTROS Rendim Precio Valor
Concreto simple 3000psi 0,71000 m3 330.000 234.300
Muro en ladrillo tizon 7,78000 m2 70.000 544.600
Mortero 1:2 impermeabilizado para 6,03000 m2 13.600 82.008
Esmaltado impermeabilizado 6,03000 m2 3.900 23.517
Formaleta 1,00000 m2 17.000 17.000

| 901.425
04-GENTE Rendim Precio Valor
Maestro 6,66667 h-h 6.000 40.000
Oficial 6,66667 h-h 5.800 38.667
Obreros 8,00000 h-h 3.500 28.000

| 106.667

Directo:  1.361.520 |
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4,3

Céamara de Inspeccion 2.50<h<=3.0m
D.Int.=1.20m CONICA

UNIDAD: un
01-EQUIPO Rendim Precio Valor
Herramienta menor 5%mo 85.172,00000 % 4.259

| 4.259
02-MATERIAL Rendim Precio Valor
Varilla corrugada 60000psi 3/4 17,88000 kg 3.400 60.792
Varilla corrugada 60000psi 1/2 8,35000 kg 3.400 28.390
Alambre negro cal.18 0,25000 kg 3.200 800
Tapa en cto refor.aro y contr.hf 1,00000 wun 270.000 270.000

359.982
03-OTROS Rendim Precio Valor
Concreto simple 3000psi 0,71000 m3 330.000 234.300
Muro en ladrillo tizon 9,65000 m2 70.000 675.500
Mortero 1:2 imperm.repello h=1.30 6,03000 m2 15.600 94.068
Esmaltado impermeabilizado 6,03000 m2 3.900 23.517
Formaleta 1,00000 m2 17.000 17.000

| 1.044.385
04-GENTE Rendim Precio Valor
Maestro 6,66667 h-h 6.000 40.000
Oficial 6,66667 h-h 5.800 38.667
Obreros 8,00000 h-h 3.500 28.000

| 106.667

Directo:  1.515.292 |

80




4,4

Céamara de Inspeccion 3.00<h<=3.50m

D.Int.=1.20m CONICA

UNIDAD: un
01-EQUIPO Rendim Precio Valor
Herramienta menor 5%mo 113.390,00000 % 5.670

| 5.670
02-MATERIAL Rendim Precio Valor
Varilla corrugada 60000psi 3/4 21,10000 kg 3.400 71.740
Varilla corrugada 60000psi 1/2 8,35000 kg 3.400 28.390
Alambre negro cal.18 0,25000 kg 3.200 800
Tapa en cto refor.aro y contr.hf 1,00000 wun 270.000 270.000

| 370.930
03-OTROS Rendim Precio Valor
Concreto simple 3000psi 0,71000 m3 330.000 234.300
Muro en ladrillo tizon 11,78000 m2 70.000 824.600
Mortero 1:2 impermeabilizado para 8,67000 m2 13.600 117.912
Esmaltado impermeabilizado 8,67000 m2 3.900 33.813
Formaleta 1,00000 m2 17.000 17.000

| 1.227.625
04-GENTE Rendim Precio Valor
Maestro 7,27273 h-h 6.000 43.636
Oficial 7,27273 h-h 5.800 42.182
Obreros 16,00000 h-h 3.500 56.000

| 141.818

[ Directo: 1.746.043 |
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4,5

Céamara de Inspeccion 3.50<h<=4.00m

D.Int.=1.20m CONICA

UNIDAD: un
01-EQUIPO Rendim Precio Valor
Herramienta menor 5%mo 131.486,00000 % 6.574

| 6.574
02-MATERIAL Rendim Precio Valor
Varilla corrugada 60000psi 3/4 25,54000 kg 3.400 86.836
Varilla corrugada 60000psi 1/2 8,35000 kg 3.400 28.390
Alambre negro cal.18 0,25000 kg 3.200 800
Tapa en cto refor.aro y contr.hf 1,00000 wun 270.000 270.000

| 386.026
03-OTROS Rendim Precio Valor
Concreto simple 3000psi 0,71000 m3 330.000 234.300
Muro en ladrillo tizon 13,70000 m2 70.000 959.000
Mortero 1:2 impermeabilizado para 8,67000 m2 13.600 117.912
Esmaltado impermeabilizado 8,67000 m2 3.900 33.813
Formaleta 1,00000 m2 17.000 17.000

| 1.362.025
04-GENTE Rendim Precio Valor
Maestro 8,00000 h-h 6.000 48.000
Oficial 8,00000 h-h 5.800 46.400
Obreros 20,00000 h-h 3.500 70.000

| 164.400

[ Directo: 1.919.025 |
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4,5

Céamara de Inspeccion 3.50<h<=4.00m

D.Int.=1.20m CONICA

UNIDAD: un
01-EQUIPO Rendim Precio Valor
Herramienta menor 5%mo 131.486,00000 % 6.574

| 6.574
02-MATERIAL Rendim Precio Valor
Varilla corrugada 60000psi 3/4 25,54000 kg 3.400 86.836
Varilla corrugada 60000psi 1/2 8,35000 kg 3.400 28.390
Alambre negro cal.18 0,25000 kg 3.200 800
Tapa en cto refor.aro y contr.hf 1,00000 wun 270.000 270.000

| 386.026
03-OTROS Rendim Precio Valor
Concreto simple 3000psi 0,71000 m3 330.000 234.300
Muro en ladrillo tizon 13,70000 m2 70.000 959.000
Mortero 1:2 impermeabilizado para 8,67000 m2 13.600 117.912
Esmaltado impermeabilizado 8,67000 m2 3.900 33.813
Formaleta 1,00000 m2 17.000 17.000

| 1.362.025
04-GENTE Rendim Precio Valor
Maestro 8,00000 h-h 6.000 48.000
Oficial 8,00000 h-h 5.800 46.400
Obreros 20,00000 h-h 3.500 70.000

| 164.400

[ Directo: 1.919.025 |
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4,6

Céamara de Inspeccion 4.50<h<=5.00m

D.Int.=1.20m CONICA

UNIDAD: un
01-EQUIPO Rendim Precio Valor
Herramienta menor 5%mo 206.587,00000 % 10.329

| 10.329
02-MATERIAL Rendim Precio Valor
Varilla corrugada 60000psi 3/4 32,00000 kg 3.400 108.800
Varilla corrugada 60000psi 1/2 8,35000 kg 3.400 28.390
Alambre negro cal.18 0,50000 kg 3.200 1.600
Tapa en cto refor.aro y contr.hf 1,00000 wun 270.000 270.000

| 408.790
03-OTROS Rendim Precio Valor
Concreto simple 3000psi 0,71000 m3 330.000 234.300
Muro en ladrillo tizon 17,60000 m2 70.000  1.232.000
Mortero 1:2 impermeabilizado para 13,00000 m2 13.600 176.800
Esmaltado impermeabilizado 13,00000 m2 3.900 50.700
Formaleta 1,50000 m2 17.000 25.500

| 1.719.300
04-GENTE Rendim Precio Valor
Maestro 10,00000 h-h 6.000 60.000
Oficial 10,00000 h-h 5.800 58.000
Obreros 40,00000 h-h 3.500 140.000

| 258.000

[ Directo: 2.396.419 |
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51 Acometida domiciliaria Sanitaria
d=4"

UNIDAD: UND
01-EQUIPO Rendim Precio Valor
02-MATERIAL Rendim Precio Valor
Abrazadera inoxidable (200mm) 8 2,00000 un 23.800 47.600
Caucho kit silla tee 8x4(200x160) 1,00000 un 13.600 13.600
Soldadura liquida 1/128gal 0,16667 un 3.500 583
Limpiador removedor 112grs 0,12500 un 4.800 600

| 62.383
03-OTROS Rendim Precio Valor
Caja domiciliar 0.7x0.7x1.0m 1,00000 wun 280.000 280.000

| 280.000
04-GENTE Rendim Precio Valor
Maestro 0,80000 h-h 6.000 4.800
Oficial 0,53333 h-h 5.800 3.093

| 7.893

[ Directo: 350.277 |

85




6,1

Relleno en con Recebo Compactado con Saltarin

UNIDAD: m3
01-EQUIPO Rendim Precio Valor
Equipo de compactacion saltarin 0,25000 hora 8.200 2.050
Herramienta menor 5%mo 4.070,00000 % 244

2.294
02-MATERIAL Rendim Precio Valor
Recebo 1,25000 m3 33.000 | 41.250

41.250

03-OTROS Rendim Precio Valor
04-GENTE Rendim Precio Valor
Maestro 0,33333 h-h 8.300 2.767
Oficial 0,33333 h-h 6.500 2.167
Obreros 0,33333 h-h 4.500 1.500
6.433

[ Directo: 49.977 |
6,2 Corte de Pavimento Rigido €=0.18m- 0.20m

UNIDAD: ml
01-EQUIPO Rendim Precio Valor
Cortadora de concreto e=0.18-0.20 1,00000 ml 6.300 6.300
Herramienta menor 5%mo 45,00000 % 3

6.303
02-MATERIAL Rendim Precio Valor
03-0OTROS Rendim Precio Valor
04-GENTE Rendim Precio Valor
Obreros 0,01600 h-h 4.600 74

74
[ Directo: 6.376 |
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6,30

Construccion Pavimento Cto Hco 3000PSI e=0.15m

UNIDAD: m2
01-EQUIPO Rendim Precio Valor
Vibrador de concreto 0,10000 hora 4.800 480
Regla vibradora de concreto 0,20000 hora 5.600 1.120
Cortadora de concreto juntas 0,35000 ml 3.800 1.330
Herramienta menor 5%mo 4.540,00000 % 272
3.202
02-MATERIAL Rendim Precio Valor
Concreto simple 3000psi 0,15000 m3 330.000 49.500
Formaleta 0,02000 m2 17.000 340
Masilla bituminosa termo-plastica 0,35000 ml 2.200 770
| 50.610
03-OTROS Rendim Precio Valor
04-GENTE Rendim Precio Valor
4 Maestro 0,33333 h-h 8.600 2.867
5 Oficial 0,33333 h-h 6.800 2.267
6 Obreros 0,50000 h-h 4.600 2.300
7.433
Directo: 61.246 |
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PRESUPUESTO OFICIAL:

Item Nombre Unidad | Cantidad |Valor Unitrio-[$] Vanr[;iarmal-
1.PRELIMINARES
| 1,1 | Localizacion y Replanteo ml | 402,00/ 2.245,85 902.831
902.831
2.MOVIMIENTO DE TIERRAS
2,1 | Excav.en Material Comun h=2 a 3m m3 813,60 10.575,00 8.603.820
2,2 | Excav.en Material Comun h=4 a 5m m3 14,96 15.280,00 228.589
2,3 [Suministro e Instalacion de Entibado m3 828,56 9.859,98 8.169.585
24 Relleno con Material Seleccionado de la Excavacion m3 648,00 8.234.31 5.335.830
Compactado
22.337.823
3. INSTALACON DE TUBERIA
[ 3,1 | Inst.Tuberia PVC Sanit.Estruct.200mm d=6" ml | 414,00 37.546,12 15.544.093
15.544.093
4.CONSTRUCCION CAMARAS
a1 Camara de Inspeccion h<=1.50m D.Int.=1.20m un 1,00 1.147.618,56 1.147.619
CILINDR.
4,2 | Camara de Inspeccion 1,50<h<=2.5m D. Int.=1.20m
CONICA un 4,00 1.361.520,31 5.446.081
4,3 | Camara de Inspeccion 2.50<h<=3.0m D.Int.=1.20m
CONICA un 2,00 1.515.292,31 3.030.585
a4 Céamara de Inspeccion 3,00<h<=3.50m
’ D.Int.=1.20m
CONICA un 0,00 1.746.042,71
45 Cémara de Inspeccion 3,50<h<=4,00m
’ D.Int.=1.20m
CONICA un 0,00 1.919.025,30
46 Céamara de Inspeccion 4,50<h<=5,00m
' D.Int.=1.20m
CONICA un 2,00 2.396.419,35 4.792.839
14.417.123
5. ACOMETIDA DOMICILIARIA
[ 5,1 | Acometida domiciliaria Sanitaria d=4" UND | 8,00] 350.276,66 2.802.213
2.802.213
56.004.085
COSTOS INDIRECTOS
Costo Directo 56.004.085
A.U.l 30% 0,30 16.801.225
TOTAL: 72.805.310
VALOR TOTAL | 72.805.310
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Anexo C. PRESUPUESTO PROYECTO DENOMINADO: MANTENIMIENTO Y
MEJORAMIENTO DE LA VIA MARTIN — LA ESTANCIA EN EL MUNICIPIO DE
SAN PEDRO DE CARTAGODEPARTAMENTO DE NARINO.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS:

OBJETO : MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA MARTIN-LA ESTANCIA ESPECIFICACION: 230.2
ITEM: MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE EMPLEANDO UNICAMENTE MATERIAL ADICIONAL.
UNIDAD : M3
I. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora |Rendimiento| Valor-Unit.
MOTONIVELADORA 105.000,00 80,00| 1.312,50
VIBROCOMPACTADOR TIPO DINAPAC CA 15 80.000,00 80,00| 1.000,00
CARROTANQUE DE AGUA 10000 LITROS 45.000 80,00 562,50
Sub-Total 2.875,00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. | Cantidad | Valor-Unit.
MATERIAL GRANULAR M3 8.000 1,300 10.400,00
Sub-Total 10.400,00
lIl. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
MATERIAL GRANULAR 1,3 3,0 3,9 1.000,00 3.900,00
Sub-Total 3.900,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total |Rendimiento| Valor-Unit.
OBREROS (2) $ 39.400,00 185% 72.890,00 640,00 113,89
Sub-Total 113,89
Total Costo Directo | 17.288,89
V.COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje | Valor Total
ADMINISTRACION 20%| 3.457,78
IMPREVISTOS 5% 864,44
UTILIDAD 5% 864,44
Sub-Total 5.186,67

Precio unitario total aproximado al peso | 22.476,00
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OBJETO : MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA MARTIN-LA ESTANCIA ESPECIFICACION: 310.1

ITEM: CONFORMACION DE CALZADA EXISTENTE. UNIDAD : M2
I. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora |Rendimiento| Valor-Unit.
MOTONNELADORA 105.000,00 600,00 175,00
VIBROCOMPACTADOR TIPO DINAPAC CA 15 80.000,00 600,00 133,33
CARROTANQUE DE AGUA 10000 LITROS 45.000 600,00 75,00
Sub-Total 383,33
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. | Cantidad | Valor-Unit.
AGUA LT 25 2,000 50,00
Sub-Total 50,00
Il. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total |Rendimiento| Valor-Unit.
OBREROS (2) $ 39.400,00 185% 72.890,00 4.800,00 15,19
Sub-Total 15,19
Total Costo Directo | 448,52
V.COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje | Valor Total
ADMINISTRACION 20% 89,70
IMPREVISTOS 5% 22,43
UTILIDAD 5% 22,43
Sub-Total 134,56

Precio unitario total aproximado al peso | 583,00
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OBJETO : MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA MARTIN-LA ESTANCIA

ESPECIFICACION: 410.1

ITEM: CEMENTO ASFALTICO PENETRACION 60-70 UNIDAD : KG
l. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora [Rendimiento| Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. | Cantidad | Valor-Unit.
CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 60-70 KG 2.100 1,000/ 2.100,00
Sub-Total 2.100,00
Il. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total |Rendimiento| Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
Total Costo Directo | 2.100,00
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje | Valor Total
ADMINISTRACION 20% 420,00
IMPREVISTOS 5% 105,00
UTILIDAD 5% 105,00
Sub-Total 630,00
Precio unitario total aproximado al peso | 2.730,00

91



OBJETO : MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA MARTIN-LA ESTANCIA ESPECIFICACION: 600.1

ITEM: EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR UNIDAD : M3
I. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora |Rendimiento| Valor-Unit.
RETROCARGADOR DOBLE TRASNMISION 85,00 25,00( 3.400,00
COMPRESOR 125 PIES 3 CON MARTILLO 70,00 50,00( 1.400,00
HERRAIENTA MENOR (2%) 13,71
Sub-Total 4.813,71
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. | Cantidad | Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
Il. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
TRANSPORTE MATERIAL 13 5,0 6,5 1.000,00{ 6.500,00
Sub-Total 6.500,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total |Rendimiento| Valor-Unit.
OBREROS (2) $ 39.400,00 185% 72.890,00 200,00 364,45
OFICIAL (1) $ 34.700,00 185% 64.195,00 200,00 320,98
Sub-Total 685,43
Total Costo Directo | 11.999,14
V.COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje | Valor Total
ADMINISTRACION 20%| 2.399,83
IMPREVISTOS 5% 599,96
UTILIDAD 5% 599,96
Sub-Total 3.599,74

Precio unitario total aproximado al peso | 15.599,00
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OBJETO : MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA MARTIN-LA ESTANCIA ESPECIFICACION: 610.1

ITEM: RELLENO PARA ESTRUCTURA UNIDAD : M3
I. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora |Rendimiento| Valor-Unit.
COMPACTADOR MANUAL VIBRTORIO (SALTARIN) 10.000,00 2,00{ 5.000,00
HERRRAMIENTA MENOR (5%MO) 428,39
Sub-Total 5.428,39
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. | Cantidad | Valor-Unit.
AGUA LT 25 30,000 750,00
MATERIAL DE RELLENO M3 10.000 1,300| 13.000,00
Sub-Total 13.750,00
Il. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
MATERIAL DE RELLENO 1,3 3,0 3,9 1.000,00 3.900,00
Sub-Total 3.900,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total |Rendimiento| Valor-Unit.
OBREROS (2) $ 39.400,00 185% 72.890,00 16,00 4.555,63
OFICIAL $ 34.700,00 185% 64.195,00 16,00| 4.012,19
Sub-Total 8.567,81
Total Costo Directo | 31.646,20
V.COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje | Valor Total
ADMINISTRACION 20%| 6.329,24
IMPREVISTOS 5%| 1.582,31
UTILIDAD 5%]| 1.582,31
Sub-Total 9.493,86

Precio unitario total aproximado al peso | 41.140,00
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OBJETO : MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA MARTIN-LA ESTANCIA

ESPECIFICACION: 630.4

ITEM: COMCRETO CLASE D (210 kg/cm2 o 3000 PSI) UNIDAD : M3
I. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora [Rendimiento| Valor-Unit.
MEZCLADORA DE CONDRETO (1 BULTO) 15.000,00 0,75| 20.000,00
VOBRADOR DE CONCRETO 12.000,00 0,75| 16.000,00
HERRAMIENTA MENOR (10%MO) 5.929,25
Sub-Total 41.929,25
Il. MATERIALES EN OBRA
AGREGADO PETREO PARA CONCRETO
HIDRAULICO M3 35.000 0,860/ 30.100,00
AGUA LT 25 160,000| 4.000,00
ARENA LAVADA M3 35.000 0,560| 19.600,00
CEMENTO GRIS KG 550 350,000/ 192.500,00
FORMALETA (Depende para que sea el concreto) M2 12.600 4,600| 57.960,00
DESPERDICIO (2%) 6.083,20
Sub-Total 310.243,20
lll. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
TRITURADO 0,86 124 10,7 1.000,00| 10.664,00
ARENA 0,56 20 11,2 1.000,00|{ 11.200,00
Sub-Total 21.864,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total |Rendimiento| Valor-Unit.
OBREROS (8) $ 157.600,00 185% 291.560,00 6,00| 48.593,33
OFICIAL (1) $ 34.700,00 185% 64.195,00 6,00| 10.699,17
Sub-Total 59.292,50
Total Costo Directo | 433.328,95
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje [ Valor Total
ADMINISTRACION 20%| 86.665,79
IMPREVISTOS 5%| 21.666,45
UTILIDAD 5%| 21.666,45
Sub-Total 129.998,69
Precio unitario total aproximado al peso | 563.328,00
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OBJETO : MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA MARTIN-LA ESTANCIA

ESPECIFICACION: 630.5

ITEM: COMCRETO CLASE E (175 kg/cm2 o 2500 PSI) UNIDAD : M3
I. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora [Rendimiento| Valor-Unit.
MEZCLADORA DE CONDRETO (1 BULTO) 15.000,00 0,75| 20.000,00
VOBRADOR DE CONCRETO 12.000,00 0,75| 16.000,00
HERRAMIENTA MENOR (10%MO) 5.929,25
Sub-Total 41.929,25
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. | Cantidad | Valor-Unit.
AGREGADO PETREO PARA CONCRETO
HIDRAULICO M3 35.000 0,950( 33.250,00
AGUA LT 25 170,000| 4.250,00
ARENA LAVADA M3 35.000 0,550( 19.250,00
CEMENTO GRIS KG 550 300,000( 165.000,00
FORMALETA (Depende para que sea el concreto) M2 12.600 3,100| 39.060,00
DESPERDICIO (2%) 5.216,20
Sub-Total 266.026,20
Il. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
TRITURADO 0,95 124 11,8 1.000,00| 11.780,00
ARENA 0,55 20 11,0 1.000,00{ 11.000,00
Sub-Total 22.780,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total |Rendimiento| Valor-Unit.
OBREROS (8) $ 157.600,00 185% 291.560,00 6,00| 48.593,33
OFICIAL (1) $ 34.700,00 185% 64.195,00 6,00| 10.699,17
Sub-Total 59.292,50
Total Costo Directo | 390.027,95
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje | Valor Total
ADMINISTRACION 20%| 78.005,59
IMPREVISTOS 5%]| 19.501,40
UTILIDAD 5%]| 19.501,40
Sub-Total 117.008,39
Precio unitario total aproximado al peso | 507.036,00
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OBJETO : MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA MARTIN-LA ESTANCIA

ESPECIFICACION: 630.6

ITEM: COMCRETO CLASE F (140 kg/cm2 o 2000 PSI) UNIDAD : M3
I. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora |Rendimiento| Valor-Unit.
MEZCLADORA DE CONDRETO (1 BULTO) 15.000,00 0,75| 20.000,00
HERRAMIENTA MENOR (10%MO) 5.929,25
Sub-Total 25.929,25
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. | Cantidad | Valor-Unit.
AGREGADO PETREO PARA CONCRETO
HIDRAULICO M3 35.000 0,840( 29.400,00
AGUA LT 25 185,000| 4.625,00
ARENA LAVADA M3 35.000 0,630 22.050,00
CEMENTO GRIS KG 550 260,000( 143.000,00
DESPERDICIO (2%) 3.981,50
Sub-Total 203.056,50
Il. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
AGREGADO 0,84 124 10,4 1.000,00| 10.416,00
ARENA 0,63 20 12,6 1.000,00| 12.600,00
Sub-Total 23.016,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total |Rendimiento| Valor-Unit.
OBREROS (8) $ 157.600,00 185% 291.560,00 6,00| 48.593,33
OFICIAL (1) $ 34.700,00 185% 64.195,00 6,00| 10.699,17
Sub-Total 59.292,50
Total Costo Directo | 311.294,25
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcién Porcentaje | Valor Total
ADMINISTRACION 20%| 62.258,85
IMPREVISTOS 5%]| 15.564,71
UTILIDAD 5%]| 15.564,71
Sub-Total 93.388,28
Precio unitario total aproximado al peso | 404.683,00
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OBJETO : MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA MARTIN-LA ESTANCIA

ESPECIFICACION: 630.7

ITEM: CONCRETO CLASE G (Ciclope). UNIDAD : M3
I. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora |Rendimiento| Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR (5%MO) 2.541,11
Sub-Total 2.541,11
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. | Cantidad | Valor-Unit.
CONCRETO CLASE F M3 252.000 0,600(151.200,00
PIEDRA PARA CONCRETO CICLOPE (Piedra rajon
0 canto rodado) M3 20.000 0,400/ 8.000,00
FORMALETA M2 12.600 1,000/ 12.600,00
DESPERDICIO 160,00
Sub-Total 171.960,00
Il. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
PIEDRA 0,4 124 5,0 1.000,00{ 4.960,00
Sub-Total 4.960,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total |Rendimiento| Valor-Unit.
OBREROS (8) $157.600,00 185% 291.560,00 7,00| 41.651,43
OFICIAL (1) $ 34.700,00 185% 64.195,00 7,000 9.170,71
Sub-Total 50.822,14
Total Costo Directo | 230.283,25
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje | Valor Total
ADMINISTRACION 20%| 46.056,65
IMPREVISTOS 5%| 11.514,16
UTILIDAD 5%]| 11.514,16
Sub-Total 69.084,98
Precio unitario total aproximado al peso | 299.368,00
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OBJETO : MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA MARTIN-LA ESTANCIA ESPECIFICACION: 640.1

ITEM: ACERO DE REFUERZO fy=410 Mpa (GRADO 60). UNIDAD : KG
1. EQUIPO
Descripcién Tipo Tarifa/Hora |Rendimiento| Valor-Unit.
CIZALLA 3.000,00 38,00 78,95
HERRAMIENTA MENOR (2%MO) 8,05
Sub-Total 87,00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. | Cantidad | Valor-Unit.
ACERO DE REFUERZAO PDR 60 KG 2.300 1,050| 2.415,00
ALAMBRE NEGRO PARA AMARRE KG 2.800 0,030 84,00
Sub-Total 2.499,00
IIl. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total |Rendimiento| Valor-Unit.
OBREROS (1) $19.700,00 185% 36.445,00 250,00 145,78
OFICIAL $34.700,00 185% 64.195,00 250,00 256,78
Sub-Total 402,56
Total Costo Directo | 2.988,56
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje | Valor Total
ADMINISTRACION 20% 597,71
IMPREVISTOS 5% 149,43
UTILIDAD 5% 149,43
Sub-Total 896,57

Precio unitario total aproximado al peso | 3.885,00
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OBJETO : MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA MARTIN-LA ESTANCIA ESPECIFICACION: 661.1

ITEM: TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO D=900mm. UNIDAD : ML
I. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/lHora |Rendimiento| Valor-Unit.
DIFERENCIAL 5.000,00 150| 3.333,33
HERRAMIENTA MENOR (10%MO) 1.749,79
Sub-Total 5.083,13
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. | Cantidad | Valor-Unit.
MORTERO 1/3 PARA ANILLOS M3 341.539 0,020 6.830,78
TUBICONCRETO REFORZADO 900mm ML 200.000 1,000/ 200.000,00
Sub-Total 206.830,78
IIl. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
TUBERIA 1 57,0 57,0 1.000,00| 57.000,00
Sub-Total 57.000,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total |Rendimiento| Valor-Unit.
OBREROS (4) $ 78.800,00 185% 145.780,00 12,00| 12.148,33
OFICIAL $ 34.700,00 185% 64.195,00 12,00 5.349,58
Sub-Total 17.497,92
Total Costo Directo | 286.411,82
V.COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje | Valor Total
ADMINISTRACION 20%| 57.282,36
IMPREVISTOS 5%| 14.320,59
UTILIDAD 5%| 14.320,59
Sub-Total 85.923,55

Precio unitario total aproximado al peso | 372.335,00
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OBJETO : MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA MARTIN-LA ESTANCIA ESPECIFICACION: 681.1

ITEM: GAVION UNIDAD : M3
I. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora |Rendimiento| Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR (5%MO) 867,65
Sub-Total 867,65
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. | Cantidad | Valor-Unit.
ALAMBRE GALVANIZADO 3,8MM KG 3.900 1,500| 5.850,00
MALLA PARA GAVIONES 3.0 MM (2M3) UN 50.400 0,500 25.200,00
PIEDRA PARA GAVIONES M3 20.000 1,050| 21.000,00
FORMALETA M2 6.300 2,00] 12.600,00
Sub-Total 64.650,00
IIl. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
PIEDRA PARA GAVIONES 1,05 12,4 13,0 1.000,00| 13.020,00
Sub-Total 13.020,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total |Rendimiento| Valor-Unit.
OBREROS (3) $59.100,00 185% 109.335,00 10,00| 10.933,50
OFICIAL $34.700,00 185% 64.195,00 10,00| 6.419,50
Sub-Total 17.353,00
Total Costo Directo | 95.890,65
V.COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje | Valor Total
ADMINISTRACION 20%| 19.178,13
IMPREVISTOS 5%| 4.794,53
UTILIDAD 5%| 4.794,53
Sub-Total 28.767,20

Precio unitario total aproximado al peso | 124.658,00
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OBJETO : MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA MARTIN-LA ESTANCIA

ESPECIFICACION: 801.1

ITEM: ROCERIA UNIDAD : HA
1. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora |Rendimiento| Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR (10%MO) 3.644,50
GUADANADORA 10.000,00 0,07]142.857,14
Sub-Total 146.501,64
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. | Cantidad | Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
Ill. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
MATERIAL DESMONTADQ| 5,0 25,0 1.000,00| 25.000,00
Sub-Total 25.000,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total [Rendimiento| Valor-Unit.
OBREROS (2) $39.400,00 185% 72.890,00 2,00] 36.445,00
Sub-Total 36.445,00
Total Costo Directo | 207.946,64
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje | Valor Total
ADMINISTRACION 20%| 41.589,33
IMPREVISTOS 5%]| 10.397,33
UTILIDAD 5%]| 10.397,33
Sub-Total 62.383,99
Precio unitario total aproximado al peso | 270.331,00
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OBJETO : MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA MARTIN-LA ESTANCIA

ESPECIFICACION: 801.6

Precio unitario total aproximado al peso
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ITEM: LIMPIEZA MANUAL DE ALCANTARILLAS UNIDAD : UN
I. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora |Rendimiento| Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR (10%MO) 7.289,00
Sub-Total 7.289,00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. | Cantidad | Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
IIl. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
MATERIAL DESMONTADOQ] 13 5,0 6,5 1.000,00| 6.500,00
Sub-Total 6.500,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total [Rendimiento| Valor-Unit.
OBREROS (2) $ 39.400,00 185% 72.890,00 1,00| 72.890,00
Sub-Total 72.890,00
Total Costo Directo | 86.679,00
V.COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje | Valor Total
ADMINISTRACION 20%| 17.335,80
IMPREVISTOS 5%| 4.333,95
UTILIDAD 5%| 4.333,95
Sub-Total 26.003,70

| 112.683,00



OBJETO : MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA VIA MARTIN-LA ESTANCIA

Precio unitario total aproximado al peso
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ITEM: OBRAS COMPLEMENTARIAS Y/O COMPENSACION AMBIENTAL UNIDAD : GL
I. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora |Rendimiento| Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. | Cantidad | Valor-Unit.
OBRAS COMPLEMENTARIAS Y AMBIENTALES GL 932.387,37 1,000(932.387,37
Sub-Total 932.387,37
Ill. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total [Rendimiento| Valor-Unit.
OBREROS (2) $ 39.400,00 185% 72.890,00 12,00 6.074,17
Sub-Total 6.074,17
Total Costo Directo | 938.461,54
V.COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje [ Valor Total
ADMINISTRACION 20%] 187.692,31
IMPREVISTOS 5%)| 46.923,08
UTILIDAD 5%)| 46.923,08
Sub-Total 281.538,46

| 1.220.000,00



PRESUPUESTO OFICIAL:

No :;FEGMODE ESP GEN DESCRIPCION UNID CANT CANT VR. UNIT VR. PARCIAL
1] 2302 230-07|Mejoramiento de subsarasante empleando unicamente material de adicion m3 1.194,00 450,00 17.288,89| 20.642.935,41]
2 310,1 310-07|Conformacién de calzada existente m2 15.208,00 728,50 448,52 6.821.073,15
3 410,1 410-07|Cemento asféltico penetracién 60-70 Kg 630,00 630,00 2.100,00 1.323.000,00
4] 600,1 630-07|Excavaciones varias sin clasificar m3 1.244,00 417,71 11.999,14| 14.926.922,07|
5 610,1 630-07|Relleno para estructuras m3 88,00 226,06 31.646,20 2.784.865,88|
6| 6304 630-07|Concrero Clase D m3 274,00 384,81 433.328,95| 118.732.132,30|
7| 630,5 630-07|Concrero Clase E m3 14,00 390.027,95 5.460.391,30
8| 630,6 630-07|Concrero Clase F m3 10,00 3,87 311.294,25 3.112.942,50]
9| 630,7 630-07|Concrero Clase G m3 411,00 292,79 230.283,25| 94.581.087,30
10| 6401 640-07[Acero de refuerzo fy 420 Mp Kg 17.763,00 21.602,97 2.988,56| 53.085.765,85
11| 6811 681-07|Gavién m3 160,00 160,00 95.890,65|  15.342.504,00
12| 8011 801-07|Roceria ha 3,00 3,00 207.946,64 623.839,93
13| 8016 801-07|Limpieza manual de alcantarillas UNID 57,00 57,00 86.679,00 4.940.703,00]
14 Obras complementarias y/o compensacion ambiental gl 1,00 1,00 938.461,54 938.461,54
COSTO DIRECTO DEL PROYECTO 343.316.624,22
COSTO INDIRECTO DEL PROYECTO % 30 30 102.994.987,27
ADMINISTRACION % 20 20 68.663.324,84
IMPREVISTOS % 5 5 17.165.831,21]
UTILIDAD % 5 5 17.165.831,21]
VALOR TOTAL DE LAOBRA 446.311.611,49
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Anexo D. PRESUPUESTO PROYECTO DENOMINADO: CONSTRUCCION DE
UN TERRAPLEN EN LA VIA QUE CONDUCE DE LA CABECERA MUNICIPAL
HACIA LA VEREDA EL SALADO MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE CARTAGO

(N).

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS:
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- CANTD O VALOR VALOR
ITEM DESCRIPCION UNIDAD RENDIMNT UNITARIO PARCIAL
1. CONFORMACION DE TERRAPLEN
1.1. ITEM: ROSERIA (m2)
Herramienta menor % 0,03 $ 71587 | $ 21,48
Cuadrilla de trabajo C m2/dia Jn 44 $ 3149840 $ 715,87
$ 737
1.2 ITEM: EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL COMUN (m3)
Herramienta menor % 0,03 $ 20.99894| % 629,97
Cuadrilla de trabajo C m3/dia Jn 1,5 $ 31.498,40($ 20.998,94
$ 21.629
1,3, ITEM: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SANITARIA D = 24" (ml)
Herramienta menor % 0,03 $ 629,97 | $ 18,90
Suministro e instalacion de tuberia sanitaria D = 24" ml 1 $ 190.000,00|$ 190.000,00
Cuadrilla de trabajo C m3/dia Jn 50 $ 31.49840|$% 629,97
$ 190.649
1,4, ITEM: CONCRETO DE 3000 PSI (m3)
Herramienta menor % 0,03 $ 5.249,73 | $ 157,49
Concreto de 3000 PSI m3 1 $ 258.187,66|$ 258.187,66
Cuadrilla de trabajo C m3/dia Jn 6 $ 3149840 % 5.249,73
$ 263.595
1,4, ITEM: CONCRETO DE 3000 PSI (m3)
Herramienta menor % 0,03 $ 2.624,87 | $ 78,75
Suministro de material (puesto en sitio) m3 1 $ 4.166,67 | $ 4.166,67
Equipo compactador hora 0,666666667 | $ 2.500,00 | $ 1.666,67
Cuadrilla de trabajo C m3/dia Jn 12 $ 3149840 % 2.624,87
$ 8.537
1,5, ITEM: SUMINISTRO DE MATERIAL GRANULAR (m3)
Herramienta menor % 0,03 $ 2.624,87 | $ 78,75
Suministro de material (puesto en sitio) m3 1 $ 23.33333| % 23.333,33
Equipo compactador hora 0,666666667 | $ 2.500,00 | $ 1.666,67
Cuadrilla de trabajo C m3/dia Jn 12 $ 3149840 % 2.624,87
$ 27.704




PRESUPUESTO OFICIAL:

1. CONFORMACION DE TERRAPLEN

1.1. [ITEM: ROSERIA M2 50 $ 737,35 | $ 36.867,45

ITEM: EXCAVACION
MANUAL DE MATERIAL

1.2. |COMUN (CUNETAS) M3 1 $ 21.628,90 | $ 21.628,90

ITEM: INSTALACION DE
TUBERIA SANITARIA D

1,3, |= 24" ML 3 $ 190.648,87 | $ 571.946,60
ITEM: CONFORMACION

1,4, |DE TERRAPLEN M3 72 $ 8.536,95 | $ 614.660,40
ITEM: SUMINISTRO DE

1,5, IMATERIAL GRANULAR |m3 24 $ 27.703,61 | $ 664.886,64

SUBTOTAL $ 1.909.989,99

COSTO TOTAL DIRECTO | $ 1.909.989,99
2 COSTOS DIRECTOS

2,1 |Administracion % 18,50%| $ 353.348,15

2,2 |Utilidades % 6,50%| $ 124.149,35

2,3 |Imprevistos % 5,00%| $ 95.499,50

COSTO TOTAL INDIRECTO | $ 572.997,00

COSTO TOTAL OBRA | $ 2.482.987
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Anexo E. ANEXOS CONTRATO ADECUACION Y MANTENIMIENTO DE LA
CASA DE HABITACION DEL SENOR LUIS ENRIQUE ROSERO,
OBEDECIENDO A LO ORDENADO EN LA TUTELA No. 2014 — 0019 — 00
DICTADA POR EL JUEZ PROMISCUO MUNICIPAL DE SAN PEDRO DE
CARTAGO (N).

Medio digital.

107



Anexo F. ANEXOS CONTRATO CONSTRUCCION DE UN TERRAPLEN EN LA
VIA QUE CONDUCE DE LA CABECERA MUNICIPAL HACIA LA VEREDA EL
SALADO MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE CARTAGO (N).

Medio digital.
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Anexo G. ANEXOS CONTRATO CONSTRUCCION PLACA HUELLA LA
COMUNIDAD MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE CARTAGO (N).

Medio digital.
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Anexo H. ANEXOS CONTRATO MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA
VIA MARTIN — LA ESTANCIA MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE CARTAGO (N).

Medio digital.
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Anexo |. ANEXOS CONTRATO CONSTRUCCION CANCHA DE “CHAZA” EN
LA VEREDA “LA COMUNIDAD” EN EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE
CARTAGO DEPARTAMENTO DE NARINO.

Medio digital.
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Anexo J. ANEXOS FORMULACION DE PROYECTOS A TRAVES DE LA
HERRAMIENTA MGA (METODOLOGIA GENERAL AJUSTADA).

Medio digital.
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