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GLOSARIO
ACORDONAR: distribuir en montones algun material sobre la via.

AFIRMADO: consiste en el suministro, transporte, colocacién y compactacion de
los materiales de afirmado sobre la subrasante terminada.

ALINEAMIENTO: se refiere a cada una de las porciones rectas o curvas, que
sucesiva y alternativamente, componen el trazado de una via.

ANDEN: &rea lateral adyacente a una via, destinada a la permanencia y al
transito exclusivo de peatones. Se sitla en el area comprendida entre la linea de
demarcacion del predio vy el sardinel o bordillo de la calzada. Constituye un
componente estructurador de la ciudad en términos de espacio publico ya que
permite la interaccion entre los espacio privado y publico.

ATRAQUE: entibado o apuntalamiento, es un equipo como pared portéatil que se
pone en las zanjas para mantener las paredes para que no se presenten
derrumbes.

BASE: capa sobre sub-base destinada a sustentar la estructura del pavimento. Es
la capa que recibe la mayor parte de los esfuerzos producidos por los vehiculos.

CALZADA: es la parte de la corona, destinada al transito de vehiculos vy
constituida por uno o mas carriles.

CAPA RODADURA: superficie sobre la cual transitan los vehiculos.

CARRIL: es la parte de la calzada, de ancho suficiente para la circulaciéon de una
fila de vehiculos.

CBR DE UN SUELO: es la carga unitaria correspondiente a 0.1” 6 0.2” de
penetracion, expresada en por ciento en su respectivo valor estandar.

También se dice que mide la resistencia al corte de un suelo bajo condiciones de
humedad y densidad controlada. El ensayo permite obtener un ndmero de la
relacion de soporte, que no es constante para un suelo dado sino que se aplica
solo al estado en el cual se encontraba el suelo durante el ensayo.

COMUNA: es la porcion o area en que se divide el suelo urbano del municipio de
Pasto, con el fin de mejorar la prestacidbn de los servicios y asegurar la
participacion de la ciudadania en el manejo de los asuntos publicos de caracter
local.



CONFORMAR: se refiere a distribuir o disponer de las partes que forman un
conjunto, para que se adecuen de acuerdo a un proyecto.

CONO DE DEYECCION: también llamado cono o abanico aluvial, es una forma de
modelado fluvial que en planta se caracterizan por tener una silueta cénica o en
abanico y una suave pendiente (entre 1 y 10 grados, dependiendo de la pendiente
por la que se desliza). Este depdsito de aluviones se generan al final de los valles
torrenciales, en las zonas de pie de monte, donde la pendiente de las laderas
enlaza con una zona llana.

CORTE: excavacién del terreno existente con el fin de formar las secciones
previstas en el proyecto y llegar a las cotas de trabajo.

DEPOSITOS ALUVIALES (Qr-a): consiste en pequefias acumulaciones de
materiales sueltos o poco consolidados de naturaleza heterogénea vy
heterométrica, que se encuentran conformados por bloques y gravas
redondeadas, envueltas por una matriz areno-limosa, que fueron depositadas en
un ambiente fluvial durante el Holoceno.

DEPOSITOS COLUVIALES: son acumulaciones constituidas por materiales de
diverso tamano pero de litologia homogénea, englobados en una matriz arenosa
que se distribuye irregularmente en las vertientes del territorio montanoso,
habiéndose formado por alteracién y desintegracion in situ de las rocas ubicadas
en las laderas superiores adyacentes y la accién de la gravedad. Se caracterizan
por contener gravas angulosas a subangulosas distribuidas en forma cadtica, sin
selecciébn ni estratificacion aparente, con regular a pobre consolidacion;
ocasionalmente contienen algunos horizontes lenticulares limoarenosos.
Normalmente presenta un encapado limo-arcilloso de 0,50 a 1 m de espesor. A la
escala del estudio no ha sido posible su cartografiado, debido a su poco espesor,
distribucion erratica y la cobertura vegetal que la enmascara.

DESCAPOQOTE: retiro de la capa vegetal y demas materiales hasta llegar a la capa
deseada.

DISGREGAR: separar, desunir, apartar lo que estaba unido.

ENCOFRADO: molde formado con tableros o chapas de metal, en el que se vacia
el hormigdn hasta que fragua, y que se desmonta después.

ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT): es un tipo de prueba de
penetracién dinamica, empleada para ensayar terrenos en los que queremos
realizar un reconocimiento geotécnico. Consiste en medir el numero de golpes
necesario para que se introduzca una determinada profundidad una cuchara
(cilindrica y hueca) muy robusta (diametro exterior de 51 milimetros e interior de
35 milimetros, lo que supone una relaciéon de areas superior a 100), que permite



tomar una muestra, naturalmente alterada, en su interior. El peso de la maza esta
normalizado, asi como la altura de caida libre, siendo de 63'5 kilopondios y 76
centimetros respectivamente.

ESCARIFICAR: remover la tierra con el escarificador para que se airee

EXPALANACION: conjunto de cortes y terraplenes de una obra vial ejecutados
hasta la superficie de la subrasante.

INDICE DE PLASTICIDAD (IP): es un parametro fisico que se relaciona con la
facilidad de manejo del suelo, por una parte, y con el contenido y tipo de arcilla
presente en el suelo

LIMITES DE ATTERBERG O LIMITES DE CONSISTENCIA: se utilizan para
caracterizar el comportamiento de los suelos finos. Los limites se basan en el
concepto de que en un suelo de grano fino solo pueden existir 4 estados de
consistencia segun su humedad. Asi, un suelo se encuentra en estado sélido,
cuando esta seco. Al agregarsele agua poco a poco va pasando sucesivamente a
los estados de semisdlido, plastico, y finalmente liquido. Los contenidos de
humedad en los puntos de transicion de un estado al otro son los denominados
limites de Atterberg.

PLAN DE ORDENAMENTO TERRITORIAL (POT): es el instrumento técnico y
normativo, mediante el cual la administracion municipal concertadamente con los
actores sociales y particulares fijan objetivos, directrices, politicas, programas,
estrategias, metas, actuaciones y normas para orientar y administrar el desarrollo
fisico del territorio y la utilizacion del suelo del municipio a corto, mediano y largo
plazo, para mejorar el nivel y calidad d vida, en armonia con el medio ambiente y
las tradiciones histéricas y culturales de la region.

PENETROMETRO DINAMICO DE CONO (PDC): mide la penetracién dinamica
por golpes, a través del terreno natural o suelo fundacién, levemente cementados.
Es un método no destructivo capaz de medir la capacidad estructural in situ del
suelo de fundacion.

PERFILAR: afinar o rematar una cosa para que tome forma.

RASANTE: alineacion vertical que define, en alzado, el trazado de una linea del camino de rodadura
considerada en su inclinacion respecto al plano horizontal.

REVESTIMIENTO: capa o cubierta de que se cubre una superficie.
REVOQUE: revestimiento con mortero de cemento.

SEGREGAR: concentracién disgregada de los aridos o componentes en el
hormigén fresco.



SUB-BASE: capa que actia como plataforma de construccion para las capas
superiores, sirve como capa de transicion entre la subrasante y la base.

SUBRASANTE: la subrasante es la superficie sobre la cual se apoya el pavimento.
TRASLAPO: unir dos elementos remontando una parte del elemento sobre la otra.

TEORIA DE BOUSSINESQ: proporciona el incremento de presién bajo una zapata
circular



RESUMEN

“APOYO TECNICO Y CONTROL DE OBRA EN LA EJECUCION DEL
PROYECTO VIAL RIO BLANCO-CORAZON DE JESUS-LA FLORESTA, ENLA
CONTRATACION DE LOS PROYECTOS VIALES: AMPLIACION Y
PAVIMENTACION DE LA CARRERA 28 ENTRE CALLES 20 Y 20A DE LA
CIUDAD DE PASTO Y APERTURA Y PAVIMENTACION DE LA VIA SAN
ALBANO FASE Ill DE LA CIUDAD DE PASTO”

EL PRESENTE TRABAJO CONTIENE LAS DIFERENTES ACTIVIDADES
REALIZADAS DURANTE LA PASANTIA, LA CUAL SE DESARROLLO EN LA
OFICINA TECNICA DEL INSTITUTO DE VALORIZACION MUNICIPAL DE
PASTO INVAP, EN CUYAS FUNCIONES SE PRESTO UNA COLABORACION
ACTIVA'Y CONTINUA POR PARTE DEL PASANTE.

LA PAVIMENTACION DE LA VIA RIO BLANCO - CORAZON DE JESUS - LA
FLORESTA SE ENCUENTRA ENMARCADA DENTRO DEL PROYECTO “OBRA
POR TU CIUDAD” Y REPRESENTA UNA MEJORA SIGNIFICATIVA PARA EL
SECTOR DE INFLUENCIA. EN EL PRESENTE, SE DESARROLLAN PASO A
PASO LAS ETAPAS DE SU CONSTRUCCION. EN CADA UNA DE ESTAS
LABORES, SE REALIZO UN SEGUIMIENTO PERMANENTE, PERMITIENDO ASI
APLICAR Y PONER EN PRACTICA LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS
DURANTE LA CARRERA, AL IGUAL QUE OBTENER MAS CONOCIMIENTOS.

EN CUANTO A LA CONTRATACION DE LOS PROYECTOS VIALES:
AMPLIACION Y PAVIMENTACION DE LA CARRERA 28 ENTRE CALLES 20 Y
20A Y LA APERTURA Y PAVIMENTACION DE LA VIA SAN ALBANO FASE IlI
DE LA CIUDAD DE PASTO", SE REALIZARON LAS ACTIVIDADES PREVIAS A
ESTE PROCESO TALES COMO: PREPARACION DE PREPLIEGOS Y PLIEGOS
DEFINITIVOS, ELABORACION DE LOS FORMATOS NECESARIOS PARA LA
INSCRIPCION EN CAMARA DE COMERCIO Y EN EL INSTITUTO DE
PLANEACION MUNICIPAL, DEMOLICION DE PREDIOS.

ADEMAS DE LAS ACTIVIDADES MENCIONADAS SE DESARROLLARON
OTRAS TAREAS ADICIONALES EN LAS CUALES SE PRESTO LA
COLABORACION PERTINENTE PARA ADQUIRIR ASi LA EXPERIENCIA
NECESARIA EN EL EJERCICIO DE LA PROFESION.



ABSTRACT

SUPPORT TECHNICIAN AND CONTROL OF WORKS IN THE EXECUTION OF
THE ROAD PROJECT RIVER BLANCO-CORAZON DE JESUS-LA FLORESTA,
IN THE RECRUITING OF THE ROADS PROJECTS: AMPLIFICATION AND
PAVING OF THE CAREER 28 AMONG STREETS 20 AND 20A OF THE PASTO
CITY AND OPENING AND PAVING OF THE ROAD SAN ALBANO PHASE Ill OF
THE PASTO CITY.

THE PRESENT WORK CONTAINS THE DIFFERENT ACTIVITIES CARRIED
OUT DURING THE INTERNSHIP, WHICH WAS DEVELOPED IN THE
TECHNICAL OFFICE OF THE INSTITUTE OF MUNICIPAL APPRAISEMENT OF
PASTO INVAP, IN WHOSE FUNCTIONS ARE LENT AN ACTIVE AND
CONTINUOUS COLLABORATION ON THE PART OF THE INTERN.

THE PAVING OF THE ROAD RIVER BLANCO - CORAZON DE JESUS - LA
FLORESTA, IT IS FRAMED INSIDE THE PROJECT “WORKS FOR YOUR CITY”
AND IT REPRESENTS A SIGNIFICANT IMPROVEMENT FOR THE INFLUENCE
SECTOR. PRESENTLY, IS DEVELOPED STEP TO STEP THE STAGES OF
THEIR CONSTRUCTION. IN EACH ONE OF THESE WORKS, WAS CARRIED
OUT A PERMANENT PURSUIT, ALLOWING THIS WAY TO APPLY AND TO PUT
IN PRACTICE THE ACQUIRED KNOWLEDGE DURING THE CAREER, THE
SAME AS TO OBTAIN MORE KNOWLEDGE.

AS FOR THE RECRUITING OF THE PROJECTS ROADS: AMPLIFICATION AND
PAVING OF THE CAREER 28 AMONG STREETS 20 AND 20A AND THE
OPENING AND PAVING OF THE ROAD SAN ALBANO PHASE Il OF THE
PASTO CITY", WERE CARRIED OUT THE PREVIOUS ACTIVITIES TO THIS
SUCH PROCESS AS: PRESHEETS PREPARATION AND DEFINITIVE SHEETS,
ELABORATION OF THE NECESSARY FORMATS FOR THE INSCRIPTION IN
THE COMMERCE CHAMBER OF AND IN THE INSTITUTE OF MUNICIPAL
PLANNING, DEMOLITION OF PROPERTIES.

BESIDES THE MENTIONED ACTIVITIES OTHER ADDITIONAL TASKS WERE
DEVELOPED IN WHICH LENT THE PERTINENT COLLABORATION TO
ACQUIRE THIS WAY THE NECESSARY EXPERIENCE IN THE EXERCISE OF
THE PROFESSION.



INTRODUCCION

La Alcaldia de la ciudad de Pasto con su programa “Obra por tu Ciudad” pretende
mejorar la movilidad de la ciudad en los lugares criticos o en aquellos que la
comunidad lo vean como necesario, por lo tanto adjudica los proyectos requeridos
a las diferentes entidades como el Instituto de Valorizacion Municipal INVAP vy el
Departamento Administrativo de Infraestructura, entre otras.

La necesidad de interconectar los diferentes sectores de la ciudad de Pasto y de
contar con una infraestructura vial adecuada, hace que las entidades
concernientes, la comunidad y todas las personas afectadas por la falta de vias o
el mejoramiento de las mismas, vean la necesidad de proyectos que tengan como
objetivo la apertura y pavimentacion de vias que den solucién a dicho problema.
En la ciudad, varios sectores presentan vias las cuales no cuentan con una
adecuada estructura de pavimento, en estas vias el problema de comunicacién no
es el mas relevante, pero si se hace necesario el mejoramiento de dichas vias ya
que se traduce en un desorden urbanistico, disminucién de la plusvalia de las
propiedades y deterioro de la imagen del sector; asimismo, se produce una
disminucién en el flujo vehicular y peatonal, generando dificultad en la
accesibilidad al sector, incomodidad en los desplazamientos y deterioro de los
vehiculos.

En este tipo de vias es necesaria la pavimentacion para dar solucion a dichos
problemas, ademas se generara el mejoramiento del transito en la via intervenida
y en las aledanas.

Por lo anterior el Instituto de Valorizacion Municipal INVAP, como un ente de
caracter publico, presta diferentes servicios a la comunidad que permiten el
mejoramiento de la movilidad en la ciudad.

El POT de la ciudad de Pasto en su plan de movilidad tiene proyectadas un serie
de vias las cuales con el crecimiento de la poblacion se hacen necesarias, entre
estas se encuentran la pavimentacion Rio Blanco-Corazén de Jesus-La Floresta,
la ampliacion y pavimentacion de la Carrera 28 entre Calles 20 y 20A de la ciudad
de Pasto, la apertura y pavimentacion de la via San Albano Fase lll, entre otras.

La Pavimentacion de las Vias Rio Blanco - Corazén de Jesus - La Floresta, la
Carrera 28 entre calles 20 y 20A y San Albano Fase lll, mejoraran la comunicacion
entre los barrios aledanos y daran continuidad a la vias proyectadas por el POT, lo
cual beneficiara a los habitantes y a todas las personas que se movilizan por estos
sectores.
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La Via San Albano Fase lll, al ser una apertura de via permitira la disminucién de
vehiculos por las vias aledafias dandole una mejor movilidad al transito de este
sector.

Ademas, el acceso a algunos sectores se haria de manera mas directa y
descongestionaria las vias que se usa actualmente.
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1. JUSTIFICACION

Los proyectos viales Rio blanco — Corazén de Jesus — La Floresta, la Ampliacién y
Pavimentacion de la Carrera 28 entre calles 20 y 20A y la Apertura y
Pavimentacion de la via San Albano Fase lll de la Ciudad de Pasto, tienen su
justificacién en que se traducen en beneficios tanto econémicos como sociales, ya
que se realizara pavimentacidn y/o apertura o ampliacién de via en lugares donde
no existe o se encuentra en mal estado para lograr la continuidad y la
comunicacion de las zonas vecinas. Ademas con la construccidon de dichas vias se
proyecta la construccion del acueducto y alcantarillado, sardineles y zonas verdes,
lo que beneficia a los habitantes de estos sectores.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Ejecutar adecuada e idoneamente las funciones en apoyo técnico y control de
obra en los proyectos viales: Rio blanco — Corazén de Jesus — La Floresta,
Carrera 28 entre calles 20 y 20A de la ciudad de Pasto y la Via San Albano Fase
lIl de la ciudad de Pasto, de tal manera que las actividades se realicen de forma
segura y eficiente.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar una revision detallada de los disefos de las actividades que
comprenden el desarrollo de los proyectos.

Desempenar una correcta labor en cada uno de los siguientes aspectos:
supervisar, controlar y registrar cada una de las diferentes etapas de los
distintos proyectos contemplados por la presente pasantia.

Desarrollar las actividades que en el proceso de contratacion se solicite tales
como: inscripcion de proponentes, recepcién de sobres con la propuesta
econdmica y requisitos de verificacién sefialados en el pliego de condiciones,
Elaboracion de pliegos definitivos de licitaciones publicas, evaluacion de
propuestas de licitaciones publicas y calificacion de proponentes vy
adjudicacion de contratos al proponente elegido.

Inspeccionar la ejecucién de las obras y el suministro de materiales objeto de
los proyectos que se ajusten a las especificaciones técnicas dispuestas por EL
MUNICIPIO, INVAP como: Normas del Instituto Nacional de Vias (INVIAS),
Normas ICONTEC, Normas AASHTO, Normas ACTM.

Verificar la calidad de los materiales usados por medio de la colaboracion e
inspeccion de la realizacidn de los ensayos que se realicen en cada una de las
etapas del proceso constructivo.

Asistir a la comunidad en las necesidades que ellas manifiesten sobre los
proyectos.

Informar continuamente el estado de la obra al ingeniero director de esta
pasantia.
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Registrar detalladamente las operaciones y cambios autorizados en la bitacora

Llevar un registro fotogréafico del avance de las obras de los ensayos realizados
y de todo el proceso constructivo.

Colaborar en actividades extras e imprevistos que se presenten durante el
desarrollo de la pasantia.

Recolectar informacién y experiencia que serviran para el desenvolvimiento de
la carrera profesional en el inmediato futuro.
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3. METODOLOGIA

La metodologia a seguir en la presente Pasantia es:

e Informarse y conocer detalladamente los requerimientos técnicos y
administrativos de los proyectos en los cuales se estara presente.

e En la etapa de licitacion y contratacién de la Carrera 28 entre calles 20y 20A y
San Albano Fase lll; la metodologia a seguir pertenece al procedimiento de
elaboracion de los pliegos de licitacion, preparacién y presentacion de la
licitacién publica, recepcidn y calificacién de los proponentes, y seleccion del
contratista, para la adjudicacién del proyecto.

e En la etapa de Supervisién Técnica en el proyecto vial: Rio blanco — Corazén
de Jesus — La Floresta se desarrollara con las siguientes actividades:

- Revision de los disenos existentes de las actividades concernientes al
proyecto mencionado

- Colaboracién y supervision de los ensayos que se realizan en las diferentes
etapas constructivas y a los materiales usados en obra, lo anterior teniendo
en cuenta las especificaciones indicadas en los pliegos y cumpliendo la
normatividad vigente.

- Revisiébn y/o mediciébn de las cantidades de obra estipuladas en el
presupuesto y ejecutadas en obra. Con ello se podré realizar las respectivas
actas de avance de obra, obteniendo las cantidades que se aumentaran y/o
disminuiran o para realizar el anticipo al contratista.

- Acompafnamiento y asesoria en la construccién. Con lo cual se puede tener
un registro de cada una de las etapas del proceso constructivo, adquiriendo
experiencia para hacer observaciones oportunas con los fundamentos
adecuados.

- Realizar un apoyo continuo en el proyecto, que permita en dado momento
hacer recomendaciones pertinentes al constructor y/interventor, basadas en
los conocimientos adquiridos y en las normas vigentes, dejando siempre
constancia de dichas observaciones.
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- Socializacién con la comunidad sobre los aspectos de la obra que se esta
ejecutando.

- Llevar un registro fotografico de todo el proceso constructivo, necesario para
elaborar los informes respectivos y dejar constancia de los avances
realizados en obra.

Este proyecto se realizd con la supervisién y direccion del Arquitecto CARLOS
ANDRES MELO GUERRERO, director del Instituto de Valorizacion Municipal de
Pasto, Ingeniera SONIA ALEJANDRA ACOSTA, subdirectora técnica del Instituto
de Valorizacién Municipal de Pasto; Codireccion del ingeniero JORGE LUIS
ARGOTY, Docente vinculado a la Facultad de Ingenieria a quienes se les entrego
un informe descriptivo de las obras.

Ademas, se presenté un informe cada dos meses al comité curricular notificando
los avances del proyecto.
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4. CONSIDERACIONES PRELIMINARES

Para el comienzo del desarrollo de las funciones como pasante, es fundamental la
realizacibn de una evaluacion preliminar de aspectos técnicos, sociales y
administrativos de los proyectos a ejecutar.

4.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Las vias de la red urbana de la ciudad representan la parte mas importante de las
inversiones en infraestructura y es el activo fisico de mayor cuantia para la ciudad.
Por lo tanto el disefio, construccion y conservacion de las vias urbanas no tiene
solo incidencia en la parte econdmica sino también en el fortalecimiento del
patrimonio y el desarrollo integral de una ciudad.

El disefio, conservacion y construcciéon de la red vial de una ciudad es de gran
importancia para la economia, debido al servicio que brinda el transporte
automotor de carga y pasajeros a los sectores econdmicos y sociales de una
poblacién. Es una responsabilidad de las instituciones administrativas asegurar la
calidad del servicio que prestan las vias urbanas al transporte automotor mediante
el adecuado dimensionamiento de las obras que garanticen el periodo de servicio
de todos los elementos que la componen.?

Dentro del Plan de Desarrollo de la Actual Administracion Municipal, se encuentra
el Programa Malla de Vial y Movilidad Urbana eje Estratégico Desarrollo y Calidad
de Vida urbana. El Instituto de Valorizacion Municipal INVAP adelanta el proyecto
denominado “OBRA POR TU CIUDAD” conjunto de varias obras viales y espacio
publico. Dentro de tales obras, se encuentra el Proyecto de Construccién de la Via
Rio Blanco, Corazén de Jesus, La Floresta, incorporado mediante acuerdo No 010
de mayo 25 de 2005, para solucionar problemas de comunicacion terrestre en el
transito de vehiculos y optimizar el desplazamiento vehicular y peatonal de los
habitantes del Municipio de Pasto.

La construccion de la via Rio Blanco-Corazén de Jesus-La Floresta se constituye
en una herramienta vial basica para la movilidad del sector y se torna a futuro en
el aumento de calidad de vida para todos los pastusos.

> ARGOTY B., Jorge L. Disefio, Gestion y Construccion de Vias Urbanas
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El INVAP sera el ejecutor del Proyecto “Obra por tu ciudad”, que contempla 18
obras de pavimentacion estratégicas para mejorar la malla vial y la movilidad
urbana dentro de las cuales se encuentra una obra de gran impacto urbanistico
denominada Ampliacion y Pavimentacion de la Carrera 28 entre calles 20 y 20A
del barrio las Cuadras en el sector central del area urbana del municipio de Pasto
y la Apertura y Pavimentacién de la via San Albano Fase Ill de la ciudad de Pasto,
proyectos que descongestionaran las zonas correspondientes y daran continuidad
a las vias aledanas.

4.2INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE PASTO

4.4.1 Resena historica. Trasladada a su actual emplazamiento por el explorador
y conquistador espanol Lorenzo de Aldana en 1539 la ciudad inicialmente
fue llamada con el nombre de Villaviciosa de la Concepcién cuando
Sebastian de Belalcazar en 1537 la fundd en el sitio que hoy es ocupado
por la poblacion de Yacuanquer. Ya situada en el Valle de Atriz, en
Valladolid (Espana) el dia 17 de junio de 1559, le fueron concedidos a
Pasto el escudo de armas y el nombre de ciudad como San Juan de Pasto
que sigue siendo el oficial.

La ciudad ha sido centro administrativo, cultural y religioso de la region desde la

época de la colonia.

En el siglo XIX, durante una de las guerras civiles que caracterizaron esa época

de la historia colombiana, la ciudad fue por seis meses capital provisional de la

Republica por decisién de un caudillo conservador, el General Leonardo Canal,

quien pretendié enfrentar desde esta ciudad convertida en cuartel y simbolo de la

resistencia contra los liberales radicales, al caudillo liberal Tomas Cipriano de

Mosquera.

En 19034 con la creacion del departamento de Narifo, la ciudad es nombrada su

capital.

4.4.2 Aspecto fisico y geografico. San Juan de Pasto es la capital del
departamento de Narifio, localizado en el extremo suroccidental de Colombia,
limita al norte con el Cauca, al este con Putumayo, al sur con Ecuador, y al oeste
con el océano Pacifico (Ver Figura 1).

La Capital del Departamento de Narifio, se levanta al pie del Volcan Galeras,
posee una altura de 2.527 metros sobre el nivel del mar y una temperatura media
de 12 grados centigrados, con aproximadamente 400.000 habitantes, quienes en
el sector urbano dependen del comercio, los servicios y la industria, destacandose
el procesamiento de alimentos y las artesanfas (Ver Cuadro 1)..*

3 WIKIPEDIA, La enciclopedia libre. San Juan de Pasto (en linea)
http://es.wikipedia.org/wiki/San_Juan_de_Pasto. (Consulta: 20 enero de 2009)

* COLOMBIA LINK. Pasto, Informacién General (en linea).
http://www.colombialink.com/01_INDEX/index_turismo/destinos/pasto.html. (Consulta: 20 enero de
2009)
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Cuadro 1. Datos fisicos y geograficos del Municipio de Pasto

Ubicacion
Latitud 1210°N
Longitud 77°16°0
Temperatura|12°C
Altitud 2.527 msnm
Superficie 1.181 km?
Poblacién 399,723 hab. (DANE)
Densidad 365 hab./km?

Figura 1. Ubicacion del Municipio de Pasto

4.4.3 Suelo del municipio de pasto®. El plan de ordenamiento territorial clasifica
el territorio del municipio de Pasto en suelo urbano, rural y de expansion urbana.

- Suelo urbano: el suelo urbano lo constituyen las areas del territorio municipal
destinado a usos urbanos y delimitados por un perimetro, cuenta con
infraestructura vial y redes primarias de energia, acueducto y alcantarillado,
posibilitando su urbanizacion y edificacion. También pertenecen a esta
categoria aquellas zonas con procesos de urbanizacién incompletos,
comprendidos en areas consolidadas con edificaciones y que se definen como
areas de mejoramiento integral.

> ALVARADO SANTANDER, Eduardo. Plan de Ordenamiento Territorial de Pasto. Pasto 2012
Realidad Posible. San Juan de Pasto. Alcaldia Municipal 2003. (Pag. 51-65)
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Suelo de expansion urbana: es la porcion del territorio municipal destinada a
la expansién urbana que se habilitara para el uso urbano durante la vigencia de
este plan, previo cumplimiento de los requisitos legales establecidos para tal
fin.

Suelo rural: el suelo rural es el area construida por terrenos no aptos para
usos urbanos por razones de oportunidad o por su destinacion a usos
agricolas, ganaderos, forestales, de explotacion de recursos naturales y
actividades anélogas.

Suelo suburbano: son areas ubicadas dentro del suelo rural, donde se
mezclan usos de suelo y formas de vida del campo y la ciudad diferentes a las
clasificadas como areas de expansion urbana, que pueden ser objeto de
desarrollo con restricciones de uso y densidad, garantizando el abastecimiento
en servicios publicos domiciliarios de conformidad con lo establecido en las
Leyes 99 de 1993 y 142 de 1994.

Suelo de proteccion: son zonas y areas de terreno localizados dentro de
cualquiera de las anteriores clases de suelo, que por sus caracteristica
geograficas, paisajisticas o ambientales, o por formar parte de las zonas de
utilidad publica para la ubicacion de infraestructura para la provision de
servicios publicos domiciliarios 0 de las areas de amenazas y riesgos no
mitigables para la localizacion de asentamientos humanos, tienen restringida la
posibilidad de urbanizarse y construirse.
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4.4.4 Division politica administrativa del area urbana®

Comuna. Es la porcion o area en que se divide el suelo urbano del municipio
de Pasto, con el fin de mejorar la prestacién de los servicios y asegurar la
participacion de la ciudadania en el manejo de los asuntos publicos de caracter

local.

El &rea urbana del municipio de pasto se compone de doce (12) comunas, como
se muestra en la Figura 2. y Figura 3.

5 (- 4

Figura 2. Division politica administrativa urbana Municipio de Pasto

® ALVARADO SANTANDER, Eduardo. Plan de Ordenamiento Territorial de Pasto. Pasto 2012
Realidad Posible. San Juan de Pasto. Alcaldia Municipal 2003. (Pag. 68-69)
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EJEZ v COMUNAS

Figura 3. Ejes y comunas Municipio de Pasto

Los proyectos estipulados en el presente trabajo se encuentran enmarcados
dentro de las comunas 9, 10, 11, cuyas caracteristicas son:

Cuadro 2. Caracteristicas comunas 9, 10y 11

Comuna Lindero Desde Hasta Barrios
-Carrera 30 -Rio Pasto -Calle 16 Terrazas de
-Calle 16 -Carrera 30 -Diagonal 16 Bricefo, Villa
-Diagonal 16 -Calle 16 -Lindero Nor- | Campestre,
occidente Conjunto
Urbanizacién | Torobajo la
Altos de la victoria,
9. Nueve Colina Figueroa,
-Lindero Nor-occidente |-Diagonal 16 Marsella,
Altos de la Colina -Perimetro Universitario,
Urbano Villa Maria,
-Perimetro Urbano Terranova, El
-Lindero Nor- Recreo, Juan
Occidente Altos XXIIl, Santa
de la Colina -Calle 22 Bis Rita, El Aljibe,
-Calle 22 Bis incluidas Juanoy, Alto
viviendas costado Occ. |-Perimetro Juanoy, San
Urbano Antonio de
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-Lindero Cementerio
del Carmen Norte,
Nor-occidente y Sur

-Carrera 22 Bis

-Linea Visual

-Carrera 22 Bis
incluidas
viviendas
costado
Occidental

-Cementerio
del Carmen

-Interseccion
Box Coulver
Quebrada
Gallinacera con
Calle 22 Bis

-Lindero
cementerio Nor

y Nor-occidente

Cementerio del
Carmen

-Carrera 22 Bis

-Interseccion
Quebrada La
Gallinacera

-Interseccion
con la Carrera
30

Juanoy, Los
Sauces, Pinos
del Norte,
Pandiaco,
Morasurco, El
Polvorin,
Manac4, Villa
del Parque, El
Mirador, El
Refugio, La
Colina,
Camino Real,
El Dorado,
Santa Ana,
José Ignacio
Zarama,
Castilla,
Riviera,
Palermo,
Maridiaz, Los
Nogales,
Tequendama,
Luis Brand, El
Ceramico, Las
Cuadras,
Titan, Sanudo
y demas
barrios que
existan o se
construyan
dentro de los
limites
respectivos de

la presente
comuna.
-Sur Oriente de la -Antigua Salida |-Corriente Rio Blanco,
comuna propuesta y al hidrica sector
Nor Oriente del Barrio | Norte con Calle |Ojo de aguaa |Pedagdgico
Corazon de Jesus 31 Barrio Santa |interceptar via |Avenida
Matilde Corazoén de Oriental.

10. Diez. |-Sur Oriente, por la Jesus, La Quebrada
huella Quebrada Floresta Gallinacera 22
Aranday proyecto de parte de la
via La Milagrosa, La -Via Corazén  |-Intercepto via |Calle 22 Bis
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Floresta, costado de Jesus, La al Cementerio | Rio Blanco
Oriental Carcel Judicial |Floresta El Carmen que termina
interseccién canalizacion en el Ojo de
corriente Ojo Quebrada Agua sector
de agua Gallinaceraa |La Floresta.
-Sur costado Or. rio (Quebrada Sur Aranda (La |La Esperanza,
Aranda) Milagrosa) y los | Destechados,
dos puentes Prados del
Norte, Villa
-Carrera 27A Nueva, Villas
peatonal 28 del Norte,
-Occidental de la Nuevo
comuna propuesta -Mercado los Horizonte,
dos puentes Villa Guerrero,
por rio Blanco, El Futuro,
via nueva Nueva
-Norte de la comuna Oriental -Calle22 Ay Aranda, San
propuesta Carrera 27 via unién San | Albano,
avenida via Antonio - Buenos Aires,
oriental sentido | Aranda Nuevo Sol,
norte Ocho de
-Nor Oriental (Aranda) Marzo,
-Calle 27 A via |-Esquina limite |Quillotocto,
Oriental por la | Nor Oriental Sol de
Carrera 27 Urbanizacién | Oriente, Villa
Calle 22 A Sol de Oriente |del Rosario,
sentido Norte Avenida
-Quebrada Aranda,
-Calle 22 A Aranda Libertad,
-Nor Occ. (Aranda) intercepto via | intercepto con |Cementerio,
San Antonio de |canalizacién Bella Vista,
Aranda - quebrada Nifio Jesus de
Aranda por Gallinacera Praga, Loma
este sentido del Carmen
Oeste (Marquetalia),
Termina
-Esquina Nor sector
-Oriental Oriental -Hasta peatonal 28,
Urbanizacion intercepto via a | Carrera 27 A
Sol de Oriente | San Antonio de |del Barrio
y Nor Aranda, Cementerio
Occidente en | esquina Nor Avenida
sentido Sur Occidental Oriental Rio
Aranda, Barrio Villa Pasto y
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bordeando el Nueva y demas
Caserio sentido | antigua Salida |barrios que
Sur Este al Norte existan o se
construyan
- Quebrada -Antigua Salida | dentro de los
Aranda con al Norte limites
canalizacion intercepto Calle | respectivos
Quebrada 31 Barrio Santa |de la
Gallinacera Matilde lindero |presente
bordeando el Barrio Corazén |comuna.
costado oriental | de Jesus
Caserio Aranda
sentido Sur
Oriente
-Antigua Salida
al Norte
intercepto
proyeccion via
Aranda Villa
Nueva sentido
Sur
-Antigua salida al Norte |- Calle 31 -Costado Sur  |Corazén de
Barrio El Jesus, Ciudad
-Costado Sur Barrio El Comdun Real, Aquine
Comun -Via Antigua [, 11, I,
11. Once Salida al Norte |-Zanja divisoria | Centenario,
Urbanizacion Villa Elena,
Villa Angela. Belalcazar, La
-Zanja divisoria Loma El Lomita, Los
Urbanizacién Villa -Costado Sur Centenario Alcazares,
Angela. Loma El Barrio El Favis, Rincon
Centenario Comun -Quebrada del Paraiso,
Chorroalto Hospital Civil,
-Quebrada Chorroalto El Calvario, El
Corralito,
-Zanja divisoria Alameda el
Urbanizacion - Rio Pasto Comun, Santa
Villa Angela - Matilde y
-Rio Pasto Loma El demas
Centenario barrios que
existan o se
-Calle 22 Bis - -Calle 22 Bis construyan
Desembocadur dentro de los
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a quebrada limites

Chorroalto -Proyecto de respectivos
-Proyecto de via sobre via sobre de la
Huella Quebrada - Rio Pasto Huella presente
Aranda Quebrada comuna.
Aranda

-Calle 31
- Calle 22 Bis Calle 31

-Proyecto de - Antigua Salida
via sobre al Norte

Huella
quebrada
Aranda

Fuente. ALVARADO SANTANDER, Eduardo. Plan de Ordenamiento Territorial de
Pasto. Pasto 2012 Realidad Posible. San Juan de Pasto. Alcaldia Municipal 20083.
(Pag. 74-77)

4.7 INSTITUTO DE VALORIZACION MUNICIPAL DE PASTO — INVAP

El Instituto de Valorizacidon Municipal de Pasto, es una entidad dedicada a mejorar
las condiciones socio-econdmicas y la calidad de vida de los ciudadanos de San
Juan de Pasto mediante la realizacion de proyectos de infraestructura vial tales
como apertura y pavimentacién de vias, construccion de andenes, disefio y
construccion de parques, campos deportivos y de recreacién y dotacién de
mobiliario urbano, esto en lo que tiene que ver con la movilidad y espacio publico.
En cuanto a la construccién de redes se encontré la realizacién de obras de
saneamiento, redes de acueducto, redes de alcantarillado y de iluminacion y otras
tales como: rectificacion, limpieza, canalizacion, cobertura de cauces naturales,
construccion de puentes sobre causes naturales, pasos a nivel y glorietas, obras
de ornato, embellecimiento, seguridad y construccion, reconstruccion,
modernizacion de barrios, erradicacion de tugurios y desarrollo urbanistico.

Los servicios del INVAP se realizan por solicitud directa de la comunidad
acudiendo a las oficinas del INVAP presentando la propuesta y las circunstancias
importantes a realizar para tener en cuenta la realizacién de las obras solicitadas
por la comunidad.’

’ Alcaldia Municipal de Pasto. Instituto de Valorizacion Municipal — INVAP (en linea).
http://www.valorizacion.pasto.gov.co/. (Consulta: 5 Junio 2008)
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4.7.1 Misién®. Institucion comprometida con la ejecucién de obras de interés
publico a través del sistema de valorizacion, en busca del bienestar y desarrollo
integral de la comunidad, con capacidad para administrar y optimizar los recursos
publicos con transparencia, eficacia, efectividad y sostenibilidad.

4.7.2 Vision®. El INVAP se proyecta para el 2011 como una entidad certificada
conforme a los estdndares de calidad definidos por la gestién publica, con la
ejecucion de obras financiadas por el sistema de valorizacién generando bienestar
social.

4.7.3 Valores éticos'. Los valores éticos son cualidades que otorgamos a
formas de ser y de actuar de una persona, que las hace deseables como
caracteristicas nuestras y de los demas, dado que son basicos en la construccion
de una convivencia democratica, en el marco de la dignidad humana.

Para el Instituto de Valorizacién Municipal de Pasto, los valores orientadores de
las interrelaciones, decisiones y practicas de la Funcidén Publica son:
- Compromiso

- Responsabilidad

- Respeto

- Justicia

- Probidad

- Participacion

- Solidaridad

- Disciplina

- Lealtad

- Honestidad

- Eficiencia

910 Alcaldia Municipal de Pasto. Instituto de Valorizacion Municipal — INVAP (en linea).
http://www.valorizacion.pasto.gov.co/. (Consulta: 5 Junio 2008)

45



5. MOVILIDAD

Segun el POT de la ciudad de Pasto, La movilidad es el conjunto de formas de
desplazamientos que requieren para su operacién estrecha interaccion con los
elementos de los sistemas vial y transporte a fin de garantizar la movilidad
oportuna de bienes y personas en el municipio, entre la ciudad y su entorno en
condiciones optimas de seguridad y calidad.

=
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Figura 4. Propuesta vial movilidad urbana Municipio de Pasto

Para el progreso de la movilidad en la ciudad de pasto se han venido
desarrollando una serie de programas durante las diferentes administraciones
municipales para darle solucién a las diferentes tematicas.

En el plan de desarrollo 2004 — 2007 “Pasto Mejor” del Alcalde Raul Delgado
Guerrero, se desarroll6 un Programa denominado “MALLA VIAL Y MOVILIDAD
URBANA “, cuyo objetivo es Optimizar las condiciones de movilidad vehicular,
peatonal y transporte alternativo, priorizando mejores condiciones para la
poblacién con discapacidad, y cuyas metas, son:'

" DELGADO GUERRERO, Raul. Plan de desarrollo 2004 — 2007 “Pasto Mejor”. Alcaldia Municipal
de Pasto
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- Rehabilitar 36.500m2 de pavimento en concreto rigido, asfaltico y adoquin.

- Dar solucion a 2 cruces vehiculares de mayor impacto en la avenida
Panamericana, mediante proyectos de construccion y/o acondicionamiento vial.

- Construir 6 puntos de conexion entre sectores estratégicos de la ciudad.

- Pavimentar 123.150 m2 de vias.

- Ampliar la malla vial urbana en 14.945 m2 con la apertura de nuevas vias.

- Garantizar un adecuado acceso a discapacitados, ancianos y peatones en el
100% de la infraestructura vial nueva y ademdas se adecuaran para tal fin 10
puntos estratégicos.

- Construir y adecuar 28,650 m2 para espacio publico en andenes, zonas
verdes, plazoletas y ciclo rutas.

- Incrementar en un 80% la demarcacion vial del flujo vehicular.

De la misma manera la actual administracién en su programa de gobierno 2008-
2011 “Pasto Quiere Puede Mas” del alcalde Eduardo Alvarado,
'2 se define movilidad como la facilidad, la comodidad, la seguridad, la agilidad y
los costos que para llegar a su diario destino asumen todos y cada uno de
nuestros conciudadanos. De la grata o ingrata experiencia en el espacio publico y
en el medio de transporte, la politica, el plan y las acciones en materia de
movilidad deberan privilegiar el interés del peaton y el del pasajero del transporte
publico colectivo, pero deberan observar las necesidades y propuestas de otros
actores interesados, y deberan ademdas ser pensadas con una perspectiva
futurista, que logre el equilibrio necesario entre los procesos de conservacion,
renovacion y revitalizacién urbana. Se trata de dibujar hoy la ciudad de nuestros
nietos, la ciudad de la segunda mitad del sigo XXI.

El Sistema Estratégico de Transporte Publico optimizara la prestacion del servicio
de transporte publico, con ampliacién, extensién, conexion y mejoramiento de la
malla vial prioritaria posibilitando la accesibilidad a la proyectada via perimetral
“Paso por Pasto”, desde diferentes puntos de la ciudad y propiciando un mayor
uso y disfrute del espacio publico por parte de los peatones, mediante la
adecuacién de importantes vias como bulevares o corredores urbanos de interés
paisajistico o comercial en funcion y conexion directa con las estaciones del nuevo
sistema estratégico de transporte.

Se ajustard el Plan de Ordenamiento Territorial con miras a planificar el
crecimiento hacia la via perimetral oriental, previendo los corredores viales
necesarios, el espacio publico suficiente y bien tratado y los recintos privados
agradables y en armonia con el ambiente. Se evaluaran las restricciones actuales
en materia de edificabilidad, para privilegiar un mayor crecimiento vertical,
teniendo en cuenta la escasez de suelo urbanizable y se propendera por la

ZALVARADO SANTANDER, Eduardo. Programa de gobierno 2008-2011 “Pasto Quiere Puede
Mas”. Alcaldia Municipal de Pasto
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conformacion de una dependencia para impulsar el desarrollo del POT, los planes
parciales y la intervencion programada de las areas estratégicas de la ciudad,
enfatizando en las areas de expansiéon y en el Plan Centro, la continuidad del
proceso de renovacioén y revitalizacién urbana iniciado con la construccién de la
Plaza del Carnaval, pero aun inconcluso, y los desarrollos inherentes a ese gran
referente ludico ambiental de ciudad que debe ser la Loma del Centenario, asi
como los espacios publicos recreativos y deportivos en especial, Parque Bolivar,
Parque Infantil, Parque Chapalito, Janacatu, Centro Ambiental Chimayoy y Unidad
Deportiva Obonuco, con la terminacién del patin6dromo y la construccion de la
pista de atletismo.

El ajuste del ordenamiento territorial a partir de las novedades del plan de
movilidad, el nuevo “paso por Pasto” de la carretera Panamericana y la nueva via
a Bogota por Mocoa, supone ademas de la exigencia de la variante Pasto el
Encano y el tanel Cujacal-Daza, dotar de nuevo equipamiento urbano como
Centro de Ferias, Exposiciones y Convenciones, Central de Abastos, Parque
Industrial, Terminal mixto, etc., que deben planificarse y desarrollarse asi sea
parcialmente, pues su dimension excede quizds el periodo del gobierno. Lo
anterior sin perjuicio del necesario mejoramiento de la infraestructura disponible, y
en particular del mejoramiento permanente y concertado de las Plazas de
Mercado, asi como de la inversidén en el capital humano que alli labora y del apoyo
en areas claves como el crédito formal.
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7. OBRA POR TU CIUDAD

El proyecto Obra por tu ciudad fue aprobado mediante acuerdo del Concejo
Municipal 023 del 25 de Noviembre de 2004 y fue ejecutado en el periodo
Noviembre 2004 — Diciembre 2008.

Es el proyecto mas ambicioso de desarrollo vial en la historia reciente de Pasto y
busca generar un nuevo concepto de movilidad dentro del POT de la capital de
Narifo.

La estrategia de Obra por tu Ciudad no solo implica descongestionar las vias
también implica lograr un equipamiento urbano no solamente vial sino también
peatonal porque se le da prioridad a los peatones con la construccién de andenes
y zonas verdes.

A través de 18 obras de impacto, en los ejes oriental y occidental de Pasto y con
una inversién superior a los $30.000°000.000, Obra por tu ciudad ademas de
transformar positivamente la urbe refleja la solidaridad de los ciudadanos
propietarios de 68.000 predios quienes han aportado mediante el proceso de
valorizacién para hacer posible este macroproyecto que mejora la calidad de vida
de los pastusos, precisamente a través del proceso de sobretasa de la gasolina se
cofinancia la contribucién ciudadana entre un 65% y un 90%, de acuerdo al estrato
en que se encuentren los predios de la zona de influencia.

7.1 TIPO DE OBRAS A EJECUTAR

- Obras de interés publico y social.

- Intervenciones sobre los corredores viales mas importantes de la ciudad (vias
arterias mayores), mejorando su infraestructura, acceso y mobiliario urbano.

- Obras incluidas en el Plan de Ordenamiento Territorial — POT.

- Apertura y pavimentacién de vias de conexidn sectores periféricos — centro.

- Obras para la recuperacion de espacio publico.

7.2 TIPOS DE BENEFICIOS DEL PROYECTO

7.2.1 Eje occidental

- Descongestionar vias y reducir tiempos de desplazamiento.

- Disminuir las altas concentraciones de contaminaciéon de aire, debido a la
mejor distribucién del transito.

- Conectar sectores y agilizar el trafico vehicular.
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7.2.2 Eje oriental

- Incorporar nuevas tierras al mercado inmobiliario.

- Propiciar desarrollos urbanisticos planificados y mejorar los actuales.

- Estabilizacion de terrenos mediante el tratamiento de aguas subterrdneas y
otras obras civiles.

7.3 OTROS BENEFICIOS

- Posibilitar y optimizar usos del suelo acordes con el desarrollo potencial de la
zona, tales como incremento y mejoramiento de la actividad comercial y de
servicios, cambios en la densificacion, etc.

- Mejorar la Calidad de vida con la disponibilidad de servicios publicos a saber:
agua potable, alcantarillado, alumbrado publico, energia, teléfono, redes de
gas.

- Recuperacién de sectores con alto grado de deterioro fisico, urbanistico y
social.

- Mejor funcionalidad de la ciudad, organizacién y planeacion.

- Mejoramiento del entorno urbanistico.

- Generacion de empleo directo e indirecto.

- El mayor valor que adquieren las propiedades como consecuencia de la
ejecucion de un proyecto.

Cuadro 3. Ejes estructurantes

EJE ESTRUCTURANTE CORREDOR OCCIDENTAL
OBRAS COSTO ESTIMADO
DE OBRAS
Calle 21 Cedenar Sector Morasurco 601.117.453
Calle 12 Salida Sur Chapal 3.449.514.640
Apertura Calle 11 entre Cra 26 y 28 Barrio San Felipe (Par Vial) 379.760.000
Apertura Calle 10 entre 22F y 23 Barrio Santiago (Par Vial) 189.160.000
Construccion de Vias paralelas e infraestructura de servicios publicos
en la Avenida Panamericana 6.175.000.000
TOTAL ESTIMADO DE OBRAS CORREDOR OCCIDENTAL 10.794.552.093
COSTO DE MONTO DISTRIBUIBLE DE OBRAS CON 15% DE
ADMINISTRACION DEL EJE OCCIDENTAL 12.413.734.907
EJE ESTRUCTURANTE CORREDOR ORIENTAL
OBRAS COSTO ESTIMADO
DE OBRAS
Santa Catalina La Estrella Salida al oriente 561.840.000
Via Alkosto Barrio el Olivo Centenario Barrio Aquine 3.053.280.000
Aquine Bomberos Cra 24 EMAS 2.048.278.400
San Albano Avenida Nueva Aranda 1.810.387.840

50



Via Salida al norte, Villa Colombia, Fray Ezequiel, Carlos Pizarro,
Ancianato La Carolina

2.026.752.000

Apertura Carrera 28 entre calles 20 y 20A

512.896.000

TOTAL ESTIMADO DE OBRAS CORREDOR ORIENTAL

10.013.434.240

COSTO DE MONTO DISTRIBUIBLE DE OBRAS CON 15% DE
ADMINISTRACION DEL EJE OCCIDENTAL

11.515.449.376

COSTO ESTIMADO DEL PROYECTO "OBRA POR TU CIUDAD"

20.807.986.333

COSTO DE MONTO DISTRIBUIBLE DE OBRAS CON EL 15% DE
ADMINISTRACION

23.929.184.283

Figura 5. Plano general eje oriental y eje occidental Municipio de Pasto
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8. DESARROLLO DE LA PASANTIA

8.1 PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LA VIA RIO BLANCO,
CORAZON DE JESUS, LA FLORESTA DE LA CIUDAD DE PASTO

El proyecto ejecutado se encuentra situado en el Nor — Oriente sector urbano de la Ciudad
de Pasto, en los barrios La floresta, Corazén de Jesdis y Rio Blanco. El estado de la via se
puede ver en la Fotografia 1.

El propésito principal de la obra contratada es la Pavimentacion en concreto rigido de la
Via Rio Blanco, Corazon de Jesus, La Floresta de la ciudad de Pasto. Ademas la
construccion del Alcantarillado Pluvial en tuberia de cemento de didmetro de 107,127,14” y
24” con sus respectivas Cdmaras de Inspeccion, Sumideros y Conexiones Domiciliarias.

Fotografia 1. Estado de la via Rio Blanco-Corazon de Jests-La Floresta
8.1.1 Caracteristicas técnicas del proyecto

Longitud: 891m.

Ancho de calzada: 6 m.

Ancho de carril: 3 m.

Espesor Placa en concreto rigido = 20 cm.

Espesor Base Granular = 30 cm.

Espesor Mejoramiento con material seleccionado = 60 cm
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8.1.2 Informacion general del contrato de obra

Contratista: Consorcio Ortiz — Eraso

Representante Legal: Jairo Ortiz Montufar

Contrato No. 060 del 14 Diciembre del 2007

Objeto: Pavimentacién en Concreto rigido de la via Rio Blanco, Corazén de
Jesus, La Floresta de la Ciudad de Pasto

Valor total de la obra: $ 1.114°618.265

Plazo inicial: Ocho (8) Meses

Plazo modificado:  Diez (10) meses

Fecha iniciacién: Febrero 11 del 2008

Fecha terminacién: Octubre 11 del 2008

Fecha terminacién modificada: Diciembre 23 de 2008

Interventor: JAVIER CORAL ROSERO

8.1.3 Revision del diseiio y estructura del pavimento

8.1.3.1 Descripcion. La revision de los disefios consiste en la recopilacion y andlisis de la
informacién existente. Este item se realizé con la informacién suministrada por
el Instituto de Valorizacion Municipal de Pasto, debido a que toda licitacion, en
su etapa de preinversion contrata una serie de consultorias como la realizada por
el Ing. YOVANNY UNIGARRO en el afio 2006.

8.1.3.2 Calculo del transito promedio diario (TPD). El transito promedio diario es una de
las variables fundamentales para la determinacién del nimero de vehiculos que
solicitard el pavimento durante el periodo de disefio, ademds otro aspecto de
importancia es la distribucion porcentual de las cargas por eje, ya que con ella se
puede determinar las magnitudes de carga para cada tipo de vehiculos
considerados, pues son estos los que en realidad interesan en la estimacion del
transito de disefo para luego poder determinar la estructura del pavimento.
En el disefio de pavimento realizado por el consultor Ing. YOVANNY UNIGARRO y
presentado al INVAP, debido a que el tramo de la via en estudio no cuenta con series
histéricas de transito o con conteos particulares que se hayan realizado para este sector en
especial y por las caracteristicas de circulacion vehicular que tendrd la via una vez se de al
servicio, estas condiciones permiten que la misma se asemeje a una via urbana cercana a
este sector cuya interseccion vial se ubica en la Carrera 24 con Calle 28, se hace uso
entonces de los conteos cuyos resultados del estudio de caracterizacion de la movilidad vial
de la ciudad de Pasto realizado por la UPTC en el afio 2004 se establecieron a través de
estaciones maestras que permitieron realizar conteos con flujos vehiculares
preferencialmente urbanos, dichos aforos entregaron los siguientes resultados: (Ver Cuadro
4)
Cuadro 4. Composicion general de los voliimenes de transito

| Vehiculos [ TPD | Autos | Buses | Camiones |[C2P|C2G| C3y C4 [C5]>C5 |
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NO

vehiculos |14.896| 12.852 | 1.679 | 365 | 0 | 0 | 365 |0| 0 |

Determinacion del transito. Los volimenes de transito aforados corresponden a tres
dias de conteo y a periodos de tiempo, los cuales no se realizaron durante la totalidad de
las 24 horas del dia durante siete dias continuos, por tal razon se realiza un ajuste a
dichos conteos estableciendo un factor de mayoracion del 25% con el fin de que los
datos se acerquen mas a la realidad, recomendacion realizada por la UTPC, responsable
de dicho estudio.

En el siguiente Cuadro 5 se indica la composicién manteniendo la correspondiente
distribucién porcentual para cada tipo de vehiculo considerado en el estudio del
correspondiente aforo asi:

Cuadro 5. Distribucion en porcentaje del conteo

Vehiculos | TPD (Nd) Autos Buses Camiones |C2P | C2G| C3y C4 | C5 [>C5

N°vehiculos | 18.620 16.065 2.099 456 0 0 456 0 0

Valor en % 100 86,28 11,27 2,45 0,00 ] 0,00 2,45 0 0

Distribucion direccional (Fd). Para este caso la circulacién de vehiculos sobre la via
se ve reflejada en ambos sentidos, por tal razén la distribuciéon de los mismos es del
50% en cada direccion.

Distribucion direccional por carril (Fc). La escogencia de este factor se estima
teniendo en cuenta el numero de carriles en cada sentido o el mas critico, por lo tanto
como es una via que tendrd circulacion en doble direccion de estos vehiculos en la via
es de Fe=1.

Transito total de diseio. De acuerdo con la Red Vial Nacional, para un TPDS mayor a
10000 la tasa de crecimiento (r), vehicular se estima en un 5% aproximadamente.

El ndmero de vehiculos (No) que circulardn por el carril de disefio en el afio base opuesta
en servicio del pavimento sera:

No=Nd = 365=Fd = Fe

No =18.620+365+0,5 1 = 3.398.150 vehiculos

El ndmero total de vehiculos (N) proyectado en el periodo de disefio es:

N=Nog=

(1+7)" =1

L
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(1+0.05)*® -1 i
N = 3.398.150 = 0.05 = 112.363.072 vehiculos

Debido a que una vez la nueva via se encuentre pavimentada se generard un incremento en

el transito vehicular basado en aspectos como lo son las mejores condiciones de movilidad

vial y atraccién generada por el usuario por lo cual se debe asumir un porcentaje de transito
atraido del 5% y un porcentaje de transito generado de 10%, por lo tanto:

El trdnsito total de disen es = 1.15= N = 129.217.533 vehiculos

La via a construir se constituye como parte de la interseccion ubicada en la carrera 24 con
calle 28 y que se adopté como referencia para determinar el transito de disefio por lo que se
asume tentativamente que el 30% del total del transito obtenido circulard por la via en
estudio, por lo tanto el numero de vehiculos de disefio es:

Numero de vehiculos de disetio = 129.217.533 = 3094 = 38.765.260 vehiculos

Para determinar el nimero total de vehiculos por tipo se tomé en cuenta la distribucién en
porcentaje del conteo realizado asi: (Ver Cuadro 6)

Cuadro 6. Distribucion en porcentaje del conteo

Vehiculos TPD Autos Buses Camiones |C2P | C2G| C3y C4 | C5 |>C5
N¢vehiculos | 38.765.260 | 33.445.967 | 4.369.419 | 949.874 0 0 | 949874 | O 0
Valor en % 100 86,28 11,27 2,45 0,00 | 0,00 2,45 0 0
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* Distribucion de cargas por eje. Con base en las reglamentaciones autorizadas y
emanadas por el Ministerio de Transporte, relacionadas con la distribucién porcentual

por eje para pesos brutos vehiculares se tiene que: (Ver Cuadro 7)

Cuadro 7. Distribuciéon porcentual por eje para pesos brutos vehiculares

Distribucion de carga en % Peso bruto
Tipo de Eje delantero | Eje trasero | Eje remolque | maximo

vehiculo SRS SRD/TRD | TRD/TRID | (toneladas)
Buses 35 65 19
Cc2pP 29,5 70,5 8,5
C2G 37,5 62,5 16
C3-C4 26 74 28
C3-S2 15 42,5 42,5 48
C3-S3 14 40 46 52

De acuerdo con la anterior distribucién porcentual de cargas para cada eje, las siguientes
son las magnitudes de carga para cada tipo de vehiculo considerado: (Ver Cuadro &)

Cuadro 8. Espectro de carga para cada tipo de vehiculo

Carga Repeticiones Carga Repeticiones Carga Repeticiones
Simple tandem tridem
(tns) esperadas (tns) esperadas (tns) esperadas
10 20,8 23,92
7.28 949.874 20,72 949.874
7,2 20,4
6,5 4.369.419
6
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3.5 4.369.419
2,5

8.1.4 Analisis y evaluacion geotécnica. Pasto se encuentra en la zona
comprendida entre la estribacidn oriental de la Cordillera Occidental
y la estribacién occidental de la Cordillera Centro-Oriental, en esta
zona se puede encontrar dos zonas geomdrficamente diferentes. La zona
norte que se caracteriza por presentar profundos valles (Patia,
Juanambu, Mayo, Pascual, Guditara), con predominio de actividad
erosiva de 1las corrientes y desbaste de las paredes del valle por
accién gravitatoria originando valles simétricos en forma de V. Las
elevaciones en esta area varian rapidamente de entre los 450 y 2.200 m
sobre el nivel del mar, con temperaturas que oscilan entre 13 y 24°C.

Hacia el sur la morfologia cambia en forma radical a una topografia relativamente suave, de
formas subredondeadas y desarrollo de amplios valles donde las condiciones climatologicas
favorecen el desarrollo de la agricultura. Las elevaciones varian entre 2.200 y 3.000m,
temperaturas promedio entre 5 y 20°C.

De acuerdo con la plancha geoldgica 429 de Pasto la zona en estudio corresponde a
depdsitos coluviales y aluviales (Qcal). Estos depdsitos se componen de gravas, arenas,
limos y arcillas asociadas a los canales fluviales y a los valles de inundacién. Los depdsitos
coluviales forman generalmente conos de deyeccion y se componen de material no
homogéneo en tamaiios y, a veces ni en origen. Estos tipos de depdsitos son cuaternarios y
muchos de ellos estdn en proceso de formacion.

Un estudio de suelo esta orientado a definir la capacidad portante del suelo, las
propiedades granulométricas, de plasticidad, condiciones de humedad, posicion
del nivel freatico y la homogeneidad del suelo natural.

Segun la informacion suministrada por el INVAP, se procedié a realizar el
muestreo superficial mediante excavacién de pozos a cielo abierto, identificando
los sitios donde se harian dichos apiques los cuales se trabajaron hasta 2,50 m de
profundidad. A continuacién se presenta una relacion de la cantidad y ubicacion de
los apiques realizados, los cuales se encuentran referenciados de acuerdo con el
abscisado del proyecto asi: (Ver Cuadro 9)

Cuadro 9. Ubicacion de los Apiques

Apique N° Abscisa Carril
1 KO+0I0 Derecho
2 KO+100 Derecho
3 KO+250 Izquierdo
4 KO+330 Izquierdo
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6 KO+615 Derecho
7 KO+720 Izquierdo

Segun los ensayos y estudios de suelos realizados que conllevan a determinar las
caracteristicas fisicas y mecanicas, resistencia del suelo, nivel de aguas freéticas,
asi como el perfil estratigrafico del sector donde se construira la estructura de
pavimento sobre la via proyectada; estos reportan la siguiente informacion:

Apique N°1: Conformado por tres capas, asi:

Material de relleno heterogéneo compuesto por escombros y tierras negras hasta
una profundidad de 50 cm, a partir de este nivel y hasta una profundidad de 1,50m
se presenta un limo de baja plasticidad, color amarillo oscuro clasificada como ML
con una Wn promedio=12,00% y un Ip=24,00%. Entre 1,50m hacia abajo se
encuentra un estrato limoso de baja plasticidad, consistencia media clasificado
como ML con una Wn=12,00% y un Ip=24,0%.

Apique N°2: Conformado por tres capas, asi:

Material de relleno heterogéneo compuesto por escombros, arenas basuras y
tierras amarillas hasta una profundidad de 1,20m, a partir de este nivel y hasta una
profundidad de 1,90m, se presenta un estrato limoso de baja plasticidad, color
café claro con betas habanas de consistencia aceptable clasificada como SM, con
una Wn promedio=36,33% y un Ip=8%. Entre 1,90 a 2,50m, de profundidad se
encuentran estratos limooarenosos y limo-arcillosos color café-oscuro con betas
verdosas y amarillas, de consistencia igualmente aceptables clasificados como SM
y SC con una Wn=33,08% y un Ip=I,0%.

Apique N°3: Conformado por tres capas, asi:

Material de relleno heterogéneo compuesto por escombros y arenas hasta una
profundidad de 1,0m, a partir de este nivel y hasta una profundidad de 2,50m, se
encuentra un material de relleno de color amarillo no clasificable, después de este
nivel se encuentra un estrato de suelo o material natural clasificado como una
arena limosa SM color amarillo oscuro con betas negras, con carencia de
plasticidad N.P.

Apique N°4: Conformado por una sola capa, asi:
Material de relleno heterogéneo compuesto por escombros y basuras hasta una
profundidad de 2,80m, del cual no se tiene informacién sobre su granulometria,

plasticidad, etc., por lo cual no es factible definir la clasificacion a la que pertenece
este suelo.
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Apique N°6: Conformado por dos capas, asi:

Capa organica cuyo espesor se considera de 40 cm promedio, a partir de este
nivel y hasta una profundidad de 2,50m, se encuentra un material de relleno
heterogéneo compuesto por arena mezclada con material organico y residuos de
construccion el cual segun la U.S.C y la AASHTO se clasifica como una arena
limosa SM, A-4 de resistencia y capacidad de soporte muy baja como lo indica el
ensayo de C.B.R. realizado y el cual entrega un valor igual a 0,40% de
caracteristicas no plasticas N.P, con una humedad natural que varia entre 20,93 y
41,23 %.

Apique N°7: Conformado por dos capas, asi:

Capa organica cuyo espesor se considera de 30 cm promedio, a partir de este
nivel y hasta una profundidad de 2,50m, se encuentra un material de relleno
heterogéneo compuesto por arena de color gris' oscura el cual segun la AASHTO
y la USC se clasifica como una arena limosa SM, A-S de resistencia y capacidad
de soporte muy baja como lo indica el ensayo de C.B.R. realizado y el cual
entrega un valor igual a 0,84% con un Ip= 4,90% Y humedad natural que varia
entre 35,07 y 28,56 %.

(Véase Anexo A. Perfiles estratigraficos, apiques Pavimentacion en concreto rigido de
la Via Rio Blanco, Corazon de Jesus, La Floresta de la ciudad de Pasto)

8.1.5 Evaluacion de la subrasante. Con base en la informacién obtenida, a
continuacion se relacionan los diferentes valores de las evaluaciones de
P.D.C. realizadas en el primer tramo, los cuales son cuestionados como
soportes de resistencia de C.B.R., por tratarse de un material de relleno de
caracteristicas heterogéneas y del cual no se tienen correlaciones entre
estos dos parametros (Ver Tabla 1).

Tabla 1. Evaluaciéon de PDC y CBR

Evaluaciones de P.D.C. y C.B.R.
Apique N° Rangos de C.B.R. % C.B.R. Adoptado %
1 9.91-8,10-4,99-3,36-2,8 2
2 1,28 - 3,48 - 4,43 - 6,37- 9,61
3 1,94 - 2,37 - 2,53 - 2,20- 3,36
4 8,26 - 7,94 - 5,62 - 3,55- 2,08
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6 0.4
7 0,84

De acuerdo con el estudio de suelos de la subrasante y debido a que los ensayos
realizados en los apiques superan profundidades mayores a los dos (2) metros, es
importante aclarar que el valor de C.B.R. adoptado para el disefio de la estructura
de pavimento se sustenta en él, conocimiento que se tiene acerca de la teoria de
Boussinesq la cual establece que la influencia del bulbo de presiones generada
por el transito se estima es 2 veces el didametro de la llanta sobre el area de
contacto en consideracion.

8.1.6 Diseio estructural del pavimento en concreto rigido. Con base en el estudio de
suelos y los ensayos realizados y conservando la evaluacion geotécnica de la via en
estudio se consideran dos tramos de andlisis para la construcciéon de la via
proyectada (Ver Cuadro 10).

Cuadro 10. Tramos de analisis

Tramo Referenciacion
A K 0+000 - KO+610
B K 0+610 - KO+891

De acuerdo con los resultados de los ensayos realizados, se puede concluir que:

TRAMO A:

- Material de relleno conformado por escombros y tierras varias entre 0,50 a 1,50
M

- Limos de baja plasticidad ML, color amarillo y café oscuro entre 0,7 y 1,20 M

- Arenas limosas SM, color café claro con betas habanas y negras con
espesores variables.

- A partir del nivel de 1,80 m hay presencia de nivel freatico.

TRAMO B:

- Capa orgéanica de 30 cm. de espesor promedio.

- Arena mezclada con material organico y residuos de-construccion entre 2,5 m
de espesor

- Arena limosa de color gris oscuro entre 2,50 m de espesor

8.1.6.1 Determinacion y analisis de las unidades de disefio. Los siguientes
son los resultados de la evaluacion geotécnica con base en los estudios
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de suelos realizados y que aportan para el disefio de la alternativa de
solucion a proponer:

Se encontraron los siguientes tipos de estratos predominantes:

- Material de relleno conformado por escombros y tierras varias entre 0,50 a 1,50
M de espesor.

- Limos de baja plasticidad MI, color amarillo y café oscuro entre 0,7y 1,20 M

- Arenas limosas SM, color café claro con betas habanas y negras con
espesores variables

- Limos orgéanicos OL, color café oscuro consistencia blanda, entre 2,0 y 2,50 M,

- La seccion longitudinal y transversal se la considera semiplana

- Al no existir condiciones Optimas de drenaje las mismas se deben considerar
en el disefo

Por las caracteristicas y similitud en los suelos predominantes se considera una
UNIDAD DE DISENO en la cual se consideran los siguientes analisis:

- Predominan capas organicas y rellenos compuestos por diversidad de
materiales como escombros, arenas, basuras estratos de suelos clasificados
como arenas limosas clasificados como SM.

- Los IP varian entre 1,0 y 24,0

- Se obtienen valores de P.D.C. mayores al 2%, que permiten establecer una
aceptable compacidad del material encontrado

- Los dos ensayos de C.B.R.< 1%, permiten establecer que la capacidad de
soporte del material de subrasante encontrado es muy baja, lo cual hace que
se la catalogue como una subrasante débil, sin embargo es importante aclarar
que el valor de C.B.R. obtenido a la profundidad a la cual se realiz6 el ensayo
no incide de manera significativa en el disefio de la estructura, por cuanto el
bulbo de presiones hasta la misma ya se encuentra disipado.

8.1.6.2 Determinacion de los materiales que conforman el soporte de la
placa de pavimento. Con base en la informacion obtenida a través de
la realizacion de los apiques a diferentes profundidades, los cuales
permitieron establecer que el material de subrasante en su mayoria esta
conformado por un alto porcentaje de material de escombros, basuras,
arenas y limos de compacidad en cierta forma aceptable, en si un tipo
de suelo o material de relleno de alta heterogeneidad del cual no se
puede establecer con certeza su capacidad portante y el cual debera
como condicién garantizar un apoyo uniforme y permanente a la
estructura de pavimento a construir, por seguridad se adopta entonces
un valor de C.B.R.= 2%, valor caracteristico para una subrasante débil,
la cual se debera sustituir mediante la colocacién y compactacion de un
material no plastico de mejores caracteristicas fisicas y mecanicas,
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complementado con la colocaciéon de un geotextil cuya funcidén sera la
de separacion v refuerzo.

Con el fin de determinar el aporte estructural del material que se utilizara como
reemplazo de la subrasante encontrada buscando la distribucion y disipacion de
los esfuerzos generados por los vehiculos a través de los espesores de la capas
que conforman la estructura de pavimento y con base en las caracteristicas
propias del material de relleno encontrado en el sitio de la via en estudio, se
determina a continuacién los moédulos combinados del mejoramiento y base, los
cuales servirdn de soporte a la placa de concreto a construir.

« Calculo de la resistencia del conjunto mejoramiento — subrasante. Una
vez realizado el cajeo a una profundidad promedio de H=100 Cm., a la cual se
encuentran disipados los esfuerzos y por ende el bulbo de presiones, se
propone la colocacién de un material de reemplazo el cual se debe compactar
con equipo pesado, este material tiene como funcién reemplazar el material de
relleno en su gran mayoria conformado por escombros, basuras etc.

Utilizando la expresién recomendada por la guia AASHTO 20022, se determina el

maodulo resiliente de la subrasante encontrada:

Esbte =50=CBR=50=2= 100 kg/cm®

Se calcula entonces el mddulo resiliente del material granular utilizado como
reemplazo el cual estard conformado por particulas de caracteristicas no plasticas
y que cumpla con las especificaciones de las Normas INVIAS'®, para lo cual se
utiliza la expresiéon recomendada por la SHELL', para materiales granulares,
asumiendo un espesor de mejoramiento promedio H=60 Cm., asi:

Esb = 0,206 = H** « Esbte = 0,206 = 600°* = 100 = 366 kg/cm®

El siguiente paso es determinar el médulo resiliente del conjunto Mejoramiento-
subrasante, el cual debe cumplir con las condiciones establecidas para este tipo
de materiales utilizados como reemplazos.

0.4
) —1.6812

( Esb ]"“"_(355
Esbte 100

12 Guia para el Disefio de estructuras de Pavimento, 2002
"> MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo III. Articulo 320. Subbase granular

“Método SHELL para disefio de Pavimentos. London 1978.
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() (2 () - rers (2559%))

A continuacion se verifica si el médulo resiliente del conjunto obtenido, cumple con
las condiciones minimas establecidas:

= 364 kg/cm”

- El C.B.R. del mejoramiento debe ser cincuenta (50) veces mayor al de la
subrasante o el C.B.R. del conjunto (mejoramiento-subrasante) debe ser mayor
al 5%, por lo tanto se establece un C.B.R. para el material de mejoramiento
como minimo = 10%:

- Por experiencias se conoce que un material granular utilizado como
mejoramiento, desarrolla su médulo resiliente a una constante k entre 1,5 a 2,5
veces el médulo de la subrasante en funcion de su espesor, por lo cual un
mejoramiento de espesor E=60 cm., estima su médulo 2,5 veces el de la
subrasante.

Obtenido el modulo resiliente del conjunto mejoramiento-subrasante, por
correlacién se obtiene el médulo de reaccion del conjunto K= 35 Mpa/m.

« Calculo de la resistencia del conjunto base — mejoramiento — subrasante.
Con el fin de garantizar un apoyo uniforme a la placa de concreto y como
complemento al mejoramiento propuesto, se plantea un espesor de base
granular triturada y que igualmente cumpla con las especificaciones de las
Normas INVIAS'™, asumiendo un espesor H=30 cm., la cual aportara cierta
resistencia y controlara el fendmeno del bombeo, para lo cual se determina el
mddulo resiliente de la base mediante la expresidén recomendada por la
SHELL'®, para materiales granulares asi:

Ebs = 0,206 = H%* « Esb = 0,206 = 200%* = 366 = 819 kg/cm®

Seguidamente se determina el modulo resiliente del conjunto total conformado por
la base, mejoramiento y subrasante:

Ebs \** 819,24
( J - ( —) — 231924
Esbte 100

'> MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo III. Articulo 330. Base granular

'®Método SHELL para disefio de Pavimentos. London 1978.
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Asi mismo obtenido el médulo resiliente del conjunto total se obtiene el modulo de
reaccion total del conjunto K=40 Mpa/m.

=324 kg/cm?

Ecjto =

8.1.6.3 Disefo de la estructura de pavimento por el método de la PCA

- Periodo de diseno: n= 20 anos
- Modulo de reacciéon de la subrasante:

Se parte de un CBR de diserio definido en: C.B.R. = 2%

Se obtiene un modulo de reaccion de la subrasante K = 2.3 kg/cm3
Se obtiene un médulo del conjunto K = 4,0 kg/cm3

Dicho K de conjunto esta conformado por:
Base granular de espesor E = 30 cm.
Material de mejoramiento de espesor E = 60 cm.

La mezcla a utilizar debe garantizar una resistencia a la flexion del concreto de:
Mr = 3500 PSI

Que corresponde a un concreto con:
Mr = 40 kg/cm2 = 4,0 Mpa

- Factor de seguridad de carga: F.S.C. = 1.1
- El pavimento para la via se construy6 con bordillos laterales, ademas las juntas
se disefiaron con pasadores para la transferencia de carga.

De los resultados obtenidos, se observa que la estructura propuesta y conformada
por: una placa de concreto de E=20 cm. (MR = 4,0 Mpa), soportada sobre una
base granular de E= 30 cm, y un mejoramiento granular de E=60 cm., cumple con
los parametros basicos para el diseno de pavimentos rigidos por el método de la
PCA, por cuanto los consumos de fatiga y erosién son menores a los valores
admisibles establecidos en el 100% incluso se presenta una reserva de disefio en
el caso de que eventual y arbitrariamente se presenten cargas superiores a las
contempladas en el disefo.
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8.1.7 Diseno geométrico de la via. Debido a que la via ya existia en afirmado los
alineamientos horizontal y vertical se mantuvieron, solo que la via fue ampliada ya
que la calzada era de 4 m. y después de su construccién y segun la reglamentacion
la calzada quedo de 6 m.

La via proyectada, tiene las siguientes caracteristicas geométricas:

- Seccion transversal y longitudinal: Ondulada
- Leves curvas verticales
- Condiciones de drenaje: No existian.

(Véase Anexo B. Planos de diseno de la via Rio Blanco, Corazon de Jesus, La Floresta
de la ciudad de Pasto)

8.1.8 Estudio y disefio del alcantarillado pluvial. El alcantarillado existente sobre la
carrera 25A, recogia las aguas residuales domésticas y las aguas lluvias que son
captadas por algunos sumideros construidos, razén por la cual el alcantarillado
trabajaba con flujo combinado.

El colector combinado de la carrera 25A se empalmaba al sistema de alcantarillado
separado de la quebrada La Gallinacera, vertiendo su flujo combinado al colector sanitario
y generando de esa forma el aumento anormal del caudal sobre dicho sistema.

Por la raz6n anterior era justificable implementar la construccion de la red de alcantarillado
pluvial sobre la carrera 25A, con el fin de realizar una adecuada recoleccién y evacuacion
de las aguas lluvias, para encausarlas hacia el sistema separado existente.

Al igual que en el disefio de pavimento, el proyecto del Alcantarillado Pluvial ya se habia
realizado en consultoria con EMPOPASTO S.A. El propésito del disefio era la construccion
de la red de alcantarillado pluvial sobre la carrera 25A entre la calle 29 del Barrio Corazén
de Jesus y la Urbanizacién Ciudad Real (Comuna 11), teniendo en cuenta la normatividad
técnica vigente y las caracteristicas urbanisticas y topograficas propias del sector.

Cabe destacar que el trazado de la red pluvial deberia ajustarse a la ubicacion del colector
sanitario existente (con flujo combinado), cuya trayectoria se encontraba sobre el
paramento de andén y se encontraba en tuberia de gress @ 10", en buen estado, de acuerdo
con la certificacion de estado de redes expedida por la Secciéon de Redes de EMPOPASTO
S.A.E.S.P.
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El colector sanitario se encuentra a una profundidad promedio de 3 m desde la rasante vial,
aspecto que permitia proyectar el colector pluvial por encima de la red sanitaria. En todo
caso el proyecto evitaria que las tuberias pluvial y sanitaria se crucen y garantizaria al
mismo tiempo, que se mantenga la distancia minima entre ellas.

(Véase Anexo C. Diseno Alcantarillado Pluvial Cra. 25a entre CII. 29 Corazon de
Jestis y Ciudad Real EMPOPASTO S.A.)

8.1.9 Estudio de estabilidad de taludes ciudad real y corazéon de Jesds. Segin
consultoria realizada por “ASESORIA Y SERVICIOS DE INGENIERIA Ltda.”
hecha por la Ing. ANA DE LA ROSA BUCHELI. Debido a la ampliacién de la via
vehicular en la zona, se incrementarian las sobrecargas sobre la mayoria de los
taludes en cuestion y muy probablemente se activarian nuevas superficies de falla
dentro de las zonas en las cuales ya habian ocurrido deslizamientos.

8.1.9.1 Condiciones Iniciales De La Zona Ciudad Real. Inicialmente los taludes ubicados
en la parte exterior e interior del Conjunto Ciudad Real presentaban
deslizamientos producidos por la falta de sistemas de drenaje superficial,
ausencia de sistemas superficiales de prevencién de deslizamientos y falta de
proteccion en los taludes sumados a sobrecargas causadas por vehiculos y casas
en las coronas de los taludes.

Dentro de este estudio se contempl6 el andlisis de estabilidad de tres taludes, dos ubicados
en la parte exterior denominados como Talud Uno (TL1) y Talud Dos (TL2) y uno en la
parte interior Talud Tres (TL3) del conjunto Ciudad Real.

Se identific6 que la causa principal de los deslizamientos es la carencia de sistemas de
drenaje que contribuyen con:

- Lainfiltracion del agua lluvia en la superficie del talud lo que contribuye al aumento de

la humedad y disminucion de la resistencia al corte produciendo la falla circular que se
puede observar en la Fotografia 2.
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Fotografia 2. Deslizamiento del TL2. Falla circular activada, en la corona del talud se
observaron grietas que muestras las superficies de nuevos deslizamientos.

- Agrietamientos en la cresta del talud por alivio de esfuerzos en las zonas que ya
sufrieron fallas que contribuyen a disminuir el grado de cohesion del suelo y a aumentar
el momento de empuje hidrostatico cuando las grietas se llenan de agua. Este caso de
observa en las Fotografia 3.

Fotografia 3. Grietas observadas en Talud 2

- Ademads a estas causas se une la carencia de vegetacion sobre los taludes y las altas
pendientes que estos tienen.

8.1.9.2 Condiciones actuales de la zona en el barrio Corazén de Jesus. En esta zona se
analizaron dos taludes los cuales tienen un sistema de proteccidon que son muros
de contencion, en la visita de campo de observé algunas fallas de los muros muy
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probablemente causadas por el aumento del empuje por humedad, puesto que no
hay sistemas de drenaje. A diferencia de la zona anterior el terreno no es natural
es material de relleno, sin embargo en el laboratorio se llevo a cabo la
realizacion de ensayos de clasificacion y resistencia. En la zona actualmente las
sobrecargas son menores debido al poco trdnsito vehicular. Las fallas
observadas en la actualidad son menores, los taludes estan protegidos por los
muros de contencion.

8.1.9.3 Analisis e investigacion del subsuelo. Para conocer las caracteristicas geotécnicas
del subsuelo se tomaron muestras de tipo inalterado y alterado sobre los taludes
para la realizacion de ensayos en laboratorio como puede verse en la Fotografia
4.

Fotografia 4. Toma de muestra inalterada en el TL1 para corte directo y realizacion
del apique en el pie del talud.

También se realiz6 un apique al pie de cada talud para la realizacién del ensayo de
penetracion estandar (SPT) con el objetivo de estimar la capacidad portante de la
cimentacion del muro de contencion.

Con las muestras obtenidas en la exploracién de campo, se realizaron ensayos de
laboratorio para determinar humedades naturales, limites de consistencia y granulometrias
que permitieron realizar una clasificacién por medio del sistema unificado. Con las
muestras inalteradas se realizaron ensayos de corte directo para determinar el angulo de
friccion del suelo y su densidad.

(Véase Anexo D. Estudio de estabilidad de taludes Ciudad Real y Corazon de Jesis)

e Talud Uno (TL1). En este talud se realiz6 toma de muestras en la zona de
deslizamiento TL1, como se puede ver en la Fotografia 4. Y en el apique denominado
como TLI1-API1, realizado al pie del talud, los resultados aparecen segun el lugar de
toma de la muestra.

68



Humedad Natural : 24,53-23,97% (pared del talud TL1)
33,10-37,53% (pie del talud TL1-AP1)

Limite liquido : 26,90%

Limite plastico : NP

Indice de plasticidad : NP

Indice de Consistencia : 0,10

Indice de Liquidez : 0,90

Pasa tamiz No. 200 : 56,80%

Clasificacion USC : ML

Cohesion : 0,60 Kg/cm?2 (pared del talud)

Angulo de Friccion : 23,66 ° (pared del talud)

Ncorregido (SPT) : 20 (pie del talud, prof. 1,60m)

El material encontrado corresponde a un limo café claro no plastico (ML), con un indice de
liquidez alto que indica la susceptibilidad a fluir.

Talud Dos (TL2). En este talud se realiz6 toma de muestras en el apique denominado
como TL2-AP2 puesto que el grado de inestabilidad del talud no permitia la toma de
muestras en la superficie de falla. En esta zona no se realizo el ensayo de corte directo,
por lo tanto se realizé el andlisis de estabilidad del talud con el menor dngulo de
friccion recomendado por Terzaghi & Peck 1.948, de 17 grados.

Humedad Natural : 40,97-39,41% (pie del talud)
Limite liquido : 53,50% revisar urgente

Limite plastico : NP

Indice de plasticidad : NP

Indice de Consistencia : 0,24

Indice de Liquidez : 0,75

Pasa tamiz No. 200 : 16,78%

Clasificacion USC : SP

Cohesion : 0 kg/cm?2 (pared del talud)

Angulo de Friccién : 17° (pared del talud)
Ncorregido (SPT) : 21,5 (pie del talud, prof. 1,20m)

El material encontrado corresponde a una arena limosa mal gradada café oscura sin
cohesion (SP), con un indice de liquidez alto que indica la susceptibilidad a fluir.

Talud Tres (TL3). La ubicacion de este talud es dentro del conjunto “Ciudad Real” por
debajo de la via actual que conduce al barrio Corazén de Jesds, a simple vista se
observa la presencia de estratos superficiales producto de la caida de material de las
partes mas altas del talud. La longitud aproximada de este talud es de 50m y el estudio
se centra en el drea deslizada de la abscisa KO+170,71 aproximadamente. Es evidente la
variabilidad de tamafio de los granos a lo largo de esta zona por lo tanto fue necesario
tomar varias muestras en diferentes lugares y comparar las clasificaciones obtenidas.
Sin embargo, solo se tomd una muestra para corte directo de un apique realizado al pie
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del talud para determinar el dngulo de friccion, puesto en las paredes del talud se
dificultada tomar la muestra inalterada, como puede verse en la Fotografia 5.

Fotografia 5. Paredes deslizadas del TL3 y variacion de estratos en la altura del talud.

Humedad Natural : 49,5-57,2-57,0 (TL3-AP3)
27,7-23,2-13,5 (PIE DE LA VIA)
13,5-12,1 JUNTO A LA CASETA)

Limite liquido : 44,5%

Limite plastico : 37,1%

Indice de plasticidad : 7,4%

Indice de Consistencia : -1,35

Indice de Liquidez : 2,35

Pasa tamiz No. 200 : 45,3%- 55,7%-33,7%

Clasificacion USC : SM

Cohesion : 0,42 kg/cm?2 (TL3-AP3)

Angulo de Friccion : 22,65° (TL3-AP3)

Ncorregido (SPT) : 16 (TL3-AP3, prof. 1,30m)

El material encontrado corresponde a una arena limosa café clara (SM), con un grado de
compactacion medio como lo muestra el ensayo de penetracion estdndar. La parte fina esta
compuesta por material limoso que posee un grado de plasticidad medio.

Talud Cuatro (TL4). Este talud esta ubicado al inicio de la cancha de fitbol del barrio
Corazon de Jests y se encuentra protegido por un muro de contencién. Esta conformado
por material de relleno compuesto, en un 8,2% por gravas, 48,5% por arenas y 43,3%
por limos de tipo orgénico.

Segtn el ensayo de penetracion estdndar (SPT) esta pobremente compactado.
Algunas caracteristicas del relleno se muestran a seguir:
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Humedad Natural : 28,3 — 28,2 -18,9 %
Limite liquido : 37 %

Limite plastico : 31,2 %

Indice de plasticidad : 5,8 %

Indice de Consistencia : 1,5

Indice de Liquidez : -0,82

Pasa tamiz No. 200 : 43,3 %
Clasificacion USC : SM

Cohesion : 0,579Kg/cm?2

Angulo de Friccién : 26,96°
Ncorregido (SPT) : 13,5 ( prof. 2,00m)

Los valores de los limites de Atterberg comprueban que la parte fina de este suelo es de
tipo organico y la granulometria muestra que la arena y el suelo fino se encuentran en
porcentajes parecidos.

Talud Cinco (TL5). Este talud esta ubicado al final de la cancha de ftitbol del barrio
Corazdn de Jesus y se encuentra protegido por un muro de contencion. Esta conformado
por material de relleno compuesto, en un 0,8% por gravas, 44,8% por arenas y 59,4%
por limos de tipo orgénico.

Segtn el ensayo de penetracion estandar (SPT) esta medianamente compactado.
Algunas caracteristicas del relleno se muestran a continuacion:

Humedad Natural : 69,0-55.,5 %
Limite liquido : 59 %

Limite plastico : 31,2 %

Indice de plasticidad : 27,8%
Indice de Consistencia : -0,12
Indice de Liquidez : 1,12

Pasa tamiz No. 200 : 54,39 %
Clasificacion USC : MH - CH
Cohesion : 0,517Kg/cm?2
Angulo de Friccion : 21,9°
Ncorregido (SPT) : 18 ( prof. 1,20m) material natural en la pata del muro

Los valores de los limites de Atterberg muestran que esta zona del relleno esta compuesta
por material limo arcilloso con alta compresibilidad.

Segtin los resultados obtenidos de los ensayos de laboratorio se concluyd y recomendo:

En la zona que comprende el conjunto cerrado Ciudad Real los taludes se encontraban
desestabilizados tanto por la ausencia de control de aguas superficiales como por la
falta de sistemas de proteccidn sobre los taludes actuales.
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- La falta de espacios para adoptar sistemas mds econdémicos de prevenciéon como la
disminucion del dngulo del talud y la construccién de bermas obliga a la realizacion de
métodos mds sofisticados para el buen manejo de aguas en la zona TL1, TL2.

- Es necesario adoptar sistemas preventivos en todo el perimetro de la via, puesto que las
fallas pueden seguir apareciendo. Se recomienda usar un recubrimiento sobre los
taludes en buen estado que garanticen que no se infiltraran aguas lluvias y un sistema de
drenaje que evacue esta agua adecuadamente.

8.1.10 Proceso constructivo pavimentacion en concreto rigido de la via Rio Blanco,
Corazon de Jesus, la Floresta

8.1.10.1 Excavacién a maquina ceriada'’

8.1.10.1.1 Descripcion. Se refiere a la construccion de las excavaciones necesarias para
la calzada, zonas verdes y andenes, en tierra comun incluido el descapote en
tierra comdn o en conglomerado dependiendo como se clasifique el material
pactado previamente entre Interventoria y Contratista.

Se entiende como conglomerado todo material que presenta en su granulometria minimo el
60% de rocas mayores o iguales a 20 cm de didmetro promedio, en matriz de arcillas,
limos, arenas limosas, etc., bien cementadas o de consistencia media a blanda.

Se entiende como tierra comtn el material que no se clasifique de acuerdo a lo estipulado
en el aparte anterior o lo establecido en las normas INVIAS.

8.1.10.1.2 Materiales. Los materiales resultantes de las excavaciones son propiedad del
INVAP, igualmente las tuberias, cables, conductos (u otros que a juicio de éste
se consideren de provecho), que resulten en las zanjas con motivo de la
construccion.

Los materiales provenientes de excavacion de la explanacion y de canales se utilizardn, si
retinen las calidades exigidas, en la construccion de las obras de acuerdo con los usos
fijados en los documentos del proyecto o determinados por el Interventor. El Constructor

1 Municipio de Pasto. Instituto de Valorizaciéon municipal de Pasto INVAP. Contrato: 060 del 14 de
Diciembre del 2007. Objeto: Pavimentacién en concreto rigido de la viario Blanco, Corazén de Jesus, La
Floresta, de la Ciudad de Pasto. Item: Excavacién a mdquina ceriada.
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no podra desechar materiales ni retirarlos para fines distintos a los del contrato, sin la
autorizacion previa del Interventor.

Los materiales provenientes de la excavacion que presenten buenas caracteristicas para uso
en la construccion de la via, serdn reservados para colocarlos posteriormente.

Los materiales de excavacion que no sean utilizables deberén ser colocados, de acuerdo con
las instrucciones del Interventor, en zonas aprobadas por éste.'®

Los materiales adicionales que se requieran para las obras, se extraerdn de las zonas de
préstamo aprobadas por el Interventor y deberdn cumplir con las caracteristicas establecidas
en las especificaciones correspondientes.

8.1.10.1.3 Equipo. El equipo utilizado para el desarrollo de esta actividad fue una
retroexcavadora y volquetas.

Caracteristicas del equipo empleado:

- Excavadora hidrdulica de orugas Caterpillar EL200B Modelo 1988
Peso 20 Ton

Capacidad 1.1m’
118 HP

- Volquetas
Se utilizaron diferentes marcas de volquetas de 7m’.

Esta actividad se ejecut6 en un tiempo de 4 semanas.
8.1.10.1.4 Ejecucion de los trabajos

* Excavacion de la explanacién. . Antes de iniciar las excavaciones se requiere la
aprobacién, por parte del Interventor, de los trabajos de localizacién, desmonte,
limpieza y demoliciones, asi como los de remocion de especies vegetales y cercas de
alambre.

Las obras de excavacion deberdn avanzar en forma coordinada con las de drenaje del

proyecto, tales como camaras de inspeccion, sumideros, instalacion de tuberia para

alcantarillado pluvial y construccién de filtros.

* Ensanche o modificacion del alineamiento de calzadas existentes.. En los proyectos
de mejoramiento de vias en donde el afirmado existente se ha de conservar, los
procedimientos que utilice el Constructor deberdn permitir la ejecucién de los trabajos
de ensanche o modificacion del alineamiento, evitando la contaminacion del afirmado

'8 MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo II. Articulo 210. Excavaciones sin clasificar de la
explanacidn, canales y prestamos
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con materiales arcillosos, orgdnicos o vegetales. Los materiales excavados deberdn
cargarse y transportarse hasta los sitios de utilizacién o disposiciéon aprobados por el
Interventor. (Ver Fotografias 7 y 8)

* Taludes.. La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para no dafiar su
superficie final, evitar la descompresion prematura o excesiva de su pie y contrarrestar
cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final.

» Utilizacion de materiales excavados y disposicion de sobrantes. . El Constructor no
podra disponer de los materiales provenientes de las excavaciones, ni retirarlos para
fines distintos del contrato, sin autorizacién previa del Interventor.

Los materiales provenientes del descapote deberdn almacenarse para su uso posterior en

sitios accesibles y de manera aceptable para el Interventor; estos ateriales se deberdn usar

preferentemente para el recubrimiento de los taludes o de zonas verdes. '’

Los materiales sobrantes de la excavacién deberdn ser colocados de acuerdo con las
instrucciones del Interventor. Se dispondrin en tal forma que no ocasionen ningin
perjuicio al drenaje de la via o a los terrenos que ocupen, ni a la estabilidad de los taludes o
del terreno al lado y debajo de la via. Todos los materiales sobrantes se deberan extender y
emparejar de tal modo que permitan el drenaje de las aguas alejandolas de la via, sin
estancamiento y sin causar erosion, y se deberdn conformar para presentar una buena
apariencia.

8.1.10.1.5 Medida. Para este item el volumen contratado fue de 4.400 m”>.

8.1.10.1.6 Forma de pago. El trabajo de excavacién se pagard al precio unitario (m’) del
contrato, el cual se realiz6 por la suma de $6.634, por toda obra ejecutada de
acuerdo con el proyecto, para la respectiva clase de excavacion ejecutada
satisfactoriamente y aceptada por el interventor.

El precio unitario para la excavacion cubri6 todos los costos por concepto de excavacion,

remocion, cargue, acarreo libre, y descargue en la zona de utilizacién o desecho; la mano de

obra, equipos y herramientas.

ITEM DE PAGO  Metro cubico (m°)
El volumen total fue de 4.400 m3, por tanto el costo de este item fue de $29°189.600.

8.1.10.1.7 Actividades para la excavacion a maquina ceriada. El trabajo comprende el
conjunto de actividades de excavacion (Ver Fotografia 6) y nivelacion de las
zonas donde ha de fundarse la via, incluyendo la escarificacién, conformacién
(Ver Fotografia 10) y compactacion de la sub-rasante (Ver Fotografia 11).
Incluye, ademads, las excavaciones necesarias para el ensanche o modificacién

' MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo II. Articulo 210. Excavaciones sin clasificar de la
explanacidn, canales y prestamos
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del alineamiento horizontal o vertical de la calzada existentes y la excavacion de
zanjas para el alcantarillado (Ver Fotografia 9).

Fotografia 7. Excavacion para cajeo K0+120
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Fotografia 10. Perfilado de la Subrasante
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Fotografia 11. Compactacion de la Subrasante

8.1.10.1.8 Descripcion general del trabajo desarrollado por el pasante. El trabajo
consistié en llevar un control de todas las cantidades de obra (volumen de corte),
para lo cual, en primer lugar la comisién de topografia localizan las estacas de
chafan y puntos de referencia topografica de corte de cada seccién, segtn el
abscisado establecido; buscando limitar el drea de trabajo y evitar la sobre-
excavacion.

Ademas se llevé un seguimiento de las actividades desarrolladas en un registro fotografico
y una biticora de obra.

Al terminar los trabajos de excavacion, se superviso la limpieza y conformacién de las
zonas laterales de la via.

Otra de las funciones es el control de la maquinaria, personal, materiales y suministros
utilizados para la ejecucién de esta obra. (Véase. Anexo E. Formato de control de equipo
en obray Anexo F. Formato de control de personal en obra). También se realizo el
control del estado del tiempo de cada dia. (Véase Anexo G. Formato de control
meteorolégico)

8.1.10.2 Geotextil®

8.1.10.2.1 Descripcion. Este trabajo consiste en la instalacion de geotextil a lo largo de la
via y cubriendo toda su superficie. El trabajo incluye la colocacion del geotextil
NT 1700.

2 Municipio de Pasto. Instituto de Valorizacién municipal de Pasto INVAP. Contrato: 060 del 14 de
Diciembre del 2007. Objeto: Pa\{imentacién en concreto rigido de la viario Blanco, Corazén de Jesus, La
Floresta, de la Ciudad de Pasto. Item: Geotextil
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8.1.10.2.2 Finalidad. El propdsito primario del Geotextil es como elemento de separacion
y refuerzo

8.1.10.2.3 Materiales. Se utilizard geotextil NT 1700 compuestos por filamentos de
polimeros sintéticos, no tejidos, dispuestos de manera uniforme y estable.
Deberi tener capacidad para dejar pasar el agua, pero no particulas de suelo.

8.1.10.2.4 Equipo. En la ejecucion de los trabajos para la colocacion del Geotextil se hizo
necesario el uso de herramienta menor ya que su extensién y cosido se
realizaron a mano.

Esta actividad se ejecut6 en un tiempo de 4 semanas.

8.1.10.2.5 Ejecucion de los trabajos. Antes de la colocacion del geotextil de separacion se
debera colocar un espesor de capa de material de mejoramiento de espesor E=15
Cm, esto con el fin de evitar que la particulas provenientes de escombros ejerzan
punzonamiento sobre el material sintético ocasionando dafio y rompimiento en
el geotextil. (Ver Fotografia 12)

El geotextil que se utilizara como elemento de separacion y refuerzo, se debe
extender longitudinalmente en la direccién de avance de la construccion, teniendo
en cuenta las dimensiones transversales de la via. Se debe colocar rollos de
geotextil adyacentes traslapados hacia lo ancho de la via como minimo 50 Cm,
para el final del rollo y hacia lo largo de la misma el traslapo minimo
longitudinalmente sera 1 M, de acuerdo a los requerimientos del transito vy
resistencia del soporte colocandolo sobre la superficie previamente preparada
evitando arrugas y dobleces en el material sintético. (Ver Fotografia 13)

Finalmente después del extendido en los lugares traslapados se hace el cosido
con fibra. (Ver Fotografia 14)

8.1.10.2.6 Medida. Se instalaron 6.700 m’ el geotextil fue suministrado y colocado en
obra, teniendo en cuenta los traslapos, debidamente aceptados por el Interventor.

8.1.10.2.7 Forma de pago. El pago se hard al respectivo precio unitario del contrato que
fue de $59.961 por el material drenante (m’), $2.931 precio unitario de geotextil

(mz).

ITEM DE PAGO  metro cuadrado (m?)
Por tanto; costo total de este item fue de $38.096.200

8.1.10.2.8 Actividades para colocacion del Geotextil. La colocacion del geotextil a lo
largo de la superficie de la via se realiza después de que la subrasante este
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aprobada en cuanto a su nivelacion. Ademds se debe distribuir uniformemente
una capa de 15 cm de material granular para evitar que el geotextil se rompa.

Fotografia 12. Subrasante con capa granular de 15 cm antes de extendido del
Geotextil
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Fotografia 14. Cosido del geotextil

8.1.10.2.9 Descripcion general del trabajo desarrollado por el pasante. Una las
funciones es el control de la maquinaria, personal, materiales y suministros
utilizados para la ejecucion de esta obra. (Véase. Anexo E. Formato de control
de equipo en obray Anexo F. Formato de control de personal en obra)
También se realizé el control del estado del tiempo de cada dia. (Véase Anexo G. Formato
de control meteorolégico)

Con respecto al geotextil se chequeo que no tenga rasgaduras.

Esta labor se realizé de forma presencial, debido a que para tener un seguimiento total de la
obra era necesario permanecer en el sitio, garantizando el adecuado desarrollo de todas las
actividades descritas anteriormente.

8.1.10.3 Mejoramiento con material seleccionado®

7.1.10.3.1 Descripcion. Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion y
compactacion de material para mejoramiento de la sub-rasante aprobado sobre
una superficie preparada, en una o varias capas, de conformidad con los
alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos del proyecto o
establecidos por el interventor.

7.1.10.3.2 Materiales. Los agregados para la construcciéon del mejoramiento granular
serdn trabajados bajo los pardmetros de las subbase granulares, deberdn

satisfacer los requisitos indicados en el siguiente Cuadro 11:

Cuadro 11. Requisitos para subbases granulares

Perdidas en ensayo de
Desgaste los solidez en Limite Equiv. de
Capa angeles Sulfato de | Sulfato de | liquido C.B.R.| LP. arena
sodio magnesio
Subbase | ¢ g gy 2% | 180 max. | 2% | >70% |<=6/| 25% min.
granular max. max.

Ajustiandose a la siguiente franja granulométrica.22 (Ver Tabla 2)

! Municipio de Pasto. Instituto de Valorizacién municipal de Pasto INVAP. Contrato: 060 del 14 de
Diciembre del 2007. Objeto: Pavimentacién en concreto rigido de la viario Blanco, Corazén de Jesus, La
Floresta, de la Ciudad de Pasto. [tem: Mejoramiento con material seleccionado

> MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo III. Articulo 320. Subbase granular
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Tabla 2. Franja granulométrica para material de subbase

Tamiz Porcentaje que pasa

Normal Alterno SBG-1
50 mm 2" 100
37.5 mm 11" 70-100
25 mm 1" 60-100
12.5 mm 172" 50-90
9.5 mm 3/8" 40-80
4.75 mm No.4 30-70
2.0 mm No.10 20-55
425 um No.40 10-40
75 um No.200 4-20

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos
por la presente especificacidn, el material que produzca el Constructor deberd dar lugar a
una curva granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin
saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y
viceversa.

7.1.10.3.3 Equipo. Se utiliz6 para el cargue de material una Retrocargadora Caterpillar
428B, para su transporte volquetas de 7m?’, para la extensién y conformacién
motoniveladora Champion 710 y para la compactaciéon un Vibrocompactador
Dynapac CA1S.

Esta actividad se ejecut6 en un tiempo de 4 semanas.

Para el desarrollo de esta actividad también se utiliz6 herramienta menor y equipo de
topografia.

7.1.10.3.4 Ejecucion de los trabajos

* Preparacion de la superficie Existente. El interventor solo autorizara la colocacion de
material de mejoramiento granular cuando la superficie sobre la cual debe asentarse
tenga la densidad apropiada y las cotas indicadas en los planos o definidas por él. Si en
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la superficie de apoyo existen irregularidades que excedan las tolerancias determinadas
en las especificaciones respectivas, el Constructor hard las correcciones necesarias, a
satisfaccion del interventor.

Transporte y colocacion del material. El constructor debera acarrear y verter el
material, de tal modo que no se produzca segregacién, ni se cause dafio o
contaminacion en la superficie existente. Cualquier contaminacién que se presentare,
deberd ser subsanada antes de proseguir el trabajo.

La colocacion del material sobre la capa subyacente se hard en una longitud que no
sobrepase mil quinientos metros 1.500m de las operaciones de mezcla, conformacion y
compactacion del material de mejoramiento.

Extension y mezcla del material. El material se dispondra en un cordén de seccion
uniforme donde serd verificada su homogeneidad. Si el mejoramiento se va a construir
mediante combinacién de varios materiales, estos se mezclardn formando cordones
separados para cada material en la via, los cuales luego se combinardn para lograr su
homogeneidad. En caso de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr
la humedad 6ptima de compactacion, el Constructor empleard el equipo adecuado y
aprobado, de manera que no perjudique la capa subyacente y deje el material con una
humedad uniforme. Este, después de mezclado, se extenderd en una capa de espesor
uniforme que permita obtener el espesor y grado de compactacién exigidos. (Ver
Fotografia 15)

Compactacion. Una vez que el material de mejoramiento tenga las caracteristicas
adecuadas, se conformard y compactara con el equipo aprobado por el Interventor, hasta
alcanzar la densidad especificada.

La compactacion se efectuard longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores y
avanzando hacia el centro, traslapando en cada recorrido un ancho no menor de un tercio
(1/3) del ancho del rodillo compactador. No se extendera ninguna capa de material de
mejoramiento mientras no haya sido realizada la nivelacion y comprobacion del grado de
compactacion de la capa precedente. Tampoco se ejecutard el mejoramiento granular en
momentos en que haya lluvia o fundado temor que ella ocurra, ni cuando la temperatura
ambiente sea inferior a dos grados Celsius (2°C). (Ver Fotografias 16 y 17)

7.1.10.3.5 Medida. La unidad de medida serd el metro ciibico (m’), para este proyecto la

cantidad de material o mezcla suministrado, colocado y compactado, a

satisfaccion del Interventor, fue de 2.700 m°.
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7.1.10.3.6 Forma de pago. El pago se hara por metro ctibico al respectivo precio unitario
del contrato, que fue de $ 19.497, por toda obra ejecutada aceptada a
satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario cubre todos los costos de adquisicion, alquiler de fuentes de materiales y

canteras; costos de explotacion, seleccidn, trituracion, eventual lavado, transportes,

almacenamiento, clasificacion, desperdicios, cargues, descargues, mezcla, colocacion,

nivelacién y compactacion de los materiales utilizados; y los de extraccidon, bombeo,

transporte y distribucién del agua requerida. »

ITEM DE PAGO Metro ciibico (m?)
Por lo tanto el costo total de este item fue de $ 52.641.900

7.1.10.3.7 Actividades para la construccion del mejoramiento granular. Después de
realizar la conformacion de la calzada, el terreno se encontraba preparado para
la distribucién de la capa de mejoramiento.

Fotografia 15. Extension y conformacion del mejoramiento

» MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo III. Articulo 320. Subbase granular
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Fotografia 16. Compactacion del mejoramiento

Fotografia 17. Perfilado y nivelacion del mejoramiento

Por dltimo, se realiza el ensayo de densidad con el método del cono y arena, para

compararlo con el proctor y determinar el cumplimento de la compactacion de la capa en
un 95%. (Véase Anexo H. Estudios de suelos, material de sub base)

Cuadro 12. Resumen resultado densidad capa de mejoramiento granular

del terreno (%)

. K0+ | K0+ | K0+ | KO+ | KO+ | K0+ | KO+ | KO+ | KO+ | KO+ | KO+ | KO+
Abscisa 090 | 170 | 250 | 020 | 100 | 180 | 260 | 310 | 350 | 390 | 430 | 470

Compactacién
95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 100 | 95 | 95 | 97 | 95 | 101

7.1.10.3.8 Descripcion general del trabajo desarrollado por el pasante. Antes de
comenzar la estructura de pavimento correspondiente a la capa de
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mejoramiento, se verific la preparacion del terreno, en cuanto a limpieza en
general.

La comision de topografia verificé cumplimiento de los alineamientos de acuerdo a las
referencias colocadas en la etapa de localizacion.

En esta actividad se superviso el correcto acordonamiento (sin segregacion) y extension
uniforme del material a largo de toda la via, de acuerdo a cédlculos preestablecidos
anteriormente y evitar asi que en el proceso de conformacion del material, la
motoniveladora tenga que acarrear el material innecesariamente.

Dentro de los trabajos ejecutados se encuentra el control de la cantidad de material utilizado
en la capa de mejoramiento, mediante el conteo de viajes realizados por las volquetas.

Como se ha realizado en todas las actividades, se realiza un registro fotogréafico y de
bitdcora, ademds de un control de personal, maquinaria, suministros, equipo y materiales.
(Véase. Anexo E. Formato de control de equipo en obray Anexo F. Formato de
control de personal en obra)

7.1.10.4 Base granular e=30 cem™

7.1.10.4.1 Descripcion. Consiste en el suministro, transporte, colocacion, conformacion y
compactacion de una o varias capas de base para pavimento sobre el
mejoramiento compactado y aprobado por el Interventor.

Cada capa de mdximo 15cm se compactard con la humedad 6ptima convenientemente hasta
obtener una densidad minima del 98% del Proctor Modificado.

El material consistird en una mezcla de recebo seleccionado y roca triturada en una
proporcién de 50% de recebo y 50% de triturado suelto por m3 compactado, que cumpla
con los requisitos establecidos en este item, presentando no menos del 50% de las
particulas de agregado grueso en peso con caras fracturadas. El agregado grueso es la parte
del material retenida en el Tamiz No. 4.

El material de base deberd estar libre de materia orgénica, terrones de arcilla y otras
sustancias deletéreas. El agregado triturado no debe mostrar sefiales de desintegracién ni
de pérdida mayor del 12% al someterlo a 5 ciclos en la prueba de solidez en sulfato de
sodio.

La gradacion de los materiales serd la siguiente: (Ver Tabla 3)

Tabla 3. Franja granulométrica para material de base

\ Tamiz \ Porcentaje que pasa |

* Municipio de Pasto. Instituto de Valorizacién municipal de Pasto INVAP. Contrato: 060 del 14 de
Diciembre del 2007. Objeto: Pavimentacién en concreto rigido de la viario Blanco, Corazén de Jesus, La
Floresta, de la Ciudad de Pasto. Item: Base granular e=30cm
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1
1
34
3/8
N.4
N. 10
N. 40
N. 200

100
70 — 100
60 -90
45 -175
30-60
20-50
10-30
5-15

La fraccién del material que pasa por el tamiz No. 40 debe ser NP y tener un limite liquido
menor de 25%.

Al ser sometido al ensayo de abrasién en la Maquina de los Angeles presentard un desgaste
menor del 40%.

7.1.10.4.2 Materiales. Los agregados para la construccién de la base granular deberdn

satisfacer los requisitos indicados en el siguiente Cuadro 13.

Cuadro 13. Requisitos para bases granulares

Perdidas en ensayo de
Desgaste los solidez en Limite Equiv. de
Capa angeles Sulfato de | Sulfato de liquido C.B.R. | LP. arena
sodio magnesio
Base |6, max. | 12% max. | 18% mix. | 25% max. | >70% | <=6 | 25 % min.
granular
Ajustandose a la siguiente franja granulométrica.25 (Ver Tabla 4)
Tabla 4. Franja granulométrica para material de base
Tamiz Porcentaje que pasa
Normal Alterno BG-1 BG-2
37.5 mm 112" 100 -
25.0 mm 1 70-100 100
19.0 mm 3/4" 60-90 70-100
9.5 mm 3/8" 45-75 50-80
4.75 mm No.4 30-60 35-65
2.0 mm No.10 20-45 20-45
425 um No.40 10-30 10-30
75 um No.200 5-15 5-15

» MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo III. Articulo 330. Base granular
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Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos
por la presente especificacion, el material que produzca el Constructor deberd dar lugar a
una curva granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin
saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y
viceversa.

7.1.10.4.3 Equipo. Se utiliz6 para el cargue de material una Retrocargadora Caterpillar
428B, para su transporte volquetas de 7m’, para la extension y conformacién
una motoniveladora Champion 710 y para la compactacion un
Vibrocompactador Dynapac CA15.

Esta actividad se ejecut6 en un tiempo de 7 semanas mayor al tiempo establecido de 4
semanas.

Para el desarrollo de esta actividad también se utiliz6 herramienta menor y equipo de
topografia.

7.1.10.4.4 Ejecucion de los trabajos

* Preparacion de la superficie existente. El Interventor s6lo autorizara la colocacion de
material de base granular cuando la superficie sobre la cual debe asentarse tenga la
densidad y las cotas indicadas o definidas por el Interventor.

Si en la superficie de apoyo existen irregularidades que excedan las tolerancias

determinadas en las especificaciones respectivas, el Constructor hard las correcciones

necesarias a satisfaccion del Interventor.

* Transporte y Colocacion del Material. El constructor deberd acarrear y verter el
material, de tal modo que no se produzca segregacion, ni se cause dafio o
contaminacion en la superficie existente. Cualquier contaminacién que se presentare,
debera ser subsanada antes de proseguir el trabajo.

La colocacién del material sobre la capa subyacente se hard en una longitud que no

sobrepase mil quinientos metros 1.500m de Las operaciones de mezcla, conformacion y

compactacion del material de base. 26

* Extension y Mezcla del Material. El material se dispondrd en un cordén de seccidn
uniforme, donde serd verificada su homogeneidad. Si la base se va a construir mediante
combinacién de varios materiales, éstos se mezclardn formando cordones separados
para cada material en la via, que luego se combinardn para lograr su homogeneidad. En
caso de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr la humedad de
compactacion, el Constructor empleard el equipo adecuado y aprobado, de manera que
no perjudique a la capa subyacente y deje una humedad uniforme en el material. Este,

® MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo III. Articulo 320. Subbase granular
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después de mezclado, se extenderd en una capa de espesor uniforme que permita
obtener el espesor y grado de compactacion exigidos. (Ver Fotografia 18)

e Compactacion. Una vez que el material de la base tenga la humedad apropiada, se
conformard y compactard con el equipo aprobado por el Interventor, hasta alcanzar la
densidad especificada.

La compactacion se efectuard longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores y

avanzando hacia el centro, traslapando en cada recorrido un ancho no menor de un tercio

(1/3) del ancho del rodillo compactador.

No se extenderd ninguna capa de material de base mientras no haya sido realizada la

nivelacién y comprobacion del grado de compactacion de la capa precedente. Tampoco se

ejecutard la base granular en momentos en que haya lluvia o fundado temor que ella ocurra,
ni cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos grados Celsius (2°C). 7 (Ver

Fotografias 19,20y 21)

7.1.10.4.5 Medida. La unidad de medida fue el metro ctbico (m’), para este proyecto la
cantidad de material o mezcla suministrado, colocado y compactado, a
satisfaccién del Interventor fue de 1.050 m’.

7.1.10.4.6 Forma de pago. El pago se hizo por metro ctbico al respectivo precio unitario
del contrato, que fue de $47.317, por toda obra ejecutada aceptada a satisfaccion
por el Interventor.

El precio unitario deberd cubrir todos los costos de adquisicion, obtencién de permisos y
derechos de explotacion o alquiler de fuentes de materiales y canteras; costos de
explotacion, seleccion, trituracion, eventual lavado, transportes, almacenamiento,
clasificacion, desperdicios, cargues, descargues, mezcla, colocacion, nivelacion y
compactacion de los materiales utilizados; y los de extraccion, bombeo, transporte y
distribucién del agua requerida.”®

ITEM DE PAGO Metro ctibico (m?)
Para el proyecto el costo total de esta actividad fue de $49.682.850

7.1.10.4.7 Actividades para la construccion de base granular. Después de aprobada la
capa de mejoramiento por el interventor se procede a la ejecucion para la capa
de base.

* MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo III. Articulo 320. Subbase granular

* MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo III. Articulo 330. Base granular
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Fotografia 18. Elaboracion de la Base granular en el sitio

Fotografia 20. Compactacion de la Base granular
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Fotografia 21. Base granular terminada

Por dltimo, se realiza el ensayo de densidad con el método del cono y arena, para
compararlo con el proctor y determinar el cumplimento de la compactacion de la capa en
un 98%. (Ver Fotografia 22)

=
<

Fotografia 22. Toma de densidades al material de base granular

Cuadro 14. Resumen resultado densidad capa de base
. K0+ | KO+ | KO+ | KO+ | KO+ | KO+ | KO+ | KO+ | KO+
Abscisa 010 | 090 | 170 | 025 | 320 | 370 | 400 | 440 | 470

Compactacién

del terreno (%) 98 | 101 | 98 | 95 | 101 | 99 | 98 | 98 | 98

(Véase Anexo 1. Estudios de suelos, material de base)
7.1.10.4.8 Descripcion general del trabajo desarrollado por el pasante. Antes de
comenzar la estructura de pavimento correspondiente a la capa de base, el
interventor aprobd la capa de mejoramiento. De acuerdo con abscisado se
colocaron las estacas de nivel para la base con ayuda de la comisién de
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topografia y de esta manera hacer el chequeo correspondiente al espesor y
alineamientos.

En esta actividad se superviso el correcto acordonamiento (sin segregacion) y extension
uniforme del material a largo de toda la via, de acuerdo a célculos preestablecidos
anteriormente y evitar asi que en el proceso de conformacién del material, la
motoniveladora, tenga que acarrear el material innecesariamente.

Dentro de los trabajos ejecutados se encuentra el control de la cantidad de material utilizado
en la capa de base, mediante el conteo de viajes realizados por las volquetas, después de su
respectiva cubicacion. Se vigilé el mezclado en via de los materiales y su uniformidad.

La comisién de topografia acabada la actividad de mejoramiento, colocaron las estacas de
base que indicaba el nivel de esta capa (de acuerdo a las cotas del proyecto) y para el
chequeo de la conformacién de la capa se observé y comprobd el llenado del material de
base hasta el nivel indicado y una vez terminada la compactacién la comision chequeaba
los niveles, si existia un desfase se procedia a su correccion.

Se realizé un registro fotogréafico y de bitdcora, ademds de un control de personal,
maquinaria, suministros, equipo y materiales. (Véase. Anexo E. Formato de control de
equipo en obray Anexo F. Formato de control de personal en obra)

7.1.10.5 Placa en concreto rigido, e = 0.20 m, 3500 PSI”’

7.1.10.5.1 Descripcion. Este trabajo consiste en la elaboracion, transporte, colocacion y
vibrado de una mezcla de concreto hidraulico como estructura de un pavimento
vial; la ejecucion de juntas, el acabado, el curado y demds actividades necesarias
para la correcta construccion del pavimento, de acuerdo con los alineamientos,
cotas y espesores indicados en los planos del proyecto o determinados por el
Interventor.

7.1.10.5.2 Materiales

* Concreto. Estard conformado por una mezcla homogénea de cemento, agua, agregados
fino, grueso y aditivos, (estos dltimos cuando se requieran). La resistencia a la
compresion a veintiocho dias (28) debe ser de 3.500 PSI, Los materiales que deberdn
cumplir los siguientes requisitos bdsicos:

Cemento. El cemento utilizado serd Portland, de marca aprobada oficialmente, el cual
debera cumplir lo especificado en la norma AASHTO MS85. Si los documentos del
proyecto o una especificacion particular no sefialan algo diferente, se empleara el
denominado Tipo I.

* Municipio de Pasto. Instituto de Valorizacién municipal de Pasto INVAP. Contrato: 060 del 14 de
Diciembre del 2007. Objeto: Pavimentacién en concreto rigido de la viario Blanco, Corazén de Jesus, La
Floresta, de la Ciudad de Pasto. Item: Placa en concreto rigido, e=0,20m, 3500PSI
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Agua. El agua que se emplee para la mezcla o para el curado del pavimento deberd ser
limpia y libre de aceites, dcidos, aziicar, materia organica y cualquier otra sustancia
perjudicial al pavimento terminado. En general, se considera adecuada el agua que sea apta
para el consumo humano.

Agregado fino. Se considera como tal, a la fraccién que pase el tamiz de 4.75 mm (No.4).
Provendrd de arenas naturales o de la trituracion de rocas, gravas, escorias sidertrgicas u
otro producto que resulte adecuado a juicio del Interventor.

Agregado grueso. Se considera como tal, al material granular que quede retenido en el
tamiz 4.75 mm (No.4). Serd grava natural o provendra de la trituracién de roca, grava u
otro producto cuyo empleo resulte satisfactorio, a juicio del Interventor. No se permitird la
utilizacion de agregado grueso proveniente de escorias de alto horno.

Aditivos. Se podréan usar aditivos de reconocida calidad, para modificar las propiedades del
concreto, con el fin de que sea mds adecuado para las condiciones particulares del
pavimento por construir. Su empleo deberd definirse por medio de ensayos efectuados con
antelacion a la obra, con las dosificaciones que garanticen el efecto deseado, sin que se
perturben las propiedades restantes de la mezcla, ni representen peligro para la armadura
que pueda tener el pavimento.

* Pasadores y varillas de uniéon. Para garantizar la ubicacion de las dovelas, el acero de
refuerzo deberd colocarse mediante canastilla en acero.

En las juntas transversales, se empleardn pasadores constituidos por barras lisas de hierro

(dovelas), las cuales se recubren con una capa delgada de lubricante para evitar que el

concreto se adhiera al acero en una distancia de al menos la mitad de la longitud de dovela.

Los pasadores se colocardn paralelos entre si y al eje de la calzada, en la ubicacion que se
tenga prevista para la junta transversal, de acuerdo con lo que establezcan los planos del
proyecto. Se deberd dejar una referencia precisa que defina dicha posicion a la hora de
completar la junta.

En las juntas longitudinales se utilizaré varillas de anclaje y se realizara una junta
machihembrada. Las varillas de hierro que se utilicen para unién o anclaje seran
corrugadas. (Ver Fotografia 28)

* Sellante para las juntas. Las juntas deberdn sellarse con poliuretano y cordén de
respaldo, previo corte con equipo mecdnico, con el ancho y profundidad estipulados
seglin planos. Para las juntas de expansion se utilizara como material llenante, icopor
de alta densidad y el sello se hard de acuerdo a lo establecido en el parrafo anterior.

El material que se use para el relleno de las juntas de dilatacién, debera tener la

suficiente compresibilidad para permitir la dilatacién de las losas sin fluir hacia el
exterior, asi como capacidad para recuperar la mayor parte de su volumen al
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descomprimirse. No absorbera agua del concreto fresco y sera lo suficientemente
impermeable para impedir la penetracidén del agua del exterior

* Formaletas. Se utilizard formaleta debidamente alineada para la exacta conformacion
de la losa. Las formaletas para la construccién no deberan tener una longitud menor de
tres metros (3 m) y su altura serd igual al espesor del pavimento por construir.
Deberén tener la suficiente rigidez para que no se deformen durante la colocacién del
concreto y, si van a servir como rieles para el desplazamiento de equipos, para no
deformarse bajo la circulacién de los mismos.

En la mitad de su espesor y a los intervalos requeridos, las formaletas tendran orificios para
insertar a través de ellos las varillas de unién o anclaje.

La fijacion de las formaletas al suelo se hard mediante pasadores de anclaje que impidan
cualquier desplazamiento vertical u horizontal, debiendo estar separados como mdximo un
metro (1 m), y existiendo al menos uno (1) en cada extremo de las formaletas o en la
unién de las mismas.

Se debera disponer de un nimero suficiente de formaletas para tener colocada, en todo
momento de la obra, una longitud por utilizar igual o mayor que la requerida para tres (3)
horas de trabajo, mds la cantidad necesaria para permitir que el desformaleteado del
concreto se haga a las dieciséis (16) horas de su colocacion.

Las caras interiores de las formaletas aparecerdn siempre limpias, sin restos de concreto u
otras sustancias adheridas a ellas. Antes de verter el concreto, dichas caras se recubriran
con un producto antiadherente, cuya composicion y dosificacién deberdn ser aprobadas
previamente por el Interventor.

7.1.10.5.3 Equipo. El equipo utilizado para la elaboracion del concreto es la mezcladora y
para el transporte carretillas.
Ademas se usard vibrador, regla vibratoria y herramienta menor.

Esta actividad se ejecuto en un tiempo de 12 semanas.

7.1.10.5.4 Ejecucion de los trabajos. Para la produccién del concreto se utilizara
mezcladora, la cual debe estar en excelentes condiciones (Ver Fotografia 23).
Se debe inspeccionar periédicamente el estado de las paletas y prever su
eventual reemplazo y asi poder mantener la efectividad del proceso.

Cuando la mezcladora deje de emplearse por un lapso superior a treinta (30) minutos, se

limpiard completamente antes de volverla a usar. Asi mismo, se limpiard perfectamente

antes de comenzar la fabricacion de concretos con un tipo nuevo de cemento.

El concreto producido se transportard en carretillas. Las ruedas de estas deben ser de
caucho, para amortiguar el movimiento durante el transporte y, de esta forma, disminuir la
segregacion del concreto. La distancia de transporte del concreto entre el sitio de
produccidn y el vaciado no debe exceder de 60 metros.
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Para el vaciado del concreto se deben tener instaladas las formaletas suficientes para
trabajar, minimo, durante una hora. El concreto se debe verter en franjas transversales
completas, separadas regularmente. A continuacion se distribuye la mezcla con la ayuda de
palas de tal forma que al terminar esta operacion, el concreto quede con un ligero sobre-
espesor, con respecto a las formaletas, del orden de 10 a 20 milimetros, para compensar el
asentamiento que se produce durante la compactacion. (Ver Fotografias 24 y 25)

La compactacién del concreto se debe efectuar mediante vibracion interna con vibradores
de aguja y externa con reglas vibratorias. El vibrador de aguja se debe introducir en el
concreto, en posicidn vertical, en varios puntos de la losa formando una cuadricula, con una
separacion aproximada de 1.5 veces el radio de accién del vibrador. EI tiempo de
permanencia del vibrador sumergido dentro del concreto estd determinado por el instante en
que aflore pasta, ddndole a la superficie un aspecto brillante. Las masas excéntricas de la
regla vibratoria deben vibrar con una frecuencia entre 3000 y 6000 vibraciones por minuto.
(Ver Fotografias 26 y 27)

La textura de las losas se lograra con el uso de flotador para el alisado del concreto, caucho
de neumético para la Microtextura y cepillo de alambre para la Macrotextura. (Ver
Fotografias 29, 30 y 31)

e Curado. Para el curado del concreto, la superficie del
pavimento se cubrird con telas de fique u algoddn, arena u
otros productos de alto poder de retencidédn de humedad, una
vez que el concreto haya alcanzado la suficiente
resistencia para que no se vea afectado el acabado
superficial del pavimento.

Mientras llega el momento de colocar el producto protector, la superficie del pavimento se
mantendra himeda aplicando agua en forma de rocio fino y nunca en forma de chorro. Los
materiales utilizados en el curado se mantendran saturados todo el tiempo que dure el
curado.

El curado del concreto se debera realizar en todas las superficies libres, incluyendo los
bordes de las losas, por un periodo no inferior a siete (7) diasy, de ser posible, se deberd
prolongar hasta diez (10) dias. Sin embargo, el Interventor podrd modificar dicho plazo,
de acuerdo con los resultados obtenidos sobre muestras del concreto empleado en la
construccion del pavimento.

* Desformaleteado. Cuando el pavimento se construya entre formaletas fijas, el
desformaleteado se efectuard luego de transcurridas dieciséis (16) horas a partir de la
colocacion del concreto. En cualquier caso, el Interventor podrd aumentar o reducir el
tiempo, en funcién de la resistencia alcanzada por el concreto

* Sellado de las juntas. Finalizado el periodo de curado y si estd previsto el sellado de
las juntas, se limpiardn cuidadosamente el fondo y los bordes de la ranura mediante
procedimientos satisfactorios para el Interventor.
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Posteriormente, se colocard el material de sello previsto en los documentos del proyecto,
cuidando la limpieza de la operacion, recogiendo los excesos del material de sello y
tomando precauciones para evitar que la junta sellada quede con menisco convexo o
presente soluciones de continuidad en los bordes. (Ver Fotografias 32 y 33)

7.1.10.5.5 Medida. La unidad de medida del pavimento de concreto hidrdulico serd el

metro cuadrado (m2), de concreto suministrado, colocado, compactado, curado
y terminado, en los espesores exigidos. Para este proyecto la cantidad de mezcla
suministrada, colocada, a satisfaccion del Interventor fue de 3.400 m’.

7.1.10.5.6 Forma de pago. El pago se hizo por metro cuadrado al respectivo precio
unitario del contrato, que fue de $62.008, por toda obra ejecutada aceptada a

satisfaccion por el Interventor.

ITEM DE PAGO Metro cuadrado (m?)
Para el proyecto el costo total de esta actividad fue de $ 210.827.200

7.1.10.5.7 Actividades para la construccion de la placa de concreto
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Fotografia 25. Extension del concreto

Fotografia 28. Colocacion de pasadores en las juntas
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Fotografia 31. Macrotextura con cepillo metalico
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A
Fotografia 33. Sellado de las juntas
Para el control de la calidad del concreto elaborado en el sitio de la obra se tomaron

cilindros para su posterior ensayo en el laboratorio contratado por el constructor. (Ver
Fotografia 34)
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Fotografia 34. Toma de cilindros de concreto de losas de pavimento
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Cuadro 15. Resumen resultado cilindros de concreto de losas de pavimento

Abscisa

KO0+ 040 | K0+ 070 | KO+ 060 | KO+ 090 | KO+ 120 | KO+ 180 | KO+ 450 | KO+ 350
izq. izq der izq der der izq izq

Resistencia a los
28 dias (PSI)

4704 4753 4942 4988 4883 4733 4735 4744

Abscisa

KO0+ 380 | KO+ 380 | KO+ 340 | KO+ 290 | KO+ 340 | KO+ 200 | KO+ 280 | KO+ 270
der izq izq der der der izq der

Resistencia a los
28 dias (PSI)

4963 5068 4949 4804 4615 4863 4816 4798

(Véase Anexo J. Resistencia a compresion de cilindros de concreto, conformacion de

7.1.10.5.8

Por udltimo,

losas de pavimento)

Descripcion general del trabajo desarrollado por el pasante. Se chequeé los
alineamientos del disefio para la pavimentacién, ademds de supervisar la
limpieza de la superficie, uniformidad de las losas en el drea determinada y el no
paso del transito vehicular. Ademds se realizé un registro fotografico y de
bitdcora, como también el control de personal, maquinaria, suministros y
materiales. (Véase. Anexo E. Formato de control de equipo en obray Anexo
F. Formato de control de personal en obra).

se superviso la toma de cilindros de la mezcla (muestras tomadas cada dia).

Se aclara que fue labor del pasante el verificar la toma de las muestras y no la realizacion
de los ensayos fue el Contratista el encargado de realizarlos y entregar los resultados al Ing.

Director.

7.1.10.6

7.1.10.6.1

7.1.10.6.2

Sardinel integrado a la placa H = 0.15m, 3000 PSI*’

Descripcion. Este trabajo consiste en la construccion de sardineles de concreto
integrados a la placa, con las dimensiones, alineamientos y cotas indicados en
los planos u ordenados por el Interventor.

Materiales. Se construirdn sardineles integrados a la placa de dimensiones
h=0.15m, B=0.20m, b=0.15m, teniendo en cuenta que la formaleta quede
debidamente alineada y atracada, el concreto tendrd una resistencia a la
compresion a 28 dias de 3.000 PSI, se dispondrd de refuerzo longitudinal
superior 1 varilla de 3/8”, flejes de ¥4” cada 0.40 m de long=1.0 m, y el
respectivo curado del concreto.

30

Municipio de Pasto. Instituto de Valorizacion municipal de Pasto INVAP. Contrato: 060 del 14 de

Diciembre del 2007. Objeto: Pavimentacién en concreto rigido de la viario Blanco, Corazén de Jesus, La
Floresta, de la Ciudad de Pasto. Item: Sardinel integrado a la placa H=0,25m, 300PSI
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El tamafio mdximo nominal del agregado pétreo no podra exceder de 19.0 mm (3/4”). La
formaleta deberd ser cepillada y en buenas condiciones para presentar excelente terminada.
En las curvaturas del sardinel deberd emplearse triples para lograr un perfecto alineamiento.

7.1.10.6.3 Equipo. El equipo usado fue para la elaboracién de concreto mezcladora, palas
para su vaciado, vibrador de aguja y herramienta menor.

Esta actividad se ejecutd en un tiempo de 12 semanas.
7.1.10.6.4 Ejecucion de los trabajos

* Preparacion del terreno. La superficie sobre la cual se va a construir el sardinel debe
estar limpia y libre de particulas extrafias.

* Disefio y elaboraciéon de la mezcla. El Constructor sometera a consideracion del
Interventor los materiales para la elaboraciéon del concreto. Una vez aprobados,
disefard la mezcla, de manera de garantizar la resistencia especificada (3.000 PSI)

* Colocacion de la formaleta. La formaleta se colocard y asegurard firmemente, de
manera que el alineamiento y las dimensiones del sardinel correspondan a lo previsto en
los documentos del proyecto. (Ver Fotografia 35)

* Elaboracion del concreto. El Constructor elaborard el concreto con la resistencia
exigida (3.000 PSI), teniendo en cuenta los requerimientos exigidos para la elaboracion
del concreto para placa ya mencionados, y luego se vaciard en las formaletas previo el
retiro de cualquier materia extrafia o suelta, que se encuentre en la superficie sobre la
cual se va a construir el sardinel. El concreto se deberd vibrar y curar de la misma forma
que se menciono para placas de concreto. (Ver Fotografia 36)

* Acabado. Las formaletas se quitaran antes de que haya fraguado totalmente el concreto
y luego se alisaran la cara superior y adyacente al pavimento, con llana o palustres, para
producir una superficie lisa y uniforme. (Ver Fotografia 37)

7.1.10.6.5 Medida. La unidad de medida sera el metro lineal (ml) de sardinel construido

satisfactoriamente, con las dimensiones y alineamientos mostrados en los planos
o indicados por el Interventor. Para este proyecto la cantidad de mezcla
suministrada, colocada, a satisfaccion del Interventor fue de 1.100 m.

7.1.10.6.6 Forma de pago. El pago se hizo por metro lineal al respectivo precio unitario
del contrato, que fue de $ 15.296, por toda obra ejecutada aceptada a
satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario deberd cubrir todos los costos por elaboracién, suministro, colocacion y

retiro de formaletas; el suministro de todos los materiales necesarios para elaborar la

mezcla de concreto; el disefio, elaboracion, descarga, transporte, entrega, colocacion,

vibrado y curado del concreto; todo equipo y mano de obra requeridos para su elaboracion
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y terminacién y, en general, todo costo relacionado con la correcta ejecucion de los trabajos
especificados.

ITEM DE PAGO Metro lineal (ml)
Para el proyecto el costo total de esta actividad fue de $ 16.825.600

7.1.10.6.7 Actividades para la construccion del sardinel integrado a la placa
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Fotografia 35. Formaleta para fundicion del sardinel

Fotografia 37. Sardinel integrado a la placa

7.1.10.6.8 Descripcion general del trabajo desarrollado por el pasante

Se chequed los alineamientos del disefio para la fundicién del sardinel, ademads de
supervisar la limpieza de la superficie, uniformidad. Ademas se realiz6 un registro
fotografico y de bitdcora, como también el control de personal, maquinaria, suministros y
materiales; sobre todo control del volumen de mezcla utilizada. (Véase. Anexo E. Formato
de control de equipo en obray Anexo F. Formato de control de personal en obra)

Por dltimo, se superviso la toma de cilindros de la mezcla (muestras tomadas cada dia).

Se aclara que fue labor del pasante el verificar la toma de las muestras y no la realizacion
de los ensayos fue el Contratista el encargado de realizarlos y entregar los resultados al Ing.
Director.
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7.1.10.7 Excavacion a mano para andenes’!

7.1.10.7.1 Descripcién. Se refiere al suministro de mano de obra, herramientas y
materiales necesarios para realizar excavaciones en las zonas donde no es
posible la utilizacién de maquinaria.

Las superficies excavadas que se obtengan deben ser firmes y ajustadas a las lineas,
dimensiones y niveles requeridos.

Las excavaciones a realizarse con este procedimiento deberdn ser aprobadas por el
interventor.

El contratista no deberd excavar mds alld de las lineas y niveles mostrados en los planos o
indicaciones dadas por el interventor. Cualquier sobre-excavacion hecha por el contratista
no serd reconocida.

El Contratista debera ejecutar a sus expensas todas las obras provisionales y trabajos que
sean necesarios para desaguar y proteger contra inundaciones la zona de construccién y
todas las obras que el Interventor le ordene.

7.1.10.7.2 Materiales. Los materiales resultantes de las excavaciones son propiedad del
INVAP, igualmente las tuberias, cables, conductos (u otros que a juicio de éste
se consideren de provecho).

Los materiales provenientes de excavacion, si reinen las calidades exigidas, en la

construccion de las obras de acuerdo con los usos fijados en los documentos del proyecto o

determinados por el Interventor. El Constructor no podrd desechar materiales ni retirarlos

para fines distintos a los del contrato, sin la autorizacion previa del Interventor.

Los materiales provenientes de la excavacidon que presenten buenas caracteristicas para uso
en la construccidn de la via, serdn reservados para colocarlos posteriormente.

Los materiales de excavacion que no sean utilizables deberadn ser colocados, de acuerdo con
las instrucciones del Interventor, en zonas aprobadas por éste.*”

Los materiales adicionales que se requieran para las obras, se extraerdn de las zonas de
préstamo aprobadas por el Interventor y deberdn cumplir con las caracteristicas establecidas
en las especificaciones correspondientes.

7.1.10.7.3 Equipo. El equipo utilizado para el desarrollo de esta actividad fue picas, palas
y carretas.

Esta actividad se ejecuto en un tiempo de 4 semanas.

3! Municipio de Pasto. Instituto de Valorizacién municipal de Pasto INVAP. Contrato: 060 del 14 de
Diciembre del 2007. Objeto: Pavimentacion en concreto rigido de la viario Blanco, Corazén de Jesus, La
Floresta, de la Ciudad de Pasto. ftem: Excavacién a mano para andenes

2 MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo II. Articulo 210. Excavaciones sin clasificar de la
explanacion, canales y prestamos
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7.1.10.7.4 Ejecucion de los trabajos

* [Excavacion. Antes de iniciar las excavaciones se requiere la aprobacion, por parte del
Interventor, de los trabajos de localizacién, desmonte, limpieza y demoliciones, asi
como los de remocidn de especies vegetales y cercas de alambre. (Ver Fotografia 38)

» Utilizacion de materiales excavados y disposicion de sobrantes. El Constructor no
podréd disponer de los materiales provenientes de las excavaciones, ni retirarlos para
fines distintos del contrato, sin autorizacién previa del Interventor.

Todos los materiales sobrantes se deberdn extender y emparejar de tal modo que permitan

el drenaje de las aguas alejandolas de la via, sin estancamiento y sin causar erosion, y se

deberdn conformar para presentar una buena apariencia.

7.1.10.7.5 Medida. Para este item el volumen ejecutado fue de 300 m”’.

7.1.10.7.6 Forma de pago. El trabajo de excavacién se pagara al precio unitario (m®) del
contrato, el cual se realiz6 por la suma de $7.792, por toda obra ejecutada de
acuerdo con el proyecto, para la respectiva clase de excavacion ejecutada

satisfactoriamente y aceptada por el interventor.

El precio unitario para la excavacion cubri6 todos los costos por concepto de excavacion,
remocidn, cargue, acarreo libre, y descargue en la zona de utilizacion o desecho; la mano de
obra, equipos y herramientas.

ITEM DE PAGO Metro cubico  (m?)
El volumen total fue de 300 m’ , por tanto el costo de este item fue de $ 2.337.600

7.1.10.7.7 Actividades para la excavacion a mano para andenes

106



Fotografia 38. Excavacion a mano para andenes

7.1.10.7.8 Descripcion general del trabajo desarrollado por el pasante. El trabajo
consistié en llevar un control de todas las cantidades de obra, para lo cual, en
primer lugar la comision de topografia localizan las de estacas segun el
abscisado establecido; buscando limitar el drea de trabajo y evitar la sobre-
excavacion.

Ademas se llevé un seguimiento de las actividades desarrolladas en un registro fotografico
y una bitdcora de obra.
Al terminar los trabajos de excavacion, se superviso la limpieza.

7.1.10.8 Base para andenes e=10 cm™

7.1.10.8.1 Descripcion. Consiste en el suministro, transporte, colocacion, conformacion y
compactacion de una o varias capas de base para andenes sobre una subrasante
compactada y aprobada por el Interventor, de acuerdo con las presentes
especificaciones y conforme a los alineamientos y perfiles.

Cada capa se compactara con la humedad 6ptima convenientemente hasta obtener una
densidad minima del 90% del Proctor Modificado.

El material consistird en una mezcla de recebo seleccionado y roca triturada en una
proporcion de 50% de recebo y 50% de triturado suelto por m3 compactado, que cumpla
con los requisitos establecidos en este item, presentando no menos del 50% de las
particulas de agregado grueso en peso con caras fracturadas. El agregado grueso es la parte
del material retenida en el Tamiz No. 4.

El material de base debera estar libre de materia orgdnica, terrones de arcilla y otras
sustancias deletéreas. El agregado triturado no debe mostrar sefiales de desintegracion ni

33 Municipio de Pasto. Instituto de Valorizacién municipal de Pasto INVAP. Contrato: 060 del 14 de
Diciembre del 2007. Objeto: Pavimentacién en concreto rigido de la viario Blanco, Corazén de Jesus, La
Floresta, de la Ciudad de Pasto. Item: Base para andenes e=10cm
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de pérdida mayor del 12% al someterlo a 5 ciclos en la prueba de solidez en sulfato de

sodio.

La gradacion de los materiales serd la que se muestra en la siguiente Tabla 5:

La fraccion del material que pasa por el tamiz No. 40 debe ser NP y tener un limite liquido

Tabla 5. Franja granulométrica para material de base

Tamiz Porcentaje que pasa
1% 100
1 70 — 100
¥4 60 — 90
3/8 45 -175
N.4 30 -60
N. 10 20 -50
N. 40 10 -30
N. 200 5-15

menor de 25%.

Al ser sometido al ensayo de abrasién en la Maquina de los Angeles presentard un desgaste

menor del 40%.

7.1.10.8.2 Materiales. Los agregados para la construccién de la base granular deberan

satisfacer los requisitos indicados en el Cuadro 16.

Cuadro 16. Requisitos para bases granulares

Perdidas en ensayo de
Desgaste los solidez en Limite Equiv. de
Capa angeles Sulfato de | Sulfato de liquido C.B.R. | LP. arena
sodio magnesio
Base 60 % max. | 12 % max. | 18% méx. | 25% méx. | >70% | <=6 | 25 % min.
granular

Ajustdndose a la siguiente franja granulométrica.”* (Ver Tabla 6)

** MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo III. Articulo 330. Base granular
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Tabla 6. Franja granulométrica para material de base

Tamiz Porcentaje que pasa
Normal Alterno BG-1 BG-2
37.5 mm 112" 100 -
25.0 mm 1 70-100 100
19.0 mm 3/4" 60-90 70-100
9.5 mm 3/8" 45-75 50-80
4.75 mm No.4 30-60 35-65
2.0 mm No.10 20-45 20-45
425 um No.40 10-30 10-30
75 um No.200 5-15 5-15

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos
por la presente especificacion, el material que produzca el Constructor debera dar lugar a
una curva granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin
saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y
viceversa.

7.1.10.8.3 Equipo. Se utilizé para el cargue de material una Retrocargadora Caterpillar
428B, para su transporte volquetas de 7m’, para la extensién, conformacién y
humedecimiento manual, y para la compactacion un Saltarin.

Esta actividad se ejecuto en un tiempo de 4 semanas.

Para el desarrollo de esta actividad también se utiliz6 herramienta menor y equipo de
topografia.

7.1.10.8.4 Ejecucion de los trabajos

* Preparacion de la superficie existente. El Interventor s6lo autorizara la colocacién de
material de base granular cuando la superficie sobre la cual debe asentarse tenga la
densidad y las cotas indicadas o definidas por el Interventor.

Si en la superficie de apoyo existen irregularidades que excedan las tolerancias, el

Constructor hard las correcciones necesarias a satisfaccion del Interventor.

* Transporte y Colocacion del Material. El constructor deberd acarrear y verter el
material, de tal modo que no se produzca segregacién, ni se cause dafio o
contaminacién en la superficie existente. Cualquier contaminacién que se presentare,
debera ser subsanada antes de proseguir el trabajo. (Ver Fotografia 39)

* Extension y Mezcla del Material. El material se dispondrd en un cordén de seccién
uniforme, donde serd verificada su homogeneidad. Si la base se va a construir mediante
combinacién de varios materiales, éstos se mezclardn formando cordones separados
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para cada material en la via, que luego se combinardn para lograr su homogeneidad. En
caso de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr la humedad de
compactacion, el Constructor empleard el equipo adecuado y aprobado, de manera que
no perjudique a la capa subyacente y deje una humedad uniforme en el material. Este,
después de mezclado, se extenderd en una capa de espesor uniforme que permita
obtener el espesor y grado de compactacion exigidos.

* Compactacion. Una vez que el material de la base tenga la humedad apropiada, se
conformard y compactard con el equipo aprobado por el Interventor, hasta alcanzar la
densidad especificada. (Ver Fotografia 40)

7.1.10.8.5 Medida. La unidad de medida fue el metro ciibico (m’), para este proyecto la
cantidad de material o mezcla suministrado, colocado y compactado, a
satisfaccion del Interventor fue de 160 m’.

7.1.10.8.6 Forma de pago. El pago se hizo por metro cibico al respectivo precio unitario
del contrato, que fue de $29.404, por toda obra ejecutada aceptada a satisfaccion
por el Interventor.

ITEM DE PAGO Metro ciibico (m’)
Para el proyecto el costo total de esta actividad fue de $ 4.704.640

7.1.10.8.7 Actividades para la construccion de base granular para andenes. Después

de aprobada la subrasante por el interventor se procede a la ejecucion para la
capa de base.
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Fotografia 40. Compactacion del material de base para andenes

Por dltimo, se realiza el ensayo de densidad con el método del cono y arena, para

compararlo con el proctor y determinar el cumplimento de la compactacion de la capa en
un 95%. (Véase Anexo K. Estudios de suelos, material de sub base para conformacion

de andenes)

Cuadro 17. Resumen resultado densidad capa de base para andenes

Abscisa

KO0+ 260

KO0+ 040

KO0+ 015

KO0+ 260

Compactacidn del terreno (%)

97

95

99

97

7.1.10.8.8 Descripcion general del trabajo desarrollado por el pasante

Antes de comenzar la estructura del andén correspondiente a la capa de base, el interventor
aprobd la subrasante. De acuerdo al abscisado se colocaron las estacas de nivel para la base
con ayuda de la comision de topografia y de esta manera hacer el chequeo correspondiente

al espesor y alineamientos.
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En esta actividad se supervisé el correcto acordonamiento (sin segregacion) y extension
uniforme del material a largo de los andenes.

Se realiz6 un registro fotografico y de bitdcora, ademds de un control de personal,
maquinaria, suministros, equipo y materiales. (Véase. Anexo E. Formato de control de
equipo en obray Anexo F. Formato de control de personal en obra)

7.1.10.9 Andén en concreto 3000 PSI E =10 cm™®

7.1.10.9.1 Descripcion. Se construirdn andenes con 10 cm de espesor, teniendo en cuenta
la formaleta debidamente alineada y atracada, concreto cuya resistencia a la
compresion a 28 dias serd de 3.000 PSI. Se debe incluir el curado del concreto.

Este trabajo consiste en la elaboracion, transporte, colocaciéon y vibrado de una mezcla de
concreto hidrdulico como estructura del anden; la ejecucion de juntas, el acabado, el curado
y demds actividades necesarias para la correcta construccion del andén, de acuerdo con los
alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados en los planos del proyecto o
determinados por el Interventor.

7.1.10.9.2 Materiales

* Concreto. Estard conformado por una mezcla homogénea de cemento, agua, agregados
fino, grueso y aditivos, (estos dltimos cuando se requieran). La resistencia a la
compresion a veintiocho dias (28) debe ser de 3.000 PSI, Los materiales que deberan
cumplir los siguientes requisitos bdsicos:

Cemento. El cemento utilizado serd Portland, de marca aprobada oficialmente, el cual
debera cumplir lo especificado en la norma AASHTO MS85. Si los documentos del
proyecto o una especificacion particular no sefialan algo diferente, se empleara el
denominado Tipo I.

Agua. El agua que se emplee para la mezcla o para el curado del andén debera ser limpia y
libre de aceites, 4cidos, azicar, materia orgdnica y cualquier otra sustancia perjudicial al
andén terminado. En general, se considera adecuada el agua que sea apta para el consumo
humano.

Agregado fino. Se considera como tal, a la fraccion que pase el tamiz de 4.75 mm (No.4).
Provendrd de arenas naturales o de la trituracion de rocas, gravas, escorias sidertrgicas u
otro producto que resulte adecuado a juicio del Interventor.

Agregado grueso. Se considera como tal, al material granular que quede retenido en el
tamiz 4.75 mm (No.4). Serd grava natural o provendra de la trituracion de roca, grava u

3% Municipio de Pasto. Instituto de Valorizacién municipal de Pasto INVAP. Contrato: 060 del 14 de
Diciembre del 2007. Objeto: Pavimentacién en concreto rigido de la viario Blanco, Corazén de Jesus, La
Floresta, de la Ciudad de Pasto. ftem: Andén en concreto 3000PSI e=10cm
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otro producto cuyo empleo resulte satisfactorio, a juicio del Interventor. No se permitird la
utilizacion de agregado grueso proveniente de escorias de alto horno.

Aditivos. Se podrédn usar aditivos de reconocida calidad, para modificar las propiedades del
concreto, con el fin de que sea mds adecuado para las condiciones particulares del andén
por construir. Su empleo debera definirse por medio de ensayos efectuados con antelacién
a la obra, con las dosificaciones que garanticen el efecto deseado, sin que se perturben las
propiedades restantes de la mezcla, ni representen peligro para la armadura que pueda tener
el andén.

* Formaletas. Se utilizard formaleta debidamente alineada para la exacta conformacién
del andén.

Las formaletas para la construccion no deberan tener una longitud menor de tres metros (3

m) y su altura serd igual al espesor del andén por construir. Deberan tener la suficiente

rigidez para que no se deformen durante la colocacion del concreto.

La fijacion de las formaletas al suelo se hard mediante pasadores de anclaje que impidan
cualquier desplazamiento vertical u horizontal, debiendo estar separados como maximo un
metro (1 m), y existiendo al menos uno (1) en cada extremo de las formaletas o en la
unién de las mismas.

En las curvas, las formaletas se acomodarédn a los poligonos mds convenientes, pudiéndose
emplear formaletas rectas rigidas, de la longitud que resulte mas adecuada.

7.1.10.9.3 Equipo. El equipo utilizado para la elaboracion del concreto es una mezcladora,
para el transporte carretillas y para el vibrado del concreto vibrador de aguja.
Ademads se utiliza herramienta menor.

Esta actividad se ejecuto en un tiempo de 8 semanas.

7.1.10.9.4 Ejecuciéon de los trabajos. Para la produccién del concreto se utilizara
mezcladora, la cual debe estar en excelentes condiciones. Se debe inspeccionar
periddicamente el estado de las paletas y prever su eventual reemplazo y asi
poder mantener la efectividad del proceso.

Cuando la mezcladora deje de emplearse por un lapso superior a treinta (30) minutos, se

limpiard completamente antes de volverla a usar. (Ver Fotografia 41)

El concreto producido se transportard en carretillas. Las ruedas de estas deben ser de
caucho, para amortiguar el movimiento durante el transporte y, de esta forma, disminuir la
segregacion del concreto. La distancia de transporte del concreto entre el sitio de
produccion y el vaciado no debe exceder de 60 metros.

Para el vaciado del concreto se deben tener instaladas las formaletas suficientes para
trabajar, minimo, durante una hora. El concreto se debe verter en franjas transversales
completas, separadas regularmente. A continuacion se distribuye la mezcla con la ayuda de
palas de tal forma que al terminar esta operacion, el concreto quede con un ligero sobre-
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espesor, con respecto a las formaletas, del orden de 10 a 20 milimetros, para compensar el
asentamiento que se produce durante la compactacion. (Ver Fotografia 42)

La compactacion del concreto se debe efectuar mediante vibracion interna con vibradores
de aguja.
El alisado del concreto se hard manualmente con listones de madera. (Ver Fotografia 43)

e Curado. Para el curado del concreto, la superficie del andén
se cubrird con telas de fique u algoddén, arena u otros
productos de alto poder de retencidn de humedad.

El curado del concreto se debera realizar en todas las superficies libres, incluyendo los

bordes del concreto, por un periodo no inferior a siete (7) diasy, de ser posible, se deberd

prolongar hasta diez (10) dias. Sin embargo, el Interventor podra modificar dicho plazo,
de acuerdo con los resultados obtenidos sobre muestras del concreto empleado en la
construccion del pavimento.

* Desformaleteado. Cuando el anden se construya entre formaletas fijas, el
desformaleteado se efectuard luego de transcurridas dieciséis (16) horas a partir de la
colocacidén del concreto. En cualquier caso, el Interventor podrda aumentar o reducir el
tiempo, en funcion de la resistencia alcanzada por el concreto.

7.1.10.9.5 Medida. La unidad de medida del anden de concreto hidraulico sera el metro

cuadrado (m2), de concreto suministrado, colocado, compactado, curado y
terminado, en los espesores exigidos. Para este proyecto la cantidad de mezcla
suministrada, colocada, a satisfaccion del Interventor fue de 1.500 m’.

7.1.10.9.6 Forma de pago. El pago se hizo por metro cuadrado al respectivo precio
unitario del contrato, que fue de $ 25.473, por toda obra ejecutada aceptada a

satisfaccion por el Interventor.

ITEM DE PAGO Metro cuadrado (m?)
Para el proyecto el costo total de esta actividad fue de $ 38.209.500
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7.1.10.9.7 Actividades para la construccion de andenes

Fotografia 42. Vaciado del concreto
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Fotografia 43. Alisado del concreto

Cuadro 18. Resumen resultado cilindros de concreto para andén

Abscisa KO0+ 070 der | KO+ 230 der | KO0+ 140izq | KO0+ 420 izq
Resistencia a los
28 dias (PSI) 3013 3172 3293 3091

(Véase Anexo L. Resistencia a compresion de cilindros de concreto, conformacion de
andenes)

7.1.10.9.8 Descripcion general del trabajo desarrollado por el pasante. Se chequed los
alineamientos del disefio para la fundicion, ademds de supervisar la limpieza de
la superficie. Ademds se realizé un registro fotografico y de bitdcora, como
también el control de personal, maquinaria, suministros y materiales. (Véase.
Anexo E. Formato de control de equipo en obra y Anexo F. Formato de
control de personal en obra)

Por dltimo, se superviso la toma de cilindros de la mezcla (muestras tomadas cada dia).

Se aclara que fue labor del pasante el verificar la toma de las muestras y no la realizacion
de los ensayos fue el Contratista el encargado de realizarlos y entregar los resultados al Ing.
Director.
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7.1.10.10 Suministro e instalacién de tuberia®®

7.1.10.10.1  Descripciéon. Este trabajo consiste en suministro, transporte,
almacenamiento, manejo y colocacion de tuberia en concreto simple, con los
didmetros, alineamientos, cotas y pendientes mostrados en los planos del
proyecto u ordenados por el Interventor; comprende, ademds, el suministro de
mortero para las juntas de los tubos y la construccion de éstas y las conexiones
domiciliarias requeridas.

7.1.10.10.2 Materiales

Tuberia. Los tubos deberan ser elaborados con una mezcla homogénea de concreto, de
calidad tal, que aquellos cumplan los requisitos de resistencia al aplastamiento y absorcion
indicados en el siguiente Cuadro 19, determinados de acuerdo con las normas de ensayo
INV E-601 y E-602%, respectivamente.

En todo caso, la mezcla no podra contener menos de trescientos treinta kilogramos (330
kg) de cemento por metro cibico (m3) de concreto.

Cada tubo deberd tener una longitud entre ochenta centimetros y un metro (0.80 m - 1.00
m) y sus extremos deberdn estar disefiados de manera de obtener un encaje adecuado entre
ellos, formando un conducto continuo con una superficie interior lisa y uniforme.

Cuadro 19. Requisitos para tuberias de concreto simple

Diametro Interno de | Espesor minimo | Resistencia | Absorcion
disefo de pared promedio maxima
(mm) (mm) (kg/m) (%)
150 16 3300 9.0
200 19 3300 9.0
250 22 3300 9.0

3% Municipio de Pasto. Instituto de Valorizacién municipal de Pasto INVAP. Contrato: 060 del 14 de
Diciembre del 2007. Objeto: Pavimentacion en concreto rigido de la viario Blanco, Corazén de Jesus, La
Floresta, de la Ciudad de Pasto. [tem: Suministro e instalacién de Tuberia

37 MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, TOMO II - Agregados pétreos, cementos hidraulicos y
morteros, concretos hidrdulicos, aceros de refuerzo y cables, tuberias. INV E-601: Resistencia al
aplastamiento de tubos de concreto y de gres debido a carga externa, por el método de ensayo de los tres
apoyos. INV E-602: Ensayo de absorcién para tubos de concreto simple, concreto reforzado y gres.
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300 26 3300 9.0

7.1.10.10.3  Equipo. Herramienta menor.
Esta actividad se ejecuto en un tiempo de 12 semanas.
7.1.10.10.4 Ejecucion de los trabajos

* Preparacion del terreno base. La zanja excavada deberd tener caras verticales El
fondo de la zanja deberd proporcionar un apoyo continuo y debe estar libre de
materiales s6lidos como piedras o terrones duros.

Cuando una corriente de agua impida la ejecucién de los trabajos, el Constructor

debera desviarla hasta cuando se pueda conducir a través de la tuberia. (Ver

Fotografia 44)

* Colocacion de la tuberia. Se preveran y usaran herramientas y equipos adecuados para
hacer el trabajo en forma segura y conveniente. Toda la tuberia y accesorios serdn
bajados al fondo de la zanja uno a uno en tal forma que no se les causen dafios. Bajo
ninguna circunstancia se dejardn caer o tirardn los tubos o accesorios al fondo de la
zanja.

Al bajar los tubos dentro de la zanja, se tendra cuidado de no golpear el tubo

anteriormente colocado. (Ver Fotografias 45 y 46)

Para su instalacion, se colocara el tubo con la campana aguas arriba, empezando por el
extremo inferior del tramo y en forma continua, sin cambios de pendiente y conservando
los alineamientos. El espigo se debe introducir completamente en la campana, para luego
colocar tierra suelta a lado y lado de la pared central del tubo, compactando suavemente
para darle inmovilidad y proceder a terminar la construccion de la junta. Terminada la
labor diaria, es necesario que los extremos de la tuberia queden taponados para evitar
posibles obstrucciones o dafios en la tuberia por la entrada de lodo, animales o materias
extranas.

* Juntas. Las juntas de los tubos deberdn ser humedecidas completamente antes de hacer
la unién con mortero. Previamente a la colocacién del tubo siguiente, las mitades
inferiores de las campanas o ranuras de cada tubo, deberdn ser llenadas con mortero de
suficiente espesor para permitir que la superficie interior de los tubos quede a un mismo
nivel. Después de colocar el tubo, el resto de la junta se llenard con el mortero, usando
una cantidad suficiente para formar un anillo exterior alrededor de la junta. El interior
de la junta deberd ser limpiado y alisado.

Después del fraguado inicial, el mortero de los anillos exteriores debera ser protegido

contra el aire y el sol con una cubierta de tierra saturada o una arpillera himeda.

Relleno. El relleno se hard usando materiales desmenuzados, libres de piedras y se
compactara inicialmente con pisén y simultdneamente a ambos lados del tubo hasta cubrir
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20 cm por encima del tubo. El resto del relleno se realizara con capas de 20 cm utilizando
equipo mecdnico (saltarin o rana mecdnica). (Ver Fotografia 47 y 48)

* Limpieza. Terminados los trabajos, el Constructor debera limpiar la zona de las obras y
retirar los materiales sobrantes, transportarlos y disponerlos en sitios aceptados por el
Interventor, de acuerdo con procedimientos aprobados por éste.

7110105 pedida. La unidad de medida sera el metro lineal (ml) de tuberia de concreto

simple suministrada y colocada de acuerdo con los planos, esta especificacion y

las indicaciones del Interventor, a plena satisfaccion de éste. Para este proyecto

la cantidad de tuberia suministrada, colocada a satisfaccion del Interventor fue

de 1.090 m’

7.1.10.10.6 Forma de pago. El pago se hizo por metro lineal al respectivo precio
unitario del contrato, que fue de $ 195.531, por toda obra ejecutada aceptada a
satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario deberd incluir todos los costos por concepto de suministro en el lugar de

los tubos y su instalacion; el suministro de los demds materiales requeridos; la ejecucion de

las juntas; las conexiones a domiciliarias u otra obra de drenaje; la sefializacion preventiva;

la limpieza de la zona de los trabajos; y en general, todos los costos relacionados con la

correcta ejecucion de los trabajos especificados.

ITEM DE PAGO Metro lineal (ml)
Para el proyecto el costo total de esta actividad fue de $ 84.855.010

7.1.10.10.7  Actividades para el suministro e instalacion de tuberia

Fotografia 44. Excavacion y entibado para tuberia de alcantarillado
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Fotografia 47. Relleno de zanjas para alcantarillado con recebo
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Fotografia 48. Compactacion relleno de zanjas para alcantarillado
Por ultimo se realizan los ensayos (Véase Anexo M. Resistencia de Tubos) necesarios
para garantizar la calidad de la tuberia y su correcta instalacion. (Ver Fotografias 49 y 50)

Fotografia 50. Prueba de alineamiento de tuberia
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7.1.10.10.8  Descripcion general del trabajo desarrollado por el pasante. Verificar
que el Constructor emplee el equipo aprobado y comprobar su estado de
funcionamiento.

Comprobar que los tubos y demds materiales y mezclas por utilizar cumplan los requisitos
solicitados.

Verificar que el alineamiento y pendiente de la tuberia estén de acuerdo con los
requerimientos de los planos.

Ademads se realizé un registro fotografico y de bitdcora, como también el control de
personal, maquinaria, suministros y materiales. (Véase. Anexo E. Formato de control de
equipo en obray Anexo F. Formato de control de personal en obra)

7.1.10.11 Construccién de camaras de inspeccién™

7.1.10.11.1  Descripcion. El trabajo consiste en la demolicién parcial necesaria de
cidmaras existentes para alcanzar las cotas del proyecto y su
reacondicionamiento a las exigencias de la via; de acuerdo a las normas de la
Entidad de Saneamiento Local y las indicaciones de la Interventoria.

7.1.10.11.2  Materiales. Todos los requeridos para la restauracion de la cdmara, como:
Ladrillo, concretos, cemento, arena, hierro, aros en HF.

7.1.10.11.3  Equipo. Herramienta menor.
Esta actividad se ejecuto en un tiempo de 8 semanas.

7.1.10.11.4  Ejecucién de los trabajos. La base y cafiuelas de la cdmara serdn en
concreto simple y pulimento final en cemento puro; las paredes del cilindro se
alzaran verticalmente para terminar reducido en 50 centimetros. Igual
procedimiento se realizara para cdmaras de profundidades mayores a 1.8 metros
y en la boca se colocard tapa en concreto de 50 centimetros de didmetro,
fundidas sobre aro en HF. (Ver Fotografias 51, 52, 53, 54 y 55)

Las cdmaras estardn previstas de escaleras para inspeccion, hechas en varilla de didmetro
34>, separadas 40 centimetros como maximo.

7.1.10.11.5 Medida. La unidad de medida para la adecuaciéon de las cdmaras es la
unidad (und). EIl pago se hard de acuerdo al valor establecido en el contrato.

3% Municipio de Pasto. Instituto de Valorizacién municipal de Pasto INVAP. Contrato: 060 del 14 de
Diciembre del 2007. Objeto: Pavimentacién en concreto rigido de la viario Blanco, Corazén de Jesus, La
Floresta, de la Ciudad de Pasto. Item: Construccién de cdmaras de inspeccion
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Para este proyecto la cantidad de cdmaras construidas, aprobada a satisfaccién
del Interventor fue de 26 un

7.1.10.11.6  Forma de pago. El pago se hizo por unidad al respectivo precio unitario del
contrato, que fue de $ 17996.125, por toda obra ejecutada aceptada a satisfaccién

por el Interventor.

ITEM DE PAGO Unidad (un)
Para el proyecto el costo total de esta actividad fue de $ 19.414.224

7.1.10.11.7  Actividades para la construccion de camaras de inspeccion

Fotografia 51. Construccion camara de inspeccion

Fotografia 52. Empalme de tuberia a cAmara de inspeccion
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Fotografia 55. Construccion camara reforzada
7.1.10.11.8  Descripcion general del Trabajo desarrollado por el pasante
Comprobar que los materiales y mezclas por utilizar cumplan los requisitos solicitados.

124



Supervisar la construccion y terminacion correcta segin las especificaciones.

Ademas se realiz6 un registro fotografico y de bitdcora, como también el control de
personal, maquinaria, suministros y materiales. (Véase. Anexo E. Formato de control de
equipo en obray Anexo F. Formato de control de personal en obra)

7.1.10.12 Construccién de sumideros™

7.1.10.12.1  Descripcion. Este item consiste en la construccion de sumideros para la
evacuacion de aguas lluvias superficiales del pavimento.

7.1.10.12.2  Materiales. Todos los requeridos para la construcciéon de los sumideros,
como: Ladrillo, concretos, cemento, arena, codos, tuberia, acero de refuerzo y
rejilla en hierro.

7.1.10.12.3  Equipo. Herramienta menor
Esta actividad se ejecuto en un tiempo de 8 semanas.

7.1.10.12.4  Ejecucion de los trabajos. Se construirdn sumideros laterales con rejilla
metélica de longitud 1.20 m, ancho 0.70, altura variable como minimo 1.80m,
en los sitios que se indican en los planos o segin lo determine el Interventor.
Los sumideros se construiran con un solado de 0.15m en concreto de 3000 PSI,
muros en ladrillo comun en soga, repellado con mortero impermeabilizado 1:4 y
esmaltado, quedando una seccion interna de 1.20x0.70. El desagiie serd en
tuberia de cemento de didmetro 107, llevara tapa en concreto de 3000 PSI y la
rejilla serd en varilla lisa de 34” con espacios de 5 cm. El mortero de pega sera
1:4. El acero para las tapas y la viga de paso serd de didmetro 3/8” y Y~
dispuesto segun los despieces de los planos. (Ver Fotografias 56, 57 y 58)

7.1.10.12.5 Medida. La unidad de medida para la construccion de los sumideros es la
unidad (und). EIl pago se hard de acuerdo al valor establecido en el contrato.
Para este proyecto la cantidad de sumideros construidas, aprobados a
satisfaccion del Interventor fue de 17 un

7.1.10.12.6  Forma de pago. El pago se hizo por unidad al respectivo precio unitario del
contrato, que fue de $17306.700, por toda obra ejecutada aceptada a satisfaccion
por el Interventor.

ITEM DE PAGO Unidad (un)
Para el proyecto el costo total de esta actividad fue de $ 15.172.900

3% Municipio de Pasto. Instituto de Valorizacién municipal de Pasto INVAP. Contrato: 060 del 14 de
Diciembre del 2007. Objeto: Pavimentacién en concreto rigido de la viario Blanco, Corazén de Jesus, La
Floresta, de la Ciudad de Pasto. [tem: Construccién de sumideros
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7.1.10.12.7  Actividades para la construcciéon de sumideros

Fotografia 57. Repello parte interna sumidero
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Fotografia 58. Conexion sumidero tuberia

7.1.10.12.8  Descripcion general del trabajo desarrollado por el pasante. Comprobar
que los materiales y mezclas por utilizar cumplan los requisitos solicitados.

Supervisar la construccion y terminacion correcta seguin las especificaciones.

Ademads se realiz6 un registro fotografico y de bitdcora, como también el control de
personal, maquinaria, suministros y materiales. (Véase. Anexo E. Formato de control de
equipo en obray Anexo F. Formato de control de personal en obra)

7.1.10.13 Construccién de muro en ladrillo®

7.1.10.13.1  Descripcion. Esta actividad se refiere a la construccion de muros en ladrillo
para el cerramiento de la via.

7.1.10.13.2  Materiales. Los materiales usados para la construccion de muros son los
necesarios, tales como ladrillos, mortero, herramienta menor.

" Municipio de Pasto. Instituto de Valorizacién municipal de Pasto INVAP. Contrato: 060 del 14 de
Diciembre del 2007. Objeto: Pavimentacién en concreto rigido de la viario Blanco, Corazén de Jesus, La
Floresta, de la Ciudad de Pasto. [tem: Construccién de muro en ladrillo
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7.1.10.13.3  Equipo. Herramienta menor.
Esta actividad se ejecuto en un tiempo de 8 semanas.

7.1.10.13.4  Ejecuciéon de los trabajos. El ladrillo deberd ser muy parejo, bien cocido
muy bien compactado, tendra los espesores indicados en las especificaciones.

La colocacién del ladrillo debe adelantase por hiladas horizontales o completas, haciendo

posteriormente las trabas que fueren necesarias. (Ver Fotografias 59 y 60)

El mortero de pega serd en proporcion 1:3. El mortero debe cubrir, tanto las uniones

horizontales como las verticales y su espesor no serd mayor de 1cm, el mortero sobrante

debe retirarse con el palustre en el momento de terminar de colocar cada ladrillo, asi se

obtiene una superficie limpia permanente.

Antes de proceder a la colocacion del ladrillo, deberd humedecerse y verificarse su

homogeneidad en sus dimensiones y calidad.

Las hiladas deberan controlarse tanto horizontalmente como en el sentido vertical a fin de

que los muros sean bien plomados y las uniones verticales definidas y trabadas.

7.1.10.13.5 Medida. La unidad de medida para la construccion de los muros es metro
lineal (ml). EI pago se hard de acuerdo al valor establecido en el contrato. Para
este proyecto la cantidad de sumideros construidas, aprobados a satisfaccion del
Interventor fue de 21 ml

7.1.10.13.6  Forma de pago. El pago se hizo por unidad al respectivo precio unitario del
contrato, que fue de $200.063, por toda obra ejecutada aceptada a satisfaccion
por el Interventor.

ITEM DE PAGO Unidad (un)
Para el proyecto el costo total de esta actividad fue de $ 4201.323

7.1.10.13.7 Actividades para la construccion de muros en ladrillo

128



Fotografia 60. Muro de cerramiento en ladrillo

7.1.10.13.8  Descripcion general del trabajo desarrollado por el pasante. Verificar la
calidad de los materiales y mezclas a utilizar.

Comprobar los alineamientos; el humedecimiento del ladrillo y la colocacién adecuada y
limpia.

Ademads se realiz6 un registro fotografico y de bitdcora, como también el control de

personal, maquinaria, suministros y materiales. (Véase. Anexo E. Formato de control de
equipo en obra y Anexo F. Formato de control de personal en obra)
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7.1.10.14 Muro de contencién en gaviones*'

7.1.10.14.1  Descripcién. Las estructuras a base de gaviones, son una de las mads
econdmicas y resultan ser una solucion ventajosa a problemas originados por la
fuerza erosiva del agua, al igual que han demostrado ser un buen recurso para la
contencion de un terreno.

Un gavién se conforma por una caja de forma prismatica rectangular, elaborado con
enrejado metélico de mallas hexagonales, confeccionado con alambre galvanizado

. - . 4
reforzado. Estos gaviones se llenan con rajon o piedra de cantera.

Este trabajo consiste en el transporte, suministro, manejo, almacenamiento e instalacion de
canastas metdlicas, y el suministro, transporte y colocacion de material de relleno dentro de
las canastas, de acuerdo con los alineamientos, formas y dimensiones y en los sitios
indicados en los planos del proyecto o determinados por el Interventor.

7.1.10.14.2 Materiales

* Canastas metalicas. . Las canastas metalicas estaran formadas de alambre de hierro
galvanizado de triple torsién, con huecos hexagonales de abertura no mayor de diez
centimetros (10 cm).

Se utilizard alambre galvanizado de didmetro superior a dos milimetros (2 mm), excepto en

las aristas y los bordes del gavion que estardn formados por alambres galvanizados cuyo

didmetro serd, como minimo, un veinticinco por ciento (25 %) mayor que el del enrejado.

La forma y dimensiones de las canastas serdn las sefialadas en los planos y las

especificaciones particulares del proyecto.43

¢ Material de relleno. . Podra consistir de canto rodado, material de cantera o material
de desecho adecuado, teniendo cuidado de no utilizar materiales que se desintegren
por la exposicion al agua o a la intemperie, que contengan 6xido de hierro, con
excesiva alcalinidad con compuestos salinos, cuya composicion pueda atacar el alambre
de la canasta.

! Municipio de Pasto. Instituto de Valorizacién municipal de Pasto INVAP. Contrato: 060 del 14 de
Diciembre del 2007. Objeto: Pavimentacion en concreto rigido de la viario Blanco, Corazén de Jesus, La
Floresta, de la Ciudad de Pasto. ftem: Muro de contencién en gaviones

> MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo VI. Articulo 681. Gaviones

* MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo VI. Articulo 681. Gaviones
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7.1.10.14.3  Equipo. Para el transporte de las canastas de alambre y materiales se utilizé
una volqueta, para la excavacion se hizo manualmente con herramienta menor.

Esta actividad se ejecuto en un tiempo de 8 semanas.
7.1.10.14.4 Ejecucion de los trabajos

Conformacion de la superficie de apoyo: Cuando los gaviones requieran una base firme y
lisa para apoyarse, ésta podra consistir en una simple adecuacién del terreno o una
cimentacion disefiada y construida de acuerdo con los detalles de los planos del proyecto.
(Ver Fotografia 61)

Conformacion de las canastas: Cada canasta debera ser armada en el sitio de la obra. Su
forma prismaética se establecerd con ayuda de palancas u otro medio aceptado por el
Interventor.

Relleno: El material de relleno de colocard dentro de la canasta manualmente, de manera
que las particulas de menor tamafio queden hacia el centro de ella y las més grandes junto a
la malla. Se procurard durante la colocacidn, que el material quede con la menor cantidad
posible de vacios. Si durante el llenado las canastas pierden su forma, se deber4 retirar el
material colocado, reparar y reforzar las canastas y volver a colocar el relleno. (Ver
Fotografias 62. 63 y 64)

Costura y anclaje: Cuando la canasta esté llena, deberd ser cosida y anclada a las canastas
adyacentes, con alambre igual al utilizado en la elaboracién de éstas.

7.1.10.14.5 Medida

. unidad de medida sera el metro cubico (m3 ).

El volumen se determinard sumando los volimenes de las canastas correctamente
colocadas de acuerdo con los planos y las instrucciones del Interventor. No se medirdn
cantidades en exceso de las recién indicadas.**

7.1.10.14.6  Forma de pago. El pago se hard al precio unitario del contrato, por toda
obra ejecutada a satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario deberd cubrir todos los costos por concepto de equipos, herramientas y

mano de obra; suministro e instalacion de las canastas; transporte y descargue de las

piedras; el llenado, amarre y anclaje de los gaviones; y, en general, todo costo relacionado

con la correcta ejecucion de los trabajos, de acuerdo con los planos, esta especificacion y

las instrucciones del Interventor.

ITEM DE PAGO Metro cibico (m’)

# MINISTERIO DE TRANSPORTE, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS “INVIAS”. Especificaciones
generales de construccion de Carreteras, Capitulo VI. Articulo 681. Gaviones
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7.1.10.14.7  Actividades para la construccion del muro de contencion en gaviones

Fotografia 62. Colocacion roca en formaleta
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Fotografia 64. Muro en gaviones

7.1.10.14.8  Descripcion general del trabajo desarrollado por el pasante. Se realiz
conjuntamente con interventora la localizacion del muro y su disefo,
determinando las cantidades de obra a ejecutar tanto en excavacién como en el
muro de contencion.

En el desarrollo de las labores se lleva a cabo un registro fotografico y de bitdcora, al
mismo tiempo se realiza un control de personal, maquinaria, equipo y materiales. (Véase.
Anexo E. Formato de control de equipo en obray Anexo F. Formato de control de
personal en obra)

En la excavacion se revisa que su fondo sea firme y tenga las dimensiones acordadas;
después se verifica la ubicacion del muro.
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7.1.10.15 Construccién muro de contencién en concreto ciclopeo™

7.1.10.15.1 Descripcién. Los Muros de Contencién deben ser disefiados de tal forma
que resistan la presion lateral de tierra, las presiones de poros, el peso propio de
la estructura e incluso las cargas sismicas a las cuales pueden llegar a ser
sometidos.

De manera similar, en el disefio de este tipo de estructuras se debe tener en cuenta su vida

util de servicio, o tiempo durante el cual se espera que sigan cumpliendo sus funciones de

manera 6ptima.

7.1.10.15.2  Materiales. El concreto ciclépeo constard de piedras de los tamafios que se
especifiquen, agregado grueso, agregado fino, agua y cemento Portland.

* Concreto ciclopeo. El concreto ciclépeo estard formado por piedra con un peso minimo
de 30 kg y un concreto de cemento Pértland adecuado a las caracteristicas del medio
ambiente en el que se construird el muro.

Las piedras tendrdn un volumen total méximo del 30% del volumen total del concreto

ciclépeo.

* Piedra. La piedra que se emplee deberd cumplir con los requisitos de AASHTO
especificacion M 80 y tener un desgastes no mayor de 40%, segun la prueba AASHTO
T 96. No deberd usarse material pétreo ligero, de baja resistencia. La piedra debera estar
limpia, libre de tierra, arcilla o de cualquier materia extrafia y serdn rechazadas si las
materias extraiias no pueden ser removidas por agua.

Las piedras que se usen para el muro serdn de superficies angulares, de cantera o de campo

y de tal calidad que no se produzca desintegracion cuando estén expuestas al agua y al

ambiente. No se permitird el uso de cantos rodados.

* Agregados, cemento y agua. El agregado grueso, agregado fino, agua y cemento usado
en el concreto estardn de acuerdo con lo establecido

* Madera para la formaleta. La madera para las formaletas serd de calidad resistente.
La cara de la madera que entrard en contacto con el concreto estard cepillada y libre de
rugosidades y hendiduras

* Formaletas. Las formaletas serdn disefiadas y construidas de manera que puedan
removerse sin causar dafio al concreto.

7.1.10.15.3  Equipo. El equipo utilizado para la elaboracion del concreto es la
mezcladora y para el transporte carretillas.
Ademas se usard vibrador, regla vibratoria y herramienta menor.

* Municipio de Pasto. Instituto de Valorizacién municipal de Pasto INVAP. Contrato: 060 del 14 de
Diciembre del 2007. Objeto: Pavimentacién en concreto rigido de la viario Blanco, Corazén de Jesus, La
Floresta, de la Ciudad de Pasto. Item: Construccién de muro de contencién en concreto ciclopeo
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Esta actividad se ejecuto en un tiempo de 12 semanas.

7.1.10.15.4  Ejecucion de los trabajos . Todo concreto serd colocado antes de que haya
comenzado su endurecimiento inicial, y en cualquier caso, dentro de 30 minutos
después de la mezcla de los agregados. El concreto serd colocado en tal forma
que se evite segregacion del agregado grueso o porciones de la mezcla y deberd
ser esparcido en capas horizontales mientras sea posible. (Ver Fotografias 65, 66
y 67)

Las piedras se colocaran con cuidado y apisondndolas o hundiéndolas en el concreto fresco,
sin dejarlas caer, ni lanzdndolas, para evitar dafio tanto a las formaletas como al concreto
adyacente en proceso de fraguado. Este trabajo deberd ser ejecutado por obreros
competentes.

Las piedras no deberdn quedar con una separacion menor de 15 cm unas de otras, ni a
menos de 10 cm de los pardmetros, ni a menos de 30 cm bajo el coronamiento de los muros
buscdndose una distribucion homogénea de las piedras a lo largo de la seccién del muro en
construccion. Las piedras deberdn estar libres y limpias de materias extrafias y se mojardn
antes de colocarse. (Ver Fotografia 68)

El concreto se depositard en capas horizontales y se subird parejo. No se permitira
interrumpir el vaciado a menos de un metro cincuenta (1.50 m) de altura desde el fondo del
cimiento. (Ver Fotografia 69)

7.1.10.15.5 Medida. La cantidad de concreto ciclépeo debidamente construido o
reconstruido y aceptado se medird en metros cuibicos (m3), en este caso 17 m3,
de concreto ciclopeo.

7.1.10.15.6  Forma de pago. La cantidad de concreto ciclépeo aceptado y medido como
se ha especificado se pagard al precio unitario fijado en el Contrato.

El pago se hard al precio unitario del contrato correspondiente a $246.032, por toda obra

ejecutada a satisfaccion por el Interventor.

Dicho pago constituye compensacion total por el suministro, acarreo, preparacion y

colocacion de los materiales, su terminacion y curado, formaletas, mano de obra, equipo,
herramientas y todo lo necesario para ejecutar el trabajo de acuerdo con los requisitos de
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estas especificaciones o planos, incluyendo aditivos, llorones, tapones, mallas, acero,
drenes, filtro, excavacion y relleno requerido y tipo de cemento a utilizar.

ITEM DE PAGO Metro cibico (m?)
Por lo tanto el costo total del desarrollo de este item fue de $ 47182.544

7.1.10.15.7 Actividades para la construccion del muro de contenciéon en concreto
ciclopeo

Fotografia 66. Formaleta para zarpa
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Fotografia 69. Formaleta cuerpo del muro
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Fotografia 70. Vaciado del concreto en cuerpo del muro

7.1.10.15.8 Descripcion general del trabajo desarrollado por el pasante

Se realiz6 conjuntamente con interventora la localizacién del muro y su disefio,
determinando las cantidades de obra a ejecutar tanto en excavaciéon como en el muro de
contencion.

En el desarrollo de las labores se lleva a cabo un registro fotografico y de bitdcora, al
mismo tiempo se realiza un control de personal, maquinaria, equipo y materiales. . (Véase.
Anexo E. Formato de control de equipo en obray Anexo F. Formato de control de
personal en obra)

En la excavacion se revisa que su fondo sea firme y tenga las dimensiones acordadas;
después se verifica la ubicacién del muro.

Se chequea la colocacién del concreto ciclopeo.

7.1.11 Plan de calidad para la pavimentacion en concreto rigido de la via Rio Blanco,

7.1.11.1

7.1.11.2

Corazén de Jesis, La Floresta de la ciudad de Pasto*®

Generalidades. La implementacion del Plan de Calidad, permitié asegurar la
excelencia del proyecto “PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE
LA VIA RIO BLANCO, CORAZON DE JESUS, LA FLORESTA DE LA
CIUDAD DE PASTQO”. Para esto hubo la necesidad de tomar todas las medidas
necesarias siguiendo la metodologia que para tal fin existen Normas Técnicas y
procedimientos asociados adecuados que garanticen el normal desarrollo,
puesta en marcha y funcionamiento éptimo del proyecto.

Alcance del plan. Este plan se aplicé en las dreas administrativas y técnicas del
CONSORCIO ORTIZ-ERASO ejecutor del proyecto “PAVIMENTACION EN
CONCRETO RIGIDO DE LA VIA RIO BLANCO, CORAZON DE JESUS,

4 PLAN DE CALIDAD PARA LA PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LA ViA RIO BLANCO,
CORAZON DE JESUS, LA FLORESTA DE LA CIUDAD DE PASTO. CONSORCIO ORTIZ — ERASO. San Juan de

Pasto 2008.
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LA FLORESTA DE LA CIUDAD DE PASTO”. Especificamente a los bienes
y servicios ofrecidos por el mencionado Consorcio.

7.1.11.3  Objetivos y politicas de calidad. El objetivo principal del plan de calidad, es
lograr un 6ptimo nivel técnico y administrativo en la ejecucion de la obra ya
mencionada, lo que redundard en un adecuado funcionamiento de la obra a
construirse durante la vida util proyectada para esta.

La politica de la empresa es cumplir a cabalidad con las Normas Técnicas
nacionales e internacionales existentes, relacionadas con el tema.

7.1.11.4 Organigrama (Figura 6)
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Figura 6. Organigrama PLAN DE CALIDAD Rio Blanco

7.1.11.5 Plan de calidad. Al no contar en el momento con un Sistema General de
Calidad, la empresa implemento y ejecut6 el presente Plan de Calidad para este
proyecto en particular, con base en los siguientes aspectos:

- Planificacién y asignacion de recursos econdmicos.

- Célculo de cantidades de materiales necesarios.

- Compra de materiales que cumplan con las normas vigentes en el territorio nacional y
en sitios de reconocida trayectoria comercial.

- Almacenamiento adecuado de materiales.

- Ejecucion de items de trabajo.

7.1.11.6  Actividades realizadas por el pasante. Dentro del control de calidad
desarrollado en esta pasantia se parti6 de dos conceptos: un suficiente
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dimensionamiento estructural y un control de calidad en los elementos de la
obra que se autorizaron a realizar.
La exigencia de un control de calidad se implemento como norma general, para evitar no
solo la insatisfaccion del usuario, sino riesgos y pérdidas debido al poco o inexistente
control de calidad en la obra; ademds que es responsabilidad del contratista realizar este
control. Por tanto el control de calidad se enfatiz6 en:

- Control de calidad de los materiales, en cuanto a limpieza y cumplimiento de
especificaciones técnicas. Este item estd relacionado con los ensayos de laboratorio
realizados a materiales o actividades autorizadas por el Ing. Director, descritos
anteriormente.

- Control de calidad de la maquinaria, equipo y suministros, en cuanto, a mantenimiento
y disponibilidad. (Véase Anexo E. Formato de control de equipo en obra 'y Anexo
F. Formato de control de personal en obra).

- Control de calidad de la ejecucion, en cuanto, a cada uno de los procedimientos
desarrollados que garanticen el cumplimiento de las especificaciones técnicas y la
normatividad prevista, ratificando su aprobacién, rechazo o correccion.

Asf para llevar un control de calidad, la empresa aporto los formatos para control de
materiales, suministros, volimenes de ejecucion y maquinaria; también se llevaron
informes diarios con la descripcidn de los trabajos realizados, mediciones y pruebas
ejecutadas.

7.1.12 Plan de manejo ambiental y social®’

7.1.12.1  Generalidades. El Plan de Manejo Ambiental - PMA - es una herramienta de
planeacién y gestion, que tiene como objetivos prevenir, controlar, mitigar,
compensar y corregir los impactos negativos y potencializar los impactos
positivos, que pueda generar el proyecto en su entorno biofisico y social.

El PMA es una estructura metodoldgica y de procedimientos que permite a través de
programas controlar los efectos negativos y potenciar los positivos generados durante las
actividades de construccion de un proyecto. El PMA parte desde el diagnostico fisico
bidtico del drea del proyecto, asi como de los aspectos socioecondémicos de la poblacion
afectada.

7.1.12.2  Alcance. El Plan de Manejo Ambiental tiene como alcance la totalidad del
proyecto de construccion de la via Rio Blanco, Corazén de Jesus, La Floresta.

‘7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y SOCIAL. PROYECTO “OBRA POR TU CIUDAD”. Subdireccién
Técnica INVAP — Supervisién Gestion Ambiental San Juan de Pasto. 2008
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Por lo anterior, cada uno de los componentes del presente PMA aplica a este
tramo en particular. En caso que alguno de los programas disefiados o definido no
presente aplicacién, se considerara que tal medida no aplica.

Igualmente es importante tener claridad absoluta que los recursos econdémicos
requeridos para la implementacion de este Plan de Manejo Ambiental seran
invertidos en el manejo ambiental correspondiente a las obras relacionadas con la
construccion de las via Rio Blanco, Corazén de Jesus, La Floresta y sus obras
accesorias (espacio publico, construccibn o renovacién de redes) y no se
involucran obras de otros proyectos.

7.1.12.3  Finalidad. El Plan de Manejo Ambiental se formula con base en los impactos
tipicos atribuibles a un proyecto de infraestructura vial urbana, estableciendo las
medidas, acciones o programas para la mitigacion, correccion, minimizacién o
compensacion de los impactos ambientales generados por la construccién del
proyecto sobre los componentes fisicobidticos y socioecondmicos presentes en
el drea de influencia del proyecto.

En el siguiente Cuadro 20 se sintetizan las medidas de manejo que conforman el plan de
manejo ambiental, organizadas por programas y subprogramas.

Cuadro 20. Plan de manejo ambiental durante la etapa de construccién

Medidas de manejo
Programa Subprograma

1.- Manejo de Cuerpos de agua Manejo de Material de Excavacién y demolicién
Manejo de Residuos Liquidos.

2.- Manejo de residuos Liquidos Manejo de aguas residuales domesticas e
industriales en los frentes de obra.

3.- Manejo de Residuos Solidos Manejo de Residuos s6lidos

4.- Manejo de Materiales de

Construccién Manejo de Materiales de Construccién
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5.- Control de Emisiones
Atmosféricas

Control de Emisiones Atmosféricas

6.- Manejo de Ruido

Manejo de ruido

7.- Manejo de Campamentos

SO

8.- Sefalizacion

Sefializacion

Plan de gestion social

9.-Programa de Participacion
Comunitaria

Informacidn y participacion comunitaria

Capacitacion en veedurias comunitarias

10.- Programa de Capacitacion
Ambiental

Talleres de capacitacion ambiental al Contratista
y los Trabajadores

11.- Contratacion de Mano de Obra
no Calificada

Contratacion de Mano de Obra no Calificada

12.- Programa de Salud Ocupacional
y Seguridad Industrial

13- Plan de Contingencia.

7.1.12.4  Actividades realizadas por el pasante. El Instituto de Valorizacién Municipal
de Pasto ha implementado un plan para el manejo social de las obras en
construccién, denominado CREA, con el cual se pretende dar un apoyo continuo
por parte de profesionales idoneos en la resolucion de problemas que puedan
surgir durante todas las etapas del proceso contractual y constructivo de dichos

proyectos.

En apoyo a dicho Programa se hizo el acompafiamiento el la elaboracién de actas de
vecindad de inicio y finalizacion de las casas en los costados de la via, y colaboracién en la
ocurrencia de imprevistos. (Véase Anexo N. Formato de Acta de vecindad)
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7.2  AMPLIACION Y PAVIMENTACION DE LA CARRERA 28 ENTRE
CALLES 20 Y 20A

Figura 8. Proyeccion CARRERA 28 ENTRE CALLES 20 Y 20A

La carrera 28 entre calles 20 y 20A no cuenta con una capa de rodadura pavimentada. La
via urbana en este sector no ofrece factores tan importantes como salubridad, seguridad y
comodidad para los usuarios. No cuenta con las caracteristicas requeridas para una 6ptima
movilidad, una superficie uniforme, resistencia a los agentes de intemperismo, una textura
adecuada para el rodamiento ni con obras de drenaje; lo que produce desorden urbanistico y
deterioro de la imagen del sector.
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La ejecucion de este proyecto favorece en forma directa la movilidad de los habitantes del
sector centro de la ciudad. Descongestiona la Calle 20 y da continuidad a la Carrera 28.
(Ver Figuras 7y 8)

El objetivo de ejecutar este proyecto vial es el de solucionar la problemadtica existente en
los sectores afectados por el estado actual de la via, buscando mejorar las condiciones en
estos espacios publicos, ofreciendo ambientes agradables, funcionales y seguros,
representando un nivel de vida para los ciudadanos. Con la Ampliacién y Pavimentacion de
la Carrera 28 entre Calles 20 y 20A se da solucionan los problemas de circulaciéon peatonal
y vehicular, incomodidad en los desplazamientos, reduccion en los tiempos de movilizacién
y de costos vehiculares.

7.2.1 Caracteristicas técnicas

Longitud: 40 m.

Ancho de calzada: 7,5 m.

Ancho de carril: 3,75 m.

Espesor Placa en concreto rigido = 20 cm.

Espesor Base Granular = 20 cm.

Espesor Mejoramiento con material seleccionado = 30 cm
Valor total de la obra: $ 143°363.020

7.2.2 Estudio de suelos y disefio de pavimento. Después de analizar el estudio de suelos
proporcionado por el Instituto de Valorizacién Municipal se tiene:

Material: Limo — Arenoso
CBR: 0.1

K subrasante; 20-35 Mpa/m

K conjunto: 49 Mpa/m

Espesor losa de concreto: 18 cm

Debido a que el disefio de pavimento da como resultado una Placa de concreto de espesor
de 18 cm es correcto tomar un valor superior, ya que los datos utilizados para dicho disefio
se encuentran dentro de un rango amplio.

(Véase Anexo O. Estudio de suelos y diseiio de pavimento proyecto carrera 28 entre
calles 20 y 20A)

7.2.3 Actividades recientes

7.2.3.1 Demolicion predios afectados por construccion de la via. Para la construccion de
la Carrera 28 entre Calles 20 y 20A se hizo necesario la demolicién de varios
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predios que se encontraban en la via proyectada, para lo cual después de hacer el
estudio al levantamiento topografico existente, se hizo la localizacién por parte
de la oficina técnica de lo cual se obtuvo las siguientes cantidades: (Ver Cuadro

21)
Cuadro 21. Voliumenes para demolicion predios Cra. 28
No. Area predio Area predio Volumen Volumen
predio Imto. (m2) medidas (m2) muros (m3) techo (m3)
1 245 246,93 94,82 72,80
2 350 342,31 621,38 300,30
3 29 24,00 19,25 27,31
4 181 70,75 134,38 124,98

Después de esta actividad se procedi6 a la elaboracion del presupuesto para la demolicion y
desalojo: (Ver Tabla 7)

Tabla 7. Presupuesto demolicion y desalojo material Cra. 28

Direccion Tipo Unidad | Cantidad Vr unitario Vr total
Calle 20A No. 28-11 Demolicién m2 180,95 44.950,00| 8.133.702,50
Carrera 28 No. 20-21 | Demolicién m2 29,80 44.950,00| 1.339.510,00
Calle 20A No. 28-11 Desalojo m3 237,16 13.000,00| 3.083.080,00
Carrera 28 No. 20-21 Desalojo m3 30,16 13.000,00 392.080,00

* Registro fotografico Demolicion predios afectados Proyecto CARRERA 28
ENTRE CALLES 20 Y 20A
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Fotografia 73. Area de demolicién limpia carrera 28 entre calles 20 Y 20A
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7.2.3.2 Fachada y muro de cerramiento calle 20 No. 28-18. Debido a la construccion de
la via en la Carrera 28 se hace necesaria la demolicion de varios predios
afectados por dicho proyecto, razén por la cual en los predios afectados
parcialmente se proyecta la construccion de fachadas y muros de cerramiento.

* Presupuesto fachada y muro de cerramiento. Con las cantidades obtenidas del

levantamiento topografico y chequeado en la visita mencionada anteriormente, se
elaboro el presupuesto para la construccion de la fachada. (Ver Tabla 8)

Tabla 8. Presupuesto fachada y muro de cerramiento calle 20 no. 28-18

tem Descripcion Unid | Cant | Vr. Unit Vr. Parcial
1 ESTRUCTURA EN CONCRETO

1,1 | Zapatas en concreto reforzado 1,0x1,0x0,30m un 7 84.957,00 594.699,00
1,2 | Columnas de 0,30x0,30m en concreto reforzado ml 19,6 52.953,05 1.037.879,78
1,3 | Viga de cimentacion de 0,30x0,30m ml 24,33 50.823,35 1.236.532,11
1,4 | Viga aérea de 0,30x0,30m ml 34,33 50.823,35 1.744.765,61
1,5 | Dintel 0,45x0,30m ml 12,6 | 43.732,18 551.025.41
1,6 | Alfajias en concreto 0,10x0,50m ml 40 34.176,55 1.367.062,00

SUBTOTAL 6.531.963,90

2 | MAMPOSTERIA

2,1 | Muro en ladrillo tizén m2 86,3 36.926,80 3.186.782,84
2,2 | Repello 1:4 abuzardado m2 60,18 9.739,94 586.149,59
2,3 | Ventana en marcos m2 8,96 40.000,00 358.400,00
2,4 | Vidrio m2 8,96 25.000,00 224.000,00
2,5 | Puertas en 158carpinteria metélica incluye chapa un 3| 370.000,00 1.110.000,00
2,6 | Pintura exteriores tipo 1 m2 60,18 5.200,00 312.936,00
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SUBTOTAL 5.778.268,43
3 CUBIERTA
3,1 | Cercha metalica ml 4 38.000,00 152.000,00
3,2 | Teja en eternit m?2 40 28.000,00 1.120.000,00
SUBTOTAL 1.272.000,00
COSTO DIRECTO $ 13.582.232,33
AUI 30% $4.074.669,70
COSTO TOTAL $17.656.902,02
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7.3 APERTURA Y PAVIMENTACION DE LA ViA SAN ALBANO FASE III

Figura 10. Proyecciéon VIA SAN ALBANO FASE III

Se presenta una deficiencia en la comunicacion del sector que se pretende intervenir en el
proyecto, ya que no existe el carril complementario de la avenida, lo cual produce que la
glorieta en el sector de la Piscina Semiolimpica Aranda se vea inutilizada. Ademads, no se
cuenta con obras de drenaje.
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La ejecucion de este proyecto favorece en forma directa la movilidad de los habitantes de
los Barrios Aranda, Quillotocto, Sol de Oriente, entre otros. Descongestiona la Avenida
Aranda. (Ver Figuras 9 y 10)

El objetivo de ejecutar este proyecto vial es el de solucionar la problemadtica existente en
los sectores afectados por la inexistencia de una via en el sector, buscando mejorar las
condiciones en estos espacios publicos, ofreciendo ambientes agradables, funcionales y
seguros, representando un nivel de vida para los ciudadanos. Con la Apertura y
Pavimentacion de la Via San Albano Fase I1I se da solucién a los problemas de
interconexion con la glorieta en el sector de la Piscina Semiolimpica Aranda, ademads de la
circulacion peatonal y vehicular.

7.3.1 Caracteristicas técnicas

Longitud: 260 m.

Ancho de calzada: 7 m.

Ancho de carril: 3,5 m.

Espesor Placa en concreto rigido = 20 cm.

Espesor Base Granular = 20 cm.

Espesor Mejoramiento con material seleccionado = 30 cm
Valor total de la obra: $ 413°791.121

7.3.2 Estudio de suelos y disefio de pavimento. Después de analizar el estudio de suelos
proporcionado por el Instituto de Valorizacién Municipal se tiene:

Espesor losa de concreto: 18 cm

Mr = 3,8 Mpa

Base =20 cm

Mejoramiento con afirmado = 15 cm

Debido a que el disefio de pavimento da como resultado una Placa de concreto de espesor
de 18 cm es correcto tomar un valor superior, ya que los datos utilizados para dicho disefio
se encuentran dentro de un rango amplio. Ademas se sugiere la instalacién de un recebo
granular por encima de la subrasante existente con un espesor de 15 cm, para garantizar el
comportamiento de la subrasante.

(Véase Anexo P. Estudio de suelos y diseiio de pavimento proyecto via San Albano
Fase III)
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7.4 ACTIVIDADES PREPARATORIAS PARA LICITACIONES

7.4.1 Inscripcion camara de comercio. Para la inscripcion de los diferentes proyectos a
licitar, la Camara de Comercio solicita diligenciar un formato en cédigos ASCCI
con toda la informacion referente a los proyectos.

7.4.2 Inscripcion departamento de planeacion municipal. Para la inscripcién de los
diferentes proyectos a licitar, el Departamento de Planeacién Municipal solicita
diligenciar una serie de formatos que recopilan la informacién referente a los
proyectos y enviar alguna informacién. Dichos requisitos son:

- Ficha EBI

- Anexo MGA (Anexo Q. Ficha MGA)

- Arbol de problemas (Anexo R. Arbol de problemas)
- Arbol de objetivos (Anexo S. Arbol de objetivos)

- Ficha técnica (Anexo T. Ficha técnica)

- Descripcion de cada componente

- Cronograma

- Presupuesto

- Plano en planta

7.4.3 Pliegos de condiciones*®

7.4.3.1 Definicion. Es un documento contractual. Es un conjunto de articulos o cldusulas
que regulan los derechos, las obligaciones y las garantias mutuas entre las partes
que intervienen en el desarrollo, la puesta en marcha y ejecucion del proyecto.
Es por tanto un instrumento de naturaleza juridica que presupone la existencia de un
compromiso legal o contrato entre las partes mencionadas.

7.4.3.2 Partes que intervienen

- La propiedad.

- El contratista: Es el ejecutor del proyecto.

- El director de obra: Representa a la propiedad y velard por los intereses de ésta.

- El proyectista: Es quien disefia el proyecto. Es muy habitual que sea también el director
de obra.

7.4.3.3 Partes del pliego de condiciones. Consta de 4 pliegos:
* Pliego de condiciones de indole técnica

Es el documento del Proyecto en él que se hace la descripcion de los materiales, de las
obras, y se regulard su ejecucion, con expresion de la forma en que esta se llevard a cabo,

* Proyectos fin de carrera. Definicién y descripcion de las partes de un pliego de condicione (en linea).
http://www.proyectosfindecarrera.com/partes-pliego-condiciones.htm. (Consulta: 5 Junio 2008)
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de la medicién de las unidades ejecutadas y el control de calidad y de las obligaciones de
orden técnico que correspondan al contratista.
Tiene cardcter contractual.

* Pliego de condiciones de indole facultativa. Regula las relaciones entre la direccion
de la ejecucion (director de obra) y el contratista.

Consta de 4 titulos:

* Obligaciones y derechos del contratista.

* Prescripciones generales, relativas a los trabajos, materiales y medios auxiliares.
* Recepciones y liquidaciones.

* Facultades que tiene el director de obra.

* Pliego de condiciones de indole econémica. Regula las condiciones entre la propiedad
y la contrata. Consta de 7 titulos:

* Base fundamental.

* Garantias de cumplimiento y fianzas.
e Precios y revisiones.

* Trabajos de administracion.

* Valoracién y abono de los trabajos.

* Indemnizaciones mutuas.

* Vario

* Pliego de condiciones de indole legal. Regula la personalidad de los contratos, la
forma de hacer el contrato y la rescision del mismo.

Consta de un solo titulo con los siguientes apartados:

* Trabajos a los que se refiere el contrato.

* Hallazgos.

* Adjudicacion.

e Contrato y formalizacién del mismo.

¢ Causas de rescision.

7.4.3.4Trabajo realizado por el pasante. En los proyectos de: Ampliacion y
Pavimentacion de la Carrera 28 entre Calles 20 y 20A, Apertura y
Pavimentacion de la via San Albano Fase III, Apertura y Pavimentacion de la
via Aquine — Bomberos — Cra. 24 — EMAS y Puente sobre el Rio Pasto, que se
encuentran en etapa de contratacion, se realizo la elaboracion completa de los
prepliegos de condiciones para su posterior correccion y aceptacion por parte de
la subdirectora técnica del INVAP.

La elaboracion de los pliegos de condiciones se baso en pliegos anteriores de proyectos

similares.
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7.5 OTRAS ACTIVIDADES

7.5.1 Apertura y pavimentacion de la via Aquine — Bomberos — Carrera 24 - EMAS
de la ciudad de Pasto

Figura 11. Proyeccion VIA AQUINE - BOMBEROS - CARRERA 24 - EMAS DE
LA CIUDAD DE PASTO
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AQUINE SOMBEROS

Figura 12. Localizacion proyecto VIA AQUINE - BOMBEROS - CARRERA 24 -
EMAS DE LA CIUDAD DE PASTO

7.5.1.1 Descripcion. La Via Aquine Bomberos — Carrera 24 EMAS, al ser una
apertura de via permitird la disminucién de vehiculos por las vias aledafias
dandole una mejor movilidad al transito de este sector. (Ver Figuras 11y 12)

Esta via al requerir de un puente sobre el rio Pasto le da prolongacién a una via que en la
actualidad se usa como parqueadero y que no tiene ninguna movilidad.

Ademds, el acceso a algunos sectores se haria de manera mas directa y descongestionaria la
via que se usa actualmente.

El uso de una glorieta para darle solucién a la interseccion final en el sector de EMAS hace
que se reduzca la accidentalidad y que la movilidad sea mas fluida.

7.5.1.2 Diseiio hidraulico del sistema de acueducto del sector Aquine-Bomberos-
Carrera 24. El Instituto de Valorizacion Municipal de Pasto — INVAP en
cooperacion con la Empresa de Obras Sanitarias de Pasto - EL INVAP., tiene
entre su accionar mejorar las condiciones viales existente en el casco urbano de
la ciudad, el caso particular de este proyecto es la optimizacion de la malla vial
urbana correspondiente a la via de acceso al barrio Aquine-carrera 24-Emas, con
lo cual se busca rescatar y mejorar el espacio publico de la ciudad, esto conlleva
a la implementacién u optimizacién de los servicios publicos, tanto en calidad,
cobertura y mantenimiento (ampliacién, cambio o rehabilitaciéon de las redes
existentes).

Para estos se utilizo la simulacién matemadtica de la red y el andlisis operacional del sistema

de distribucién de agua potable se realizo mediante el Software Epanet 2.0 de adquisicion

libre, a fin de definir cuales son las condiciones operacionales del sistema, estableciendo

condiciones de servicio existentes, identificando situaciones deficitarias en cuanto a
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caudales, presiones y confiabilidad del servicio, las obras operativas inmediatas (empates y
refuerzos) y las medidas que se requieran para mejorar su funcionamiento.

Este informe describe la Actividad de Modelacion Hidrdulica y Andlisis Técnico
Operacional de las Redes de Acueducto Existentes, en este documento se presentan los
listados con los datos de entrada ingresados al modelo y los Resultados mads relevantes
obtenidos al simular las condiciones actuales de operacién del sistema en demanda
promedio. Es fundamental aclarar que la topologia ingresada al modelo se basé en el
catastro de redes con que cuenta EL INVAP.

El objetivo del proyecto es la construccidn de las redes de distribuciéon de agua potable
empalmadas al acueducto de Pasto, como complemento al proyecto construccion vias
sector Aquine adelantado por el INVAP.

7.5.1.3 Diseio alcantarillado sanitario y pluvial via comprendida entre la carrera 24,
sector EMAS y barrios Aquine I, II y III; Rio Pasto y carrera 23 sector de
los bomberos. El Instituto de Valorizacion Municipal de Pasto INVAP,
adelanta el proyecto para la pavimentaciéon de la via ubicada en el lote
comprendido entre la Cra 24, Sector EMAS y Barrios Aquine I, IT y III; Rio
Pasto y Cra 23 Sector de Los Bomberos.de ahi que se hace necesario construir la
infraestructura de las redes de acueducto y alcantarillado sanitario. Al no contar
con la red de alcantarillado se ocasiona la evacuaciéon de las aguas negras y
lluvias en forma arbitraria y desordenada por parte de las pocas viviendas
edificadas, perjudicando el estado del sector y la transitabilidad de los
moradores del sector en especial en época invernal.

El propésito del presente disefio es su aplicacion para la construccion de las redes de
alcantarillado sanitario y pluvial del lote mencionado; teniendo en cuenta la normatividad
técnica vigente, el Plan de Ordenamiento Territorial de Pasto y los levantamientos
topograficos y planos suministrados por parte del INVAP.

El proyecto de alcantarillado separado se concibe para ser empalmado a los siguientes
puntos de entrega de acuerdo a las bases técnicas suministradas por parte de la Seccion de
Disefios de Empopasto.asi:

Camara combinada en la interseccion de la Cra 24 con calle 23, en tuberia de concreto de
18".

Céamara sanitaria a construir sobre el interceptor lateral izquierdo sobre avenida Santander,
en tuberia de concreto de didmetro de 40".

Descole Pluvial sobre Rio Pasto, teniendo en cuenta la cota de inundacién del mismo.

(Véase Anexo U. Diseiio Alcantarillado Via Aquine Bomberos Cra 24 EMPOPASTO
S.A)
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7.5.1.4 Diseiio estructural de pavimento rigido via Aquine Bomberos EMAS plan de
obras ""Obra por tu Ciudad" de la ciudad de Pasto sector calle 24 y carrera
23

* Generalidades. El disefio se realizé con el método descrito por la PCA, Portland
Cement Asociacion, el cual determina el espesor de la placa del pavimento de acuerdo a
un nimero de repeticiones de carga esperadas durante un periodo de disefio, las que
producen fatiga en la estructura hasta ocasionar su falla. La relacion entre los esfuerzos
producidos y el modulo de rotura del concreto nos ayuda a determinar un numero de
repeticiones por dia en el periodo de disefio y en el carril de disefio.

* Trafico de disefio: Por la carencia de datos estadisticos de conteos de trafico, se
disefara el pavimento con el- criterio de que este soportara repeticiones de carga de ejes
representativos que son los mas comunes, haciendo énfasis en los de mayor peso en su
eje trasero.

Para el presente estudio se tendra en cuenta los siguientes ejes y sus respectivas

cargas de disefo. (Ver Cuadro 22)

Cuadro 22. Ejes y cargas de disefo

Tipo de vehiculo Eje Carga (ton) Observaciones
Automoviles sencillo 1,5
Livianos "C2P" sencillo 3,6 (furgones pequeiios)
Buces sencillo 7,5 (Buces de transporte nacional)
Camiones "C2G" sencillo 9 (camiones de dos ejes)
Camiones "C3" tandem 16 (dobletroques)
Camiones "C3-S2" tandem 14 (tractomulas)

* Disefio de juntas. Para el pavimento se dispondra de las siguientes juntas:

- Juntas longitudinales: son juntas constructivas, que tiene la funcién de
absorber los efectos de alabeo producto de cambios térmicos.

- Juntas transversales: Estas tienen la funcion de minimizar los efectos de
retraccion al fraguar el concreto y efectos de dilatacidén térmica. Igualmente son
juntas de construccién obligada.

Para la transmision de carga, se dispondra de pasadores de acero liso de
acuerdo a las recomendaciones establecidas por las normas de ley actuales.

- Juntas de expansioén: Estas se colocaran en las transiciones de las vias que
sean interceptadas por el proyecto.
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* Obras de drenaje. El disefio geométrico vertical contempla pendientes longitudinales y
transversales las que garantizaran un flujo superficial adecuado de escorrentia. Dichas
aguas se recogerdn con sumideros de reja horizontal los que a su vez escurrirdn al
sistema de recoleccion de aguas del municipio.

¢ Conclusiones y recomendaciones finales. Estructura final:

Losa de concreto hidraulico, MR = 35 Kg/cm2 e = 20 centimetros.
Base granular, espesor de 30 centimetros.

Juntas longitudinales, acero por metro de junta, As = #4 L=1,00 m.

Juntas transversales, pasadores diametro 1" L=35 centimetros cada 30
centimetros c/c.

Juntas de expansién.

En los pafos que no se cumpla LARGO/ANCHO menor o igual a 1.50 se
dispondra de malla de 7.5 mm hueco de 20 cm.

Material Sellante: Poliuretano elastico y cordon de respaldo. Lienante: Icopor
de alta densidad.

7.5.1.5 Diseiio de filtros
SECCION: 60X90

MATERIAL GRANULAR: Triturado corriente de tamafo maximo 2" que cumpla
todas las normas INVIAS y se encaje en la curva granulométrica descrita
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anteriormente. No debe tener fracciéon fina. EI material pasante de tamiz Nro. 8

sera retirado.

Tuberia perforada PVC ALL diametro 4" pendiente minima de 0.80% Geotextil NT
1600 traslapado y cosido en la parte superior.

7.5.1.6 Diseiio via Aquine Bomberos EMAS (Tabla 9)

Tabla 9. Disefio via Aquine Bomberos EMAS

MODULO DE REACCION DE LA ESTRUCTURA 9,0 Kg/cm3
RESISTENCIA DEL CONCRETO A FLEXION. MODULO
DE ROTURA a 28 dias 35,0 Kg/cm?2.
MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE 5,5 Kg/cm3
MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO "Ec" 203.480,0 Kg/cm?2.
ESPESOR DE LOSA ASUMIDO 20,0
PERIODO DE DISENO 20,0 afios.
RADIO DE RIGIDEZ RELATIVA 70,0
ESPESOR DE BASE GRANULAR 30,0
Carga Carg Esfuer | Esfuerzo | F (ponder (est/ Repet Repet ,a dm
FS mr) . por diay
(ton) mayor | (kg/cm?2) /mr de esfuer) admisibles .
x f carril
1,5 1,2 1,8 12 0,34 1,00 0,34 | infinitas infinitas
3,6 1,2 | 4,32 13 1,07 0,40 | infinitas infinitas
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7.5
9

16

14

1,2
1,2

1,2

1,2

9
10,8
19,2

16,8

15
16
16

15,5

0,37
0,43
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Las repeticiones admisibles por dia y por carril son las espetadas en el periodo de
disefo.

El pavimento disefiado tiene las siguientes caracteristicas: (Ver Figura 13)

Espesor de Losa = 20 cm.
Espesor de base granular = 30 cm.

loza de concreto ME = 36 Kglem2.

/I

[

baze granular - tipo IS,

/111111

//////////J

20

30

Figura 13. Modelo estructura de pavimento Via Aquine — Bomberos — Carrera 24 —
EMAS de la ciudad de Pasto

7.5.2 Construccion andenes Ciudad Real. Debido a la construccién de la via RIO
BLANCO - CORAZON DE JESUS — LA FLORESTA, el transito vehicular se
incremento de tal manera que en la salida del conjunto cerrado Ciudad Real, en
donde no existian andenes a lado y lado de la via, se hizo necesario su construccién
para evitar posibles accidentes vehiculares y peatonales. (Ver Fotografias 74, 75 y

76)
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Fotografia 76. Base para andenes Ciudad Real

7.5.3 Visita e inspeccion a barrios por solicitud de la comunidad. El Instituto de
Valorizacién Municipal presta un servicio en el que personas interesadas en que se
haga pavimentacion de vias en barrios necesitados puedan solicitar una visita para

inspeccionar y asi realizar un presupuesto que estimara los gastos del proyecto
requerido.

7.5.3.1 Calle 21 entre carreras 40A y 41 en el sector Morasurco

Fotografia 77. Localizacion del proyecto calle 21 entre carreras 40A y 41 en el sector
Morasurco

Presupuesto proyectado. Con las cantidades obtenidas del levantamiento topografico y
chequeado en la visita mencionada anteriormente, se elabor6 el presupuesto para la
construccion de la via proyectada (Ver Tabla 10).

Tabla 10. Presupuesto CALLE 21 ENTRE CARRERAS 40A Y 41 EN EL SECTOR

MORASURCO
ITE i
M DESCRIPCION UNID | CANT | VAL UNIT | VAL PARCIAL
1 Preliminares
1,1 | Estudios previos gl 1,00 | 10.000.000,00 10.000.000,00
1,2 | Localizacién y replanteo m2 654,00 869,00 568.326,00
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1,3 | Excavacién a maquina seriada m3 289,80 7.092,00 2.055.261,60
1,4 | Excavacion a mano para andenes m3 48,00 10.624,00 509.952,00
1,5 | Retiro de material con cargue a maquina m3 337,80 13.028,00 4.400.858,40
1,6 | Filtro con grava triturada m3 32,40 56.126,00 1.818.482,40
Acondicionamiento para trabajar en
1,7 | subrasante débil m3 82,80 36.000,00 2.980.800,00
22.333.680,40
2 | Estructuras de pavimento
2.1 | Geotextil T-2400 m2 654,00 5.686,00 3.718.644,00
2.2 | Subbase en recebo compactado e=0,2m m3 82,80 29.404,00 2.434.651,20
2.3 | Base granular e=0,3m m3 124,20 49.911,00 6.198.946,20
2.4 | Base para andenes e=0,1m m3 24,00 32.945,00 790.680,00
2.5 |Placa en concreto MR=4,2MPa e=0,2m m2 396,00 75.847,00 30.035.412,00
2.6 | Andenes 3000 PSI e=0,1m m2 240,00 29.017,00 6.964.080,00
2.7 | Sardinel integrado a la placa 300 PSI ml 120,00 16.137,00 1.936.440,00
52.078.853,40
3 Alcantarillado
3,1 | Gastos aproximados de alcantarillado gl 1,00 | 52.000.000,00 52.000.000,00
52.000.000,00
4 Sefializacion
4,1 | Gastos aproximados de sefializacion gl 1,00 3.300.000,00 3.300.000,00
3.300.000,00
COSTO DIRCTO $9.883.879
AUI (30%) $2.965.164
COSTO OBRA $ 12.849.043

7.5.3.2 Reconstruccion de escaleras sector el polvorin Pandiaco
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Fotografia 78. Escaleras sector el polvorin Pandiaco

e Levantamiento topografico (Figura 14)

Figura 14. Levantamiento topografico ESCALERAS SECTOR EL POLVORIN
PANDIACO

Presupuesto proyectado. Con las cantidades obtenidas del levantamiento topogréfico

y chequeado en la visita mencionada anteriormente, se elaboré el presupuesto para la
reconstruccion de las escaleras (Ver Tabla 11).

Tabla 11. Presupuesto RECONSTRUCCION DE ESCALERAS SECTOR EL
POLVORIN PANDIACO
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ITEM DESCRIPCION UNID | CANT| VR.UNIT | VR.PARCIAL
1 Preliminares
1,1 |Estudios previos gl 1,00 | 1.300.000,00 1.300.000,00
1,4 | Demolicién escaleras existentes incluye desalojo m2 92,26 13.896,83 1.282.116,28
1,5 | Excavacién a mano bajo escaleras m3 25,93 8.025,31 208.131,66
1,6 | Retiro de material con cargue incluye escombrera m3 25,93 11.626,30 301.521,11
1,7 | Acondicionamiento para trabajar en subrasante débil m3 21,88 113.862,60 2.490.994,87
1,8 | Base granular e=10cm m3 8,99 29.404,12 264.224,25
2 Placa en concreto reforzado de 3000PSI e=17cm m2 92,26 328.159,89 | 30.275.900,33
2,1 |Realce y demolicion de cdmaras un 6,00 150.000,00 900.000,00
3 Escalones en concreto reforzado de 3000PSI m3 6,75| 1.177.858,95 7.947.367,71
Columnas 15*15cm en concreto reforzado de 3000PSI
4 h=80cm m3 0,25| 1.574.902,98 396.875,55
Zapatas 30*30cm en concreto reforzado de 3000PSI
5 e=10cm m3 0,13 | 1.562.706,32 196.901,00
Canal en concreto para lluvias de 20cm con disipadores
6 cada 40cm ml 76,88 9.119,70 701.149,87
7 Pasamanos en tubo 2" galv ml 76,88 12.000,00 922.596,00
COSTO DIRECTO 47.187.778,64
AUI 30% 14.156.333,59
COSTO DE LA OBRA 61.344.112,24
INTERVENTORIA 6% 3.680.646,73
| COSTO TOTAL DE LA OBRA | 65.024.758,97 |

7.5.4 Asistencia a la comunidad en las necesidades que se manifiesten sobre los
proyectos. Los habitantes del Conjunto Ciudad Real al momento de la construccion
de los andenes en esta zona, realizaron la observacion de que el talud presente en
dicha urbanizacién por la presencia de lluvias abundantes estaba perdiendo
estabilidad y afectando la estructura de las casas. (Ver Fotografia 79)

Por lo anterior, el Instituto de Valorizacion Municipal hizo una visita técnica en la cual se
concluy6 que la obra no estaba causando la desestabilizacién del talud por lo cual se
tomaron actas de vecindad para evitar posteriores complicaciones con la comunidad.
(Véase Anexo N. Formato actas de vecindad)
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Fotografia 79. Zona afectada

7.5.5 Interseccion de la avenida panamericana a la altura de la carrera 33 sector
VIPRI

7.5.5.1 Descripcion. La interseccion de la Avenida Panamericana a la altura de la carrera
33 (sector Vipri) era un punto de dificil manejo y que presentaba un alto riesgo
tanto a los vehiculos que vienen por la Panamericana como a los que intentan
ingresar a esta desde la paralela; por lo anterior, el Instituto de Valorizacién
Municipal en procura de mejorar este entrecruzamiento proyectd construir en el
sitio una glorieta la cual permite un manejo mas adecuado del trifico tanto
vehicular como peatonal disminuyendo el riesgo de este punto.

MINI-GLORIETA. EI propésito de esta glorieta es de canalizar el transito, funcién que
cumple la isleta o isletas que fueron disefiadas en el proyecto inicial, con el cual se
construyeron los separadores. En la actualidad se mezclaban peligrosamente los vehiculos,
que giran con velocidades iguales o menores a 20 kilémetros por hora, con los vehiculos de
la Panamericana, que circulan con velocidades comprendidas entre 60 y 80 k/h.

7.5.5.2 Finalidad. Se pretende con la mini-glorieta bajar la velocidad de la Panamericana,
debe complementarse, con antelacién a la interseccién con reductores de
velocidades horizontales y verticales.
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7.5.5.3 Diseiio. Con el fin de evitar accidentes, que ocurren cuando se enfrenta una glorieta

al trafico de una via de alta velocidad, se recortaron los bordes del separador
central de la Panamericana, para dar cabida a la glorieta pequefia, que puede ser
realzada sobre el pavimento. Circundante a la glorieta pequefia, se proyectd una
més grande de radio = a 10 m., para ser construida con textura diferente al del
pavimento existente y se trazd un circulo que tiene como limite el borde del drea
de la que puede disponerse (separadores con las paralelas, bordes de andenes).

De esta manera resulta una glorieta, con una isla central de 20 m. De didmetro y con una
calzada de 8 m., que permite la circulacion de todo tipo de vehiculos, incluyendo las
tractomulas de 17 m. De longitud, que son las que transitan en nuestro medio.

La regla primordial que deberd cumplirse para que esta glorieta funcione bien sera:

"Ceda el paso y entre cuando la corriente del trafico que estd circulando alrededor de la
glorieta le permita un espacio libre", lo que obliga a colocar sefiales de Ceda el paso y la
demarcacion de una linea en las entradas de la interseccidon, complementada con antelacion,
con sefalizacidn horizontal y vertical, para bajar la velocidad de la Panamericana, que debe
coordinarse con la oficina de movilidad.

7.5.5.4 Presupuesto (Tabla 12)

Tabla 12. Presupuesto INTERSECCION DE LA AVENIDA PANAMERICANA A

LA ALTURA DE LA CARRERA 33 SECTOR VIPRI

ITEM

DESCRIPCION UNID | CANT | VAL UNIT | VAL TOTAL

PRELIMINARES
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1.1 | Localizacién y replanteo M2 315 751 $ 236.565
1.2 | Demolicién placa de pavimento asfaltico M2 10 21000 $210.000
1.3 | Demolicién de sardinel ML 25 3000 $75.000
1.4 | Desalojo material sobrante, incluye escombrera M3 15 13000 $ 195.000
SUBTOTAL | $716.565
2 CONCRETO
2.1 | Preparacion base para pavimento texturizado M2 209 2130 $445.170
2.2 | Pavimento texturizado M2 209 26000 $5.434.000
Sardinel de confinamiento zona verde h=10cm
23 |0,3m ML 85 31000 $2.635.000
2.4 | Placa de concreto para andenes e=10cm 3000PSI M2 8 29143 $233.144
SUBTOTAL | $8.747.314
3 | SENALIZACION
3.1 | Aislamiento preventivo de la obra ML 60 7000 $ 420.000
SUBTOTAL | $420.000
COSTO DIRCTO $9.883.879
AUI (30%) $2.965.164
COSTO OBRA $ 12.849.043

7.5.6 Registro fotografico interseccion de la avenida panamericana a la altura de la

carrera 33 sector VIPRI
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Fotografia 82. Demolicion sardinel separador central Sector VIPRI

-

Fotografia 84. Reposicion con pavimento asfaltico Sector VIPRI
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Fotografia 86. Fundicion y elaboracion concreto texturizado Glorieta Sector VIPRI

Fotografia 87. Sardinel Glorieta Sector VIPRI
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8. CONCLUSIONES

Es necesario que toda obra de interés publico y social se someta a una
supervision técnica y control de calidad en cada etapa a desarrollar, lo que
implica conocimientos especializados, aplicacién de normas y especificaciones
técnicas de construccién.

Las vias de comunicacién son obras civiles que inciden en el desarrollo de una
regién y el Pais, de ahi su importancia en el conocimiento que debe adquirir el
futuro Ingeniero Civil para su desempeno laboral. Partiendo de la aplicacién en
su terminologia, caracteristicas geométricas, interpretacion de planos
topograficos y de disefio, materiales con que se construye, normas se deben
tener en cuenta, procesos constructivos, etc., lo cual se logra con el desarrollo
de una pasantia.

Cada proceso realizado para obtener un pavimento es de gran importancia,
debido a que la falla en algun procedimiento ocasionara la falla de la estructura
de pavimento, por tanto, se puede definir que las actividades a ejecutar son
dependientes y asegurando el correcto funcionamiento de cada una se
asegura el funcionamiento adecuado de toda la estructura

A medida que se desarrollan los proyectos se adquieren conocimientos que
facilitan su aplicacion, por ejemplo, en el inicio de la obra se ubicaron las cotas
y alineamientos, las cuales se replantearon en items posteriores: en la
excavacion, conformacion de la sub-rasante, mejoramiento, base y losas de
concreto hidraulico; asi cada vez que se avanzo en el cronograma, la ubicacion
de los niveles y alineamientos se hizo mas facil y eficaz.

Cabe destacar la importancia de llevar un control topografico durante la
ejecucion de la obra, con ayuda de la comisién de topografia, debido a que de
esta manera se garantizara el cumplimento de niveles, alineamientos y
trazados del proyecto.
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Es importante destacar el papel que juega el clima en toda obra de
construccion, mas aun cuando se trata de la ejecucion de trabajos en una via
que se encuentra a cielo abierto; y es asi como, en el transcurso de la
ejecucion de de las actividades se vio involucrado este factor, ya que, debido a
la presencia continua de lluvias, fue inevitable la modificacion del cronograma
de trabajo.

En general se puede decir que el control obra y de calidad es fundamental en
las obras civiles y en cada proceso constructivo, debido a que se asegura el
cumplimiento de las especificaciones establecidas, garantiza la vida (util
estipulada en el disefio y ayuda al personal a concientizase de sus labores y
colaborar entre si para minimizar el riesgo de que se presente alguna falla
durante la ejecucion del proyecto.

En cuanto a los materiales a utilizar en la capa se mejoramiento y base, si se
tomaron los ensayos correspondientes donde se comprobé el cumplimiento de
la gradacién, CBR e IP.

El desarrollo de obras civiles algunas veces ocasiona imprevistos que se
deben resolver de la mejor forma, en el desarrollo de la pavimentacion Rio
Blanco — Corazén de Jesus — La Floresta se presentaron algunos problemas
por la desestabilizaciéon de los taludes al borde de la via, por lo tanto se
resolvid la construccién de muros de contencion. También se presento el paro
de camioneros del 2008 y el mal estado del tiempo.

La contratacion de obras se ve sujeta a la aprobacién de varios entes,
empezando desde la aprobacion del presupuesto por parte de la
administracion municipal. También se hace necesaria la inscripcién de dichos
proyectos en las diferentes instituciones con el fin de darlos a conocer a la
comunidad.
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9. RECOMENDACIONES

Hacer un control mas activo y pormenorizado de los disefios entregados por las
consultorias. Asi como controlar el desarrollo de las labores realizadas por el
personal externo contratado.

Mejorar la comunicacién entre los diferentes frentes de trabajo de un proyecto,
para mejorar y optimizar el desarrollo de las obras, dentro de la organizacién.

Continuar con las reuniones de obra y realizar un chequeo periddico del
cumplimiento de la programacién semanal de obra establecido.

Sensibilizar al trabajador para que adquiera en sentido de responsabilidad y
autocuidado y asi disminuir el nimero de accidentes laborales.

Realizar visitas periédicas a la obra, por parte del coordinador de calidad, con el

fin de asegurar el “Aseguramiento de la Calidad” realizada por parte de los
residentes.
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