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GLOSARIO

ACCESIBILIDAD: caracteristica que permite en cualquier espacio o ambiente
exterior o interior, el facil desplazamiento de la poblacion en general y el uso en
forma confiable y segura de los servicios instalados en esos ambientes; incluye
la eliminacién de barreras fisicas y de comunicacion.

ACERA O ANDEN: parte de la via dedicada al transito de peatones.

BAHIA: zona de tradicion entre la calzada y el andén, destinada al
estacionamiento provisional de vehiculos.

CALLE O CARRERA: via urbana de transito publico, que incluye toda la zona
comprendida entre los linderos frontales de las propiedades.

CARRIL: parte de la calzada que puede acomodar una sola fila de vehiculos de
cuatro o mas ruedas.

DEMARCACION: elemento que sirve para diferenciar un area de otra, bien sea
mediante color, textura o cambio de material.

DISPOSITIVOS PARA REGULAR EL TRANSITO: son los mecanismos fisicos
0 marcas especiales, que indican la forma correcta como deben circular los
usuarios de las calles y carreteras. Los mensajes de los dispositivos para la
regulacion del transito se dan por medio de simbolos, elementos y leyendas de
facil y rapida interpretacion.

LEYENDA: texto contenido en una senal de transito.

MARCAS VIALES: elemento senalizador colocado o pintado sobre el
pavimento o en elementos adyacentes al mismo, consistentes en lineas,
dibujos, colores, palabras o simbolos, para indicar, advertir o guiar al transito.
RAMPA: Ramal de intercambio con pendiente, destinado a empalmar una via
con otra a niveles diferentes.

SEPARADOR: espacio o dispositivo estrecho y ligeramente saliente, distinto de
una franja o linea pintada, situado longitudinalmente entre dos calzadas, para
separar el transito de la misma o distinta direccion, dispuesto de tal forma que
intimide o impida el paso de vehiculos.

TACHA DE DEMARCACION: dispositivos pegados sobre el pavimento o
marcadores que pueden ser usados como elementos de guia, como
complemento a la demarcacion y en algunos casos como sustitucion, con el fin
de mejorar las condiciones de visibilidad de la senalizacion horizontal

TEXTURA: caracteristica de la superficie de un material con relacién al tacto.



ZONA DE ESTACIONAMIENTO RESTRINGIDO: parte de la via delimitada por
autoridad competente en zonas adyacentes a instalaciones militares o de

policia, teatros, bancos, hospitales, entidades oficiales y de socorro, iglesias,
establecimientos industriales y comerciales.
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DESCRIPCION DEL TRABAJO:

El presente trabajo contiene las actividades realizadas durante el trabajo de
grado modalidad tesis, mediante el cual se busca obtener informacion
relacionada con la disposicidon actual de las bahias de estacionamiento
localizadas sobre las vias colectoras de la ciudad de Pasto (Narifio) y de ésta
manera obtener parametros suficientes que permitan realizar el disefio de una
bahia tipo que garantice seguridad, comodidad y que se adecue a las
caracteristicas urbanas de la ciudad. Asi como también identificar algunos
sitios sobre las vias colectoras que requieran la implementacion de estos
elementos estructuradores constitutivos de movilidad. (bahias de
estacionamiento). Las caracteristicas que se tendran en cuenta en la
investigacion son las siguientes:

v Informacién existente en cuanto a: disefo, construccién y disposicién actual
de las bahias de estacionamiento en la ciudad de Pasto.

v levantamiento Topografico, “planimétrico” de bahias de estacionamiento con
las que cuenta actualmente la ciudad de Pasto- Narifio y que son utilizados
por el servicio de transporte publico de bus.

v Identificacién de las bahias de estacionamiento que se encuentran sobre las
vias colectoras.
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vehicular.
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v Elaboracién de planos y memorias.
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roads in the city of Pasto, Nariio and obtain sufficient parameters to allow
design Bay type to ensure a safety, comfort and that suits the characteristics of
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1. INTRODUCCION

La red vial urbana del Municipio de Pasto- Narifio requiere de cambios en su
entorno fisico, que generen seguridad tanto al peatdon como al conductor. Ademas
de contribuir a resolver el problema de movilidad que afecta al desplazamiento
vehicular y peatonal en la ciudad.

Partiendo de la premisa, que la movilidad de una ciudad depende de la
implementacion de elementos estructuradores constitutivos de movilidad, como lo
son las areas de estacionamiento (Bahia de estacionamiento).

“La ley 769 del 2002 en su articulo segundo, define la bahia de estacionamiento
como, parte complementaria de la estructura de la via, utilizada como zona de
transicion entre la calzada y el andén, destinada al estacionamiento provisional de
vehiculos de manera segura y sin obstaculizar el flujo vehicular, ni la movilidad
peatonal.”

El crecimiento vehicular en la ciudad de Pasto hace necesario la implementacion
de bahias de estacionamiento que reunan requisitos de seguridad, disefio
funcional y que se adapten a los requerimientos de cada sector, predominando el
bienestar y necesidades urbanas colectivas de los habitantes.

Los problemas de movilidad en la ciudad de Pasto son consecuencia del caos que
se vive en materia de transporte. Por tal motivo la implementacién de bahias de
estacionamiento se presenta como una alternativa de alivio para disminuir los
conflictos de movilidad y congestion que genera el ascenso y descenso de
pasajeros de los buses de transporte publico.

Uno de los principales inconvenientes que se presenta en la ubicacion de las
zonas de estacionamiento, se debe principalmente a que no se realiza un estudio
previo y adecuado de las condiciones particulares y necesidades del entorno;
como lo es el flujo vehicular, la ubicacién de los puntos de control de los buses de
transporte publico y el espacio disponible en la zona en la cual se va a
implementar los aparcamientos.

Otro de los inconvenientes que se presenta en la implementacion de las zonas de
estacionamiento, radica principalmente en que estas zonas carecen de
sefalizaciébn y demarcacion adecuada que identifique la zona como un sitio
exclusivo para el estacionamiento temporal de buses de trasporte publico.

1

www.mintransporte.gov.co/Servicios/Normas/Conceptos/pdf/Concepto_0588.pdf
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Por tal motivo se hace necesario la implementacion de bahias de estacionamiento,
gue contribuyan a atender la demanda de parqueo transitorio para servicio publico
en el Municipio de Pasto-Narifio, y de esta forma disminuir los conflictos de
movilidad, atender la demanda de parqueo transitorio, facilitar el ascenso vy
descenso de pasajeros de los vehiculos, desmotivar el uso indiscriminado de las
vias como sitios de estacionamiento permanente.

Por tal razén esta investigacion contribuye al disefio de bahias tipo, segun las
condiciones que se presenten en el sitio, ademas permite obtener un registro de
las bahias de estacionamiento, con las que cuenta actualmente la ciudad de
Pasto, asi como también la identificacion de los sitios en los cuales se hace
necesario la implementacion de estos puntos de alivio; en funcién de las rutas que
circulen por la zona de estudio.

En lo profesional, contribuye a la adquisicibn de conocimientos en el disefio
geométrico de parametros de vias urbanas y méas especificamente en el disefio de
las bahias de estacionamiento y ubicacién de elementos generadores de
movilidad, los cuales presentan una estrecha interaccion con los elementos de los
sistemas viales y de transporte, a fin de garantizar el desplazamiento oportuno de
bienes y personas en su entorno, en condiciones éptimas de seguridad y calidad.

Debido a que no existe una metodologia que permita obtener un disefio de bahia
de estacionamiento, que se acople a las necesidades y caracteristicas de un
determinado lugar, y en este caso a las caracteristicas urbanas del Municipio de
Pasto (Narifo), se elijo realizar el siguiente procedimiento:

» Determinar la importancia, necesidad, niumero y ubicacion de bahias de
estacionamiento, para el ascenso y descenso de pasajeros, sobre las vias
colectoras de la ciudad de Pasto y que son empleadas por los buses de
transporte publico.

» Recopilar informacién de la disposicion actual de las bahias de
estacionamiento en la Ciudad de Pasto.

> ldentificar las bahias de estacionamiento localizadas sobre las vias colectoras,
que requieran revaluacion del disefo.

» Desarrollar los disenos en sitios donde sea requerida la utilizacion de bahias
de estacionamiento sobre las vias colectoras que mejoren la movilidad
vehicular.

> Elaboracién de planos y memorias.
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2. MARCO TEORICO
2.1 PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL (POT).

“Los planes de ordenamiento territorial, a través de los cuales se reglamentan los
usos del suelo, constituyen segun la Ley 388 de 1997 el principal instrumento
para desarrollar el proceso de ordenamiento del territorio municipal o distrital; sin
embargo, no pueden confundirse con éste ni considerarse exclusivamente como el
proceso de reglamentacion de los usos del suelo pues en sentido estricto,
reglamentar el “uso del suelo” se contrae a sefnalar los margenes de disposicidon
de un determinado espacio fisico, esto es en palabras comunes lo que se puede y
no se puede hacer en un sitio. Por tal razon el plan de ordenamiento territorial
constituye el fundamento de cualquier reglamentacién que busque evitar impactos
negativos derivados del uso del suelo; es decir, toda disposicién sobre el uso de
un determinado espacio debe sujetarse a las directrices adoptadas por el concejo
municipal o distrital épara orientar y administrar el desarrollo del territorio y la
utilizacién del suelo.”

Ademas, el Cédigo Nacional de Transito Terrestre, cuyas disposiciones rigen en
todo el territorio nacional y regulan la circulaciébn de los peatones, usuarios,
pasajeros, conductores, motociclistas, ciclistas, agentes de transito y vehiculos por
las vias publicas o privadas que estan abiertas al publico o en las vias privadas,
en las que internamente circulen vehiculos; asi como fijan la actuacion y
procedimientos de las autoridades de transito. En uno de sus articulos (articulo
24), establece que todo colombiano tiene derecho a circular liboremente por el
territorio nacional, pero con el fin de garantizar la seguridad y comodidad de los
habitantes, especialmente de los peatones, discapacitados fisicos y mentales, lo
mismo que asegurar la preservacion de un ambiente sano y la proteccion del uso
comun del espacio publico.

Para efecto de la aplicacion e interpretaciéon del Cédigo Nacional de Transito
Terrestre, el articulo 20. de la Ley 769 de 2002 define lo que debe entenderse
como ‘bahia de estacionamiento”, sefalando que tal area es “parte
complementaria de la estructura de la via utilizada como zona de transicion entre
la calzada y el andén.” Por todo lo anterior las bahias de estacionamiento son
parte del espacio publico, conformado por elementos constitutivos vy
complementarios.

2.2 LOCALIZACION DEL SITIO DE ESTUDIO

RAFAEL CAL y MAYOR R. JAMES CARDENAS. Ingenieria de transito. Séptima
edicién.Alfaomega.Tomo 1.439%p.



CAPITULO II MARCO TEORICO

2.2.1 Pasto (Narino): situacion y ubicacion geografica: “ciudad del suroeste de
Colombia, capital del departamento de Narifio, ubicada en una altiplanicie de la
cordillera Andina a 2.560 m de altura y en la base del volcan Galeras (sin actividad
en la actualidad) (ver figura 1).La ciudad que esta situada a orillas de la carretera
Panamericana, funciona como centro comercial y de distribucién de mercancias
de primer orden para la regién agricola circundante, y mantiene también un
importante comercio con el vecino pais de Ecuador.

Los limites actuales de la ciudad de Pasto, son:

v Al norte Limita con La Florida, Chachagui y Buesaco;

v Al sur limita con el Departamento de Putumayo y Funes;

v" Al oriente limita con Buesaco y el Departamento de Putumayo;
v" Al occidente limita con Tangua, Consacéa y La Florida.

Pasto se encuentra a una altura sobre el nivel del mar de 2.559 metros, la
temperatura media es de 14 grados centigrados, su area es de 1.181 kilémetros
cuadrados y su precipitaciéon media anual es de 700 milimetros.

Su relieve es muy variado, presenta terrenos planos, ondulados y montanosos.
Como principales accidentes orograficos se encuentran: el volcan Galeras, a 4.276
metros sobre el nivel del mar, el Cerro Bordoncillo, Morasurco, Patascoy,
Campanero, Pan de Azlcar, Putumayo. Se presentan pisos térmicos medios, frios

y paramos ™.

Figura 1. Localizacién de San Juan de Pasto.
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2.3 DEFINICION DE BAHIA DE ESTACIONAMIENTO.
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“Tradicionalmente los primeros estacionamientos que existieron fueron ubicados
en el espacio adyacente a las aceras, frente a las instalaciones comerciales,
edificios de oficinas y frente a las viviendas.”La bahia de estacionamiento se
define como la zona adyacente a la calzada de una via cuyo fin principal es el de
servir de estacionamiento transitorio de vehiculos, estas areas son destinadas de
forma permanente a facilitar el intercambio de pasajeros entre diversos modos de
transporte en un espacio diseflado en concordancia con la red viaria y la
concentracién de flujos de pasajeros. Estas zonas de aparcamiento son elementos
estructurales y forman parte del sistema de transporte. Por lo tanto, deben
respetar el espacio publico, ademas de cumplir importantes funciones para los
ciudadanos que requieren hacer una detencién por poco tiempo, de manera
segura, y sin interrumpir la circulaciéon vehicular ni la movilidad peatonal, tales
como estacionar en un sitio cercano a la edificacién a la que se dirige, recoger un
paquete o entrar a un cajero automatico; sin que esto represente mas tiempo, mas
dinero 0 mas incomodidad. Contribuyendo asi al movimiento continuo del flujo
vehicular. Las bahias de estacionamiento, deben estar espaciadas a distancias no
mayores a 1 2 Kilémetros a ambos lados de la calle.

Dependiendo de la funcidbn que cumplan las vias urbanas, estas se pueden
jerarquizar en: vias arterias principales, vias arterias secundarias, vias colectoras,
vias locales, vias marginales paisajisticas, vias semipeatonales, vias peatonales.

Actualmente, las bahias de estacionamiento con las que cuenta la ciudad de Pasto
no son suficientes, en relacién con el crecimiento vehicular que presenta la ciudad.
Ademas que estos sitios de estacionamiento no cumplen con la reglamentacion
exigida en cuanto a su disefio y localizacién.

2.3.1 Bahias tipo existentes: A continuacién se presenta los modelos de las
bahfas tipo existentes segln;” apuntes de clase (ver figuras: 2, 3, 4,5 y 6).”*

Figura 2. Bahias de estacionamiento temporal vehiculos lentos.
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Figura 3. Estacionamiento en via de tercer orden.
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Figura 4. Bahia combinada para el estacionamiento transitorio y para buses.
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Figura 5. Bahia para el estacionamiento transitorio.
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2.3.2 Estacionamientos: los estacionamientos, son espacios publicos destinados
al parqueo transitorio del vehiculo por periodos no mayores a 15 minutos, con el
fin de:

v Atender la demanda de parqueo transitorio de vehiculos.
v Facilitar el descenso y ascenso de pasajeros a los vehiculos de servicio
privado, publico individual y colectivo en areas colindantes al centro.

v" Disminuir los conflictos de movilidad en la ciudad.

v Desmotivar el uso indiscriminado de las vias como sitios de estacionamiento
permanente.

v" Permitir al conductor parar fuera de la via.

2.3.2.1 Estacionamientos en espacios publicos: “deberan reservarse puestos
de parqueo para personas con movilidad reducida, en las cercanias de toda
edificacion o espacio de interés publico ya sea de tipo administrativo, comercial,
sanitario, cultural, de ocio, deportivo, etc.

Estos puestos de parqueo estaran sefalizados con el simbolo internacional de
accesibilidad y se ubicaran contiguos a los itinerarios peatonales: cualquier
diferencia de nivel, sera solucionada mediante la construccion de vados,
escaleras, rampas, rampas escalonadas o ascensores” °. Las dimensiones y tipos
de estacionamientos varian en funcién de su disposicién y estos pueden ser:

a. Estacionamiento de parqueo en bateria-oblicuos o perpendiculares.

Estacionamiento de vehiculos lado a lado, formando un angulo, el frente o la parte
trasera, con la circulacién. Cuando se disponga de este tipo de apartaderos, se
debe tener en cuenta que el vehiculo avanza sobre estas; una distancia minima de
50 cm cuando la llanta toca el sardinel. Por esta razon, debe desconectarse dicho
ancho del éarea libre de circulacién peatonal y demarcarlo con un cambio de
textura en el piso. Para que el vehiculo no quede sobre el andén, se debe colocar
unos topes para llantas que detengan el vehiculo dentro del area de parqueo. La
dimension minima de los puestos de parqueo reservados, debe ser de 3.30 x 5.00
m (ver figuras 7 y 8).

Figura 7. Parqueaderos en bateria.
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Cuando éstos sean contiguos pueden ser de dimensiones estandar (2.5 x 5.00m)
y compartir una franja de maniobra intermedia de 1.25 m de ancho por la longitud
de los mismos, dicha franja debe estar sefalizada.

Figura 8. Parqueaderos oblicuos o perpendiculares.

b. Estacionamiento de parqueo paralelo al andén: estacionamiento de
vehiculos, uno tras otro, paralela o longitudinalmente a la circulacién vehicular.
Cuando los apartaderos se dispongan en forma paralela al andén, debe preverse
una franja de 1.00 m de ancho x 5.00 m de largo sobre el andén (figura 3.8) o una
zona de maniobra intermedia entre los dos vehiculos, que permita la circulacion de
una silla de ruedas desde la calzada al andén, venciendo el desnivel, mediante un
vado (ver figura 9 y10).

Figura 9. Puestos de parqueo paralelo al andén con franja de circulacion.
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Figura 10. Puestos de parqueo paralelo al andén con zona de maniobra
intermedia entre los dos vehiculos.
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2.4 CLASIFICACION DE VIiAS URBANAS:

El objetivo principal para establecer parametros adecuados y definir pautas en
torno a las caracteristicas de planificacion de las ciudades, obedece a generar
espacios articulados entre si, y entre las edificaciones. Que garanticen la
seguridad, comodidad y bienestar para el desplazamiento de vehiculos y
personas.

Por lo tanto, para un adecuado funcionamiento de la red vial de una ciudad se
hace necesario jerarquizar sus vias mediante la aplicacion de un sistema que
permita la mayor movilidad dentro de las limitaciones de recursos que presente la
ciudad (ver figura 11).

Para este efecto las vias se clasifican, desde el punto de vista funcional, en ocho
tipos principales:
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v Vias arterias principales VAP
v Vias arterias secundarias VAS
v Vias colectoras vVC
v' Vias locales VL
v' Vias marginales paisajisticas VMP
v' Vias semi-peatonales VSP
v' Vias peatonales VP

A continuacion se presenta el sistema vial jerarquizado de la ciudad de Pasto-
Narifio.
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Figura 11. Sistema vial jerarquizado.
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2.4.1 Vias arterias principales (VAP): éstas vias conforman la red vial basica de
la ciudad considerada como un todo, conectan sectores urbanos y suburbanos
distantes, integrandolos a la actividad urbana propiamente dicha, con
caracteristicas geométricas propias para alojar flujos de transito intensos, a
velocidades medias. Todos los movimientos del transito de larga distancia, desde
y dentro de la ciudad, se deben canalizar a lo largo de estas vias.

Las vias arterias principales pueden, ser:

> Via arteria principal tipo | (VAP-1). presentan dos calzadas y calzada de
servicio (ver figura 12).

Figura 12. Via arteria principal tipo .
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> Via arteria principal tipo Il (VAP - 2): dos calzadas y ciclovias (ver figura 13).

Figura 13. Via arteria principal tipo Il.
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Via arteria principal tipo lll (VAP-3): dos calzadas (ver figura 14).

Figura 14. Via arteria principal tipo Il.
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2.4.2 Vias arterias secundarias (VAS): estas vias distribuyen el transito dentro
de las areas residencial, industrial, comercial, institucional y recreacional de la
ciudad. Constituyen la unién entre la red vial basica y las vias de las areas con uso
del suelo claramente definido, es decir areas libres de transito extrafo, en las
cuales predomina el uso del suelo sobre el uso de los vehiculos. Su funcion
principal es alimentar las vias arterias principales, sin atravesar estas.

Las vias arterias secundarias son:
> Via arteria secundaria tipo | (VAS - I): dos calzadas (ver figura 15).

Figura 15. Via arteria secundaria tipo I.
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> Via arteria secundaria tipo Il (VAS - ll): una calzada, aplicable en areas
residenciales (ver figura 16).

Figura 16. Via arteria secundaria tipo |I.
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2.4.3 Vias colectoras (VC): éstas vias distribuyen el transito dentro de las
distintas areas que conforman la ciudad, es decir, permiten la accesibilidad directa
a zonas residenciales, institucionales y recreacionales. Son el vinculo entre las
Vias Arterias Secundarias y las Vias Locales. Las vias colectoras son las que ligan
las calles arteriales con las calles locales, proporcionando movilidad y acceso a las
propiedades colindantes. Son el vinculo entre las vias arterias menores y las vias
locales. Se constituyen en el elemento vital donde se permite la operaciéon del
sistema de transporte urbano colectivo de pasajeros. No les es permitido cruzar al
mismo nivel de las vias arterias mayores y autopistas o vias rapidas. Pueden y no
tener separador y en el caso de tenerlo debe permitir maniobras de retorno. En el
caso de no poseer separador, la linea de separacion de flujos debera permanecer
en estado éptimo de senalizacién y formar pares viales colectores.

La distribucion y localizacién de las vias colectoras deben coincidir con los
corredores de transporte publico y pueden ser al mismo tiempo corredores
barriales. Estas vias pueden ser bidireccionales con o sin separador. En el dltimo
caso la linea de separacién de flujos debera permanecer en estado 6ptimo de
sefalizacién y formar pares viales colectores. Las primeras deberan atravesar
zonas sin ocupar o0 en proceso de consolidacién, siendo necesario que sus
especificaciones sean amplias para que se tomen funcionales a larga plazo y las
segundas, dan continuidad al trafico en areas consolidadas y soportan traficos
moderados.

Via Colectora: una calzada (ver figura 17).
Figura 17. Vias colectoras.
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colectoras en la ciudad de Pasto: son vias colectoras, las siguientes:

v

v
v

La via Perimetral Occidental desde la universidad de Narifio Torobajo hasta

la avenida Panamericana salida al sur con carrera 44, sector Pandiaco.

Carrera 40 que une la calle 18 con calle 16.

Carrera 36 que une la calle 16 con la calle12 en el sector de Mariluz.

Via de unidn entre la carrera 36, San Vicente y los barrios La Primavera y
Mijitayo.

Via de unién entre la avenida Mijitayo y la carrera 22 y la carrera 22B y
Jardines de las Mercedes, Quito Lépez y Jongovito, carreras 13-8-7 y las que

comunican los barrios surorientales y tengan una continuidad de mas de 500
m.

La via Perimetral sur oriental, desde la avenida Panamericana al sur hasta la
salida a oriente o via al Putumayo.

La via que va desde la Carolina, pasa por Villa Angela, hasta recorrer la
carrera 19 antigua salida al norte con la zona de desarrollo de Aranda y
conectan con la via al cementerio y a la Avenida de los Estudiantes.

2.4.4 Red de vias locales (VL): éstas proporcionan el acceso directo a las
propiedades, facilitando el transito local y ocasionalmente el trafico del transporte
publico colectivo. Deberda garantizarse la continuidad de la trama urbana,
integrando los nuevos desarrollos a un sistema vial continuo, ordenado y
coherente. La red vial local debera estar integrada al sistema vial general de la
ciudad, teniendo en cuenta la jerarquia definida. Las vias arterias principales son:

>

Vias locales vehiculares VL - 1: son las vias de acceso principal a los barrios,

destinadas al transito vehicular a velocidades bajas, proporcionando acceso a las
propiedades. Eventualmente pueden ser usadas para el transporte publico
colectivo, siempre y cuando se conecten directamente con las vias colectoras o
con las vias arterias menores (ver figura18).
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Figura 18. Vias locales vehiculares VL-I.
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son las vias internas de urbanizaciéon o barrios no inferior a 5.4 metros de calzada,
para baja velocidad de desplazamiento vehicular y acceso restringido para
vehiculos de transporte publico y comercial, poseen bahias de estacionamiento,
sitios de parqueo, adecuada sefalizacion y se conectaran con vias VL- 1(ver
figura19).
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Figura 19. Vias locales vehiculares dos VL-II.
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> Vias semipeatonales VSP: son las vias en las que predomina el uso peatonal
sobre el vehicular, permitiéndose solamente un carril vehicular de 3.0 a 3.5 metros
y deben contar con bahias para ascenso y descenso de pasajeros cada 80
metros. Su disefio ambiental y amoblamiento deben armonizar con el entorno (ver
figura 20).

Figura 20. Vias semipeatonales VSP.
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En areas exclusivamente residenciales, o con tratamiento de conservacién estas
vias no deben ser de longitud mayor a 100 metros en sectores diferentes del
centro histérico y podrdn comunicarse con otras vias vehiculares, también estaran
anexas a zonas de recreacion y deporte. En todo caso deberan permitir la
continuidad de desplazamiento a pie o la combinaciéon vy transferencia con otro
medio de locomocion y transporte.

> Vias centro fundacional VF-1: estan constituidas por las calles del centro
histérico, trazadas en estructura ortogonal, con orientacion de 45° respecto al
norte.’

> Vias centro fundacional modificada VF-2: estan constituidas por las calles
del centro histérico que cuentan con ampliacién de andenes y nuevo paramento.

2.5 ACCESIBILIDAD

2.5.1 Rampas de ascenso: las pendientes longitudinales de las rampas de
ascenso deben ser del 12% maximo. El desnivel entre la calzada y la rampa no
debe ser superior a 2cm. La rampa de ascenso debe tener una dimensién que
corresponda al ancho de franja de la circulacidn peatonal, y estar ubicado de
forma alineada con el andén, (ver figura 3.20), cuando el andén o sendero
peatonal tenga un ancho peatonal menor o igual a 1.2m, es recomendable nivelar
la esquina con la calzada.

Deben estar diferenciados en textura y color, permitiendo de esta forma que sean
detectados por personas invidentes o con baja vision. Igualmente previo a la
rampa de ascenso, es recomendable hacer una franja de 50cm con las mismas
caracteristicas de material que advierta la proximidad de dicho elemento. Los
materiales en que sean construidos deben ser antideslizantes en seco y en
mojado (ver figura 21).
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Figura 21. Rampas de ascenso (ver figura 21).
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2.6 EQUIPAMIENTO URBANO:

“todos los elementos que se instalen en el espacio publico, deben cumplir con
caracteristicas de unidad, seguridad e identidad, para permitir un uso adecuado de
estos.La bahia de estacionamiento al ser una zona adyacente a la calzada, se
encuentra intimamente ligada a los andenes y senderos peatonales; por lo tanto
la instalacion de los elementos de equipamiento urbano se debera hacer en la
franja de equipamiento en las %ue se ubican las instalaciones (iluminacion publica,
semaforos, sefalizacion, etc.)””.

La instalacion se debe realizar de la siguiente manera:

v' Cuando el ancho libre de la franja de circulacién peatonal este entre 1.2mt vy
1.8mt dicha instalacién debe hacerse en el borde exterior del andén.

v' Si por el contrario, el ancho libre de la franja es menor a 1.2mt, solo se
permitira la instalacion del equipamiento urbano necesario para la adecuada y
segura circulacién de los peatones (iluminacion, semaforizacion y sefalizacion);
preferiblemente. Esta instalacién debe hacerse adosando dichos elementos a las
fachadas y agrupandolos en un Unico soporte; esto con el fin de ocupar el minimo
espacio del andén. En este caso se evitara la instalacién de inmobiliario urbano
que obstruya la circulaciéon (bancas, papeleras, buzones, kioscos, cabinas
telefonicas, etc.

v’ Cuando la franja de circulacion peatonal tenga un ancho entre 1.2m y 1.5m los
elementos que se instalen en la franja de equipamiento debera tener su lado mas
ancho dispuesto en el sentido longitudinal de la via.

*MANUAL DE ACCESIBILIDAD. al medio fisico y al transporte.
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2.6.1 Mobiliario: es uno de los componentes del espacio publico, y corresponde
entre otros, a mapas de localizaciéon del municipio, informadores de temperatura,
contaminacién ambiental, decibeles y mensajes, teléfonos, carteleras locales,
pendones, buzones, bolardos, paraderos, tope llantas, semaforos, luminarias
peatonales, luminarias vehiculares, protectores de arboles, rejillas de arboles,
bancas, relojes, pérgolas, parasoles, esculturas, murales, juegos para adultos y
juegos infantiles, parquimetros, bicicleteros, surtidores de agua, casetas de venta,
casetas de turismo, bafnos publicos, canecas para reciclar las basuras, barandas,
pasamanos, camaras de television para seguridad, cdmaras de televisién para el
trafico, hidrantes, equipos contra incendios.

Todos los elementos del mobiliario urbano deben estar localizados en la franja de
equipamiento de los andenes o senderos peatonales. Los cuales deben garantizar
la seguridad y comodidad para los usuarios. Entre los elementos que mas influyen
en la movilidad de la seccion transversal de la via son:

v’ Luminarias: las luminarias peatonales deben tener una distancia entre ellas
que permita la iluminacién constante en todo el recorrido y su altura puede ser
variable segun las necesidades en los espacios publicos.

v Relojes: se deben ubicar en zonas donde puedan ser vistos facilmente por
todos los peatones y tener nimeros grandes que contrasten con el fondo, para
permitir una facil lectura de la hora a personas con baja visién.

v Postes: los postes que soportan redes de cualquier tipo y los equipos que en
ellos se sujetan, deben estar firmemente asegurados y sin objetos que se
descuelguen sobre los andenes. Los tensores y elementos que soportan los
postes, al igual que cualquier otro elemento, deben estar a una altura minima de
1.2mt para evitar obstrucciones en el area de circulacion.

2.6.2 Senalizacion: las senales informativas, preventivas, reglamentarias y de
otros tipos, que ocupen el espacio publico, deben reunir las siguientes
caracteristicas:

Ser claras y de facil comprension.

Permitir la correcta orientacion y ubicacion de todos los peatones.
Ser de colores contrastantes y reflectivos.

Ser instaladas en la franja de equipamiento.

No invadir las zonas de acceso a las edificaciones.

No obstruir la visibilidad a vehiculos ni peatones.

No obstruir la franja de circulacion.

AN N NN YA

2.6.2.1 Senales verticales: las sefnales verticales son placas fijadas en postes o
estructuras instaladas sobre la via 0 adyacentes a ella, que mediante simbolos o
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leyendas determinadas cumplen la funcién de prevenir a los usuarios sobre la
existencia de peligros y su naturaleza, reglamentar las prohibiciones o
restricciones respecto del uso de las vias, asi como brindar la informacién
necesaria para guiar a los usuarios de las mismas.

De acuerdo con la funcién que cumplen, las sefiales verticales se clasifican en:
sefales preventivas, sefales reglamentarias, sefiales informativas.

2.6.2.1.1 Uso de las senales: toda sefal colocada, debera cumplir con el
propésito especifico prescrito en este Manual. Antes que una via sea abierta al
transito, deberan instalarse todas las sefales que sean necesarias.

El uso de las senales debe estar apoyado en estudios realizados por profesionales
con experiencia en el campo de la Ingenieria de Transito. Debe tenerse cuidado
de no instalar un numero excesivo de senales preventivas y reglamentarias en un
espacio corto, ya que esto puede ocasionar la contaminacion visual y la pérdida de
efectividad de las mismas. Por otra parte, es conveniente que se usen con
frecuencia las sefnales informativas de identificacién y de destino, con el fin de que
los usuarios de la via conozcan siempre su ubicacion y rumbo. Es necesario tener
en cuenta que las condiciones urbanas muchas veces difieren de las condiciones
rurales.

2.6.2.1.2 Requisitos que deben cumplir las senales:

a. Estado y conservacion: la uniformidad en el disefio y colocacién de las
sefales debe conservarse siempre. Las condiciones idénticas deberan siempre
anunciarse con el mismo tipo de sefal, independientemente de dénde ocurran. No
obstante, el juicio del ingeniero es esencial para el uso adecuado de las sefales,
igual que con los otros dispositivos que sea necesario instalar para la regulacién
del transito.

Todas las sefales deben permanecer en su posicion correcta, limpia y legible en
todo tiempo; se deben reemplazar aquéllas que por la actuacién de agentes
externos que las deterioren, no cumplan el objetivo para el cual fueron diseiadas
e instaladas.

Dentro del programa de mantenimiento se deben reemplazar las senales
defectuosas, las que por cualquier causa no permanezcan en su sitio, y retirar las
que no cumplan una funcién especifica porque han cesado las condiciones que
obligaron a instalarlas.

Las sefales que se instalen, deberan ser legibles para los usuarios y su ubicacién
debe ser acorde con las caracteristicas establecidas en los manuales; con el fin de
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realizar una pronta y adecuada reaccion del conductor, aun cuando este se
acerque a la senal a alta velocidad.

Los dispositivos deben contar con buena visibilidad, tamafno de letras adecuado,
leyenda corta, simbolos y formas acordes.

Las sefnales preventivas, reglamentarias e informativas deberan elaborarse con
material retro reflectante Tipo | o de caracteristicas superiores, que cumpla con las
coordenadas cromaticas en términos del Sistema Colorimétrico Standard.

b. Ubicacion lateral: todas las sefales se colocaran al lado derecho de la via,
teniendo en cuenta el sentido de circulacion del transito, de forma tal que el plano
frontal de la sefal y el eje de la via formen un angulo comprendido entre 85 y 90
grados, con el fin de permitir una 6ptima visibilidad al usuario. No obstante, y con
el fin de complementar la sefalizacidn, en vias multicarril se podré colocar en los
dos lados de la via; asi mismo de no existir completa visibilidad del lado derecho
es permitido colocar una senal adicional a la izquierda. En carreteras, la distancia
de la sefal medida desde su extremo interior hasta el borde del pavimento, debera
estar comprendida entre 1,80 m y 3,60 m. En las zonas urbanas seran instaladas
de tal forma que la distancia de la sefal medida desde su extremo mas
sobresaliente hasta el borde del andén no sea menor de 0,30 m.

Para las sefales elevadas los soportes verticales que sostienen la senal, se
instalaran a una distancia minima desde el borde exterior de la berma, o de la cara
exterior del sardinel, en el caso de existir éste, de 1,80 m en zonas urbanas y de
2,20 m en carretera. Cuando se proyecten soportes verticales intermedios, estos
pueden localizarse en un separador siempre y cuando su ancho sea suficiente
para que el soporte vertical deje distancias laterales no menores de 0,60 m (ver
figuras 22 y 23)

Figura 22. Ubicacién de las sefales verticales en corte y terraplen (m).
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Figura 23. Ubicacion de las sefales verticales (m).
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c. Ubicacion longitudinal: en condiciones especiales, en donde no exista la
distancia suficiente que permita colocar dos sefiales verticales individuales
separadas, se podran adosar dos tableros de senales verticales en un solo poste.
En este caso, la distancia minima serd el equivalente, en metros (m), a la
velocidad de operacion de la via en kildmetros por hora (km/h), por ejemplo:
distancia (m) 30 Velocidad de operacion (km/h) 30, distancia (m) 80 Velocidad de
operacion (km/h) 80.

2.6.2.2 Senales reglamentarias: las senales reglamentarias o de reglamentacion
tienen por objeto indicar a los usuarios de la via las limitaciones, prohibiciones o
restricciones sobre su uso. Estas sefales se identifican con el codigo SR.

a. Forma: su forma es circular, a excepcion de las senales:
v" SR-01: pare, cuya forma es octagonal (ver figura 24).

v" SR-02: ceda el paso, cuya forma es un triangulo equilatero con un vértice hacia
abajo.

v SR-38 y SR-39: sentido Unico de circulaciéon y sentido de circulacién doble,
seran de forma rectangular.

La prohibicién se indicara con una diagonal que forme 45° con el diametro
horizontal y debe trazarse desde el cuadrante superior izquierdo del circulo hasta
el cuadrante inferior derecho. La sefal SR-27. No parquearse ni detenerse, llevara
adicionalmente otra franja diagonal, desde el cuadrante superior derecho hasta el
cuadrante inferior izquierdo. En el caso en que se requieran adosar placas
informativas, éstas seran de fondo blanco y orlas, textos, flechas y nimeros de
color negro.
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b. Ubicacion: las sefales reglamentarias se ubicaran en el sitio mismo a partir
del cual empieza a aplicarse la reglamentacion o prohibicién descrita en la senal.
Las senales podran ser complementadas con una placa informativa situada debajo
del simbolo, que indique el limite de la prohibicién o restriccion.

Figura 24. Senal de pare SR-01.
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Esta sefial se empleara para notificar al conductor que debe detener
completamente el vehiculo y sélo reanudar la marcha cuando pueda hacerlo en
condiciones que eviten totalmente la posibilidad de accidente, especialmente en
los siguientes casos:

v' En la interseccién con una via de mayor jerarquia.

v" En el cruce a nivel de una calle o carretera con un ferrocarril.

v' En lainterseccién de una calle con una carretera.

v En la interseccién de dos vias, en la cual la prelacién de paso no esta definida.

v" En los retenes de transito, policia, aduana, etc. y en las estaciones de peaje y
de pesaje.

v' En cualquier tipo de interseccién donde la combinacion de altas velocidades,
distancia de visibilidad restringida, registro de accidentes, etc., hace necesario
detener el vehiculo completamente para evitar accidentes.

2.6.2.3 Senales informativas: las senales informativas o de informacién, tienen
por objeto guiar al usuario de la via suministrandole la informacién necesaria sobre
identificacion de localidades, destinos, direcciones, sitios de interés turistico,
geograficos, intersecciones, cruces, distancias por recorrer, prestacion de
servicios, etc. Estas senales se identifican con el cédigo Sl.
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2.6.2.3.1 Clasificacion de las seiales informativas.

v De identificacion: son usadas para identificar las carreteras, segun la
nomenclatura vigente. Dentro de esta clasificacion se incluyen las senales Sl-
01, SI-02 y SI-03.

v' Postes de referencia: indican el abscisado o sitio de referencia de la via, a
partir de un punto determinado. Corresponde a la sefial SI-04.

v" De destino: indican al usuario de la via el nombre, la direccién y la distancia de
ubicacion de las poblaciones que se encuentran en la ruta. En esta
clasificacién se incluyen las senales SI-05, SI-05 A, SI-05 B, SI-05 C y SI-06.

v De Informacion en ruta: indican la nomenclatura de las vias urbanas,
mensajes educativos y de seguridad y sitios de interés geografico para los
usuarios de las vias. En este grupo se clasifican las senales SI-26, SI-27 y SI-
28.

v De Informacién general: identifican lugares de interés general para los
usuarios de las vias. Corresponden a las sefales SI-07, SI-08, SI-09, SI-11,
SI-13, SI-14, Sl-24, SI-25, SI-29 y SI-30.

Entre las senales de informacion general se encuentra la sefhal de paradero de
buses SI-08 (ver figura 25).

Figura 25. Senfal de paradero de buses.
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Esta sefial se emplear4 para informar a los usuarios el sitio mismo, la direccién o
la distancia de un lugar autorizado como paradero de buses.

2.6.3 Demarcacion: las zonas de estacionamiento deben poseer una textura y
color diferente que indique la presencia de la misma, de manera que se pueda
facilitar el acceso a personas con diferentes tipos de discapacidad.
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2.6.3.1 Demarcaciéon de lineas de estacionamiento: las demarcaciones que
limitan los espacios para estacionamiento de vehiculos se haran con lineas
blancas de 10 cm de ancho, como minimo. Se utilizaran de la forma més eficiente
y ordenada posible los espacios de estacionamiento, evitando invadir los
paraderos de transporte publico, las zonas comerciales, las rampas para
discapacitados y las proximidades a las esquinas. La disposicion de estas lineas
se indica en la (ver figuras 26, 27 y 28).

Figura 26. Demarcaciones para estacionamiento en bateria a 45°(m)
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Figura 27. Demarcaciones tipicas de limites de estacionamientos (m).
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Figura 28. Demarcaciones para estacionamiento en bateria a 60° (m).
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2.6.3.2 Demarcacion de carriles exclusivos para buses: la demarcacién tiene
por objeto delimitar un area de detencion de parada exclusiva para de buses y

consta de:

v' La leyenda “SOLO BUSES” debe colocarse al comienzo del carril y repetirla

después de cada interseccion. Si las intersecciones estan separadas por
aproximadamente 300 m, debe repetirse también la leyenda aproximadamente
cada 150 m.

Flechas de advertencia antes del comienzo del carril exclusivo, a 15y 30 m de
distancia aproximadamente. (ver figura 29)

Una linea blanca segmentada de 25 cm lateral, desde el comienzo del carril
exclusivo para buses (ver figura 30).

Figura 29. Marcas en paraderos de buses.

/

Linea de
25cm de ancho




CAPITULO II MARCO TEORICO

Figura 30. Marcas en paraderos de buses.
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2.7 VELOCIDAD:
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La velocidad se ha manifestado siempre como una respuesta al deseo del ser
humano de comunicarse rapidamente, desde el momento en que el mismo invento
los medios de transporte. En este sentido, la velocidad se ha convertido en uno de
los principales indicadores utilizado para medir la calidad de operacién a través de
un sistema de transporte. A su vez, los conductores, considerados de una manera
individual, miden de una manera individual, miden parcialmente la calidad de su
viaje por su habilidad y libertad en conservar uniformemente la velocidad deseada.

La importancia de la velocidad, como elemento béasico para el proyecto de un
sistema vial, queda establecida como un parametro de calculo de la mayoria de
los demas elementos del proyecto. Por lo tanto el célculo de la velocidad dentro
del disefio de las bahias de estacionamiento; se hace necesario para que en
funcién de dicha velocidad se pueda obtener los radios de entrada y salida del
estacionamiento.

2.7.1 Velocidad en general: el término velocidad se define como la relacion entre
el espacio recorrido y el tiempo que tarda en recorrerlo .es decir, para un vehiculo
representa su relacion de movimiento, generalmente expresada en kilometros por
hora (km/h). Para el caso de una velocidad constante, esta se define como una

d
funcion lineal de la distancia (d) y el tiempo (t), expresada como: V = 7

2.7.1.1 Tipos de velocidades:

2.7.1.1.1 Velocidad de punto: la velocidad de punto, se define como la velocidad
de un vehiculo a su paso por un determinado punto de una carretera o de una
calle. Como dicha velocidad se toma en el preciso instante del paso del vehiculo
por el punto, también se denomina velocidad instantanea.

2.7.1.1.2 Velocidad media temporal: es la medida aritmética de las velocidades
de punto de todos los vehiculos, o parte de ellos, que pasan por un punto
especifico de una carretera o calle durante un intervalo de tiempo seleccionado.
Se dice entonces, que se tiene una distribuciéon temporal de velocidades de punto.
Para datos de velocidades de punto no agrupados, matematicamente la velocidad
media temporal se define como:

n
Y Vi

i=1

~

n

Donde:
Vi= velocidad media temporal.
Vi= velocidad del vehiculo i
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n = numero total de vehiculos observados o tamano de la muestra.

2.7.1.1.3 Velocidad media espacial: es la media aritmética de las velocidades de
punto de todos los vehiculos que en un instante dado se encuentran en un tramo
de carretera o calle. Se dice entonces, que se tiene una distribucion espacial de
velocidades de punto. Para un espacio o distancia dados, la velocidad media
espacial se calcula dividiendo la distancia por el promedio de los tiempos
empleados por los vehiculos en recorrerla.

2.7.1.1.4 Velocidad de recorrido: llamada también velocidad global o de viaje, es
el resultado de dividir la distancia recorrida, desde principio a fin del viaje, entre el
tiempo total que se empleo en recorrerla. En el tiempo total de recorrido estan
incluidas todas aquellas demoras operacionales por reducciones de velocidad y
paradas provocadas por la via, el transito y los dispositivos de control, ajenos a la
voluntad del conductor. No incluye aquellas demoras fuera de la via, como pueden
ser las correspondientes a gasolineras, restaurantes, lugares de recreacion, etc.

La velocidad de recorrido sirve principalmente para comparar condiciones de
fluidez en ciertas rutas; ya sea una con otra, o bien, en una misma ruta cuando se
han realizado cambios para medir los efectos.

2.7.1.1.5 Velocidad de marcha: para un vehiculo, la velocidad de marcha o
velocidad de crucero, es el resultado de dividir la distancia recorrida entre el
tiempo durante el cual el vehiculo estuvo en movimiento. Para obtener la velocidad
de marcha en un viaje normal, se descontara del tiempo total recorrido, todo aquel
tiempo que el vehiculo se hubiese detenido, por cualquier causa. Por lo tanto, esta
velocidad por lo general, sera de valor superior a la de recorrido.

Uno de los indicadores que mas se utiliza para medir la eficiencia de un sistema
via es la velocidad de los vehiculos. Desde el punto de vista, para medir la calidad
del movimiento del transito se utilizan la velocidad de punto, en sus dos
componentes media temporal y media espacial; la velocidad de recorrido y la
velocidad de marcha.

2.7.1.1.6 Velocidad de proyecto o de disefo: es una velocidad escogida para
gobernar y correlacionar las caracteristicas y proyectos geométricos del camino,
en su aspecto operacional.

Los elementos de planta y del perfil de la via se disefian para que los vehiculos
puedan recorrerlos con una velocidad adecuada de acuerdo con las normas
establecidas. Es la maxima velocidad que puede mantenerse en condiciones de
seguridad cuando las circunstancias meteoroldgicas y de transito son tan
favorables que las unicas limitaciones vienen determinadas por las propias
caracteristicas geométricas.
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2.7.1.1.7 Velocidad de operacidn: es la velocidad a la que circulan los vehiculos
normalmente en la carretera o calle. Generalmente en el terreno ondulado o plano,
la velocidad de operacién supera a la velocidad de diseno, caso contrario sucede
frecuentemente en terrenos ondulados o escarpados.

2.7.2 Métodos para calcular la velocidad:

2.7.2.1 Método del cronémetro: es el método manual mas utilizado para el
registro de las velocidades de punto, en el cual sobre una distancia determinada
(25,50 0 100 metros) que se ha marcado sobre dos rayas de gris o pintura en el
pavimento, se miden los tiempos que tardan los vehiculos en recorrerla. El
observador A se sitla en un lugar conveniente. Cuando las ruedas delanteras de
un determinado vehiculo pasan sobre la primera marca, el observador realiza una
senal al observador B; para que inicie la marcha del cronometro de manera
simultdnea. Cuando el mismo vehiculo toca la segunda marca con las ruedas
delanteras, se detiene la marcha del cronometro. La velocidad se obtiene
dividiendo la distancia prefijada, en metros, entre el tiempo que se requirié para
recorrerla, en segundos y decimos de segundo. El resultado obtenido, en metros
por segundo, se convierte a Kilémetros por hora (ver figura 31).

Figura 31. Método del cronometro.

|
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2.7.2.2 Método del Enoscopio: es el mismo método del cronometro, pero con el
auxilio de un aparato sencillo llamado enoscopio. Consta de una caja en escuadra,
que tiene un espejo en el interior, el cual permite la medicion al percibir con
precision el paso del vehiculo sobre la marca. La caja es un pequefno periscopio
usado en posicidén horizontal.

El método consiste en medir una distancia determinada sobre la via, es decir una
base, la cual se marca. En un extremo de ella se coloca el observador y en el otro
un enoscopio con un brazo de la “L” perpendicular a la trayectoria de los vehiculos
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y el otro apuntando hacia el observador. Es conveniente que este se ubique, frente
a un arbol o poste que haya en el otro lado de la calzada a fin de que el paso de
un vehiculo interrumpa su visual al arbol o poste. De este modo se evitan los
errores de paralaje. Cuando el observador percibe la imagen de un vehiculo en el
enoscopio, pone en marcha el cronometro y no lo para hasta que el vehiculo pase
frente a él (o0 a la inversa). Entonces se anota el tiempo transcurrido. Se pueden
hacer observaciones nocturnas colocando una luz directamente frente al
enoscopio; cuyo rayo interrumpen los vehiculos al pasar (ver figura 32).

Figura 32. Método del enoscopio
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2.7.2.3 Método del Radar: se trata de un equipo accionado por la bateria, que se
basa en el principio fundamental de que la onda de radio reflejada por un objeto en
movimiento; experimenta una variacién en su frecuencia que es funcion de la
velocidad del objeto, lo que se conoce como el principio Doppler. Los medidores
de radar se montan sobre un tripode o manualmente, su uso es muy sencillo.
Basta con apuntar hacia el vehiculo escogido, leer directamente la velocidad en la
pantalla y anotarlo. La velocidad aparece en kilometros por hora (o millas por
hora).El &ngulo debe ser menor de 15 grados (ver figura 33).

Figura 33. Método del Radar.
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cidad de marcha y recorrido.

2.7.3.1 Método Utilizando Aforadores: los aforadores se ubican en sitios
estratégicos en los cuales las paradas son frecuentes. Dichos aforadores deben
llevar un control escrito o grabado de la hora de paso y los tres digitos de la placa;
adicionalmente se debe determinar la distancia entre los puntos, el objeto es
determinar los tiempos promedio de viajes sin paradas para la velocidad de
marcha y el tiempo total de viaje para la velocidad de recorrido.

2.7.3.2 Método vehiculo flotante: consiste en que los parametros tiempo y
distancia se pueden obtener recorriendo con un vehiculo varias veces los tramos
en estudio, a una velocidad “flotante” o promedio de la de todos los vehiculos de la
corriente, procurando que el numero de vehiculos que adelante sea igual al que lo
rebasa.

2.7.4 Aplicaciones de los estudios de velocidad: algunas de las aplicaciones de
los estudios de velocidad en los campos de la ingenieria de transito y afines, son:

v" Obtener tendencias de velocidades que pueden ser especificadas por tipo de
vehiculo.

Detectar lugares con problemas (altas o bajas).
Planear el transito, su operacién, regulacién y control.

Efectuar analisis de accidentalidad relacionada con la velocidad.

DN N N N

Realizar estudios tales como: nivel de servicio, analisis diferencial de
velocidades, influencia en la velocidad provocada por obstrucciones laterales o
distracciones, flujo vehicular y otros.

v Calcular los costos de operacién vehicular y del usuario.

Planear el transporte mediante la aplicacién de modelos de asignacion y/o
distribucion de viajes y rutas.

v' Estimar la calidad de los controles del transito en las intersecciones y en
carriles especificos.
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3. METODOLOGIA

A continuacién se presenta la metodologia que se siguié para el desarrollo del
presente trabajo de investigacion.

3.1 RECOPILACION DE INFORMACION GENERAL.

Se investig6 la informacién existente en cuanto a: disefio, construccion vy
disposicidon actual de las bahias de estacionamiento en la ciudad de Pasto, para lo
cual se consultaron las siguientes fuentes:

a. Caodigo Nacional de Transito Terrestre

b. Articulos investigativos relacionados con el disefio y construccion de vias
urbanas.

c. EIPOT (Plan de Ordenamiento Territorial).

d. Manual de accesibilidad.

e. Informacién obtenida mediante auscultacion vial en las calles de la ciudad de
Pasto.

f. Articulos en internet.

3.2 INVENTARIO DE BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO EXISTENTES EN LA
CIUDAD DE PASTO.

Para el desarrollo de esta actividad, se hizo necesario investigar las rutas de
recorrido, que actualmente estan manejando las empresas de transporte publico
de la ciudad de Pasto, las empresas que actualmente prestan su servicio en la
ciudad son: Americana, Cootranur, TESA y Autobuses del sur (Ver anexo 1 —pag.
156). Con esta informacion se realizd una auscultacién visual de estos sectores,
en algunos casos con recorridos a pie y en otros en los buses que siguen las rutas
establecidas, y de esta manera ubicar las bahias de estacionamiento que se
encuentran dentro de los recorridos establecidos.

Una vez identificados los sitios de ubicacion de las bahias de estacionamiento, se
realizé el levantamiento Topografico, “planimétrico” de bahias de estacionamiento
con las que cuenta actualmente la ciudad de Pasto y que son utilizados por el
servicio de transporte publico de bus.

El levantamiento topogréafico se realizé ayudados por elementos de medicién,
(Cinta Métrica, plomadas, Puntillas) y por el personal topografico (Cadenero
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primero), con el fin de obtener un registro que presente: dimensiones, angulos de
entrada y salida de la bahia si existe, de la misma manera anchos de calzada,
andenes, mobiliario y equipamiento urbano, los cuales sirven de referencia para
un posterior redisefio de estas. También se realizd un registro fotografico y
ubicacién con direccion, calle y carrera de cada una de las bahias de
estacionamiento que permita su facil reconocimiento.

3.3 IDENTIFICACION Y DIAGNOSTICO DE LAS BAHIAS DE
ESTACIONAMIENTO LOCALIZADAS SOBRE LAS VIAS COLECTORAS Y
CONSIDERADAS EN EL ESTUDIO.

Esta actividad se realiz6 utilizando el POT (Plan de Ordenamiento Territorial) vy el
plano de la ciudad de Pasto-Nariio en el cual se encuentran previamente
dibujadas las vias colectoras. De tal forma que al ubicar los levantamientos
planimétricos de las bahias de estacionamiento en el plano de la ciudad, se
identifiquen facilmente las bahias localizadas sobre las vias colectoras.

3.4 I’DENTIFICACION DE SITIOS DONDE SE REQUIERA LA UTILIZACION DE
BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO SOBRE LAS VIAS COLECTORAS QUE
MEJOREN LA MOVILIDAD VEHICULAR.

3.4.1 Generalidades: para realizar esta actividad, se utilizé las rutas propuestas
por las empresas de transporte publico de la ciudad de Pasto, las cuales se
ubicaron dentro del plano de la ciudad, en el cual se encuentran también
establecidas las vias colectoras.

3.4.2 Ubicacion de los sitios que requieran la implementacion de bahias de
estacionamiento: consiste en identificar las rutas de transporte publico que
circulan dentro de los corredores que corresponden a las vias colectoras, y se
analizé aquellos sitios en los cuales se presenta mayor congestionamiento de
buses. Ademas en la Alcaldia Municipal de la ciudad de Pasto, en la oficina de
Planeacion Municipal se obtiene informaciéon relacionada con el método de
ubicacién de los sitios de parada de los buses se servicio publico.

El método empleado para ubicar los paraderos de buses es el método del Sube Y
Baja, el cual consiste en:

a. Realizar un seguimiento durante una semana a cualquier ruta.
b. Se analiza el entorno por donde la ruta pasa y aquellos sitios en los cuales se
presenta mayor numero de subidas y bajadas de pasajeros, y en funcién de

esto se decide ubicar un paradero.

3.5 DISENO DE LAS BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO.
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Para el diserio de la bahia tipo se procedi6 de la siguiente manera:

3.5.1 Toma de velocidades: esta actividad se realiz6 con el propésito de obtener
las velocidades que presentan los buses de transporte publico al acercarse a la
zona de aparcamiento o bahia de estacionamiento, utilizando el método del
cronometro.

A continuacion se presenta el procedimiento empleado.

v Este procedimiento se realiza utilizando dos cronémetros y pintura blanca;
Se procede a medir sobre el pavimento una longitud que puede estar entre los
20m a 50m los cuales dependen del espacio disponible en el sitio. Dicha longitud
se traza antes de que el vehiculo entre a la zona de estacionamiento. Una vez
sefalada la longitud en el pavimento los dos observadores se sitian en las dos
marcas que limitan la longitud establecida y se espera la venida de un bus de
transporte publico al sitio. Se accionan los cronémetros cuando la primera llanta
del bus pasa la primera marca, y se paran los cronémetros cuando el mismo bus
pasa con la primera llanta la segunda marca. De esta manera se toma una serie
de muestras de velocidad de los buses de transporte publico en las bahias de
estacionamiento localizadas sobre las vias colectoras.

La velocidad se obtiene mediante la siguiente ecuacién:

d
(1,+1,)/2

En donde:

V: velocidad (Km/h)

T1:tiempo registrado en el cronometro 1, al recorrer la distancia prefijada.
Ta: tiempo registrado en el cronometro 2, al recorrer la distancia prefijada.
d: distancia prefijada.

3.5.2 Analisis Estadistico: la investigacién estadistica se realiz6 sobre la
muestra obtenida, organizando los datos de manera sistematica de tal forma que
permita obtener la velocidad media de punto del sector en el cual se desplazan los
buses de transporte publico.

3.5.3 Calculo de radios de entrada y salida de las bahias de
estacionamiento: para conocer el valor de los radios de entrada y salida de la
bahia de estacionamiento, se utiliz6 las velocidades obtenidas por el método del
crondmetro de la siguiente manera:

a. Luego de analizar las velocidades obtenidas a través del analisis estadistico
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se optd por clasificar las velocidades, de acuerdo al sitio en el cual fueron
obtenidas; zona centro y zona residencial y de esta manera trabajar con dos
velocidades de punto.

Utilizando la siguiente ecuacion:

2
R min = 0.007865 ( 14 J
emax+ f max

En donde:

Rmin: radio minimo de entrada (m)

e max: peralte maximo (adimensional)

f max: coeficiente de friccion lateral

V2: Velocidad al cuadrado (Km/h)

b. Debido a que la zona de estacionamiento no presenta peralte, el valor de este
sera cero a la hora de calcular el radio minimo.

c. Para conocer el valor del coeficiente de friccién lateral, se acudi6 a la
AASTHO, en la cual el valor de coeficiente de friccion se encuentra en funcién

de la velocidad en (Km/h). (ver tabla 1).

Tabla 1. Coeficiente de friccion lateral, en funciéon de la velocidad del proyecto
segun la AASTHO.

VELOCIDAD DEL PROYECTO | COEFICIENTE DE FRICCION
(Km/h) LATERAL
30 0,28
40 0,23
50 0,19
60 0,17
70 0,15
80 0,14
90 0,13
100 0,12

110 0,11




CAPITULO III METODOLOGIA

I 120 | 0,09 |

3.5.4 Dimensionamiento de la bahia de estacionamiento: esta actividad se
realizé mediante la toma de muestras de coincidencia de rutas en las bahias de
estacionamiento localizadas sobre las vias colectoras y de esta forma se logra
conocer el nimero maximo de buses que llegan en un determinado momento al
estacionamiento.

Caracteristicas consideradas en la longitud de la bahia de estacionamiento:

a. Numero maximo de buses que coincidan en un determinado momento en el
estacionamiento.

b. Espacio disponible en el sector.
c. Localizacién de puntos de control de los buses.

3.5.5 Adecuacion de la bahia de estacionamiento: para conocer las
caracteristicas con las que debe contar una bahia de estacionamiento, se recurrio
al manual de senalizacion del INVIAS, las guias del Ing. Jorge Luis Argoty y de
esta manera obtener el equipamiento y senalizacion necesaria con las que pueda
funcionar de manera adecuada la bahia de estacionamiento.

3.6 ELABORACION DE PLANOS Y MEMORIAS.

En esta actividad se realiz6 la digitalizacién de los planos generados con las
memorias de los levantamientos topograficos planimétricos obtenidos en campo,
se realizaran por medio de un software de dibujo especializado, CAD, y de un
formato propuesto en el cual se involucran cada uno de los elementos, de las
bahias, que sea de facil manejo y entendimiento.

Asi también se presentarda un formato en Excel de localizacién con registro
fotografico de cada bahia, también se realizara un registro CAD de la bahia tipo
propuesta, y elementos que la conforman obtenidos del estudio presente.
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4. ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 INVENTARIO DE BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO EXISTENTES EN LA
CIUDAD DE PASTO.

Se realizd el levantamiento topografico “planimétrico” de las bahias de
estacionamiento con las que actualmente cuenta la ciudad de Pasto y que se
empleadas por los buses de transporte publico.

A continuacion se presenta el inventario de las bahias de estacionamiento
existentes en la ciudad de Pasto (ver tabla 2) con su respectiva ubicacién con calle
y carrera asi como también el levantamiento topogréfico “planimétrico”.

Tabla 2. Ubicacion general de los puntos (coordenadas), de las bahias de
estacionamiento con las que actualmente cuenta la ciudad de Pasto.

BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO CON LAS QUE ACTUALMENTE CUENTA LA CIUDAD
DE PASTO
. COORDENADAS
UBICACION SITIO PUNTO
ESTE NORTE
1 975915.046 | 627932.821
CALLE 18 ENTRE LA CRA NUANF:YNEORS'I%QI(D)SAE | 2 | 975920524 | 627933.35
50 Y CRA 45 -
o) 3 975958.258 | 627915.002
4 975960.271 | 627910.684
UNIVERSIDAD DE 1 975910.441 || 627919.234
CALLE 18 ENTRE LA CRA NAFgl\ll:%_ETNQI_FéOABAJ 2 975911.693 || 627915.155
48 Y CRA 57 FACULTAD DE 3 955947.656 | 627897.643
ARTES 4 975951.571 | 627899.069
1 976881.127 | 627288.344
2 76883.1 27287.71
CRA 38 EN1\'{R1EQCALLES 18 PALERMO 976883.196 | 627287.719
3 976891.225 | 627295.105
4 976893.11 | 627300.561
1 976495.414 | 627267.073
2 976505.062 | 627277.219
CRA 431A6I;NJBI§ é:ALLES LA COLINA
3 976502.999 | 627280.491
4 976505.755 | 627283.39
CRA 32 A ENTRE CALLE 19| LAS CUADRAS 1 977341.065 | 626946.396
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Y CALLE 20

2 977343.853 | 626945.582
3 977356.32 | 626958.282
4 977356.454 | 626960.325
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. COORDENADAS
UBICACION SITIO PUNTO
ESTE NORTE
1 977371.234 | 626974.631
CRA 32 A ENTRE
2 77341.824 | 626974.162
CALLE19Y CALLE LAS CUADRAS 977341.824 626974.16
20 3 977381.433 | 626980.562
4 977381.094 | 626984.105
1 977401.095 | 626986.319
CALLE 20_ ENTRE AVENIDA LOS 2 977400.088 | 626984.783
LA CRA 32A Y CRA ESTUDIANTES
32 3 977409.659 | 626967.359
4 977411.598 | 626966.88
1 977359.487 | 626908.885
CRA 32 ENTRE 2 977358.751 | 626911.456
CALLE 19 Y CALLE LAS CUADRAS
29 3 977386.519 | 626936.094
4 977388.76 |626934.665
1 977392.991 | 626938.182
CRA 32 ENTRE 2 977391.02 | 626940.443
CALLE 19 Y CALLE LAS CUADRAS
29 3 977409.679 | 626940.443
4 977412.308 | 626956.015
1 977240.801 | 626786.067
CRA 32 ENTRE 2 977243.336 | 626783.581
CALLE 17 Y CALLE SEGURO SOCIAL
18 3 977259.3 | 626799.859
4 977256.726 | 626802.346
1 976283.912 | 626182.884
CRA33YLACRA AVENIDA AGUSTIN 2 976283.062 | 626186.096
36 AGUALONGO 3 976297.951 | 626211.698
4 976301.164 | 626212.548
1 976274.069 | 625384.794
CRA 26 ENTRE LA
CALLE 3 SURY AVENIDA MIGITAYO 2 976273.92 | 625381.487
CALLE 2 3 976229.206 | 625346.064
4 976225.961 | 625346.683
CALLE 2 ENTRE LA AVENIDA 1 976394.571 || 62403.8168
CRA 26 Y CRA 232 PANAMERICANA
976405.003 | 625393.455
976429.221 | 625375.205
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4 || 976442.113 H 625367.992 H
. COORDENADAS
UBICACION SITIO PUNTO
ESTE NORTE
1 978958.966 | 625127.569
CALLE22ENTRE | cpoenrE AlKOSTO 2 978972.719 | 625134.167
LACRA7YLACRA| ©\pOUEBOLIVAR
5 3 9789995.91 | 625137.263
4 979013.319| 625134.824
1 978642.57 |626808.029
CRA 25 ENTRE LA 2 978651.362 | 626807.199
CALLE29YLA | CORAZON DE JESUS
CALLE 28 3 978670.758 | 626824.61
4 978671.445 | 626834.103
1 978673.267 | 626849.253
CRA 25 ENTRE LA 2 978675.33 |626859.358
CALLE 29A YLA | CORAZON DE JESUS
CALLE 29 3 98707.1523 | 626888.483
4 978715.582 | 626887.418
1 978772.465 | 626925.654
CRA 25 ENTRE LA 2 978780.124 | 626925.489
CALLE 29A YLA | CORAZON DE JESUS
CALLE 30 3 978792.282 | 626936.525
4 978794.336 | 626945.749
1 978798.755 | 626962.038
CRA 25 ENTRE LA 2 978800.777 | 626972.065
CALLE 30A YLA | CORAZON DE JESUS
CALLE 30 3 978832.297 | 627000.323
4 978841.376 | 627000.65
1 978563.33 | 627671.991
2 978539.205 | 627683.433
CALLE 32 NUEVA ARANDA
3 97845.7498 | 627686.621
4 978486.887 | 627688.976
1 078544 | 627699.394
p) 78544. 27701.734
CALLE 32 NUEVA ARANDA 978544.305 | 627701.73
3 978526.138 | 627704.096
4 978525.833 | 627701.756
CRA 29 ENTRE LA QUILLOTOCTO 1 978479.689 || 628318.04
CALLE 31 Y CALLE
2 978477.948 | 628319.159
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35 978477.929 | 628339.822
978479.327 | 628342.523
UBICACION SITIO PUNTO COORDENADAS

ESTE NORTE
1 978490.983 | 627880.815
CRAQ%QYEQZEEELQQCRA QUILLOTOCTO 2 978492.48 627876.648
3 978489.207 | 627850.351
4 978486.735 | 627846.678
1 977980.033 | 626131.707
CALLE 22 ENTRE LA AVENIDA 2 977978.133 626123.595
CRA 23 Y LA CRA 24 SANTANDER 3 977985.153 | 626098.779
4 977990.148 | 626094.499
1 977993.547 | 626051.538
CALLE22ENTRELA |  AVENIDA 2 977991.591 | 626049.033
CRA 22 Y LA CRA 23 SANTANDER 3 978008.613 | 625975.409
4 978011.47 | 625974.017
1 977442.474 | 625670.505
CALLE 15 ENTRE LA SAN 2 977441.768 | 625661.996
CRA22A Y LA CRA 22 ANDRESITO 3 977458.686 | 625640.614
4 977465.134 | 625639.377

4.1.1 Levantamientos topograficos planimétricos: en esta etapa se realiz6 el
levantamiento  topogréafico planimétrico con cinta, de las bahias de
estacionamiento con las que cuenta actualmente la ciudad de Pasto-Narifio y que
se encuentran localizadas dentro de los recorridos de los buses de transporte
publico.

A continuacién se presenta el registro fotografico y ubicacién de la zona de
estacionamiento con calle y carrera, asi como también el respectivo levantamiento
topografico planimétrico de cada uno de los estacionamientos.
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4.1.1.1 FORMATO 001 Bahia de estacionamiento.

REGISTRO FOTOGRAFICO Y LOCALIZACION DE LAS DE BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO EXISTENTES EN LACIUDAD DE

PASTO.
LOCALIZACION EN EL SITIO CAITFICACION
Sedalizacién : NE
MMUENA ARANI -:,_x || Dizedio: I
Bordillo: MI
TR -»TF____“'h_J__ 4
:H}"'_"—"————\.ﬁ____ Rampa de ascensc para minusvilidos
i - ] Demarcacion: NE
1 /s Radios de Giro: MI
y Serecomienda; REDISENO
Localizacion:
P Se encuenftra Iocalizada en Nueva Aranda, en la clle 32, las rutas de FECHA 15 De Julio 2008
buses que pasan por el sector son: 10-9 Mixta g
! Taxis
Observaciones: [xp presenta ningin fipe de sefializacidn, los bordillos se encuentran ——
destruidos y cubiertos por la vegetacion. Buses Pablicos
Plano 1/25
Calificacion: MA: Muv Adecuade  A: Adecuado MI: Muyv Inadecuado Archivo 001.dwg CAD 2004
NE: No Existe I: Inadecuado
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41.1.1.1 Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N° 001
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4.1.1.2 FORMATO 002 Bahia de estacionamiento.

REGISTRO FOTOGRAFICO Y LOCALIZACION DE LAS DE BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO EXISTENTES EN LACIUDAD
PASTO,

REGISTRO FOTOGRAFICO LOCATTZACION EN EL 5ITIO CALIFICACION

Sefdalizacién : NE
Dhagerio: I
= | Bordillo: MI
e —— . Rampa de ascenso para minusvalidos
—\_‘-\x 7 Demarcacidon: NE
Radies de Giro: MI

Se recomienda: REDISENO

Localizacion:

Se encuentra localizada en Nueva Aranda, en la clle 32, las rutas de FECHA 15 De Tulio 2008
buses que pasan por el sector son: 10-8-11 Mixta 8

: Taxis
Observaciones: |[Se encuentra localizada en una bajada, por lo tanfo su funcionamiento, —
como Zona de estacionamiente temporal és minimo. Buses Pablicos
Plano 2/25
Calificacion: MA: Muy Adecuado A: Adecuado MDD Muy lnadecuado Archivo 001.dwg CAD 2004
ME: No Existe I: Inadecuado
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4.1.1.2.1 Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N° 002
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4.1.1.3 FORMATO 003 Bahia de estacionamiento.

REGISTRO FOTOGRAFICO Y LOCALIZACION DE LAS DE BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO EXISTENTES EN LACIUDAD

DE PASTO.

REGISTRO FOTOGRAFICO

=W

LOCALIZACION EN EL SITIO

CATTFICACION

Sefializacion : NE

Dhseqno: 1

Bordillo: A

Eampa de ascenso para minusvalidos
Demarcacion: A

Radios de Giro: INE

REDISENO

Serecomienda:

L li iom:
G- Cra 32 entre calles: 17 v 18 anexo al IS5 (Instituto de Seguridad Social, FECHA 15 De Julio 2008
Rutas de buses: 6-9-16-11, Aixta 8
' Taxis
Observaciones: |Tiene un poste de energia dentre del estacionamiento, lo cual puede e
ocasionar accidentes, €l estacionamiento se encuentra en sentido Buses Pablicos
contrario al sentido de la via. Plano 325
Arxchivo 001l.dwg CAD 1004

Calificacion: MA: Muy Adecuado  Ar Adecuado M Muy Inadecuado

NE: WNo Existe I Inadecuado
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4.1.1.3.1 Levantamiento Topografico planimétrico, bahia estacionamiento N° 003
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4.1.1.4 FORMATO 004 Bahia de estacionamiento.

DE PASTO.

| REGISTRO FOTOGRAFICO

i‘

Localizacion:

Observaciones:

Calificacion:

LOCALIZACION EN EL 5ITIO

CATIFICACION

Dizetio: I

Bordillo: 1

Sefializacitn : NE

Rampa de ascenso para minusvilidos
Demarcacion: NE
Fadios de Giro: NE

Cra 32, enire 1a Clle 19 v la Clie 20, las Rutas de buses que pasan porel
sectorsom: 10-12-5-1.

No presenta sefializacion, el bordillo se encuentra destruide en su gran
mavoria

MA: Muy Adecuade A: Adecuade M Muy Inadecuado
NE: No Existe I: Inadecuado

Serecomienda: REDISEND
FECHA 15 De Julio 2005
Mixta 8
Taxis
Buses Piblicos
Plano 4/25

Archivo 001.dwg CAD 2004
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4.1.1.41

Levantamiento Topogréfico planimétrico, bahia de estacionamiento N° 004
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4.1.1.5 FR 005 Bahia de estacionamiento.

Ing.Civ.Vivian Marcela Alvarez Goyes
REGISTRODE LEVANTAMIENTOS DE BAHIAS

CALIFICACION

| REGISTRO FOTOGRAFICO | LOCALIZACION EN EL SECTOR

Observaciones ' cra 32A- entre la Calle 19 y la Calle 20, Rutas; 10 -12-5-1

No presenta senalizacidon vertical ni horizontal, gran parte
del bordillo se encuentra destruido .
Calificacion
MA: Muy Adecuado  A: Adecuado
MI: Muy Inadecuado NE: No Existe
I: Inadecuado

4.1.1.5.1 Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N°005

Senalizacion : NE
Diseno: I

Bordillo: MI

Rampa de ascenso para
minusvalidos: NE
Demarcacion: NE
Radios de Giro: I

Se recomienda :

REDISENO
Fecha 15-Jul-08
Mixta
Taxis
Buses Publicos
Plano 5/26

Archivo: 005.dwg CAD2004
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4.1.1.6 FR 006 Bahia de estacionamiento.

REGISTRO FOTOGRAFICO Y LOCALIZACION DE LAS DE BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO EXISTENTES EN LACIUDAD

DE PASTO.

Localizacion:

Observaciones:

Calificacion:

REGISTRO FOTOGRAFICO

'LOCALIZACIG'\ EXN EL 5ITIO

—E—

CATTFICACION

Sefializacion : NE

Dizedic: I

Bordillo: I

Rampa de ascenso para minusvilidos
Demarcacion: NE

Radios de Giro: NE

Se recomienda: REDISENO

tra 32- entre 1a Clle 19 v 1a Clle 20, las Rutias de buses que pasan porel
sector som: 10-12-5-1,

FECHA 15 Dre Julio 20038

Mixta 8

No presenta sefializacidn, el bordillo se encuentra destruido gran parte,

la zona es empleada por vehicules particulares como estacicnamiento
permanente.

Taxis

Buses Pablicos

Plano 525

MA: Muy Adecuado Ar Adecuade MI Muv Inadecuado
NE: Mo Existe I Inadecuado

Archivo 001.dwg CAD 2004




CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.6.1

Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N°006
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CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.7 FORMATO 007 Bahia de estacionamiento.

CAITFICACION

Localizacion:

Observaciones:

Calificacion:

Sefializacién : NE
Dizenio: A

Bordille: I

Fampa de ascenso: NE
Demarcacitn: INE

Radios de Gire: A

Se recomienda: REDISENO

Cra 32, enfre la Clle 19 v 1a Clle 29, las Futas de buses que pasan por

€l sector son: 5-1-13.

No presenta ningian Hpo de sefializacion, es utilizada principalmente
por vehiculos particulares,

FECHA 15 De Julio 2005
Mixta 8
Taxis
Buses Piblicos
Plano 725

MA: Muy Adecuade  A: Adecuado MI Muv Inadecuado
NE: No Existe I: Inadecnado

Archive 001.dwg CAD 2004




CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.71

Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N°007
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CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.8 FORMATO 008 Bahia de estacionamiento.

REGISTRO FOTOGRAFICO Y LOCALIZACION DE LAS DE BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO EXISTENTES EN LACIUDAD

DE PASTO.

LOCALIZACION EN EL SITIO

CATTFICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

LT

Sefializacién : NE
Dizedio: I

Bordillo: I

Fampa de ascenso: NE
Demarcacion: WE

Radios de Gire: NE
Serecomienda: REDISENO

Localizacion:

Cra 25, entre la Clle 30A v 1a Clie 30, las Rufas de buses que pasan por FECHA 15 De Julio 2008
el sector som: 10-11-13-19, Mixta a
; i = Taxis
Observaciones: No tene ningan tipo de sefializacion, a demds presentd postes de
. ’ ! : . ! Buses Pablicos
energia a la entrada del estacionamiento que represenian un peligro
para los vehiculos. Plano 8/215
= Archiveo 001.dwg CAD 2004
Calificacion: MA: Muv Adecuade A: Adecuddo MI: Muy Inadecuade

NWE: WNo Existe I: Inadecuado




CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.8.1 Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N°008
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CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.9 FORMATO 009 Bahia de estacionamiento.

REGISTRO FOTOGRAFICO Y LOCALIZACION DE LAS DE BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO EXISTENTES EN LACIUDAD

DE PASTO.

LOCAITZACION EN EL SITIO

CATIFICACION

Senalizaciém : NE
Dhzesio: I

Bordillo: MI

Fampa de ascensc: NE
Demazcacion: NE

Radios deGiro: NE

|5e secomienda: REDISENO

Locali Tageh
Rk~ o Cra 25, entre 1a Clle 29 v 1a Clie 28, las Rutas de buses que pasan por FECHA 15 De Julio 2005
el sector som: 10-11-13-19-9, Mixta g
: Taxis

Observaciones: TPor 1a Bahia de estacionamiento, pasa la Clle 30, lo cual limita la ——
funcionalidad del estacionamiento ademés representa un peligro Buses Pablicos
cuando los vehiculos salgan del mismo. Flano 925

Axchiveo 001.dwg CAD 2004

Calificacion: MA: Muy Adecuade A: Adecuade MI Muy Inadecuado

NE: Mo Existe I: Inadecuado




CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.9.1 Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N°009.
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CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.10 FORMATO 010 Bahia de estacionamiento.

REGISTRO FOTOGRAFICO Y LOCALIZACION DE LAS DE BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO EXISTENTES EN LACIUDAD

DE PASTO.
&

CATTFICACION

| REGISTRO FOTOGRAFICO LOCAIIZACION EN EL SITIO

Localizacion:

Observaciones:

Calificacion:

Sefializacitn : NE
Digedio: 1

Bordillo: MI

Rampa de ascenso NE
Dremarcacidn: NE

Radios de Giro: WNE

Se recomienda: REDISENO

Cra 25, entre la Clle 29 v la Clle 28, las Rufas de buses que pasan por
el sector som: 10-11-13-19-9,

FECHA 15 De

Tulio 2005

Mixta

Por la Bahia de estacionamiento, pasa la Clle 204, lo cual limita la
funcionalidad del estacicnamiento ademas sepresenta un peligro
cuandoe los vehiculos salgan del mismo.

Taxis

Buses Publicos

Flano 10/25

Archivo 001.dwg CAD 21004

MA: Muyv Adecuade A Adecuade M Muy Inadecuado

NE: No Existe I: Inadecuado




CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.10.1 Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N°010.
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CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.11 FORMATO 011 Bahia de estacionamiento.

DE PASTO.
REGISTRC FOTOGRAFICO LOCAIIZACION EN EL SITIO CALTFICACION
- ’ Sefializacién : NE
Diszefio: I
Bordillo: MI

Rampa de ascenso: NE
Demarcacicn: NE

Radios de Giro: NE

Se recomienda: REDISENO

Localizacion:

Cra 215, entre la Clle 29A v la Clle 19, las Futas de buses que pasan por FECHA 15 De Julio 2005
€l gector son: 10-11-15-19-0, Mixta 8
. Taxis
Observaciones: La bahia de estacionamiento en general se encuenfra en mal estado, =
no presenta sefializacion. Buses Fablicos
Plano 11735
Avrchivo 001.dwg CAD 2004
Calificacidm: MA: Muy Adecuwade Ac Adecuado M Muy Inadecuado

NE: MNo Existe I: Inadecuade




CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.11.1 Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N°012
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4.1.1.12

FORMATO 012 Bahia de estacionamiento.




CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.12.1 Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N°012.
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CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.13 FORMATO 013 Bahia de estacionamiento.

REGISTRO FOTOGRAFICO Y LOCALIZACION DE LAS DE BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO EXISTENTES EN LACIUDAD

DE PASTO.

REGISTRO FOTOGRAFICO IOCAITZACION EN EL 5ITIO

CATTFICACION

Localizacion:

Observaciones:

Calificacion:

| '|._‘- g -,._| '-.'- \
I\ _-"l o AT
I .. ,ﬁl-",_ I|l \

.1I'. LY | B

.1

by

Senalizacidn : A
Disefio: A

Bordillo: MA
FRampa de ascenso: NE
Demarcacitn: A

Radios de Giro: NE

Clle 22, entre la Tra 12 v la Cra 13- AV, SANTANDER; las Rutas de
buses que pasan por el sector son: 10-8-5-7-13.

El estaricnamientc estd dofade de elementos que garantizan
seguridad a los pasajeros v a los vehiculos de servicio publico.

FECHA 15 De Julio 2008
Mixta g
Taxis
BusesTMiblicos
Plano 13725

MA: Muy Adecunade  A: Adecuado M Muy Inadecuado
NE: Mo Existe I: Inadecuado

Archivo 001.dwg CAD 21004




CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.13.1 Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N°013.

FParamstto
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CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.14 FORMATO 014 Bahia de estacionamiento.

REGISTRO FOTOGRAFICO Y LOCALIZACION DE LAS DE BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO EXISTENTES EN LACIUDAD

DE PASTO.
REGISTRO FOTOGRAFICO CATTFICACION
—— - — Sefializacién : NE
f '3 )
L T ¢ s - = : oS Dizedfio; I
; . - Bordillo: MI
P o | N =
gl st b - = ot Rampa de ascenso: NE
| =¥} - = f T
™™
’ ; e Demarcacion: INE
/ i Radics de Giro: NE
y /
' { e Bk
Fi—r # Serecomienda: REDISENO
Localizacion; Cra 38, entre la Clle 18 v la Clle 19,Barrio Palermo; las Futas de
= N 1 ¥
buses que pasan por el secter son: 10-8-15-7-13. FECHA 15 De Julio 2008
Mixta 8
Taxis
Observaciones: La Bahia de estacionamientono presenta sefializacidn, los bordillos s
ge encuentran en mal estado, en general no cumple con ningan Pablicos
elementc que garantice seguridad.
Plano 1425
Calificacion

MA: Muy Adeduade A: Adecuado M Muyv Inadecuado
NE: No Existe I: Inadecuado

Archivo 001.dwg CAD 2004




CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.14.1 Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N°014.
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CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.15 FORMATO 015 Bahia de estacionamiento.

REGISTRO FOTOGRAFICO Y LOCALIZACION DE LAS DE BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO EXISTENTES EN LACIUD:

DE PASTO.

o
St

REGISTRO FOTOGRAFICO

CATTFICACION

i
== Sefializacicn : NE
Dhizefio: 1
s T e Bordillo: MI
ol Rampa de ascenso: NE
.--'" L =
e L Demarcacion: NE
G r",-""’:"- . ™
= Radics de Gira: WE
43 Se recomienda: REDISENO
Localizacion: Cra 43° entre Ia Clile 168 v la Clle 16C; las Rutas de buses que ki
pasan por el sector son: 13, FECHA 15 De Julio 2005
Mixta 8
Taxis
Ohservaciones: La DBshia de estacionamiento es empleada por vehiculos Pines
particulares para el estacionamiento permanenke. Sl
: : £ Pablicos
Plano 15/25
Calificacion

MA: Muy Adecuado A Adecuade MEI Muy Inadecuado
NE: No Existe I: Inadecuado

Archivo 001.dwg CAD 1004




CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.15.1 Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N°015.
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CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.16 FORMATO 016 Bahia de estacionamiento.

REGISTRO FOTOGRAFICO Y LOCALIZACION DE LAS DE BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO EXISTENTES EN LACIUDAD

DE PASTO.

REGISTRO FOTOGRAFICO LOCATIZACION EN EL 5ITIO CATTFICACTION

Sefializacién : NE
Disedo: A

Bordillo: MA

Rampa de ascenso: NE
Demarcacicn: NE

Radios de Giro: A

Localizacion:
Clie 2, enkre la Cra 26 v la Cra 13% Frente a las instalaciones del FECHA 15 De Julio 2008
colegio INEMN; las Futas de buses que pasan por el sector som: 11 Mixta 8
. Taxis
Observaciones: La Bahia de estacionamienic no presenia senalizacion, pero se
. . Buses Piablicos
encuentra en buen estado estructural.
Plano 16/25
MA: Muv Adecuade A: Adecuade M Muv Inadecuade Archive 001.dwg CAD 2004

Calificacidn: NE: ™Mo Existe I: Inadecuado




CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.16.1 Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N°016.
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CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

41.1.17 FORMATO 017 Bahia de estacionamiento.

REGISTRO FOTOGRAFICO Y LOCALIZACION DE LAS DE BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO EXISTENTES EN LACIUDAD

DE PASTO.

REGISTRO FOTOGRAFICO LOCATIZACION EN EL SITIO CATIFICACION

IEVD . S0l / . Sefializacién : NE

| Dhsgesio: I

Bordillc: A

Fampa de ascenso: NE

Demarcacion: NE

i Radios de Giro: NE
Localizacion:
R Urb. Nueve Sol Cra 29, entre 1a Cra 28 v 1a Clle 32; las Rutas de buses FECHA 15 De TJulio 2008
que pasan por €l sector son: 7-13-15-5-10-7. Mixta 8
. Taxis

Observaciones: Notiene senalizacion, el estacionamiento presenta rampas hechas por P

los duefios de las casas frente a las cuales se encuenitra la bahia. i o i
Flano 17725

MA: Muy Adecuade A Adecuade M Muyv Inadecuado Archivo 001.dwg CAD 2004

Calificacion: MNE: No Existe I: Inadecuado




CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.17.1 Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N°017.
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CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.18 FORMATO 018 Bahia de estacionamiento.

REGISTRO FOTOGRAFICO Y LOCALIZACION DE LAS DE BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO EXISTENTES EN LACIUDAD

CATIFICACION

DE PASTO.
REGISTRO FOTOGRAFICO LOCALIZACION EN EL SITIO
i o
! ; L

==1Sefalizaciin : NE

Drgefio: I

Bordillo: A

Fampa de ascenso: NE
Demarcacion: NE

Radios de Giro: NE

FECHA 15 Die Tulio 2008

Mixta 8

Taxis

Buses Pablicos

Plano 18/25

Localizacion: = -
Aeustin Acualoneo, entre la Cra 532 v 1a CUra 26; las Futas de buses
AV Agustin Ag g la Cra 33 v 1a Cra 36;las R de bu
quie pasan por €l seckor son: 19-5-7
Observaciones: Notiene sefidlizacion, el estacionamiento presenta rampas hechas por
los duefios de las casas frente a las cuales se encuentra la bahia.
B A: Muy Adecuade A Adecuado MI: Muy Inadecuado
Calificacion: MNE: No Existe I: nadecuade

Archivo 001.dwg CAD 2004




CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.18.1 Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N°018.
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CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.19 FORMATO 019 Bahia de estacionamiento.

REGISTRO FOTOGRAFICO Y LOCALIZACION DE LAS DE BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO EXISTENTES EN LACIUDAD

DE PASTO.

REGISTRO FOTOGRAFICO | LOCAIIZACION EXN EL SITIO

CATTFICACION

il |

Dhsenio: I

Bordillo: A

Sefializacitm : NE

Demarcacion: NE

Radios de Gire: WE

Rampa de ascenso. NE

FECHA

15 De Julio 2005

Mixta

&8

L li ion:
P Clie 18, enwe 12 Cra 50 v 1a Crads -UDENAR, ias Rutas de buses que
pasan por el sector son: 15-6-12-13-10-1-5-16-2.
Observaciones: No tiene sefializacion, la longitud que tene es minimo, en relacion a

la cantidad de buses que se acumulan en el sector.

Taxis

Buses Pablicos

Plano

19/25

MA: Mav Adecuado A Adecuado M Muyv Inadecuado
Calificacion: MNE: Mo Existe L Inadecuado

Archivo 001.dwg CAD 2004




CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.19.1 Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N°019.
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CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.20 FORMATO 20 Bahia de estacionamiento.

Localizacion:

Observaciones:

Calificacion:

CATIFICACION

Sefializacitn : NE

DHgeno: I

Bordillo: I

Fampa de ascenso: NE
Demarcacitn: NE

Radios de Gire: NE
Serecomienda: REDISENO

Clie 18, frente a la UDENAR-; las Rufas de buses que pasan por €l
sector son: 15-6-12-13-10-1-3-16-2.

No tiene sefializacion, la longitud que Hene es minima, en relacitn a
la cantidad de buses que se acumulan en el sector.

FECHA 15 De Julio 2005
Mixta g
Taxis
Buses Piblicos
Plano 20/25

MA: Muv Adecuade Ar Adecuade M Muy Inadecuado
NE: Mo Existe I: Inadecuado

Archivo 001.dwg CAD 2004




CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.20.1 Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N°020.
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CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.21 FORMATO 21 Bahia de estacionamiento.

REGISTRO FOTOGRAFICO Y LOCALIZACION DE LAS DE BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO EXISTENTES EN LACIUDAD

DE PASTO.

REGISTRO FOTOGRAFICO

CALIFICACION

LOCAITZACION EN EL 5ITIO
I ?

Senializacidm : A
DHzenio: A

] Bordillo: I

Fampa de ascenso: NE
Demarcacion: A

Fadios de Girc: NE

Localizacion:

Observaciones:

Calificacion:

Cra 29, entre 1a Clle 31 v 1a Clle 35- BARRIO QUILLOTCCTO; las
Ruitas de buses que pasan por €l sector son: 10-7-15.

Los bordillos se encuentran cubierios por la vegetacion, pero en
general estd deotada de los elementos suficientes que garantizan su
funcienalidad.

FECHA 15 De Julio 2008
Mixta
Taxis
Buses Pablicos “
Flano 21725

MA: Muv Adecuade A: Adecuade M Muv Inadecuade
MNE: Mo Existe I: Inadecuado

Axchive 001.dwg CAD 2001




CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.21.1 Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N°021.
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CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.22 FORMATO 22 Bahia de estacionamiento.

REGISTRO FOTOGRAFICO Y LOCALIZACION DE LAS DE BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO EXISTENTES EN LACIUDAD

DE PASTO.

CAITFICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO | LOCATIZACION EN EL SITIO

Sefializacitm : A
Disesic: A

Bordillo: I

Fampa de ascenso: WE
Demarcacidn: A

Radios de Gire: NE

Localizacion: = = -
Cra 29, entre la Clle 2 v la Clle 22B-Urb. NUEVO S0L; las Rutas de
buses que pasan por el secior son: 10-7-15-8-13.

Observaciones: La demascacitn no es visible, los bordilles se encuentran cubiertos

por la vegetacion.

FECHA 15 De Julio 2008
Mixta
Taxis
Buses Pablicos a
Plano 22725

MA: Muy Adecuado A: Adecuade M Muy Inadecuado
Calificacion: NE: No Existe I: Inadecuade

Archivo 001.dwg CAD 2004




CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.22.1 Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N°022.
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CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.23 FORMATO 23 Bahia de estacionamiento.

REGISTRO FOTOGRAFICO Y LOCALIZACION DE LAS DE BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO EXISTENTES EN LACIUDAD

DE PASTO.

Localizaciom:

Observaciones:

Calificacion:

REGISTRO FOTOGRATFICO

LOCATIZACION EN EL SITIO

CATTFICACION

P

Sefializacién : NE

Dhzefic: I

{Bordille: A

|Rampa de ascenso: NE
Demarcacitn: NE

Radics de Giro: NE
REDISENO

Se recomdenda:

Clle 20, enfre 1a Cra 32 v la Cra 32% las Rutas de buses que pasan por

el sector son: 12-1-10-6.

MNo Hene senalizacion, es empleade como estacionamiento temporal

por vehiculos particulares;,

MA: Muy Adecuade Ar Adecwado M Muy nadecuado
MNE: Mo Existe I: Inadecuado

FECHA 15 De Julio 2005

Alixta :

Taxis

Buses Priblicos

Plano 23725

Archivo 001.dwg CAD 2004




CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1.23.1 Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N°023.
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4.1.1.24 FORMATO 24 Bahia de estacionamiento.

REGISTRO FOTOGRAFICO Y LOCALIZACION DE LAS DE BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO EXISTENTES EN LACIUDAD
DE PASTO.

REGISTRO FOTOGRAFICO LOCATIZACION EN EL SITIO CATTFICACION
N
| T Sedalizacién @ A
TS t- : Dizefnio: A
— Bordille: A
| = . Rampa de ascenso: NE
s e e
— | [ Bir Demarcacion: A
i IE
\ I® | I Radios de Giror A
-J.I | i Llll
Localizacion: *
Clie 22, entre 1a Cra 7 v la Cra 5; las Futas de buses que pasan por el FECHA 15 De Julio 2005
sector som: 11-158-10. Mixta ”
) Taxis
Observaciones: Tiene un punto de control, pero no presenta acumulacion de rutas,
i - ; i ot o ; Buses Publicos
Esta muy bien equipada con caseta, bancas v presenta radios de
entrada v salida que garantizan seguridad a las personas v al bus de Plano 24435
setvicia publico Archive 001.dwg CAD 2004
Calificacion: MA: Muyv Adecuade Ac Adecuwado MI Muy Inadecuado
NE: Mo Existe I: Inadecuado
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4.1.1.24.1 Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N° 024.
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4.1.1.25 FORMATO 25 Bahia de estacionamiento.

REGISTRO FOTOGRAFICO Y LOCALIZACION DE LAS DE BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO EXISTENTES EN LACIUDAD

DE PASTO.

REGISTRO FOTOGRAFICO LOCATIIZACION EN EL 5ITIO CATLTFICACTION

| = | sedializacién : NE
TH=efio: A

o | Boraiite: A

" L Fampa de ascenso: WE
& o Demarcacion: NE

o i T 1 T T Fadios de Gira: WE

Localizacion: — - — - — - * = :

Cra 26, enire la Clle 3 sur v la Clle 2; las Rutas de buses que pasan por FECHA 15 Die Julio 2005
- = = - ___ _-| -
€l sector son: 15-5-8-3. Mixta ”
. Taxis
Observaciones: Tiene un punic de control, perc no presenta acumulacion de rufas.
; - k Buses Pablicos

Esta muy bien equipada: con caseta, bancas v presenta radics de
entrada y salida que carantizan seguridad a las personas yal bus de Plano 25725
= SEeioe 1 13 -
servicio publice Archivo 001.dwg CAD 2004

MA: Muay Adecuado  Ar Adecuwade M Muyv Inadecuado
NE: MNo Existe I: Inadecuado

Calificacion:

]
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4.1.1.25.1 Levantamiento Topografico planimétrico, bahia de estacionamiento N°025
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4.2 IDENTIFICACION Y DIAGNOSTICO DE LAS BAHIAS DE
ESTACIONAMIENTO LOCALIZADAS SOBRE LAS VIAS COLECTORAS, A
SER CONSIDERADAS EN EL ESTUDIO.

Se ubicé en el plano de la ciudad de Pasto, las vias consideradas como vias
colectoras; segun lo establecido en el POT (plan de ordenamiento territorial) y de
esta manera se definié las bahias de estacionamiento que se encuentran ubicadas
sobre estas vias (Ver plano 2 de 4 y tabla 3).

A continuacién se presenta las calles y carreras de la ciudad de Pasto
consideradas como vias colectoras:

v' La via Perimetral Occidental desde la universidad de Narifio Torobajo hasta
la avenida Panamericana salida al sur con carrera 44, sector Pandiaco.

v carrera 40 que une la calle 18 con calle 16.

v carrera 36 que une la calle 16 con la calle12 en el sector de Mariluz.

<

Via de unidn entre la carrera 36, San Vicente y los barrios La Primavera y
Mijitayo.

v' Via de unién entre la avenida Mijitayo y la carrera 22 y la carrera 22B y
Jardines de las Mercedes, Quito Lépez y Jongovito, carreras 13-8-7 y las que
comunican los barrios surorientales y tengan una continuidad de mas de 500
mt.

A continuacién se presenta las bahias de estacionamiento localizadas sobre las
vias colectoras de la ciudad de Pasto (Narifo).
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Tabla 3. Bahias de estacionamiento localizadas sobre las vias colectoras de la

ciudad de Pasto.

BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO LOCALIZADAS SOBRE LAS VIAS COLECTORAS

LOCALIZACION SITIO PUNTO COORDENADAS

ESTE NORTE
1 975915.0463 627932.8212
CALLE 18 ENTRELA | UNIVERSIDAD DE 2 | 9759205244 627933.3496
CRA50Y CRA45 | NARINO TOROBAJO 3 | 9759582579 | 627915.0015
4 | 975960.2711 627910.6844
1 97910.4411  627919.2337
CALLE 18 NXE:%E??'OD;‘CE’BE\E o 2 | 975911.6932 627915.1546
FACULTAD DE ARTES | 3 | 955947.6564 627897.6434
4 | 975951.5707 627899.0687
1 977401.0949 626986.3185
E.&L\Ic-:lﬁizsoz_AE\'(‘TF‘ii éVENIDA LOS 2 | 977400.0876 626984.7825
32 STUDIANTES 3 | 977409.6586 626967.3587
4 | 9774115981 626966.8802
1 976283.912  626182.8835
AVENIDA AGUSTIN 2 976283.062  626186.0964
CRA 33 YLACRASS AGUALONGO 3 | 976297.9512 626211.6975
4 976301.164  626212.5475
1 976274.0689 625384.7936
gslﬁ_éesEgagﬁr AVENIDA MIGITAYO 2 | 9762739204 | 6253814865
CALLE 2 3 | 976229.2062 625346.0642
4 | 976225.9607 625346.6826
1 976394.5712  62403.8168
CALLE 2 ENTRE CRA AVENIDA 2 | 976405.0026 625393.4545
26 Y CRA 23A PANAMERICANA 3 | 976429.2207 625375.2051
4 | 9764421131 625367.9922
1 978958.9661 625127.5689
CALLE 22 ENTRE LA | FRENTE ALKOSTO 2 | 978972.7188 625134.1665
CRA7YLACRAS PARQUE BOLIVAR 3 | 9789995.913 | 625137 2605
4 979013.319  625134.824
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BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO LOCALIZADAS SOBRE LAS VIAS COLECTORAS

] COORDENADAS
LOCALIZACION SITIO PUNTO
ESTE NORTE
1 078446.9526 = 627858.7732
CRA 29 ENTRE
CALLE Y CALLE NUEVO SOL 2 0784458641  627860.1146
208 3 078449.4803  627886.3162
4 078451.726 = 627887.2278
1 078490.9833  627880.8146
CRA 29 ENTRE LA 2 9784924801 = 627876.6478
NUEVO SOL
CRA 28 Y CALLE 32 3 978489.2073 = 627850.3507
4 078486.7348  627846.6779
1 078479.6892 = 628318.0401
CRA 29 ENTRE LA 2 978477.9482  628319.1585
QUILLOTOCTO
CALLE 31 Y CALLE 35 3 978477.9293  628339.822
4 078479.3269 = 628342.5232

4.3 ID!ENTIFICACION DE SITIOS DONDE SE REQUIERA LA UTILIZACION
DE BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO SOBRE LAS VIAS COLECTORAS QUE
MEJOREN LA MOVILIDAD VEHICULAR.

Para identificar aquellos sitios en los cuales se presenta mayor congestionamiento
de buses se empleo el plano de rutas de transporte publico de la ciudad de Pasto
(ver plano 3 de 4), el cual permite identificar los sitios de mayor congestionamiento

de buses dentro de los recorridos que comprende las vias colectoras.

A continuacion se presenta el listado de sitios de la ciudad de Pasto-Narifio, en los
cuales se necesita implementar bahias de estacionamiento sobre las vias

colectoras.

ASANENENEN

Calle 18, entre la carrera 44 y la carrera 40
Calle 18, entre la carrera 50 y la carrera 45
Carrera 19, entre la calle 22 y la calle 23

Calle 20, entre la carrera 25 y la carrera 24
Calle 17, entre la calle 18 y Avenida las Américas

4.4 DISENO DE LAS BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO
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4.4.1 Toma de muestras de velocidades: ésta etapa se realizé utilizando el
método del cronbmetro y de esta manera obtener el tiempo requerido por los
buses de servicio publico en pasar una longitud de: 50, 20, 30m. La cual depende
del espacio disponible del sitio de estudio.

A continuacion se resaltan los aspectos mas sobresalientes del calculo de
velocidad en las diferentes zonas de estacionamiento.

El calculo de la velocidad se obtiene de la siguiente manera:

a. Se realiz6 un promedio de los tiempos en [Sg] obtenidos en campo, este
proceso se realiza para cada uno de los sitios en los cuales se realizo el
procedimiento.

b. Las distancia fijada en el pavimento antes de la bahia de estacionamiento en
[m], se divide entre el tiempo obtenido por el cronometro en [Sg], el resultado
se obtuvo en metros por segundo, y se convirtieron a Kildmetros por hora.

c. Debido a que las velocidades obtenidas en la zona centro son muy bajas con
relacion a las velocidades de la zona residencial se opto por dividir la zona
centro y residencial, obteniendo de esta manera dos velocidades (Ver tabla 6.).

4.4.2 Analisis estadistico: con el fin de establecer la dimensién del radio de la
curva de la zona de estacionamiento; para que el vehiculo pueda desacelerar
hasta alcanzar una velocidad de cero. Se determiné la velocidad a la cual circulan
los buses de transporte publico en las calles de la ciudad de Pasto al acercarse a
las zonas de estacionamiento. Determinando asi una velocidad en la zona
residencial. (Ver tabla 6) y otra para la zona comercial (ver tabla 6).

A continuacién se presenta la velocidad calculada en la zona centro y la zona
residencial a partir de los tiempos obtenidos en campo.

4.4.2.1 Calculo de la velocidad en la zona residencial: para obtener la
velocidad media de punto o media temporal de la zona residencial, sé empleé el
siguiente procedimiento.

_ Amplitud total
m

Distribucién de frecuencias:

Donde la amplitud total se define como la diferencia algebraica entre la medicién
mas grande y mas pequefna de la muestra.(velocidades obtenidas mediante el
método del cronometro).

En el (anexo 3 pag. 217) se presenta el célculo de la velocidad, por medio del
método del crondmetro.



CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

Valor minimo [L1] =25.35 Km/h
Valor maximo [L2] = 33.62 Km/h
Recorrido = [8.27] ~ [9]

Para efectos practicos se utiliza el recorrido de [25,34] que tienen valores
extremos sencillos que facilita el calculo.

Si consideramos intervalos de igual amplitud, estos pueden ser:

2: 2.25 2: 1.8 2: 1.13 2: 0.9
4 8

Utilizamos 5 clases con una amplitud de 1.8 con lo cual
obtenemos la tabla 4 de distribucion de frecuencias y el grafico 1y .2, el cual se
obtiene a partir de los datos frecuencia observada relativa y de las velocidades de

diseno.

Tabla 4. Distribucion de frecuencia de velocidad de punto en la zona residencial.

Marca Frecuencia Frecuencia
Intervalo de Observada Acumulada - -
Clase de Relativa Relativa v fivi
Clase | Absoluta (%] Absoluta (%]
25-26.8 25.9 12 11.11 12 1111 67081 310.80
26.8-286 277 27  25.00 39 36.11  767.29 747.90
28.6-30.4 295 45  41.67 84 77.78  870.25 1327.50
304-32.2 313 17 1574 101 93.52  979.69 532.10
322-34 331 7 648 108 100 1095.61 2317
Totales: n: 108 100
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Grafico 1. Histograma y poligono de frecuencias de velocidad de punto para la
zona residencial.

HISTOGRAMA Y POLIGONO DE
FRECUENCIAS DE VELOCIDAD DE PUNTO
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30.00 -

25.00 -

20.00 -

15.00 -

FRECUENCIA OBSERVADA RELATIVA (% )

10.00

5.00

0.00 -
259 27.7 295 313 33.1

VELOCIDADES { km/h )

(fiVi)
w.; = 30 59 g
: 108
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Grafico 2. Curva de frecuencias observada y acumulada de velocidad de punto en
la zona residencial.

CURVA DE FRECUENCIAS OBSERVADA Y ACUMULADA DE VELOCIDAD
DE PUNTO

45.00 -
40.00 -
35.00
30.00
25.00 -
20.00 -
15.00 -
10.00 -
5.00
0.00 -+ T T T T T T T T 1
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

FRECUENCIA OBSERVADA RELATIVA (%)

VELOCIDADES { km/h )

20,00
00,00
80,00
i0,00
40,00

20,00

0,00 T T T T )
25 27 29 31 33 35

VELOCIDADES [kmh ]

[fi (vi—ve)?]

>

S 4=t

n—1

Desviacion Estandar= 1.88

Error estandar de la media E:i =0.18 Km/h
n

4.4.2.2 Calculo de la velocidad en la zona comercial: para obtener la velocidad
media de punto o media temporal de la zona centro (ver grafico 5.3), sé empleo el
siguiente procedimiento.
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Distribucion de frecuencias _ Amplitud total
m

Donde la amplitud total se define como la diferencia algebraica entre la medicién
mas grande y mas pequefna de la muestra.(velocidades obtenidas mediante el
método del cronometro).

Valor minimo [L1] 13.43 Km/h
Valor maximo [L2] = 16.86 Km/h

Recorrido = [3.43] ~ [4]

Para efectos practicos se utiliza el recorrido de [13,17] que tienen valores
extremos sencillos que facilita el célculo.

Si se toma, intervalos de igual amplitud, estos pueden ser:

9 _ 505 Ep o113 92 09
4 8

Utilizando 5 clases con una amplitud de 0.8 y obtenemos asi la tabla 5 de
distribucién de frecuencias, el grafico 5.3-5.4, el cual se crea a partir de los datos
frecuencia observada relativa y de las velocidades de disefio.

Tabla 5. Distribucion de frecuencia de velocidad de punto en la zona comercial.

Frecuencia Frecuencia
Intervalo de Marca Observada Acumulada Vi2 fiVi
Clase de Clase Absoluta Relativa Absoluta Relativa
[%] [%]
13-13.8 13.4 4.00 5.48 4.00 5.48 179.56  53.6
13.8-146 142 2300 3151  27.00 3699 201.64 326.6
146-154 15 2500 3425 5200  71.23 22500 375
15.4-16.2 15.8 19.00 2603 7100  97.26  249.64  300.2
16.2-17 166  2.00 274  73.00  100.00 27556  33.2
Totales: n: 73.00 100

Grafico 3. Histograma y poligono de frecuencias de velocidad de punto para la
zona comercial.
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HISTOGRAMA Y POLIGONO DE
FRECUENCIAS DE VELOCIDAD DE PUNTO
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Grafico 4. Curva de frecuencias observada y acumulada de velocidad de punto
en la zona comercial.

CURVA DE FRECUENCIAS OBSERVADA Y ACUMULADA DE VELOCIDAD DE
PUNTO
40.00
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4.4.3 Velocidad en funciéon de la cual se calcula los radios de la bahia de
estacionamiento: al observar los resultados de velocidad media de punto
obtenidos mediante el andlisis estadistico, se aprecia que la velocidad en la zona
comercial es menor en relacion con la velocidad que se presenta en la zona
residencial (ver tabla 6).Por lo tanto a mayor velocidad, mayor sera la dimensién
del radio con el que debe contar la bahia de estacionamiento, por esa razén la
velocidad en funcion de la cual se calcula el radio de entrada y salida del
estacionamiento es para una velocidad de 15Km/h.

Tabla 6. Velocidades obtenidas mediante el analisis estadistico.

VELOCIDAD CALCULADA MEDIANTE EL ANALISIS ESTADISTICO

UBICACION VELOCIDAD

Zona Residencial 29 Km/h
Zona Comercial 15 Km/h
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4.4.3.1 Calculo del radio minimo de las bahias de estacionamiento
localizadas en la zona comercial: el calculo del radio minimo de la bahia de
estacionamiento, se realizé en funcién de la velocidad obtenida mediante el
andlisis estadistico en la zona residencial, utilizando para ello la siguiente
expresion:

2 2
Rmin= 0.007865(V>J ~— Rmin__. = 0007865 ( 148 J =6.15m
emaxt+fma k 0+0.28

En

donde:
Rmin = 6.15m
V= Velocidad zona centro 15 Km/h
fmax = Coeficiente de friccion lateral 0.28 (tabla 4.2 -pag.68)
emax =0

En el calculo de los radios de las bahias de estacionamiento, el peralte maximo es
cero debido a que las velocidades obtenidas son menores a los 15 Km/h, por lo
tanto se consideran velocidades bajas.

Como el coeficiente de friccidn lateral esta en funcion de la velocidad del proyecto
y las velocidades obtenidas son inferiores a las establecidas en la tabla 3.2- pag.
68, se procede a utilizar el coeficiente de friccidn lateral correspondiente a la
velocidad de 30 km/h, para la cual se tiene un coeficiente de friccion lateral de
0.28 y de esta manera tener un factor de seguridad.

4.4.4 Longitud de la bahia de estacionamiento: en esta actividad se tomé las
muestras de coincidencia de los buses (ver tabla 7), al utilizar las bahias de
estacionamiento que se encuentran dentro de los recorridos que estos realizan
sobre las vias colectoras, y de esta manera obtener la longitud del apartadero en
funcidén del numero de buses que pueden llegar a estacionarse en un determinado
instante en la zona de estacionamiento y del espacio disponible en el sitio de
estudio.

El dimensionamiento de la zona de estacionamiento se realiz6 tomando como
referencia el bus tipo, Chevrolet N buses NKR, el cual presenta las siguientes
caracteristicas:

Longitud = 5.1 (m)
Distancia entre ejes 2.99 (m)
Ancho= 2.3 (m)
Peso= 1.610 Kg

Espacio que debe existir entre buses al estar estacionados = 1 (m)
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A continuacién se presenta el célculo de la longitud de la bahia de
estacionamiento para la zona comercial, en funcién numero de buses, el radio de
curvatura y demas elementos que componen el estacionamiento (ver tabla 5.6
pag.142).

En el anexo 4 pag. 250, se encuentra se encuentra los graficos empleados para el
célculo de la longitud de la bahia de estacionamiento.

4.4.41 Calculo de la longitud de la bahia de estacionamiento en la zona
comercial.

Velocidad de = 15 km/h

Radio de Curvatura = 6.15 (m)

Longitud bus tipo = 5.1 (m)

Ancho bus tipo = 2.3 (m)

Ancho rampa de ascenso = 1.2 (m)

Espacio que debe existir entre buses al estar estacionados = 1(m)
Angulo de entrada a la bahia de estacionamiento = 30°

1. Se encuentro el valor de la Te y Ts, debido a que son curvas circulares simples
entonces: Te = Ts.

Te :RxTané - Te =6.15><Tan3;) = 1.65m

En donde:

Te = Tangente de entrada (m)

Ts = Tangente de salida (m)

A = Angulo de entrada a la bahia de estacionamiento 30°

2. Se encuentra el valor de [C+1], en la curva para generar la entrada a la bahia de
estacionamiento.

C=Cos30xTe - C=Cos30x1.65m = 143m
En donde:
Ci = Complemento en la curva, para generar la entrada a la bahia de

estacionamiento (m),y GCi= C,.

3. Se obtiene el valor de h;

h,= Sen @ xT, — h ;= Sen30°x 1.65m = 0.83 m, lo  cual permite
implementar una curva que suavizara la entrada del bus a la bahia de
estacionamiento, generando comodidad y que sea estéticamente agradable.

Como hy = hp entonces hy + h, = 2x0.83=1.66 m, distancia menor al minimo
ancho necesario para estacionar un bus, debido a que el ancho del bus tipo es
2.30 m y 0.15 cm a cada lado del bus para que este quede seguro dentro de la
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bahia y no obstruya de ninguna forma el trafico vehicular, implica entonces
encontrar un valor de entre tangencia [Cs3], que sumado con Cy Y Cz nos permita
obtener la longitud total de entrada al estacionamiento. [CA].

CA = C1+ Cz+ C3, como C1 = Cg,

—  Se necesita calcular el valor; Cs,
Teniendo en cuenta que [ht], o altura total es = 2.5m, entonces podemos
encontrar [CA].

Cat opuesto

Tan6= , Sea; [CA] = Cateto adyacente y [ht] = Cateto Opuesto

Cat adyacente

ht _ 2.5m —433 m

- Tan @ Tan 30°

CA

— C3= CA-(C1+Cs), » C3z3= 433m-—(1.65m+1.65m) = 1.03m
En donde:
[CA] = Longitud total a la entrada del estacionamiento

Ahora se procede a calcular la longitud total con la que debe contar la bahia de
estacionamiento en funcion de la cantidad de buses que pueden llegar en un
determinado momento al estacionamiento, con la velocidad calculada en la zona
centro.

Lt bahia de estacionamiento = CA +Te + TS + Nb X Lb + (Nb - 1) + Ra +CA+ TS + Te
Como Te = Ts — Simplificando, se tiene:

[Lt = 2CA+ 4T+Nb x Lb + (Nb-1) + Ra }

En donde:

Nb = Numero de buses que pueden llegar al mismo instante a la bahia de
estacionamiento.

Lb = Longitud del bus tipo 5.1 (m)

Ra = Ancho de rampa de ascenso 1.2 (m)

(Nb-1) =Numero de espacios que deben existir en la bahia de estacionamiento, en
funcion del numero de buses.

A continuacibn se presenta el calculo de la longitud de la bahia de
estacionamiento para la zona residencial, en funcién numero de buses, el radio de
curvatura y demas elementos que componen el estacionamiento (ver tabla 5.6
pag.140).
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4.4.4.2 Calculo de la longitud de la bahia de estacionamiento en la zona
residencial.

Velocidad de = 29 km/h

Radio de Curvatura = 23.62 (m)

Longitud bus tipo = 5.1 (m)

Ancho bus tipo = 2.3 (m)

Ancho rampa de ascenso = 1.2 (m)

Espacio que debe existir entre buses al estar estacionados = 1(m)
Angulo de entrada a la bahia de estacionamiento = 30°

1. Se necesita el valor de la Te y Ts, debido a que son curvas circulares simples
entonces: Te = Ts.

Te = RxTan é - Te =23.62% Tan 320 = 6.33m

En donde:

Te = Tangente de entrada (m)

Ts = Tangente de salida (m)

A = Angulo de entrada a la bahia de estacionamiento 30°

2. Se requiere calcular el valor de [C], en la curva para generar la entrada a la
bahia de estacionamiento.

Cateto opuesto

Cos 6 = , Si [C] es Cateto opuesto y Te, es la Hipotenusa —

Hipotenusa
C=Cos 8 x Hipotenusa

C=Cos30°x 6.33m = 548m

En donde:
C = Complemento en la curva, para genera la entrada a la bahia de
estacionamiento (m).

3. Se debe calcular el valor de h, que es el ancho necesario que se necesita para
que el bus alcance en el estacionamiento de manera segura y confortable, por lo
tanto:

h = Sen @xT, —  h,=8en30°x 6.33 m = 3.17 m, lo que indica que h + el

ancho del andén sea = 4.37 m, lo cual implica que se necesitara mayor espacio a
la hora de implementar la zona de estacionamiento, por lo tanto resulta impréactico
para aplicarlo a nuestra infraestructura vial urbana.
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Ahora se puede calcular la longitud total con la que debe contar la bahia de
estacionamiento en funciéon de la cantidad de buses que pueden llegar en un
determinado momento al estacionamiento, con la velocidad calculada en la zona
centro.

Lt bahia de estacionamiento = T1 + C + HO| +Nb X Lb + (Nb - 1) + Ra + HO| + C + T2
ComoT1=T2 - T=TI+T2

— Simplificando, se tiene:

[Lt=2T+ZC+2HoI+Nbx Lb + (Nb-1) + Ra ]

En donde:

T = Tangente de salida y Tangente de entrada

Nb = NuUmero de buses que pueden llegar al mismo instante a la bahia de
estacionamiento.

Lb = Longitud del bus tipo 5.1 (m)

Ra = Ancho de rampa de ascenso 1.2 (m)

(Nb-1)= Numero de espacios que deben existir en la bahia de estacionamiento, en
funcion del numero de buses.
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Tabla 7. Longitud que deberian tener las bahias de estacionamiento,
localizadas sobre las vias colectoras.

LONGITUD QUE
, . LONGITUD A’CTUAL DEBE TENER LA
LOCALIZACION - BAHIAS DE LA BAHIA DE COINCIDENCIA BAHIA DE
DE ESTACIONAMIENTO ESTACIC;I:‘A)MIENTO DE BUSES ESTACIONAMIENTO
(m)
CLLE 18_ENTRE LA
CRA 50 Y LA CRA 45 42 4 39.90
CLLE 18 40 4 39.90
CLLE 20 ENTRE LA
CRA 32A Y LA CRA 32 29.5 3 33.80
CRA 26_ENTRE LA
CLLE 3SUR Y LA CLLE 57.2 4 39.90
2
CLLE 2_ ENTRE LA CRA
26 Y LA CRA 23A 30.35 2 27.70
CLLE 22_ENTRE LA
CRA7YLACRAS 26.45 1 21.60
CRA 29 ENTRE LA
CRA 28 Y LA CLLE 32 26.5 1 21.60
CRA 29 ENTRE LA
CLLE 31 Y LA CLLE 35 20.66 1 21.60

El célculo de longitud de la bahia de estacionamiento se realizd, con un radio de
curvatura de 6.15m el cual corresponde a una velocidad de 14.8 km/h obtenida
mediante el método del cronémetro en la zona centro de la ciudad; se optd por
utilizar este valor de radio, debido a que el espacio necesario para que un bus de
servicio publico se ubique dentro del estacionamiento de una manera segura y
cdmoda requiere un ancho total de 2.5m, lo cual permite que el estacionamiento
se adecue a las caracteristicas del sector urbano de la ciudad, como lo es el
ancho del andén y senderos peatonales (ver tabla 8).
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Tabla 8. Longitud que deberia tener la bahia de estacionamiento, en los sitios en
los cuales se hace necesario implementar los estacionamientos.

SITIOS EN LOS CUALES SE NESECITA LONGITUD QUE DEBE
IMPLEMENTAR BAHIAS DE Cgé'\é%IgEESNEII\lA TENER LA BAHIA DE
ESTACIONAMINETO- SOBRE LAS VIAS EL LUGAR ESTACIONAMIENTO
COLECTORAS (m)

CLLE 18_ENTRE LA CRA 44 Y LA CRA 40 3 33.80

CLLE 18_ENTRE LA CRA 50 Y LA CRA 45 3 33.80

CRA 19_ ENTRE LA CLLE 22 Y LA CLLE 23 3 33.80

CLLE 20 _ENTRE LA CRA 25 Y LA CRA 24 2 27.70

CLLE 17_ENTRE LA CLLE 18 Y LA AV. LAS 3 33.80

AMERICAS :

4.4.5. Disefio bahias tipo: se realiz6 el disefio de las bahias tipo en funcion del
numero de buses que coinciden en el estacionamiento, la franja de maniobra
intermedia, el ancho disponible para implementar un vado que permita vencer el
desnivel entre la calzada y el andén, asi como también todo el equipamiento
urbano necesario para garantizar la funcionalidad de la bahia de estacionamiento,
(Ver plano 4 de 4.)

4.4.5.1 Adecuacion de la bahia de estacionamiento: las zonas de
aparcamiento, deben estar provistas de:

a. Rampas de ascenso y descenso: las bahias de estacionamiento deben
poseer rampas de ascenso y descenso, que eliminan las diferencias de nivel entre
la calzada y el andén que garanticen la seguridad, comodidad y el bienestar para
el desplazamiento de todas las personas, en especial de aquellas con
discapacidad. Los vados o rampas de ascenso deben presentar un cambio de
textura y color al inicio y finalizacién del mismo, de 1.25 m de ancho para advertir
su presencia a invidentes y personas con baja vision.

b. Demarcacion: las bahias de estacionamiento deben presentar:

v' Marcas, lineas y leyendas tipicas para estacionamiento exclusivo para buses.
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v' Demarcacion de paradero de buses
v" Demarcacion de carril exclusivo para buses.

c. Equipamiento urbano: las bahias de estacionamiento, deben estar dotadas
de casetas de paradero, bancas de cemento o madera. Las casetas de paradero
se emplearan en lugares en los cuales se tenga el espacio adecuado para
ubicarlas.

d. Ubicacion de paraderos: la localizacion de los puntos de paradero de bus,
debe realizarse dentro de las bahias de estacionamiento.
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A continuacion, en las figuras 34, 35, 36 y 37, se presenta el disefio de las bahias tipo:

Figura 34. Bahia de estacionamiento tipo, para albergar a cuatro buses de transporte publico.
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Figura 35. Bahia de estacionamiento tipo, para albergar a tres buses de transporte publico.
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Figura 36. Bahia de estacionamiento tipo, para albergar a dos buses de transporte publico.
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Figura 37. Bahia de estacionamiento tipo, para albergar a un bus de transporte publico.
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4.4.5.2 Bahia de estacionamiento tipo que se acomoda a las caracteristicas
del sector, en el cual se encuentra el aparcamiento actual: esta etapa se
realizd, teniendo en cuenta el estudio de campo de coincidencia de buses
realizado en cada uno de las bahias de estacionamiento existentes sobre las vias
colectoras y con los radios de curvatura empleados para el dimensionamiento.

A continuacién se presenta la bahia de estacionamiento tipo, requerida en cada
uno de los estacionamientos localizados sobre las vias colectoras.

v' Localizacion: CLLE 18, ENTRE LA CRA 50 Y LA CRA 45, Universidad de
Narino _ Torobajo: el nimero de buses que coinciden en un determinado
momento en el estacionamiento son cuatro (4), y el espacio con el que
actualmente cuenta el estacionamiento es de 42m, la longitud necesaria para
implementar la bahia de estacionamiento tipo para este nimero de buses es de
39.9m, por lo tanto la bahia de estacionamiento tipo se adecua al lugar.

Bahia de estacionamiento requerida: L= 39.9m, para aparcar simultaneamente a
cuatro buses de transporte publico urbano.

v Localizacion: CLLE 18, Universidad de Narino_Torobajo, Facultad de
Artes: el numero de buses que coinciden en un determinado momento en el
estacionamiento son cuatro (4), y el espacio con el que actualmente cuenta el
estacionamiento es de 40m, la longitud necesaria para implementar la bahia de
estacionamiento tipo para este niumero de buses es de 39.9m, por lo tanto la bahia
de estacionamiento se adecua al lugar.

Bahia de estacionamiento requerida: L= 39.9m, para aparcar simultaneamente a
cuatro buses de transporte publico urbano.

v" Localizacion: CLLE 20, ENTRE LA CRA 32 Y LA CRA 32: el nimero de
buses que coinciden en un determinado momento en el estacionamiento son tres
(3), y el espacio con el que actualmente cuenta el estacionamiento es de 29.5m.
La longitud necesaria para implementar la bahia de estacionamiento tipo para tres
buses es de 39.9m, por lo tanto no se puede emplear un estacionamiento para
tres buses.

Bahia de estacionamiento requerida: L= 27.70m, para aparcar simultaneamente a
dos buses de transporte publico urbano.

v" Localizacion CRA 26, ENTRE LA CALLE 3SUR Y LA CALLE 2: el nimero de
buses que coinciden en un determinado momento en el estacionamiento son
cuatro (4), y el espacio con el que actualmente cuenta el estacionamiento es de
57.2m, la longitud necesaria para implementar la bahia de estacionamiento tipo
para este numero de buses es de 39.9m, por lo tanto la bahia de estacionamiento
se adecua al lugar.
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Bahia de estacionamiento requerida: L= 39.9m, para aparcar simultaneamente a
cuatro buses de transporte publico urbano.

v" Localizacion: CALLE 26, ENTRE LA CARRERA 26 Y LA CARRERA 232 el
namero de buses que coinciden en un determinado momento en el
estacionamiento son cuatro (2), y el espacio con el que actualmente cuenta el
estacionamiento es de 30.5m, la longitud necesaria para implementar la bahia de
estacionamiento tipo para este numero de buses es de 27.7m, por lo tanto la bahia
de estacionamiento se adecua al lugar.

Bahia de estacionamiento requerida: L= 27.7m, para aparcar simultaneamente a
dos buses de transporte publico urbano.

v" Localizacion: CALLE 22, ENTRE LA CARRERA 7 Y LA CARRERA 5: en el
estacionamiento no existe congestionamiento de buses, debido a que el sector en
el cual se encuentra presenta un carril exclusivo para buses de transporte publico
urbano, el cual permite el estacionamiento de un solo vehiculo.

Bahia de estacionamiento requerida L= 27.6m, que aparca a un bus de servicio
publico urbano.

v" Localizacion: CARRERA 29, ENTRE LA CARRERA 28 Y LA CALLE 32: en el
estacionamiento no existe congestionamiento de buses, por lo tanto el disefio
requerido es el de aparcar a un bus de servicio publico.

Bahia de estacionamiento requerida: L= 271.6m, que aparca a un bus de servicio
publico urbano.

v' Localizacion: CARRERA 29, ENTRE LA CALLE 31 Y LA CALLE 35: en el
estacionamiento no existe congestionamiento de buses, por lo tanto el disefio
requerido es el de aparcar un bus de servicio publico.

Bahia de estacionamiento requerida: L= 21.6m, que aparca a un bus de servicio
publico urbano.

4.4.5.3 Bahia de estacionamiento tipo que se acomoda a las caracteristicas
del sector en el que se necesita implementar aparcamientos.

v" Localizacion: CALLE 18, ENTRE LA CARRERA 44 Y LA CARRERA 40: el
namero de buses que coinciden en un determinado momento en el
estacionamiento es de tres (3) buses, y el sector cuenta con el espacio suficiente
para implementar la bahia de estacionamiento tipo, correspondiente a tres buses
de transporte publico urbano, con una longitud de L= 33.8m.
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v" Localizacion: CALLE 18, ENTRE LA CARRERA 50 Y LA CARRERA 45: el
namero de buses que coinciden en un determinado momento en el
estacionamiento es de tres (3) buses, y el sector cuenta con el espacio suficiente
para implementar la bahia de estacionamiento tipo, correspondiente a tres buses
de transporte publico urbano, con una longitud de L= 33.8m.

v"  Localizacion: CARRERA 19, ENTRE LA CALLE 22 Y LA CALLE 23: el nimero de
buses que coinciden en un determinado momento en el estacionamiento es de
tres (3) buses, y el sector cuenta con el espacio suficiente para implementar la
bahia de estacionamiento tipo, correspondiente a tres buses de transporte publico
urbano, con una longitud de L= 33.8m.

v'  Localizacion: CALLE 20, ENTRE LA CARRERA 25 Y LA CARRERA 24: el niUmero
de buses que coinciden en un determinado momento en el estacionamiento es de
dos (2) buses, y el sector cuenta con el espacio suficiente para implementar la
bahia de estacionamiento tipo, correspondiente a dos buses de transporte publico
urbano, con una longitud de L= 27.7m.

v Localizacién: CALLE 17, ENTRE LA CALLE 18 Y LA AVENIDA LAS AMERICAS:
el numero de buses que coinciden en un determinado momento en el
estacionamiento es de cuatro (3) buses, y el sector cuenta con el espacio
suficiente para implementar la bahia de estacionamiento tipo, correspondiente a
cuatro buses de transporte publico urbano, con una longitud de L= 33.8m.
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5. CONCLUSIONES

Las bahias de estacionamiento con las que cuenta la ciudad de Pasto (Narifio)
actualmente, y que empleadas por los buses de transporte publico, suman 25
bahias de estacionamiento, que es un numero muy reducido en relacién con la
cantidad de buses de transporte publico que actualmente circulan por la ciudad.

La implementacion de las bahias de estacionamiento ademas de generar
movilidad vehicular, garantiza también seguridad para los pasajeros que desean
transportarse de un lugar a otro y permite establecer puntos estratégicos para
tomar un servicio de transporte publico.

No existe una metodologia que permita realizar el disefio de las bahias de
estacionamiento, por esto se realiza el disefio de la bahia tipo; mediante un
andlisis estadistico de velocidad y el numero de buses.

Las bahias de estacionamiento deben estar dotadas de radios de entrada y salida
que permitan una maniobra adecuada cuando el bus de transporte publico llegue
al estacionamiento, asi como también que dichos radios se acomoden a las
caracteristicas del sector; como lo es el ancho de andén. Por tal motivo el radio
que mas se acomoda a las caracteristicas urbanas es de 6.15m.

Se determiné que los radios de entrada y salida del estacionamiento, deben
calcularse para la menor velocidad obtenida, en este caso el calculo se realiz6
para una velocidad de 15km/h, ya que permite utilizar el menor espacio y
proporciona una estructura visualmente agradable.

Al escoger los lugares en los cuales se hace necesario implementar bahias de
estacionamiento, se debe tener en cuenta los siguientes criterios:
congestionamiento de buses y espacio disponible.

Para el dimensionamiento del estacionamiento se debe tener en cuenta como
criterios de escogencia los siguientes parametros: nimero de buses que se
acumulen en el sector, espacio disponible entre buses al estar estacionados, el
radio de entrada y salida del sector, rampa de ascenso, dimensiones del bus tipo,
segun lo establecido en el manual de accesibilidad.

Las bahias de estacionamiento, deben estar dotadas de reductores de velocidad,
qgue garanticen una velocidad minima a la hora de acercarse al estacionamiento.

Las bahias de estacionamiento, deben estar provistas de rampas de ascenso que
eliminen el desnivel entre la calzada y el andén, permitiendo el acceso para
personas con movilidad reducida.
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Las bahias de estacionamiento, son de vital importancia a la hora de disminuir los
conflictos de movilidad, asi como también contribuyen a proteger la integridad
fisica de las personas que hacen uso del servicio de transporte publico urbano.
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6. RECOMENDACIONES

Ubicar los puntos de paradero de buses dentro las zonas de estacionamiento,
debido a que garantiza la movilidad en el sector y la seguridad de las personas
qgue requieren del servicio de transporte.

Implementar cinco bahias de estacionamiento sobre las vias colectoras en
aquellos sitios en los cuales s presenta gran congestién vehicular en funcion del
namero de rutas que pasan por el sector. Los sitios en los cuales se hace
necesario implementar estos elementos generadores de movilidad son: calle 18,
entre la cra 44 y la cra 40—calle 18, entre la cra 50 y la cra 46—cra 19, entre la

calle 22 y la calle 23—calle 20, entre la cra 25 y la cra 24—calle 17, entre la calle 18
y Avenida las Américas.

Incluir los disefios de las bahias de estacionamiento tipo dentro del plan de
movilidad.
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ANEXO 1

Rutas de transporte publico que actualmente se manejan en la ciudad
de Pasto (Narifio).



RUTAS DE BUSES PASTO (NARINO)

RUTA ESTRATEGICA N°1

> ORIGEN Popular

> DESTINO Universidad de Narifo
> KILOMETRAJE 19

» TIEMPO RECORRIDO 70 minutos

> FRECUENCIA 4 minutos

> TIEMPO DE ESPERA 10 minutos

> CAPACIDAD TRANSPORTADORA 24 vehiculos

» COMUNAS 3-2-1-9

LUGAR DE SALIDA:

Barrio Popular, ( via Oriente ) , y continua hasta la calle 21 J , Estrella Kra 10
Este , Barrio Caicedonia, Calle 21 D para continuar con la Kra 9 E, Santa Moénica,
por esta a la Diagonal 12 C, Villa Flor Il, Kra 8 E, para salir a la calle 21 C, Barrio
Mercedario , sigue a la calle 21 C , parque Bolivar, por esta a la calle 21 con Kra 9
Hospital Universitario Departamental, a salir a la calle 22 Avenida Colombia, hasta
la Kra 20 para seguir por esta, para tomar la calle 20, para seguir por esta para
tomar la carrera 27, para seguir por esta para tomar la carrera 18, para seguir por
esta, pasando por los puntos interseccién carrera 32, Universidad Mariana, para
seguir hasta la Glorieta Banderas para seguir por la calle 18 para pasar por los
punto Universidad Cooperativa de Colombia, Universidad de Narifio, Almacafé,
para finalizar su recorrido en la bomba de la salida al occidente sector Brisefo.

RETORNO:

Bomba Brisefio Salida al Occidente, para seguir por la calle 18 y pasar por los
punto, Almacafe, Universidad de Narifio, Universidad Cooperativa para seguir por
la Calle 18 y pasar por los puntos, Universidad Mariana, Interseccion Carrera 32,
para seguir por esta y pasar por el Parque Infantil Margen derecha, para tomar la
Carrera 30, para seguir por esta y tomar la calle 17, para seguir por esta hasta la
interseccién con carrera 14, Sector Champagnat, para tomar la carrera 14 y seguir
por esta a tomar la calle 21 sector Parque Bolivar, para seguir por la calle 21,
hasta tomar la calle 21D, sector Santa Bérbara y Bernal, para seguir por la calle
21B, para seguir por esta a la interseccion de la carrera 8E, para tomar la Diagonal
21C y seguir por esta para tomar la carrera 9Este Sector Villa Flor |, para seguir
por esta y tomar la calle 21D, para seguir por esta y tomar la carrera 10Este para
tomar la calle 21J Sector Caicedonia, para seguir por esta y tomar la Salida al
Oriente y seguir por esta y finalizar en el Barrio Popular.



RUTA ESTRATEGICA N°2

» DESTINO Bricefio

> KILOMETRAJE 26

» TIEMPO RECORRIDO 84 minutos
» FRECUENCIA 4 minutos

> TIEMPO DE ESPERA 10 minutos
> CAPACIDAD TRANSPORTADORA 26 vehiculos
» COMUNAS 4-3-2-1-9

LUGAR DE SALIDA:

Barrio Altos de Chapalito, Inicio en la carrera 3B Este, baja por la calle 11A, para
tomar la carrera 6E colindante con el Barrio Altos de Chapalito y Chambu, para
tomar la calle 12B sector Barrio Chambu, para seguir por esta para tomar la cra 3
este, para tomar la calle 11C Parque e Iglesia del Sector Barrio Chambu, para
tomar la carrera 1 este, para tomar la carrera 2 sector barrio la Minga, para seguir
por la carrera 2, Sector Barrio doce de Octubre, para tomar la diagonal 16, para
tomar la carrera 2E para seguir por esta y para tomar la diagonal 16B, para luego
tomar la carrera 3E, para tomar la diagonal 16C — sector barrio Miraflores, para
tomar la carrea 2E para seguir por esta y tomar la calle 17A — Sector Lorenzo de
Aldana, para tomar la carrera 3, para seguir por esta y tomar la calle 18A —
Avenida Idema, para seguir por esta y tomar la carrera 11, para seguir por esta y
tomar la calle 18 — Sector Barrio Fatima, para seguir por esta hasta la llegada a la
plaza del Carnaval y llegar al sector complejo Bancario para tomar la Carrera 21B,
para seguir por esta y tomar la calle 20, para seguir por esta y tomar la carrera 32
sector Amor de la avenida, para seguir por esta y tomar la calle 18 — sector
Federacién de Cafeteros para seguir por esta y pasar por los puntos Universidad
Mariana, hasta la llegada a la glorieta Banderas para seguir por la calle 18, para
seqguir por esta y pasar por los puntos Universidad de Cooperativa, Universidad de
Narifio y finalizar su recorrido en la bomba ubicada en la salida al Occidente —
sector Bricefio.

RETORNO:

Salida al Occidente — sector Bricefio, toma la Calle 18, pasando por la Ciudadela
Universitaria, Glorieta Las Banderas, Universidad Mariana hasta la Kra 30, para
seguir por esta y tomar la calle 17, para continuar por la anterior y seguir por esta
pasando por los puntos, DAS, Centro Comercial Calle 17, Centro comercial
Colombia, hasta la interseccion con la Carrera 14 — Sector Champagnat, para
seqguir por la calle 17, hasta la carrera 11, para seguir por esta y tomar la calle 18A
— Avenida ldema, seguir por la anterior hasta la glorieta de Lorenzo y tomar la
carrera 3 — sector Lorenzo de Aldana, para tomar la calle 17A, para seguir por esta
y tomar la carrera 2 y continuar por la misma y tomar la diagonal 16C — sector



Barrio Miraflores, para continuar por esta y tomar la carrera 4, seguir por esta y
tomar la carrera 3, para luego tomar la carrera 2 sector la Minga, para seguir por
esta y tomar la carrera 1Este — Sector Barrio Chambu, para seguir por esta y
tomar la calle 11C, para continuar por esta y tomar la carrera 3Este para seguir
por esta y tomar la calle 12B, para continuar por esta y tomar la carrera 6este para
luego tomar la calle 13 y tomar finalmente la carrera 3B Este, Sector Altos de
Chapalito.

RUTA ESTRATEGICA N°3

> ORIGEN ALTAMIRA
> DESTINO SANDIEGO
> KILOMETRAJE 18

> TIEMPO RECORRIDO 80 minutos
» FRECUENCIA 4 minutos

> TIEMPO DE ESPERA 10 minutos
> CAPACIDAD TRANSPORTADORA 23 vehiculos
» COMUNAS 7-1-2-3-12

LUGAR DE SALIDA:

Altamira por la via al Barrio Tamasagra ( Puesto de Salud), para tomar la
transversal 25, para continuar por esta y tomar la calle 7Sur, para luego tomar la
carrera 26, para seguir por esta y tomar la calle 6 Sur — sector barrio Tamasagra,
para continuar por esta y tomar la calle 22D, para seguir por esta y tomar la
carrera 22E — sector Barrio Sumatambo, para tomar la calle 2Sur, para luego
tomar la carrera 22B, para continuar por la anterior hasta la calle 12 — Avenida
Boyaca, para continuar por esta y tomar la carrera 23, para continuar por esta y
tomar la calle 17 para continuar por hasta la interseccion con carrera 14, para
continuar por esta y para tomar la calle 21 — sector Parqué Bolivar, para continuar
por esta y tomar la carrera 9, para tomar la calle 22 hasta la glorieta monumento a
la Paz, para seguir por la calle 22 hacia el sector Pucalpa |, para seguir por esta y
tomar la carrera 4 Este para seguir por esta y tomar la carrera 1C este Barrio la
Carolina, continuando por la misma hasta tomar la calle 24, para continuar por
esta a tomar la carrera 2, para llegar al sector Monserrate, para tomar la calle 26
pasando por las instalaciones del ancianato, Carlos Pizarro y tomar la calle 29 y
terminar el recorrido en los barrios San diego Norte y Simén Bolivar.

RETORNO:

Barrio Simén Bolivar desde la carrera 17, para tomar la calle 29, para tomar la
calle 26, pasando por Carlos Pizarro, Ancianato para tomar la carrera 2, pasando
por las instalaciones del antiguo Militar Colombia, para seguir y tomar la calle 22B
— Puente de salida Barrio la Carolina, para tomar la carrera 2A, y continuar hacia
la calle 22, pasando por las antiguas instalaciones de Bavaria, Hospital
Departamental, para tomar la carrera 9, para seguir por ésta y tomar la calle 21 —



Sector Parque Bolivar, para tomar la carrera 14 — sector Batallbn Boyaca, para
continuar por esta y tomar la calle 18, para continuar por esta y tomar la carrera
19, para continuar por esta y tomar la calle 20 después la carrera 20 — sector
Ferreteria Argentina, para toma la calle 20 y continuar por esta y tomar la carrera
27 pasando por San Felipe Neri, hasta tomar la carrera 26 y seguir por esta hasta
la intersecciobn con Av. Panamericana, para continuar por la Avenida
Panamericana, para tomar la carrera 22B, seguir por esta y tomar la calle 2Sur,
para tomar la calle 22D — Sector Barrio Sumatambo, para continuar por esta y
tomar la calle 22D, para tomar la calle 6Sur — Sector Barrio Tamasagra, para
seqguir por esta y tomar la carrera 26 (Av. Mijitayo), para continuar por esta para
tomar la calle 7sur, para seguir por esta y tomar la Transversal 25, para seguir por
esta a la via que conduce al barrio Altamira y villa de los Rios.

RUTA ESTRATEGICA N°4

> ORIGEN GENOY

> DESTINO Jamondino
> KILOMETRAJE 32

» TIEMPO RECORRIDO 70minutos

» FRECUENCIA 4 minutos

> TIEMPO DE ESPERA 10 minutos
» CAPACIDAD TRANSPORTADORA 20 vehiculos
> COMUNAS 9-8-7-1-2-5-4

LUGAR DE SALIDA:

Genoy ( rural ), Briceno, Calle 18, Universidad de Narifio, Universidad
Cooperativa, La Colina Cra 42A — Edificio Tescual, para tomar la carrera 43, seguir
por esta hasta el Hospital San Pedro , Hospital San Rafael, para tomar la calle 14,
para seguir por esta y tomar Avenida Panamericana , hasta la calle 15 a por esta
a tomar la Kra 20 A, de la Kra 20 A a la calle 17, Calle 17 a la Kra 14 Sector
Champagnat, para seguir por la Calle 16 hasta la llegada al mercado Potrerillo
para seguir por esta via y tomar la Kra 4 y seguir por esta y pasar por el Colegio
Ciudad de Pasto a tomar la Diagonal 16C, para seguir por esta a tomar la carrera
2E sector barrio Miraflores, tomamos tomar la Diagonal 17, y seguir hacia la
diagonal 16D para seguir por esta via pasando por los barrios, la Victoria, el
Porvenir, Barrio El Rosario y llegar a su destino final barrio Jamondino.

RETORNO:

Desde la plazoleta principal de Jamondino, por la via hasta el barrio el rosario,
para tomar la Diagonal 16, para tomar la carrera 11E, para continuar por esta y
tomar la diagonal 16D, la cual cambia de nomenclatura a Diagonal 17 — Sector
Miraflores; toma la carrera 3 para continuar por esta hasta la interseccién con calle
18A — (Avenida Idema), para continuar por esta hasta la carrera 11, se toma la
calle 18 — Sector Fatima, para continuar por esta hasta el sector del complejo



Bancario, para tomar la carrera 21B, para continuar por esta y tomar la calle 20,
para seguir por esta y tomar la carrera 27 - Sector Comando de Policia Narifo,
para continuar por esta y tomar la calle 16, para continuar por esta hasta la
interseccién Av. Panamericana, para continuar por la calle 16, hasta el sector
Hospital — San Pedro, se toma la carrera 43, cruza por la diagonal 16, para tomar
la carrera 422 Sector Fatima, para continuar por esta pasando por el Edificio
Tescual, Harrycos, para tomar la calle 18, y continuar por esta pasando por la
Universidad Cooperativa, Universidad de Narifio, Sector de Bricefio tomando la
circunvalar al occidente para continuar por esta y finalizar en la plaza principal del
corregimiento de Genoy.

RUTA ESTRATEGICA N5

> ORIGEN CATAMBUCO
> DESTINO BRICENO

> KILOMETRAJE 25

» TIEMPO RECORRIDO 82minutos

» FRECUENCIA 4 minutos

» TIEMPO DE ESPERA 10 minutos

> CAPACIDAD TRANSPORTADORA 23vehiculos

» COMUNAS 5-4-2-1-7-9

LUGAR DE SALIDA:

Plaza Catambuco, para tomar la via de principal que conduce a la salida via
Panamericana, para tomar la Avenida Panamericana , hasta la llegada al casco
Urbano de Pasto, tomando la calle 12 - para tomar la via que hace parte del
deprimido en la parte sur del estadio Libertad, para tomar la continuacién de la via
que conduce a la glorieta del Estadio Libertad, para continuar por la carrera 9 —
(avenida Chile), hasta la calle 18A, para continuar por esta y tomando la carrera
11, para continuar por la calle 18, para continuar por esta hasta la carrera 19,
Sector Caja Agraria, para tomar la carrera 19 y continuar por esta hasta tomar la
calle 14, se toma la carrera 21, que el sector del Amorel Centro cambia su
nomenclatura a carrera 212, para tomar la calle 16, para continuar por esta hasta
la interseccion con Avenida Panamericana, para tomar esta y continuar hasta el
sector glorieta Banderas, para tomar la calle 18 pasando por la Universidad
Cooperativa, Universidad de Narifio y continuar hasta el sector de Bricefio.

RETORNO:

Salida de Bricefo, calle 18, Universidad de Narifio, calle 18, Glorieta las
Banderas, para continuar por esta y tomar la carrera 32, continuar por esta y
cruzar por la calle 15, para continuar por esta hasta el sector — Cesmag, tomando
la Carrera 20A, para continuar por la calle 17, para continuar por esta hasta el
sector — Champagnat. Tomando la calle 16, para tomar la carrera 9 (Avenida
Chile), para continuar por esta hasta la glorieta del Estadio Libertad para tomar la



carrera 7, tomando la calle 12, hasta la salida al sur Sector Chapal, para tomar la
Avenida Panamericana hasta la llegada final al Corregimiento de Obonuco.

RUTA ESTRATEGICA N6

> ORIGEN VERACRUZ
» DESTINO Sindagua

» KILOMETRAJE 19.5

» TIEMPO RECORRIDO 70 minutos
» FRECUENCIA 4 minutos
> TIEMPO DE ESPERA 10 minutos
» CAPACIDAD TRANSPORTADORA 20 vehiculos
» COMUNAS 12-3-2-1-7-8

LUGAR DE SALIDA:

Sector Barrio Sindagua, tomando la calle 32, para continuar por esta para tomar la
carrera 32B, para tomar la carrera 212, para continuar por esta via Unica que
comunica a los Barrios Manantial, Paraiso, Orquidea ( sin entrar a los barrios )
para tomar la carrera 4, para tomar la calle 26 via que comunica al Barrio Carlos
Pizarro, Ancianato, para tomar la Kra 2, para tomar la Calle 24, Sector la Carolina
, para tomar la carrera 1C este para continuar por esta y tomar la calle 23, para
tomar la carrera 2 para luego tomar la carrera 2, seguir por esta hasta el Puente
Barrio la Carolina , para seguir y tomar la carrera 22, para continuar hacia la calle
22, - Sector Pinos del Norte, para continuar por esta pasando por Hospital
departamento, Batallébn Boyaca, hasta la llegada al parque de los periodista, para
tomar la carrera 22, para seguir por esta hasta la avenida Boyaca o Calle 12, para
tomar esta y continuar y tomar la carrera 22F — Sector Santiago, para tomar la
calle 11, para continuar por esta hasta la interseccion con la Avenida
Panamericana, para tomar la anterior y continuar por esta hasta el Sector Liceo de
la Universidad, tomando la calle 6, para continuar por esta y tomar la carrera 37,
para tomar la calle 7 continuar por esta y tomar la transversal 39B, para finalizar
su recorrido en la Urbanizacion Veracruz.

RETORNO:

De la urbanizacion Veracruz, tomando la calle 10 para continuar por esta y tomar
la carrera 37 — sector Barrio Panamericano, para tomar la calle 11, continuar por
esta y tomar la carrera 39 en este corto tramo para tomar la calle 12, para
continuar por esta y tomar la carrera 40, para tomar la calle 13A, para seguir por la
misma y tomar la carrera 40, para tomar la calle 14, para seguir por esta, hasta la
interseccidon de la Av. Panamericana, para tomar la anterior y tomar la calle 15,
para continuar por esta hasta el Sector - Cesmag, tomando la carrera 202, para
tomar la calle 17, hasta la interseccién con Av. Las Ameritas, tomando la carrera
19, continuando por esta y tomar la calle 122 o Ave. Julian Buchely, para continuar



por esta hasta la glorieta Julian Buchely, tomando la carrera 14, hasta el sector —
Glorieta Batallon Boyaca, para tomar la Calle 22, para continuar por esta pasando
por el Hospital Departamental, Monumento a la Plaza, para continuar por la calle
22, pasando por el conjunto residencial Pucalpa |, para continuar por esta via y
tomar la Carrera 1Este, Sector La Carolina, para continuar por esta y tomar la calle
24, para luego tomar la carrera 2da, continuando por esta hasta la calle 26, via
que conduce al barrio Carlos Pizarro, acceso Polideportivo, para toma la carrera la
carrera 4, pasando por los barrios el Manantial, Paraiso, Las Orquideas y llegando
finalmente al barrio Sindagua.

RUTA ESTRATEGICA N°7

» ORIGEN PRADOS DEL NORTE
> DESTINO Rosales

» KILOMETRAJE 21

» TIEMPO RECORRIDO 60 minutos

» FRECUENCIA 4 minutos

» TIEMPO DE ESPERA 10 minutos

> CAPACIDAD TRANSPORTADORA 18 vehiculos

» COMUNAS 10,11-1-2-8

LUGAR DE SALIDA:

Sector Portal de Aranda — tomando la carrera 26, para continuar hacia el norte y
tomar la carrera 40, para continuar por esta via, hasta la llegada a Sol de Oriente,
para tomar la carrera 29 o Avenida Aranda para continuar por esta y tomar la
carrera 31, hasta la llegada al barrio la Floresta, para tomar la carrera 26 para
continuar por esta y tomar la calle 30A, para luego tomar la calle 25, Sector
Corazén de Jesus, para tomar la calle 28 para continuar por esta y tomar la
carrera 24, tomando luego la calle 27, para tomar la carrera 19 en este corto tramo
para tomar la calle 272, sector — Aquine, para tomar la carrera22 seguir por esta y
tomar la calle 232, para luego tomar la carrera 202, hasta la interseccion con la Av.
Santander para continuar por esta y tomar la carrera 22 siguiendo por la misma
hasta el sector de la Av. Boyacd, continuando por esta hasta la carrera 23,
siguiendo por la anterior para tomar la calle 14, continuando por esta hasta tomar
la carrera 302 — Sector Bombona, para tomar la calle 16, hasta la interseccién con
la Av. Panamericana para tomar la anterior hasta el sector SIPRI o Liceo de la
Universidad , tomando la calle 6, para continuar por la carrera 36, hasta la
finalizacion de ruta en el CAM — Anganoy Rosales II.

RETORNO:



CAM — Anganoy — Rosales Il, para tomar la carrera 36, continuando hasta tomar la
carrera 33, para tomar la Avenida Panamericana, para seguir por la anterior hasta
el sector SIPRI y tomar la retorno para continuar por la Av. Panamericana en
sentido Sur — Norte bajando hasta la calle 15, siguiendo por esta hasta tomar la
carrera 23, continuando por la anterior hasta la llegada a la calle 21, para
continuar por esta hasta el parque de los Periodistas, tomando la carrera 19 -
Antigua Salida al norte para continuar por esta para tomar la calle 232, para tomar
la carrera 22 — Sector Aquines, para tomar la calle 272 y continuar hasta la carera
19, para continuar por esta y tomar la carrera 24, para tomar la calle 29 Sector
Corazén de Jesus para tomar la carrera 25, para continuar y tomar la calle 302,
para seguir por esta y tomar la carrera 26 — Sector barrio la Floresta , para tomar
la carrera 27, para continuar y tomar la carrera 31 Sector Nueva Aranda para
continuar por esta a tomar la carrera 29. Avenida Aranda para tomar la calle 40
Sector Sol de Oriente y tomar la via de ingreso al sector portal de Aranda donde
Finaliza el Recorrido de la ruta.

RUTA COMPLEMENTARIA N“1

> ORIGEN OBONUCO

» DESTINO Altos de Chapalito
» KILOMETRAJE 23

» TIEMPO RECORRIDO 100 minutos

» FRECUENCIA 4 minutos

> TIEMPO DE ESPERA 10 minutos

» CAPACIDAD TRANSPORTADORA 28 vehiculos

> COMUNAS 7-1-2-5-4

LUGAR DE SALIDA:

Sector Corregimiento de Obonuco, saliendo por la calle principal, para tomar la
carrera 22B, para continuar por esta y tomar la calle 8Sur, para tomar la via de
ingreso al barrio Villa de los Rios y Altamira, para tomar la calle 12Sur, hasta el
sector de Empopasto, para continuar por la carrera 26 o Av. Mijitayo, para tomar la
Av. Panamericana, para continuar por esta y tomar la calle 8, Sector SIPRI, para
continuar por esta y tomar la carrera 32, para tomar después la calle 10, para
continuar en el corto tramo y tomar la carrera 30A, para seguir por esta y tomar la
calle 15 — Sector Bombona, para tomar la carrera 29, hasta la calle 21, para seguir
por esta hasta el sector Parque de los periodistas, para tomar la carrera 20, para
continuar por esta hasta laca calle 17, para continuar por la anterior hasta el sector
Champagnat, para continuar por la calle 16, para seguir por esta y tomar la carrera
9 o Avenida chile para tomar la via de ingreso al Terminal de Transportes, para
salir a la calle 182 y seguir por esta para tomar la carrera 4, y seguir por la misma
para tomar la carrera 3 — Sector Barrio la Minga, para tomar la carrera 2, para
continuar por esta y tomar la calle 14, continuando por esta para tomar la carrera
13 y finalizar en el barrio altos de Chapalito.



RETORNO:

Barrio Altos De Chapalito, tomando la carrera 3B este, para tomar la calle 11A,
para tomar la carrera 6Este, tomando después la calle 12B — Sector Barrio
Chambu, para seguir por esta y tomar la carrera 6Estes, tomando la calle de salida
a la carrera 1 Este, tomando la diagonal 11A, para continuar por esta salir a la
carrera 4, continuando por esta, hasta tomar la calle 12G, siguiendo por la misma
para tomar la carrera 8 Barrio Villa de los Rios, para tomar la carrera 9, y
continuar por esta hasta tomar la calle 182, siguiendo por la anterior tomando la
carrera 11, para tomar luego la calle 18, hasta la llegada al sector complejo
Bancario, para tomar la carrera 21B, para continuar por esta y tomar la calle 20 y
continuar hasta la carrera 27, para continuar por la misma hasta la interseccion
con Av. Panamericana, para continuar por la carrera 26, pasando por el Colegio
Filipense, San Felipe Neri, Empopasto, tomando la calle 12B, para seguir por la
via que comunica al barrio Tamasagra, para tomar la calle 8Sur, y siguiendo por
esta a tomar la carrera 22B, para continuar por la anterior y terminar el recorrido
en el sector de Obonuco.

RUTA COMPLEMENTARIA N°2

» ORIGEN ALTOS DE LA COLINA
> DESTINO La Paz

> KILOMETRAJE 14

» TIEMPO RECORRIDO 75 minutos

» FRECUENCIA 4 minutos

» TIEMPO DE ESPERA 10 minutos

» CAPACIDAD TRANSPORTADORA 21 vehiculos

» COMUNAS 8-1-2-3

LUGAR DE SALIDA:

Saliendo del sector Altos de la Colina, para tomar la Diagonal 16, para tomar la
carrera 43 — Sector Hospital San Pedro, para tomar la calle 14, para continuar por
esta hasta la interseccion de la Av. Panamericana, para tomar esta y seguir por la
calle 15 y continuar por esta hasta el Sector Cesmag, para tomar la carrera 20A,
para tomar la calle 17 y seguir por esta hasta el sector Av. Champagnat, para
tomar la calle 16 y continuar por esta y tomar la carrera 9, para tomar la via de
entrada al Terminal de transporte y tomar la calle 18A, para continuar por esta y
tomar la carrera 4 en sentido oriental - Sector Lorenzo de Aldana para seguir por
esta y tomar la calle 19 continuando por la misma y tomar la carrera 8este y
finalizar en el Barrio La Paz.

RETORNO:



Saliendo del barrio la Paz, para tomar la calle 18A, para continuar por esta hasta
el sector Fatima, para tomar la carrera 11, tomando la calle 18, para continuar por
esta hasta el sector complejo bancario, para tomar la carrera 21B, para tomar la
calle 20, para luego tomar la carrera 22, para continuar por esta y tomar la calle
16, para continuar por esta hasta la interseccién con Av. Panamericana, para
seguir por esta y tomar la Diagonal 16, continuando por la anterior para tomar la
via de entrada al barrio Altos de la colina donde finaliza el Recorrido.

RUTA COMPLEMENTARIA N°3

> ORIGEN LUIS CARLOS GALAN
> DESTINO Arnulfo Guerrero

> KILOMETRAJE 19.8

> TIEMPO RECORRIDO 90 minutos

> FRECUENCIA 4 minutos

» TIEMPO DE ESPERA 10 minutos

> CAPACIDAD TRANSPORTADORA 25 vehiculos

» COMUNAS 6-1-2-3

LUGAR DE SALIDA:

Saliendo del Barrio San Carlos, para tomar la via que conduce al barrio los
fundadores para tomar la calle 4, para tomar la carrera 13, - Jardines de las
Mercedes, para tomar la calle 1Sur, para tomar la carrera 14, para luego tomar la
calle 4, para tomar la carrera 142, para tomar nuevamente la calle 1sur, siguiendo
por esta y tomar la carrera 22B, para tomar la calle 3sur, barrio Sumatambo, para
continuar por esta y tomar la carrera 22E, para luego tomar la calle 5sur, para
seguir por esta y tomar la carrera 26, hasta el sector Barrio Obrero y Capusigra
para tomar la carrera 24, tomando la calle 6, para tomar la carrera 25, siguiendo
por esta hasta la carrera 11, tomando esta ultima y luego a tomar la carrera 26,
para seguir por esta y tomar la carrera 15, hasta la llegada al Sector Cesmag, para
tomar la carrera 202, para luego tomar la calle 17, siguiendo por la misma hasta el
sector Champagnat, para tomar la carrera 14, hasta el sector Batallon Boyaca,
luego se toma la calle 21, para continuar por esta y tomar la calle 21B, para
continuar por esta y tomar la diagonal 21c sector Villaflor I, tomando la carrera
9Este, para continuar y tomar la calle 21C, siguiendo por esta y tomar la via de
ingreso al barrio Arnulfo Guerrero y finalizar el recorrido de ida.

RETORNO:

Arnulfo Guerrero — Pie de Cuesta — para salir hacia la carrera 11Este para tomar la
calle 21D para tomar la carrera 10Este, para seguir por esta y tomar la carrera
21C, sector Villaflor |, para tomar la carrera 9 este, para continuar por esta y tomar
la calle 20A, y tomar la carrera 5Este, para continuar por esta y tomar la calle 21,
para tomar la carrera 3este, para tomar la calle 20 sector Santa Barbara, para



tomar la calle 20A, para tomar la carrera 4, y tomar la calle 21B, para tomar la
calle 21 Sector Parque Bolivar para continuar por esta hasta el sector Batallon
Boyaca, para tomar la carrera 14, para seguir por esta y tomar la calle 18, para
seguir por esta hasta el sector Caja Agraria, para tomar la carrera 19, para seguir
por esta y tomar la calle 20 para continuar por la misma y tomar la carrera 22, para
seguir por esta y tomar la calle a6 , para continuar por esta y tomar la carrera 27,
para seguir por esta pasando por la iglesia de San Felipe Neri, Normal Nacional,
Cresemillas, para seguir por la carrera 26t, para tomar la carrera 4 sur, para seguir
por esta y tomar la calle 3sur, via que conduce al barrio Agualongo, para tomar la
carrera 22B, continuando por esta y tomar la calle 4sur, siguiendo por esta para
toma la calle 1Sur — Sector Jardines de las Mercedes, para tomar la carrera 13, y
seguir por la via de ingreso al barrio quito Lopez, los fundadores y finalmente al
barrio San Carlos donde finaliza la ruta.

RUTA COMPLEMENTARIA N°4

> ORIGEN JONGOVITO
> DESTINO Porvenir

> KILOMETRAJE 27

> TIEMPO RECORRIDO 87 minutos
» FRECUENCIA 4 minutos
> TIEMPO DE ESPERA 10 minutos
> CAPACIDAD TRANSPORTADORA 24 vehiculos
» COMUNAS 6-7-1-2-5-4

LUGAR DE SALIDA:

Jongovito (rural) unica via , hasta el Barrio San Carlos , Barrio los Fundadores,
Barrio Quito Lopez tomando la carrera 13, para continuar por esta y tomar la calle
1 Sur, para tomar la carrera 14, sector barrio Caicedo, para continuar por esta y
tomar la calle 9 sector Niza Il, para continuar por esta y tomar la Av.
Panamericana, continuando por esta hasta la carrera 26 -. Sector Cresemillas
bajando por la anterior para tomar la carrera 24, para seguir por esta y tomar la
calle 8, tomando luego la carrera 25, para tomar la calle 11, para continuar por
esta y tomar la carrera 26, continuando por esta y tomando la calle 15, para
continuar por esta hasta el Sector CESMAG, para tomar la carrera 202, siguiendo
por la anterior para tomar la calle 17, para continuar por esta hasta el sector
Champagnat, para tomar la calle 16, continuando por esta pasando por el
mercado el Potrerillo, para tomar la carrera 4, continuando por esta pasando por el
colegio ciudad de Pasto, I:E.M Mora Osejo, tomando la diagonal 16C — Sector
Miraflores, para continuar por esta y tomar la carrera 2E, para tomar la diagonal
17, continuando y tomando la diagonal 16D, para continuar y tomar la carrera 8E,
para tomar la diagonal 16, tomando después la carrera 3E, para tomar final mente
la diagonal 16C.



RETORNO:

Del sector barrio Miraflores arrancando de la Diag. 16, para continuar por esta y
tomar la carrera 4, pasando por la I. E.M. Mora Osejo, Colegio Ciudad de Pasto,
para continuar por esta y tomar la calle 12G, sector Santa Clara, para tomar la
carrera 8, calle 12D, por esta para tomar la carrera 9 o Av. Chile, para continuar
por esta hasta el sector calle 182 — Av. Idema, para continuar por esta y tomar la
carrera 11, para luego tomar la calle 18, para continuar por esta y tomar la carrera
19, siguiendo por esta y tomar la Av. Las Ameritas, para tomar la calle 14,
siguiendo por esta y tomar la carrera 21, tomando la calle 16, para continuar por
esta y tomar la carrera 27, continuando por esta pasando por Iglesia san Felipe
Neri, Normal Nacional, Cresemillas, para tomar la Av. Panamericana, continuando
por esta hasta el sector donde se ubica el Colegio Libertad, para tomar la carrera
13, continuando por esta para tomar la calle 4, Sector Barrio los Fundadores,
pasando por el barrio San Carlos y tomando la via de acceso al corregimiento de
Jongovito donde termina su recorrido

RUTA COMPLEMENTARIA N°5

» ORIGEN BUESAQUILLO
> DESTINO Bricefio

» KILOMETRAJE 25.5

» TIEMPO RECORRIDO 90 minutos

» FRECUENCIA 4 minutos

> TIEMPO DE ESPERA 10 minutos

> CAPACIDAD TRANSPORTADORA 25 vehiculos

» COMUNAS 3-2-1-7-9

LUGAR DE SALIDA:

Alianza Buesaquillo ( rural ),Sale por la misma via a encontrar la via Oriente (
Departamento del Putumayo ), baja por esta al monumento de La Paz, calle 22,
para tomar la carrera 14 — Sector Batalldbn Boyaca, para continuar por esta y tomar
la Calle 18, para tomar la Cra 19, Av. Américas, Calle 14 , Cra 21 Cesmag,
tomando Calle 16 a la Kra 22, Kra 22 , siguiendo por esta y tomar calle 10 (
Barrio Bella vista Il ) a la Kra 22 B ( Caracha y Exito ), via Panamericana, Kra
22B, pasando por - Barrio Tamasagra , Universidad Antonio Narifio , Calle 8Sur,
escuela Tamasagra, Puesto de Salud Tamasagra, Transversal 25 a Calle 7Sur
hasta la Avenida Mijitayo o carrera 26, via Panamericana hasta encontrar la
Glorieta de las Banderas ( calle 18 ), Calle 18 a la Universidad de Narifo.

RETORNO:



Universidad de Narifio a la Glorieta de las Banderas ( calle18 ), via Panamericana
hasta la Avenida Mijitayo, hasta la Kra 6 sur , Barrio Tamasagra a la Kra 22 B ,
Universidad Antonio Narino , Kra 22 B, continua via Panamericana , sigue a la Kra
22B ala Avenida Boyaca, Avenida Boyacéd , Kra 23 a la calle 15, Calle 15 a la Kra
202 hasta calle 17 — Calle 17 Hasta Colegio Champagnat, Kra 14 , Barrio Fatima ,
calle 21 , Parque Bolivar, Kra 7 , calle 21A, Barrio Ejido , y Monumento a La Paz,
Sale a tomar la via Oriente a encontrar la entrada a Buesaquillo — La Alianza.

RUTA COMPLEMENTARIA N°6

> ORIGEN CATAMBUCO
> DESTINO San Vicente
> KILOMETRAJE 36

» TIEMPO RECORRIDO 60 minutos

» FRECUENCIA 4 minutos

» TIEMPO DE ESPERA 10 minutos

> CAPACIDAD TRANSPORTADORA 18 vehiculos
» COMUNAS 5-6-1-7-8

LUGAR DE SALIDA:

Parque de Catambuco, toma la via principal de Catambuco a encontrar la via
Panamericana. Via Panamericana bajando a encontrar la Kra 4 A del Chapal,
donde empalma con la calle 12, Avenida Boyaca, hasta la Glorieta Julian Buchelli
tomando la Avenida Boyaca, ( Calle 12 ), Avenida Boyaca Calle 12, hasta la Kra
22F , Parque de Santiago. Calle 11, Calle 11 hasta la Kra 27, Kra 27 hasta la Kra
26, Sigue por al Kra 26 Normal, ITSIN, Cresemillas a encontrar la Panamericana,
Sigue la Avenida Mijitayo a encontrar la via nueva (destapada al CAM ) Calle
80este, cerca de Empopasto, Via nueva al CAM , llega a la Alcaldia , Barrio
Rosales | , Kra 36 a encontrar la calle 60este, via a Anganoy, Calle 60este a
encontrar las Kra 37 via principal al sector del Barrio Gualcaloma, Barrio
Gualcaloma a tomar la calle 6 A , pasando via principal al Barrio San Vicente.
RETORNO:

Barrio San Vicente tomando la carrera 33, siguiendo por esta a encontrar la
paralela de la Av. Panamericana, pasando por el Liceo de la Universidad y Barrio
Villa Campanella, Via Panamericana, VIPRI, a encontrar la Calle 10,Calle 10 por
esta hasta la Kra 26, Normal, Kra 26 por esta hasta la calle 15, Calle 15 hasta la
Kra 22, Cra 22 Avenida Las Américas , Avenida Las Américas Calle 132
continuando por esta a tomar la Avenida Julian Buchelli , , Avenida Julian Buchelli
a encontrar la Glorieta Julian Buchelli, por la calle 12 , puente elevado a tomar la
Avenida Panamericana — Sector Chapal, via Panamericana a Catambuco, Via
Principal, Parque Catambuco.

RUTA COMPLEMENTARIA N°7



» ORIGEN ANGANOY

» DESTINO Altos de Chapalito
» KILOMETRAJE 15.5

» TIEMPO RECORRIDO 60 minutos

» FRECUENCIA 4 minutos

» TIEMPO DE ESPERA 10 minutos

» CAPACIDAD TRANSPORTADORA 18 vehiculos

» COMUNAS 8-1-2-5-4

LUGAR DE SALIDA:

Anganoy, baja por la Kra 6 Oeste, sube al CAM, ( Alcaldia ) a salir a la Kra 36 por
esta a tomar la paralela de la Av. Panamericana, para salir a la calle 10 hasta la
Kra 30 A, para salir a la calle 15 ( Bombona ), por esta hasta la Kra 20 A — Sector
Cesmag, a tomar la calle 17 hasta la Kra 14 ( Champagnat ) a entrar a la calle 16
pasando por el mercado Potrerillo, hasta la Kra 4, a tomar la Calle 10, Via
colindante con el Colegio Ciudad de Pasto, para tomar la carrera 2, a tomar la
carrera 1 oeste, para tomar la calle 11c — Sector barrio Chambu, para tomar la
carrera 3este, para tomar la calle 12B, siguiendo por esta a tomar la carrera
60este, para luego tomar la calle 13.

RETORNO:

Altos de Chapalito, baja por la carrera 6Este, para tomar la calle 12B , tomando la
carrera 3este, para continuar por la calle 11C, tomando la carrera 1, este y
continuar por la carrera 2, tomando la calle 10 sector Colegio ciudad de Pasto, a
tomar la Kra 4 para bajar por la Calle 12 G, a salir a la Kra 8 , Glorieta del
Estadio, para tomar la Kra 9, Avenida Chile a llegar a la calle 18 A, Avenida ldema
por esta hasta la Kra 11 a tomar nuevamente la calle 18, hasta la Kra 19 a salir a
la calle 20 hasta la Kra 20 por esta a tomar la calle 20 Panaderia , panaderia
hasta la Kra 27 policia Nacional, por esta hasta la calle 14, Calle 14 hasta la Cra
30, por la Cra 32 para tomar la Calle 11, via La panamericana Via Panamericana
Hasta la Calle 6 Para encontrar la Cra 36 hasta el CAM, a salir a la Kra 6 Oeste —
Anganoy.

RUTA COMPLEMENTARIA N°8

» ORIGEN CUJACAL

» DESTINO Chapal

> KILOMETRAJE 16.5

> TIEMPO RECORRIDO 40 minutos
» FRECUENCIA 4 minutos

» TIEMPO DE ESPERA 10 minutos
» CAPACIDAD TRANSPORTADORA 12 vehiculos
» COMUNAS 10-11-1-2-3-5



LUGAR DE SALIDA:

Cujacal Via Principal salida al barrio Villa Nueva, antigua Montagas,Via Principal
barrio Nuevo Horizonte , Cra 28 B por esta a la via principal nuevo Aranda, barrio
Floresta, Por esta sube hasta Colacteos y Empata con la Via Principal Floresta,
para tomar la calle 31 Hasta la Cra 26, para continuar por esta y tomar la calle 302,
para luego tomar la carrera 25 Sagrado Corazén de Jesus, para tomar la calle 28,
para tomar la Cra 24 Hasta Avenida Santander, Dos Puentes, Para tomar La Cra
22 Hasta la calle21, Calle 21 Hasta la Cra 20, Cra 20 Hasta la Calle 17, calle 17
hasta Hotel Chambu, por esta la el Colegio Champagnat, Toma la Calle 16 hasta
la Avenida Chile o carrera 9, para salir a la glorieta del estadio, para continuar por
la carrera 7 y finalmente tomar la calle 12, y continuar por esta a la salida al sur —
sector Chapal.

RETORNO:

Cra 4 Hasta la Calle 12G barrio Pilar, Barrio San Martin, para tomar la carrera 8
hasta salir a la glorieta del estadio del Estadio, tomar cra 9 o avenida Chile, hasta
la Calle 18A , Avenida IDEMA, Cruza Cra 11 , barrio Fatima, Tomar calle 18 hasta
la Cra 19, hasta los Tres Reyes, Avenida Colombia, para continuar por la
carretera antigua Norte, para tomar la calle 27 hasta el Hospital Civil, tomando la
Cra 24, para tomar la calle 24, continuando por esta y tomar la carrera 25, calle
30, continuando por esta y tomar la carrera 26, para tomar la calle 32, carrera 27,
a tomar la calle 31, continuando por esta a tomar la calle 28B siguiendo por esta
via y pasando por Nuevo Horizonte, Antiguo Montagas, Rincon de Aranda. Prados
del Norte, Barrio Corazén de Jesus Segunda Etapa, Santa Matilde, Carretera Via
Cujacal.

RUTA COMPLEMENTARIA N°9

» ORIGEN PRADOS DEL NORTE
» DESTINO Bricefio

> KILOMETRAJE 10

» TIEMPO RECORRIDO 62 minutos

» FRECUENCIA 4 minutos

» TIEMPO DE ESPERA 10 minutos

> CAPACIDAD TRANSPORTADORA 18 vehiculos

» COMUNAS 10-11-1-9

LUGAR DE SALIDA:

Prados del Norte, tomando la carrera 26, para seguir por esta y tomar la calle 40
Rincon de Aranda, Villa Nueva, Portal de Aranda, Portal del Norte, Aranda Viejo,
Sol de Oriente, para tomar la carrera 29, para continuar por esta y tomar la calle
30A, para continuar por esta a la, y tomar la Cra 25, para continuar y tomar la calle



28, Hospital Civil, Cra 24, tomando la calle 23 Puente de Toledo, la Milagrosa,
para tomar la Calle 21A Barrio Sanudo, Cra 30,Calle 20, Cra 32, Hospital Infantil,
Cra 32 a la Calle 18, hasta Briceno.

RETORNO:

Briceno, Calle 18 , Cra 32A Federacion de Cafeteros, calle 20, Cra 32, Calle 21,
Cra 25, Calle 22 — Sector Puente de Toledo, continuando por la Cra 24, Hospital
Civil, calle 28, carrera 25, calle 30A, Cra 26 — Sector Barrio la Floresta, para tomar
la calle 32, carrera 27, para tomar la calle 31, para tomar la carrera 29, continua
por esta, para tomar la calle 30 y pasando por los barrio, Sol De Oriente Viejo
Aranda, Portal de Aranda, portal del norte, Villanueva, Prados, del Norte donde
finaliza su recorrido.

RUTA COMPLEMENTARIA N°10

> ORIGEN JAMONDINO
> DESTINO Brisefio

» KILOMETRAJE 24

» TIEMPO RECORRIDO 80minutos

> FRECUENCIA 4 minutos

> TIEMPO DE ESPERA 10 minutos

> CAPACIDAD TRANSPORTADORA 23 vehiculos
> COMUNAS 4-5-2-1-9

LUGAR DE SALIDA:

Barrio Jamondino ( Unica via principal — Rural ),Via principal al Barrio Rosario —
diagonal 16, Por la misma via a Villa Olimpica, Por la misma via al Barrio
Miraflores, para tomar hasta la 2 E ( limite Barrio Lorenzo ) entra al Barrio
Miraflores diagonal 17 a encontrar la Kra 4 A, Kra 4 A ( Colegio Ciudad de Pasto
), hasta la calle 12 ( Barrio Chapal ), Avenida Panamericana — Sector Chapal por
esta pasando por el Estadio Libertad , puente elevado, Glorieta Julian Buchelli ,
Avenida Boyaca a la Kra 19 Avenida las Américas, por la calle 14 hasta el
CESMAG (Amorel Centro ), para tomar la carrera 21, hasta la calle 16, Calle 16
hasta la Kra 29, Kra 29 hasta la calle 18, “ Pasa por la Camara de Comercio ,
Parque Infantil, Maridiaz, Glorieta Banderas , Universidad Cooperativa de
Colombia y Universidad de Narifio - Toro bajo, Calle 18 hasta Bricefio , donde
termina.

RETORNO:



Briceno ( el mismo recorrido de entrada hasta la Glorieta de las Banderas ), Calle
18 , Kra 32 A ( Comité Cafeteros ), hasta la Avenida Los Estudiantes ( calle 20 ),
Kra 32 ( Hospital Infantil ), hasta la calle 21 , Calle 21 a la Kra 20, Kra 20, calle 17
a la Kra 19 , Avenida Las Américas , a la Avenida Boyaca ( calle 12 ), Glorieta
Julian Buchely , calle 12 , puente elevado ( Estadio Libertad ) Avenida Sur a la Kra
4 A ( Barrio El Chapal ), Kra 4 A ( Barrio La Rosa, Colegio Ciudad de Pasto y
Barrio Miraflores ), Barrio Miraflores, diagonal 17 ( el mismo recorrido de salida ),
calle via principal , Villa Olimpica, Barrio ElI Rosario a Jamondino.

RUTA COMPLEMENTARIA N°11

> ORIGEN MOCONDINO
> DESTINO Villa Nueva

> KILOMETRAJE 20

> TIEMPO RECORRIDO 80minutos

> FRECUENCIA 4 minutos

» TIEMPO DE ESPERA 10 minutos

> CAPACIDAD TRANSPORTADORA 23 vehiculos
> COMUNAS 11-10-1-2-3

LUGAR DE SALIDA:

Villa Nueva por la via Principal, carrera 26, a encontrar la via al portal de Aranda,
calle30 ( por la destapada ) y llega al Barrio Sol de Oriente, Kra 29 bajando por
esta a tomar la calle 28, via del Cementerio del Carmen, hasta encontrar la via del
Barrio Marquetalia, o Calle 22Bis, Rio Blanco, hasta el Colegio Pedagdgico Militar
para tomar la calle 22A, via que conduce a CEDENAR, Calle 22A a encontrar
Glorieta Toledo, a la calle 21 A a tomar la Kra 27, a la calle 21 ( esquina Policia
Nacional ), Calle 21 ala Kra 22 , ala Calle 17 ala Kra 14 ( Avenida champagnat ),
Toma la calle 16 a la Kra 9 A Avenida Chile , sigue a la calle 17, Terminal de
Transporte ala calle 18 A, Avenida Idema , sigue por esta hasta el Barrio Lorenzo
a tomar la Kra 6E, Kra 6E por la via del Barrio Santa fe, para tomar la calle 19B,
para continuar por diagonal 20 La paz al Barrio Betania sube a Canchala y sigue
por la via a Mocondino.

RETORNO:

Mocondino por la via a llegar a Chancala tomando la Diagonal 20, entra al Barrio
Villa Flor Il, para tomar la calle 20, Kra 8E, Baja a la Calle 20 A para tomar la Cra
5E, atomar la calle 21, para tomar la Carrera 3E, a tomar la calle 20, para tomar
la carrera 2E ( el mismo recorrido de salida ) hasta llegar a la calle 18 A — Barrio
Lorenzo, para tomar la carrera 11, para tomar la Calle 18, Calle 18 hasta la Kra 21
B ( complejo Bancario ) por esta a la calle 20 hasta la Kra 23, Kra 23 a la Avenida
Santander ( Bomberos ) a la Kra 24 ( dos puentes ) a tomar la Calle 2” Bis
pasando por puente Toledo , Colegio Pedagogico a tomar la via a Rio Blanco ,
Marquetalia a encontrar la via al Cementerio del Carmen, Por esta via a tomar la



calle 28, para tomar la carrera 29 hasta el Barrio Sol de Oriente, para tomar la
calle 40 para continuar por esta via y seguir por esta hasta el Rosario de Aranda
por esta via hasta portal de Aranda , Villa Nueva, tomando la carrera 26 y finalizar
su recorrido en prados del norte.

RUTA CIRCUNVALAR-COMPLEMENTARIA N°12

» ORIGEN OCCIDENTE-NOROCCIDENTE- SUR
» DESTINO Suroriente-Norte-Occidente

» KILOMETRAJE 23

» TIEMPO RECORRIDO 86 minutos

» FRECUENCIA 4 minutos

> TIEMPO DE ESPERA 10 minutos

» CAPACIDAD TRANSPORTADORA 24 vehiculos

» COMUNAS Todas

LUGAR DE SALIDA:

Briceno, calle 18, Glorieta Las Banderas, via Panamericana ( 26 de marzo ),
Glorieta Morasurco Calle 20, Avenida Los Estudiantes , Kra 32 , Hospital Infantil,
Calle 21 , Panaderia , calle 21 a la Kra 19 , Parque Los periodistas, Continua
Avenida Colombia , calle 22 , Alkosto , Monumento a La Paz a tomar la via a
Oriente, para tomar la calle 21E , Barrio Guamuéz, Santa Catalina , Caicedonia ,
para tomar la carrera 10E, para tomar la calle 21 D — Barrio Santa Moénica , para
tomar la Kra 9E, Santa Ménica, diagonal 21C, para continuar por la calle 202,
Villa Flor Il , para tomar la carrera 5E, a tomar la calle 21, para tomar la carrera 3E
,Escuela Santa Barbara, Calle 20 A , Barrio Las Mercedes , Kra 2E , Barrio
Betania ,La Paz , Santa Fe y Villa Docente , para tomar la Kra 6E, Barrio Lorenzo
en direccion a Miraflores, diagonal 16C , ( Miraflores y Comfamiliar ) , kra 4 Kra 4
Colegio Ciudad de Pasto, calle 12 , Avenida Sur , Puente elevado , via
Panamericana , Kra 22 B, Kra 22 B subiendo a la Calle 6Sur del Barrio de
Tamasagra. Via principal, Avenida Mijitayo, por la via destapada del CAM.,
(EMPOPASTO), CAM. , Kra 36, Barrio San Vicente y Colon, a la Kra 33, Liceo de
la Universidad , Villa Campanella, Via Panamericana, VIPRI ., a la Glorieta de las
Banderas, Calle 18 , Universidad cooperativa de Colombia , Universidad de Narifio
y Bricefo.

RETORNO:

Briceno, calle 18 , Glorieta Las Banderas , sube por la via de la Panamericana,
hasta la Kra 36 via al CAM, calle 8 Oeste , para encontrar la via destapada que
cominica el CAM con la Avenida Mijitayo , por esta hasta la calle Sur, Tamasagra
hasta la Kra 22 B, por esta baja hasta la via Panamericana en sentido oriente,
pasando por el Exito, Barrio Bachue, Colegio Libertad, Estadio La Libertada, calle
12 Chapal, hasta la Kra 4, Kra 4 hasta la diagonal 16C, hasta la Kra 4 E |,
siguiendo por esta hasta la calle 17A, Barrio Lorenzo a salir a la Kra 6 E, sigue



hasta la calle 20 A, pasando por el Barrio Lorenzo, Santa Fé, Betania, Kra 5E,
hasta la Calle 21 B, Avenida Los Libertadores y sube a la diagonal 21C, para
tomar la Kra 9E , hasta la calle 21 C, Santa Ménica , por esta a llegar la calle 10E
, Barrio Caicedonia, a salir a la calle 21E, para encontrar la via Oriente, Barrios
Guamuez, Pucalpa lll hasta el monumento del la Paz, calle 22, Calle 22 pasando
por el Hospital Universitario, Alkosto, Batallon Boyaca , Avenida Colombia , parque
Los Periodistas, avenida Santander, hasta los Dos Puentes, Kra 24 , para seguir
por la calle 22 Bis , hasta la Calle 21A hasta encontrar la Kra 32 , Hospital Infantil,
para encontrar la calle 20.

RUTA COMPLEMENTARIA N°13

> ORIGEN ARNULFO GUERRERO
> DESTINO Santa Rita

» KILOMETRAJE 19

» TIEMPO RECORRIDO 65 minutos

> FRECUENCIA 4 minutos

> TIEMPO DE ESPERA 10 minutos

> CAPACIDAD TRANSPORTADORA 19 vehiculos

> COMUNAS 3-2-1-8-9

LUGAR DE SALIDA:

Arnulfo Guerrero , Pie de Cuesta , tomando la carrera 10E, para seguir por esta y
tomar la calle 21 E , Barrio Betancourt, a la Kra 10 Este, para salir ala Kra 21 D —
Barrio Santa Ménica, por esta a la Kra 9Este , a tomar la diagonal 21 C, hasta la
Kra 8 Este Bario Santa Barbara calle 20 A, Calle 5 Este Barrio Santa Barbara,
hasta la calle 21, sale a la Kra 3E a tomar la calle 20 A ala Kra4 ala calle 21B,
Parque Bolivar a la Kra 9 , Hospital Universitario Departamental, Kra 9 , Avenida
Chile hasta la calle 22 , Avenida Colombia , parque Periodistas, Avenida
Santander , a tomar la Kra 22 para llegar a la calle 20, sigue por esta a la Kra 27,
Policia Nacional, Sigue por esta a encontrar la calle 18, hasta la Kra 30 a salir a la
Calle 16 , directo al Hospital San Pedro , Hospital San Rafael, Baja a la Kra 43,
para tomar la diagonal 16 y tomar la carrera 42A Barrio La Colina a salir a la calle
18, por esta a tomar la Kra 44 hasta la calle 19A Barrio Juan XXIII, a tomar la Kra
45 via Santa Rita.

RETORNO:

Barrio Santa Rita , Salida al Norte Chapultepec , por esta a la Avenida 26 de
Marzo hasta la Glorieta Las Banderas, calle 18, Universidad Mariana , hasta la
Kra 32, Clinica de los Seguros hasta la calle 15, Kra 29 por esta bajando a tomar
la calle 21 , sigue hasta la 22 Avenida Colombia hasta encontrar la Kra 7 Hospital
Universitario Departamental, Calle 21B a salir a la Kra 4 a encontrar la calle 20 A,
Barrio Las Mercedes a salir a la Kra 2E Barrio Betania, a tomar la calle 19 B para



tomar la carrera 7E, para tomar la diagonal 20 y tomar la carrera 8Este Villa flor
a salir a la diagonal 21 C a salir a la Kra 9E, Santa Mobnica, calle 21 D, para tomar
la carrera 10Este,- Barrio Caicedonia, para tomar la calle 21J, para tomar la
carrera 12Este, Pie de Cuesta y termina en el Barrio Arnulfo Guerrero.

RUTA COMPLEMENTARIA N°14

» ORIGEN MORASURCO -DAZA
> DESTINO La Paz

» KILOMETRAJE 41.8

» TIEMPO RECORRIDO 70 minutos

» FRECUENCIA 4 minutos

> TIEMPO DE ESPERA 10 minutos

> CAPACIDAD TRANSPORTADORA 20 vehiculos

» COMUNAS 9-1-2-3

LUGAR DE SALIDA:

Morasurco ( rural ) DAZA, Via Norte al puente de Chapultepec, Calle 20 , carrera
44, para tomar la calle 19B - Barrio Pandiaco, Kra 45 , Universidad Cooperativa ,
calle 18, Calle 18 , Kra 32 A ( Comité Cafeteros ), Kra 32 A , calle 19 , Kra 29,
Calle 21 , La Panaderia , calle 21 , Parque de los Periodistas, Avenida Colombia ,
calle 22, para tomar la Kra 7 — Hospital Departamental a tomar la Calle 21B, a
tomar la carrera 4, Barrio El Bernal, Calle 19 , Barrio El Tejar, Kra 6E, para tomar
la carrera 8EsteA, Barrio La Paz y Barrio Santa Fe y finalizar en la calle 182.

RETORNO:

Barrios La Paz y Santa Fe, Calle 18 A, Avenida IDEMA, Kra 11, calle 18 , Kra 14
Avenida Champagnat, Glorieta Julian Buchelli , Avenida Boyaca , Kra 23, Calle 16
, Kra 29, calle 18 , en linea recta hasta la Kra 44 ( entrada a Pandiaco, Kra 44,
calle 20 , Avenida Los Estudiantes, Chapultepec, Via Norte directo a Morasurco y
DAZA.

RUTA COMPLEMENTARIA N°15

LUGAR DE SALIDA:

> ORIGEN PRADOS DEL NORTE
> DESTINO Mijitayo

> KILOMETRAJE 18

> TIEMPO RECORRIDO 60 minutos

» FRECUENCIA 4 minutos

» TIEMPO DE ESPERA 10 minutos

> CAPACIDAD TRANSPORTADORA 18 vehiculos

» COMUNAS 11-10-1-7



Prados del Norte, carrera 26 a tomar la calle 40, para tomar la carrera 29 sector
Sol de Oriente — Avenida Oriente, para tomar la calle 31, a tomar La Floresta, para
tomar la Kra 26, para continuar y tomar la calle 30, para después tomar la carrera
25 — Sector Corazoén de Jesus, para tomar la — Calle 28 — Kra 24 Calle 20 a la Kra
27, San Felipe, Normal Nacional, Cresemillas — Kra 26, Av. Mijitayo — Altos de
Mijitayo.

RETORNO:

Altos de Mijitayo — Villa de los Rios — Altamira- Tamasagra, arrancando de la calle
12B, para tomar la via que comunica a Altamira con el barrio Tamasagra,
calle8sur (Puesto de Salud), para tomar la Kra 22B ( Universidad Antonio Narifo )
— Kra 22B , Panamericana ala Kra 26 , Cresemillas — Kra 25 , Calle 6, a toma la
Carrera 25, para tomar la Calle 11, a tomar la Kra 26, hasta la carrera 21, para
tomar la calle 22, para tomar la Kra 24 , Calle 28, Corazon de Jesus , Kra 25,calle
30A, La Floresta, Carrera 26, para tomar la calle 32, para tomar la carrera 27
Nueva Aranda, para tomar la calle 31, para tomar la carrera 29 Avenida Oriente,
Sol de Oriente, calle 40, Portal de Aranda, Villanueva, carrera 26 — finaliza en
Prados del Norte.

RUTA COMPLEMENTARIA N°16

» ORIGEN LA LAGUNA
» DESTINO Anganoy

» KILOMETRAJE 35

» TIEMPO RECORRIDO 90 minutos
» FRECUENCIA 4 minutos
» TIEMPO DE ESPERA 10 minutos
> CAPACIDAD TRANSPORTADORA 25vehiculos
» COMUNAS 3-2-1-7-8

LUGAR DE SALIDA:

La Laguna - Cabrera, Por la via Oriente a encontrar la via de entrada ala Barrio
La Estrella Por la via del Barrio La Estrella calle 21J a encontrar la via de los
Barrios Santa Catalina- Guamuéz a la Kra 6E, Kra 6E — Guamuéz, (al pie de
Santa Ménica) y comienzos del Barrio Mercedario a tomar la Calle 21 C (via
Principal Barrio Mercedario) pasando por el ICBF, Calle 21 parque Bolivar a
encontrar la Kra 9 A Av. Chile por esta a la Calle 182,para tomar la carrera 11 a
tomar la Calle 18 — hasta la Kra 21 B (Complejo Bancario), Kra 21 B — Calle 20 La
Panaderia , Calle 20 a la Kra 27 por esta hasta la Panamericana, para tomar la
carrera 26, Av- Mijitayo- a tomar la Calle 8 Oeste, para tomar la carrera 36, Sector
— CAM — Anganoy, para tomar la calle 6 oeste.



RETORNO:

Por la misma via de entrada a Anganoy, Kra 6 A Oeste, para tomar la Kra 36
Panoramico — via al Barrio Gualcaloma, - Calle 3A, Barrio Gualcaloma, para tomar
la Kra 6A San Vicente hasta la Panamericana ( pasando por el Liceo de la
Universidad de Narifio al Barrio Villa Campanella, Panamericana a encontrar la
Kra 26 Cresemillas, para tomar la carrera 24, para tomar la calle 6, a tomar lla Kra
25 ( Obrero ) a encontrar la calle 11, Calle 11 hasta encontrar la Kra 26, Kra 26 a
la calle 15, Calle 15 a la Kra 20A (CESMAG ), Kra 20 A Calle 17 — Kra 14 Av.
Champagnat — calle 16, Calle 16 a la Av. Potrerillo, Av. Chile ( sigue sin entrar al
mercado ) en linea recta hasta la calle 21 ( Parque Bolivar ), Calle 21 sigue por la
Av. Los Libertadores (Santa Barbara), Calle 21B. Los Libertadores a encontrar la
calle 6E a encontrar el Barrio Guamuéz - Santa Catalina, calle 21E, para
continuar por la calle 21J (mismo recorrido de salida) al Barrio La Estrella, La
Estrella via Oriente a Cabrera — La Laguna.



ANEXO 2

Coincidencia de buses en las bahias de estacionamiento localizadas
sobre las vias colectoras y en aquellos sitios en los cuales se hace
necesaria la implementacion de los estacionamientos.



COIMCIDEMCIA DE RUTAS

LUGAR : QUILLOTOCTO CRA 23

HORA DE CONTEQ RUTAS LI

ACUMULADOS
10:00 15 7 2
10:05 g 1
£ 10:11 13 15 2
g 10:15 10 7 2
i3 S 10:21 15 1
= T 10:27 7 13 2
£ 10:32 10 1
g 10:37 15 1
S 10:43 13 : 8 2
- 10:47 7 1
10:52 g 15 2
1056 13 1
1 bus 6
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2= X ==} Buses b
> 3 Buses 0

COINCIDENCIA DE RUTAS
LUGAR : QUILLOTOCTO CRA 29

M DEBUSES

HORADE COMTEQ RUTAS ACUMULADOS
1:32 13 1
1-36 10 ¢ 8 2
1:38 15 1
o E 143 10 13 2
E ﬁ 1:45 g 15 P
2 | 1:47 10 1
1:49 14 1
3 153 10 1
% 1:87 g 1
B 201 131 7 2
205 15 ¢ 8 P
207 10 1

1 Bus 7]
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2= ¥ <=3 Buses h
=3 Buses 0




COINCIDEMCIA DE RUTAS

LUGAR : QUILLOTOCTO CRA 29

HORA DE M® DE BUSES

COMTED RUTAS ACUMULADOS
10:10 | 8 i 13 Z
10:14 15 10 2
£ 10:19 7 1
n 5 1023 10 1
z ﬁ 10:27 || 13 1
E [ 10:31 8 10 2
c 1033 15 1
g 10:36 7 1
= | 10:38 | 10 @ 13 2
= | 10:42 || 15 1
145 8 10 2
10:49 7 1
1bus 7
Frecuencia de Coincidencia de Rutas  (2<=X <=3 Buses 3
=3 Buses 1]

COINCIDENCIA DERUTAS
LUGAR : QUILLOTOCTO CRA 29
HORADE MN® DE BUSES
CONTED RUTAS ACUMULADOS

1:30 10 1
1:34 7 13 2
1:38 15 1
@ | E | 140 | 8 1
Z |8 144 | 10 1
= "'T 147 | 7 1
1:49 13 8 2
5 1:43 15 1
% 1:55 10 1
T 17 |8 13 2
2:00 15 1
2:03 7 1
1 Bus 9
Frecuencia de Coincidencia de Rutas |[2<=X <=3 Buses 3
=3 Buses 0




COIMCIDEMNCIA DE RUTAS

LUGAR : QUILLCTOCTO CRA 29

HORA DE CONTED RUTAS LRLS L o

ACUMULADOS
10:02 10 | 15 2
10:06 8 ;
10:08 13 7 5
o E 10:12 15 8 5
- e 10:16 13 S
| T 1018 | 10 7 5
” B 10:22 15 :
I 10:26 13 | 10 5
= 10:30 g8 | 15 :
10:34 7 .
10:38 10 A
10:40 15 | 13 5
1 bus 5
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2==X==3 Buses vi
>3 Buses 0




COINCIDEMCIA DE RUTAS

LUGAR : Cra 29 - AV. NUEVO ARANDA-URB. NUEVO 50L

M DEBUSES
HORADE COMTED RUTAS ACUMULADOS
1:30 10 ¢ 15 2
1:34 8 1
1:36 15 1
o =) 1:41 10 | 13 2
= E 145 7 15 2
=, | 1:48 8 1
1:62 15 ¢ 13 2
5 1:57 a8 1
@ 202 10 1
- 206 13 1
211 7 8 2
215 15 8 2
==2 BUSES 12
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2<= ¥ <=3 BIUSES 0
* 3 BUSES 0
COIMCIDENCIA DE RUTAS
LUGAR : Cra 29 - AV. NUEVO ARANDA- URB. NUEVO 50L
HORA DE CONTEO RUTAS N7 DE BUSES
ACUMULADOS
g:30 8 1
g2:34 13 1
g2:38 15 1
% g:40 7 1
E = 244 10 1
= ‘T 8:46 13 8 2
c g:50 15 1
g g:04 10 1
E g:56 7 13 2
9:00 g 1
9:03 15 1
9:07 13 1
<=2 BUSES 12
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2<= X <=3 BUSES 1]
=3 BUSES 0




COINCIDENCIA DE RUTAS

LUGAR : Cra 29 - AV. NUEVO ARANDA- URB. NUEVO 50L

HORA DE CONTEO RUTAS Ll Elil 22
ACUMULADOS
11:00 8 n
11:04 13 ;
11:10 10 7 5
o éEu 11:15 13 8 5
- E 11:19 7 5
-3 11:23 | 15 10 5
? : 11:27 8 )
IS 11:31 10 :
= 11:35 8 15 5
- 11:37 7 R
12:00 10 R
12:04 13 5
1 bus g
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2==X ==3 Buses 7
> 3 Buses 0




COINCIDENCIA DE RUTAS

LUGAR: CRA 29_ENTRE LA CLLE 2¥ LACLLE 22B

HORA DE COMNTEQO RUTAS e
ACUMULADOS
11:02 15 1
11:07 ) 13 2
£ 11:09 10 1
o 11:13 15 1
E o 11:15 7 1
(FH] —
= | 11:19 13 1
£ 11:23 10 g 2
- 11:27 15 7 2
S 11:31 3 1
— 11:37 13 1
11:49 10 ; 15 2
11:53 T 1
== 2 BUSES 12
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2== ¥ ==3 BUSES 0
=3 BUSES ]
COINCIDENCIA DE RUTAS
LUGAR : CRA 29 ENTRE LA CLLE 2Y LACLLE 22B
M® DEBUSES
HORADE CONTEDQ RUTAS ACUMULADOS
1:33 7 113 2
1:37 15 1
1:41 8 1
. = 146 10 7 2
ﬁ z 1:48 15 1
= ’l“ 1:52 13 1
= 1:56 8 {10 2
=% 2:00 15 1
o 204 7 13 2
B 2:08 10 1
210 8 1
216 15 1
<=2 BUSES ]
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2<= ¥ <=3 BUSES 1]
=3 BUSES o




COINCIDEMCIA DE RUTAS

LUGAR : CRA 29 ENTRE LA CLLE 2Y LACLLE 22B
HORA DE CONTEO RUTAS Pl s
ACUMULADOS
11:10 13 1
11:14 8 15 2
£ 11:17 7 1
4 g 11:19 15 10 2
= ; 11:23 g 1
=] I 11:25 13 | 15 2
c 11:29 8 1
g 11:35 10 7 2
5 11:37 15 1
- 11:42 13 1
11:46 7 10 2
11:50 15 1
==2 BUSES 12
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2<= % <=3 BUSES 0
=3 BUSES ]
COIMNCIDEMCIA DERUTAS
LUGAR : CRA 29 ENTRELA CLLE 2 Y LACLLE 22B
MN® DEBUSES
HORADE COMNTEO RUTAS ACUMULADOS
1:32 15 7 2
1:34 13 1
1:38 8 1
@ S| 142 10 15 2
5 § 1:46 T 1
E | 151 10 1
= 1:56 13 8 2
g 167 14 1
E 2:01 7 10 2
2:06 15 1
2:08 8 1
2:10 13 T 2
<=2 BUSES 12
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2= ¥ <=3 BUSES 0
> 3 BUSES ]




LUGAR : Cra 29 - AV, NUEVO ARANDA- URB. NUEVO 50L

COINCIDEMNCIA DE RUTAS

HORA DE COMNTED RUTAS LBl etz
ACUMULADOS
11:35 10 1
11:40 13 7 2
£ 11:44 15 1
o Z 11:46 8 1
2 o 11:50 10 1
- T 11:55 7 15 2
“ 11:59 13 1
E 12:03 10 1
E 12:07 15 g 2
- 12:11 7 1
12:16 13 1
12:30 10 1
1 bus g
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2«=¥ «=3 Buses 3
» 3 Buses 0
COIMNCIDEMCIA DERUTAS
LUGAR : Cra 29 - AV. NUEVO ARANDA- URB. NUEVO SOL
M® DE BUSES
HORADE CONTEOQ RUTAS ACUMULADOS
5:32 0
5:38 0
542 0
» = 547 0
. =] -
E E 5:53 0
2 | 5°h8 0
6:12 0
5 614 0
e 623 0
6:28 0
6:37 0
G:38 0
1 bus 12
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2==X «=3 Buses a
> 3 Buses 0




COINCIDEMCIA DE RUTAS

LUGAR : Cra 29 - CALLE 17 ENTRE LA CALLE 18 ¥ AV. LAS AMERICAS

HORA DE CONTEQ

RUTAS

N® DE BUSES
ACUMULADOS

11:03 2

1

11:07 12 4

11:09 3

=

11:13 5 2

11:15

4=

LUNES

11:19 12 3

Ln

11:23

11:27

11:31

11:02 am —1L:53 pm

11:37

11:4%

TV W I - T

S SE R SR

11:53

Frecuencia de Coincidencia de Rutas

==2 BUSES

2<= ¥ «=3 BUSES

» 3 BUSES

[=REa e g BV -] | (SR I S R R S R N i L

COIMCIDEMCIA DERUTAS

LUGAR : Cra 29 - CALLE 17 ENTRE LA CALLE 18Y AVW. LAS AMERICAS

LUNES

HORADE CONTEO

RUTAS

M® DEBUSES
ACUMULADOS

1:33 5 2

%]

1:37 12

1:41

1:46

1:48

1:52

1:56

R R S =]
[
[
(%)

2:00 1

[ ]

2:04

1.33 pm — 216 pm

2:08

o R = N R R SR

2:10

b= i fd i Da 0O

216

Frecuencia de Coincidencia de Rutas

==2 BUSES

2<= ¥ <=3 BUSES

» 3 BUSES

O i p) || = IR IR LD IR IR LD IR IR




COINCIDEMCIA DE RUTAS

LUGAR : Cra 29 - CALLE 17 ENTRE LA CALLE 18 ¥ AV. LAS AMERICAS

HORA DE CONTEO RUTAS N® DE BUSES
ACUMULADOS
11:11 3 12 1 3
11:14 4 i
c 11:17 2 5
> 11:19 18 =
E ek 11:23 3 12 =
=3 11:25 6 R
c 11:29 1 2 =
L 11:35 4 i
5 11:37 8 3 5
- 11:42 6 A
11:46 12 5 5
11:50 5 1 3 2
<=2 BUSES 10
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2<= ¥ <=3 BUSES 2
> 3 BUSES 0

COIMCIDEMCIA DERUTAS

LUGAR :Cra29- CALLE17 ENTRELA CALLE18Y AV.LAS AMERICAS

M° DE BUSES
HORADE CONTED RUTAS R
1:32 5 i 8 2
1:34 4 1
1:38 312 2
o | E 142 1.6 § 3
e = 1:46 12 | 4 2
< “l“ 1:51 B 1
c 156 2 18 2
= 157 1 § 2
@ 201 4782 3
- 2-06 5 1 3 2
210 B 12 1 3
215 8 1
<=2 BUSES 5 |
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2== ¥ <=3 BUSES 3
= 3 BUSES 0




COINCIDEMCIA DE RUTAS

CALLE 18, ENTRE LA CRA 45 Y CRAS0

MN® DE BUSES
HORA DE CONTEQ RUTAS ACUMULADOS
1:33 13 | 2 2
1:37 1 5 ] 3
1:41 11 1
» 5 146 16 10 2
= = 148 12 1
2 ‘T 152 15 1
= 1:56 5] 2 13 3
= 2:00 5 1
& 204 1 2
B 2:08 13 16 2
2:10 5 12 2
2:16 il 1
== 2 BUSES 10
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2<=¥ <=3 BUSES 2
> 3 BUSES 0
COINCIDENCIA DE RUTAS
CALLE 18, ENTRE LA CRA 45 Y CRAS0
HORA DE CONTEQ RUTAS N DEBUSES
ACUMULADCS
11:03 6 : 15 2
11:07 111 2 3
11:09 12 1
u‘E% 11:13 5 1
323 E 11:15 10: 1 2
3 ‘I" 11:19 16 1
11:23 211 2
= 11:26 6 | 16 2
' 11:28 13 1
- 11:31 5 1
11:33 114 12 2
11:35 & 1
<=2 BUSES ( 1
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2<=¥ <=3 BUSES 1
> 3 BUSES 0




COINCIDEMNCIA DE RUTAS

CALLE 18, ENTRE LA CRA 45 Y CRAS0

HCORA DE CONTEQ RUTAS " DE BUSES
ACUMULADOS
11:11 15§ 1 2
11:14 12 1
c 11:17 g | 13 2
= 11:19 5 1
E 4 11:23 10 : 11 2
g T 11:25 2 .16 6 3
£ 11:29 1112 2
= 11:35 13 1
o 11:37 & 1
- 11:42 11 1
11:46 2112 18 3
11:50 13 1
<=2 BUSES 10
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2<=¥ <=3 BUSES 2
> 3 BUSES 0
COINCIDEMCIA DE RUTAS
CALLE 18, ENTRE LA CRA 45 ¥ CRASD
M°® DE BUSES
HORA DE CONTEO RUTAS ACUMULADOS
1:32 1
1:34 5 12 2
1:38 11 10 2
@ = 1:42 107 16 6 3
E E 1:46 5 1
= | 1-51 15 1 13 2
c 1:56 12 1
= 1:67 1 1
@ 2:01 16 ¢ 11 2
a 2.06 13 1
210 10 2 15 3
2:15 5 1 2
<= 2 BUSES ( 10
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2<=X <=3 BUSES 2
>3 BUSES 0




COINCIDEMCIA DE RUTAS

CALLE 20_ ENTRE LA CRA32AY LA CRA 32

Frecuencia de Coincidencia de Rutas

2== ¥ <=3 BUSES

HORA DE CONTED RUTAS N7 DE BUSES
ACUMULADOS
11:03 10 1
11:07 1 1
c 11:09 2 12 2
g 11:13 1 1
4 4 11:15 10 1
3 ‘I" 11:19 2 1
11:23 12 1
= 11:26 1 1
2 11:28 10 1
B 11:31 12 1
11:33 2 1
11:35 1 1
<= 2 BUSES 12
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2<= ¥ <=3 BUSES 1]
>3 BUSES 0
COINCIDENCIA DE RUTAS
CALLE 20_ ENTRE LA CRA32A Y LA CRA 32
IM®* DE BUSES
HORA DE CONTED RUTAS ACUMULADDS
133 12 1
137 1 1
141 10 1
= 5 146 2 1
= = 143 10 1
3 ‘T 152 12 1
= 146 1 1
a 2-00 2 1
o 204 10 1
- 208 12 1
210 2 1
216 1 1
<= 2 BUSES 7
0
0

>3 BUSES




COINCIDEMCIA DE RUTAS

CALLE 20_ENTRE LA CRA32AY LA CRA 32

Frecuencia de Coincidencia de Rutas

2<= X <=3 BUSES

=3 BUSES

HORA DE CONTED RUTAS " DE BUSES
ACUMULADOS
11:11 1 1
11:14 10 1
c 11:17 12 1
% 11:19 2 1
E e 11:23 10 1
s ‘r 11:25 12 1
B 11:29 10 1
= 11:35 1 1
5 11:37 12 1
— 11:42 10 1
11:46 12 1
11:50 2 1
<=2 BUSES 12
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2== ¥ «=3 BUSES 1]
>3 BUSES 1]
COINCIDEMCIA DE RUTAS
CALLE 20 ENTRE LA CRA32A Y LA CRA 32
M® DE BUSES
HORA DE CONTEQ RUTAS T
132 12 1
134 1 1
138 2 1
o 5 142 | 10 1
E E 146 1 1
! | 151 2 1
- 156 12 1
= 1567 10 1
& 201 2 1
- 2106 10 1
210 1 1
215 12 1
<= 2 BUSES 12
o
o




COINCIDEMNCIA DE RUTAS

LUGAR : UNIVERSIDAD DE NARING- torobajo Calle 18- FREMTE A LA FACULTAD DE ARTES

HORA DE CONTEO RUTAS N° DE BUSES
ACUMULADOS
11:30 5 :12: 6 : 13 A
11:36 1 15 16 : 10 @ 2 5
£ 11:41 2 11:13: 5 a
o 11:45 6 10 1 @ 12 a
4 & 11:53 5 11 2 3
=) T 11:57 115 5
12:02 2 5 16: 6 ;10 5
E 12:09 13: 1 5 3
M 12:13 10 : 2 5
- 12:17 1 6 {15 16 1
12:21 11 : 2 6 : 10 : 12 5
12:25 130 1 12 11 a
l«<= % <3 Buses 2
Frecuencia de Coincidencia de Rutas J== X <=4 Buses vi
=4 Buses 3

LUGAR - UNIVERSIDAD DE NARINO- torobajo

COIMCIDEMCIA DE RUTAS

Calle 18- FRENTE A LA FACULTAD DE

ARTES
N° DE BUSES
HORA DE COMTEOQ RUTAS e
5:32 15 5 2
533 10 12 16 . 13 4
5:42 15 010 0 12 3
» s 547 1 2 11 16 12 5
< & 5:53 2 13 6 3
= ‘T 553 1211 16 3
- . 612 1510 0 2 @ 1 4
= 15 2 113 2
ﬁ 6:23 5 12710 3
6:28 1110 16 &5 10 5
6:37 12 1 15 2
6:38 6 0 13 11 16 4
l<= %< 3 Buses Fi
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 3<= ¥ <=4 Buses a
=4 Buses u




LUGAR :Cra 29 - AV. NUEVO ARANDA- URB. NUEVO 50L

COINCIDEMNCIA DE RUTAS

HORA DE CONTED RUTAS N DEBUSES
ACUMULADOS
2:31 15 | 13 2
8:33 10 1
c 8:37 8 1
0 = 8:40 10 7 2
Z g 8:44 13 1
E | 8:48 10 | 15 2
c 8:50 13 1
= 8:54 7 1
= 8:56 8 1
- 8:58 15 1
9:02 g8 |10 2
9:06 13 7 2
<=2 BUSES 17
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2«= ¥ <=3 BUSES o
=3 BUSES 0
COINCIDEMCIA DERUTAS
LUGAR : Cra 29 - AV. NUEVD ARANDA- URB. NUEVO 50L
HORADE COMNTED RUTAS L gle Sl S
ACUMULADOS

1:32 10 1
1:37 7 13 2
1:39 15 1
@ 5 143 5 1
= a8 1:47 10 1
g ‘l" 1:51 7 1
1:55 13 a 2
E 1:59 15 1
@ 203 10 1
- 2:07 8§ 13 2
210 15 1
215 7 1

<=2 BUSES I
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2<= ¥ <=3 BUSES 0
> 3 BUSES 1]




COINCIDEMNCIA DE RUTAS

LUGAR : UNIVERSIDAD DE NARINO- torobajo  Calle 18- FREMTE A LA FACULTAD DE ARTES

HORA DE CONTEOD RUTAS LRI SL T 2
ACUMULADOS
11:31 B : 10 5 : 15 a
11:36 1 :13 12 5 1
£ 11:42 15 13: 1 11:i12: 6 6
= 11:46 Wi 6 ;11 15 1
E & 11:53 13 12 2 5 B
z | 1557 |1 11 10 ;
12:09 6 : 12 13 | 15 : 11 5
E 12:13 16 2 | 10 3
o 12:18 11 16 : 5 i 12 4
- 12:25 5 110 B
12:32 13 11 | 16 3
12:36 2 {512 )
l<=x <3 Buses 1
Frecuencia de Coincidencia de Rutas J<= ¥ <=4 Buses ( 5
=4 Buses 2

COINCIDENCIA DE RUTAS

LUGAR : UNIVERSIDAD DE NARINO- torobajo  Calle 18- FRENTE A LA FACULTAD DE ARTES

HORA DE CONTEO RUTAS L es e
ACUMULADOS
533 6 2 1 16 2
5:38 5 i 12 | 15 5
£ 542 13 010 11 2 @ 6 5
> 547 1 : 16 : 10 @ 13 1
E ¢ 553 2 06 | 1 3
s T 558 15571116 2 f
6:12 12: 5 6 10 1
E 6:15 10 (12 11 @ 1 1
o G:21 13 6 | 2 | 5 1
- 624 5 10 15 16 1 5
6:28 1211 13 2 2
6:32 15 12 10 1
<=3 Buses 2
Frecuencia de Coincidencia de Rutas A<= ¥ <=6 Buses |—f°—l
* 6 Rutas Buses 0




COINCIDENCIA DE RUTAS

LUGAR : UNIVERSIDAD DE NARINO- torobajo  Calle 18- FRENTE A LA FACULTAD DE ARTES

HORA DE CONTEO RUTAS S LT

ACUMULADOS
11:32 12: 6 : 15 5 4
11:37 13 11 2 1 13 5
£ 11:41 10 : 16 5] 3
@ g' 11:46 2 11 : 13 ¢ 15 4
B m 11:53 13 12 ¢ 11 ¢ 10 5 1 i
&) 11:57 |16 10 3
= 12:07 2 12 5 {11 4
E 12:13 1o 5] 2
E 12:23 13 15 ¢ 10 ¢ 12 1 5
- 12:30 16 : 11§ 15 5 2 5
12:38 13 1 5] 3
12:42 > 10 2
1<=x <3 Buses 2

Frecuencia de Coincidencia de Rutas J==X«==4 Buses ( & 1
=4 Buses 4

COINCIDENCIA DE RUTAS

LUGAR : UNIVERSIDAD DE NARINO- torobajo  Calle 18- FRENTE A LA FACULTAD DE ARTES

HORA DE CONTEQ RUTAS N* DE BUSES
ACUMULADOS
5:30 2 i 10 13 7
5:34 11 2 5 5
= 5:33 10: 12 15 ¢ 16 4
g 542 12 2 11 : 13 : 12 5
g8 I 546 177137 ;
2 T 5:51 5 1116 5 B
5:5B 12 ¢ 10 2 15 a
E 6:11 i} 16 ¢+ 11 : 16 1 5
o 6:17 1 5110 12 a
- 6:24 13 . 11 © 5 3
628 1 15 11 3
6:34 6 2 13 3
<= 3 Buses 5
Frecuencia de Coincidencia de Rutas A<=¥ <=5 Buses ( 3 1
> 6 Rutas Buses 0




COINCIDEMCIA DE RUTAS

LUGAR : CALLE 20 N® 32 -23

HORA DE COMNTED RUTAS " DE BUSES
ACUMULADOS
11:30 12 1 2
11:36 10 5 5 3
£ 11:41 1 10 2
4 =5 1147 || 12 6 2
=) o 11:54 1.5 2
T 11:57 | 12 10 2
12:02 i1 10 2
Eﬂ 12:09 10 ] 2
E 12:13 1 12 2
- 12:17 10 6 2
12:21 3 12 2
12:26 10 3 2
<=2 Buses [ 1T )
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 3<=X <=6 Buses 1
=6 Buses ]
COINCIDENCIA DE RUTAS
LUGAR : CALLE 20 N°32-23
M® DE BUSES
HORA DE COMTEO RUTAS ACUMULAD DS
532 10 12 2
538 51 2
542 12 6 10 3
« E
w o 84T 10 ¢ 6 2
= § 553 12 5 2
= | 548 1 10 ¢ 6 3
= 612 12 1 2
= 614 10 ¢ 5 2
e 623 6 12 2
628 10 1 2
63T 12 5 2
f:38 1 10 2
<=2 Buses 10
Frecuencia de Caoincidencia de Rutas J==¥ «=6 Buses 2
= 6 Rutas Buses




COINCIDEMCIA DE RUTAS

LUGAR : CALLE 20N"32-23

N® DE BUSES
HORA DE CONTEO RUTAS
ACUMULADOS
11:33 5 12 2
11:37 G 10 2
= 11:41 10 ¢ 12 2
|
o a2 11:44 1 6 2
2 S 11:49 5 10 2
I 11:33 12 1 2
c 12:02 12 ¢ 10 1 3
g 12:09 10 5 12 3
E 12:13 12 1 2
- 12:17 & 10 2
12:21 12 5 2
12:25 6 1 : 10 3
==2 Buses I a9 |
Frecuencia de Coincidencia de Rutas =¥ <=0 Buses 7
=6 Buses 1]
CQOIMCIDENCIA DE RUTAS
LUGAR: CALLE 20 N®32-23
N® DE BUSES
HORA DE COMTEO RUTAS
ACUMULADOS
530 12 1 2
537 1 10 2
c 5:43 ] 12 2
d] g— 547 G 12 2
= m
=] £ 553 5 10 2
— —
| 558 1 4] 2
c 6:12 12 1 2
z 6:15 10 ] 2
E 623 12 G 2
- 628 1 4] 2
6:37 12 1 2
6:31 5 10 2
<=2 Buses [ 12 |]
Frecuencia de Coincidencia de Rutas A== ¥ <= Buses i}
> G Buses 0




COIMCIDEMCIA DE RUTAS

LUGAR : CALLE 20 N 32 - 23
HORA DE CONTEQ RUTAS Lot
ACUMULADOS
11:31 1 10 i) 3
11:36 12 5 2
11:41 10 il 2
e £ 11:47 | 5 1 2
- o :
=2 b 11:54 il 12 2
T 12:04 1 6 10 3
12:07 12 | 10 2
éEU 12:13 5 1 2
E 12:17 12 1 2
- 12:23 10 5 5
12:30 i) 1 2
12:34 5 i 12: 1 3
<=2 Buses [ g
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 3<=X¥ <=6 Buses 3
=0 Buses o
COINCIDEMCIA DE RUTAS
LUGAR : CALLE 20 N® 32 - 23
HORA DE COMTEQ RUTAS \° DE BUSES
ACUMULADOS
5:29 0 12 2
5:33 B 2
= 537 1 12 2
k] = 5:41 10 5 2
5 o 5-49 1 10 2
— —
I 554 12 & 2
c 5:58 3 6 2
g 615 12 1 2
o 6:21 ] 3 2
- 628 10 6 | 12 3
6:37 112 2
G:32 10 5 7
<= 2Buses C_ 1)
Frecuencia de Coincidencia de Rutas F==¥ <=0 Buses 1
> 6 Buses o




COINCIDEMCIA DE RUTAS

LUGAR : Cra 29 - AV. NUEVO ARANDA-URB. NUEVO50L

HORA DE CONTEO RUTAS " DE BUSES
ACUMULADOS
11:03 19 1
11:07 3 7 2
£ 11:09 19 1
= 11:13 7 1
4 4 11:15 19 1
= | 11:19 5 1
£ 11:23 1
- 11:27 19 1
S 11:31 5 1
— 11:37 19 1
11:49 T 1
11:54 19 1
1 bus 11
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2== ¥ <=3 Buses 1
=3 Buses ]
COIMNCIDENCIA DE RUTAS
LUGAR : Cra 29 - AV. NUEVQO ARANDA- URB. NUEVO SOL
M® DEBUSES
HORADE COMTED RUTAS ACUMULADOS
1:32 5 1
1:37 19 1
1:41 5 1
. | 146 7 1
= = 148 5 1
=2 ‘T 152 19 1
= 1:56 7 1
=5 200 5 1
@ 2:04 19 1
- 208 s 1
2:12 19 1
2:16 5 1
1 bus
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2==¥ <=3 Buses 0
=3 Buses 0




COINCIDENCIA DE RUTAS

LUGAR : Cra 29 - AV. NUEVO ARANDA-URBE. NUEVO S0L

HORA DE CONTEDQ RUTAS N DEBUSES
ACUMULADOS
11:07 5 1
11:11 19 1
£ 11:16 ] 1
= 11:19 1
E b 11:23 19 i 5 2
2 T 11:25 19 1
c 11:29 7 1
§ 11:35 ] 1
= 11:37 7 1
- 11:42 19 1
11:46 5 19 2
11:48 1
1 bus 10
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2«=¥ <=3 Buses 2
=3 Buses ]
COINCIDENCIA DERUTAS
LUGAR : Cra 29 - AV. NUEVO ARANDA- URB. NUEVO SOL
M® DE BUSES
HORADE CONTEOQ RUTAS ACUMULADOS
1:32 19 1
1:34 5 1
1:38 14 1
w | 1:42 7 1
= @ 1:46 19 1
< ‘T 151 1
146 & 1
= 1:67 19 1
ﬁ 2:01 5 1
2:06 1
2:08 5 1
2:10 19 1
1 bus
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2==¥ «=3 Buses 0
¥ 3 Buses 1]




COINCIDENCIA DE RUTAS

LUGAR : Cra26 AV. MIGITAYO

LUNES

HORA DE CONTEO

RUTAS

MN® DE BUSES
ACUMULADOS

11:32

11:37

11:41

11:45

11:47

15

11:51

11:55

11:59

12:03

11:32 am — 12112 pm

12:06

12:10

12:12

GimipiBioiriwinipioigic

Frecuencia de Coincidencia de Rutas

1 bus

2== X «£=3 Buses

» 3 Buses

=R ] e N R e R R L R

COIMCIDEMCIA DERUTAS

LUGAR : Cra 26 AV. MIGITAYO

LUNES

HORADE CONTED

RUTAS

M® DEBUSES
ACUMULADDS

1:30

%]

1:34

1:38

1:40

15

1:42

1:46

1:50

1:55

1:59

133 pm — 216 pm

2:05

2:09

211

Wbk wio Fiwneo wking

Frecuencia de Coincidencia de Rutas

1 bus

RN LN TR SN % B W - S RN N T S S

2«= ¥ «=3 Buses

>3 Buses




COINCIDEMCIA DE RUTAS

LUGAR: Cra 26 AV. MIGITAYO
HORA DE CONTEO RUTAS N°DE BUSES
ACUMULADOS
11:10 1§15 2
11:14 3 1
£ 11:17 5 1
g 11:19 g 1 2
E 4 11:23 15 1
3 T 11:25 5 1
£ 11:29 3 g 2
g 11:35 1 1
5 11:37 5 1
— 11:42 15 3 2
11:46 g 1
11:50 15 1
1bus 8
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2==X «=3 Buses 4
= 3 Buses 1]
COINCIDENCIA DE RUTAS
LUGAR: Cra2g AV. MIGITAYO
M® DE BUSES
HORA DE COMTEO RUTAS ACUMULADOS
1:32 B 15 2
1:36 3 1
1:38 5 1
@ EL 1:42 1 1
E, by 1:46 15 1
= | 1:51 3 8 2
. 1:56 5 1 2
= 1:487 3 1
%) 202 15 1
- 2-06 1. 8 2
2:10 5 15 2
214 3 8 2
1 bus B
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2==X ==3 Buses b
» 3 Buses 0




COINCIDENCIA DE RUTAS

LUGAR : Cra26 AV. MIGITAYD

HORA DE COMNTEO RUTAS N7 DE BUSES
ACUMULADOS
11:35 8 3 2
11:40 15 5 2
= 11:44 1 1
& o 11:46 15 1
—
3 E 11:50 8 1
o —
u I 11:55 3 1
= c 11:39 5 15 2
g 12:03 1 3 2
m 12:07 B 1
—
- 12:11 1 1
12:16 3 1
12:30 § 15 5
1 bus 7
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2== X ==3 Buses 5
> 3 Buses ]
COINCIDEMCIA DE RUTAS
LUGAR : Cra 26 AV. MIGITAYO
MN®DEBUSES
HORADE COMTEOD RUTAS ACUMULADOS
3 15 2
1 1
3 1
w
w 5 AT 2
T 2 8 3 2
e « 1 1
= I
= c 15 1
m 3 1
ﬁ 5§ 15 2
1 1
5 1
3 5 2
1 bus
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2==¥ ==3 Buses 5
=3 Buses 0




COINCIDEMCIA DE RUTAS

LUGAR: CRA 29 ENTRE CLLE 31Y LA CLLE 35

HORA DE CONTED RUTAS Ar;u[rlunBLUASnEoSs
11:30 10 1
11:34 7 1
c 11:38 10 1
= 11:41 15 1
g g 11:43 10 1
=) T 11:45 7 1
c 11:47 10 1
= 11:51 15 1
o 11:53 7 1
— 11:57 10 1
12:00 15 1
12:04 7 1
<=2 BUSES ( 1z |
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2<= X <=3 BUSES 0
> 3 BUSES 0
COINCIDENCIA DE RUTAS
LUGAR: CRA29 ENTRE CLLE 31Y LA CLLE 35
HORA DE CONTEOQ RUTAS ;‘C UDNEU?_LA%%SS
1:30 15 1
1:34 10 1
1-38 1
» 5 142 7 1
= 5 144 15 1
2 "T 148 7 1
151 10 1
| 1:563 15 1
@ 155 10 1
- 159 7 1
203 15 1
2:07 10 1
<=2 BUSES . 1z
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2<= ¥ <=3 BUSES ]
> 3 BUSES 0




COINCIDENCIA DERUTAS

LUGAR: CRA29 ENTRE CLLE 31Y LA CLLE 35

HORA DE COMTEO RUTAS Ll T2
ACUMULADOS
11:30 7 1
11:34 10 1
£ 11:38 15 1
o 11:42 7 1
E i 11:46 10 1
s T 11:50 15 1
11:54 10 1
E 11:538 7 1
E 12:00 15 1
— 12:00 10 1
12:10 7 1
12:15 10 1
<=2 BUSES 12
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2<= ¥ ==3 BUSES 0
>3 BUSES ]
COINCIDEMCIA DERUTAS
LUGAR: CRA29_ENTRE CLLE 31Y LA CLLE 35
M® DE BUSES
HORADE CONTED RUTAS ACUMULADOS
1:32 7 1
1:36 15 1
1-38 10 1
@ = 142 7 1
'E: E 1:46 15 1
= | 151 7 1
= 1:56 10 1
o 1:67 15 1
& 2:02 10 1
- 208 7 1
2-10 10 1
215 15 1
<=2 BUSES 1z
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2<= ¥ ==3 BUSES 0
=3 BUSES 0




COINCIDEMCIA DE RUTAS

LUGAR : Calle 22 ALKOSTO PARQUE BOLIVAR

HORA DE CONTED RUTAS "' DE BUSES
ACUMULADOS
11:34 11 1
11:36 15 1
£ 11:38 18 1
o 11:40 15 1
& Q 11:43 18 1
o] = :
= I 11:46 11 1
11:48 11 1
E 11:51 15 1
R 11:53 18 1
o 11:55 11 1
11:57 15 1
12:00 11 1
1 bus 12
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2= ¥ «=3 DBuses 0
> 3 Buses a
COIMCIDEMCIADERUTAS
LUGAR : Calle 22 ALKOSTO PARQUE BOLIVAR
MN® DEBUSES
HORADE CONTED RUTAS ACUMULADOS
1:34 15 1
1:36 k) 1
1:38 11 1
E E 1:40 18 1
E z 1:43 11 1
2 | 1:45 15 1
1:47 13 1
S| 1:49 15 1
& 151 11 1
- 153 15 1
1:57 15 1
2:00 18 1
1 bus
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2==X «=3 Buses 1]
3 Buses 1]




COINCIDEMCIA DE RUTAS

LUGAR : Calle 22 ALKOSTO PARCUE BOLIVAR

Frecuencia de Coincidencia de Rutas

HORA DE CONTEO RUTAS Ll o
ACUMULADOS
11:30 11 1
11:32 15 1
= 11:34 18 1
s 11:36 11 1
ek} 4
% ﬂ 11:39 15 1
E I 11:41 18 1
11:43 15 1
éEﬂ 11:47 18 1
2 11:50 11 1
- 11:52 15 1
11:54 18 1
11:56 15 1
1 bus 12
Frecuencia de Coincidencia de Rutas 2«=¥ <=3 Buses 1]
> 3 Buses 0]
COIMCIDEMCIA DERUTAS
LUGAR : Calle 22 ALKOSTO PARQUE BOLIVAR
MN® DEBUSES
HORADE COMNTEOD RUTAS ACUMULADOS
1:32 18 1
1:34 11 1
1:36 15 1
@ S 138 11 1
E E 1:41 15 1
= | 1:43 18 1
= 1:45 15 1
= 1:49 18 1
& 1:52 11 1
- 154 18 1
1:56 18 1
1:58 11 1
1 bus

2<=X «=3 Buses

>3 Buses




ANEXO 3

Velocidad calculada en cada una de las bahias de estacionamiento
localizadas sobre las vias colectoras.



Bahia N°017 Cra 29 entre la Cra 28 y la Clle

32
Longitud [m]: 50 m
Tiempos Obtenidos Velocidad d
elocidad de
s T i
[sg] promedio [sg] ounto [km/h]
T1 T2
________ 632 63 634 2839
________ 622 1636, 629 . = 2862
R S 608, 609 . 2956
________ 619 624, 622 . 289
________ 616 59 606 . 2973
________ 609 618 614 . 2934
,,,,,,,, 621  e6l7. 618 . 2908
________ 619 ~ '626: 623 . = 2892
________ 613 622 618 . 2915
________ 612 621 617 . 2920
________ 627 633 630 | 2857
6.19 6.13 6.16 29.22
Valor minimo [L1 ]: 28.39
Valor maximo: [L2 ]: 29.73
Recorrido: 1.34 a] [ 28 ,30]

Para efectos practicos se utiliza el recorrido [ 24,27] que tienen valores extremos
sencillos, con lo cual facilita los calculos.

Mumero de Datos: 2.00
Si consideramos intervalos de igual amplitud , esto podria ser:

2 a 0.5 a 2 040
(=} L=

A 5

2 2 0.25 g 2 0.2

a3 10

Para mayor facilidad en el calculd se pueden utilizar 4 a 10 clases,Siutilizamos 5 clases
. con amplnud 0.6, tenemos la siguwente tabla.



Intervalo de
clase

28 284

28.4___28.80

28.8—29.20

292 29.60

29.67 30.00

Marca de
clase

28.2
28.6
29
29.4
29.8

pe

Frecuencia Observada

Frecuencia Acumulada

Absoluta | Relativa [%] | Absoluta
1.00 8.33 1.00
2.00 16.67 3.00
5.00 41.67 8.00
3.00 25.00 11.00
1.00 8.33 12.00
12.00 100.00

N= MNumero total de observaciones en la muestra

Histograma y Poligono de Frecuencias de

velocidad de punto

Relativa [%]

FRECUENCIA OBSERVADA RELATIVA (%)

12 285 19 295 30
4500 L L L 45.00
1)

40,00 - :’ \ L 40.00
1
L
35.00 \ 3500
3000 - .1 L oanan
\

25.00 - ' B L 25.00

! \

I \
2000 ! \ o200

I

A

1

15.00 - ) - 15.00
\
\
1000 4/ ‘\ F 1000
L
5.00 - 5.00
0.0 0.0
182 286 20 294 293

VELOCIDADES { km/fh )

velocidad media de punto o velocidad media temporal vt

I o4

S

e

29.03 kmy/h

Vi ?

795.24
817.96

841.00
864.36

838.04

fivi

28.2
57.2
145
88.2
29.8

fivic

735.24
163592
4205
2393.08

888.04



relocidades

W

ulada de

2 Irecueil

Curvad

ciaz observada v acun

de putnilu

30

29.5

A5.00

A0.00
35.00 4
30.00
2500 4
20.00
15.00 4
10.00
500 4
Q.00

(36} wAILYTIY YOYAYISEO VIDNINITHY

29

28.5

28

VELOCIDADES{ krn.lrh )

2000 -
G000 +-----
AD00 4 -----
20,00 =g

100,00 +-----

(%) YALLYI3H YOVAY IS0 FIININD YA

00

284 256

28.2

VELOCIDADES [ km/fh |

Desviacion estandar @ 5

Error estandar de la media 1 E

km/h

0.13

S [50s— vey?]
Tl

Fir

0.43

PERCENTILES

Km/h
Km/h
Km/h
Km/h

29.12

P15:
P50
P&EL:
POs:

29.04
29419
29.91



Bahia 018 Agustin Agualongo entre la Cra 33 v la

Cra 36
Longitud [m]: 50
Tiempos Obtenidos [sg] T promedio Velocidad de punto

T1 T2 [sg] [km/h]
6.11 5.96 6.04 29.83
5.78 5.83 5.81 31.01
5.86 5.87 5.87 30.69
0.13 5.93 6.03 29.85
3.76 5.82 3.79 31.09
5.7 5.72 371 31.52
B5.25 6.14 6.20 29.06
5.72 5.83 5.78 3117
6.15 5.13 5.64 31.91
5.84 5.89 587 30.69
6.23 6.18 6.21 29.01
5.96 5.83 5.90 30.53

Valor minimao [ 29.01

Valor maximo: | 31.91

Recorrido: 291 0 [29,32]

Para efectos practicos se utiliza el recorrido [ 29,32] gue tienen valores extremos sencillos con
lo cual facilita los calculos.

Numera de Dat 3.00
5i consideramos intervalos de igual amplitud , esto podria ser:

3 o 0.75 & 3 0.60
(=] =}

a4 3

3 g 0.38 8 3 0.3

8 10

Para mayor facilidad en el calculd se pueden utilizar 4 a 10 clases
Si utilizamos 5 clases, con amplitud 0.6, tenemos la siguiente tabla.



Intervala de
tlase

29 294

29.6—30.20

30.2—30.80

3083140

31.4—32.00

G
-|.l: =L

Frecuencia Observada

Frecuencia Acumulada

Marca de
Absoluta | Relativa [%] | Absoluta | Relativa [%]
clase
29.3 2.00 10.67 2.00 16.67
29.9 2.00 10.67 4,00 33.33
30.5 3.00 25.00 7.00 58.33
311 3.00 25.00 10.00 83.33
317 2.00 16.67 12.00 100.00
i 12.00 100.00
29 30 21 32
30.00 30.00
25.00 - 7 T - 2500
I \
® N \
g 20,00 - 20,00
ﬂ / A\
[ ' 1Y
E ! \
g 15.00 4 - 15.00
2
o
<
2 non | - 1000
]
S.00 - 5,00
.00 0.o0

7R3 79.% 305 311 AT

VELOCIDADES [ km/h )

Velocidad media de punto o velocidad media temporal Vi

74

b

ST AT )

30.55 km/h

Vit

838.49
834,01
930.23
967.21

1004.89

fivi

8.6
9.8
91.5

93.3
634

fivi?

1716.98
1788.02
2790.75

2901.63
2009.78



3000

e |
oM
-
]
Exnl
I.-|_
o
=
£
—
nood
L
o = i ]
[ | ]
m 1 1
] i i
L = ¥ i i
ol 1 1
- +
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
o 1 1 1 I 1
L < 1 1 1 1 1 uw
A -
| | i B [ | I
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
_ _ _ _ _ ) ! ! ! ! ! !
2 8§ & 8 8§ 8 —
LM fam] u™ fam] ut (] - - -
o~ _ g 8 & &8 &8 &g B8
{4} YALLY13Y YQYAYISAO YIZNIND 34 m m g & 8§ &85 =

(3} ALY 13 YOYAYISIO YIININD IS

29

VELOCIDADES [ km/h |

Desviocion estandar : §

PERCENTILES

S A -]

i-1

N

Km/h
km/h
km/h
Km/h

3040
3060
3144
3133

P15:
P50:
PE5:
P98:

n—1



EBahia 019 Calle 138, entrela Cra 50 v la Cra 45 frente
a la Universidad de Narifio- Torobajo

Longitud [m]: 50 m
Tiempos Obtenidos [sg] T promedio Velocidad de punto
T1 T2 [s] [km/h]
2.87 2.97 5.92 30.41
5.96 6.04 6.00 30.00
5.9 5.97 5.94 30.33
5.94 6.1 6.02 29.90
5.96 6.02 5.99 30.05
5.96 6.02 5.939 30,05
6.12 6.27 6.20 29.00
5.98 5,75 5.87 30.69
.70 5.93 5.85 30.80
il 5.85 5.93 30.38

5.93 6.21 6.07 29.65
6.21 6.17 6.19 29.08

Valor minima [L1 ]: 29.06

Valor maximo: [L2 : 30.80

Recaorrido: 1.74 4] [29,31]

Para efectos practicos se utiliza el recorrido [ 29,31] que tienen valores extremos sencillos con
lo cual se facilitan los calculos.

MNumero de Datos: 2.00
5i consideramos intervalos de igual amplitud , esto podria ser:

2 - 05 - 2 0.40
%) &
a4 5
2 8 0.25 g 2 0.2
10

Para mayor facilidad en el calculd se pueden utilizar 4 a 10 clases,Siutilizamos 5 clases,
Si utilizamos 5 clases, con amplitud 0.4, tenemos la siguiente tabla.



Intervalo de
tlase

29 294

294 29.80

29.830.20

30.2_30.60

30.6—31.00

=i = me
RS A=S T

Marca de

clase
29.2
29.6
30
in4
30.8

Frecuencia Ohservada

.

2.00
1.00
4,00
3.00
2.00
12.00

16.67 2.00
8.33 3.00
3333 7.00

2500 10.00
1667 12.00

100.00

N=Numero total de observaciones en la muestra

Histograma y Poligono de Frecuencias de

velocidad de punto

Frecuencia Acurmulada

Absoluts | Relativa[%] | Absoluta |Relativa [%]

16.67
25.00
58.33
§3.33
100.00

FRECUENCIA OBSERVADA RELATIVA{ %)

35.00

Joon

25,00

20,00

13.0G

10.00

5.00

Q.00

29 235 a0 20.5 31

29.2 226 30 304 308

Velocidad media de punto o velocidad media tem

[

i=1

e

S (A

30.07 km/h

35.00

F 3000

- 25,00

- 20,00

- 15,00

- 10,00

n.oo

Vit

§32.64
§76.16
300.00
524.16
343.64

fivi

584
29.6
120
91.2
61.6

fivi®

1705.3
876.16
3600
27725
18597.3



Curvade frecuencias ocbzervada v acunmlad a de velocidades

de punto

3500
®
g 30,00
=]
3 2500 -
(==
g 20.00
g o0 -
=
= N
2 15.00
o
= 10.00 -
=z
il
o 500 -
w
o
[

.00 T T T 1

29 205 an 30.5 al
VELOCIDADES { kmy/h )

12000 +---------- mommmmmms il b Sininile it Tommmmmmmes !
£ | | | 1 |
SIOWGL - SeSESsosas TS sESE S  aatah et '
= : : 306 L= :
B 8000 - e e s e :
< i i . | |
=] 1 1 1 1 1
=€ I I I I I
E 6000 ---------- e SR Sl S e e :
2 i i i i i
= 4000 oo e e R T T !
() 1 1 1
= S : : :
g 2000 — o fo s s |

.00 i i i | |
29 295 30 3n.5 31 31.5
VELOCIDADES [ kinfh 1
Deswiucion extundur ;5
pie
3 lr -7
5 - im1 0.53 Error estandar de la media ' E
m—1
E S 0.15 km/h
N
PERCENTILES
P15: 30,00 Km/h
P50: 30,10  Km/h
P&5: 3063 km/h

PAg: 3095 km/h



ANEXO 4

Grafico en funcion de cual se obtuvo la longitud de la bahia de
estacionamiento — en la zona residencial y comercial.
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