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RESUMEN

La presente investigacion se realizé en la vereda Alto Casanare, municipio de Pasto (Narifio),
ubicado a 3° 13’ 10" longitud oeste y a 1° 13’ 15”’ latitud norte, con el fin de conocer las especies
forestales en plantaciones lineales. La metodologia implementada se basa en la identificacién de las
fincas que poseen sistemas arboreos lineales, para esto se elaboro una encuesta semiestructurada
para obtener informacién de las especies que conforman las lineas arboreas y asi analizar los
beneficios y restricciones que tienen gracias a unos atributos que normalmente se utilizan para
hayar los usos que el agricultor les da a su plantacién en su predio, y asi obtener de los arboles
establecidos en estas plantaciones lineales un uso adecuado en funcién de las potencialidades que
posean.

Se identificaron 26 fincas con sistemas agroforestales con plantaciones lineales en una observacion
del 100%, las cuales se evaluaron en su totalidad. Se determiné las 15 especies de mayor
importancia: Aliso (Alnus acuminata), Colla Blanca (Verbesina arborea), Eucalipto (Eucalyptus
globulus), Encino (Weinmannia multijuga klilip & Smith.), Amarillo (Miconia sp.), Chilca
(Baccharis latifolia (R&P) pers.), Cancho (Brunnelia sp), Manduro (Clusia sp), Mano de Oso
(Oreopanax sp.). Pino (Pinus patula), Ciprés (Cupresus lusitanica), Chilacudn (Schefflera
marginata), Acacia Amarilla (Acacia decurrens), Ahumado (Ocotea sp.) y Pumamaque (Schefflera

sp-),

Se realiz6 las comparaciones entre el uso potencial y tradicional de las especies, se encontré que los
agricultores desconocen varios beneficios ambientales y especifican para las especies un solo uso
tradicional. Los valores del Coeficiente de Importancia de la Especie (CIE) fueron: Alnus
acuminata con 2.5; las especies como Eucalyptus globulus, Weinmannia multijuga klilip & Smith,
Miconia sp., Oreopanax sp., Brunnelia sp., Baccharis latifolia (R&P) pers., con un valor de 1.83;
para el Verbesina arborea, Pinus patula, Cupresus lusitanica, Schefflera marginata y Acacia
decurrens se obtuvo un valor de 1.50; mientras que para la especie Ocotea sp tiene un valor de 1.0 y
Schefflera sp.),de 0.5.
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LOCAL KNOWLEDGE WITH FOREST SPECIES IN LINEAL PLANTATIONS IN THE
VILLAGE ALTO CASANARE, MUNICIPALITY OF PASTO

ABSTRACT

The present investigation was carried out in the village Alto Casanare, municipality of Pasto
(Narifio), located at 3° 13' 10 " W and at 1° 13' 15 " N, with the purpose of know and characterize
the forest species in agroforestry systems with live fences. The developed methodology is based on
the identification of the properties with agroforestry systems as live fences, the development of a
semiestructured survey and the analysis of the benefits and restrictions through some attributes, and
this way obtain of the found species a proper use in function of the potentialities that these species
possess.

26 properties were identified with agroforestry systems with lineal plantations, which were
evaluated in their entirety. It was determined the 15 species of more importance: Aliso (Alnus
acuminata), Colla Blanca (Verbesina arborea), Eucalipto (Eucalyptus globulus), Encino
(Weinmannia multijuga klilip & Smith.), Amarillo (Miconia sp.), Chilca (Baccharis latifolia (R&P)
pers.), Cancho (Brunnelia sp), Manduro (Clusia sp), Mano de Oso (Oreopanax sp.). Pino (Pinus
patula), Ciprés (Cupresus lusitanica), Chilacudn (Schefflera marginata), Acacia amarilla (Acacia
decurrens), Ahumado (Ocotea sp.) and Pumamaque (Schefflera sp.),

Comparisons were carried out among the potential and traditional use of the species, it was found
that the farmers ignore several environmental benefits and they specify the species for a single use
agroforestal. The values of the Coefficient of Importance of the Species (CIE) were: Alnus
acuminata with 2.5; the species with Eucalyptus globulus, Weinmannia multijuga klilip & Smith,
Miconia sp., Oreopanax sp., Brunnelia sp., Baccharis latifolia (R&P) pers 1.83; for the Verbesina
arborea, Pinus patula, Cupresus lusitanica, Schefflera marginata were obtained a value of 1.50;
while for the species Ocotea sp. was calculated a value of 1.0 and Schefflera sp., with 0.5.

Key words: Coefficient of Importance of the Species (CIE), Value of the attribute, Weight of the
Attribute, environmental services, agroforestal system.

INTRODUCCION

Cercas vivas, setos, barreras vivas, lineas de arboles y arbustos (maderables, frutales, etc.) y
rompevientos son ejemplos de plantaciones lineales. Se le considera un sistema agroforestal porque
su ubicacién en las fincas puede ser combinada con cultivos agricolas y pastos (Beer, 1993). Son
utiles en fincas de todo tamafio, pero especialmente, en fincas pequefias, ofrecen muchas
oportunidades para la produccion de bienes y servicios de interés para el productor al ser plantados
como cercas, con cultivos, separando potreros, dividiendo fincas, separando cultivos diferentes en la
misma propiedad y otros sitios como a la orilla del camino (Somarriba, 2001). Por otra parte,
Harvey, et al (2003) afirma que los sistemas agroforestales que delimitan los campos agricolas, las
pasturas y los limites de las fincas, y forman elaboradas redes de cobertura arbdrea a lo largo de los
paisajes rurales, se denominan cercas vivas. La presencia de cercas vivas no solo se da en dreas



biofisicamente diversas, con diferentes elevaciones, zonas ecoldgicas y tipos de suelo, sino en
aquellas con distintas culturas, historias de uso del suelo y produccién agricola.

Con base en este estudio; En la actualidad, la ausencia de investigacidon e informacion sobre el
fomento e implementacién de sistemas agroforestales como linderos maderables, abundancia,
distribucion y funcién es muy escasa, situacion que ha llevado a adoptar practicas como la
agricultura tradicional e inadecuados planes de manejo de los usos del suelo, ocasionando que los
recursos naturales se degraden y se genere la ampliacién de la frontera agricola, dejando de lado
criterios de conservacidon de los recursos naturales y se priorice en los beneficios econdmicos
generados, lo que no permite que conozcan cuales son las potencialidades que le ofrece una
plantacién lineal en su predio. De igual manera, aunque varios estudios han analizado aspectos
especificos de las plantaciones lineales, tales como la produccién de forraje, establecimiento, tasas
de crecimiento o capacidad de enraizamiento, pocos han considerado en forma holistica el rango de
productos, servicios ambientales y funciones ecoldgicas que proveen (Bentes —Gama, et al., 1999).

Es fundamental la investigacion enfocada a obtener informacién que proporcione datos suficientes
para corroborar y ampliar la informacién de la zona a investigar. Este articulo busca analizar
mediante el conocimiento local las especies forestales establecidas en linderos maderables en las
fincas de la vereda Alto Casanare, considerando el uso tradicional y potencial de las especies
establecidas como plantacién lineal, asi como los beneficios y restricciones a través de atributos
ambientales, logrando asi, una experiencia exitosa que sensibilice a la poblacién sobre la necesidad
de proteger los recursos naturales sin dejar de explotarlos.

DISENO METODOLOGICO

La investigacion se realizo en la vereda Alto Casanare corregimiento de Catambuco, Municipio de
Pasto, pertenece a la Vertiente Occidental del sistema orogrifico de los Andes, al suroriente del
departamento de Narifio. Geogréficamente, se encuentra localizada entre los 3° 13” 10°’ de longitud
oeste y a 1° 13’ 15’ de latitud norte. La temperatura media es de 14°C, 2.559 m.s.n.m, con un drea
de 1.181 km’y su precipitacién media anual es de 700 mm. (CORPONARINO, 2007).

La metodologia implementada fue una adaptacion de los métodos usados por Bentes —Gama et al.,
(1999) y algunos criterios de las investigaciones de Somarriba (2000), Montagnini (1992) y Alpala
y Luna (2006):

Para la recoleccién de informacion secundaria se revisé la documentacién pertinente en la Alcaldia
Municipal, en la Corporacién Auténoma Regional de Nariio-COPONARINO (2007). Esta
informacién suministro datos socioecondmicos de la zona investigada, mapas de la localizacién de
la vereda y aspectos sobre sistemas agroforestales existentes; también se obtuvo informacién por
medio de investigaciones y tesis de grado las cuales proporcionaron literatura adicional con
respecto a los temas de caracterizacidn de sistemas agroforestales, comportamiento de plantaciones
lineales y las especies mds utilizadas para estos arreglos.

La eleccion de los agricultores y fincas donde se desarrolla la investigacion, se hizo a través de un
recorrido por la vereda con el fin de identificar todos los predios con plantaciones lineales y realizar
una base de datos. El andlisis ambiental se hizo al 100% de las fincas registradas en dicha base de
datos, con una encuesta semiestructurada (Somarriba, 2001), enfocada a obtener informacion sobre



las especies arboreas utilizadas como plantacion lineal dentro de la propiedad y los atributos claves
que a su criterio establecen la compatibilidad de los drboles en el sistema implementado. De manera
previa al desarrollo de la encuesta, los propietarios fueron orientados e informados sobre las
caracteristicas propias de cada atributo o uso tradicional. La Tabla 1 muestra los atributos que se
tuvieron en cuenta para su respectiva evaluacion.

Tabla 1. Atributos econémicos y ambientales propuestos para la evaluacion de las encuestas

N o. ATRIBUTOS DE EVALUACION
1 Lefa
2 A limentacidn
3 Construccién
4 M adera
5 Combustible
6 M edicinal
7 Ornamental
8 Herramienta
9 Forraje
10 Cerca
11 A bono
12 O tro Servicio A mbiental

Fuente: esta investigacion

Se realizaron mediciones teniendo en cuenta como muestra solo las plantaciones lineales
establecidas y de cada predio para luego recolectar datos como didmetro (cm), ndimero de arboles,
distancia de siembra (m) y por tanto la distancia lineal (m) en cada predio, con el fin de determinar
el total y/o promedio en cada variable evaluada por finca y por especie. Ademds, se tomaron
muestras vegetales de las especies no identificadas, se llevaron al herbario PSO Universidad de
Narifio y se pudo determinar el nombre cientifico y las familias.

De acuerdo a las recomendaciones de Somarriba (2001), se hizo una convocatoria a todos los
productores involucrados en la investigacion, con el fin de realizar una entrevista grupal y
determinar los niveles de importancia de las especie en cada finca. Este proceso se realiza con el fin
de concertar la asignacién del peso del atributo de las especies listadas y segiin su importancia de la
siguiente manera: 1: Si el atributo no era importante en la zona; 2: Si el atributo es de mediana
importancia; y 3: Si es importante.

Para asignar los pesos se consideraran las condiciones ecoldgicas y econdmicas que son necesarias
para que un sistema agroforestal alcance niveles de productividad, sostenibilidad y adoptabilidad.
Asi mismo, los atributos se ordenaron por cada especie en una matriz donde posteriormente se le
asigna el valor del atributo de acuerdo a la siguiente manera: 1: Si el atributo no era importante en
la zona; 2: Si el atributo es de mediana importancia; y 3: Si es importante.

Al igual que el peso del atributo, la asignacion del valor del atributo se realiza a través de la reunién
convocada, donde los productores le dieron la valoracion a cada atributo de la especie evaluada.



Para realizar la evaluacién estructural y funcional de los sistemas se tiene en cuenta una ecuacién
que considere el nivel de utilizacion, la importancia biofisica y la demanda de la especie por los
productores, denominada Coeficiente de Importancia de la Especie (CIE), férmula elaborada en la
investigacion de Bentes —Gama et al.. (1999):

CIE = 3*NU+2*IB + DC
6

Donde, 3y 2 son unidades por las cuales se multiplica NU (Nivel de Utilizacién) e IB (Importancia
Bioffsica) segun la importancia de la variable. El valor de 6 es un factor de ponderacién de la
ecuacién. El valor de NU, nivel de utilizacidn, expresa la importancia de la especie en cuanto a su
funcionalidad para la familia y se cuantifica con 3: como muy utilizada (especie con tres 0 mas
usos); 2: como utilizada (especie con dos usos); y 1: como poco utilizada (especie con un uso). El
valor de 1B, importancia bioffsica, representa la frecuencia de la especie y se cuantifica con 3:
como alta (Frecuencia entre 70 - 100%); 2: como media (Frecuencia entre 31 - 69%); 1: como baja
(Frecuencia entre 1 - 30%); y 0: como muy baja (Frecuencia entre 0.1 - 0.9%). El valor de DC
(Demanda de Comercializacion) expresa el potencial de comercializaciéon de la especie y se
cuantifica con 3: como alta (Muy demandada); 2: como media (Medianamente demandada); 1:
como baja (Poco demandada); y 0: como inexistente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Identificacion de especies usadas como plantacién lineal

A través de los recorridos realizados en la vereda Alto Casanare, corregimiento de Catambuco, se
logro identificar 26 fincas que han poseen plantaciones lineales (Tabla 2). Se encontré que en la
zona de investigacién existe 16.948 Km. de plantacion lineal, con un didmetro promedio de
19.93cm (desde 3.2 a 60.83cm). Este dato se obtuvo de acuerdo a las mediciones realizadas en cada
una de las propiedades del drea.

Teniendo en cuenta las encuestadas realizadas en la zona se puede determinar que los productores
que tienen establecidas las plantaciones lineales no reconocen las potencialidades que les ofrece
este sistema aunque algunos agricultores poseen grandes distancias de redes arbdreas un ejemplo es
La finca Guadalupe, de propiedad de la Sefiora Rosalba Criollo, es el lugar donde existe mayor
longitud (7900 m) con plantaciones lineales y por el contrario también hay productores que tienen
poca extension de lineas arbdreas en su predio debido a que conservan los postes muertos, como es
el caso de la Sefiora Teresa Gelpud, ya que su finca cuenta con la menor longitud (10 m) de dicho
sistema agroforestal, sin embargo, esta situacién no impidid que participe activamente en la
investigacion. Se encontré que en promedio existen 3 segmentos de plantaciones lineales en cada
predio.



Tabla 2. Listado de las fincas y variables evaluadas en cada plantacién lineal de la vereda Alto
Casanare, corregimiento de Catambuco, municipio de Pasto.

NOMBRE DE Long. Diametro No de Longitud

No PROPIETARIO Plantacién

LA FINCA lineal (m) __promedio (cm) __segmentos __Promedio/ Segm

I Guadalupe ROSALBA CRIOLLO 7900 8.8 5 1580 m
2 Guadalupe 2 OMAR GELPU 587 7.4 5 1174 m
3 Sanjose SEGUNDO GUILLERMO NARVAEZ 377 60.8 3 125,7 m
4 NN CARLOS PINCHAO 5030 3.2 5 1006,0 m
5 Lamarcela MARIA CHACHINOY 568 352 7 81,1 m
6 Lasjuntas LUCIO HERMOGENES ESPINOSA 274,5 7.4 7 392 m
7 NN MANUEL ALFONSO JELPU 52,8 15,0 3 17,6 m
8 NN SILVIO LETICIA 90,5 26,6 3 302 m
9  Elcampanero  RODOLFO JULIO JELPUD 315 14,9 1 31,5m
10 Santa rosa OMAR GELPUT 821 147 4 205,3 m
11 NN FRANCISCO MARCELINO GELPUD 136 9,5 2 68,0 m
12 NN CEFRAIN GETIAL 40 18,3 2 20,0 m
13 NN MARIA EUGENIA ROJAS 44 19.3 3 14,7 m
14 NN TERESA GELPUD 10 18,2 1 10,0 m
15 Villa Maria TERESA ROJAS 15 20,4 2 75m
16 NN CARMEN ESPINOZA 149 22,9 3 49,7 m
17 NN MARIA PINCHAO 172.5 20,0 4 431 m
18 NN ANA DEL CARMEN ORTIZ 188 19,0 5 376m
19 NN ENAR MAIGUAL 355 21,5 1 355m
20 LosLaureles ~ AGUDELO CHACHINOY 85 19,0 3 283 m
21 El caminito JANETH JOJOA 57,5 24,2 1 57,5 m
2 NN PATRICIA BOTINA 703 20,5 3 234 m
23 NN ALBA ESPERANZA GELPUD 55 23,5 1 55,0 m
24 NN ROSA ANDRADE 65 232 3 21,7 m
25 NN AURA ELIZA NARVAEZ 51 23,1 1 51,0 m
26 NN SANDRA DE JESUS 425 214 2 213 m
TOTAL  16.948,60 19,93 3,08 1453 m

Fuente: esta investigacién

De igual manera, la Tabla 3 muestra las 26 especies encontradas entre arboles y arbustos, las 18
familias, el nombre cientifico y comun respectivo, asi como el didmetro promedio de cada especie
evaluada. Se encontré que la especie introducida con mayor didmetro a la altura del pecho (dap) es
la Acacia amarilla (Acacia decurrens), mientras que la especie nativa Romerillo (Hypericum
Juniperinum(H.B.K)), se destaca por tener el menor crecimiento diamétrico. La mayoria de especies
utilizadas como plantaciones lineales en la vereda Alto Casanare, son endémicas de los bosques
altoandinos (>90%). Sin embargo, existen especies como el pino, el ciprés, el eucalipto y las acacias
que son introducidas.

A través de la encuesta desarrollada, se pudo determinar las 15 especies de mayor importancia para
los 26 productores involucrados en la investigacién (Tabla 4). Se encontré que varias especies
coinciden con las escogidas por la comunidad de la vereda Mocondino (municipio de Pasto,
Nariflo), en la investigacion de Salazar y Rosas (2004) sobre cercas vivas, y por tanto se podria
afirmar que son especies muy utilizadas en este municipio por presentar beneficios como madera,
forraje, postes, lefia, medicinales y otros servicios ambientales como proteccion de fuentes hidricas,
barreras rompevientos, conservacion de suelos y proteccion de la biodiversidad.



Tabla 3. Especies encontradas en plantaciones lineales, vereda Alto Casanare, corregimiento de

Catambuco.

No. Nombre Cientifico Familia Nombre Comin Diametro (cm)
1  Alnus acuminata Betulaceae Aliso 8.8
2 Pinus patula Pinaceae Pino 7,4
3 Hesperomeles glabrata (H.B.K) M. Roem  Rosaceae Cerote 60,8
4 Eucalyptus globulus Myrtaceae Eucalipto 32
5  Rapanea sp Myrcinaceae Cucharo 35,2
6  Weinmannia multijuga Klilip & Smith. Cunnoniaceae Encino 7,4
7  Cupressus lusitanica Cupresaceae Cipres 15,0
8  Miconia sp. Melastomataceae Amarillo 26,6
9  Baccharis latifolia (R&P) pers. Asteraceae Chilca 14,9
10  Brunnelia sp Bruneliaceae Cancho 14,7
11 N.N Indeterminada Mayo 9,5
12 Schefflera marginata Araliaceae Chilacuan 18,3
13 Acacia melanoxilon Mimosaceae Acacia 19,3
14  Acacia decurrens Mimosaceae Acacia amarilla 18,2
15  Verbesina arborea Asteraceae Colla blanca 20,4
16  Oreopanax sp Araliaceae Mano de oso 22,9
17  Hypericum juniperinum (H.B.K) Clusiaseae Romerillo 20,0
18  Schefflera sp. Araliaceae Pumamaque 19,0
19  Ocotea sp. Lauraceae Ahumado 21,5

20 Weinmannia pubescens H.B.K Cunnoniaceae Encino churoso 19,0
21  Clusia sp Clusiaseae Manduro 24,2
22 Mpyrsiantes sp. Myrcinaceae Cucharillo 20,5
23  Tibouchina mollis (Bompl).Cogn Melastomataceae Pucasacha 23,5
24  Freziera reticulata H & B Theaceae Motilén silvestre 23,2
25  Saurauria ursina Tr & PI Actinidaceae Moquillo 23,1
26  Miconia theazeaens (Bompl).Cogn Rubiaceae Morochillo 214

Fuente: esta investigacién

La Tabla 4 presenta el nimero de drboles total (2041 drboles) por especie y el porcentaje que
representa dentro del conjunto de plantaciones lineales. Se observa que el aliso (Alnus acuminata),
es el mas abundante (1.178 arboles) al representar mas del 57% de las especies usadas como



plantaciones lineales, mientras que la especie Colla Blanca (Verbesina arborea) solo representa el
0.15%. (3 arboles).

Tabla 4. Especies evaluadas, nimero de drboles y porcentaje que representa dentro del conjunto de
Plantaciones lineales.

No. Nombre Comun Nombre Cientifico ’No. de %
arboles
1 Aliso Alnus acuminata 1178 57,72
2 Pino Pinus patula 46 2,25
3 Eucalipto Eucalyptus globulus 46 2,25
4 Encino Weinmannia multijuga Klilip & Smith. 97 4,75
5 Ciprés Cupressus lusitanica 47 2,30
6 Amarillo Miconia sp. 193 9,46
7 Chilca Baccharis latifolia (R&P) pers. 209 10,24
8 Cancho Brunnelia sp 62 3,04
9 Chilacuan Schefflera marginata 29 1,42
10 Manduro Clusia sp 45 2,20
11 Acacia amarilla Acacia decurrens 7 0,34
12 Colla blanca Verbesina arborea 3 0,15
13 Mano de oso Oreopanax sp 46 2,25
14 Pumamaque Schefflera sp. 20 0,98
15 Ahumado Ocotea sp. 13 0,64

TOTAL 2041 100

Fuente: esta investigacion

Comparacion entre el uso tradicional y el uso potencial para las especies evaluadas

Con la informacién suministrada por los productores, se determinaron los usos tradicionales de cada
especie en las diferentes fincas evaluadas (Tabla 5). Los usos que predominan son lefia, cercas y
madera. En menor proporcidn, estas especies son usadas para conservacion del medio ambiente,
forraje o medicinal, situacién que no coincide con lo encontrado por la investigacién de Bentes —
Gama (1999), ya que observaron que entre las especies arboreas predominaron las utilizadas en la
alimentacién y medicina; y entre las especies arbustivas destacaron las ornamentales, medicinales y
alimenticias.

Con informacién obtenida en investigaciones de Rosales (2006), Rivas (2007), Jiménez (2004),
Moncayo (1989) y Orrego (2001), se pudo organizar la Tabla 6 que sefiala el uso potencial de las
especies evaluadas. Con el resultado de estas comparaciones entre las Tablas 5 y 6, se puede inferir
que coincide el uso de estos arboles como lefia, por parte de los productores, y el uso potencial o
recomendado por la literatura para las especies: Miconia sp., B. latifolia (R&P) pers., Brunnelia sp,
S. marginata, Oreopanax sp. y Schefflera sp.



Tabla 5. Usos tradicionales de las especies evaluadas en la vereda Alto Casanare, corregimiento de

Catambuco.

ESPECIES

USO TRADICIONAL

lefia aliment. constr.

madera combust medic.

ornam. herram. forraje

cerca  abono  ambie.

Alnus acuminata

>

X

>
'

Pinus patula

Eucalyptus globulus

W. multijuga Klilip & Smith.

C lusitanica

Miconia sp.

Il EsB Bl Kol Kl

= Bl BNl e

=N Bl Bl Kl

B. latifolia(R&P)pers.

Brunellia sp.
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Schefflera. marginata

Clusia sp.
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Acacia decurrens
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Verbesina arborea

Schefflera sp.

Oreopanax sp.

Ocotea sp.
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Fuente: esta investigacién

Tabla 6. Uso potencial de las especies evaluadas en la vereda Alto

Catambuco.

Casanare, corregimiento de

USO POTENCIAL

ESPECIES

lefia alimento construc madera combust medicinal ornament herram.

forraje

cerca

abono  ambiente. Autor

Alnus acuminata

X

X

X

X

Rivas(2007);0rrego (2001)

Pinus patula

]

Jimenez(2004)

Eucalyptus globulus X X X Rivas(2007)
W.multijuga Klilip & Smith. X X X Rivas(2007)

C lusitanica X X X X Jimenez(2004)
Miconia sp. X X X X X Orrego (2001)

B. latifolia(R&P)pers. X X X Orrego (2001)
Brunellia sp. X X X X X Corponariifio(2007)
Schefflera. marginata X X Orrego (2001)
Clusia sp. - X X Orrego (2001)
Acacia decurrens X X X X X X X X X Rivas (2007); Jimenez (2004)
Verbesina arborea - X X Rivas (2007); Jimenez (2004)
Sch efflera SP. X X X X X Moncayo (1989); Jimenez (2004)
Oreopanax sp. X X X X Moncayo (1989); Rivas (2007)
Ocotea sp. X X X X X Jimenez(2004)

Fuente: esta investigacién

Por otra parte, la A. decurrens poseen la propiedad de ser usado en alimentacién de diversos
animales (aves y mamiferos), propiedad desconocida para todos los productores participantes. La
especie Scheflera sp. y Oreopanax sp, poseen propiedades Optimas para ser usadas en
construcciones (Moncayo, 1989), sin embargo ninguno de los propietarios de predios con cercas

vivas sefial6 darle esta utilidad.

Otras especies como A. acuminata, A decurrens, Scheflera sp, Oreopanax sp. y Ocotea sp son
subvaloradas porque pueden ser explotadas por su madera, sin embargo, los productores no lo



realizan. Los agricultores usan la mayoria de especies como combustible, sin embargo se encontrd
que la literatura solo destaca esta propiedad para la especie acacia amarilla (Rivas, 2007).

Las propiedades medicinales del A. acuminata, P. patula., C. lusitanica, Clusia sp., V. arborea. y
Ocotea sp no son explotadas por los habitantes de la vereda Alto Casanare, debido a la escasa
informacidn acerca de estas propiedades que poseen las anteriores especies. De igual manera, la A
decurrens, V. arborea 'y Oreopanax sp. No son valoradas por su estructura arbérea o belleza floral
para ser usadas como ornamentales (Jiménez, 2004).

La madera de los arboles de A. acuminata, Pinus patula, Eucaliptus globulus., W. multijuga klilip &
Smith. klilip & Smith. C. lusitanica, M.theazeans, B. latifolia (R&P) pers., Brunnelia sp., Schefflera
marginata, Clusia sp., A. decurrens y Oreopanax sp son utilizadas para hacer los cabos de
herramientas, situacién que contrasta con el uso recomendado por la literatura, donde sefialan que
las especies apropiadas para este fin son la V.arborea., Schefflera marginata., y Ocotea sp (Rivas,
2007).

En la zona de estudio no se usa como forraje la especie A. decurrens, que puede ser utilizada para
alimentacién animal y humana. Por otra parte, y a excepcidon de los arboles de Schefflera sp.,
Schefflera marginata y Ocotea sp (no poseen caracteristicas apropiadas para usarse como
plantacién lineal por su fuste y densidad de copa), las especies evaluadas son utilizadas
eficientemente para dicha finalidad, ya que estdn sembradas y ubicadas de manera pertinente
(Rivas, 2007).

Existen especies establecidas en las plantaciones lineales, que son utilizadas para la produccién de
abono, entre las que se encuentran C. lusitanica, M. theazeans, B. latifolia (R&P), Brunnelia sp.,
Clusia sp y Oreopanax sp. Sin embargo, en la literatura no se reporta este uso potencial y por tanto
se considera importante investigar con los productores, este tipo de propiedades con el fin de dar
soporte cientifico a este tipo de conocimiento empirico.

De acuerdo con la informacién obtenida en el drea de estudio, los productores carecen de
conocimiento de otros servicios ambientales que ofrecen las especies evaluadas como control de
erosion, fijacién de nitrégeno, incremento de materia orgdnica en el suelo, refugio o nicho
ecoldgico de varias especies animales y vegetales, proteccion de fuentes hidricas, entre otros.

PESO Y VALOR DEL ATRIBUTO

Con ayuda de los productores se concertdé la asignacién del peso del atributo de las especies
evaluadas, los resultados se consignan en la Tabla 7. Se puede observar que para el peso y valor de
los atributos, los mayores rangos asignados por los agricultores (3: si es importante), son para las
especies de P. patula, W. multijuga klilip & Smith. y ocotea sp. esto se debe a que normalmente los
agricultores usan estas especies para lefia porque testifican que estas especies queman bien y
producen una buena llama lo cual ayuda para que la coccién de los alimentos sea mas rdpida y
también ayude a estimular el frio que hace en la vereda Los arboles restantes presentan valores de 2,
es decir que los atributos o su nivel de importancia es mediano sin embargo cabe resaltar que a estas
especies les dan varios usos aunque son con muy poca frecuencia que las usan, y por esta razén
hace que la especie sea de mediana importancia.
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Tabla 7. Peso y Valor del Atributo de las especies evaluadas en la vereda Alto Casanare,
corregimiento de Catambuco.

ESPECIES PESO DEL VALOR DEL ATRIBUTO
ATRIBUTO leiia aliment. construc. madera combust medic. ornam. herram. forraje cerca abono
Alnus acuminata 2 3 2 2 - - - 1 - 3 3 -
Pinus patula 3 3 - 3 3 3 - 3 - 3 -
Eucalyptus globulus 2 2 - 3 3 2 3 2 2 - 2 -
W. multijuga Klilip & Smith. 3 3 3 3 3 3 1 2 3 - 3 -
C. lusitanica 2 3 - 3 3 3 - 3 3 - 3 1
Miconia sp. 2 3 - 2 3 2 - 3 3 - 3 1
B. latifolia(R&P)pers. 2 2 - - 1 - 3 - 3 - 3 1
Brunellia sp. 2 2 - 3 3 2 - 2 3 - 3 1
Schefflera. marginata 2 2 1 - 3 1 R 1 - R 3 -
Clusia sp. 3 3 - 3 3 3 - 2 3 - 3 1
Acacia decurrens 2 2 - 3 - - - - - - 3 -
Verbesina arborea 2 3 3 - - - - - - 3 -
Schefflera sp. 2 3 - - - - - - - - 3 1
Oreopanax sp. 2 3 - - - - - - - - - -
Ocotea sp. 3 3 - 3 - - - - - - - -

Fuente: esta investigacion

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA DE LA ESPECIE (CIE)

Después de la aplicacion de la férmula CIE recomendada por Bentes —Gama (1999), se obtuvieron
los resultados sefalados en la Tabla 8. De acuerdo a estos resultados las especies en orden de
importancia fueron:

La especie Alnus acuminata presenta el mayor valor de CIE con 2.50, este cdlculo es consecuencia
de la alta cantidad de drboles sembrados en la zona (1.178 drboles) y el nimero de usos. Segtn
Orrego (2001), entre las funciones ambientales que presenta el A. acuminata estan:

La conservacion de las riberas de rios y lagos gracias a su capacidad de fijacion de los margenes.

Constituye un importante refugio para determinados micromamiferos, que construyen sus
madrigueras entre sus raices.

La descomposicion de sus restos mejora las propiedades del suelo (estructura y composicion
quimica), ademds de servir como refugio de muchos macroinvertebrados.

Ademds de todas estas funciones naturales, el A. acuminata también ha sido utilizado para la
repoblacién y recuperaciéon de terrenos pobres y humedales, como pueden ser las turberas
degradadas por actividades antropicas (canteras, apertura de pistas, incendios, entre otros). Ademas
es usado en la apicultura, construccidn y postes, fabricaciéon de instrumentos musicales y en
medicina por tener propiedades como antirreumadtico, astringente y antidiarreico (Salazar y Rosas,
2003).
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Tabla 8. Coeficiente de importancia de las especies (CIE) evaluadas en la vereda Alto Casanare,
corregimiento de Catambuco.

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA DE LA ESPECIE (CIE)

No.

ESPECIES No de usos IB DC CIE
constante

Alnus acuminata 3 3 0 6 2,50
Pinus patula 3 0 0 6 1,50
Fucalyptus globulus 3 1 0 6 1,83
W. multijuga Klilip & Smith. 3 1 0 6 1,83
C.lusitanica 3 0 0 6 1,50
Miconia sp. 3 1 0 6 1,83
B. latifolia(R&P)pers. 3 1 0 6 1,83
Brunellia sp. 3 1 0 6 1,83
Schefflera. marginata 3 0 0 6 1,50
Clusia sp. 3 1 0 6 1,83
Acacia decurrens 3 0 0 6 1,50
Verbesina arborea 3 0 0 6 1,50
Schefflera shp. 3 1 0 6 1,83
Oreopanax sp. 1 0 0 6 0,50
Ocotea sp. 2 0 0 6 1,00

SP: Especie; IB: Importancia Biofisica; DC: Demanda de Comercilizacion.
Fuente: esta investigacion

Para la especie Eucalyptus globulus se calculé un valor de CIE de 1.83. Segin Rivas (2007), el
eucalipto presenta una madera de color amarillo, dura y de calidad media que se deteriora
rdpidamente, sin embargo, su principal uso es la obtencién de fibra de celulosa para fabricar papel.
Ademds, esta especie presenta sustancias como aceites esenciales que pueden tener actividad
inhibitoria contra algunas bacterias gram positivas, ademads tradicionalmente se ha utilizado la
infusion de las hojas de estas plantas para tratar afecciones respiratorias (Rivas, 2007).

La especie W. multijuga klilip & Smith. Obtuvo un valor de CIE de 1.83. Segtn Rivas (2007) el
género Weinmannia es uno de los mds importantes en los bosques andinos de Colombia, ya que es
muy apreciado por la calidad de su madera en la fabricacion de postes y vigas. Ademads, los taninos
y mucilagos que presenta esta planta tienen propiedades medicinales contra los dolores estomacales.

El valor de CIE para el Miconia sp. Fue de 1.83. Las especies del género Miconia son capaces de
colonizar dreas de potrero, facilitando la formacién de bosques en zonas intervenidas. La especie
Miconia sp., se halla en gran parte del bosque andino de Colombia, y es muy utilizada para madera,
lefia o construccién. De sus flores se alimentan varias especies de aves y también se lo puede
utilizar como ornamentacion por la vistosidad de sus flores (Orrego, 2001).

La B. latifolia (R&P) pers., es un arbol de gran importancia porque es pionero en los procesos de

sucesion ecoldgica que permiten la recuperacion y restauracion de dreas intervenidas. Esta especie
del género Baccharis, se encuentra en el bosque andino colombiano y se usa tradicionalmente como
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diurético, anti inflamatorio, colerético, antidiabético, anticanceroso, antiviral (Orrego, 2001). Para
esta especie se calcul6 un valor de CIE de 1.83.

La especie Brunnelia sp tuvo un valor de CIE fue de 1.83. La madera del Brunnelia sp se explota
en la region alto andina donde el drbol crece naturalmente, aunque su mayor concentracion se da en
la zona ecuatorial y su distribucién se extiende todo el sistema montafioso andino hasta México. El
principal uso que se le da al Brunnelia sp es el de provision de madera y lefia, ademds se lo
encuentra como proteccién de nacimientos de agua (Corponarifio, 2007).

Para la Clusia sp., se calcul6 un valor de CIE de 1.83. Esta especie tiene una madera que se
considera de buena calidad por lo que se utiliza para construccién y como barreras vivas, ademas
como caracteristica de familia botdnica (Clusiaceae) posee una resina que puede resultar util para
fines combustibles, asi mismo esta resina es aromdtica y se utiliza principalmente para propdsitos
magico — religiosos, también se utiliza tradicionalmente para preparar infusiones para problemas
respiratorios (Orrego, 2001).

El Oreopanax sp., presento un valor de CIE de 1.83. Este arbol es utilizado popularmente como
ornamental, aunque tiene usos potenciales como la elaboracion de jugueteria, disefios interiores,
pulpa y papel y utensilios en general, ademas, la madera es utilizada en construccién, aunque no es
muy recomendable ya que es propensa al ataque de hongos. Esta planta requiere buenos suelos que
drenen bien. Crece a pleno sol o a media sombra. Se cultiva como planta de interior, pero en climas
templados, sin heladas, puede cultivarse al exterior con éxito, llegando a alcanzar portes notables
Orrego (2001).

El Pinus patula es una de las maderas de mayor demanda por sus caracteristicas de dureza y
resistencia. Entre las aplicaciones tecnoldgicas que se pueden encontrar del Pinus p. es la extraccion
de las resinas que segtin Rosales (2006), tienen una accion antioxidante y antibacteriana similar o
superior a algunas sustancias comerciales hechas para dicho propdsito. Para esta especie el valor de
CIE fue de 1.50.

Para el C. lusitanica se calcul6 un valor de CIE de 1.50. Esta especie es de rdpido crecimiento, tiene
gran capacidad de adaptacién a diversas condiciones ambientales, diversidad de usos y buena
calidad de la madera. El C. lusitanica es un arbol bastante utilizado en diversos campos, entre los
que se encuentran la ebanisteria, carpinteria y escultura gracias a las propiedades de su madera de
color blanco amarillento a amarillo ocre es resistente a la humedad. Ademads, por su estructura
arbdrea y abundante fuste es bastante utilizado en jardineria y ornamentacidn, establecimiento de
cortinas rompevientos, setos ornamentales o barreras vivas. El aceite esencial del ciprés se utiliza
como aditivo en cosmética en productos como colonias y cremas para afeitar y posee propiedades
astringentes, expectorantes, diuréticas, vasoconstrictoras, sudorificas y febrifugas (Jiménez, 2004).

El arbol de Schefflera marginata Conocida en la vereda con el nombre de chilacuan, se caracteriza
por tener una madera blanda, y el principal uso que se le da es la obtencién de lefia (Jiménez, 2004),
el valor de CIE fue de 1.50.

La A. decurrens obtuvo un valor del CIE de 1.50. Segtin Orrego (2001), la acacia amarilla se utiliza

para construcciones rurales, produce lefia de buena calidad y es utilizada para hacer postes y carbon,
cortinas rompevientos, cercas vivas y como drbol forrajero.
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Ademds, es una especie que sobresale por su vigor y plasticidad, crece en diversos medios
ecoldgicos, es considerada una especie de rapido crecimiento, produce lefia de excelente calidad
pues raja bien y quema muy bien. Es resistente a la sequia, y rebrota vigorosamente. Es excelente
planta melifera y la madera es dura con albura blanquecina, y el duramen es marrén oscuro casi
negro, con franjas claras y oscuras.

La A. decurrens se ha cultivado también en sistemas agroforestales en Nigeria y Tanzania como un
cultivo en callejones con el maiz y para lefia, es una especie util en la reforestacién de sitios
degradados. Al igual que muchas especies del género Acacia, la A. decurrens tiene mucha acogida
para plantaciones forestales, debido a que son maderas muy apreciadas en los mercados
internacionales de exportacion (Jiménez, 2004).

Para la especie Ocotea sp se calculé un valor de CIE de 1.00. El Ocotea sp posee una madera es
ligera, dura y facil de trabajar. Es usada en la elaboracion de tableros contrachapados, carpinteria y
construccion para hacer vigas, postes, pisos y herramientas agricolas. (Jiménez, 2004).

La especie Schefflera sp., obtuvo el menor valor de CIE (0.50) debido a que los productores solo
sefalaron tener un tipo de uso. Este arbol es un componente importante de los bosque andinos y
altoandinos, donde estdn representadas 19 especies que en las dreas rurales se utilizan
principalmente para la extraccién de madera, fabricacion de utensilios de cocina, artesanias y lefia
(Jiménez, 2004).

De manera general podemos afirmar que los mayores valores de CIE de las especies evaluadas se
deben al hecho que estas especies poseen mayor ndmero de propdsitos o usos, mientras que las
especies con menores valores de CIE tienen una finalidad especifica en la alimentacién y/o
medicinal y varian de acuerdo con las necesidades de las familias.

CONCLUSIONES

v" En el estudio realizado en la vereda Alto Casanare, se encontré que la escasa investigacion
sobre los usos potenciales ofrecidos por una plantacién lineal, no permite que haya un manejo
adecuado de las especies que conforman este sistema agroforestal y por tanto los usos
tradicionales, son los aprendidos de manera empirica por los productores.

v' En la vereda Alto Casanare, existe una plantacién lineal total de 16.948 km, conformada por
especies endémicas de los bosques altoandinos y especies introducidas por los agricultores
como Pinus patula, Cupresus lusitanica, E. globulus, Acacia melanoxilon y A. decurrens. Se
encontré un didmetro promedio de 19.93cm (desde 3.20 a 60.83cm).

v Las 15 especies de mayor importancia en la zona de investigacién fueron: A. acuminata, p.
patula, E. globulus, W. multijuga klilip & Smith., C. lusitanica, Miconia sp., B. latifolia (R&P)
pers., Brunelia sp., Schefflera marginata, Schefflera sp., A. decurrens, Verbesina arborea,
Oreopanax sp., Ocotea sp, Clusia sp.

v' Mas del 90% de los drboles encontrados en la zona de estudio, corresponden a especies nativas.
Se destaca la presencia de aliso Alnus acuminata, ya que se encuentra en mayor cantidad (1.178
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arboles) al representar mds del 57% de la especies usadas como plantaciones lineales, mientras
que la especie Colla Blanca Verbesina arborea solo representa el 0.15%. (3 arboles).

v Se encontré que los usos predominantes en la zona investigada son lefia, cercas y madera. En
menor proporcidn estas especies son usadas para conservacion del medio ambiente, forraje o
medicinal.

v' La utilizacién de las especies como lefia es un tipo de uso potencial y tradicional, que
coinciden. Sin embargo, se encontré que los agricultores desconocen otros beneficios
ambientales de las especies establecidas como plantaciones lineales, tales como control de
erosion, fijacion de nitrégeno, incremento de materia orgdnica en el suelo, refugio o nicho
ecoldgico de varias especies animales y vegetales, proteccion de fuentes hidricas, entre otros.

v" Los mayores valores del Coeficiente de Importancia de la Especie (CIE) fueron en su orden:
Alnus acuminata con 2.5; las especies como E. globulus, W. multijuga klilip & Smith. ,
Miconia sp., B. latifolia (R&P) pers., Brunnelia Sp., Clusia sp. y Oreopanax sp. con 1.83; para
el P. patula., C. lusitanica, S. marginata, A. decurrens, V. arborea, se obtuvo un valor de 1.50;
en tanto que el Ocotea sp. obtuvo 1.0y Schefflera sp. 0.5.

v" Los mayores valores de CIE de las especies evaluadas se debe al hecho que estas especies
poseen mayor nimero de propdsitos o usos, mientras que las especies con menores valores de
CIE tienen una finalidad especifica en la alimentacion y/o medicinal y varian de acuerdo con las
necesidades de las familias.

v' En la vereda Alto Casanare, corregimiento de Catambuco, municipio de Pasto (Narifio), el
sistema agroforestal plantacion lineal es manejado de forma empirica y deberia estar mejor
dirigidos en su composicion y manejo con el fin de obtener mayores beneficios ambientales y
econdémicos.

v' A simple vista se puede afirmar que la mayoria de los agricultores debido al mal manejo
agrosilvocultural de los recursos naturales han adoptado practicas como el monocultivo y la
ganaderia lo que ha provocado una ampliacién de la frontera agricola eliminando la cobertura
arbdorea e interviniendo en el bosque primario; todo esto para satisfacer sus necesidades
econdmicas y contribuyendo a la degradacion de los ecosistemas
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