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El estudio se realiz6 en la vereda La Jacoba, Nhioicde La Unién, Departamento de
Narifio localizado a 1° 3521 N y 77° 0838 "Wonde el objetivo fue evaluar la
macrofauna en cinco sistemas de @offea arabigal Len monocultivoCoffea arabiga
L. y Musa sapientum len asocio, lot€offea ardbiga Ly Eucalyptus globulus lencerca
viva, pastura dePenisetiumclandestinuny bosque. El muestreo se hizo siguiendo la
metodologia del Tropical Soil Biologia And Fertilifrograme (TSBF) Correit al.,2000,
modificado 13 de septiembre del 2009. Los resataddicardén que el bosque y el sistema
agroforestal café con eucalipto en cerca viva ptasen mayor diversidad, biomasa, a
diferencia del sistema pradera el cual determirg niveles mas bajos. Respecto a la
distribucion vertical se presentd mayor abundan@jageza y diversidad en el estrato de 0
a 10 cm, con 19 familias para un total de 328@nfpy una diversidad que vario de 1.16

para el sistema pradera y 2.76para el sistema basgiin el indice de Shannon.
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ABSTRACT

The study was carried in La Jacoba, Municipality-afUnion, Narino Department located
1 ° 3521"N and 77 ° 08'38"W, where the objectias to evaluate the macrofauna in five
systems use: Lot dfoffea arabiga Ljn monoculture lot ofCoffea ardbiga LandMusa
sapientum L. Coffea arabiga L.lot near Eucalyptus globules L.and Penisetium
clandestinun Lpasture and forest. The sampling was done follgviie methodology of
the Tropical Soil Biology and Fertility Program (BB) Oliveiraet al.,2000. As amended
September 13, 2009. Unlike the grassland systerahaound the lowest levels. Respect
the vertical distribution present higher abundamofness and diversity in the stratum of
zero to ten cm, with nineteen families for a tafB280 i.p.M, and a diversity of 1.16 for

the varies system 2.76 the prairie and forest sysdecording to the Shannon index.

Key words: macrofauna, abundance, richness, diyexsrtical distribution.



INTRODUCCION

Las acciones que realiza la macrofauna en la égteudel suelo, dinamica de la materia
organica y depredacién de organismos son consiaetaehéficas, debido a que conducen
generalmente a acelerar la disposicién de nuésepara las plantas, determinando asi la
importancia que desempefia la macrofauna en el amjento de las propiedades fisicas
guimicas y biolégicas del suelo (Lavelle, 2000a)on&e la composicion de las
comunidades responde a las diferencias en lasqoiagbés del suelo, como en la cantidad y
calidad de los recursos Paretbal, (2006a). De esta forma se demuestra que en at@bie
edaficos mejor conservados o estructurados, pespi@atributos como mayor abundancia
(Sevillaet al, 2002).

En la Ultima década la diversidad de los difereststemas de produccion ha sido un tema
de preocupacion debido a los cambios causadossesttsistemas por acciones realizadas
por el hombre como actividades agricolas, pecuariéwrestales (Lavelle, 2000b). Las
cuales ocasionan grandes alteraciones en losegw®de la configuracion del habitat de
los organismos que se desarrollan en ese medijanéar asi, efectos negativos en la
diversidad de la macrofauna, y perturbando el Bueoionamiento del suelo (Zerbiret

al., 2007).

Pashanasi, (2001). Encontr6 que la macrofauna asdue primario, no intervenido e
intervenido, tiene una diversidad muy rica. Asinmosnsu abundancia (382 a 853
individuos/ nf) y su biomasa, dominada por oligochaetas, iséptermiriapodos (57,8 a
91,1 g.p.f.mM), las cuales son bastante altas, Las pasturasntiemja diversidad. La
abundancia de su poblacién varia en un rango de @884 individuos/Mm Su biomasa es
de 38,4 a 165,9 g.p.fin Finalmente, los sistemas agroforestales con toberde
leguminosas tienen la mas alta diversidad, lo eoistiocurre en los sistemas con cobertura
de malezas, que estan por debajo del bosque poireaté tiene una abundancia que se
encuentra en un rango que va desde 557 hasta@i9&luos/nf, mientras que su biomasa

varia entre 18,5 y 170,5 g.p.£nuebido a la conservacién de gran parte de lavscsidad



del bosque. De igual manera con respecto a lagiilagt de macrofauna la caracterizacion
fisico quimica del suelo en tres coberturas vegetglsu relacion con la macrofauna del
suelo indica que la mayor diversidad se encontrtagiiantacion de pino, presentando un
indice de 3.21 (Rodriguez, 2005a). Por otra palrestudio deabundancia y biomasa de
organismos edaficos en tres usos del terreno eitiglhno de Pasto, Colombia encontré
gque en el bosque secundario el 38,5% de la comunidadvcesrepresentado por
oligoquetos, en la pradera de kikuyo el 35.2% deolaunidad estuvo representado por el
orden acarina, En la de Ryegrass, el 47.9% de taucmlad estuvo representada por
oligoquetos. El andlisis de varianza mostro difei@nsignificativas entre los usos de suelo
para la variable abundancia de lombrices y seguprl@ba de Tukey el nimero de
individuos fue significativamente diferente entlebesque secundario y la pradera de
kikuyo (Bonillaet al.,2007a).

Dada la importancia de la macrofauna del suelopgdtivo de este trabajo fue evaluar los
macroinvertebrados en cinco usos del suelo, pasareér la influencia de los diferentes
sistemas sobre sus comunidades, caracterizandodGiaicamente la macrofauna presente

en la vereda La Jacoba municipio de La Unidn Marif

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en la vereda la Jacoba, Npioide La Union, Departamento de
Narifio, localizado a 1° 3521 N y 77° 0838 "Werggneciendo a una clasificacion
climatica que corresponde a (bh-PM) bosque humaeonontano, con una altura de 1800
m.s.n.m, una precipitaciéon promedio anual de IBfifafio, una temperatura promedio de
13° C (IGAC, 1996). La vereda la Jacoba tieneran #otal de 4020 has de las cuales 2110
estan dedicadas a la caficultora y 800 has dedicatiaganaderia (F.N.C, 2009).

Son suelos Andisoles que pertenecen al sub grugog@ystrandept), van de profundos a
superficiales bien drenados, buena retencion destlad) textura franco gruesa y franco
gruesa sobre arcillosa fina, color en humedo negkdura al tacto franca y franco arenosa,

susceptibles a compactarse, abundante actividadict®organismos, raices abundantes,



pH 4.5, Material parental proveniente de cenizas yagevolcanicas, encontrados en un
relieve fuertemente ondulado y quebrado con peteeque varian entre un 25 a 50 %
(E.O. T, 2008).

En la evaluacion de la macrofauna se obtuvieramestnas al azar de diferentes sitios de
los usos del suelo: Monocultiooffea arabiga L, pradera d€ennisetum clandestinum, L
sistema agroforest&offea ardbiga Ly Eucalyptus globulus.Len cerca viva, sistema en
asocioCoffea arabiga Ly Musa sapientum Ly bosque. Para el muestreo se utilizo la
metodologia del Programa Tropical Soil Biology dmdtility modificada (TSBF) (Correia
et al.,2000).

Donde se seleccionaron tres repeticiones de camdel suelo, y seobtuvo un monolito
en cada uso, correspondiendo a tres monolitosgmPardeet al., (2005). Cada monolito
tiene un &rea de 0.0625 ny una altura de 30 cm, el cual se dividié eat@uestratos:
mantillo, de 0 a10cm, 10 a 20 cm, de 20 a 30 cmilBcet al.,(2007b). Posteriormente se
procedido a recolectar y ubicar minuciosamente leoayuda de pinzas la macrofauna
existente en cada estrato, en un recipiente comala@al (70%) y las lombrices en formol al
(5%), etiquetada previamente por estratos sitiosisgs, los organismos obtenidos
manualmente se contabilizaron y pesaron paradamtificados hasta nivel de familia y en
algunos casos solo hasta clase y orden en los atalpios especializados y de Entomologia
perteneciente a La Universidad de Narifio. Finalmdos datos se trasformaron con la
formulay y+0.5 Steel y Torriel992). Se realiz6 un andlisis de varianza (Stl680); y se
utilizé pruebas de comparacion de medias de Tukey mbundancia, riqueza, diversidad y

biomasa por uso y estrato en la macrofauna dé.sue



RESULTADOS Y DISCUSION

ABUNDANCIA

El nimero de individuos, en los cinco usos de proidm fueron de 11792 i.pZmlos
valores més altos son representado por: el bosouet304 individuos por fn donde
predominaron los 6rdenes Anélida, Coleopteratais DipteraSpirobolidaseguido por

el uso café en asociado con banano con 25767 presentando los siguientes 6rdenes,
Dermaptera,Hymenoptera, Coleoptera, Anélidinalmente en el uso café eucalipto en
cerca viva se encontraron 2448 i.p.mpresentado por los siguientes érdeAmseae,

Hymenoptera, Anélida y Coleoptera, como los deanapundancia (Tablal).

Tabla 1. Abundancia de los 6rdenes de macroorganiia en cinco usos del suelo en la

vereda La Jacoba La Unién Narifio (N° de individuosn?), 2009.

Café con  Café
Monocultivo Eucalipto en asociado

de café cercaviva con banano Pradera Bosque TOTAL

Ne° N° N° N° N° N°
ORDEN ipn? % ipn® % ipnf % ipnf % ip.n? % i.p.nt
Araneae 0 0,0 224 9,2 0 00 80 5,6 64 15 368
Blataria 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 288 6,7 288
Coleoptera 560 53,8 800 32,2168 453 416 29,2 1616 37,5 4560
Diptera 128 12,3 64 26 144 56 0 0,0 416 9,7 752
Dermaptera 0 0,0 16 0,7 352 13,70 0,0 0 0,0 368
Hymenoptera 64 6,2 480 19,6176 6,8 96 6,7 0 0,0 816
Isépoda 32 31 160 65 9% 3,7 16 11 0 0,0 304
Lepidoptera 64 6,2 16 0,7 0 0,0 0 0,0 0 0,0 80
Anelida 128 12,3 688 28,1608 236 800 56,2 768 17,8 2992
Onychophora
(phylum) 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 64 1,5 64
Phasmida 0 0,0 0 00 32 12 16 11 48 11 96
Psocoptera 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 224 5,2 224
Spirobolida 64 6,2 0 0,0 0 0,0 0 0,0 816 19,0880
TOTAL 1040 100 2448 1002576 100 1424 100 4304 100 11792

Fuente: Esta investigacion.



El andlisis de varianza indico diferencias estawist altamente significativas entre los
usos, sin embargo no se encontraron diferencias esiratos ni entre su interaccion (Tabla
2).

Tabla 2. Andlisis de Varianza para la variableéAbundancia, en cinco usos del suelo
en la Vereda la Jacoba La Union Narifio, 2009.

Andlisis de Varianza

Fuente de variacion GL Suma de Cuadraddsuadrado Medio Valor de F Factor Tabulado

Modelo 19  914.249602 48.118400 1.22 0.2912
Estrato 3 75.3925415 25.1308472 0.64 0.5959
Uso 4 604.2511101 151.0627775 3.83 0.0100**
Estrato*uso 12 234.6059504 19.5504959 0.50 0.905%°
Total 59 2493.624227

ns: No presenta diferencias significativas (p<p.01
**: Presenta diferencias altamente significatiyas0.01).

Fuente: Esta investigacion.

La prueba de comparacion de medias (Tabla 3) irglieael sistema bosque, sistemas café
eucalipto, y café asociado con banano presentaif@nenicias estadisticas altamente
significativas a una (p<0.01) frente a la prades snonocultivo, evidenciando asi que las
comunidades de macrofauna presentes en los diéersigtemas de uso del suelo estan
determinadas por la disposicion de recursos pamsugervivencia, y la modificacion del

suelo para desarrollar actividades agricolas (layv2001a).



Tabla 3. Pruebas de comparacion de medias de Tukg@wara la variable Abundancia

en cinco usos del suelo en la vereda la Jacoba WUri6én Narifio, 2009.

Prueba de comparacion de medias Tukey para usos ehmunicipio de La union,

Narifio, 2009.
Grupo Promedios Uso
a 17056(358.67) Bosque
ab 13.74804.00) Café con Eucalipto en cerca viva
ab 12.134198.00) Café asociado con banano
b 9.519(119.33) Pradera
b 8.730( 86.67) Monocultivo Café

Medias con la misma letra no presentan difererssgasficativas.
Madias transformadasy+0.5 (Medias originales).

Fuente: Esta investigacion.

Los sistemas de produccion en monocultivo han disito el numero de individuos en la

comunidades de macrofauna como resultado del domitensivo de malezas con

herbicidas y la eliminacion de arboles de sombaaa glevar su area de produccion (Baca
et al., 2002). Segun Cardoset al.(2003) la cobertura arb6rea provee a los sistemas
agroforestales, hojarasca y ramas las cuales stvada de nutrientes y energia de los
organismos del suelo, y la sombra los protege decémbios bruscos de temperatura
presentando una mayor cantidad de organismos epacanion con sistema de café en

monocultivo.



Segun Spairet al,(2001) la macrofauna colectada en ecosistemasated y manejados

puede ser diferente en cada sistema, donde |a abciady diversidad de la fauna del suelo
puede ayudar a asegurar una eficiente reciclajatteentes y un rapido crecimiento de las
plantas, como también la alta diversidad de paih@s de macrofauna encontrados en el
sistemas agroforestales son de gran importanciéfibarsobre los suelos principalmente

por que ayudan a acelerar la descomposicion ddiferentes residuos del suelo.

RIQUEZA

Los sistemas con el mayor nimero de familas poronwetadrado fueron el bosque con 15
familias los o6rdenes caracteristicos en estensastson: orden Coleoptera con cinco
familias Chrysomelidae, Curculionidae, Ptilodadgt, Scarabaeidae, Coccinellidae;
Diptera con dos familias Asilidae y Stratyomidagadeae con dos familias Salticidae y
Solifuga; seguido del sistema Café eucalipto enaceiva con once familias representado
por el orden Coleoptera con dos familias Ptilodatdg y Scarabaeidae, Araneae con dos
familias Salticidae y Solifuga; finalmente el sisge café asociado con banamon nueve
familias representados por el orden Coleoptera dos familias Scarabaeidae y

Ptilodactylidae; Hymenoptera con dos familias Fardae y Sphecidae (Tabla 4).



Tabla 4. orden y familia en cinco usos del suelo ¢mvereda la Jacoba La Union

Narifio, 2009.
ORDEN FAMILIA ORDEN FAMILIA
Monocultivo
Café Coleoptera Scarabaeidae Pradera Araneae Tetragnathidae
Diptera Bombilidae Salticidae
Anisopodidae Coleoptera Scarabaeidae
Therevidae Hymenoptera Formicidae
Isopoda Porcellionidae Isopoda Porcellionidae
Lepidoptera  Gelechiidae Anelida Lumbricidae
Anelida Lumbricidae Phasmida Bacunculidae
Spirobolida Rhinocricidae
Hymenoptera Formicidae
Café con
Eucalipto en
cerca viva Araneae Solifuga Bosque Araneae Solifuga
Salticidae Salticidae
Coleoptera Ptilodactylidae Blataria Blattellidae
Scarabaeidae Coleoptera Scarabaeidae
Dermaptera Forficulidae Ptilodactylidae
Diptera Culicidae Crysomelidae
Hymenoptera Formicidae Curculionidae
Sphecidae Coccinellidae
Isopoda Porcellionidae Diptera Stratyomidae
Lepidoptera  Gelechiidae Asilidae
Anelida Lumbricidae Anelida Lumbricidae
Café asociado Onychophora
con Banano Coleoptera Ptilodactylidae (phylum) Peripatidae
Scarabaeidae Phasmida Bacunculidae
Dermaptera Forficulidae Psocoptera nn
Diptera Culicidae Spirobolida Rhinocricidae
Hymenoptera Formicidae
Chalcididae
Isopoda porcellionidae
Anelida Lumbricidae
Phasmida Bacunculidae

Fuente: Esta investigacion.
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El analisis de varianza indica diferencias altamesignificativas para usos y estratos, no

existiendo diferencias significativas para la iat&ién uso*suelo (Tabla 5).

Tabla 5. Andlisis de Varianza para la variabl&Riqueza, en cinco usos del suelo en la

vereda La Jacoba La Unién Narifio 2009.

Andlisis de Varianza

Fuente De Variacion Gl Suma De Cuadradosad@uo Media Valor De F  Factor tabulado

Modelo 19 5.37688664 0.28299403 2.41 04009
Estrato 3 2.03764933 0.67921644 5.79 0022**
Uso 4 2.5978675 0.64946939 5.54 .00Q 2**
Estrato * uso 12 0.74135975 0.06177998 0.53 0.8844
Error 40 4.69111504 0.11727788

Total 59 10.06800168

*: Presenta diferencias significativas (p<0.05)
**: Presenta diferencias altamente significativas(.01)
ns: No presenta diferencias significativas (p<0.01)

Fuente: Esta investigacion.

La prueba de comparacion de medias para estratala(6), indica que el estrato de 0 a
10 cm y 10 a 20 cm, presentan diferencias esteagssignificativas frente al estrato 20 a
30 cm, y mantillo, donde se presentaron los valaras bajos de riqueza manifestando que
a medida que se profundiza en el perfil del suamithuye el contenido de oxigeno y de
materia organica que proporciona el habitat y alimeyara desarrollarse (Paréo al.,
2006b), existiendo un predominio de la macrofaunaek estrato de 0 a 10 cm, de
profundidad, dicho comportamiento puede estar i@ado con el suelo que se forma por
la adicién de hojarasca o follaje; la presencia d@lol en los sistemas hace que la
temperaturas disminuyan en comparacion a los tsrebiertos, constituyéndose en
alternativas para lograr la colonizacion (Lavel®01b). Sin embargo no presentardn

diferencias significativas en la interaccion usiags.
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Tabla 6. Pruebas de comparacion de medias Tukey paida variable Riqueza, en 4

estratos del suelo en la vereda la Jacoba La Uniddariio 2009.

Prueba de comparacion de medias Tukey para estratos enrmlunicipio de La
Unién Narifio, 2009.

Grupo Prahos Estratos
a 2.04128) 0-10
ab 1.90203) 10-20
b 1.6722.3) 20-30
b 1.5742.2) Mantillo
Medias con la misma letra no presentan diferersigasficativas
Madias transformadaéy+0.5 (Medias originales)

Fuente: Esta investigacion.

La prueba de comparacion de medias para usos &-lgundica que los sistemas bosque y
café eucalipto presentaron diferencias estadistsigsificativas frente al sitema café

asociado con banano, monocultivo de café y pradera.

Figura 1: Riqueza de familias en cinco usos del doeen la vereda La Jacoba

municipio de La Unién Narifio. (No de familias/nd).

Ho de familiasfm2

honocultivo Cafe Café Pradera Bozague
Cafe E ucalipto Banano

Promedios con la misma letra no presenta difersrstgmificativas.
Fuente: Esta investigacion.
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Indicacando que la riqueza de especies es masealtal bosque y en los sistemas
agroforestales que en sistemas de produccion ssepcia de arboles, gracias a la
heterogeneidad de la vegetacién, la disponibilidad alimento para las especies, la
compleja estructura de la vegetacion que provesssie habitat y brinda mejor proteccion
gue en sistemas agropecuarios mas simples, vauiosea sefialan que los sistemas
agroforestales contienen una mayor y mas complajucidad de invertebrados (50-90
%), que las praderas sin la presencia de arbaesydl contribuye a explicar una mayor
diversidad (Dennis, 2001), la eliminacion de lanbma en los sitemas de produccion
genera impactos negativos en el habitat de lasrndifes especies de la macrofauna
disminuyendo su diversidad debido a la falta deedava la cual le brinda alimento y un

mejor microclima para su estabilidad (Montenegfif)3).

DIVERSIDAD

Los sistemas bosque y café en cerca viva de etzatigicaron mayor diversidad (2.76 y
2.52 respectivamente (Tabla 7), representados Iporden coleoptera con las familias
Curculionidae, Ptilodactylidae, Scarabaeidae, Cmtlilae y Crysomelidae a diferencia
del sistema pradera el cual posee los valores mjas loon (1.16) representados por el
orden coleoptera con la familia (Scarabaeidae) yorlen anélida con la familia

(Lumbricidae) segun el indice de Shannon.

Los sistemas agroforestales con café han demosteadw un papel importante en la
conservacion de diversidad biologica en paisajesa@gs. Somarribat al.(2001), por otra
parte se determina que la perdida acelerada desiad tanto en la superficie o interior
del suelo se debe al incremento de los sistemésoéag e implementacion de los sistemas
en monocultivo, uso de agroquimicos y dafios exessipor actividades como la
deforestacion (FAO, 2002). Por este motivo se delper en cuenta a los sistemas
agroforestales debido a que pueden proporcioresene de beneficios ambientales en la

estabilidad de los factores del clima como preagiin, temperatura y humedad las cuales
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contribuyen a mantener un equilibrio dentro de dderentes componentes bioldgicos

permitiendo un buen desarrollo de los organismos lg habitan (Jiménegt al.,2001).

Tabla 7. Diversidad en cinco usos y manejos del daeen la vereda La Jacoba

municipio de La Union Narifio, ( Sumatoria de valoes en cada uso del suelo).

Sistemas y Usos del Suelo Familias Abundancia Rigee Shannon
Sistema Café Monocultivo 9 1648 9 1,58
Sistema Café con Eucalipto en 11 2448 11 2,52
cerca viva

Sistema Café asociado con 9 2576 9 1,8
banano

Sistema Pradera 7 1328 7 1,16
Sistema Bosque 15 4144 15 2,76

Fuente: Esta investigacion.

BIOMASA

La biomasa de la macrofauna fue mas alta en @nssstbosque con un valor de 822,8
gramos de peso fresco por metro cuadrado (g.p,f.s€juido por los sistemas
agroforestales café con eucalipto en cerca vivaafg asociado con banano con 568
g.p.f.m?2 y 435 g.p.f.m2 respectivamente, finalmes& encuentran el sistema café en
monocultivo con 231 g.p.f.m2 y el sistema pradera204 g.p.f.mz2.

El analisis de varianza determina que no hay elifgas significativas para estratos y su

interaccion pero detecto diferencias significatipasa usos (Tabla 8).
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Tabla 8. Anadlisis de Varianza para la variable Bbmasa en los cinco usos y manejos

del suelo en la vereda La Jacoba municipio de La Wm Narifio 2009.

Andlisis de Varianza

Fuente De Variacion Gl Suma De Cuadradogsadéado Media Valor De F  Factor tabulado

Modelo 19  223.0397976 11.7389367 1.39 0.1849
Estrato 3  22.6265091 7.5421697 0.90 47.9°
Uso 4 106.6476452  26.6619113 3.17 02AB7*
Estrato*Uso 12 93.7656433 7.8138036 0.93 0.5296
Error 40 336.9266871 8.4231672

Total 59 559.9664847

Fuente: Esta investigacion.

La prueba de comparacion de medias (Figura 2)candjue el sistema bosque, café
eucalipto, café bajo sombra de banano y monoculiieocafé presentaron diferencias

estadisticas frente a la pradera, por su mayoenait en (g.p.f.m32).

Figura 2. Valores de biomasa en los cinco usos y n&os del suelo en la Vereda La
Jacoba municipio de La Unién Narifio. (g.p.f.m2).

900
800
700
600
500
Biomasa g.p.f.m2
400
300
200
100
0

Monocultivo Café Café Pradera Bosque
Café Eucalipto Banano

Usos con la misma letra no presenta diferencgasfsiativas.
ns: No presenta diferencias significativas (p<p.01
*. Presenta diferencias significativas (p<0.05).

Fuente: Esta investigacion.
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La variacion de biomasa de las poblaciones de rfeaora en los sistemas de produccion se
debe algunas caracteristicas del suelo como sooolugnidos de materia organica y la
estructura, las alteraciones de las condicionesatitas como la cantidad y frecuencia de
precipitacién, el uso y manejo del suelo para atddes agropecuarias y el caso de las

guemas (Garcia, 2005).

La presencia de los arboles naturalmente o por esiablecimiento en sistemas de
produccién, es una de las principales estrategies pantener la diversidad y por ende su
biomasa debido a que proveen un habitad adecuado menerosas especies, en sus
diferentes estratos (Rodriguez, 2002b). Segun Bostl al., (2007c), afirman que la
biomasa de artropodos se favorece cuando la ladbraatizada por agricultores ya sea por
herramientas 0 maquinaria pesada y el continugepabtoreo no se realizan, donde no se

perturba el habitad de los diferentes organismbsud#o que se desarrollan en este medio.

Por otra parte las comunidades edéficas de mac@fgpweden ser afectadas en su
abundancia y por ende en su biomasa por practgrapecuarias tales como la intensidad
de laboreo, la diversificacion de cultivos y eltpaso con rumiantes, donde la superficie de
los suelos de las pasturas se enlodan poroetctun intenso pastoreo en tiempo
hamedo, ello puede reducir la poblaciones de magnaf y por ende su biomasa incluso
restringirla a las de vida profunda, prefiriendeles de texturas francas con buena
aireacion, abundante contenido organico y un reggiilibrado de humedad (Altiext al.,
2005).

DISTRIBUCION VERTICAL

Los estratos (Mantillo 0-10 cm, 10-20 cm, y 20-3f)c presentaron diferencias

importantes, donde el estrato de 0 - 10 cm inddsGnbejores valores en cuanto a riqueza,
con 19 familias para un total de 3280 individuosmpd mayor valor de biomasa con 696.5
g.p.f.m2 y mayor diversidad 2.61, por otra parte Walores mas bajos de diversidad se

encontraron en el estrato 20 a 30 cm., en cuaritueaza 8 familias para un total de 2800
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individuos por metro cuadrado, un valor de biondesd03,8 g.p.f.m2, y menor diversidad
de 1.48 (Tabla 9).

Tabla 9: Distribucién vertical en cinco usos y marnes del suelo en la vereda La

Jacoba municipio de La Union Narifio, ( Sumatoria @ valores en cada estrato ), 2009.

indice de
diversidad
Estratos Abundancia Riqueza Shannon Biomasa
Mantillo 2288 13 1.99 231
0al0cm 3280 19 2.61 696,5
10a20cm 3424 14 2,02 612
20 a 30 cm 2800 8 1,48 403,8

Fuente: Esta investigacion.

Debido a que la mayor parte del alimento organie® esta a disposicion de la macrofauna
proviene de la capa vegetal y de otros animalesrgqaubren el suelo, por lo cual la
diversidad poblacional aumenta. (Navia, 2003).idmio en cuenta que la distribucion de
la macrofauna en el perfil del suelo esta deterdarnzor la humedad y temperatura que le
brinda el contenido de materia organica donde lmdudad es un factor esencial que
determina el grado de actividad y la localizaciénas lombrices en los suelos, ya que son
organismos de respiracion cutanea y extraen d& stagua que ingieren (Jiménetal.,
2003). Dentro de los sistemas agroforestales epoaante arbéreo influye positivamente
en las comunidades de macrofauna de los difereesémtos del suelo logrando
ambientalmente la regulacion del microclima, ewdtarque el suelo se sobrecaliente,
aumentando los niveles de materia organica podieiéa de hojarasca raices y tallos,
generando habitas adecuados para el increments gmblaciones biolégicas que son las
encargadas de descomponer y trasportar por laguliés perfiles estos residuos (Otiniano
et al.2002).
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CONCLUSIONES

La mayor abundancia se presentd en los usos bosaféegucalipto, café bajo sombra de
banano y la menor se presento en la pradera y ebeutiivo. Evidenciando asi que las
comunidades de macrofauna presentes en los déerasgtemas de uso del suelo estan
determinadas por la disposicion de recursos pamugervivencia, y la modificacién del

suelo para desarrollar actividades agricolas.

La mayor rigueza se encontré en el sistema bosggeido del sistema agroforestal café
eucalipto en cerca viva, frente a los sistemas el@omriqueza como son el monocultivo de
café, café bajo sombra de banano y pradera, eddelse a la presencia del arbol en los
sistemas que hace que la temperaturas disminuyaongparaciéon a los terrenos abiertos,

constituyéndose en una alternativa para logranlanizacion de la macrofauna del suelo.

La mayor diversidad determinada a través del éndi& Shannon esta representada por el
bosque, y sistema de café en cerca viva de euzalifa menor se evidencia en el sistema
pradera esto debido a que la presencia de arbolles @liferentes sistemas de produccién

brindan estabilidad en las diferentes poblaciomesdcrofauna.

Para la distribucion vertical el estrato de 0 adlindico los mejores valores en cuanto a
riqueza, el mayor valor de biomasa, y por endeomayersidad de la poblacion de
macrofauna. En este estrato la presencia de mateg@nica y oxigeno permiten el

desarrollo adecuado de las diferentes especieadefauna.

La mayor biomasa se presento en los usos bosqige eaeaalipto, café bajo sombra de
banano y monocultivo de café y la menor se la eimé@m el sistema pradera, debido a que
presentan mayor contenido de materia organica wbiighhd en las condiciones

ambientales.
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Los sistemas agroforestales café con eucaliptemawiva, y café bajo sombra de banano,
de acuerdo con la biodiversidad de la macrofauragmte tuvieron mejores resultados en
comparacion con los sistemas de monocultivo de ggiéadera, y se puede determinar

estadisticamente que su efecto biolégico es benéfitre sus componentes.
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