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El estudio se realizó en la vereda La Jacoba, Municipio de La Unión, Departamento de 

Nariño  localizado a 1° 35´21´´ N y 77° 08´38´´W; donde el objetivo fue evaluar la 

macrofauna en cinco  sistemas de uso: Coffea arábigal L, en monocultivo, Coffea arábiga 

L. y Musa sapientum L, en asocio, lote Coffea arábiga L. y Eucalyptus globulus L. en cerca 

viva, pastura de Penisetium clandestinun, y bosque.  El muestreo se hizo siguiendo la 

metodología del Tropical Soil Biología And Fertility Programe (TSBF) Correia et al., 2000, 

modificado 13 de septiembre del 2009.  Los resultados indicarón que el bosque y el sistema 

agroforestal café con eucalipto en cerca viva presentaron mayor diversidad, biomasa, a 

diferencia del sistema pradera el cual determinó los niveles más bajos. Respecto a la 

distribución vertical se presentó mayor abundancia, riqueza y diversidad en el estrato de  0 

a 10 cm, con 19 familias para un total de 3280 i.p.m2, y una diversidad que vario de 1.16 

para el sistema pradera y 2.76para el sistema bosque según el índice de Shannon.  
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ABSTRACT 
 

The study was carried in La Jacoba, Municipality of La Union, Narino Department located 

1 ° 35'21''N and 77 ° 08'38''W, where the objective was to evaluate the macrofauna in five 

systems use: Lot of Coffea arábiga L, in monoculture lot of Coffea arábiga L. and Musa 

sapientum L., Coffea arábiga L. lot near Eucalyptus globules L. and Penisetium 

clandestinun L. pasture and forest. The sampling was done following the methodology of 

the Tropical Soil Biology and Fertility Program (TSBF) Oliveira et al., 2000. As amended 

September 13, 2009. Unlike the grassland system which found the lowest levels. Respect 

the vertical distribution present higher abundance, richness and diversity in the stratum of 

zero to ten cm, with nineteen families for a total of 3280 i.p.m2, and a diversity of 1.16 for 

the varies system 2.76 the prairie and forest system according to the Shannon index.  

 

Key words: macrofauna, abundance, richness, diversity, vertical distribution.  
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INTRODUCCIÓN 

 

Las acciones que realiza la macrofauna en la estructura del suelo,  dinámica de la materia 

orgánica y depredación de organismos son consideradas benéficas, debido a que conducen  

generalmente  a acelerar la disposición de nutrientes para las  plantas, determinando así  la 

importancia que desempeña la macrofauna en el mejoramiento de las propiedades físicas 

químicas y biológicas del suelo (Lavelle, 2000a). Donde la composición de las 

comunidades responde a las diferencias en las propiedades del suelo, como en la cantidad y 

calidad de los recursos Pardo et al., (2006a). De esta forma se demuestra que en ambientes 

edáficos mejor conservados o estructurados, propician  atributos como mayor abundancia 

(Sevilla et al., 2002). 

 

En la última década la diversidad de los diferentes sistemas de producción ha sido un tema 

de preocupación debido a los cambios causados en los ecosistemas por acciones realizadas 

por el hombre como actividades agrícolas, pecuarias y forestales (Lavelle, 2000b). Las  

cuales ocasionan grandes alteraciones  en los  procesos de la configuración del hábitat de 

los organismos que se desarrollan en ese medio, forjando así, efectos negativos en la 

diversidad de la macrofauna, y perturbando el buen funcionamiento del suelo (Zerbino et 

al., 2007).  

 

Pashanasi, (2001). Encontró que la macrofauna del bosque primario, no intervenido e 

intervenido, tiene una diversidad muy rica. Asimismo, su abundancia (382 a 853 

individuos/ m2) y su biomasa, dominada por oligochaetas, isópteras y miriápodos (57,8 a 

91,1 g.p.f.m2), las cuales son bastante altas, Las pasturas tienen baja diversidad. La 

abundancia de su población varía en un rango de 654 a 1034 individuos/m2. Su biomasa es 

de 38,4 a 165,9 g.p.f.m2. Finalmente, los sistemas agroforestales con cobertura de 

leguminosas tienen la más alta diversidad, lo contrario ocurre en los sistemas con cobertura 

de malezas, que están por debajo del bosque primario este tiene una abundancia que se 

encuentra en un rango que va desde 557 hasta 2896 individuos/m2, mientras que su biomasa 

varía entre 18,5 y 170,5 g.p.f.m2, debido a la conservación de gran parte de la biodiversidad 
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del bosque. De igual manera con respecto a la diversidad de macrofauna la caracterización 

físico química del suelo en tres coberturas vegetales y su relación con la macrofauna del 

suelo indica que la mayor diversidad se encontró en la plantación de pino, presentando un 

índice de 3.21 (Rodríguez, 2005a).  Por otra parte el estudio de abundancia y biomasa de 

organismos edáficos en tres usos del terreno en el altiplano de Pasto, Colombia encontró 

que en el bosque secundario el 38,5% de la comunidad estuvo representado por 

oligoquetos, en la pradera de kikuyo el 35.2% de la comunidad estuvo representado por el 

orden acarina, En la de Ryegrass, el 47.9% de la comunidad estuvo representada por 

oligoquetos. El análisis de varianza mostró diferencias significativas entre los usos de suelo 

para la variable abundancia de lombrices y según la prueba de Tukey el número de 

individuos fue significativamente diferente entre el bosque secundario y la pradera de 

kikuyo (Bonilla et al., 2007a). 

 

Dada la importancia de la macrofauna del suelo, el objetivo de este trabajo fue evaluar los 

macroinvertebrados en cinco usos del suelo, para observar la influencia de los diferentes 

sistemas sobre sus comunidades, caracterizando taxonómicamente la macrofauna presente 

en la vereda La Jacoba  municipio de La Unión Nariño.     

 

MATERIALES Y METODOS 

El estudio se realizó en la vereda la Jacoba, Municipio de La Unión, Departamento de 

Nariño, localizado a 1° 35´21´´ N y 77° 08´38´´W, perteneciendo a una clasificación 

climática que corresponde a (bh-PM) bosque húmedo  premontano, con una altura de 1800 

m.s.n.m,  una precipitación promedio anual de 1200 mm/año, una temperatura promedio de 

13º C (IGAC, 1996). La vereda la Jacoba  tiene un área total de 4020 has de las cuales 2110 

están dedicadas a la caficultora y 800 has dedicadas a la ganadería (F.N.C, 2009).  

Son suelos Andisoles que pertenecen al sub grupo (Typic dystrandept), van de profundos a 

superficiales bien drenados, buena retención de humedad, textura franco gruesa y franco 

gruesa sobre arcillosa fina, color en húmedo negro, textura al tacto franca y franco arenosa, 

susceptibles a compactarse, abundante actividad de microorganismos, raíces abundantes, 
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pH 4.5, Material parental proveniente de cenizas y arenas volcánicas, encontrados en un  

relieve fuertemente ondulado y quebrado con pendientes que varían entre  un 25 a 50 %   

(E.O. T, 2008).  

 

En la evaluación  de la macrofauna se obtuvieron  muestras al azar de diferentes sitios de 

los usos del suelo: Monocultivo Coffea arábiga L., pradera de Pennisetum clandestinum L., 

sistema agroforestal Coffea arábiga L. y Eucalyptus globulus L. en cerca viva, sistema en 

asocio Coffea arábiga L. y Musa sapientum L., y bosque. Para el muestreo se utilizó la  

metodología del Programa Tropical Soil Biology and Fertility modificada (TSBF) (Correia 

et al., 2000). 

 

Donde se seleccionaron  tres repeticiones de cada uso del suelo, y se   obtuvo  un  monolito 

en cada  uso, correspondiendo a tres monolitos por uso Pardo et al., (2005). Cada monolito 

tiene un  área de 0.0625 m2, y una altura  de 30 cm, el cual se dividió  en cuatro estratos: 

mantillo, de 0 a10cm, 10 a 20 cm, de 20 a 30 cm Bonilla et al., (2007b). Posteriormente se 

procedió a  recolectar y ubicar minuciosamente con la ayuda de pinzas la macrofauna 

existente en cada estrato, en un recipiente con alcohol al (70%) y las lombrices en formol al 

(5%), etiquetada previamente por estratos sitios y usos, los organismos obtenidos 

manualmente se contabilizarón y pesarón para ser  identificados hasta nivel de familia y en 

algunos casos sólo hasta clase y orden en los Laboratorios especializados y de Entomología 

perteneciente a La Universidad de Nariño. Finalmente los datos se trasformaron con la 

formula √ y+0.5 (Steel y Torrie.1992). Se realizó un análisis de varianza (Stiles, 2000); y se 

utilizó pruebas de comparación de medias de Tukey para  abundancia, riqueza, diversidad y 

biomasa  por uso y estrato en la macrofauna del suelo. 
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

ABUNDANCIA 

El número de individuos, en los cinco usos de producción  fueron de 11792 i.p.m2, los 

valores más altos son representado por:  el bosque con 4304 individuos por m2  donde 

predominaron los órdenes  Anélida,  Coleoptera, Blataria, Diptera, Spirobolida seguido por 

el uso café en asociado con banano con 2576 i.p.m2 presentando los siguientes órdenes,  

Dermaptera, Hymenoptera, Coleoptera, Anélida, finalmente en el uso café  eucalipto en 

cerca viva se encontraron 2448 i.p.m2 representado por los siguientes órdenes Araneae, 

Hymenoptera, Anélida y Coleoptera,  como los de mayor abundancia (Tabla1). 

 

Tabla 1. Abundancia de los órdenes de macroorganismos en cinco usos del suelo en la 

vereda La Jacoba La Unión Nariño (Nº de individuos m2), 2009. 

  
Monocultivo 
de café  

Café con 
Eucalipto en 
cerca viva  

Café 
asociado 
con  banano Pradera Bosque   TOTAL 

ORDEN 
Nº 
i.p.m2 % 

Nº 
i.p.m2 % 

Nº 
i.p.m2 % 

Nº 
i.p.m2  % 

Nº 
i.p.m2   % 

 Nº 
i.p.m2 

Araneae 0 0,0 224 9,2 0 0,0 80 5,6 64 1,5 368 
Blataria 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 288 6,7 288 
Coleoptera 560 53,8 800 32,7 1168 45,3 416 29,2 1616 37,5 4560 
Diptera 128 12,3 64 2,6 144 5,6 0 0,0 416 9,7 752 
Dermaptera  0 0,0 16 0,7 352 13,7 0 0,0 0 0,0 368 
Hymenoptera 64 6,2 480 19,6 176 6,8 96 6,7 0 0,0 816 
Isópoda 32 3,1 160 6,5 96 3,7 16 1,1 0 0,0 304 
Lepidoptera 64 6,2 16 0,7 0 0,0 0 0,0 0 0,0 80 
Anelida 128 12,3 688 28,1 608 23,6 800 56,2 768 17,8 2992 
Onychophora 
(phylum) 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 64 1,5 64 
Phasmida 0 0,0 0 0,0 32 1,2 16 1,1 48 1,1 96 
Psocoptera 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 224 5,2 224 
Spirobolida 64 6,2 0 0,0 0 0,0 0 0,0 816 19,0 880 
TOTAL 1040 100 2448 100 2576 100 1424 100 4304 100 11792 

 Fuente: Esta investigación. 
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El análisis de varianza indicó diferencias estadísticas   altamente significativas entre los 

usos, sin embargo no se encontraron diferencias entre estratos ni entre su interacción (Tabla 

2). 

Tabla 2. Análisis   de Varianza   para la variable Abundancia, en cinco usos del suelo 

en la Vereda la Jacoba  La Unión Nariño,  2009. 

 Análisis   de Varianza. 
                                                
 
Fuente de variación    GL   Suma de Cuadrados      Cuadrado Medio    Valor de F      Factor Tabulado 
Modelo                     19      914.249602                       48.118400             1.22               0.2912  
Estrato                        3       75.3925415                       25.1308472           0.64               0.5959ns 
Uso                             4       604.2511101                     151.0627775         3.83               0.0100** 
Estrato*uso               12      234.6059504                      19.5504959           0.50               0.9053ns 
Total                         59       2493.624227 
 

 ns: No presenta diferencias signifícativas (p<0.01). 
 **: Presenta diferencias altamente significativas (p<0.01). 

Fuente: Esta investigación. 

 

La prueba de comparación de medias (Tabla 3) indica que el sistema bosque, sistemas café 

eucalipto, y café asociado con banano presentaron diferencias estadísticas altamente 

significativas a una (p<0.01) frente a la pradera y el monocultivo, evidenciando así que las 

comunidades de macrofauna presentes en los diferentes sistemas de uso del suelo  están 

determinadas por la disposición de recursos  para su supervivencia, y la modificación del 

suelo para desarrollar actividades agrícolas (Lavelle, 2001a).   
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Tabla 3. Pruebas de comparación de medias de Tukey para la variable  Abundancia 

en cinco usos del suelo en la vereda la Jacoba  La Unión Nariño,  2009.  

 

Prueba de comparación de medias Tukey para usos en el municipio de La union, 
Nariño, 2009. 

 
                   Grupo             Promedios               Uso 
                                    a         17.569    ( 358.67)      Bosque 
                                   ab        13.748    (204.00 )      Café con Eucalipto en cerca viva  
                                   ab        12.134    ( 198.00)      Café asociado con  banano 
                                     b        9.519      ( 119.33)      Pradera 
                                     b        8.730      ( 86.67)        Monocultivo Café  
Medias con la misma letra no presentan diferencias significativas.  
Madias transformadas √ y+0.5 (Medias originales). 

Fuente: Esta investigación. 

 

Los sistemas de producción en monocultivo han disminuido el numero de individuos en la 

comunidades de macrofauna como resultado del control intensivo de malezas con 

herbicidas y la eliminación de árboles de sombra  para elevar su área de producción (Baca 

et al., 2002). Según Cardoso et al.,(2003) la cobertura arbórea provee a los sistemas 

agroforestales, hojarasca y ramas las cuales son la base de nutrientes y energía de los 

organismos del suelo, y la sombra los protege de los cambios bruscos de temperatura 

presentando una mayor cantidad de organismos en comparación con sistema de café en 

monocultivo.   
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Según Spain et al.,(2001) la macrofauna colectada en ecosistemas naturales y manejados 

puede ser diferente en cada sistema, donde la abundancia y diversidad de la fauna del suelo 

puede ayudar a asegurar una eficiente reciclaje de nutrientes y un rápido crecimiento de las 

plantas, como también  la alta diversidad de poblaciones de macrofauna encontrados en el 

sistemas agroforestales son de gran importancia benéfica sobre los suelos principalmente 

por que ayudan a acelerar la descomposición de los diferentes residuos del suelo. 

 

RIQUEZA 
 
Los sistemas con el mayor número de familas por metro cuadrado fueron el bosque con 15 

familias los órdenes característicos  en este sistema son: orden Coleoptera con cinco 

familias Chrysomelidae, Curculionidae, Ptilodactylidae, Scarabaeidae, Coccinellidae;  

Diptera con dos familias Asilidae y Stratyomidae; Araneae con dos familias Salticidae y 

Solifuga; seguido  del sistema Café eucalipto en cerca viva con once familias representado 

por el orden Coleoptera con dos familias Ptilodactylidae y Scarabaeidae, Araneae con dos 

familias Salticidae y Solifuga; finalmente el sistema café asociado con banano: con nueve 

familias representados por el orden Coleoptera con dos familias Scarabaeidae y 

Ptilodactylidae; Hymenoptera con dos familias Formicidae y Sphecidae (Tabla 4).    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 10 

Tabla 4. orden y familia en cinco usos del suelo en la vereda la Jacoba  La Unión  

Nariño,  2009. 

 

  ORDEN FAMILIA    ORDEN FAMILIA 
Monocultivo 
Café Coleoptera Scarabaeidae 

 
Pradera  Araneae Tetragnathidae 

 Diptera Bombilidae    Salticidae 

  Anisopodidae  Coleoptera Scarabaeidae 

  Therevidae   Hymenoptera Formicidae 

 Isopoda Porcellionidae  Isopoda Porcellionidae 

 Lepidoptera Gelechiidae   Anelida Lumbricidae 

 Anelida Lumbricidae   Phasmida Bacunculidae 

 Spirobolida Rhinocricidae     

 Hymenoptera Formicidae     
Café con 
Eucalipto en 
cerca viva Araneae Solifuga 

 

Bosque Araneae Solifuga 

  Salticidae    Salticidae 

 Coleoptera Ptilodactylidae   Blataria Blattellidae 

  Scarabaeidae   Coleoptera Scarabaeidae 

 Dermaptera  Forficulidae    Ptilodactylidae 

 Diptera Culicidae    Crysomelidae 

 Hymenoptera Formicidae    Curculionidae 

  Sphecidae    Coccinellidae 

 Isopoda Porcellionidae   Diptera Stratyomidae 

 Lepidoptera Gelechiidae    Asilidae 

 Anelida Lumbricidae   Anelida Lumbricidae 
Café asociado 
con  Banano Coleoptera Ptilodactylidae 

 
 

Onychophora 
(phylum) Peripatidae 

  Scarabaeidae   Phasmida Bacunculidae 

 Dermaptera  Forficulidae   Psocoptera nn 

 Diptera Culicidae   Spirobolida Rhinocricidae 

 Hymenoptera Formicidae     

  Chalcididae     

 Isopoda porcellionidae     

 Anelida Lumbricidae     

  Phasmida Bacunculidae     

Fuente: Esta investigación. 
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El analisis de varianza indica diferencias altamente significativas para usos y estratos, no 

existiendo diferencias significativas para la interacción  uso*suelo (Tabla 5).  

Tabla 5. Análisis   de Varianza   para la variable Riqueza, en cinco usos del suelo en la 

vereda La Jacoba  La Unión Nariño  2009. 

 Análisis   de Varianza. 
                                              

Fuente De Variación    Gl    Suma De Cuadrados   Cuadrado Media    Valor De F     Factor tabulado 
Modelo                      19       5.37688664              0.28299403           2.41           0.0094 
Estrato                        3        2.03764933              0.67921644           5.79           0.0022** 
Uso                             4         2.59787756             0.64946939           5.54           0.0012** 
Estrato * uso             12       0.74135975              0.06177998          0.53            0.8844ns 

Error                          40       4.69111504              0.11727788 
Total                          59       10.06800168 
 
*: Presenta diferencias significativas (p<0.05) 
**: Presenta diferencias altamente significativas (p<0.01) 
ns: No presenta diferencias significativas (p<0.01) 

Fuente: Esta investigación. 

         

La prueba de comparación de medias para estratos  (Tabla 6), indica que el estrato de  0 a 

10 cm y 10 a 20 cm, presentan diferencias estadísticas significativas frente al estrato 20 a 

30 cm, y mantillo,  donde se presentaron los valores mas bajos de riqueza manifestando que 

a medida que se profundiza en el perfil del suelo disminuye el contenido de oxígeno y de 

materia orgánica que proporciona el hábitat y alimento para desarrollarse (Pardo et al., 

2006b), existiendo un predominio de la macrofauna en el estrato de 0 a 10 cm, de 

profundidad, dicho comportamiento puede estar relacionado con el suelo que se  forma por 

la adición de hojarasca o follaje; la presencia del árbol en los sistemas hace que la 

temperaturas disminuyan en comparación a los terrenos abiertos, constituyéndose en 

alternativas para lograr la colonizacion (Lavelle, 2001b). Sin embargo no presentarón 

diferencias significativas en la interacción uso estrato. 
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Tabla 6. Pruebas de comparación de medias Tukey para la variable  Riqueza, en 4 

estratos del suelo en la vereda la Jacoba  La Unión Nariño  2009. 

                           
                              Grupo           Promedios       Estratos 
                                    a        2.0419  (3.8)         0-10 
                                  ab       1.9020  (3.3)        10-20 
                                    b        1.6725   (2.3)        20-30 
                                    b        1.5749   (2.2)       Mantillo  
Medias con la misma letra no presentan diferencias significativas 
 Madias transformadas √ y+0.5 (Medias originales) 

 Fuente: Esta investigación. 

 
La prueba de comparación de medias para usos (Figura 1) indica que los sistemas bosque y 

café eucalipto presentaron diferencias estadísticas significativas frente al sitema café 

asociado con banano, monocultivo de café y pradera.  

 

Figura 1: Riqueza de familias en cinco usos del suelo en la vereda La Jacoba 

municipio de La Unión Nariño. (No de familias/m2). 

 

Promedios con la misma letra no presenta diferencias significativas.  

Fuente: Esta investigación. 

Prueba de comparación de medias Tukey para estratos en el municipio de  La                           
Unión Nariño, 2009. 
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Indicacando que la riqueza de especies es más alta en el bosque y en los sistemas 

agroforestales que en sistemas de produccion sin presencia de arboles, gracias a la 

heterogeneidad de la vegetación, la disponibilidad de alimento para las especies, la 

compleja estructura de la vegetación que provee sitios de habitat y brinda mejor protección 

que en sistemas agropecuarios más simples, varios autores señalan que  los sistemas 

agroforestales contienen una mayor y más compleja comunidad de invertebrados (50-90 

%), que las praderas sin la presencia de árboles, lo cual contribuye a explicar una mayor 

diversidad  (Dennis, 2001), la eliminacion de la sombra en los sitemas de produccion 

genera impactos negativos en el habitat  de las difernetes especies de la macrofauna 

disminuyendo su diversidad debido a la falta de covertura la cual le brinda alimento y un 

mejor microclima para su estabilidad (Montenegro, 2005). 

DIVERSIDAD 

 

Los sistemas bosque y café en cerca viva de eucalipto indicarón  mayor diversidad (2.76 y 

2.52 respectivamente (Tabla 7), representados por el orden coleoptera con las familias 

Curculionidae, Ptilodactylidae, Scarabaeidae, Coccinellidae y Crysomelidae a diferencia 

del sistema pradera el cual posee los valores más bajos con (1.16) representados por el 

orden coleoptera con la familia (Scarabaeidae) y el orden anélida con la familia 

(Lumbricidae) según el índice de Shannon. 

 

Los sistemas agroforestales con café han demostrado tener un papel importante en la 

conservación de diversidad biológica en paisajes agrícolas. Somarriba et al. (2001), por otra 

parte se determina que la perdida acelerada de diversidad tanto en la superficie o interior 

del suelo se debe al incremento de los sistemas agrícolas e implementación  de los sistemas 

en monocultivo, uso de agroquímicos y daños excesivos por actividades como la 

deforestación  (FAO, 2002). Por este motivo se debe tener en cuenta a los sistemas 

agroforestales debido a que  pueden proporcionar una serie de beneficios ambientales en la 

estabilidad de los factores del clima como precipitación, temperatura y humedad las cuales 
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contribuyen a mantener un equilibrio dentro de los diferentes componentes biológicos 

permitiendo un buen desarrollo de los organismos  que la habitan (Jiménez, et al., 2001). 

 
Tabla 7. Diversidad en cinco usos y manejos del suelo en la vereda La Jacoba 

municipio de La Unión Nariño, ( Sumatoria  de valores en cada uso del suelo). 

 

Sistemas y Usos del Suelo Familias Abundancia Riqueza  Shannon 

Sistema Café Monocultivo 9 1648 9 1,58 

Sistema Café con Eucalipto en 

cerca viva 

 11 2448 11 2,52 

Sistema Café asociado con 

banano 

9 2576 9 1,8 

Sistema Pradera 7 1328 7 1,16 

Sistema Bosque 15 4144 15 2,76 

 Fuente: Esta investigación. 

 

BIOMASA 

La biomasa de la macrofauna fue mas alta en el sistema bosque con un valor de 822,8 

gramos de peso fresco por metro cuadrado (g.p.f.m²), seguido por  los sistemas 

agroforestales  café con eucalipto en cerca viva y café asociado con banano con 568 

g.p.f.m² y 435 g.p.f.m² respectivamente, finalmente se encuentran el sistema café en 

monocultivo con 231 g.p.f.m² y el sistema pradera con 204 g.p.f.m². 

 

El análisis de varianza  determina que no hay diferencias significativas para estratos y su 

interacción pero detectó diferencias significativas para usos (Tabla 8).  
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Tabla 8. Análisis  de Varianza  para la variable  Biomasa en los cinco usos y manejos 

del suelo en la vereda La Jacoba municipio de La Unión Nariño 2009. 

 Fuente: Esta investigación. 

La prueba de comparación de medias (Figura 2), indica que el sistema bosque, café 

eucalipto, café bajo sombra de banano y monocultivo de café presentaron diferencias 

estadísticas frente a la pradera, por su mayor contenido en (g.p.f.m²). 

 

Figura 2. Valores de biomasa en los cinco usos y manejos del suelo en la Vereda La 

Jacoba municipio de La Unión Nariño. (g.p.f.m²). 
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 Usos con la misma letra no presenta diferencias significativas.     
 ns: No presenta diferencias significativas (p<0.01). 
 *:  Presenta diferencias significativas (p<0.05). 

  Fuente: Esta investigación. 

 Análisis  de Varianza. 

Fuente De Variación    Gl    Suma De Cuadrados    Cuadrado Media   Valor De F    Factor tabulado 
Modelo                      19      223.0397976             11.7389367         1.39             0.1849 
Estrato                         3      22.6265091                7.5421697          0.90             0.4519ns 
Uso                             4       106.6476452             26.6619113         3.17             0.0237* 
Estrato*Uso               12      93.7656433               7.8138036           0.93             0.5296ns 
Error                          40      336.9266871             8.4231672 
Total                          59       559.9664847 
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La variación de biomasa de las poblaciones de macrofauna en los sistemas de producción se 

debe algunas características del suelo como son los contenidos de materia orgánica y la 

estructura, las alteraciones de las condiciones climáticas como la cantidad y frecuencia de 

precipitación, el uso y manejo del suelo para actividades agropecuarias y el caso de las 

quemas (García, 2005).  

 

La presencia de los árboles  naturalmente o por su  establecimiento en sistemas de 

producción, es una de las principales estrategias para mantener la diversidad y por ende su 

biomasa debido a que proveen un habitad adecuado para numerosas especies, en sus 

diferentes estratos (Rodríguez, 2002b). Según Bonilla et al., (2007c), afirman que la 

biomasa de artrópodos se favorece cuando la labranza realizada por agricultores ya sea por 

herramientas o maquinaria pesada  y el continuo sobrepastoreo  no se realizan, donde no se 

perturba el habitad de los diferentes organismos del suelo que se desarrollan en este medio. 

 

Por otra parte las comunidades edáficas de macrofauna pueden ser afectadas en su 

abundancia y por ende en su biomasa por prácticas agropecuarias tales como la intensidad 

de laboreo, la diversificación de cultivos y el pastoreo con rumiantes, donde la superficie de 

los  suelos de  las pasturas  se enlodan  por efecto de un intenso pastoreo en tiempo 

húmedo, ello puede reducir la poblaciones de macrofauna y por ende su biomasa  incluso 

restringirla a las de vida profunda, prefiriendo suelos de texturas francas con buena 

aireación, abundante contenido orgánico y un nivel equilibrado de humedad (Altier et al., 

2005). 

 
DISTRIBUCIÓN VERTICAL 
 

Los estratos (Mantillo 0-10 cm, 10-20 cm, y 20-30 cm), presentaron diferencias  

importantes, donde el estrato de 0 - 10 cm indicó los mejores valores  en cuanto a riqueza,  

con 19 familias para un total de 3280 individuos por m², mayor valor de biomasa  con 696.5 

g.p.f.m² y mayor diversidad 2.61, por otra parte los valores más bajos de diversidad  se 

encontraron en el estrato 20 a 30 cm., en cuanto a riqueza 8 familias para un total de 2800 
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individuos por metro cuadrado, un valor de biomasa de 403,8 g.p.f.m²,  y menor diversidad 

de 1.48 (Tabla 9).  

 

Tabla 9: Distribución vertical en cinco usos y manejos del suelo en la vereda La 

Jacoba municipio de La Unión Nariño, ( Sumatoria  de valores en cada estrato ), 2009. 

 

Estratos Abundancia           Riqueza 

Índice de 
diversidad 
Shannon        Biomasa 

Mantillo     2288 13 1.99 231 

0 a 10 cm   3280 19 2.61 696,5 

10 a 20 cm  3424 14 2,02 612 

20 a 30 cm  2800 8 1,48 403,8 

Fuente: Esta investigación. 

 

Debido a que la mayor parte del alimento orgánico que esta a disposición de la macrofauna 

proviene de la capa vegetal  y de otros animales que recubren el suelo, por lo cual la 

diversidad  poblacional aumenta. (Navia, 2003). Teniendo en cuenta que la distribución de 

la macrofauna en el perfil del suelo esta determinada por la humedad y temperatura que le 

brinda el contenido de materia orgánica donde la humedad es un factor esencial que 

determina el grado de actividad y la localización de las lombrices en los suelos, ya que son 

organismos de respiración cutánea y extraen del suelo el agua  que ingieren (Jiménez  et al., 

2003). Dentro de los sistemas agroforestales el componente arbóreo influye positivamente 

en las comunidades de macrofauna de los  diferentes estratos del suelo logrando 

ambientalmente la regulación del microclima, evitando que el suelo se sobrecaliente, 

aumentando los niveles de materia orgánica por la adición de hojarasca raíces y tallos, 

generando habitas adecuados para el incremento de las poblaciones biológicas que son las 

encargadas de descomponer y trasportar por los diferentes perfiles estos residuos (Otiniano 

et al.,2002). 
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CONCLUSIONES 

La mayor abundancia se presentó en los usos bosque, café eucalipto, café bajo sombra de 

banano y la menor se presento en la pradera y el monocultivo. Evidenciando así que las 

comunidades de macrofauna presentes en los diferentes sistemas de uso del suelo están 

determinadas por la disposición de recursos  para su supervivencia, y la modificación del 

suelo para desarrollar actividades agrícolas. 

 

La mayor riqueza se encontró en el sistema bosque, seguido  del sistema agroforestal café 

eucalipto en cerca viva, frente a los sistemas de menor riqueza como son el monocultivo de 

café, café bajo sombra de banano y pradera, esto se debe a la presencia del árbol en los 

sistemas que hace que la temperaturas disminuyan en comparación  a los terrenos abiertos,  

constituyéndose en una alternativa para lograr la colonización de la macrofauna del suelo. 

  

La mayor diversidad determinada  a través del índice de Shannon está representada por el  

bosque, y sistema de café en cerca viva de eucalipto y la menor se evidencia en el sistema 

pradera esto debido a que la presencia de árboles en los diferentes sistemas de producción 

brindan estabilidad en las diferentes poblaciones de macrofauna.  

 

Para la distribución vertical el  estrato de 0 a 10 cm indicó los mejores valores  en cuanto a 

riqueza,  el mayor valor de biomasa, y por ende mayor diversidad de la población de 

macrofauna. En este estrato la presencia de materia orgánica y oxigeno permiten el 

desarrollo adecuado de las diferentes especies de macrofauna.  

 

La mayor biomasa se presento en los usos bosque, café eucalipto, café bajo sombra de 

banano y monocultivo de café y la menor se la encontró en el sistema pradera, debido a que 

presentan mayor contenido de materia orgánica y estabilidad en las condiciones 

ambientales.   
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Los sistemas agroforestales café con eucalipto en cerca viva, y café bajo sombra de banano, 

de acuerdo con la biodiversidad de la macrofauna presente tuvieron mejores resultados en 

comparación con los sistemas de monocultivo de café y pradera, y se puede determinar 

estadísticamente que su efecto biológico es benéfico entre sus componentes. 
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