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RESUMEN

El estudio se realizo en el altiplano de Pastoadamento de Narifio. Colombia, (Centro
Experimental Fedepapa), ubicado a 2710 m.s.n.nmaytemperatura promedio de 13° C.
Se seleccionaron 6 sistemas de usos del suelaldsidvopastoril AliseAlnus acuminata
pastura;lote de pap&aSolanum tuberosuren rotacién con pasttanco de proteina con
Acacia negraAcacia melanoxylgnchilcaBerbesina arboreay quillotoctoTecoma stans,
Sistema papa, el cual permanecié ocho afios como prader@ de pastoreo con las
especies pasto kikuy®ennisetum clandestinyrpasto zaboy#&lolcus lanatus pasto azul
orchoro Dactylis glomerata trebol Trifolium spy Bosque secundario. Se midieron las
variables abundancia, riqueza y el indice de didads los datos se sometieron a analisis de
varianza mediante el procedimiento de ANOVA simplgruebas de diferencias minimas
significativas de Fisher (LSD). Los resultados @addon que el ecosistema que presentd
mayor abundancia y biodiversidad de acaros oribsatide el bosque secundario con un
total de 17760 individuo/fmcon relacién a los diferentes sistemas, el sisfeapa presenté
menor numero de especies representado por 158diduds/nf, ademas los sistemas

arreglo silvopastoril, Banco de proteina y bosguéeton mayores valores en relacién a
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diversidad de especies en comparacion con elngstgpa, evidenciandose el efecto

negativo de este sistema sobre la acarofauna elel. su

Palabras clave Acaros, Oribatidos, usos, suelo, biodiversidad.

ABSTRACT

The study was realized in the plateau of municipaRasto, department of Narifio,
Colombia ( experimental center FEDEPAPA), , plated2710 m.s.n.m. and a middle
temperatura of 13C. They were seleccionated six systems of grourms:usilvopastoril
arragement AlisAlnus acuminata -Pastura; lot of potat8olanum tuberosunm rotation
with grass, bank of protein bladkcacia malanoxylorAcacia, chilcaBerbesina arboreal
and quillotoctoTecoma stangyotato systems which stayed as meadow for eiglisydot
of pastoreo with the species kikuyo gr&ennisetum clandestinurmaboya grassiolcus
lanatus,blue grass orchorDactylis glomeratagclover Trifolium sp and secundary forest.
To get abundance, richness and the index of diyetise data was submitted to variety
analysis through the procedure of simple ANOVA dridher tests of least significant
difference (LSD). The results showed that the estesy that pres major abundance and
biodiversity of oribatidos mites was the secunddoyest with a total of 17760
individual/nt in relationship with the different systems, the d6 potato presented minor
richness of species represented by 1584 individdal/in addition silvopastoril
arrangement, bank of protein and forest had mauwes in relation to the diversity of
species in comparison with the potato system, siguhe negative effect of this system
over the acarofauna on the soil.

Key words: mites,oribatid, uses, soil, biodiversity.



INTRODUCCION

Los acaros oribatidos, constituyen uno de los gupe microartropodos edaficos
numéricamente predominantes en el horizonte orgatéda mayoria de los suelos, donde
sus densidades pueden alcanzar los 50.000 aaarasefro cuadrado en los primeros diez
centimetros del suelo. Se han descrito alrededd086 especies, representando cerca de
1000 géneros que se atribuyen a méas de 150 farfBiédsgh y Balogh, 1988).

Pérez y Andrés (1999), mencionan que su signifieaecolégica es alta por cuanto
contribuyen activamente a la descomposicion derdsgluos vegetales que los utilizan
como alimento, estimulan la actividad bacteriacalean los procesos de mineralizacion y
humificacion y aumentando la fertilidad del sueddemas, intervienen en la asimilacion
del calcio y del nitrdgeno son, por lo tanto, egoéts indicadores del estado de la salud del

suelo.

Sin embargo la inadecuada planificacion de labaggcolas y la implementacion

constante de monocultivos, hace que las relacienge los diferentes organismos sufran
cambios negativos que reducen drasticamente swidacti en las transformaciones del
sistema, lo cual da como resultado la disminucidriaeabundancia y diversidad de los

organismos del suelo que ocasionan a su vez unerrsasceptibilidad al deterioro.

Badejo et al. (2004), al investigar los acaros hajocultivo organico en un ultisol del
sureste de Brasil, afirma, que al realizar un n@ogjanico a la parcela las poblaciones de
acaros fueron superiores que en pastizales, adsmdlsservo que hubo una reduccion en
las poblaciones de acaros del suelo cuando laslpareran preparadas mecanicamente. De
acuerdo a lo anterior los acaros oribatidos se floggr®n mas de la gestion orgéanica,

aumentado enormemente su poblacién donde habéecesfresco y mayor humedad.

Por otra parte, Pérezt al (1999), al estudiar los acaros edéficos de upemgsistema

(cafetal) en la Estacién Biologica Don Franciscoa¥ds en Santa Maura, Espafa,



encontraron que los suelos de los agroecosistemadterados pueden presentar mayor
cantidad de &caros oribatidos, por el contrario gagurbaciones y la aplicacion de

pesticidas y/o fertilizantes tienden a eliminapddolacion de acaros.

El presente estudio se realiz6 con el objetivo deerdhinar la presencia de acaros
oribatidos con diferentes usos del suelo en @latio de pasto (Centro Experimental
Obonuco), como parte del macroproyecto “Evaluadénpréacticas de fertilizacion en

unidades de produccion integral sostenibles com apla zona andina del departamento

de Narino”.
MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizdé en el Centro de InvestigadénFEDEPAPA, corregimiento de
Obonuco, municipio de Pasto, departamento de Nar@id.710 m.s.n.m, con una
precipitacion promedio anual de 840 mm, una tentipexgoromedio de 13° C (Cabrera y
Gbémez, 2008), cuenta con un area total de 562 Heestade las cuales 40 ha estan
dedicadas a la investigacion, 80 ha a la ganadkritevante, ceba y cria, realizando

rotacion semestral o anual con cereales, papagsianado de leche.

Los suelos son de origen volcanico, presentancalitenido de materia organica, donde en
el horizonte superficial el contenido de carb6raoigo varia entre 8 y 19%. Los suelos de
ésta zona corresponden a una consolidacion Vig@ustands AMBc fase moderadamente
inclinada, originados de cenizas volcanicas queryaobre tobas de ceniza y lapilli; son
muy profundos y moderadamente profundos, bien aerfeptamente drenados y de
fertilidad alta y moderada. Estos suelos se prasegn el banco de las mesetas dentro del

paisaje de altiplanicie, pertenecen al grupo textuanco (IGAC, 2004).

En la fase de campo se tomaron tres muestras méazam area delimitada de 106 ren

cada uno de los 6 sistemas de usos de suelo:



Tabla 1.
2008)

Historial de los usos del suelo en eplaitio de Pasto, Narifio. (Cabrera y GOmez,

USOsS

HISTORIAL

1

Arreglo silvopastoril Aliso-Pastura: Cuenta con un area de 3.88 has aproximadameate.

implementacion del arreglo silvopastoril de arbotispersos de alisélnus acuminata en

potreros de pasto kikuy@ennisetum clandestinunse realiz6é en el afio 2004. En este sistema el

ganado vacuno pastorea y después del pastoreodsecpn guadafia incorporando el mateyial

vegetal al suelo. Se fertiliza con cuyinaza.

Lote de papa Solanum tuberosur) en rotacién con past: Cuenta con un area de 2.51 has

aproximadamente, el periodo de rotacion de losvosltes de cinco afios. El pasto se siembra

vez se cosecha la papa. Este lote presenta esgontasde hace 20 afios, antes se sembraba

trigo y nabo.

una

Lote de pastoreo con las especies pasto kikujennisetum clandestinumpasto azul orchoro

Dactylis glomerata Cuenta con un area de 3.2 has, sometido a umreastonstante

presentando caracteristicas de buena fertilidadaypendiente que varia de 15 al 20%, en
sistema se instalaron diferentes lotes productoasespondientes al proyecto “Evaluacion
practicas de fertilizacion en unidades de producdndegral sostenibles con papa en la z

andina del departamento de Narifio” y este corradpania evaluacion inicial para dicho mode

este
de
ona

0.

Banco de proteina Acacia negrécacia melanoxylonchilca Berbesina arbéreay quillotocto
Tecoma stansCuenta con un area de 0.360 ha. El sistema bdequoteina se establecio
Octubre de 1997, esta destinado para corte y acaroa podas que se hacen dependiendo

cantidad de follaje que produzca cada arbol.

en

de la

Lote de pastoreo con las especies pasto kikuyennisetum clandestinugpasto zaboya

Holcus lanatus pasto azul orchoroDactylis glomeratatrebol Trifolium sp: Cuenta con un

area de 4.19 has. Hace dos afios fue arado yleakirpara la siembra de pastos mejorados cgmo

aubade vy tetralite con avena. Se fertiliza con alsorigen mineral y se adiciona materia

orgéanica (cuyinaza).

Bosque secundario parte alta (especies native En los Ultimos afios no ha sido interveni
Las especies predominantes son de tipo arbustivao coolla Berbesina arbéreay chilca
Bracharis latifolia, dentro de las especies forestales que se hallamea boscosa estan enc

Ricinus comunis y eucaliptoEucalyptus spcomo especies introducida.

Ho.




Se tomo6 un volumen de suelo de 0.25m*0.25m*0.10qug corresponde a un area de
0.0625 M (Correia y Oliveira, 2000); las muestras obtenifisson rotuladas para ser

colocadas directamente en los embudos de Berlgsesteriormente la separacion vy

cuantificacion de acaros provenientes de loseatites sistemas productivos se realizé con
estereoscopio, conservandose en frascos con alpahmlsu conteo en el laboratorio de
entomologia de la Universidad de Narifio, luegodecaron en placas con solucion Hoyer
y se clasificaron taxondmicamente en las instatesiadel laboratorio de acarologia de la

Universidad Nacional de Colombia-sede Palmira.

Los andlisis estadisticos para medir cada varighddtener la abundancia, riqueza vy el
indice de diversidad Simpson, se realizaron copregframa SAS (Statistical Analysis
System), mediante el procedimiento de ANOVA simpdea descomponer la varianza de
los datos en dos componentes: un componente enpe®gyy un componente dentro de
cada grupo; y la comparacién de medias, a travéla geueba de diferencias minimas

significativas de Fisher (LSD).

RESULTADOS Y DISCUSION

Abundancia: El valor total de abundancia extrapolada rde la poblacién de &caros
oribatidos en todos los usos fue de 43.696 iddivinf. El sistema donde se presentd
mayor abundancia fue en el bosque secundario ca6@ individuos/y con
predominancia de la familia Mochlozetidae en ur2%3seguidamente la familia Oppidae
con un 25.2% y por el contrario se encontré6 qusigema papa solo alcanzé 1.584
individuos/nf la contribucion de la familia Mocholozetidae fue dd.4% vy de Oppidae
un 24.2%. (Tabla 1). De acuerdo a los resultaddenados, Jimeno y Sierra (2008),
afirman que la mayor abundancia de &caros orit&@ti@opresenta en los bosques ya que
este es un sistema no intervenido y la constaatda de hojas aumentan paulatinamente la

capa de hojarasca creando un habitad favorablespgsarmanencia, ademas, Prietal



(2005) manifiestan que el bosque es un ambiempeesscindible para su proliferacion y
contribuyen al proceso de descomposicion de larraateganica, razén que argumenta los
resultados obtenidos en esta investigacion.

Tabla 2. Abundancia de acaros Oribatidos en s#s de suelo en el altiplano de Pasto,
Narifio (No de individuos/f)

M Gvepasionit 9 pagio 0 Papa 09 00D 06 (G0 (9) Bosaue () Tota
CERATOZETIDAE 960 11.8 1392 216 144 9 896 23.31264 213 1136 6.4 5792
MOCHLOZETIDAE 3280 40.4 2736 42.4 704 44.4 1344 35 2064 34.8 9456 53.219584

OPPIDAE 2464 30.3 1600 24.9 384 24.2 752 19.6 1648 27.8 4480 25.211328
HAPLOZETIDAE 544 6.7 288 45 80 51 320 83 256 4.3 1072 2560
GALUMNIDAE 192 2.4 64 1 112 7 96 25 176 2.9 192 1832

PLASMOBOTIDAE 336 41 176 27 112 7 256 6.7 288 4.8 768 41936
PHEROLIODIDAE 352 43 192 3 48 3 176 46 176 3 640 3.7584
TECTOCEPHEIDAE 0 0 0 0 64 1 0 0 64
EUZETIDAE 0 0 0 0 0 0 16 0,1 16

TOTAL 8128 6448 1584 3840 5936 17760 43696

El analisis de varianza indico diferencias altaraesignificativas entre los usos del suelo
(Tabla 3).

Tabla 3. Andlisis de varianza para abundancia deodaoribatidos en los usos del suelo,
municipio de Pasto-Colombia, 2009.

Fugnte_:,de GL Suma de Cuadrado Valor E Pr>F
variacion Cuadrados Medio

Modelo 5 19646426.67 3929285.3347.52°  <.0001
Usos 5 19646426.67 3929285.3347.52°  <.0001
Error 42 3.473.056.004 82691.81

Total 47 23119482.67

**: Diferencias altamente significativas. P < 0,01

La prueba de comparacion de medias mostrdo que sjuleosecundario presentd un

promedio de 17760 individuosfmostrando diferencias estadisticas significatfweste a



los usos banco de proteina con un promedio de BR#@duos/nf y sistema papa con
1584 individuos/rh (Grafica 1), este comportamiento se debe a quitEses agricolas
aplicadas en los diferentes usos causan degraddioninuyendo la acarofauna, y por

ende la calidad del suelo.

De acuerdo a lo anterior Iturrondobeigibal ( 2004), afirman que esto se debe a que un
descenso en la calidad del suelo contribuye generdé a la disminucion de la

biodiversidad con consecuencias muchas veces iisiblee de pérdida de especies y
ecosistemas. De igual manera Pelletier (1993) rmestaf que este grupo tiene poca
capacidad para responder a alteraciones ambierdatesstrando asi que los suelos de
agroecosistemas no alterados pueden presentar mayoero de especies de acaros
oribatidos y sus poblaciones disminuyen rapidamentando su habitat es dafiado,

permitiendo detectar la degradacion ambiental.

Elliott et al (1988) y Sanyal (1990) sugieren que la divecside la mesofauna es
significativamente alta donde se destacan acardssuleorden oribatida y que su
abundancia se reduce a medida que se incremeintaiaa actividad agricola, asociada al
uso creciente de fertilizantes, agroquimicos y pa&cticas mecéanicas inapropiadas,
llevando rapidamente a situaciones extremas dexdagidn fisica, quimica y bioldgica del

suelo, razon por la cual el sistema papa preseat@ndiversidad de especies.

De igual forma el uso banco de proteina preseng menor abundancia de acaros
oribatidos debido al pastoreo constante de garemute, tal circunstancia, Bedaret, al,
(2004) determinaron que los acaros oribatidos ssneptibles a las diferentes practicas de
manejo del suelo lo que evidencia el impacto megale las actividades agricolas y

ganaderas en las propiedades del suelo y en landisidn creciente de la oribatofauna.



Grafica 1. Prueba de comparacion de medias panmadahaia en los usos del suelo en el

departamento de Narifio, municipio de Pasto, 2009.
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Medias con la misma letra son similares estadisgcde (P < 0.05).

Riqueza. El analisis de varianza indica diferencias altamesgnificativas entre los usos
del suelo (Tabla 4).

Tabla 4. Analisis de varianza de &caros oribatipas riqueza en los usos del suelo,
municipio de Pasto-Colombia, 2009.

Fugnte_:,de GL Suma de Cuadrado Valor E Pr>E

variacion Cuadrados Medio

Modelo 5 19.35416667 3.87083333 7.03" <.0001
Usos 5 19.35416667 3.87083333 7.03" <.0001
Error 42 23.12500000 0.55059524

Total 47 42.47916667

**: Diferencias altamente significativas P < 0,01



La prueba de comparacion de medias indica questelnsa bosque, el arreglo silvopastoril
y pasto-trébol presentan un promedio de 6.8750500.7y 6.7500 especiefm
respectivamente mostrando diferencias significativante al uso papa que cuenta con un
promedio de 5.1250 especié/(Grafica 2), esto se debe a que el cultivo de pimpaanda
una gran cantidad de labores que trae consigogmas de pérdida de las caracteristicas
originales de los mismos, (Ruiz et al. 2007), aderBacarras y Rodriguez (2005), afirman
gue aquellos suelos que han sido dedicados a latagidn agricola constante, disminuyen
la rigueza de especies y que su diversidad aumantaavés del tiempo con la
implementacion de especies forestales y arbustifaareciendo la recuperacion de las

funciones bioldgicas del suelo.

Los resultados obtenidos corroboran que la intwoidn de cultivos y técnicas agricolas en
el medio edafico supone una importante perturbad®has comunidades oribatoldgicas
produciendo una gran disminucion tanto de indiveidlaomo de especies con respecto a
suelos no perturbados y la diversidad y el repaotdacional se ven reflejados en terrenos

con influencia antropica (lturrondobeitaal 2004).

Se observé que los usos pasto-trébol, banco deipaoy rotacion papa-pasto tienen similar
riqueza de especie ya que se tiene una constab&ta@ en el suelo, corroborando el
trabajo realizado por Patifio (2001), afirma quecglas sin ningun tipo de cobertura
presentan el menor nimero de especies de acamlstratamiento con mayor aporte de

materia organica y rotacion muestra la mayorrdidad y nimero de especies.

De la misma forma Gonzéalet al. (2003), manifiestan que la carencia de cobertagetal
afectan directamente las densidades poblaciona@dssdacaros oribatidos debido a las
modificaciones no benéficas de su lugar de peemza (horizonte organico),
evidenciando la importancia fundamental de mamtersesuelos cubiertos con el fin de
aumentar la riqueza ecologica en los diferentesvosly a su vez mejorar la calidad de los

suelos.
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Grafico 2. Prueba de comparacion de medias patgezé) en los usos del suelo del

Corregimiento de Obonuco, municipio de Pasto-Colan009.
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Medias con la misma letra son similares estadisgcae (P < 0.05).

Del mismo modo, Bedanet al (2004), manifiestan que el cambio de uso deeladide
bosque a pradera ejercié un efecto negativo sabdésérsidad del suelo disminuyendo la
riqueza de especies de acaros oribatidos y auntentambundancia de especies Astigmata

y Prostigmata, capaces de adaptarse a las nuawdisiooes.

Los resultados ponen de manifiesto que el cambielamso del terreno puede generar
variacion en las poblaciones edaficas como respueesnodificaciones en la cobertura
vegetal, radiacion solar, lluvia y propiedadescéisiy quimicas del suelo (Pefiaranda y
Naranjo, 1988).
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Diversidad. El andlisis de varianza muestra diferencias altéensignificativas entre los

usos del suelo (Tabla 5).

Tabla 5. Andlisis de varianza del indice de divdadi de Simpson en los usos del suelo,

Municipio De Pasto-Colombia 2009.

Suma de Cuadrado

Fuente de variacion GL ) Valor F Pr>F
Cuadrados Medio
Modelo 5 0.09038054 0.01807611 5.20 <.0008
Usos 5 0.09038054 0.01807611 5.20 <.0008
Error 42 0.14605088 0.00347740
Total 47 0.23643142

** . Diferencias altamente significativd. < 0,01

La prueba de comparacién de medias indica qustehsa bosque presenta un promedio de
0.36447 individuos/f mostrando diferencias significativas frente a s®s banco de
proteina, pastos- trébol y papa con promedios @8 0.0.24 y 0.262 individuos/m
respectivamente, ademas mostro que los usos assigbpastoril, papa y Pasto- Trébol
fueron semejantes entre si con promedios de 0.28,y00.24 individuos/fm(Grafica 3),
esto se debe a que en el bosque se presenta upa anarsidad vegetal permitiendo el
establecimiento de una mesofauna mas abundamtgorgddo con una mayor riqgueza
(Iturrondobeitiaet al 2004).

Pérezet al. (1999), encontraron que ambientes intervenidos I@actividad humana
disminuyen la abundancia y riqueza especifica ade dcaros oribatidos debido a la
aplicacion de fertilizantes y herbicidas, modifidanlos ambientes naturales donde los

organismos edaficos alcanzan su mayor diversidad.
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Grafico 3. Prueba de comparacion de medias pamsdgiilad en diferentes usos del suelo

del Corregimiento de Obonuco, municipio de Pastt@bia, 2009.
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Medias con la misma letra son similares estadisgcae (P < 0.05).

Tabla 6. indice de Simpson para los usos del sdeloCorregimiento de Obonuco,

municipio de Pasto-Colombia, 2009.

Uso indice Simpsor
Bosque 291
Banco-Proteina 2.38
Arreglo Silvopastoril 2.20
Pasto-Trébol 2.10
Papa-Pastos 2.04
Sistema Papa 1.98

13



Segun el indice de Simpson el sistema bosque satongresentd una mayor diversidad
de especies con una valor de 2.91 contrario atersa papa que mostro una menor
diversidad con 1.98, por lo tanto dentro de lotesigs de uso evaluados el sistema bosque
secundario al tener mayor biodiversidad ofrece d¢asdiciones optimas para la
permanencia de los &caros oribatidos, de acuerlio amterior, Castro et al. (2007)
mencionan que al reemplazar un bosque por un cullisminuye en forma dramatica la
diversidad de la fauna, siguiendo la misma tendedei la diversidad vegetal, ya que un
area de bosque es un mosaico de habitat. Badegh(2004), afirman que la materia
organica es una fuente de alimento en el suelo giaeasos organismos, teniendo una
influencia directa en la fertilidad del suelo, panto el aumento de la produccion agricola
principalmente la sustitucion de ecosistemas nigsitanidos al uso de productos quimicos
y la mecanizacion, factores similares presentado®lesistema papa causan un efecto
negativo en la densidad y la diversidad de &acardssdelo, ademéas que el tipo de

vegetacion y la agricultura intensiva afecta lal@oibn de acaros.

CONCLUSIONES

El tratamiento que presenté una mayor abundanbiadjversidad de &caros oribatidos fue
el bosque secundario con un valor de 17760 indbsfid con relacion a los diferentes
sistemas.

Los sistemas arreglo silvopastoril, banco de pnatgibosque secundario tuvieron mayores
valores en relacion a la diversidad de especiesoamparacion con el sistema papa,

evidenciando el efecto negativo de este tratamiemia acarofauna del suelo.

El sistema papa evidencido menor riqueza de espdeiegcaros oribatidos en relacion a

bosque secundario, banco de proteina, pasto-tigdyud-pastos y arreglo silvopastoril.

14



AGRADECIMIENTOS

Expresamos nuestra gratitud al proyecto "Evaluadénpracticas de fertilizacion en
unidades de produccion integral sostenibles com papla zona andina del departamento
de Narifio”. Cuyo soporte financiero es suminisirgdr el ministerio de agricultura y
desarrollo rural (MADR). Y a la Dr. Nora Cristinadgla Cobo Ph.D. Docente de la
Universidad Nacional de Colombia-Sede Palmira quietaboré con la clasificacion
taxonomica de los acaros oribatidos; a la Dr AnaidM®atifio Lépez M.Sc (Comité de

Cafeteros del Valle) por su orientacion en el dedlarde esta investigacion.

BIBLIOGRAFIA

BADEJO A, Aquino A, Polli H y FERNANDEZ M. 2004. Rponse of soil mites to
organic cultivation in an ultisol in southeast BlaExperimental and Applied acarology.
345-369 p.

BALOGH, J. & P. BALOGH. 1988. Oribatid mites of tmeotropical region I[En Balogh,
j. & s. Mahunka (eds.). The soil mites of the woAdad. Kiado, Budapest, vol. Il. 335 p.

BEDANO JC, CANTU MP, ME DOUCET. 2204. Influencia dbstintos sistemas de
manejo de suelos en la densidad de acaros (araclatdri) edaficos en agroecosistemas
de Cérdoba, Argentina. Centro de zoologia aplicattayersidad Nacional de Cérdoba.
C.c. 122 - cp 5000. Cordoba, Argentina. 113p.

CABRERA P, GOMEZ H. 2008. La macrofauna en difeesnisos y manejos del suelo en

el centro experimental de Fedepapa en el corregimige Obonuco, municipio de Pasto,

departamento Narifio. Facultad de Ciencias agricOlaisersidad de Narifio. 31 p.

15



CASTRO J., BURBANO H. y BONILLA C. 2007. Abundaag/ biomasa de organismos
edaficos en tres usos del terreno en el altiplan®akto, Colombidracultad de Ciencias

Agricolas, Universidad de Narifio, AA. 1175, Pastarifio, Colombia. 8p.

CORREIA.M De OLIVEIRA, L. 2000. Fauna de solo: asios gerais e metodologicos,
Seropedica: Embrapa Agrobiologia, No 112. 46p.

ELLIOTT ET, HUNT HW, WALTER DE. 1988. Detrital foadeb interactions in North

American grassland ecosystems. Agric. Ecosys. Bnv24: 41-56p.

GONZALEZ V, DIAZ M y PRIETO D. 2003. Influencia da cobertura vegetal sobre las
comunidades de la mesofauna edafica en parcelasimentales de cafia de azlcar Dpto.
Biologia Animal y Humana, Facultad de Biologia, Wnsidad de La Habana, Ciudad de
La Habana. Revista biologia. Vol.17, No.1.25p.

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. 2004. Estudigeneral de suelos y

zonificacién de tierras. Departamento de Narifio.

ITURRONDOBEITIA, J. CABALLERO, A y ARROYO, J. 2004Avances en la
utilizacion de los acaros oribatidos como indicadade las condiciones edaficas. Facultad

de ciencia y tecnologia. Universidad del pais vaBepafia. 91 p.

JIMENO, E y SIERRA, J. 2008. Composicion y diveesidde la comunidad de acaros
(Arachnida:Acari) de hojarasca en dos coberturgetades en el santuario de flora y fauna

Otun Quimbaya. Risaralda. Universidad el Bosqué&pl2
PATINO, A. 2001. Presencia y abundancia de artryd y de hongos en parcelas con

diferentes grados de erosion en Inceptisoles ategartamento del Cauca. Universidad

Nacional de Colombia. 78 p.

16



PELLETIER, B., M.G. PAOLETTI, B. BISSETT & B.R. SNINER.1999. Oribatid mite
biodiversity in agroecosystems: role for bioindicat En Agriculture, Ecosystems &
EnvironmentVenezuela423 p.

PENARANDA, M.R.; NARANJO, G.M. 1998. Composiciénwariacion de la edafofauna
de un oxisol (Petroférrico acroperox) del complejgmatico de Mitd bajo tres usos
diferentes del suel&uelos Ecuatoriale€Colombia) 28: 273 — 277p.

PEREZ, M. y ANDRES, C. 1999. Estudio de los &cardéficos de un agroecosistema
(cafetal) en la Estacion Bioldgica Don Francisc@@@s en Santa Maura, Jinotega. Espafia.
11p.

PRIETO D, GONZALEZ C y TCHERVA T. 2005. Microartrogos asociados a la
hojarasca de un Bosque Semideciduo de Bacunayagdatanzas, Cuba.
Departamento de Biologia Animal y Humana, FaculladBiologia, Universidad de La

Habana.Revista Ecologica.Vol. 19. No. 1-2, 64p.

RUIZ, H., HERNANDEZ O y CEBALLOS, D.2007dinamica ¢k erosion del suelo bajo

cuatro sistemas de labranza, cuantificada a tr@@lesnicrorelievimetro, en suelos paperos
del departamento de Narifio, Colombia. Facultad @mdias Agricolas, Universidad de

Narifio, AA. 1175, Pasto, Narifio, Colombia. 48p.

SANYAL AK. 1990. Influence of agricultural practiseon the population of soil mites in
West Bengal, India. En: Veeresh GK, Rajagopal Dakiamath CA. (eds.) Advances in

management and conservation of soil fauna. OxfotBI. Publ.,India. pp. 333-340p.
SOCORRAS, A. RODRIGUEZ, M. 2005. Utilizacién de Mesofauna como indicador

biolégico con areas recultivadas con Pinus cubessia zona minera de Moa, Holguin,
Cuba. .ISBN959-250-156-4.13p.

17



