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RESUMEN

El estudio se realizo en el municipio de Cumbalcadio al suroccidente del departamento de
Narifio entre las coordenadas geogréficas: N 05, §8V 77°, 49”; a una altura de 3125 msnm
con una temperatura promedio de 10 °C (EOT, 20Bmr).este estudio se caracterizd el
conocimiento local de los ganaderos del municigdCdmbal sobre el componente arbéreo. En
la investigacion se establecieron tres estrata$nsebarea de las fincas (<de 3, 3.1-6, >de 6 ha);
la informacion se recolectd a través de 30 entt&vig se sistematizé en el programa AKTS5,
esta se valido con la aplicacién de 45 encuestagkcobjeto de conocer su representatividad.
En el conocimiento local se reconoce la importagie@bcomponente arboreo en los sistemas
ganaderos destacando la proteccion para el gapadty y suelo, ademas de la obtencion de
productos, resaltando las especfgsacia melanoxylum y Acacia decurrens resultados
indican que el conocimiento no varia entre estratesté se refiere al uso y manejo de especies
arbéreas, influenciado por la necesidad de obteseeficios y productos como madera, lefia y
postes, también los ganaderos reconocen intera&scositivas y negativas, atributos fisicos y
funcionales del componente arbéreo derivados deastsimbres, conocimientos adquiridos y

heredados.
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ABSTRACT

The study was carried out in the municipality oin@hal. This place is located to the south-west
of the Department of Narifio between the geograpbmardinates: 55° North, 77° West and it is
3,125 meters above the sea level (MASL) with arraye temperature of 10 © C (EOT, 2007).
In this study, the local knowledge on the arbooeshponent that the livestock farmers from the
municipality of Cumbal had was characterized. Is tesearch three categories were established
according to the area of the farms: (< 3 ha, 3,% 6 ha); the information was gathered through
30 interviews and it was systematized in the pnograKT5; it was validated with the
application of 45 surveys in order to give the psxrepresentativeness. In the local knowledge,
it is recognized the importance of the arboreal poment in the cattle systems emphasizing the
protection for the cattle, for the pasture and foe soil, besides the obtained products
highlighting the specie&cacia melanoxylum and Acacia decurrefige results indicate that the
knowledge does not change among the categorieghanone refers to the use and management
of arboreal species, influenced by the need ofigetbenefits and products such as wood,
firewood, and posts. The livestock farmers alsmgeze positive and negative interactions,
physical and functional attributes of the arboreainponent derived from their customs and

from their acquired and inherited knowledge.
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INTRODUCCION

El municipio de Cumbal, es una zona ganadera derianpcia en el departamento de Narifio
(IGAC, 2004) La comunidad indigena de Cumbal a través del tenma sufrido
transformaciones sociales y culturales, como lgpakssion de tierras y desplazamientos
forzosos, generando una dependencia de actividades la ganaderia extensiva y la
agricultura (Cabildo Indigena de Cumbal, 2007).

El manejo tradicional ganadero ha traido consigblpmas como falta de forraje y baja calidad
nutritiva; ante esta necesidad se ha optado poliangpfrontera agricola. A la ganaderia le han

atribuido conflictos ambientales relacionados @udédforestacion, pérdida de productividad de



los suelos por efecto de los procesos de compantgcerosion, disminucion en la calidad y
cantidad de agua disponible, pérdidas de biodidadsy calentamiento global (Ibrahim y Mora,
2003); situacién que se agrava porque aun no sevblucrado el componente arbGreo como
fuente para suplementar la alimentacion del garatdworecer la produccion y productividad
de las fincas, debido al desconocimiento de losadmos de las bondades que poseen los

arboles en los sistemas ganaderos.

Los ganaderos han incorporado en sus fincas el @moempe arboreo desde su percepcion
tradicional, fundando un conocimiento que es ingu# recopilar y sistematizar, con el objeto
de determinar las especies, los usos y las razthgorqué sembrar arboles; teniendo en cuenta

gue el conocimiento local es la clave para el @sgtécnico-cientifico del municipio.

El conocimiento local es muy particular de una aespecifica, es valioso entenderlo y
documentarlo, para que en futuros proyectos seqgaaralternativas sostenibles que se basen en
dichos estudios (Le6n, 2006).

Uno de los sofware para documentar el conocimidatal es el AKT (Agroecological
Knowledge Toolkit), este programa permite crear lbase de conocimientos sobre un topico en
especial (suelo, biodiversidad, fauna, etc) teroemsh cuenta una variedad de fuentes
(generalmente granjeros, cientificos, consejerosicalgs y literatura cientifica). El
conocimiento almacenado de esta manera puede ssuliamlo por cientificos del recurso
natural y extensionistas para que sea utilizadoocona ayuda en la toma de desiciones en un

determinado proyecto de desarrollo o transfereseigecnologia (Narvaez, 2008).

Mufioz (2004), indica que la visidbn y percepcion lde ganaderos respecto a la cobertura
arbérea es amplia y similar y que basandose enaglejm de los sistemas ganaderos, los
productores van acumulando su propio conocimieobveslas caracteristicas de los arboles y

sobre las interacciones que suceden.

Ledn (2006), sefala que hay un gran nimero deiestt&tnicos que se han emprendido para
solucionar el problema que los ganaderos percilmmesla disminucion de la capacidad

productiva de las pasturas traduciéndose en unrbagbmiento de la finca, en estos estudios el



conocimiento local de las personas es totalmenteraglo por lo cual se concluye que el
conocimiento sobre pasturas degradadas es imporfsra integrarlo en cualquier plan o

proyecto de desarrollo para obtener impactos m&tersibles.

Con raices firmemente asentadas en el pasado@&tiotento local sobre el medio ambiente es
acumulativo y dinamico, basandose en la experiateigeneraciones pasadas y adaptandose a

los cambios tecnoldgicos y socioeconomicos delgmtes(Johnson, 1992).

Rosero (2006), indica que el conocimiento locaaegplio y rige la vida de las personas, para
acceder a él se desarrollan metodologias basadda ewestigacion-accion-participativa,
recopilacion de informacion desde la oralidad yeobscion de practicas sociales; a través de

técnicas conductuales-verbales, generando un didlegaberes.

El conocimiento indigena esta referido a las ndeglsis inmediatas y concretas de los sustentos
diarios de la gente, mientras que el conocimiemtdental procura construir explicaciones
generales y es un paso quitado a partir de las \ddaias de la gente. Hay apenas cualquier

aspecto de la vida en el oeste hoy que no lleirapeesion de la ciencia. (Agrawal, 2002).

El saber indigena es una amalgama de conocimiebjesvos y creencias subjetivas, derivado
de las practicas cotidianas historicas, de cardubdistico, presentes en la memoria de los
productores. Es un conocimiento individual y calextconstruido y compartido; es agrafo (no
escrito), responde a la logica oral (la palabrae vaks). Su dominio, esta restringido en el

tiempo y espacio, debido a sus propias peculiagsladartinez, 2004).

Bolivar et al. (2000). Menciona que el conocimiento local eswd generan los productores,
hombres y mujeres, a lo largo del tiempo; contigriermacion acerca de las preferencias y
practicas y se transmite de generacion en generawdliante tradicion oral. Este conocimiento
representa una reserva importante de experiengabgres para la toma de decisiones ante los
distintos problemas que enfrenta una comunidad. c&hocimiento de productores e
investigadores se complementaria en la busquedaldeiones técnicas y de conservacion de

los recursos.



Esta investigacion hace parte del proyecto de @aiaacion y evaluacion de préacticas
silvopastoriles tradicionales en fincas del sistelmgroduccion de papa, pastos, bovinos, leche
en el trépico de altura (SACHA), liderado por elugp de Investigacion, Desarrollo
Agroforestal de la Facultad de Ciencias AgricoBBENAR), financiado por el Ministerio de
Agricultura. El objetivo que se planteo en la irtigeion fue la identificacion del conocimiento
local del componente arboreo, generacién de una te@asconocimiento y la validacion de la

representatividad de este en fincas ganaderasutetipio de Cumbal.
METODOLOGIA

Localizacion: el municipio de Cumbal se ubica al sur occidentaldpartamento de Narifio, se
considera como una regién de piso térmico frio a alura de 3125 msnm, temperatura
promedio de 10 °C, precipitacién entre 1000 y 2080mon una extensiéon de 677 Knse
localiza entre las coordenadas geograficas: N®?, $ W 77°, 49” (EOT, 2007).

Esta investigacion hace parte del proyecto “SACH&({, el cual se contemplan los siguientes
objetivos: caracterizacion biofisica y socioecontanile las fincas ganaderas, caracterizacion
del componente arbéreo, conocimiento local deilogueros sobre la cobertura arbérea en los
sistemas de produccién ganadera y toma de decésgmime cambios de cobertura arbdrea en
fincas ganaderas del tropico de altura. En la taraacion biofisica y socioeconOmica se

realizo un premuestreo que obtuvo un total de R@@$, a partir de la cual se seleccionaron los

ganaderos que harian parte de la investigacioomaconiento local.

El presente trabajo se basé en la metodologia xien@t al (2001), citado por Mufioz, (2004),
en la cual la informacion de conocimiento locareeolecta mediante informantes claves y se
procesa y analiza en el programa AKT5 (Agroecolmgi€nowledge Toolkit), para
posteriormente obtener una base de conocimientesdgapués tiene que ser validada para
establecer su representatividad en la zona deiesthdta metodologia sigue los siguientes

procedimientos:



Reconocimiento del area y contactos preliminaresse realizaron recorridos de campo con
lideres de la comunidad que facilitaron el acereatoi con los productores y el sondeo de

fincas tipo a ser evaluadas.

Estratificacion: en el municipio de Cumbal, como en otros de pafaindigena se han
sobrellevado procesos de organizacion y recuperad® tierras que quiza modificaron las
practicas y costumbres tradicionales, por lo caalreeria que este factor influye en diferencias
de conocimiento. De acuerdo a lo anterior, los petates fueron estratificados teniendo en
cuenta el area de la finca; debido a que se cadsifie una finca al tener mayor area permite al
productor interactuar con un sinnimero de espeaibgstivas y lefiosas que enriguecen su
conocimiento, lo que posiblemente no suceda eadide areas relativamente pequefas. De esta

manera se establecieron 3 estratos: estrato B@Eajeestrato Il 3a6has) y estrato Il (&dea).

Seleccion de informantes claveda seleccion de los entrevistados se hizo mediawiestreo
dirigido propuesto por Glasser y Strauss (196@datpor Mufioz (2004); es decir se eligen
productores que estén dispuestos a colaborar,cesanmnicativos y estén abiertos a compartir
sus conocimientos. En total se escogieron 30 irdates claves (10 por estrato). De acuerdo a
Dixon et al (2001), las experiencias de estudios de cononimidocal aplicados en un
sinnUmero de regiones mediante la aplicacion degrama AKT5, demuestran que es
recomendable seleccionar de 10 a 15 informantegeslgor estrato, debido a que la

informacién se torna repetitiva cuando se seleerionas de esta cantidad.

Aplicacion de entrevista:a cada informante clave se le aplicé una entregistaiestructurada
sin secuencia u orden, procurando que el ganadabte Hibremente y mencione sus
experiencias sobre el recurso arboreo, destacasdateracciones de este con el ganado, suelo
y pastos, ademas de los beneficios, usos y efarogste componente con los demas
componentes de la finca. Las entrevistas fuerobagias y transcritas en computador para
evitar perdida de informacién. Con cada produatoasordo con anticipacion el dia y la hora de

la visita para la entrevista.

Representacion del conocimientoluego de realizar la trascripcion de las entresistm

interpretaciones, es decir con las propias palabrascionadas por el ganadero; de cada



entrevista se extrajeron frases unitarias, queopimiones sobre algo especifico, es decir, son
frases cortas que expresan una idea clara y pr@isan et al, 2001). Estas frases unitarias se
forman con elementos como: procesos (cambios osfldgl mundo natural), acciones (proceso
efectuado por el hombre), atributos (describe ahjeto proceso o accion) y valores (describen

al atributo).

Las frases unitarias se clasifican en frases dbuair (un enunciado de atributo-valor es
descriptivo, describe un objeto, o proceso, o ajcidrases causales (cuando un enunciado de
atributo, una accion, un proceso 0 un objeto causase comience un proceso O accion o
enunciado de atributo), frases de comparaciéngestanciados comparan el valor relativo de
un par de objetos) y frases link (O vinculos dei&r® definido’, son términos seleccionados
por el usuario, cuando el conocimiento no se pea@essar usando cualquiera de los otros tres
tipos de enunciados ). Los enunciados pueden selictonales que pueden ser enunciados de

atributo-valor, enunciados link, enunciados cassglenunciados de comparacion.

Cada frase fue evaluada para verificar que lascemienes de los ganaderos no hayan sido
alteradas. Se obtuvieron en promedio 50 frasescpda productor, una entrevista estaba

completa cuando el productor repetia la informacién

Creacion de la base de conocimientse ingresaron las frases unitarias en AKT5 y sarozg

la informacion de acuerdo a 21 temas asi: abomusag vivas, generalidades de las especies
arbéreas, efecto clima, enfermedades, especiesomseme el ganado, hojarasca, lefia, manejo
del hato, pastos, postes, producciéon de leche, agempon, arboles maderables y las
interacciones arbol- (suelo, agua, ganado, pagtmado-(suelo y pasto) y suelo-pasto, para el

analisis.

Andlisis: clasificada la informacion se realizé un analisdiscusion detallada, empleando los
diagramas que se generan en AKT5; para el anaésisalizO una comparacion de los estratos,

a partir de las frases que integran los temasqaata uno de los estratos.

Validacion de la base de conocimientcsu objetivo fue identificar la representatividdel la

base de conocimiento, para esto se aplicO una stlacestructurada de 40 preguntas no



sugerentes a un total de 45 personas sin involucraroductores que participaron como
informantes claves, la encuesta integraba la irdorém representativa de la base, se analiz0 y
verificd la coincidencia de la informacién con lasb de conocimiento; estableciendo que la
informacioén de conocimiento expuesta en AKT5 er@dsaasi los encuestados reafirmaban los
conocimientos que contenia la base. La encuestgrantemas como: efectos del componente
arbéreo respecto al suelo, ganado y pastos, efEdt@abonos quimico y organico, practicas
comunes para mejorar la producciéon de leche y camdicorporal del ganado, las

caracteristicas dendroenergeticas de las espaxgtsspcercas vivas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvo una base de conocimientos en AKT5 fornpaalal 557 frases unitarias, donde la

mayoria de ellas fueron de tipo causal y de awibator. (Tabla 1).

Tabla. 1. Caracteristicas de la base de conocimiento.

Frases Total

Atributo valor 671 (243, son condicionales)
Causales 729 (78, son condicionales)

Link 35

Comparacion 82

Temas /Diagramas 21, un diagrama para cada tema.

Los resultados demostraron que el conocimiento &$ado, aunque no Sse presentaron
diferencias significativas entre estratos. A camtion se presentan los resultados segun la

relaciéon existente entre los temas.

Interaccién arbol-ganado: los ganaderos atribuyen ciertos efectos benéfieosasl lefiosas

hacia los animales (Figura 1), como es la protecd@condiciones adversas del clima y efectos
en la salubridad del animal. Por ejemplo, en laazde estudio se reconoce que cuando las
condiciones ambientales son desfavorables (excqwmigaipitacion, heladas, sequias, entre
otras), el ganado busca refugio bajo el dosel de dboles, reduciendo asi el estrés y
favoreciendo a su desarrollo. Estos beneficiosreportados por Joyet al, (2004) y Jacome

(2006), donde los productores reconocen como emasd importante de los arboles para el
ganado la provision de sombra, los arboles endt®s ayudan a mantener un clima fresco y

evitan que los animales tengan estrés caldricgenksu productividad. Segun los productores,



cuando los animales estan estresados consumen adanesto y producen menos cantidad de

leche.
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Figura 1. Grafico obtenido en AKT5 que indica ehadmiento sobre las interacciones entre arbol-
ganado(La figura dentro del software es dinamica y peemivegar a través de esté revelando las frasda inegran)

La mayoria de productores consideran que la cabearbborea en potreros en forma de barreras
rompevientos reduce la presencia de enfermedadae oeumonia y previenen retardos del
desarrollo del ganado por la caida de heladassEstrtos positivos se evidenciaron en un
estudio realizado por Escobat al (1999) en el cual se indica que el metabolismdode
rumiantes en microclimas adecuados es eficient@réaiendo de esta manera los procesos

productivos y reproductivos.

Segun los productores, la disponibilidad de foeaeboreos es baja; afirman que el ganado
prefiere forrajes arboreos en estado tierno, ifleatido rangos de consumo de mayor a menor.
Entre las especies que mas consume el ganado mencimor ejemplo: acaciaA¢acia
melanoxylum y decurrejssalbuena L@siocephalus patepsaliso @Inus acuminatg tilo
(Sambrucus nigra b, capuli Prunus ceroting punde Tournefortia fuliginosay rama blanca
(Gyonoxis fuliginosp y de menor consumo: pumamadqughéfflera marginata cudfr chita
(Diplostephium floribunduin Chilca blancaBraccharis latifolig, lvilan (Monnina aestuar)sy
Colla (Bervesina arborea Los ganaderos manifiestan no tener conocimi@cerca de los

atributos que tienen las especies forestales gugalee palatables para el ganado.



Un aspecto importante que se debe destacar es@tinoento generalizado sobre el potencial
forrajero de las especi@cacia melanoxylon y decurrendebido a que por experiencias e
influencias de entidades externas, la identificama una especie que aporta gran cantidad de
nutrientes a los animales. A pesar de este conecimi los ganaderos de Cumbal no
acostumbran a manejar y utilizar este tipo de jesraomo forma de suplemento alimenticio.
Estos resultados indican que se debe impulsarceedorrajes ricos en nutrientes como las

proteinas, que repercuten en una mayor producaiémé(Giraldo, 2001).

Interaccion arbol-suela los ganaderos atribuyen al componente arborettosfepositivos y
negativos sobre el suelo, que dependen del tipesdecie; por ejemplo, eucaliptucaliptus
globulug, ciprés Cupresus lusitaniday pino Pinus patula son especies que generan efectos
negativos como resecamiento y endurecimiento dgdbsveduciendo su potencial productivo.
Ademas, se tiene el conocimiento de que estas iespetdluyen en la textura del suelo,
manifestando que adquieren una textura “polvosaisiclerada como un indicio de infertilidad.
En cambio, atribuyen efectos positivos a especes@cacia melanoxylum y decurresnus
acuminatay arboles nativos, ya que perciben que la somlehaporte de hojarasca de éstas
mejoran las condiciones de fertilidad del sueloy po anterior, algunos productores
acostumbran a preparar abonos organicos con ejefalle estas especies; coincidiendo con
reportes de Ortiz, (2006) y Mufioz (2004) quienescimman que las preferencias del agricultor
se centran en buscar especies que no resequeal@| gporten materia organica y ayuden al
control de erosion. Escobat al. (1999), quienes indican que las especies natiyadan al
incremento de la materia organica a traves dejdsra que reciclan, conllevando al aumento
en la actividad macro y micro-biolégica, constitugle la base para mejorar la fertilidad de los
suelos. También Velascat al (1999) indica que se presentan mejoras de disidiaid de

fosforo en el suelo con la presencia de espedigseas.

Interaccion ganado-pasto:se menciona en la regidn que el ganado al permamhaje la
sombra de ciertas especies arbodreas, contribuyaeaeq estos sitios se acumule materia
orgénica producto del estiércol; de esta manepasb se ve favorecido mostrando un optimo
crecimiento y desarrollo. De acuerdo a los ganaddmla regién, la combinacién de pastos
tradicionales comdalsa poa fflolcus lanatuy trébol {Trifolium repen¥, azul orchoroDactilis

glomeratg y kikuyo (Penisetum clandestingnaumenta la nutricién del ganado. Ademas, se
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tiene el conocimiento que el consumo repetitivopdetos mejorados como: raigrdoljum
multiflorum), aubade Lolium sp y raigras tetrablend 260, provocan que el garsedb mas
propenso a adquirir enfermedades, siendo neceséfivar suplementos alimenticios. Lo
anterior mencionado coincide con Bernal (1994).equafirma que la mezcla de pastos
suministra una dieta balanceada a los animaleger@mcia de dietas en base a una sola especie

donde se presenta desbalance entre proteina yia&nerg

En Cumbal, los ganaderos atribuyen efectos dede®p sobre el ganado de acuerdo al estado
fisiologico de estas plantas; por ejemplo, los gmsiaduros (etapa final de desarrollo)
incrementan la masa corporal de los animales, posggun ellos, los pastos en este periodo
tienen alta cantidad de fibra. Los pastos en estmino (etapas tempranas de desarrollo)
cuando son consumidos frecuentemente, producerenfeamedad llamada “fiebre de leche”,
especialmente en la etapa inicial de lactancia.blémse conoce que el consumo del pasto
Lolium multiflorumprovoca un incremento en la cantidad de leche, psttace su calidad,
causando desnutricién y bajas en la masa corpetaardmal, y haciéndolo susceptible a la
diarrea. Se conoce en la zona que el pasto contdolaus lanatuscontiene altos niveles de
nutrientes, mejorando la nutricion y la condiciéarporal del animal, haciendo que se
disminuya el suministro de medicamentos, conceatradsales minerales. Por lo anterior,
afirman que es un excelente pasto para fines derém@ levante de novillos. Los ganaderos
recomiendan el pastoreo con cerca eléctrica y pastte ganado liviano en pastos de primer

corte, ya que el ganado pesado degenera mas tapigmderas.

Interaccion ganado-suelo:los ganaderos atribuyen efectos positivos y negmtdel ganado
hacia el suelo, por ejemplo consideran que al reg#ercol en los potreros hace que la
fertilidad se incremente. Como efectos negativox@®ce que al colocar alta cantidad de
ganado en potreros pequefios se reduce la calidlad gastos, produciendo compactacion del
suelo y disminucién en la capacidad de infiltraciésto hace que el ganado sea méas susceptible
a adquirir enfermedades como neumonia y “achaquedusa de la humedad. Villa (2005)
menciona que los habitos de los animales (prefexerde sombra, habito de pastoreo) y las

cargas excesivas originan problemas de compactddiéites de solucionar.
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Interaccién suelo-pastola experiencia de los productores en el manejaagepas les permite
identificar cuales son las pasturas que ejerceanak) efectos sobre el suelo; conocen por
ejemplo que los pasto$iolcus lanatus Dactilis glomerata chicoria Taraxacum officinale
webe) y Trifolium repensncrementan la fertilidad del suelo; y que lostpaisnejorados como:
brasilero Phalaris sp, Lolium multiflorumy avena Avena sativa reducen su fertilidad,
causando compactacion y resecamiento; ademas quecehiento y desarrollo de éstos es bajo
en comparacion corHolcus lanatus Trifolium repensy Taraxacum officinale weber
Manifiestan que estos efectos obedecen a que pastas absorben altas cantidades de agua y
no la capturan o retienen. Aseguran también quenlavacion de praderas se debe efectuar con
arado de cincel o rastrillo que permiten una rerageén rapida del suelo, y que el exceso de

humedad en el suelo produce amarillamientos y pidtrespecialmente en el paktdium sp.

Interaccion arbol-pasto: los ganaderos tienen el conocimiento de querlosiés favorecen el
crecimiento del pasto, mejoran su palatabilidad dcen mas resistente a enfermedades; estos
lo atribuyen al efecto de la sombra, reconociensfieeies que son favorables comaacia
melanoxylum y decurrené&lnus acuminataSambrucus nigraPandala Clethra sp), Capote
(Polylepis aff sericea WejldPillo (Euphorbia lauroflig, Shefflera marginata cuatBervesina
arboreg Tournefortia fuliginosa Rosa Vallea stipulari3, Sauce $alix humboldtiana
willdenow) y Diplostephium floribundumlLos ganaderos logran establecer clasificaciookses

el grado de tolerancia de las pasturas a la soartw@ea; destacandose por ejemplo que las
pasturas nativas comorifolium repens Taraxacum officinale webey pasto comin son
altamente tolerantes a la sombra de estas espebi@sas.

De la misma forma, conocen especies arboreas queiqen efectos negativos sobre el pasto,
como la sombra ddEucaliptus globulusy Cupresus lusitanicaque causan amarillamiento,
crecimiento lento y disperso de las pasturas. dsfgecidPinus patulde atribuyen un efecto de
marchitez cuando se acumula cierta cantidad dedsgja sobre el suelo. Al respecto J&yal.
(2004) menciona que las especies que fijan nitrdgeomo las leguminosas, son llamadas por
los productores como “arboles que brindan nutrerdiesuelo y al pasto”, los productores
mencionan d&ucaliptus glébulo€omo una especie nociva para el suelo porque Gaagda y

ellos reconocen interacciones entre arboles y pastinculadas directamente con la
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productividad y calidad del pasto, similar a losuttados de esta investigacion. También
Bolivar, et al (1999) menciona que los arboles nativos increamelat palatabilidad del pastos.

Interaccion arbol-agua: los ganaderos perciben que no todos los arbolewiadn la misma
cantidad de agua; identifican especies que absahepoca y alta cantidad. Por ejemplo el
Pinus patulay Eucaliptus globulusienen una absorcion alta debido a su crecimigamlo y a

la amplitud de sus raices; por el contrario laeess:Polylepis aff sericea Wed@&yonoxis
fuliginosa Pulisa Diphostephium floribundum subsp putumayenses kuBitaccharis latifolia

y Shefflera marginata cuatlebido a su baja tasa de crecimiento presentamhswcion baja
de agua. Debido a esto, los ganaderos prefierentipst de especies para la preservacion y

proteccién de los cuerpos de agua, a la vez qumiteerla conservacion de flora y fauna.

Lefa: los finqueros identifican atributos que hacen da especie arbdrea apropiada como
fuente de energia; resaltan principalmente la ddmade la braza y la cantidad de cenizas que
producen. Conocen que Elcaliptus globulusPinus patula Acacia melanoxylum y decurrens

y Cupresus lusitanicproducen baja cantidad de braza y alta ceniza, gigrembargo son las
mas utilizadas como lefia debido a su alta displafaloi en la zona. Por el contrario las especies
nativas como: CeroteHesperomeles glabrayaEncino Veinmania sp Amarillo (Miconia
versicolol, Tournefortia fuliginosay Polylepis aff sericea Wedaroducen buena braza y poca
ceniza, pero son poco utilizadas por ser escasés sona. Resultados similares encontraron
Leon, (2006) y Martinez, (2003), en el cual losduarctores reconocen atributos como baja
produccién de ceniza, facil de cortar y alta preiiut de braza para que una especie sea

apropiada para este uso.

Arboles maderables:los productores tienen en cuenta atributos condlaiaza, resistencia a la
humedad y grosor para elegir especies con finesrables; afirman por ejemplo gée&acia
melanoxylum y decurrengucaliptus globulusCupresus lusitanicy Pinus patula presentan
alta dureza cuando son aprovechadas en estadoan&hgun los productores, la madera de
mejor calidad es d€upresus lusitanicy Pinus patulapor su alta resistencia a la humedad y
facil manejo, por lo que son preferidas en ebariésteas maderas ddnus acuminataAcacia
melanoxylum y decurren€lethra sp.y Weinmania sgon escasamente utilizadas debido a su

poca disponibilidad.
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En la zona se tiene el conocimiento generalizadguaela duracion de la madera se incrementa
cuando se corta a finales del cuarto menguantgnynaipios de luna nueva. Cuando ésta se
corta en luna menguante la madera sufre apolillamieResultados diferentes encontraron
Mufioz, (2004) y Narvaez (2008), donde los prodestandican que la madera no se apolilla al
cortar en luna menguante y llena, sin embargo &astf2005), menciona que cortar la madera
en cuarto creciente hacia la luna llena, la duree® baja, porque sus fibras estan cargadas con
el maximo de agua, que al secarse quedan abibléasias y llenas de aire. Cuando la madera
se corta después de la luna llena hacia luna matguésta es mas resistente al deterioro,
debido a que la madera tiene menos agua y al selearsibras quedan cerradas, resistentes al
tiempo y a los insectos.

Postes:para los ganaderos, éste es un producto valiosmodglonente arbdreo, afirman que su
durabilidad depende de la especie y del estadoatimacion del arbol; se menciona que los
postes extraidos de arboles “maduros” tienen magistencia a la humedad. Igualmente ellos
conocen algunas préacticas culturales y mecanicasaguotribuyen a prolongar la resistencia de
la madera; por ejemplo: aplicar aceite quemadaoaenes la corteza, amarrar plastico en la base
y cortar la madera en luna nueva. Las especiesiomauas que son de mayor uso para postes
son:Acacia melanoxylum y decurrerginus patula Eucaliptus globulusCupresus lusitanica,
Polylepis aff sericea WeddArrayan Myrcianthes rhopaloides KuptShefflera marginata

cuatr, Weinmania spDiplostephium floribundung Ulloco (Hedyosmum translucidym

Cercas vivas:en la zona de Cumbal es comun el uso de arbolascpatrolar la intensidad del
frio, la brisa de la noche, proteger al ganadordermedades, mantener humedad en el suelo y
reemplazar postes muertos. Al respecto, existe pomoocimiento derivado de estas
experiencias. Se menciona que los niveles de ciegion de los cultivos y pastos se
incrementan si se usan barreras vivas; efectoslearibuyen al mejorar las condiciones
adversas del clima. Murgueitiet al, (2008), atribuye a las cercas vivas la protec&obre
cultivos y animales, ya que protegen de la destadi@n, heladas y enfermedades respiratorias
gue afectan a los animales; ademas favorecenahieamto del pasto. Los productores afirman
gue no se realizan labores culturales a las cernvas debido al escaso conocimiento que

poseen; en la zona predominan las cercas mixtagedssnencuentran especies coBwrcaliptus
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globulus Pinus patulaAlnus acuminataAcacia melanoxylum y decurrerg&hefflera marginata

cuatr, Cupresus lusitanica

Propagacion: el conocimiento entorno al tema es escaso, loadgans tienen el conocimiento
gue para hacer almacigos se debe tener “tierrih dérho abono natural”, los cuales se deben
tapar, cubrir y fumigar para “controlar algin masaj\ identifican queEucaliptus globulus
germina mas rapido qu&cacia melanoxylum y decurreng que a los arboles nativos “del
monte” hay que hacerles un manejo para que credgado. La dispersion de semillas y
rebrotes son métodos de propagacion que ellos@eennmencionan por ejemplo especies con
alta dispersion de semillas confmurnefortia fuliginosay Polylepis aff sericea weddfirman
gueEucaliptus globulus, Acacia melanoxylum y decurrstadlea stipularis L.f. arboles nativos

y pastos comd.olium multiflorumy Penisetum clandestinupresentan una alta capacidad de

rebrote.

Abonos: en la zona se tiene la percepcion que la fertitlwade praderas con abonos quimicos
no es buena, a la aplicacion de estos abonosheysn la disminucion en la fertilidad del suelo
y la baja disponibilidad de los pastos, conllevaadtesmejoras en la calidad de leche. Aunque
los ganaderos conocen sobre la preparacion de stmngdnicos el uso de estos es escaso.
Afirman, que regar el estiércol permite mejoracaddidad y duracion de los pastos sin dafar el
suelo, una practica acorde a lo afirmado por (B@05) quien dice que los abonos organicos
contribuyen a la rehabilitacion de suelos degrasladerosionados, al incremento de materia
orgéanica, fijacion del nitrogeno, conservacion yaramiento de la humedad del suelo, control

de malezas y enfermedades de las plantas.

Enfermedades:el conocimiento y uso de especies arboreas com@atenedicinal es escaso
en la zona. Sin embargo, los productores le ateibwgt componente arbéreo efectos benéficos
respecto al ganado como la disminucion en la fredaede enfermedades (neumonia y
achaque). Afirman que los cdlicos y diarrea se gmas con menor frecuencia cuando se
suministra mezcla de pastdsafcus lanatusDactilis glomerata Trifolium repensy Taraxacum
officinale webe), que no estén tiernos (etapa inicial de crecitojerya que el pasto debe
alcanzar una maduracion ideal para que no se pessproblemas, es un factor que coincide

con lo reportado por Bernal (1994), quien afirma ga corre el peligro de timpanismo cuando
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ciertas especies de leguminosas comdddicago sativey tréboles predominan, en estos casos
no se debe pastorear la mezclas demasiado humettashafiana o cuando los animales tengan
mucho apetito. En la zona se acostumbra a sunaini@medios naturales al ganado cuando las
enfermedades son leves, de lo contrario se utilizadicamentos. Tabla 2.

Tabla 2. Uso de plantas medicinales para enfermedadegmdatio

Enfermedad Especie: Usada:
Diarrea ManzanillaMatricaria chamomilla L), DescancelAlternanthera lanceoalfa Myrcianthes
rhopaloides KuntGuanto Datura sanguinep hierbabuena\entha sativa
Achaque Mastuerzo T¢opaeolum sp Chulco Qxalis pubescens Braccharis latifolig llantén
(Valeriana sp.)verbenaVerbena littorali§, Mentha sativa.
Célicos Matricaria chamomilla L. Cedrén Aloysia tryphyllg
Inflamacién Datura sanguineaChulquillo ©Oxalis mollis Kunth, Matico (epechinia vulcanicola wodd

caléndula Calendula officinalis ), Matricaria chamomilla L. hierba mora olanum
nigrum - americanui flor de naboRrassica cf, napus ljpValeriana sp.

Heridas Solanum nigrum — americanynbarrabas Rumes crispys Valeriana sp, Matricaria
chamomilla L.
Mastitis Hierba verdeAnallys sp, Solanum nigrum - americanyidatricaria chamomilla L.

Fuente: esta investigacion

Produccién de leche:en la zona se tiene el conocimiento que los cantiiascos del clima,
bajo consumo de pastos, bajo consumo de aguan@tades, aplicacion de antibidticos, y
presencia de especies arboreas c&mealiptus globulusPinus patulay Cupresus lusitanica
reducen la tasa de produccidén de leche; el efeettasl especies arbdreas se centra en que
resecan el suelo y retardan el crecimiento delopastrespecto Narvaez, (2008), encontré que
los productores perciben que los arboles reducenelsencia de enfermedades en el ganado y
aumentan la cantidad de leche. Afirman tambiénrgaézar practicas como: buena rutina de
ordefio, buen manejo de praderas, suministro degpast mezcla, suministro de suplementos
alimenticios, manejo sanitario del ganado y sepatias ayudan a mejorar la calidad de leche.
Ademas reconocen la importancia de suministrar caumplementos alimenticio&\cacia
melanoxylum y decurrensSambrucus nigrgpara mejorar la calidad de la leche porque tienen
altos contenidos de nutrientes y ayudan en la padn. Al respecto Martinez, (2003), indica
gue los agricultores tienen la percepcion de gsetateinas o vitaminas ayudan a mejorar la
produccién de leche. Ellos se refirieron al consudeo agua como fundamental para la
produccién de leche respecto a lo cual la FAO yAMIP1995), mencionan que es primordial y

gue un litro de leche se produce con 4 a 5 litmagla.
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Manejo del hato: los ganaderos reconocen la rusticidad y resisteneidfermedades de la raza
de ganado Holstein cruzado por lo cual es prefeid&umbal, ya que esta es una raza para
propésito lechero. Los ganaderos conocen que a&drde la inseminacion artificial pueden
mejorar el ganado, sin embargo esta practica eganeie la zona y aun estan desarrollando
destreza en su manejo. Ellos aseguran que el erdplsaplementos alimenticios y aplicacion
de calcio mejoran la condicion corporal del ganddoa practica conocida en la zona es la
aplicacion de vitaminas a las “vacas prefladas’a par tener complicaciones durante la
gestacion y la de desparasitantes después del. gar$o ganaderos consideran importante
desapartar las terneras y vender los ternerospyeagtos maltratan a las vacas, sin embargo
conocen que es primordial suministrar calostro eri durante los primeros tres a cinco dias
para que crezca sana, para el caso la FAO y CIPAYY), indican que el calostro contiene
muchos nutrientes que le brindan inmunidad contfermedades para que crezcan sanas y
fuertes; segun Burgos y Rodriguez (2007) los teseacen sin reservas de vitaminas A, D y E,

las cuales el calostro las contiene en alta cathtida

Ademas en la zona se tiene el conocimiento querpajarar la nutricién y condicion corporal
del ganado se debe suministrar vitaminas, calthosas caseras (ponny, huevaliernanthera
lanceoalty, mezcla de pastos, alfalfaMédicago sativg Sambrucus nigra Ly Acacia
decurrens.

Pastos:en la zona se tiene conocimiento que sembrar dilaelsle pastos aumenta la duracion
de los potreros. Los ganaderos consideran queséb Pactilis glomerata Holcus lanatusy
Taraxacum officinale webgemantienen un crecimiento permanente y palatauil@ta, cuando
estan en asocio con arboles que no alcanzan athagsres de 6 metros. Afirman, que el pasto
comun presenta un alto crecimiento si se siembreaasinojo de papa y dlrifolium repens
cuando se riega en potreros recién pastoreadospioakictores conocen que el invierno o
verano extremo, la presencia de residuos de abay@mico, gallinaza en cantidades altas y
terrenos compactados causan el ataque de royaillam&nto y pudricion del pasto comun,
Penisetum clandestinynDactilis glomeratay Trifolium repens Ademas, arvenses como
cardosanto@ircium sp, Rumes crispuy corazén heridoRolygonum nepalengeretardan su

crecimiento. El conocimiento de los ganaderos detioipio de Cumbal respecto a las pasturas
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difiere a los resultados encontrados por ColonP§20/ Ledn, (2006) donde los ganaderos

prefieren a las pasturas mejoradas en lugar deatasales

Efecto del clima: el conocimiento de los efectos del clima sobrestéésa ganadero es amplio,
algunos de estos ya se han mencionado. Los gasaskgiialan como los principales efectos a
causa del invierno o verano excesivo, las bajasaedisponibilidad de pastos, el estrés y
enfermedades en el ganado y la reduccion en laupcath de leche. Afirman, que cuando los
animales estan estresados consumen menos alimgmomlycen menos cantidad de leche; de
igual manera Narvaez (2008), encontré que los @ltpies notan que el animal cuando no tiene
sombra se inquieta y se fatiga; ademas aseguratoguErboles en los potreros protegen al
ganado. Similares resultados indica Jeyal (2004), donde los ganaderos mencionan que los
arboles en los potreros ayudan a mantener un dhesao y evitan que los animales tengan
estrés caldrico y bajen su productividad. Ademadaeona los productores identifican especies
con alta y baja resistencia a heladas, mencionanPglylepis aff sericea Wedyg Acacia
melanoxylum y decurren8enen alta resistencia y con baja resistenciabmam a Cedro

(Cedrella montanpy Alnus acuminata

RESULTADOS DE LA VALIDACION

En esta fase se buscO conocer la representatidieldd base de conocimiento. Los resultados
demostraron que la base de conocimiento constrajg@senta y plasma el conocimiento local
del componente arbdreo con respecto a la informacahidada, ya que mas del 50% de la
informacion registrada es simultanea en las dopastaA partir de los resultados que se
obtuvieron en las encuestas se hizo una comparacnos de la primera fase; los datos

indican el porcentaje alcanzado, frecuencia deuesgtp, respecto a un total de 45 encuestados.

Interaccién arbol-suelo-cultivos: para los ganaderos las especies nativasAcacia
melanoxylum y decurrengroduce efectos positivos hacia los otros compmsedel sistema
ganadero mientras qie globuluses la especie mas perjudicial para el suelo gudis/os. En
la tabla 3 se presentan los datos mas represagtatenemos por ejemplo pakaacia que el

75,56% de los encuestados aseguran que produdesepesitivos hacia la humedad del suelo,
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coincidiendo con la base de conocimiento en la losaéfectos negativos, como resequedad del

suelo se asocian c@&h globulosP. patulay C. lusitanica

Tabla. 3. Interaccion del componente arboéreo y el suelo.

Especis | Humedau | Fertilidad| Erosién| Compactacio | Desarrollo cultivo | Consumo de pas
Efectos positivos (¥

Acacia melanoxylum y decurrens 75,56 57,78 80 71,11 75,56 80,95

Polylepis aff sericea Wedd 37,78 44,44 28,89 33,33 35,56 14,29

Diplostephium floribundu 15,5¢€ 15,5€¢| 13,3: 13,3t 13,3¢ 14,2¢

Bervesina arbore 11,11 6,67 4,42 4,42 4,44 0

Otros nativos 91 82 44 73 62 24
Efectos negativos (9

Cupresus lusitanica 55,56 53,33| 55,56 57,78 53,33 42,86

Pinus patula 66,67 68,89 64,44 66,67 66,67 57,14

Eucaliptus glébulc 97,7¢ 95,5¢| 97,7¢ 95,5¢ 97,7¢ 10C

Fuente: esta investigacion

Forrajes arboreos: las especies que consume el ganado nombradas @mdasstas estan

registradas en la base, sin embargo como se pwdenvia tabla 4 sold. melanoxylum y

decurrengiene un porcentaje superior a 50% esto se defiblpmente a que existe una amplia

variedad de especies que consume el ganado selgasdale conocimiento; en cuanto al uso de

forrajes es una practica que aun no esta muy ddamnslendoA. melanoxylum y decurrerig

Unica especie que se utiliza con un 11%; estosdato similares a la base de conocimiento.
Tabla 4. Forrajes arbéreos que consume el ganado.

Estrato 1 Estrato 2 Estrato 3
> consumo | < consumo> consumgs consume>consumg< consumg Uso de forraje
Forrajes (%) (%) (%) (%) (%) (%)

IA. melanoxylum y decurre 87 100 93 7 11%
Bracharis latifolia 20 20
Gyonoxis fuliginosa 13 13 7 o
Polylepis aff sericea We: 13 13 13 El 89% de los
Lasiocephalus pate 13 productores

; no utiliza forraje
Eucaliptus globulL 20 13 .

h ‘ arboéreos.

Pinus patuli 20
Cupresus lusitanic 13

Fuente: esta investigacion

Lefa: los ganaderos mencionaron las mismas especiesngaebase de conocimiento para este
fin coincidiendo con las caracteristicas como psoduccion de braza, secado. En el cuadro 1
se relacionan los porcentajes que alcanzaron peecies nombradas, la mas usad&wsaliptus
globulus en cuanto a las especies nativas su uso depende disponibilidad, lo cual no

demuestra preferencia por alguna; estos datossoultaneos a la base de conocimiento.
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Cuadro 1. Caracteristicas de las especies para lefia

Especie >Uso (%) <Uso (%)| >Braza (%)| <Braza (%)|Secado rapido (%) Secado lento (%

IAcacia melanoxylum y decurre 38 22 4¢ 4 47 4
Eucaliptus globulu 96 2 0 96 38 49
Pinus patuli 36 13 13 13 9 11
Cupresus lusitanica 38 20 20 2 22 9
Miconia versicolo 2 0 1€ 0 0 4
Polylepis aff sericea edd 0 4 7 2 2 9
Diphostephium floribundu 4 0 2 2 0 2

Fuente: esta investigacion

Interaccion ganado-arbol-pasto: el 100% de los ganaderos aceptan que la preseecia d
arboles, reduce enfermedades y estrés del ganajiaransu mantenimiento, al igual el 100% de

ellos menciona que los arboles disminuyen enferdesldel pasto y respecto al consumo del
pasto estos mejoran la palatabilidad, el 91% afirapae el ganado prefiere comer pasto bajo
sombra, el 2% sin sombra y que es igual con omitbsa con el 7%; estos resultados coinciden

con la base en la que se resaltan la proteccidwsd@boles para con el ganado y el pasto.
Postes, cercas vivas y ebanisteridas especies que se mencionaron concuerdan con las
reportadas en la base de conocimiento validandiofdamacion (Tabla 5). Al igual que en la

base los ganaderos curan la madera con aceite dagnmpaefieren postes aserrados.

Tabla 5. Uso para postes, ebanisteria y cercas vivas

Poste: Ebanisteria |Cercas viva:| Curan madera

% % % % % % % %
Especi P> Usc [<Usc| > Duracior | < Duracior |> Usc|< Usc|> Usc|< Usc| 51% si, con aceite
E. globulus 82 7 44 42 0 31 9 24 quemado
A. melanoxylumy 49% no curan madefa
decurren 9 24 20 7 0 0 69 9
C. lusitanica 9 20 16 13 69 0 9 7
P. patule 4 4 2 9 73 2 9 2 Postes duran ma
P. sericea 2 4 2 - 0 0 7 2 * Rollizos 24%
M. versicolol 2 2 2 - - - - - * Aserrados 71%
H. translucidum 2 - 9 - - - - - * Igual 4%
Fuente: esta investigacion

Enfermedades:Los resultados son similares a los reportados drase de conocimiento. Las
especies que mas se mencionaron con su porceomjgga diarreaviyrcianthes rhopaloides
Kunt 16%, Bacharis latifolia 42%, Mentha satival3%, Matricaria chamomilla L.11%,
Tropaeolum spl6%; para colicosMatricaria chamomilla L.87% para achaqudracharis

latifolia 13%, Tropaeolum sp51%, Verbena littoralis22% y Myrcianthes rhopaloides Kunt

20



9%; para inflamaciones 13% patalendula officinalis L24% Oxalis mollis Kunth Solanum
nigrum — americanurb8% yMatricaria chamomilla L16% y para herida®xalis mollis Kunth
16% Solanum nigrum - americanum6% Yy Matricaria chamomilla L.20%. Ademés se
menciono que ante enfermedades graves se usanametitos por su rapida eficacia, ya que
cuando el ganado esta enfermo baja la produccidecte.

Caracteristicas de las especieks resultados coinciden con la base de conocimigmique el

E. globuluses la especie de mayor defoliacion, para preparagde abonos se prefiere la
hojarasca de las especies nativas al igual quea drade de conocimiento; en cuanto a la
resistencia a las heladAsacia melanoxilum y decurremeporta baja diferente a la base, sin
embargo en la fase de entrevistas se observogstaie es abundante en la zona (Tabla 6).

Tabla 6. Caracteristicas del componente arbéreo

Hojarasce Resistencia a helad: hojarasca para abono
> Defoliacion| < Defoliacion | > Resistencia< Resistenci

especie (%) (%) (%) (%) Uso (%)
IA. melanoxilum y
decurrens 7 29 18 60 18
C. lusitanice 4 18 33 0
E. globulug 7€ 4 24 47 9
P. patula 18 7 44 2
P. sericet 4 0 18 0
D. floribundurr 4 0 4 0 53
A. acuminat 0 20

No usa 5

Fuente: esta investigacion

Produccién de Leche y condicion corporal:para mejorar estos aspectos los ganaderos
mencionaron 14 aspectos principales que se rektien el cuadro 2, los cuales también se
mencionaron en la base de conocimiento.

Cuadro 2. Alternativas para mejorar la produccién de legleendicion corporal

Alternativa mejora calidad % | mejora cantidad % | mejora condicion corporal %
Calidad de pas 7 27 4
Mezcla de pastc 5€ 33 1€
Suministro de pasto com 9 9 2
Disponibilidad de pas 4 4 7
Ordefo adecua 5€ 2 0
Suministro de aat 2 40 13
Suministro de suplement 2¢ 28 9
Suministro de s. 18 24 1€
Suministro de concentrado 18 13 9
Incrementando nutricic 2 0 11
Suministro de calcio - 2 29
Manejo de ganac - 4 9
Vitaminas - 2 5€
Suministro de tomacasera - 0 18

Fuente: esta investigacion
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Abonos y pastos:los efectos de los abonos reportados en la fasealitdacion también se
encuentran en la base de conocimiento. En la $abdarelaciona los porcentajes de importancia.
En cuanto al manejo del estiércol para abonar @%l@e los ganaderos lo riega y el 15%
prepara compost. Resultados similares se reportmola validacion y la base respecto a la
duracion de los pastos, el 40% reporté mayor damaparaPenisetum clandestinyrel 20%
paraDactilis glomerata también se menciondaraxacum officinale webey Phalaris sp.y
menor duracion con el 30% pdralium multiflorum con el 8% Lolium spy el 3% paraAvena
sativg que son los pastos que mas predominan; en ka 1@bse relacionan los beneficios de la
mezcla de pastos.

Cuadro 3. Efecto del abono

Efecto del abono A. organico %| A. quimico % Cuadro 4. Beneficios de la
Arboles crecimiento rapido 20 mezcla de pastos
Buen desarrollo del pas 98
Cultivos saludables 2
Incremento fertilidad del suelp 47 Beneficios de mezcla pastos | %
Incremento humedad del su 7 Aumenta calidad/peso lec 2
Arboles se secan y quem ° Duracion de potrert 69
Efect.(’J temporal en el pasto 62 Calidad de leche 2
Erospn dg suelc 49 Mayor nutricion del ganado 11
Amarlllam!ento de past 18 Mejora condicién corpor 18
Pastos bajo desarrollo 22 Reduce enfermedades ganado 53
Pa;tos S€ secan . 2 Reducir enfermedades pasto D
Lolium multiflorun crece bier 2 Tasa alta de produccion de le 24
Reseca el suelo 7 - - 7
Arboles crecimiento lento 11 Fuente: esta investigacion

Fuente: esta investigacion

CONCLUSIONES

El conocimiento local encontrado sobre el compananboreo en el municipio de Cumbal, es
variado y escasamente desarrollado; existe un meywocimiento del componente arboreo
relacionado con la necesidad de obtener bene®cosdémicos y productos como madera, lefia,
medicina y postes. Ademas, en la zona los ganadeamshocen interacciones positivas y

negativas, atributos fisicos y funcionales del congmte arbéreo.
Los ganaderos proporcionaron un conocimiento gladtetallado sobre el componente arboreo;

y reconociendo el valor de cada una de las frasesljps mencionaron, se logro construir una

base de conocimiento compuesta con 1557 fraseariasit la mayoria frases causales,
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clasificadas en 21 temas cada uno con un diagn@sialfando un andlisis que permiti6 mostrar

el conocimiento de los ganaderos en el municipiGabal.

El proceso deestratificacion no reflejo diferencias significatss sobre el conocimiento del
componente arbéreo, dentro de los resultados ata@sacia melanoxylum y decurrenemo
especies de mayor preferencia en el municipio.a&Eetdpa de validacion se demostré que la
base de conocimiento construida representa y platncanocimiento de la zona, ya que la

informacioén es simultanea en las dos fases.

RECOMENDACIONES

El conocimiento local es un aspecto de gran impoidaen la planificacibn de programas

silvopastoriles, ya que a partir de las preferenada los ganaderos se deben introducir o
modificar las practicas de manejo de los composetrda finca, en busca del aprovechamiento
racional de los recursos naturales, de tal manexasg encaminen hacia la sostenibilidad de los

mismos.

El desarrollo agroforestal en Cumbal debe girata@no a la provisidbn de productos como

forrajes, lefla y postes. En cuanto al uso de lefidebe impulsar el uso de especies mas
eficientes en produccion de braza, para reducicdatidades utilizadas. La modificacion de las
practicas de manejo del sistema ganadero se delaenerar hacia la obtencion de leche de

calidad.
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