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Dos de los vértices de un triángulo son los puntos fijos A y B. Hallar el lugar 
geométrico del tercer vértice C que se mueve de tal manera que la diferencia
entre las longitudes de los lados  AC y  BC es siempre igual a la mitad de la 
longitud de lado AB.
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Los extremos de la base de un triángulo son los puntos  A y B. Hallar la 
ecuación del lugar geométrico del vértice opuesto  C si se mueve de tal 
manera que el ángulo en la base  CAB es siempre igual al doble del ángulo 
a la base ABC.
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Una circunferencia de radio la tercera parte de otra, rueda sin deslizarse dentro 
de ella, manteniéndose tangente a ella a todo instante. Describir el lugar 
geométrico que describe cualquier punto que se mantiene estático en la 
circunferencia interna.
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Hallar el lugar geométrico de un punto que se mueve de tal manera que su 
distancia de una recta l es siempre el doble que su distancia a otra recta m.

X'

X''

X'''

file:///D:/4-Producción%20Académica/LIBRO%20GEOMETRIA%20FERNANDO%20SOTO+CHAVES+HILBERT/Libro%20Lugares%20Final%20-%20copia/Recta/recta%201.fig
https://sired.udenar.edu.co/11342/


 

 

 

 

𝑀

𝑥

𝑙 𝑚

𝑂 𝑃 𝑘

𝑀 𝑙′ 𝑙 𝑂𝑀

𝑚′ 𝑚 𝑀𝑃 𝑙 𝑚 𝑋

𝑀 𝑂𝑃

1

1

Hallar el lugar geométrico de un punto que se mueve de tal 
manera que su distancia de una recta l es siempre el doble que su 
distancia a otra recta m.
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Un punto se mueve de manera tal que la suma de las distancias a dos 
rectas es constante. Determinar si el lugar geométrico descrito por ese 
punto es una recta.

file:///D:/4-Producción%20Académica/LIBRO%20GEOMETRIA%20FERNANDO%20SOTO+CHAVES+HILBERT/Libro%20Lugares%20Final%20-%20copia/Recta/recta%202.fig
https://sired.udenar.edu.co/11342/
file:///D:/4-Producción%20Académica/LIBRO%20GEOMETRIA%20FERNANDO%20SOTO+CHAVES+HILBERT/Libro%20Lugares%20Final%20-%20copia/Recta/recta%203.fig
https://sired.udenar.edu.co/11342/


 

 

 

 

𝑦 = 2𝑥 + 4 𝑦 =
2

11
𝑥 + 2 5

𝑦 =
−4𝑥+29

3

𝑐

c 𝑂 𝑟 𝐴

𝐵

𝐴𝑂 × 𝐵𝑂 = 𝑟2 𝐴 𝐵 𝑂

𝑀

𝑂 𝑋

O

c

O'

M

X

Calcular el lugar geométrico de los puntos inversos de un punto que se 
mueve a lo largo de una circunferencia que pasa por el centro de la 
circunferencia de inversión.

file:///D:/4-Producción%20Académica/LIBRO%20GEOMETRIA%20FERNANDO%20SOTO+CHAVES+HILBERT/Libro%20Lugares%20Final%20-%20copia/Recta/recta%204.fig
https://sired.udenar.edu.co/11342/
file:///D:/4-Producción%20Académica/LIBRO%20GEOMETRIA%20FERNANDO%20SOTO+CHAVES+HILBERT/Libro%20Lugares%20Final%20-%20copia/Recta/recta%206.fig
https://sired.udenar.edu.co/11342/


 

 

 

 

(𝑥 + 5)2 + 𝑦2 = 52

𝑥2 + 𝑦2 = 32

𝑥 = −
9

10

file:///D:/4-Producción%20Académica/LIBRO%20GEOMETRIA%20FERNANDO%20SOTO+CHAVES+HILBERT/Libro%20Lugares%20Final%20-%20copia/Recta/recta%207.fig
https://sired.udenar.edu.co/11342/
file:///D:/4-Producción%20Académica/LIBRO%20GEOMETRIA%20FERNANDO%20SOTO+CHAVES+HILBERT/Libro%20Lugares%20Final%20-%20copia/Recta/recta%208.fig
https://sired.udenar.edu.co/11342/


 

 

 

 

𝐴𝑃𝐵𝑃′ 𝑂𝐴 OB O C

𝑃 𝑃′

𝑂𝐶

𝑂𝐴 𝑃𝐴 r

𝑃′ 𝑃

P

𝑄

d

Fm

M

N

X

Calcular el lugar geométrico de los puntos medios de las cuerdas de una 

parábola que son paralelas a una recta dada.
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Calcular el lugar geométrico de los puntos que equidistan de dos rectas 
dadas.
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Calcular el lugar geométrico de los puntos del plano tales que la diferencia de los 

cuadrados de sus distancias a dos puntos fijos dados, es igual a la distancia entre tales 

puntos.
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Un punto se mueve de tal manera que la suma de los cuadrados de sus distancias a 
dos puntos fijos  A y B, es una constante k. Determinar el lugar geométrico que 
determina tal punto.
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Un punto se mueve de tal manera que su distancia respecto de un punto  A es 
siempre igual al doble de su distancia respecto de otro punto B. Hallar el lugar 
geométrico que describe tal punto.

file:///D:/4-Producción%20Académica/LIBRO%20GEOMETRIA%20FERNANDO%20SOTO+CHAVES+HILBERT/Libro%20Lugares%20Final%20-%20copia/Circunferencia/Circun%202.fig
https://sired.udenar.edu.co/11342/
file:///D:/4-Producción%20Académica/LIBRO%20GEOMETRIA%20FERNANDO%20SOTO+CHAVES+HILBERT/Libro%20Lugares%20Final%20-%20copia/Circunferencia/Circun%203.fig
https://sired.udenar.edu.co/11342/


 

 

 

 

𝐴(4,2)

𝐵(−1,3)

𝐴

𝐵

𝑂 𝑀

𝑃 𝑂𝑃 = 3𝑂𝑀 𝐴 𝑂𝑀 

𝐵

𝑋1 𝑋2
M

O
1

1

A

B

MP

X1

X
2

(x + 2,67)
2
 + (y - 3,33)

2
 = 3,4

2

O

A

B

M P

X1

X2

file:///D:/4-Producción%20Académica/LIBRO%20GEOMETRIA%20FERNANDO%20SOTO+CHAVES+HILBERT/Libro%20Lugares%20Final%20-%20copia/Circunferencia/Circun%204.fig
https://sired.udenar.edu.co/11342/
file:///D:/4-Producción%20Académica/LIBRO%20GEOMETRIA%20FERNANDO%20SOTO+CHAVES+HILBERT/Libro%20Lugares%20Final%20-%20copia/Circunferencia/Circun%205.fig
https://sired.udenar.edu.co/11342/


 

 

 

 

𝐴(2, −2)

𝐵(4,1)

𝑋1 𝑋2

𝐴 𝐵

A

1

1

A

B

MP

X1

X2

(x - 1,75)
2
 + (y + 2,37)

2
 = 1,35

2

. Un punto se mueve de tal manera que su distancia al punto  A es 
siempre igual a un tercio de su distancia al punto B. Encontrar el lugar
geométrico que describe ese punto e identificar su ecuación.
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Un punto se mueve de manera que su cuadrado de la distancia a un punto  es el doble de su 
distancia a una recta. Hallar el lugar geométrico que describe tal punto.
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Desde un punto fijo en el exterior de una circunferencia se trazan secantes a ella cuyo extremo está en la circunferencia. 
Encontrar el lugar geométrico de los puntos medios de tales secantes al mover el extremo que pertenece a la 
circunferencia.
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Desde un punto fijo en el plano de una circunferencia se trazan 
secantes a una circunferencia concéntrica  con  ella de radio igual a 
su doble cuyo extremo está en esta segunda circunferencia. 
Encontrar el lugar geométrico de los puntos medios de tales 
secantes al mover el extremo  que pertenece a la circunferencia 
concéntrica.
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Una rueca está dispuesta en la pared y en un punto de su arco se ha 
dispuesto un balancín vertical  que mide  k unidades y con extremo 
inferior . Encontrar el lugar geométrico que describe el extremo  cuando la
rueca gira en la pared.
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Un punto se mueve en el plano de tal manera que la razón de sus 
distancias a dos puntos fijos del mismo plano es constante. 
Encontrar el lugar geométrico que describe ese punto.
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Determinar el lugar geométrico de un punto móvil si las rectas que lo 
unen a dos puntos fijos del plano conforman siempre un ángulo fijo.
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Un punto se mueve de tal manera que la distancia a una 
recta es siempre igual a su distancia a un punto fijo del 
plano.
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. Un punto se mueve de tal manera que la 
distancia a una recta es siempre igual a su 
distancia a un punto fijo del plano.
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Un punto se mueve de tal manera que la distancia a la recta 
y=-3x/5+3 es siempre igual a su distancia al punto fijo  F

(5,2) del plano. Hallar la ecuación del lugar geométrico

que describe.
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 Identificar el lugar geométrico de un punto que se mueve de tal manera que su 
distancia a una recta es siempre  k unidades mayor que su distancia a un punto F.
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Hallar e identificar la ecuación del lugar geométrico de 
un punto que se mueve de tal manera que su distancia 
a la recta  x+3=0 es siempre 2 unidades mayor que su 
distancia del punto F(1,1).
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Hallar el lugar geométrico  del centro de las circunferencias que 
son tangentes a una recta y a una circunferencia.
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𝑃

𝑚

𝑃

𝑚 𝑃

𝑦 = −4 𝑃(3,2)

𝑃

Dada una recta s y un punto P por fuera de ella, construir el lugar geométrico de los centros
 de los círculos  que tangencian a la recta y pasan por el punto P

m

P

P

P

M

X

O 1

1

m

P

y = -4

x
2
 - 6 x - 12 y - 3 = 0

X

Dada la recta  y el punto P(3,2), hallar el lugar 
geométrico de todas las circunferencias que siendo 
tangentes a la recta y+4=0, pasan por el punto P.
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Determinar el lugar geométrico del punto medio del haz de 
cuerdas que pasa por el foco de una parábola.
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Determinar el lugar geométrico del punto medio del 
haz de cuerdas que pasa por el foco de una parábola x2-
8y=0.
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𝑀

𝑂𝑃

𝐹1 𝑂𝑃

𝑀

𝐹1𝑀 𝐹2 𝑀 𝑋

𝑋𝑀 = 𝑋𝐹2 𝑋𝐹1 + 𝑋𝐹2 = 𝑂𝑃

O P

F1

F2

M

X1

X
2

Un punto se mueve en un plano de tal manera que la suma 
de las distancias a dos puntos fijos de ese plano es siempre 
igual a una constante mayor que la distancia entre los 
puntos dados. Encontrar el lugar geométrico que describen 
tales puntos.

O P

F1 F2

MX

Un punto se mueve en un plano de tal manera que la suma de las distancias a dos 
puntos fijos de ese plano es siempre igual a una constante mayor que la distancia 
entre los puntos dados. Encontrar el lugar geométrico que describen tales puntos.
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Hallar el lugar geométrico descrito por un punto que se mueve de tal 
manera que su distancia de una recta es siempre igual al doble de su 
distancia de un punto.
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2
 + 3 y

2
 - 48 = 0

y = -8

Hallar e identificar la ecuación del lugar geométrico de los puntos que se mueven de 
tal manera que su distancia de la recta  y=-8 es siempre igual al doble de su distancia 
del punto F(0,-2).
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Desde cada punto de una circunferencia se trazan perpendiculares a un 
diámetro fijo de la misma. Determinar el lugar geométrico de los 
puntos medios determinados entre el punto sobre la circunferencia y 
el pie de las perpendiculares.

1

1

2

(x - 2)
2
 + (y - 2)

2
 = 4

2 M

P

X

x
2
 + 4 y

2
 - 4 x - 16 y + 4 = 0

Desde cada punto de la circunferencia (x-2)2+(y-2)2=42 se trazan perpendiculares al diámetro paralelo al eje . Hallar e identificar la ecuación del 
lugar geométrico de los puntos medios de estas perpendiculares.
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Determinar el lugar geométrico de los centros de las circunferencias 
que son tangentes simultáneas de dos circunferencias que si no está la 
una en el interior de la otra, al menos se intersectan en dos puntos.
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𝑀 1F 2F

𝑥2 + 𝑦2 = 62 𝐹2(−3,0)
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M

X

Trazar el lugar geométrico de los centros de las 

circunferencias que son tangentes a una 

circunferencia fija y que pasan por un punto dado

en el interior de la misma.
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2
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Trazar el lugar geométrico de los centros de las circunferencias que son tangentes a la

circunferencia x2+y2=62 y que pasan por un punto F2(-3,0) en el interior de la 

misma.

k

F1
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O
MP

X1

X2

Un punto se mueve en un plano de tal manera que el valor absoluto de la 

diferencia de sus distancias a dos puntos fijos de ese plano es igual a una 

constante menor que la distancia entre los puntos dados. Trazar el lugar 

geométrico que describen tales puntos.
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𝑀

𝐹1 𝐹2

𝐹1(−4,0) 𝐹2(4,0) 4

k

F1 F2

M

Un punto se mueve en un plano de tal manera que el valor 
absoluto de la diferencia de sus distancias a dos puntos fijos
de ese plano es siempre igual a una constante menor que la 
distancia entre los puntos dados. Encontrar el lugar 
geométrico que describen tales puntos.

X

1

1

F2F1

M
X

3 x
2
 - y

2
 - 12 = 0

Un punto se mueve en un plano de tal manera que el valor 
absoluto de la diferencia de sus distancias a los puntos  F1(-
4,0) y F2(4,0)  es siempre igual a 4. Encontrar el lugar 
geométrico que describen tales puntos.
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3𝑥2 − 𝑦2 − 12 = 0
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𝐹 𝑂𝑀
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𝑥 − 3 = 0
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Un punto del plano se mueve de tal manera que su distancia a un punto es siempre el 
doble que su distancia a una recta ubicados en el mismo plano. Hallar el lugar geométrico 
de tales puntos.

1

1

F

X1

X2

x = 3

3 x
2
 - y

2
 - 10 x - 13 = 0

Un punto del plano se mueve de tal manera que su 
distancia al punto F(7,0) es siempre el doble que su 
distancia a la recta x-3=0. Hallar la ecuación del lugar 
geométrico de tales puntos.
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Hallar el lugar geométrico de los puntos del plano tales que su 
distancia a un punto fijo  es k veces su distancia a una recta fija, 
dada.
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La base de un triángulo es de longitud fija, siendo sus extremos 
puntos fijos. Hallar el lugar geométrico del vértice opuesto si uno de 
los ángulos a la base es siempre igual al doble del otro.
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 - 8 x = 0

. La base de un triángulo es de longitud fija, siendo sus extremos los 
puntos fijos A(0,0)  y b(4,0). Hallar e identificar el lugar geométrico del
vértice opuesto si uno de los ángulos a la base es siempre igual al 
doble del otro.
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l

Determinar el lugar geométrico de los centros de las circunferencias 
que son tangentes simultáneas de dos circunferencias que si no está la 
una en el interior de la otra, al menos se intersectan en dos puntos.
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X
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2 Hernández, V. (2002). La geometría analítica de Descartes y Fermat: ¿Y Apolonio? Apuntes de 

historia de las matemáticas. 1, (1), 32- 44. 



 

 

 

 

𝑎2 𝑎3



 

 

 

 



 

 

 

 

𝑦2 = 𝑙𝑥 (𝑦2 = 𝑙𝑥 − (
𝑏2

𝑎2)𝑥2)

−𝑦2 = 𝑙𝑥 + (
𝑏2

𝑎2
)𝑥2 𝑙

 
3  Consiste en construir, utilizando únicamente regla y compás, un cubo que tenga el doble 

de volumen que un cubo dado. Es uno de los tres problemas clásicos de la matemática antigua, y que apenas 

hasta el siglo XIX, se demostró que no se puede resolver. 
4 https://virtual.uptc.edu.co/ova/estadistica/docs/autores/pag/mat/Apolonio-1.asp.htm 
5 Para los dos últimos casos, a y b son constantes. 
6 idem 

https://es.wikipedia.org/wiki/Volumen
https://es.wikipedia.org/wiki/Problemas_cl%C3%A1sicos_de_la_matem%C3%A1tica_antigua


 

 

 

 

𝑎

𝑎

𝑥
=

𝑥

𝑦
=

𝑦

2𝑎

𝑥2 = 𝑎𝑦 𝑦2 = 2ax xy = 2𝑎2

= 2𝑎3

 
7 La latus rectum de una sección cónica es la cuerda que pasa a través del foco, es perpendicular 

al eje mayor y tienen ambos puntos extremos sobre la curva.  
8 La estereometría se refiere a una parte de la geometría que trata de las medidas de los sólidos.  



 

 

 

 



 

 

 

 

 
9 Se llama evoluta de una curva, al lugar geométrico de los centros de curvatura de ésta. 
10 La evolvente del círculo, a veces llamada involuta, es una curva 

cuyas normales son tangentes de la circunferencia. No confundirla con envolvente. 
11 Dos diámetros de una sección cónica son conjugados si cada cuerda paralela a un diámetro 

es dividida en dos por el otro diámetro. 

https://es.wikipedia.org/wiki/Curva
https://es.wikipedia.org/wiki/Lugar_geom%C3%A9trico
https://es.wikipedia.org/wiki/Curva
https://es.wikipedia.org/wiki/Recta_normal
https://es.wikipedia.org/wiki/Tangente
https://es.wikipedia.org/wiki/Circunferencia
https://gaz.wiki/wiki/es/Diameter
https://gaz.wiki/wiki/es/Conic_section
https://gaz.wiki/wiki/es/Chord_(geometry)
https://gaz.wiki/wiki/es/Parallel_(geometry)
https://gaz.wiki/wiki/es/Bisection
https://gaz.wiki/wiki/es/Bisection
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=
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𝑦2 < 𝑙𝑥

𝑦2 > 𝑙𝑥

https://virtual.uptc.edu.co/ova/estadistica/docs/autores/pag/mat/Apolonio-1.asp.htm
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 Este libro es un compendio de problemas enfocados a los LUGARES 

GEOMÉTRICOS; para cada problema estudiado se explica en detalle conciso el 

alcance de su solución que viene vinculada con el archivo correspondiente 

elaborado en CABRI, software de asistencia geométrica, y de una notoria 

popularidad en el ambiente académico. Los problemas se han ubicado en 

capítulos relacionados de manera especial con las CÓNICAS, curvas que tienen 

una aplicación recurrente en el mundo de la tecnología. 

 El texto está dirigido de manera especial a estudiantes de las carreras de 

matemáticas y de licenciatura en matemáticas. En concordancia con ello, cada ítem 

estudiado se presenta de manera sugestiva y atrayente. Desde este ángulo, se ha 

hecho un esfuerzo para que las soluciones expuestas tengan un carácter didáctico 

y casi que se expliquen por sí mismas. 

 Los problemas estudiados, se han tomado de los textos corrientes de geometría 

analítica y varios de ellos son sesudos estudios que los autores han empleado en 

su ejercicio profesional docente. Sin duda, este acopio de problemas resueltos y 

propuestos, hacen de manera global, un buen aporte pues anima al estudio de la 

geometría y en especial al de los lugares geométricos que requieren de la 

competencia imaginativa, creativa y de visualización, bajo el entendido de que los 

lugares geométricos requieren del movimiento. 

 Pensamos que este es un gran aporte a nuestros estudiantes y a los estudiantes 

de instituciones pares dado que la temática abordada es frecuente y sin embargo 

la bibliografía existente no es abundante y no se ha realizado con el enfoque que 

se ha utilizado en esta obra. Un buen conjunto de problemas resueltos, estudiados 

con sentido metodológico, permiten diseñar otros caminos de solución y lo que es 

más importante, organizar sus propios problemas. 


