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GLOSARIO

Acabados: Trabajos decorativos que se realizan en una obra después de haberse
concluido la misma.

Acuinar: Elementos de diferentes materiales que sirven para hacer ajustes
verticales u horizontales a presion.

Achaflanar: Construir un canto en forma de bisel o chaflan.

Aditivos: Materiales que se adicionan al concreto o al mortero para modificar
determinadas caracteristicas como su manejabilidad, tiempo de fraguado,
impermeabilidad, segregacion, expansion, resistencia al desgaste, repelente al
agua.

Agregado: conjunto de particulas inertes de forma granular, naturales o
artificiales, tales como arena, grava, triturado, etc., que al mezclarse con el
material cementante y el agua produce el concreto.

Amperio: La unidad por la cual se mide el flujo de corriente que pasa a través de
un conductor.

Asentamiento: (Ensayo de Slump), ensayo que mide la consistencia o fluidez de
una mezcla fresca de concreto cuyo tamafio maximo de agregado grueso puede
ser hasta 50.8 mm (2"). Para hacer esta medicion se usa un molde en lamina
metalica en forma de tronco de cono el cual se conoce como cono de Abrams.

Atiesadores: Elemento constructivo fijador que sirve para mantener en una
posicion otro elemento sometido a carga o empujes.

Bitdcora: Es el documento legal donde se asientan las acciones relevantes,
ordenes o modificaciones durante el proceso de ejecucion de la obra hasta su
terminacion total por personas autorizadas.

Bombeo: Operacion de extraer, elevar o impulsar por medios mecanicos cualquier
liquido.

Cercha: elemento estructural reticulado destinado a recibir y trasladar a las vigas
y columnas las cargas de cubierta.



Cimbra: Estructura provisional de diferentes materiales (madera-metalica) que se
utiliza como molde para vaciar concreto.

Cimentacion: conjunto de elementos que estan debajo de tierra y sobre la que se
apoya toda la construccion.

Concreto prefabricado: Miembros de concreto (tales como paredes, paneles,
losas, columnas, y vigas) que se han moldeado, vaciado y curado antes de la
colocacion final en una estructura.

Conexion a tierra: una conexion para prevenir la acumulacion de voltajes
peligrosos en un circuito creando un camino de baja resistencia a tierra, o a algun
cuerpo conductor que sirva para llevarlo a tierra.

Cordodn de soldadura: Unién de soldadura en los elementos de acero.

Curado: EIl control de la humedad y temperatura, durante un periodo de tiempo
determinado para que el concreto adquiera la resistencia proyectada.

Demolicién: Serie de operaciones necesarias requeridas en los trabajos para
deshacer, desmontar cualquier tipo de construccidén o elementos que la integran.

Dintel: Parte superior de las puertas, ventanas y otros huecos que carga sobre las
jambas.

Electricidad: El flujo de los electrones de un 4tomo a través de un conductor.
Escarificar: Remocion del terreno mediante medios mecanicos.

Escalera: Serie de escalones que sirve para subir y bajar, para poner en
comunicacion los pisos de un edificio en dos planos de diferente nivel.

Etiqueta: Para identificar el equipo eléctrico por clase, grupo y temperatura
designada para las cuales es aprobado.

Excavacioén: Cualquier corte, cavidad, zanja, o depresion hecho por el hombre en
una superficie de la tierra, formada por la remocion de la tierra.

Factor de Seguridad: La relacion entre la resistencia maxima a ruptura de un
miembro, pedazo de material, o equipo y la carga de trabajo normal o segura
durante el uso.

Falla: carga que causa la rotura o la separacion de partes del componente. Es en
el punto donde se excede la fuerza méxima de cualquier componente.



Fase: En sistemas de la corriente alterna (AC), las cargas de la corriente se toman
de una fuente de voltaje que tipicamente toma la forma de una onda sinusoidal.
Idealmente, la corriente tomada por las cargas en el sistema es también una onda
sinusoidal. Con una carga simple y resistente, tal como una bombilla, la onda
sinusoidal se alinea siempre con la onda sinusoidal del voltaje. Esto se llama
monofésico. Un sistema de corriente eléctrica monofasica utiliza normalmente tres
alambres, llamados energizado (vivo), neutral, y de tierra, y el voltaje es
tipicamente 120/240. La mayoria de los tomacorrientes en el hogar y la oficina
funcionan de esta manera. Con algunas cargas, tales como motores, y en
sistemas de alto voltaje, la onda sinusoidal es retrasada adrede y queda detras de
la onda sinusoidal del voltaje. La cantidad de este retraso se expresa en grados y
se llaman diferencia de fase. Un ejemplo comun es la corriente eléctrica trifasica,
donde el sistema tiene tres “alambres” energizado (vivo), cada uno con 120 grados
de separacion entre ellos.

Formaleta: El sistema total de apoyo para el concreto recientemente vaciado o
parcialmente curado, incluyendo el molde o lamina (forma) que esta en contacto
con el concreto asi como todos los miembros que utilizan incluyendo
apuntalamiento, re-apuntalamiento, materiales, refuerzos, y materiales
relacionados.

Impermeabilizar: Proteccion de azoteas, cimientos, o cualquier elemento
constructivo contra la accién del agua con productos impermeables.

Interruptor automatico de circuito (Circuit breaker): Mecanismo de proteccion,
el cual autométicamente abre un circuito sin dafio al interruptor cuando la corriente
excede un nivel predeterminado.

Listdn: Blogue estructural usado en el extremo de una plataforma para evitar que
la plataforma se deslice de sus soportes. Los listones también se utilizan para
proporcionar una base de apoyo en superficies inclinadas tales como rampas.
Mezcla: Incorporar o unir en una sola, dos 0 mas materiales.

Mortero: Mezcla y combinacion de un cementante, o cal hidratada, arena y agua,
en las proporciones que se hayan especificado para la ejecucion del trabajo de
que se trate.

Muro: Elemento constructivo vertical o inclinado que se construye para determinar
espacios o para desempefiar una funcion estructural.

Paramento: Cada una de las caras de una pared.

Precio unitario: Es una evaluacidbn econOmica a que tendrd derecho el
Contratistas por cada unidad de trabajo ejecutado.



Puntal: Miembro de soporte que se opone a una fuerza compresiva impuesta por
una carga.

Rampa: Superficie inclinada para trabajar o caminar que se utiliza para tener
acceso de un lugar a otro y se construye de tierra o de materiales estructurales
como acero o madera.

Replanteo de un predio: Localizacion y fijacion en el lugar de los limites de un
predio de acuerdo con los datos en la escritura de propiedad del mismo.

Sardinel: Elemento de dimensiones definidas que se construyen sobre el piso
para contener el flujo del agua en una zona determinada y definir un cambio
dependiente.

Talud: Superficie inclinada del material de un corte o de un terraplén. Paramento
inclinado de un muro.

Techo: La superficie exterior encima de un edificio. Esto no incluye los pisos o
formaletas que sean temporalmente la superficie superior de un edificio debido a
gue el edificio no se ha terminado.

Traslape: Empalme del acero de refuerzo dado por especificaciones.

Varilla corrugada: Acero de refuerzo de diferentes diametros y resistencia.

Zapata: Elemento Constructivo de la cimentacién de una edificacion que sirve
para transmitir cargas al terreno.



RESUMEN

El presente trabajo contiene las diferentes actividades que se realizaron a lo largo
de la pasantia, con el fin de obtener el titulo de Ingeniero Civil, la cual se llevé a
cabo en la Secretaria de Educaciéon Municipal y en especial en la Oficina de
Planeacion, donde unos de sus objetivos es la evaluacion y mejoramiento de la
infraestructura fisica de los diferentes Centros Educativos. Esto da a lugar a que
se trabaje en varios campos de accion tales como evaluacion, sustitucion y/o
mejoramiento de instalaciones fisicas, implementacion del proyecto SICIED y
presentacion de proyectos de mejoramiento de Espacios Educativos (Proyectos a
ser considerados por el Fondo Nacional de Regalias).

Este trabajo consistiéo en un apoyo técnico referente a: la elaboracion de disefios
estructurales, eléctricos, hidraulicos, sanitarios y presupuesto, como también en la
elaboracion de actas, revision de licitaciones y digitalizacion de informacién. Y en
lo concerniente a las actividades de campo se realiz6 un apoyo de Interventorias,
permitiendo asi el control de las diferentes actividades ejecutadas en cada una de
ellas.

Lo anterior se podra observar en este informe, el cual ademas contiene registro
fotografico, como también anotaciones y observaciones hechas por el autor.



ABSTRACT

The present work contains the different activities that were carried out along the
internship, with the purpose of obtaining Civil Engineer’s title, the one which you
development inside the Secretary of Municipal Education and especially in the
Office of Planeacion, where some of its objectives are the evaluation and
improvement of the physical infrastructure of the different Educational Centers.
This gives to place to that one works in several such action fields as evaluation,
substitution and/or improvement of physical facilities, implementation of the project
SICIED and presentation of projects the improvement of Educational Spaces
(Projects to be considered by the National Fund of Bonuses).

This work consisted on a so much technical support respect to: the elaboration of
structural, electric, hydraulic designs, sanitariums and budget, as well as in the
elaboration of records, revision of bids and transcription of information. And in the
concerning thing to the field activities one carries out a support of Audits, allowing
this way the control of the different activities executed in each one of them.

The above-mentioned one will be able to observe in this report which also contains
photographic registration, as well as annotations and observations made by the
author.



INTRODUCCION

Mediante resolucion 3350 del 19 de Junio de 2007, El Ministerio de Educacion
Nacional (MEN) destina y asigna recursos correspondientes a un porcentaje del
recaudo parafiscal de las ndéminas del sector oficial, para proyectos de
mejoramiento en infraestructura y dotacion de mobiliario para las instituciones
educativas como lo establecio la Ley 21 de 1982.

Estos proyectos son gestionados y ejecutados por la Secretaria de Educacion
Municipal, y en especial por la Oficina de Infraestructura Educativa, que hace parte
fundamental de la Oficina Asesora de Planeacion, los cuales son priorizados
segun las necesidades que las comunidades educativas estatales presenten a
consideracion, ya sea para desarrollar programas de ampliacion de cobertura o
gue se hayan visto afectadas por problemas de orden publico o a causa de
desastres naturales.

Otra de las actividades que la Secretaria de Educaciéon Municipal llevé a cabo, es
la implementacion del Plan territorial de infraestructura, el cual se debe presentar
al Ministerio de Educacién Nacional, y que realiza la evaluacién fisica de la
infraestructura de los establecimientos educativos. Para lograr recopilar esta
informacion fue necesario contar con conocimientos claros que permitieron definir
el estado de las edificaciones, y de esta manera poder asistir y apoyar
técnicamente en la conformacion de este plan, que es parte esencial en la
valoracion, medicién y calificacion de las diferentes estructuras educativas.
Informacion que fue incorporada en el sistema interactivo de consulta de
infraestructura educativa y que es parte fundamental en la priorizacion y
asignacion de recursos a las diferentes instituciones.

Otra labor que la Secretaria de Educacién Municipal de Pasto desarrolla es la
formulacién y presentacién de diferentes proyectos que se pueden realizar con
recursos provenientes del Fondo Nacional de Regalias y con los cuales se apoyan
programas de ampliacion de cobertura en educacion basica y media. Logrando asi
facilitar el acceso a la educacién a aquellas poblaciones méas desprotegidas y
vulnerables de nuestro municipio.

Teniendo en cuenta lo anterior, la pasantia fue dirigida a realizar actividades de
apoyo a la Interventoria de las obras civiles que se ejecutaron en las |.LE.M
Ciudadela de Paz y Santa Teresita;, como también el apoyo técnico para la
valoracion, medicion y calificacion de los diferentes espacios escolares que se
encuentran en el Municipio de Pasto y la elaboracién del disefio y presupuesto de
la infraestructura fisica que hace parte de la ampliacion de cobertura de la I.E.M
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Luis Eduardo Mora Osejo sede E.R.M Rosario de Males y el C.E.M La Victoria.
Proyectos que se financiaran con recursos provenientes del Fondo Nacional de
Regalias.
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TEMA

TITULO DEL PROYECTO

APOYO TECNICO EN LA IMPLEMENTACION DEL PLAN TERRITORIAL DE
INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA Y EN EL DISENO E INTERVENTORIA DE
OBRAS CIVILES EN LA SECRETARIA DE EDUCACION DE PASTO

MODALIDAD

La modalidad del trabajo de grado es la de PASANTIA, la cual se realiz6 durante
el periodo comprendido entre 27 de Julio del 2009 hasta el 29 de Enero del 2010.

ALCANCE Y DELIMITACION

El apoyo técnico en los procesos de disefio, interventoria e implementacion del
Plan Territorial de Infraestructura Educativa del Municipio de Pasto, beneficia a
todos los nifios, nifias y jovenes del sector urbano y rural, ya que estos proyectos
estan encaminados a la ampliaciéon y adecuacion de la Infraestructura Educativa.

Los proyectos que se desarrollaron fueron limitados por el tiempo de la pasantia,
entregando a la comunidad las obras finalizadas.

Dentro de la implementacion del Plan Territorial de Infraestructura Educativa se
requiere el apoyo de profesionales de Ingenieria Civil, para realizar la evaluacion
cuantitativa y cualitativa de la infraestructura educativa tanto de la zona rural como
urbana del Municipio de Pasto. Las Instituciones con sus sedes que forman parte
de este programa y que fueron asignadas para su evaluacion son las siguientes:

Institucién Educativa Municipal Normal Superior de Pasto
Institucion Educativa Municipal José Antonio Galan
Institucion Educativa Municipal Ciudad de Pasto
Institucion Educativa Municipal Agustin Agualongo
Institucion Educativa Municipal Técnico Industrial
Institucién Educativa Municipal Heraldo Romero Sanchez
Institucién Educativa Municipal Central de Narifio
Institucién Educativa Municipal Artemio Mendoza Carvajal
Institucién Educativa Municipal Mercedario

Institucion Educativa Municipal Aurelio Arturo Martinez
Institucion Educativa Municipal Antonio Narifio

Institucion Educativa Municipal Centro de Integracion Popular
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Para los proyectos de las instituciones que formaron parte de la ampliacion de
cobertura y a los cuales se realizé el apoyo en la Interventoria fueron:

e Institucion Educativa Municipal Ciudadela de Paz

e Institucion Educativa Municipal Santa Teresita

Y se realizo el apoyo en el area de disefio y presupuesto a los proyectos en la
Institucion Educativa Municipal Luis Eduardo Mora Osejo sede Escuela Rural
Mixta Rosario de Males ubicada en la vereda El Rosario, corregimiento de La
Laguna (construccion de dos aulas y restaurante escolar por un costo de
$230.000.000 en un &rea de 208m?), y en el Centro Educativo Municipal La
Victoria ubicada en la vereda La Victoria, corregimiento de Catambuco,
(construccién de 3 aulas por un costo de $180.000.000 en un area 168m?2).

Proyectos que se les realiz6 el disefio estructural, eléctrico, hidraulico y sanitario
conforme a los diferentes reglamentos tales como NTC 4595 (Planteamiento y
disefio de instalaciones y ambientes escolares), NSR 98 (Norma Sismo Resistente
del 98), RETIE (Reglamento Técnico Para Instalaciones Eléctricas) Y Ras-2000
(Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y saneamiento Basico) que rigen
en la Nacion.

32



DESCRIPCION DEL PROBLEMA

PLANTEAMIENTO

Para evitar que en la comunidad del Municipio de Pasto, se incrementen los
grupos delincuenciales en la poblacion infantil y juvenil, y aumenten los problemas
familiares y sociales, es necesario contar con espacios educativos adecuados y
suficientes para un desarrollo normal de clases.

En algunas de las Instituciones del Municipio de Pasto los proyectos fueron de
adecuacion y mantenimiento de las instalaciones educativas y en otras
instituciones se hizo necesario que se amplie las instalaciones, debido a que las
existentes no son suficientes para cubrir la demanda de estudiantes lo que
conlleva a deteriorar la calidad de educacién para un buen desarrollo personal.

Para suplir esta insuficiencia de infraestructura, la Secretaria de Educacion
gestiono recursos de Ley 21, Fondo Nacional de Regalias y recursos propios, para
lograr mitigar al maximo la falta de espacios educativos adecuados para el normal
desarrollo de las clases y de esta manera evitar a futuro problemas sociales y
mejorar la calidad de vida de las personas de nuestra comunidad.

FORMULACION

¢Los conocimientos del profesional en Ingenieria Civil aportan al desarrollo de la
educacion, en la mejora de la Infraestructura fisica, y de esta manera ofrecen una
mayor calidad educativa?

SISTEMATIZACION

Para evitar la problemética sociocultural que sufririan los sectores del Municipio de
Pasto, generada por la falta de espacios educativos adecuados fue necesario
como primera medida realizar la implementacion del Plan Territorial de
Infraestructura Educativa, etapa que permitidé definir de manera clara y segura la
problematica de cada una de las Instituciones y de esta manera priorizar los
proyectos de acuerdo a las necesidades de cada una de las Instituciones.

Por otra parte se realizaron las intervenciones pertinentes a la infraestructura de

los establecimientos mencionados, con el fin de evitar posibles riesgos en la
comunidad educativa.
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También cabe aclarar que las zonas rurales del Municipio de Pasto, presenta un
alto déficit de Infraestructura fisica (Centro Educativo Municipal La Victoria) y por
lo tanto fue preciso realizar el disefio y presupuesto de restaurante y aulas, como
parte del proyecto educativo que se pondrd a consideraciéon ante el Fondo
Nacional de Regalias y lograr asi su posible financiacion.
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OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Desempefar las actividades de apoyo técnico en proyectos para el disefio,
construccion, Interventoria, evaluacién técnica, y habilitacién de la infraestructura
fisica educativa, propuestos por la Secretaria de Educacion Municipal de Pasto,
teniendo en cuenta los lineamientos de la normatividad Nacional aplicables.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar el levantamiento y digitalizacion de la informaciéon de acuerdo al
formato de encuesta suministrado por la Secretaria de Educacion Municipal
para los siguientes establecimientos educativos y sus sedes:

Instituciéon Educativa Municipal Normal Superior de Pasto
Institucion Educativa Municipal José Antonio Galan
Instituciéon Educativa Municipal Ciudad de Pasto
Institucion Educativa Municipal Agustin Agualongo
Institucién Educativa Municipal Técnico Industrial
Institucion Educativa Municipal Heraldo Romero Sanchez
Institucién Educativa Municipal Central de Narifio
Institucion Educativa Municipal Artemio Mendoza Carvajal
Institucién Educativa Municipal Mercedario

Institucion Educativa Municipal Aurelio Arturo Martinez
Institucién Educativa Municipal Antonio Narifio

Institucién Educativa Municipal Centro de Integracion Popular

OO0 O0OO0OO0O0O0OO0OO0OO0O0OO0

e Trabajar como auxiliar de Interventoria técnica, administrativa y contable de
los proyectos que se encuentren en esta etapa de ejecucion.

e Prestar apoyo técnico en la elaboracion de disefio de infraestructura fisica de
las instituciones beneficiadas con recursos del Fondo Nacional de Regalias.

e Realizar la evaluacion de la infraestructura fisica de los diferentes
establecimientos educativos municipales y asi apoyar la implementacién del
Plan Territorial de Infraestructura propuesto por Ministerio de Educacion
Nacional (MEN).
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JUSTIFICACION

Pasto es una de las ciudades que afronta graves problemas sociales tales como la
delincuencia, drogadiccion, alcoholismo, crisis econOmica, la migracién de
poblacién desplazada, entre otros y que pueden estar generados por la falta de
Educacion en los nifios, nifias y en los joévenes, por lo que se infiere que no
existen espacios adecuados que ayuden al desarrollo personal de la poblacién del
Municipio.

Es preciso realizar una evaluacion de la infraestructura educativa existente en el
Municipio de Pasto, que permita direccionar los recursos hacia la rehabilitacion o
la construccién de nueva infraestructura para garantizar espacios adecuados y
seguros para toda la poblacion educativa. Razén por la cual es importante contar
con el concepto claro de un Ingeniero Civil sobre el estado actual de la
infraestructura, logrando de esta manera evaluar los riesgos que se pueden
presentar a futuro si no se realizan las intervenciones pertinentes.

Con la realizacion del Plan Territorial de Infraestructura Educativa se logra definir
con mayor claridad y precision las necesidades de la poblacién estudiantil y dar
priorizacién a los proyectos.

La pasantia pretende apoyar en la gestion técnica administrativa de los proyectos,
en todas las etapas, agilizando los procesos y provocando de una forma indirecta
gue la poblacién del Municipio de Pasto, tenga un espacio en donde se realice el
desarrollo de las clases de manera adecuada y acorde a las necesidades de los
nifios, nifias y jévenes.
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1. ANTECEDENTES Y CARACTERISTICAS DE LA POBLACION

La Secretaria de Educacién a través de la Subsecretaria de Planeacion, responde
a la probleméatica y necesidades de la comunidad educativa, con la
implementacion de proyectos para fortalecer la permanencia y retencién escolar,
mejorar la eficiencia del sector educativo y mejorar la calidad de la educacion en
todas las instituciones educativas del Municipio de Pasto.

La infraestructura educativa fortalece los ambientes pedagdgicos de las
instituciones educativas en nuestro municipio. Sumando esfuerzos y trabajando de
forma conjunta, se podra garantizar una mayor utilidad publica y las acciones
realizadas para el mejoramiento de los espacios educativos, estan encaminadas a
elevar la calidad en la educacién en 37 instituciones educativas y 10 centros
educativos, con los que cuenta el Municipio de Pasto tanto en la zona Urbana
como en la Rural.

Las caracteristicas socioecondmicas y culturales de la poblacién, comprende
diferentes niveles de Sisben y estratos, que estan entre 1,2 y 3.Las condiciones
socioeconOmicas dependen en gran medida del sector en donde se encuentra
cada institucion educativa, algunas de ellas rurales, siendo su principal actividad
econdmica la agricultura. En cuanto al sector urbano las actividades econdémicas
son diversas por la variada poblacibn con la que estan compuestas las
instituciones.
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2. METODOLOGIA

Para la ejecucion de la pasantia se realizé una serie de actividades clasificadas
en tres etapas:

2.1ETAPA 1: ANALISIS DE LA INFORMACION

Documentarse de toda la informacion y de los requisitos que solicita el
Ministerio de Educacion (MEN) para definir los procesos y procedimientos de
evaluacion y de esta manera dar cumplimiento a las diferentes actividades
programadas por la Secretaria de Educacion Municipal.

Ubicacion geografica de las instituciones

Organizacion de toda la informacion disponible, teniendo en cuenta las normas
gue aplican en el disefio y construccion de obras civiles tales como: NTC 4595,
NSR-98, RETIE, RAS-2000,NTC 920-1, 1500, 1674, 1700, 2050, 4140, 4143,
4144, 4145, 4353, 4596, 4638, 4641, 4732, 4733, gtc24 (Normas adoptadas a
nivel Nacional).

2.2 ETAPA 2: DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

2.2.1 Actividades del inventario para el Plan de infraestructura.

Apoyo técnico en el levantamiento de informacion a través de los formatos
dispuestos para tal fin.

Verificar y evaluar el estado de la infraestructura educativa.

Registro fotografico de los ambientes educativos.

Presentacion de planos generales de las instituciones en medio magnético y
sistematizacion de datos. Ingreso de informacién al software denominado:
Sistema de Consulta de la Infraestructura Educativa (SICIED).

Presentacion de planos detallados con sus diferentes espacios en medios
magneéticos.

Presentacion de planos Georeferenciados.

Andlisis y evaluacién de datos resultantes del proceso.

2.2.2. Apoyo a las Interventoria en las obras de construccion a efectuarse en la
Institucion Educativa Municipal Ciudadela de Paz (Dos aulas, biblioteca, aula de
Informatica y dos baterias sanitarias), y en la Institucion Educativa Municipal Santa
Teresita (dos muros de cierre de 100ml).

En las cuales se desarrollo las siguientes funciones que hicieron parte principal de
la pasantia:
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Verificar y controlar de manera permanente que el contrato se realice de
acuerdo con los estudios y planos técnicos.

Controlar y verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

Verificar que se dé cumplimiento a las clausulas del contrato en lo relativo a las
obligaciones técnicas y de tiempos de ejecucion.

Solicitar al contratista el seguimiento correspondiente a las acciones
preventivas o correctivas que se establezcan en los comités de proyecto.
Elaborar las actas aclaratorias técnicas, en caso de necesitar modificaciones
para aprobacién de la gerencia de proyecto.

Controlar la calidad de los materiales empleados por el contratista, basado en
las especificaciones de construccion.

Revision de cantidades del proyecto, entregas y suministros.

Verificar la existencia de un plan preventivo y correctivo de las dificultades que
se presenten.

Verificar y coordinar con el contratista la realizacion de los ensayos de
laboratorio de obra y de mobiliario.

2.2.3. Disefio y presupuesto de restaurante escolar y aulas en el Centro Educativo
Municipal Luis Eduardo Mora Osejo sede E.R.M Rosario de Males y de aulas en el
Centro Educativo Municipal La Victoria.

Recopilacion de informacién referente al proyecto.

Andlisis de las necesidades y caracteristicas de la obra a ejecutar.
Disefios estructurales, hidraulicos, sanitarios y eléctricos de la edificacion.
Elaboracién de presupuesto.

Elaboracién de especificaciones técnicas.

23 ETAPA 3: INFORMES DE DESARROLLO DE LAS DIFERENTES
ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE LA PASANTIA.

Elaboracién de informes mensuales a la Secretaria de Educacion Municipal
oficina de Planeacion

Elaboracion de informes bimensuales al Director y Codirector del proyecto.
Entrega de informes Trimensuales al comité curricular de la Universidad de
Narifio

Entrega de trabajo final de grado.

En primer lugar se describira las actividades referentes al apoyo técnico realizado
a la interventoria en las obras ejecutadas en la I.E.M. Ciudadela de Paz y Santa
Teresita, las cuales se culminaron y entregaron con satisfaccion y dentro del
periodo comprendido para la pasantia.
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3. APOYO TECNICO EN LA ETAPA FINAL DE INTERVENTORIA DE LA
OBRA EJECUTADA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA MUNICIPAL
CIUDADELA DE PAZ

3.1 DESCRIPCION

Construccion Bloque 2 Biblioteca, Talleres y Unidad Sanitaria I.E.M. Ciudadela de
la Paz sede la Magdalena, Municipio de Pasto, Departamento de Narifio

Es de anotar que el apoyo técnico a este proyecto, fue ejecutado en las etapas
siguientes a la fundicion de la losa de entrepiso, donde se realiz6 el empalme
referente a informacion y continuacion del trabajo.

A continuacién se relaciona las actividades mas importantes hechas por el apoyo
técnico en el trascurso de la Interventoria de la Construccion Bloque 2 Biblioteca,
Talleres y Unidad Sanitaria I.E.M. Ciudadela de la Paz sede la Magdalena.

3.2 INFORMACION GENERAL

Se recopild la informacién general en la Secretaria de Educacién Municipal de
Pasto, para colocarse al tanto del proyecto en ejecucién, dando los siguientes
datos:

Departamento: Narifio

Municipio: Pasto

Modalidad: Convenio de Donacion a Precio Fijo

No. orden de compra (Contratante): ADAM-ARD-FIS-347-G-203
Ejecutor del proyecto (Contratista): Asociacion de Padres de Familia -
ASOFAMILIA Ciudadela de la Paz

Ingeniera directora de obra: Nancy Amanda Ramos Ordofiez
Ingeniera interventora de obra: Maria Teonila Ortega

Fecha de firma del contrato: 1 1/12/2008

Fecha de terminacién segun contrato: 05/21/2009

Fecha de acta de inicio del proyecto: 19/02/2009

Fecha de vencimiento del proyecto: 19/08/2009

Valor de la Orden de Compra: $ 341.362.959 m.c.

3.3 VERIFICACIONES PREVIAS

Otra actividad realizada por el pasante fue la de verificar las diferentes actividades
preliminares requeridas y ejecutadas para este proyecto (Ej.: propiedad de
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terrenos, licencias y servidumbres, estudios de suelos, disefios, presupuestos,
planos, etc.).

El proyecto en el momento de su inicio, contd con todos los requisitos
preliminares tales como: levantamiento topografico, estudio de suelos, disefio
arquitectonico, célculo estructural, planos (topogréaficos, localizacidbn general,
arquitectonicos, estructurales, instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas),
presupuesto de obra y licencia de construccion.

e En el inicio de la obra se planted6 la necesidad de realizar un nuevo estudio de
suelos en el lugar exacto de la obra, puesto que el estudio realizado
inicialmente estuvo localizado a 40 ms. del proyecto, situacion que genero la
suspension desde el 20 de marzo de 2009 al 13 de abril de 2009. Con el nuevo
estudio de suelos, se verifica las caracteristicas del suelo de fundacion el cual
no varia respecto al inicial, por lo cual el proyecto no sufri6 ningun tipo de
modificacion en los disefios iniciales. Se hicieron una serie de
recomendaciones nuevas por parte de la interventoria, que se debian tener en
cuenta para la construccion del proyecto, tales como: la construcciéon de un
filtro perimetral y la utilizacion de impermeabilizante para la estructura de
cimentacion (zapatas y viga de cimentacion)

3.4 RELACION DE SUBCONTRATOS

Teniendo en cuenta que la entidad contratante (ADAM-ARD-FIS-347-G-203)
requeria llevar un control de las diferentes contrataciones hechas para este
proyecto, fue necesario realizar por parte de la direccién de obra y en coordinacion
con la interventoria, una relacién de subcontratos arrojando los datos referidos en
la Tabla 1. En el apoyo realizado para esta actividad se revisO los contratos
realizados por el contratista, como también el cumplimiento en cantidades y
fechas, facturas de compra y calidad de los diferentes productos entregados para
la obra y en obra.

Tabla 1. Relacién de Subcontratos

FECHA OBJETO VALOR ESTADO

Direccion de obra para el buen
desarrollo y ejecucion de las actividades
propias del proyecto “Construccion de
13/04/2009 | Bloque 2: Biblioteca, talleres y unidades | 15.000.000.00 | Terminado
sanitarias I.E.M. Ciudadela de la Paz,
Municipio de Pasto, Departamento de
Narifio”

Servicios de Contador para el buen
13/04/2009 | desarrollo y ejecucién de las actividades | 7.500.000.00 | Terminado
propias del proyecto “Construccion de
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Blogue 2: Biblioteca, talleres y unidades
sanitarias I.E.M. Ciudadela de la Paz,
Municipio de Pasto, Departamento de
Narifio”

13/04/2009

Mano de Obra para la “Construccion de
Bloque 2: Biblioteca, talleres y unidades
sanitarias I.E.M. Ciudadela de la Paz,
Municipio de Pasto, Departamento de
Narifio”

73.205.630.00

Terminado

15/04/2009

Contrato de suministro de madera con
DISMACOL

5.076.500.00

Terminado

15/04/2009

Contrato de suministro de hierro con
CYRGO S.A

24.770.606.00

Terminado

17/04/2009

Contrato de suministro de Carpinteria
Metalica con TALLERES ZULIA y otro
si

12.595.100.00

Terminado

17/04/2009

Contrato de suministro de Agregados y
ladrillo Con Jaime Gilberto Lopez Lopez

20.704.000.00

Terminado

21/04/2009

Contrato de suministro de materiales
Con CASA ANDINA

41.852.402.50

Terminado

07/07/2009

Orden de compra de suministro de
construccion, con EDUPAR Ltda. pago
contra entrega

17.175.958.00

Terminado

09/07/2009

Orden de compra de suministro de
construccioén, con ALFAGRES S.A.
pago contra entrega

10.907.853.00

Terminado

31/08/2009

Jairo Ricaurte Calderon: Elaboracion de
94M2 de antepechos

2.820.000.00

Terminado

04/09/2009

Metal Maderas: Suministro de mobiliario

25.469.000.00

Terminado

04/09/2009

Eléctricos AC: Orden de compra para
suministro de 59 lamparas
Fluorescentes

4.336.500.00

Terminado

08/09/2009

Adicional de Direccién de obra para el
buen desarrollo y ejecucion de las
actividades propias del proyecto
“Construccion de Bloque 2: Biblioteca,
talleres y unidades sanitarias I.E.M.
Ciudadela de la Paz, Municipio de
Pasto, Departamento de Narifio”

4.500.0000.00

Terminado

08/09/2009

Adicional de Servicios de Contador para
el buen desarrollo y ejecucion de las
actividades propias del proyecto
“Construccion de Bloque 2: Biblioteca,
talleres y unidades sanitarias |.E.M.

2.250.000.00

Terminado
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Ciudadela de la Paz, Municipio de
Pasto, Departamento de Narifiio”

Henry Espafia Rodriguez: Mano de
obra calificada, tramites y derechos de
aprobacion ante CEDENAR y

14/09/2009 ) ., 6.700.000.00 | Terminado
organismo de certificacion RETIE y
direccion técnica de instalacion eléctrica
de media tension e iluminacion externa

22/09/2009 | El€Ctricos Boyaca: Suministro de 1.793.000.00 | Terminado
materiales eléctricos

22/09/2009 José RIC_a!’dO Rosero Potosi: 1.007.876.00 Terminado
Elaboracion de pasamanos

02/10/2009 Radl_o_electncos: Orc_len de compra para 2.403.879.30 Terminado
suministro de materiales eléctricos

02/10/2009 Elec_trl_cos AC: Orde_n de compra para 5.533.875.00 Terminado
suministro de materiales eléctricos

02/10/2009 Casq !Electrlca: Ordgn de compra para 3.793.900.00 Terminado
suministro de materiales eléctricos

05/10/2009 EIectnco; o!e Narifo: Ord.en de cpmpra 461.700.00 Terminado
para suministro de materiales eléctricos
Francisco Javier Oviedo: Suministro e

22/10/2009 | instalacion de 50.8 MI de acrilico 1.130.000.00 | Terminado
transparente
Miguel F. Lépez Martinez: Orden de

29/10/2009 | compra para el suministro de equipo de | 1.049.400.00 | Terminado

redes

3.5 CALIDAD TECNICA DE LA OBRA

A continuacion se describe las actividades y los ensayos realizados para verificar
la calidad técnica de la obra.

e La ejecucion de
especificaciones técnicas exigidas por

la obra se

realiz6 teniendo en cuenta todas
los disefadores,

las

en cuanto al

cumplimiento de planos, calidad de materiales, resistencia de concretos y
control de mano de obra.
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Para el control de calidad de los concretos, se realiz6 el disefio de mezclas
para 2500 y 3000 PSI, teniendo en cuenta las caracteristicas fisico —
mecanicas de los materiales suministrados en obra. En la fundiciéon de cada
grupo de elementos estructurales como: mejoramiento de cimientos, zapatas,
viga de cimentacion , columnas y placa de entrepiso, columnas segundo piso,
viga de corona, se tomaron cuatro cilindros de prueba para ensayos a 7, 14,
28 dias y un testigo, peridédicamente se realizo el ensayo de Slump para el
control del agua de la mezcla. Los resultados obtenidos a la fecha se muestran
en la Tabla 2.

Tabla 2. Resultado de resistencia de concretos

NOMBRE FECHA DIAS RESISTENCIA
Concreto de 28/04/2009 al . )
mejoramiento 26/05/2009 28 dias 3431 psi
Concreto de 05/05/2009 al , )
mejoramiento 02/06/2009 28 dias 3360 psi
Concreto de 05/05/2009 al . )
zapatas 16/06/2009 42 dias 3184 psi
Concreto de viga 09/05/2009 al . .
de cimentacion 18/06/2009 40 dias 3113 psi
Concreto de
; 12/05/2009 al . )
columngs primer 09/06/2009 28 dias 3679 psi
piso
Concreto de
28/05/2009 al , )
placa ple 25106/2009 28 dias 3307psi
entrepiso
Concreto de
01/06/2009 al , )
columna_s 29/06/2009 28 dias 3113 psi
segundo piso
Concreto de viga 11/06/2009 al , .
de cubierta 09/07/2009 28 dias 3095 psi

3.6 ACTIVIDADES CONJUNTAS DIRECCION DE OBRA E INTERVENTORIA

Varias de las actividades se realizaron conjuntamente entre la directora de obra, la

interventoria y su apoyo técnico como se describen a continuacion:

Se tuvo especial cuidado con el curado de los elementos de concreto.




e Se realizé registro diario de actividades en la bitacora de obra.

e Se realiz6 registro fotografico diario de las actividades de obra.

Se realizdé control de dosificacion de materiales y de agua para morteros y
concretos.

Revision constante de niveles de piso e instalacidén de tablén de gres.

Revision de enchapes.

Revision de instalaciones hidraulicas, eléctricas y légicas.

Control de calidad en taller de los elementos contratados.

3.7 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL IMPLEMENTADAS

En la Tabla 3, se describen las medidas de mitigacion ambiental tenidas en cuenta
en la ejecucién del proyecto y el impacto generado por el mismo.

Tabla 3: Medidas de mitigacion ambiental

Impacto ambiental Acciones emprendidas

v' El agua requerida para la produccion de
concretos, morteros y demas actividades,
se tomo del sistema del acueducto mediante

1. RECURSO HIDRICO una acometida provisional de 1/2”, para
Impacto generado: Bajo racionalizar su uso se han dispuesto tres
canecas de 20 galones, para lavado de
equipos se utilizé el agua canalizada de

filtros de terrenos aledarios.

v’ Para evitar el impacto del polvo de los
materiales pétreos y cemento se dispuso de
cobertores plasticos, especialmente para la

2. RECURSO AIRE arenay el recebo. El cemento se almaceno
Impacto generado: Bajo en la bodega.

v El personal estuvo provisto del equipo de
proteccién contra polvo y ruido (chalecos,
guantes, casco, orejeras, etc.).

v/ Se adopté para la ejecucion de las
actividades diarias, medidas encaminadas a
prevenir accidentes por ese efecto.
v El uso de cinta de sefializacion y el cierre de
la zona de construccion fue ordenado con
3. RECURSO SALUD HUMANA insistencia al maestro de obra y sus
Impacto generado: Bajo oficiales.
v' Se exigid la utilizacion de los elementos de
proteccién y distintivos de obra.
v Se dispuso de bafio para uso exclusivo del
personal de la obra, se recomendd el uso
adecuado de este espacio y el aseo
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permanente.

v' Se dispuso de un botiquin con elementos
béasicos, para calmar alguna afectacion de
salud temporal.

v  La mano de obra fue basicamente
conformada con personal de la comunidad y
zonas aledarias.

La gente manifestd su satisfaccion por la
ejecucion de la obra y su avance fisico.

4. RECURSO CULTURAL
Impacto generado: Positivo v

3.8 ASPECTOS ADMINISTRATIVOS Y LEGALES

A continuacion se relacionan los documentos mas destacados en la legalizacion
del proyecto.

Firma del convenio entre ADAM-ARD-FIS-347-G-203 y la Asociacion de Padres de
Familia - ASOFAMILIA Ciudadela de la Paz, 11 de Diciembre de 2008. (Ver Anexo
1 Convenio de Donacion a Precio fijo I.E.M Ciudadela de Paz sede Magdalena).

Acta de inicio. El 18 de Febrero de 2009, se firmo6 el Acta de Inicio del Contrato
con el fin de iniciar los trabajos correspondientes a la obra OBJETO de estudio.
(Ver Anexo 2. Acta de Inicio I.E.M Ciudadela de Paz sede Magdalena)

Acta de suspension de obra. El dia 20 de Marzo de 2009 se elabora el Acta de
Suspension No. 1 de acuerdo a las consideraciones que en esta se describen.
(Ver Anexo 3 Acta de Suspensién |.LE.M. Ciudadela de Paz sede Magdalena)

Acta de Reinicio de obra. El dia 13 de Abril de 2009 se elabora el Acta de Reinicio
de obra. (Ver Anexo 4 Reinicio de obra |.E.M. Ciudadela de Paz sede Magdalena).

Acta Final de obra. El dia 18 de Agosto de 2009 se elabora el Acta Final de obra.
(Ver Anexo 5 Acta Final de obra I.E.M. Ciudadela de Paz sede Magdalena).

Acta de Entrega. El dia 18 de Agosto de 2009 se elabora el Acta de Entrega. (Ver
Anexo 6 Acta de Entrega |.E.M. Ciudadela de Paz sede Magdalena).
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3.9 RELACION DE LAS ACTIVIDADES MAS DESTACADAS REALIZADAS POR
EL PASANTE.

Enseguida se describe las actividades mas representativas realizadas por el
pasante en el transcurso de la construccién del proyecto “Construccion bloque
dos, Biblioteca, talleres y unidad sanitaria”; para el cual se terminaron los trabajos
completa y satisfactoriamente.

SEMANA 1.

e Se revisO que el refuerzo de columnas fuera el requerido segun los planos,
como también que la longitud de los traslapos fuera la correcta. En las
columnas A9, F8, F9, C9, D8, D9, se uso para el Refuerzo longitudinal 4
varillas # 4 + 2 varillas # 5; y para el refuerzo transversal se uso a 2d a partir
de los nudos estribos de 3/8” cada 8,5 cm y en el resto de la columna a 9,5
cm; y en las columnas A6, A7, A8, Al10, C6, C7, C8, C10, D6, D7, D10, B6,
B7, B8, B10, se uso para el Refuerzo longitudinal 4 varillas # 4 + 2 varillas # 5;
y para el refuerzo transversal se uso estribos de 3/8” cada 7,5 cm en toda la
columna.

e Como se estaba realizando el corte y flejado de los estribos para las vigas
N+6m, se inspecciond que éstos tuvieran las dimensiones requeridas segun
planos.

e Se efectud la prueba de Slump para el control del asentamiento del concreto
de 3000 PSI, usado para la fundicién de columnas, el cual fue de 5cm.

e Se tomaron 4 cilindros de prueba del concreto para columnas.

e Se control6 las medidas de excavacion del filtro realizado por la comunidad (h
prom. = 2,5m, ancho = 0.80m).

e Se control6 los niveles requeridos para el armado de la formaleta para la viga
N+6m.

e En el armado de las vigas N+6m, se verificd que las dimensiones del refuerzo,
los traslapos, el nUmero de estribo, su espaciamiento y las dimensiones de la
formaleta de las mismas, fueran las adecuadas segun los planos. Se uso para
el refuerzo longitudinal 4 varillas # 5; y para el refuerzo transversal se uso a 2d
a partir de los nudos, estribos de 3/8” cada 6,5 cm y en el resto de la viga a 13
cm.

e Se superviso la pendiente de la tuberia Novafort usada para la conexion entre
el filtro de la institucion y el alcantarillado publico.

SEMANA 2.

e Se revisO el personal que labora en la construccion, el cual fue de 14
trabajadores entre obreros y oficiales, un maestro, un almacenista y dos
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contratistas; pero uno de los obreros por cuestion de salud se ausenta
parcialmente de la obra.

Se realizé el armado de hierro para la placa maciza de e=20cm, y se superviso
gue fuera el adecuado (varillas No. 5 cada 20 cm en un sentido y hierro de
3/8” cada 30 cm en el otro sentido y para las dos parrillas inferior y superior).
Se hizo la observacion a la directora de obra de que faltaban algunos estribos
en el refuerzo de vigas y que las dimensiones de la formaleta de una de ellas
no eran las adecuadas (la tenian de 35x40 cm y era de 30x40 cm).

Se revisé los cambios que se le hicieron a la viga canal por cuestiones
arquitectonicas ya que la geometria proyectada inicialmente de la viga es
desproporcionada con respecto a los demas blogues de la institucién. El
refuerzo usado para la nueva viga canal es el mismo disefiado para la anterior
el cual fue de 6 varillas de 3/8” transversales a todo el contorno y estribos de
3/8” cada 25 cm a lo largo de toda la viga.

Se superviso la construccion de la formaleta y el armado de refuerzo para la
viga corona.

Se realiz6 la prueba de Slump para el concreto de 3000 PSI, usado en la
fundicion de la viga corona, viga canal eje F y de la placa maciza; el cual fue
de 5cm. También se toman 4 cilindros de prueba.

SEMANA 3.

Se tomé la decision conjuntamente entre la directora de obra y la interventoria
de suspender a un empleado por no presentar a tiempo la fotocopia de la
cedula para la afiliacion de seguridad social.

Se verific las dimensiones requeridas para la formaleta de las escaleras.
como también el armado del refuerzo de la misma segun planos.

Se supervisO la instalacion del Geotextil para el filtro y el triturado grueso
usado como relleno.

Se realiz6 la prueba de Slump para el concreto de 3000 PSI, usado en vigas
de remate faltantes, el cual fue de 5cm.

Se superviso la fundicion de la escalera con concreto de 3000 PSI.

SEMANA 4.

Con los resultados suministrados por el ingeniero José Luis Gallardo de la
resistencia de los cilindros tomados a la placa de entrepiso los 21 dias el cual
dio 3170 PSI se acordo retirar la formaleta de la placa.

Se revisO los espacios donde se empezaria a realizar la mamposteria del
primer piso.

Se revis6 el armado del refuerzo de las columnetas de confinamiento del
primer piso.
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Se hizo la inspeccion de la dilatacion que debe quedar entre columnas y
muros y que se instale para ello el Icopor de 2.5 cm de ancho como también el
anclaje con hierro de %" cada 60 cm.

Se observo que empezaron con los trabajos de siembra de pasto en las zonas
aledafas, y que la nivelacién requerida del terreno la hicieron con material de
sitio.

Se toma nota de las ventanas entregadas por el sefior Javier Bolafos, las
cuales estan pintadas con anticorrosivo y llegaron sin vidrios.

Se llamé la atencion al personal que labora en el sitio, por no llevar los
implementos de seguridad requeridos (cascos, guantes, chalecos).

SEMANA 5.

Se revisé la dosificacion para mortero 1:4 usado para repellos, el plomo de los
muros y de los pafietes y esmaltado de cajas de inspeccion internas.

Se replanted la localizacion y las dimensiones para los posos de inspeccion
del filtro.

Se empezaron los trabajos de instalacion de la red eléctrica por medio de
regatas y con ayuda de pulidora para dar la linea guia, por lo tanto se exigio al
personal que labora en esta actividad que usaran los elementos de proteccion
adecuados (casco, chaleco, guantes, gafas).

SEMANA 6.

Se revisO el armado del refuerzo de las columnetas de confinamiento del
segundo piso.

Se efectud la medicion de la excavacion de los posos de inspeccién del filtro la
cual dio h=2,5m.

Se solicito al personal una mayor colaboracion en lo que tiene que ver con el
rendimiento del trabajo y por el bajo nivel de aseo de la obra lo que conlleva
retrasos de la misma.

Se realiz6 una inspeccion en lo que tiene que ver con la instalacion eléctrica y
I6gica del primer piso.

Se ayudd en la medicion de las cantidades de obra ya ejecutadas y se cotejé
con las cantidades presupuestadas inicialmente para hacer un balance de
obra y su acta respectiva (Anexo 7 Acta de modificacion de obra No 6).

Se verifico la instalacion de las ventanas y de pasamanos.

Se revisO los espacios donde se empezaria a realizar la mamposteria del
segundo piso.

Se revisé la dosificacion para mortero 1:4 usado para repellos de muros.

49



SEMANA 7.

e Se inspecciono el repello de la mamposteria y de la estructura para determinar
si quedo bien adherido a los mismos o si tocaba retirarlo y volver a empaifietar.

e Se tomaron los niveles requeridos para la excavacién de andenes.

e Se tomaron los niveles requeridos para la instalacién de las cerchas metalicas.

e Se inspeccion6 que el material de enchape que llego a la obra se encontrara
en buenas condiciones (color y dimensiones adecuadas, sin grietas o defectos
de fabrica).

e Se determin6 conjuntamente con la interventoria y la directora de obra, el
realizar la construccion de las alfajias de ventanas del primer piso para evitar
el deterioro al que se verian expuestos los muros, ya que en el disefio inicial
no lo habian proyectado. Se us6 como refuerzo longitudinal dos varillas No 3 'y
estribos de %" espaciados cada 20 cm.

e Se verifico la instalacion los tableros de 12 y 4 circuitos.

e Se realizé la inspeccion a la teja termoacustica que llego a la obra.

e Se reviso la instalacion de los tensores. Se colaboro con la medicion de las
cantidades de obra realizadas, para hacer la respectiva acta. (Ver Anexo 8
acta de modificacion de Obra No 7).

SEMANA 8.

e Se reviso el refuerzo requerido para los mesones de los bafios en el primer
piso y su fundicién en concreto de 3000 PSI.

e Se inspecciond la instalacién de la teja termoacustica, que quedara bien sujeta
con las amarras a las correas y que quedaran selladas las perforaciones
hechas por los tornillos con silicona, para evitar filtraciones.

e Se verifico los plomos de los repellos de las fachadas.

e Se verificd el enchape en tableta del primer piso, mandando a retirar los
elementos que se encontraban defectuosos o que no estaban bien instalados.

e Se reviso el plomo del empafietado de los muros del segundo piso.

e Se verificd el enchape del bafio del primer piso, mandando a retirar los
elementos que se encontraban defectuosos o que no estaban bien instalados.

SEMANA 9.

e Se continud con la revision del plomo de parietes del segundo piso.

e Se verifico la instalacion de las ventanas del segundo piso.

e Se reviso el refuerzo requerido para los mesones de los bafios en el segundo
piso y su fundicidon en concreto de 3000 PSI.

e Se inspecciond las condiciones de las placas para cielo raso en Draywall, que
llegaron a la obra.
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e Se verifico los niveles requeridos para la instalacion de la estructura que
soportara el cielo raso.

e Se inspeccionod las condiciones en que entregaron 10 puertas metalicas para
bafos.

e Se colaboro con la medicion de las cantidades de obra realizadas, para hacer
la respectiva acta. (Ver Anexo 9 acta de modificacién de Obra No 8).

SEMANA 10.

e Se revisO el refuerzo de columnetas y viguetas de confinamiento segun
especificaciones de planos.

e Se verificd el enchape del meson del bafio del primer piso, mandando a retirar
los elementos que se encontraban defectuosos o que no estaban bien
instalados.

e Se reviso la instalacion del cielo raso.

e Se verifico los plomos del repello de la fachada eje 10.

SEMANA 11.

e Se verificd el enchape en tableta de la escalera, los salones y los corredores
del segundo piso, mandando a retirar los elementos que se encontraban
defectuosos o que no estaban bien instalados.

e Se verificd que el enchape de media cafia para el bafio del segundo piso fuera
la adecuada en instalacion y color.

e Conjuntamente con la interventoria y la direccion de obra se decidié demoler
un muro en ladrillo visto de la fachada, porque su construccién no fue la
adecuada (mal pegados los ladrillos).

e Se reviso la calidad del terminado del estucado para vigas que quedaran a la
vista. Se colabor6 con la medicion de las cantidades de obra realizadas, para
hacer la respectiva acta. (Ver Anexo 10 acta de modificacién de Obra No 9).

SEMANA 12.

e Se verificd el enchape del bafio del segundo piso, mandando a retirar los
elementos que se encontraban defectuosos o que no estaban bien instalados.

e Se revis6 la mamposteria en ladrillo visto.

e Se verificd las guardaescobas instaladas en el primer y segundo piso,
mandando a retirar los elementos que se encontraban defectuosos o que no
estaban bien instalados.

e Se inspeccionod el abusardado realizado a las vigas canal.

e Se verifico los niveles de excavacion de los accesos exteriores y del piso del
bafio para discapacitados.

e Se verific6 que las puertas de los bafios estuvieran bien instaladas.
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e Se verifico el tipo de pintura que se usaria como base (Tipo 3) y cubrimiento
de muros y cielo raso (Tipo 1).

e Se verificd el enchape de muros del bafio para discapacitados, mandando a
retirar los elementos que se encontraban defectuosos o que no estaban bien
instalados.

SEMANA 13.

e Se verifico las condiciones en que llegaron las puertas y ventanas metalicas,
las cuales las entregaron pintadas con anticorrosivo y sin vidrios.

e Se reviso la instalacion de accesorios eléctricos.

e Se verificd la construccion de las cajas de inspeccion eléctricas de 60x60, la
instalacién de tablon en la biblioteca y la bodega y el repello de andenes e
incrustacion de decorados con tableta de Gres.

e Se colabor6 con la supervision de la excavacion por parte de la comunidad de
otro tramo del filtro perimetral (30 m3).

e Se verifico la pintura en muros y cielo raso. Se colaboré con la medicion de las
cantidades de obra realizadas, para hacer la respectiva acta. (Ver Anexo 11
acta de modificacion de Obra No 10).

SEMANA 14.

e Se verificd el enchape de pisos y la instalacion de media cafa del bafio para
discapacitados, mandando a retirar los elementos que se encontraban
defectuosos o que no estaban bien instalados.

e Se verifico el enchape de la guardaescoba para andenes, mandando a retirar
los elementos que se encontraban defectuosos o que no estaban bien
instalados.

e Se verifico la correcta instalacion de los lavamanos de los bafios.

e Se tomaron niveles para la construccion de dos desarenadores de 70x70, que
no estaban incluidos en el presupuesto inicial.

e Al revisar la pintura aplicada a las puertas se concluye que no cumple con la
calidad requerida y es por eso que conjuntamente con la interventoria y la
direccién de obra se rechaza este trabajo y se notifica al contratista por medio
de un oficio que debe cumplir satisfactoriamente con el contrato acordado o
gue se liquidara el mismo y se contratard con otra persona.

e Se verifico la correcta instalaciéon de los sanitarios y orinales de los bafios.

e Se reviso que la instalacion de lamparas luminarias, vidrios, Geotextil y relleno
del filtro fueran las indicadas segun especificaciones.
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SEMANA 15.

Se revisO la construccion de las cajas de 60x60 que fueron usadas para la
instalacion eléctrica y del Transformador.

Se verificaron las medidas del pozo de inspeccién para filtro.

Se reviso la instalacién de de la tuberia Conduit de 2” para el transformador,
tuberia Conduit de 1/2”, y 3/4” para la iluminacion externa. como también la
conexion de puesta a tierra del transformador y del sistema I6gico, instalacion
de otras lamparas luminarias y la instalacion de espejos y vidrios faltantes. Se
verificd la pintura en muros y cielo raso. Se colaboré con la medicién de las
cantidades de obra realizadas, para hacer la respectiva acta. (Ver Anexo 12
acta de modificacién de Obra No 11).

SEMANA 16.

Se revisé el suministro y siembra de arboles para jardineras externas e
internas.

En conjunto con la direccidon de obra se realiza la entrega parcial de obra a
ASOFAMILIA y se suscribe la respectiva acta (Anexo 13 Acta de entrega
parcial de obra).

Se verificO conjuntamente con la direccion de obra y el almacenista, los
materiales que sobraron y se hace entrega de los mismos a ASOFAMILIA.
Con la direccién de obra se realizo el acta final de obra y se hace la liquidacion
del personal.

SEMANA 17.

se verific la instalacion de pasamanos y antepechos de ventanas.
Se revisG nuevamente la pintura de los elementos metalicos.

SEMANA 18.

Como se inicio la instalaciéon del mobiliario, se revisé las especificaciones,
cantidades y acabados del mismo, encontrdndose algunas irregularidades las
cuales se pidié al contratista que las corrija, tales como: aumentar el espesor
del triplex de los ficheros, retocar con pintura las partes metalicas de los
muebles, revocar juntas de formica y las que no estén forradas con este
material, pintarlas de un color parecido y cambiar algunos tableros en madera
y tubos metalicos de algunas sillas universitarias.

Se verifico la instalacion de los postes de 8 m y la instalacion del
transformador interno para la institucion, como también la conexion del mismo
y la instalacion de las ldmparas de iluminacion externa.
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SEMANA 19.

Se revisO la instalacion del gabinete eléctrico y se procedié a poner en
funcionamiento la red eléctrica, revisando asi todas las instalaciones del
bloque.

SEMANA 20.

Se verificd la instalacién de diferentes elementos que hacen parte de la red
I6gica, como también de acrilicos que van instalados en las ventanas.
En conjunto con la Interventora Maria T. Ortega, la directora de obra Amanda
Ramos y el Ingeniero representante del RETIE quien avalo las instalaciones,
se da por terminada la obra en mencién y se entrega a ASOFAMILIA.

3.10 CONCLUSIONES, COMENTARIOS Y RECOMENDACIONES

La metodologia usada en la ejecucion de este tipo de proyectos permite la
participacion directa de la poblacion beneficiaria, inculcando de esta manera el
verdadero significado del sentido de pertenencia y el trabajo comunitario.

La obra se ejecutd, sin ningun inconveniente significativo (el personal y la
mano de obra empleada tuvieron buena disposicion y compromiso de trabajo).
La comunidad manifiesta estar satisfecha con la ejecucion del proyecto.

Se cumplié con las especificaciones técnicas requeridas para este proyecto
tales como resistencia requerida para los concretos (Tabla 2) los cuales
sobrepasan los 3000 psi minimo requerido, calidad de materiales y elementos
de construccion etc.

Se puso en practica varios de los conocimientos teéricos adquiridos en el
transcurso de la carrera tales como toma de cilindros, toma de pruebas de
Slump etc., y se adquiri6 nuevas destrezas para la elaboracion de las
diferentes actas requeridas para el control efectivo de la obra, como también
en el manejo de personal empleado en la misma.

3.11REGISTRO FOTOGRAFICO

Se llevo un registro fotogréfico de las actividades desarrolladas a lo largo de la
construccion el cual se relaciona a continuacion



 q \»"'\\

Figura 1. Refuerzo para columnas Figura 2. Formaleta para columnas

o

Figura 1. En las columnas A9, F8, F9, C9, D8, D9, se uso para el Refuerzo
longitudinal 4 varillas # 4 + 2 varillas # 5; y para el refuerzo transversal se uso a
2d a patrtir de los nudos estribos de 3/8” cada 8,5 cm y en el resto de la columna a
9,5 cm; y en las columnas A6, A7, A8, Al10, C6, C7, C8, C10, D6, D7, D10, B6, B7,
B8, B10, se uso para el Refuerzo longitudinal 4 varillas # 4 + 2 varillas # 5; y para
el refuerzo transversal se uso estribos de 3/8” cada 7,5 cm en toda la columna.

Figura 2. La formaleta en madera usada para la construccion de las columnas del
segundo piso fue la misma que se uso en el primero; se reviso que estuviera en
Optimas condiciones de nivelacién y apuntalamiento en su instalacion.

Figura 3. Prueba de Slump Figura 4. Concreto para columnas

Figura 3. Registro de la prueba de Slump realizada al concreto para columnas y el
cual presentd 5.5 cm de asentamiento con respecto al nivel superior del cono.

Figura 4. Concreto para columnas al cual se le controlo el contenido de agua en su
mezcla.
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Figura 5. Fundicién de columnas Figura 6. Curado de columnas
Figura 5. Fundicion de columnas y vibracion de la mezcla dentro de la formaleta.

Figura 6. Se protege las columnas ya desformaleteadas con plastico negro para
un mejor curado.

P

Figura 7. Refuerzoviga canal Figura 8. Refuerzo vigas aéreas

Figura 7. Armado de refuerzo para viga canal se uso 6 varillas de 3/8”
transversales a todo el contorno y estribos de 3/8” cada 25 cm a lo largo de toda la

viga.

Figura 8. Para Armado de las vigas aéreas, se us6 como refuerzo longitudinal 4
varillas # 5; y para el refuerzo transversal se usé a 2d a partir de los nudos,
estribos de 3/8” cada 6,5 cmy en el resto de la viga a 13 cm.
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Figura 9. Armado de parrillas de placa maciza para tanques de reserva. Refuerzo
varillas de 2" cada 20 cm en ambos sentidos.

Figura 10. Fundicion de placa maciza junto con vigas aéreas.

Figura 11. Prueba de Slump para vigas aéreas Figura 12. Excavacion para filtro pemetrl

Figura 11. Prueba de Slump para vigas aéreas con asentamiento de 5.5 cm con
respecto al nivel superior del cono.

Figura 12. Excavacion del filtro perimetral hecho por recomendacion de
interventoria al comprobarse la gran filtracion de agua por escorrentia.
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Figura 13. Muros timpano Figura 14. Formaleta para escalera

Figura 13. Mamposteria para timpanos y culatas el cual sirve como formaleta
inferior para las vigas timpano.

Figura 14. Formaleta en madera para fundicion de escaleras.

w

Figura 15. EScaIera fundida

Figura 16. Mljros divisorios

Figura 15. Escalera ya fundida pero aun apuntalada por espacio de un mes para
evitar deflexiones y por ende falla de la estructura.

Figura 16. Mamposteria divisoria en ladrillo bloque construida posteriormente de la
estructura en concreto.
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Figura 17. Material de dilataciéon para muros Figura 18. Empafietado fachada

Figura 17. Material de relleno para dilatacion entre muros y las columnas. Para el
proyecto se utilizé laminas de Icopor.

Figura 18. Proceso de andamiaje y emparfietado de fachadas.

Figura 19. Pafiete muros y losas Figuré 20. Instalacién de ventanas

Figura 19. Empafietado en muros, columnas, losa de contrapiso y losa de
entrepiso.

Figura 20. Instalacion de ventanas en el primer piso
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Figura 21. Excavacion para andenes Figura 22. Regatas instalacion eléctrica

Figura 21. Excavacion para andenes llegando a los niveles requeridos para esta
actividad.

Figura 22. Realizacion de regatas para instalacion eléctrica. Se uso pulidora para
dar linea guia.

Figura 23. Instalacion red eléctrica Figura 24. Enchape de pisos

Figura 23. Conexién de la red eléctrica al tablero de circuitos por parte del
personal eléctrico.

Figura 24. Enchape de pisos en Tablon de Gres 30x30 mas incrustaciones de
10x10.
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Figura 25. Enchape de pisos 2 Figura 26. Instalacion de teja termoacustica
Figura 25. Avance en el enchape de pisos en Tablon de Gres.

Figura 26. Instalacion de teja termoacustica color verde y sus respectivas amarras

Figura 27 Remate teja termoacustica y cercha Fig‘ura 28. Construccion poso de inspeccion
Figura 27. Amarre entre la teja termoacustica y la cercha metalica.

Figura 28. Construccién de poso de inspeccion para recoleccion de aguas lluvias y
aguas provenientes del filtro perimetral. h=4.3m, didmetro 1.2m interno.
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Figura 29. Remate poso de inspeccion

Figura 30. Instalacion cielo raso
Figura 29. Remate cénico en mamposteria de poso de inspeccion.

Figura 30. Instalacidén de cielo raso en lamina de panel yeso, la cual es atornillada
a una estructura metdlica hecha con anterioridad. Después de asegurar la lamina
se coloca cinta en las juntas y se procede a estucar y pintar para dar un acabado
liso al techo.

Figura 31. Instalacion red hidraulica Figura 32. Enchape bateria sanitaria

Figura 31. Instalacion de red hidraulica en tuberia de ¥2” para lavamanos.

Figura 32. Enchape de bateria sanitaria e instalacion de piragua para filos y
remates
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erfa en ladrillo visto

da

Figu 33. Mamposteria para facha Fiura 34, Mapost

Figura 33. Pega en mamposteria en ladrillo visto para cumplir con disefios
arquitecténicos y que ademas cumplen con la funcion de ocultar bajantes de

aguas lluvias.

Figura 34. Remate de muro en ladrillo visto en los dos pisos.

i

Figura 3. Fundicién de andenes Figra 36. Espacio para jardineras
Figura 35. Fundicidn de andenes con un espesor de 10 cm.

Figura 36. En el momento de la fundiciébn de andenes se deja el espacio para la
colocacién de jardineras.
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Figura 37. Pintura en salones Figura 38. Pintura en corredores

Figura 37. Pintura en los salones ya terminada junto con el emboquilladlo del piso
y el aseo general.

Figura 38. Pintura en pasillos segun especificaciones arquitectonicas.

=8

Fgura 39. Pintura en fachada lateral

derecha Figra 40. Labores de Ilmpez y adecuacion
Figura 39. Pintura exterior segun especificaciones arquitectonicas.

Figura 40. Adecuacion y limpieza del costado lateral derecho para sembrarlo con
pasto nuevo.



X : 3 2 : )

Figura 41. Trabajo comunitario jornada de 5 de Septiembre. Excavacion de filtro

Figura 41. La excavacion para el filtro perimetral fue realizado por la comunidad en
apoyo a la culminacion de la obra.

Figura 42. Pasamanos con pintura anticorrosiva Figura 43. Pasamanos ya terminado

Figura 42. Se realiz6 la instalacion del pasamano tubular con pintura anticorrosiva
para evitar que la pintura final se ralle en la colocacion.

Figura 43. Pasamanos con pintura de acabado.
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Figura 45. Instalacion de transformador

Figura 44. Instalacion de postes de energia

Figura 44. Instalacion de postes en concreto de 8m de alto para red eléctrica
interna.

Figura 45. Instalacion de transformador eléctrico de 30 Kva. Dentro de la
institucion ya que los del sector no eran suficientes.

Figura 46. Saldn de clases Figura 47. Area de lectura

Figura 46. Salén de clases ya terminado y dotado para el desarrollo de las
actividades académicas.

Figura 47. Area de lectura ya amoblada continua a la biblioteca.
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Figura 48. Divisiones informaticas Figura 49. Biblioteca

Figura 48. Espacio destinado para la ubicacion de computadores.

Figura 49. Mueble divisorio en madera entre areas de lectura y archivadores en la
biblioteca.

Figura 50. Bafio para discapacitados

Figura 50. Por normatividad técnica para la construccion de nueva infraestructura
educativa, es necesario la construccion de por lo menos un bafio para
discapacitados con los elementos adecuados para un facil y correcto uso del

mismo.
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Figura 51. Fachadas ya terminadas

Figura 51. Se muestra las diferentes fachadas de la institucion ya terminada y
dispuesta para su entrega y funcionamiento.
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4. APOYO TECNICO EN LA INTERVENTORIA DE LA OBRA EJECUTADA EN
LA INSTITUCION EDUCATIVA MUNICIPAL SANTA TERESITA

4.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente informe resume los aspectos mas destacables del contrato de obra
No. 092797 del 14 de Agosto de 2009 en el periodo comprendido entre el 19 de
Agosto y el 28 de Octubre de 2009, celebrado entre la Secretaria de Educacién
Municipal de Pasto y el Ing. Efrén Armando Arroyo Eraso para el proyecto
denominado “Realizar la construccion de muro de cierre en la |.LE.M. Santa Teresita
sede Principal y adecuacion de pisos y construccion de Muro de cierre en la |.E.M.
Santa Teresita sede No. 2 del Municipio de Pasto”.

La primera parte del informe contiene lo referente al contrato de Obra; y en la
segunda, lo relativo al contrato de Interventoria.

En algunas Instituciones Educativas principalmente aquellas construidas antes de
la vigencia de la norma Sismo Resistente (NSR-98) se presentan problemas
relacionados con la estabilidad de los muros, los cuales deben de solucionarse
para que la comunidad educativa no se exponga a accidentes ni afecte la
continuidad de las actividades escolares. Este proyecto fue concebido para
realizar la construccion de los muros de cerramiento de la I.E.M. Santa Teresita
Sede principal y la adecuacién de pisos de dos aulas y construccion Muro de
Cerramiento en la Sede No. 2, para garantizar asi la seguridad para el
estudiantado y la comunidad en general del corregimiento de Catambuco.

A continuacién se presenta el informe final de las actividades realizadas tanto por
el contratista, como también la Interventoria y su apoyo técnico (pasante), durante
el periodo de ejecucion del contrato de obra al cual se le realiz6 el seguimiento.

4.2 INFORMACION GENERAL
Se recopild la informacién general en la Secretaria de Educacion Municipal de
Pasto, para colocarse al tanto del proyecto en ejecuciéon, dando como resultado

los datos consignados en la Tabla 4.

Tabla 4: Resumen ejecutivo contrato de obra

Realizar la construccion de Muro de Cierre en la
I.E.M. Santa Teresita sede Principal y adecuacién
OBJETO de pisos y Construccién de Muro de Cierre en la
I.E.M. Santa Teresita sede No. 2 del Municipio de
Pasto.

I.E.M. Santa Teresita — Corregimiento de Catambuco

LUGAR — Municipio de Pasto.
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CONTRATO No.

092797 del 14 de Agosto de 2009

CONTRATANTE

Carlos Bastidas Torres — Secretario de Educacion
Municipal.

CONTRATISTA

Ing. Efrén Armando Arroyo Eraso

VALOR DEL CONTRATO

$ 29.471.622.00

VALOR ANTICIPO (40%)

$ 11.788.649.00

INTERVENTOR DE OBRA

Mario Fernando Solarte

DURACION

Cuarenta y cinco (45) dias calendario

FECHA ACTA DE INICIO

19 de Agosto de 2009

FECHA DE TERMINACION INICIAL

03 de Octubre de 2009

FECHA DE TERMINACION FINAL

28 de Octubre de 2009

El avance de obra se resume segun los datos consignados en la Tabla 5, Tabla 6

y tabla 7.

Tabla 5. Avance fisico

Avance fisico mensual

100%

Avance acumulado.

100%

Tabla 6. Avance financiero

Inversion contratada

$ 29.471.622.00

Inversion ejecutada en el periodo

$ 29.471.622.00

Porcentaje ejecutado en el periodo 100%
Inversion total ejecutada $ 29.471.622.00
Porcentaje total ejecutado 100%

Tabla 7. Avance en tiempo

Tiempo total transcurrido

45 dias

Avance Porcentual

100 %

4.3. INFORME CONTRATO DE OBRA

4.3.1 Descripcion y localizacion

del proyecto. El proyecto tiene como objeto

“Realizar la construccion de muro de cierre en la I.E.M. Santa Teresita sede
Principal y adecuacion de pisos y construccion de muro de cierre en la I.LE.M.
Santa Teresita sede No. 2, en el Corregimiento deCatambuco — Municipio de
Pasto”. Proyecto aprobado por la Secretaria de Educacion y para cual se designo
el mejoramiento de muros, la construccidén de cimientos, columnas, vigas, mallas

de cerramientos y arreglo de pisos.
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La I.LE.M. Santa Teresita que pertenece al Corregimiento de Catambuco, se
encuentra ubicada en la zona sur del Municipio de Pasto, localizada en los
620.607,00° de latitud norte y los 975.563,00° de longitud este, constituyéndose en
uno de las principales centros educativos del corregimiento de Catambuco.

AMREICTT L
2AN JOSE DE
CATAMBUCGD

LOCALIZACION DEL PROYECTO

Figura 52. Localizacion del proyecto

4.3.2 Componentes basicos del proyecto. Las obras basicas del Proyecto fueron
divididas en siete (07) capitulos para la sede principal y siete (07) capitulos para la
sede No. 2 de la |.E.M. Santa Teresita, los cuales se describen a continuacion:

I.E.M. SANTA TERESITA SEDE PRINCIPAL

1.

Movimiento de tierra: Relleno en material comun en el area de construccion
hasta alcanzar los niveles requeridos.

Acero de Refuerzo: Refuerzo longitudinal de las columnas varillas de 1/2” y
para el refuerzo transversal estribos en hierro de 3/8”

Concretos: Para la viga de cimentacion se uso concreto ciclopeo 40% rajon y
60% concreto de 3000 PSI. Y para las columnas se uso concreto de 3000 PSI.
Mamposteria: Mamposteria en ladrillo visto el cual lo suministro la institucién.
Mejoramiento de suelo: Mejoramiento de suelo con recebo en las partes que
sea necesario.

Carpinteria metélica: Médulos en malla con marco en angulo soldados a tubos
incrustados en las columnas.
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7. Items no contemplados: Actividades que se presentan a mediad que transcurre
la obra y que no hicieron parte del presupuesto inicial.

I.E.M. SANTA TERESITA SEDE No. 2

1. Movimiento de tierra: Relleno en material comun en el area de construccion
hasta alcanzar los niveles requeridos.

2. Acero de Refuerzo: Varillas de 1/2” para refuerzo longitudinal de vigas de
cimentacion, columnas y vigas aéreas, y estribos en hierro de 3/8” para
refuerzo transversal de las mismas.

3. Concretos: Concreto de 3000 PSI para vigas de cimentacion, columnas y vigas
aéreas.

4. Mamposteria: Mamposteria en ladrillo visto el cual lo suministro la institucion.

5. Mejoramiento de suelo: Mejoramiento de suelo con recebo en las partes que
sea necesario.

6. Pisos y enchapes. Instalacién de ceramica y guardaescoba en dos salones de
la institucion.

7. Items no contemplados: Actividades que se presentan a mediad que transcurre
la obra y que no hicieron parte del presupuesto inicial.

4.3.3 Revision de cantidades. Las obras se realizaron teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas exigidas por la Secretaria de Educacion, en cuanto al
cumplimiento del presupuesto, calidad de materiales, resistencia de concretos y
control de mano de obra; como también se efectud la medicion de cantidades de
obra en conjunto con el Ingeniero Efrén Armando Arroyo Contratista de la obra y el
Ingeniero Mario Fernando Solarte Interventor de Obra para la elaboracion del Acta
Final de Obra y su posterior liquidacion.

4.3.4 Aspectos administrativos y legales. Acta de inicio. El 19 de Agosto de 2009,
se firmd el Acta de Inicio del Contrato con el fin de iniciar los trabajos
correspondientes a la obra Objeto de estudio. (Ver Anexo 14 Acta de inicio I.E.M
Santa Teresita).

Acta de suspension de obra. El dia 19 de Agosto de 2009 se elabora el Acta de
Suspension No. 1 de acuerdo a las consideraciones que en esta se describen.
(Ver Anexo 15 Acta de Suspension de Obra).

Acta de Reinicio de obra. El dia 14 de Septiembre de 2009 se elabora el Acta de
Reinicio de obra. (Ver Anexo 16 Acta de Reinicio de Obra).

Acta de Acuerdo de precios. El dia 14 de Septiembre de 2009 se elabora el Acta

de Acuerdo de precios en comun acuerdo por parte del Ingeniero Interventor, el
Supervisor y el Contratista. (Ver Anexo 17 Acta de Acuerdo de Precios
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Acta de modificacién de obra. El dia 14 de Septiembre de 2009 se elabora el Acta
de Modificacion No. 1(Ver Anexo 18 Acta de Modificacion de Obra).

Acta Final de obra. El dia 28 de Octubre de 2009 se elabora el Acta Final de obra
(Ver Anexo 19 Acta final de Obra).

Avance financiero y control presupuestal

o Valor inicial del contrato :$ 29.471.622.00
e Anticipo 40% valor contrato : $ 11.788.649.00
e Saldo a pagar a contratista : $ 17.682.973.00
. Valor total del contrato  : $ 29.471.622.00
Tabla 8. Control de pdélizas.
AMPAROS VALOR VIGENCIA
ASEGURADO DESDE HASTA

Cumplimiento $2.947.162,20 | 18/08/2009 02/02/2010
Buen manejo de anticipo $11.788.648,80| 18/08/2009 02/02/2010
Salarios y prestaciones sociales $2.947.162,20 | 18/08/2009 02/10/2012
Estabilidad de obra $5.894.324,40 28/10/2009 28/10/2014
Responsabilidad civil $5.894.324,40 | 18/08/2009 02/10/2011

4.3.5. Avance fisico. El dia martes 18 de Agosto se dio inicio a la obra con la visita
del Ingeniero Contratista, el Interventor, el Auxiliar de Interventoria de la Secretaria
de Educacion y el Sefior Rector de la I.E.M. Santa Teresita, para realizar el
respectivo reconocimiento del lugar de la obra a ejecutar. EI mismo dia en comdn
acuerdo de los asistentes se tomo la decision de suspender la obra por un plazo
de veinticinco (25) dias por las siguientes razones:

1.- La circulacién constante de los estudiantes durante el transcurso del dia en la
I.LE.M. Santa Teresita sede Principal e I.E.M. Santa Teresita sede No. 2,
interfirieron con la adecuada ejecucion de las actividades a pesar de que se toman
las medidas necesarias de seguridad para evitar accidentes en la obra.

2.- En la Institucion Educativa Municipal Santa Teresita Sede No. 2 antes de
construir el muro de cierre se requeria demoler del muro en tapia con una longitud
de 28 m, donde la comunidad se comprometio a demolerlo, previo acuerdo con el
Sefnor Rector Hugo Vicente Palacios y la Presidente de la junta de Padres de
Familia de la Institucién Sefiora Blanca Madrofiero segun acta del 14 de Agosto de
2009, el problema consistio en que a la fecha de inicio de la obra, las actividades
de demolicidn no se habian ejecutado aun.
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3.- Como el muro de Cierre que se proyectaba construir en la Institucion Educativa
Municipal Santa Teresita Sede No. 2, es muro divisorio, fue necesario solicitar el
permiso para la demolicion del muro en tapia como también el desalojo del
material resultado de la misma y las excavaciones necesarias para la cimentacion
al propietario del predio vecino. El cual manifestd su preocupacion por la obra a
realizarse, ya que en su propiedad tenia sembrados los cuales podian ser
afectados.

El dia 14 de Septiembre, se dio reinicio a la obra y para esto se reviso el
presupuesto y se adicionaron Items que no estaban contemplados o que se
debieron modificar segun el presupuesto inicial, los cuales se describen a
continuacion:

items no contemplados |.E.M. Santa Teresita sede Principal

e Acero de refuerzo de 60000 psi + desperdicios: se aumento el porcentaje de
desperdicios y se quito la especificacion de hierro figurado por la variedad de
longitudes presentes en las columnas.

e Localizacion y replanteo: item que no estuvo contemplado en el presupuesto
inicial y que era necesario para delimitar la linea paramental y los linderos de la
institucion.

e Concreto ciclépeo no incluye suministro de rajon: se estableci6 que la
institucidon suministraria el rajén necesario.

e Modulo malla 2.89*1.5 Ang. de 1.25*3/16: se modificaron las dimensiones y se
cambio el tubo galvanizado por que el proyectado inicialmente se descontinuo
en su suministro.

e Perfilado en material comdn: La comunidad realizé la excavacion necesaria
para las obras pero fue necesario perfilar el terreno hasta llegar a los niveles
requeridos.

items no contemplados |.E.M. Santa Teresita sede No. 2

e Acero de refuerzo de 60000 psi + desperdicios: se aumento el porcentaje de
desperdicios y se quito la especificacion de hierro figurado por la variedad de
longitudes presentes en las columnas.

e Concreto de limpieza e= 0.05 m de 2000 psi: fue necesario fundir un concreto
de limpieza para las vigas y las zapatas de esta estructura.

Durante este periodo (14 de Septiembre — 28 de Octubre) se desarrollaron las
actividades programadas tanto en el presupuesto inicial y en la modificacién.
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4.3.6. Aspectos logisticos. A continuacion se describen las funciones logisticas
mas destacadas de la construccion de la obra:

Personal del contratista

e Personal profesional: 1 Ingeniero residente de obra.
e Personal técnico: 1 Maestro de obra.
e Personal no calificado: 4 obreros.

Total personal del contratista = 6 Personas.

Estado del tiempo

El estado del tiempo no afectaba el normal desarrollo de las actividades de la obra
ya que en su mayoria fue bueno. En los dias en que se presentaron lluvias
considerables se acordd realizar otro tipo de actividades las cuales se pueden
hacer en espacios cubiertos como son figurado de refuerzo, armado del mismo,
elaboracion de formaletas etc.

Equipo y herramienta del contratista en la obra

Para el presente proyecto se habia dispuesto en la zona de Ila siguiente
herramienta:

Palas

Picas

Barras

Carretas

Barras

Cortadora de ceramica
Niveles

Pulidora

Herramienta menor

En la instalacién de los médulos metélicos fue necesario el uso de soldador,
pulidora, cortadora de metal, compresor y herramienta menor adecuada para este
tipo de actividades.
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4.3.7. Control de -calidad. Se dio cumplimiento a lo estipulado en las
Especificaciones Técnicas, documentos y planos presentados por la entidad
contratante como son basicamente la calidad de concretos, calidad materiales,
cantidad de los mismos, sus correspondientes dimensiones y acabados de los
productos construidos.

4.4. INFORME DE INTERVENTORIA

4.4.1. Generalidades del servicio de Interventoria. La Secretaria de Educacion
Municipal desarrolld las actividades de Interventoria técnica, administrativa,
financiera y ambiental del proyecto objeto del presente informe.

Este informe administrativo contempla las actividades de control y supervision a
las obras ejecutadas en el desarrollo del presente contrato desde el 19 de Agosto
hasta el 28 de Octubre de 2009.

4.4.2. Actividades desarrolladas por la Interventoria.

Actividades basicas:

Personal de la Interventoria - Secretaria de Educacion el cual se relaciona en la
Tabla 9.

Tabla 9 Personal de la interventoria — Secretaria de Educacioén
Ing. Mario F. Solarte Interventor Celular No 3147438049
Jorge de la Cruz Pasante Ing. Civil Celular No 3004742486

En el marco del desarrollo de la Interventoria y en el apoyo brindado a la misma se
realizaron las siguientes actividades durante el periodo a que hace mencién este
informe:

e Velar por la correcta ejecucion de las obras de acuerdo a las especificaciones
Técnicas.

e Proveer inspeccion técnica durante la ejecucion de los trabajos.

e Revision de los métodos de construccién tales como toma de niveles,
longitudes, preparacion de mezclas, etc.

e Control de pdlizas.

e Llevar registro fotografico de cada uno de los procesos constructivos.

e Elaboracion y revision de actas, reflejando el progreso de los trabajos de
construccion.

e Control de mano de obra, tanto calificada como no calificada.

e Control de bitacora de obra.

Control técnico de la obra:
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Durante el desarrollo del contrato de obra, el residente de obra en conjunto con el
interventor y el auxiliar de interventoria (pasante), efectuaron un control diario del
personal y del equipo utilizado en cada una de las actividades a realizar,
verificando su estado, funcionabilidad y desempefio en las labores por ellos
ejecutadas.

Debido a que se tuvieron que hacer algunos cambios a varios items del
presupuesto original, asi como también se adicionaron otros que no estaban
contemplados, se dio cumplimiento a lo estipulado en las Especificaciones
Técnicas presentadas por la entidad contratante.

Las actividades en obra fueron controladas con visitas periodicas por el personal
delegado por la Secretaria de Educacion Municipal.

Se realizé el registro fotogréfico de las diferentes actividades ejecutadas.

El objeto del contrato se ejecuté en un 100% dentro de los plazos establecidos del
contrato de obra.

Control administrativo y financiero

Se llevé a cabo la elaboracion, revision y control de las diferentes actas, pdlizas,
ordenes de pago, recibos y demas documentos concernientes a los movimientos
monetarios que se dieron a lugar.

4.5 RELACION DE LAS ACTIVIDADES MAS DESTACADAS REALIZADAS POR
EL PASANTE.

Enseguida se describe las actividades mas representativas realizadas por el
pasante en el transcurso de la construccion del proyecto “Construccién de muro de
cierre en la I.LE.M. Santa Teresita sede Principal y adecuacién de pisos y
construccion de muro de cierre en la |.E.M. Santa Teresita sede No 2 del Municipio
de Pasto.

SEMANA 1.

e Se proyecto las actas de acuerdo de precios (Anexo 17), y de modificacion de
obra (Anexo 18), para colocarlas a consideracion del ingeniero interventor y
del contratista de obra, las cuales fueron aprobadas y firmadas en comun
acuerdo.

Sede principal.
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Conjuntamente con el interventor delegado de la SEM, el contratista de obra y
el maestro de obra, se realiz6 la localizacion del eje para la construccion del
muro de cierre en la sede principal, como también se tomaron las longitudes
totales del mismo.

Se tomaron los niveles requeridos para el perfilado del terreno donde se
cimentara el muro.

Se verificd la cantidad y la calidad de los materiales que llegaron a la obra
tales como hierro de 1/2” y 3/8”, cemento, alambre negro, tablas, clavos etc.
Se revisé la calidad y la cantidad de los materiales que suministro la institucion
educativa tales como el ladrillo blogue y el rajon.

En compafia de los propietarios colindantes de las dos sedes, se verificd los
limites de los diferentes predios, para no tener problemas con respecto a los
linderos de las Instituciones.

SEMANA 2.

Sede principal.

Se verificé que las dimensiones y cantidades del refuerzo figurado para las
columnas de 20x20 sea el adecuado. se uso 4 varillas de 1/2” para refuerzo
longitudinal y para el refuerzo transversal estribos en 3/8” espaciados 6 flejes
cada 8 cm a partir de los nudos y flejes cada 15 cm en el resto de la columna.
Se revisO que la dosificacién para el concreto ciclopeo usado en la viga de
cimentacion, cumpla con la dosificacion por volumen de los diferentes
materiales que lo componen (dosificacion concreto 1:2:3; 60% concreto de
3000 PSI, 40% Rajon).

Se verific6 que el lineamiento de la viga de cimentacidon cumpla con la
delimitacién paramental del sector.

Como el refuerzo de las columnas debia quedar incrustado en la viga de
cimentacion, fue necesario revisar que este quede debidamente instalado en
el concreto ciclépeo, y que la separacion entre columnas sea la adecuada
segun las especificaciones presentadas en los planos.

SEMANA 3.

Sede principal.

Se verific6 que la dosificacion del mortero usado para la pega de la
mamposteria sea la adecuada (mortero 1:4).

Se recibio los ladrillos suministrados por el contratista, que fueron usados para
la pega de la alfajia. Cabe anotar que no se uso los ladrillos suministrados por
la instituciébn porque estos eran muy gruesos y no daban un buen acabado
estético.
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Se verificd que el terminado y la limpieza de la mamposteria fuera el adecuado
para quedar a la vista.

Sede No 2.

Se empezo el figurado y el armado del refuerzo de las columnas de 25x25
para la sede No 2; por lo tanto se verifico que las dimensiones del refuerzo y el
armado del mismo correspondieran a lo especificado en los planos. Se uso
para el refuerzo longitudinal 4 varillas de 1/2” y para el refuerzo transversal
estribos en 3/8” espaciados 9 flejes cada 10 cm a partir de los nudos y 6 flejes
cada 15 cm en el resto de la columna.

SEMANA 4.

Sede principal.

Se revis0 que la dosificacion para el concreto de 3000 PSI, usado en las
columnas cumpla con la dosificacion por volumen de los diferentes materiales
gue lo componen (dosificacion concreto 1:2:3).

Se verific6 la alineaciébn y las distancias de cada uno de los tubos
galvanizados (2" de diametro y 2.3 mm de espesor) que serviran de soporte a
los moédulos metalicos. Estos tubos fueron debidamente incrustados al
refuerzo de las columnas antes de la fundicion de las mismas

Se reviso el plomo de cada una de las formaletas de las columnas.

Se midié las cantidades de obra ejecutadas hasta la fecha en la sede
Principal, las cualesse relacionan en la Tabla 10.

Tabla 10 cantidades de obra ejecutada

ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD
Localizacion y replanteo Ml 54,65
Perfilado en material comun M3 15,46
Relleno con material de excavacién M3 5,11
Concreto ciclopeo M3 8,4
Acero de refuerzo Kg 249
Columnas Mi 29,2
Mamposteria M2 50
Alfajias MI 50,94
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Sede No 2.

e Se tomo los niveles requeridos para empezar el empafietado de los pisos de
los dos salones de clase que serian adecuados.

e Se tomo los niveles requeridos para realizar el perfilado del terreno donde se
construiria el muro de cierre.

e Se verifico que la dosificacion del mortero usado para el pafiete de nivelacion
de pisos en los salones sea la adecuada (mortero 1:4).

e Se verificd las dimensiones de la excavacion hecha para la cimentacion del
muro de cierre.

e Se verificd que las dimensiones y cantidades del refuerzo para las zapatas de
80x80 sea el adecuado. Se uso para el refuerzo 4 varillas No 4 espaciadas
cada 20 cm en ambos sentidos.

e Se revis6 que la dosificacion para el concreto de 3000 psi, usado en las
zapatas, cumpla con la dosificacion por volumen de los diferentes materiales
gue lo componen (dosificacion concreto 1:2:3).

SEMANA 5.
Sede No 2.

e Se revis6 que la dosificacion para la fundicion del concreto ciclopeo el cual
serviria como base de la viga de cimentacion cumpla con la dosificacién por
volumen de los diferentes materiales que lo componen (dosificacion concreto
1:2:3; 60% concreto de 3000 psi, 40% Rajén).

e Se inspeccioné que el material de enchape para pisos que llegé a la obra se
encontrara en buenas condiciones (color y dimensiones adecuadas, sin grietas
o defectos de fabrica).

e Se verifico que la instalacion de la ceramica en los salones de clase fuera la
adecuada, mandando a retirar los elementos que se encontraban defectuosos
0 que no estaban bien instalados.

e se verificd que las dimensiones y cantidades del refuerzo figurado para la viga
de cimentacion de 25x25 sea el adecuado. Se uso para el refuerzo longitudinal
4 varillas de 1/2” y para el refuerzo transversal estribos en 3/8” espaciados 5
flejes cada 10 cm a partir de los nudos y flejes cada 15 cm en el resto de la
luz.

e Se revisO que la dosificacién para el concreto de 3000 psi, usado para la viga
de cimentaciéon cumpla con la dosificacion por volumen de los diferentes
materiales que lo componen (dosificacion concreto 1:2:3).

e Se verifico que la instalacion de la guardaescoba en los salones de clase fuera
la adecuada, mandando a retirar los elementos que se encontraban
defectuosos o que no estaban bien instalados.
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SEMANA 6.

Sede Principal.

Se verificd los médulos metalicos que llegaron a la obra. Llegaron con los
materiales y las dimensiones requeridas segun especificaciones de planos
(Marco y soporte en Angulo de 1,25x3/16”, malla eslabonada cal.10 2x2”", b =
1.51 m, h=2,83m).

Se inspecciond la correcta instalacion de los médulos metalicos.

Se verifico que se realizara el afinado de las columnas.

Se solicité al contratista se pintara lo mas rapido posible con anticorrosivo y
posteriormente con pintura los médulos para evitar el oxido de los mismos.

Sede No 2.

Se reviso el plomo de los muros y su correcta alineacion.

Se superviso el armado del acero de refuerzo para columnas de 25x25 cm. Se
uoo para el refuerzo longitudinal 4 varillas de 1/2” y para el refuerzo
transversal estribos en 3/8” espaciados 9 flejes cada 10 cm a partir de los
nudos y 6 flejes cada 15 cm en el resto de la columna.

Se reviso la nivelacion y los plomos de las formaletas para columnas.

Se revisO que la dosificacién para el concreto de 3000 PSI, usado para las
columnas cumpla con la dosificacion por volumen de los diferentes materiales
qgue lo componen (dosificacion concreto 1:2:3).

Se supervisé el armado del acero de refuerzo para la viga corona de 15x20
cm. Se uso para el refuerzo longitudinal de la viga, 4 varillas de 1/2” y para el
refuerzo transversal estribos en 3/8” espaciados 5 flejes cada 10 cm a partir de
los nudos y flejes cada 15 cm en el resto de la luz.

SEMANA 7.

Sede Principal.

Se revis6 completamente la calidad y los acabados de los elementos que
conforman el muro de cierro el cual fue terminado satisfactoriamente.

Sede No 2.

Se verificd que la nivelacion de la formaleta de la viga corona fuera la
adecuada.

Se revisoO que la dosificacion para el concreto de 3000 psi, usado para la viga
corona cumpla con la dosificacion por volumen de los diferentes materiales
gue lo componen (dosificacion concreto 1:2:3).

Se verifico el retiro de las formaletas de las columnas y de la viga corona para
proceder al afinado de estos elementos, como también la limpieza de la
mamposteria.
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e Se superviso la limpieza general de las aéreas de trabajo y luego de esto se
procedié a tomar las medidas de las cantidades totales de obra para poder
proyectar las diferentes actas para la liquidacion del contrato.

e Se entregd las obras completamente terminadas al sefior rector de la |.E.M.
Santa Teresita Hugo Vicente Palacios, quien manifesté su satisfaccion por la
ejecucion de la obra y la calidad de la misma.

4.6 REGISTRO FOTOGRAFICO |.E.M. SANTA TERESITA SEDE PRINCIPAL

g : L Figura 53
Area a ser intervenida Figura 54 Localizacién por parte de la interventoria

Figura 53. Area para la construccién del muro en condiciones iniciales.

Figura 54. Localizacion y toma de medidas por parte de la interventoria y su apoyo
técnico en conjunto con el maestro de obra.

o L1

i
%

Figura 56. Pefilado del terreno

Figura 55. Toma de niveles

Figura 55. Se tomé los diferentes niveles con manguera requeridos para el
perfilado del terreno y dejandolos plasmados en parales de madera.

Figura 56. Se perfilo el terreno de forma escalar y conservando como referencia la
pendiente de la via.
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Figura 57. Viga de cimentacion Figura 58. Acopio de materiales

Figura 57. Se fundi6 la viga de cimentacion con concreto ciclopeo y conservado
las dimensiones establecidas en el planos. Se dej6 incrustado al mismo tiempo el
refuerzo de las columnas de 20x20 cm el cual fue 4 varillas de 1/2” para refuerzo
longitudinal y para el refuerzo transversal estribos en 3/8” espaciados 6 flejes cada
8 cm a partir de los nudos y flejes cada 15 cm en el resto de la columna.

Figura 58. Se junto el material que se utilizaria para la pega de mamposteria.

ik

igura 60. Construccion de alfajia

igua 59. Pega de os

Figura 59. Pega de mamposteria par el muro seleccionando los mejores ladrillos
blogue para un mejor acabado.

Figura 60. Construccion de alfajia en ladrillo comin o cuadrilongo. Se usé este
ladrillo por cuestiones estéticas ya que en ladrillo blogue no se consideraba muy
llamativo.
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Figura 61. Limpieza de mamposteria Figura 62. Instalacién de modulos metalicos

Figura 61. Limpieza de muros y columnas para dar el terminado requerido de
ladrillo visto.

Figura 62. Instalaciéon de médulos metélicos los cuales fueron soldados a tubos
fundidos con anterioridad a las columnas.

Figura 63. Producto final

Figura 63. Muro de cerramiento ya terminado y entregado a la institucion.



4.7 REGISTRO FOTOGRAFICO |.E.M. SANTA TERESITA SEDE NO. 2

N

Figura 64. Area a intervenir Figura 65. Demalicion de tapia

Figura 64. Area de trabajo para la construccién del muro de cerramiento en
mamposteria.

Figura 65. Demolicion del muro en tapia existente por parte de la comunidad.

Figura 66. Excavacion para cimentacion Figura 67. Armado del acero de refuerzo

Figura 66. Excavacion y perfilado del terreno hasta alcanzar la profundidad y las
dimensiones requeridas de la cimentacion segun planos.

Figura 67. Armado del acero de refuerzo para columnas de 25x25cm. Se uso para
el refuerzo longitudinal 4 varillas de %2" y para el refuerzo transversal estribos en
3/8” espaciados 9 flejes cada 10 cm a partir de los nudos y 6 flejes cada 15 cm en
el resto de la columna.
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Figura 68. Refuerzo de viga de cimentacion Figura 69. Fundicion de viga de cimentacién

Figura 68. Armado del acero de refuerzo para la viga de cimentacion de 25x25cm.
Se uso para el refuerzo longitudinal 4 varillas de 2" y para el refuerzo transversal
estribos en 3/8” espaciados 5 flejes cada 10 cm a patrtir de los nudos y flejes cada
15 cm en el resto de la luz.

Figura 69. Fundicion de la viga de cimentacion con concreto de 3000 psi.

Figura 70. Pega de mamposteria Figura 71. Fundicién de viga aérea

Figura 70. Pega de mamposteria con ladrillo bloque. Se revisé constantemente los
materiales empleados para esta actividad ya quedan a la vista y también se
supervisé que el muro quede aplomado correctamente.

Figura 71. Fundicion de viga aérea o de corona de 15x20cm. Se usé para el
refuerzo longitudinal de la viga, 4 varillas de %" y para el refuerzo transversal
estribos en 3/8” espaciados 5 flejes cada 10 cm a partir de los nudos y flejes cada
15 cm en el resto de la luz. Como también se us6 concreto de 3000 psi.
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Figura 73. Piso de salones en condiciones iniciales

Figura 72. Afinado de vias y columns
Figura 72. Se resano y afino los lados de las columnas y vigas que quedaron a la
vista y se hizo limpieza del ladrillo usado para un mejor terminado. Se retiraron los

elementos y materiales que sobraron de la construccion para realizar una limpieza
general del sector.

Figura 73. Se muestra las malas condiciones en que se encontraba el piso de los
salones a ser intervenidos, ya que estaban de empafietados con un mortero
cuarteado y en algunas partes ya levantado.

Figura 74. Aplicacién de mortero de nivelacion Figura 75. Instalacion de ceramica

Figura 74. Se reemplaz6 el mortero cuarteado existente por mortero nuevo de
nivelacién y asi lograr la superficie 6ptima para el enchape.

Figura 75. Se instalo la ceramica trafico 5 sin mayores contratiempos y con poco
desperdicio, como también se instal6 la barredera con cortes de la misma
ceramica.
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Figura 76. Producto final

Figura 76. Se muestra el piso ya terminado de los salones.

A continuacion se describiran las actividades referentes a la elaboracién de los
disefos realizados para el C.E.M. Luis Eduardo Mora Osejo sede E.R.M. Rosario
de Males y el C.E.M La Victoria.

5. ELABORACION DE DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA FiSICA DE
LAS INSTITUCIONES BENEFICIADAS CON RECURSOS DEL FONDO
NACIONAL DE REGALIAS.

5.1 DISENO PARA LA CONSTRUCCION DE DOS AULAS Y UNA MULTIPLE EN
EL CENTRO EDUCATIVO MUNICIPAL LUIS EDUARDO MORA OSEJO SEDE
E.R.M ROSARIO DE MALES

5.1.1 Memorias de calculo estructural

Descripcion del proyecto.

Este disefio y su posible construccion se concibieron con el fin de mejorar el
bienestar de los estudiantes en el momento de recibir sus alimentos en la
institucién y aumentar la cobertura educativa de la misma, logrando asi optimizar

la calidad de la educacion en la vereda El Rosario.

El sistema estructural de resistencia sismica considerado para el disefio del
restaurante y las aulas escolares, es el sistema de poérticos, de acuerdo a los
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requisitos de las Normas Colombianas de Construcciones Sismo Resistentes
NSR-98, Titulos A, By C.

Al hacer una edificacién de cardcter institucional, es necesario en todos los casos
gue la constitucion fisica genere una capacidad de disipacion de energia de tipo
especial (DES).

Parametros iniciales de disefo.

Concreto. Se consideran un concreto con f'c = 210 kgf/cm2 (21 MPa) a los 28
dias, con una densidad de 2.40 Ton/m3 para vigas aéreas, vigas de
cimentacion y zapatas.

Acero. Se consider¢ el esfuerzo de fluencia del acero fy = 4200 kgf/cm2 (420
MPa) para diametros de varillas mayores o iguales a 3/8".

Carga Viva. Se consider6 igual a 350 kgf/m2 en la cubierta, como lo estipula el
apartado B.4.2 de la NSR-98 para cubierta con pendiente mayor a 20%

Parametros sismicos

Coeficiente de aceleracion pico efectiva Aa. La edificacién se localizé en la
Ciudad de Pasto, zona de amenaza sismica alta, a la que corresponde un
coeficiente de aceleracion pico efectiva (Aa) de 0.30, de acuerdo a la Tabla
A.2-2, de la NSR-98.

Perfil del suelo de cimentacion. Para consideracion de los efectos locales, se
define el tipo de perfil de suelo como S3, puesto que el estudio de suelos asi lo
indica. Con base en este parametro, la Tabla A.2-3 NSR-98, indica un valor de
coeficiente de sitio S=1.5.

Coeficiente de importancia. Se establece de acuerdo al uso de la edificacion
con base en el apartado A.2.5 NSR-98, que clasifica el proyecto como
estructura de ocupacion especial, Grupo Il. El valor del coeficiente de
importancia Tabla A.2-4 NSR-98, es de 1=1.1.

Configuracioén Estructural.

DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE DISIPACION DE ENERGIA

Ro =7 NSR-98 Tabla A.3.3.

Irregularidad en planta

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
N

Irregularidad Torsional ®p = 0.9 No aplica

NSR-98 tabla a.3.6 salientes excesivos ®p = 0.9 No aplica
Diafragma discontinuo ®p = 0.9 No aplica

Desplazamiento plano del pértico ®p = 0.8 No aplica

Ejes no paralelos ®p = 0.9 No aplica

0 presenta irregularidades en planta ®p =1
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Irregularidad en altura

Piso flexible ®a = 0.9 No aplica

NSR-98 tabla a.3.7 variacion en la masa ®a = 0.9 No aplica
Retroceso excesivo ®a = 0.9 No aplica

Desplazamiento del elemento ®a = 0.8 No aplica

Piso débil ®a = 0.9 No aplica

No presenta irregularidades en altura ®a= 1

R = Ro x ®p x ®a
R=7x1x1
R=7.0

Metodologia del disefio estructural.

Para la solucion y analisis de la estructura se utilizd6 el Software SAP2000
V10.0.1®, en el cual se modelo la estructura asemejando esta a un esquema de
tipo esquelético compuesto por elementos prismaticos. Para lograr una
configuracion tridimensional de la edificacion se partio de unos ejes estructurales
propuestos.

Para simular los efectos sismicos locales, se ingresé el espectro de respuesta del
suelo correspondiente. ElI programa tiene en cuenta los efectos PA
(desplazamientos) dentro del andlisis que efectia. Los centros de masa y centros
de rigidez son calculados internamente por el programa de disefio, por lo cual no
se efectud este célculo particularmente para cada piso.

Las combinaciones de carga empleadas en el disefio de elementos de concreto y
elementos metalicos se ingresaron tal como lo dispone el capitulo B.2.4.2 de la
NSR-98. Se debe tener en cuenta que la combinacion de carga que incluye
empuje de suelo (H) se excluyé. De acuerdo a lo anterior, los elementos
estructurales del edificio se disefian para la combinacion mas critica, que para
este caso es la debida a sismo.

Disefio de cimentacion.

Para el disefio de la cimentacién se tuvo en cuenta la capacidad portante del suelo
gue de acuerdo al estudio es de 11.64 Ton/m2, estudio que recomienda un tipo de
cimentacion convencional, tal como se indica en seguida.

“Segun las caracteristicas de la edificacion (dos aulas y aula multiple) distribuidas

en un piso ubicadas en la Escuela Rural Mixta Rosario de Males del Municipio de
de Pasto — Narifio a cimentar, y las propiedades fisico-mecanicas del suelo que va
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a soportar las cargas, se recomienda cimentarlo sobre la arena limosa color gris
gque se presenta a partir de 0.70 metros de profundidad.

Las cimentaciones mas adecuadas, seran zapatas convencionales cuadradas o
rectangulares, debidamente amarradas con vigas en ambos sentidos y continuas o
alargadas para los muros o varias columnas colocadas con un desplante de 1.00
metro por debajo de la cota del piso terminado

Inmediatamente terminadas las excavaciones, deberan protegerse el fondo con un
solado de concreto pobre de unos 10 cm de espesor, para evitar el remoldeo y la
alteracion de las propiedades fisico-mecanicas del suelo de fundacion por accién
de las lluvias y el intemperismo.

El perfil estratigrédfico puede clasificarse como S2 de acuerdo con las
especificaciones de las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo
Resistente. N.S.R.-98, De tal manera que para tener en cuenta los efectos locales
ante el probable sismo se usarad un coeficiente S = 1.2. Los parametros para
obtener el espectro elastico de disefio, seran los siguientes:

Grupo de uso =l

Aceleracion pico efectiva, Aa = 0.30g. (Fraccion de la gravedad)
Coeficiente de sitio, S = 1.2.

Coeficiente de importancia, |1 = 1.10.

Para efectos de disefio de muros de contencion o pantallas de sostenimiento se
recomienda los siguientes coeficientes de presion lateral para obtener el empuije:

Coeficiente de presion lateral en reposo, Ko = 0.48
Coeficiente de presion lateral en estado activo, Ka =0.32
Coeficiente de presion lateral en estado pasivo, Kp = 3.12

El peso unitario del material a sostener es de 1.70 t/m* vy la friccién suelo-muro
sera 0.85¢, donde ¢ = 31.0°”

En este proyecto se proyectaron zapatas cuadradas aisladas unidas por vigas de
amarre.

ANALISIS SiSMICO
Fuerzas Sismicas.

Metodologia. Como método de andlisis para evaluacion de carga sismica, se
utilizé el Andlisis Dinamico Elastico.
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Centro de masa. El sistema utilizado para el chequeo de derivas y participacion
de la masa en el andlisis dinamico esta basado en la aceleracién de cargas, lo que
guiere decir que segun la configuracion para el disefio en particular, el programa
de célculo toma el peso propio de los elementos mas la carga muerta y los
convierte en masa para el analisis. Razon por la cual no es necesario determinar
centros de masa ya que son calculados internamente durante el andlisis sismico.

Espectro de disefio

Ciudad proyecto: Pasto
Coeficiente de importancia (1)

Grupo lI: 1 = 1.10 Estructuras de ocupacion especial

Coeficiente de aceleracion pico efectiva (Aa)
Regidén 7: Aa. = 0.30 Amenaza Alta.
Coeficiente de sitio (S)

Perfil Suelo: S2, S = 1.2 Suelo Blando

Altura nominal de la edificacion

Hn=8.1m

Periodo fundamental de vibracion

Periodo corto TC = 0.58 seg, Sa=0.1179
Periodo largo TL = 3.6 seg, Sa = 0.0189

ESPECTRO DE DISENO NSR - 98

Representacion de los movimientos sismicos
Procedimiento espectral (NSR-98)

Metodologia de analisis.

Modos de Vibraciéon. El numero de modos empleados es de 20 tal que por lo
menos el 90 % de la masa participe en el calculo de la respuesta sismica.

Respuesta espectral modal. La respuesta maxima espectral, se obtuvo utilizando
las ordenadas del espectro de disefio para el periodo de cada modo de vibracion.

Respuesta total. Se obtuvo la envolvente de disefio y de respuesta mediante la
combinacion de todas las respuestas del analisis de acuerdo a las caracteristicas
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de todos los modos de vibracion. Para ello se empleé el método de la combinacién
cuadratica completa (CQC): Con una razén de amortiguamiento (Damping) del
5%. Para el caso, este es el método mas apropiado por las caracteristicas de la
estructura.

Evaluacion de las derivas. Se verifica las derivas para que no exceda 0.01 hpi
equivalente al 1% de la altura de piso. Se debe tener en cuenta que para el disefio
de los elementos se calcula la fuerza horizontal dividida entre R, por tanto para el
célculo de los desplazamientos totales se debe multiplicar por R, ya que las
coordenadas del espectro se dividieron también entre R.

Fuerzas de disefio de los elementos Las fuerzas combinadas de los modos en
el analisis dinamico son reducidas por el coeficiente de disipacion de energia, que
se encuentra incluido en el espectro.

GEOMETRIA Y DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Refuerzo longitudinal en vigas.

Las vigas deben tener un area de refuerzo minimo, (Asmin = pmin * db); el p no
debe exceder 0.025.

En cada viga existen al menos dos barras continuas con didmetro igual a N°5
tanto arriba como abajo.

No se deben hacer traslapos dentro de los nudos, a 2d de la cara del nudo y en
los lugares donde el andlisis indique que puede haber plastificacion por flexion
causada por los desplazamientos inelasticos de la estructura.

Refuerzo Transversal en Vigas.

El refuerzo Transversal de las vigas se disefiara teniendo en cuenta los requisitos
del apartado C.21.3.3 de la NSR—98. Analizando que la estructura en cuestion se
encuentra en zona de amenaza sismica alta.

Disefio de Columnas

El disefio del refuerzo para columnas se fundamenta en la norma NSR-98 Capitulo
C.21.4.

ANALISIS DE CARGAS

Analisis de cargas de cubierta
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Cubierta en teja de fibrocemento y cercha metélica

+ CARGA MUERTA

Carga Muerta, B.3.3. NSR-98 Kgf/m2 T/m2
Peso Teja 18 0,018
+ CARGA VIVA
Carga Viva, B.4.2.1 NSR-98 Kgf/m2| T/m2
Cubierta Anterior y posterior Pdte.>
20% 35 0,035
e CARGA DE VIENTO (P)
P=CpxqxS4
Para H<10m y Vel. De viento para Pasto de 100Kph;
| q(Kg/m?) |55] Tabla B.6.4.1 NSR-98 |
Valor de Cp, Tabla B.6.4-3 NSR-98
Inclinacion de la cubierta a dos Barlovento Sotavento
aguas en grados
15 -0,7 -0,5

El valor de S4 depende de la variacién de la densidad del

aire respecto a la altura sobre el nivel del mar.

Altura (msnm) S4
2500 0,73
P=CpxgxS4
Barlovento (Kgf/mz2) Sotavento(Kgf/m?2)
-28,1 -20,1
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AFERENCIAS

1 2 3 4 5 6
0.71 1.35 1.33 1.17 0.62 0.62
7 8 9 10 11
1.18 1.34 1.33 1.32 0.92

CARGA MUERTA
1 2 3 4 5 6
0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01
6 8 9 10 11
0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

CARGA VIVA ( T/m)
1 2 3 4 5 6
0.02 0.05 0.05 0.04 0.02 0.02
"/ 8 9 10 11
0.04 0.05 0.05 0.05 0.03

CARGA VIENTO (T/m)

1 2 3 4
Barlovento | Sotavento | Barlovento | Sotavento | Barlovento | Sotavento | Barlovento | Sotavento
0.020 0.014 0.038 0.027 0.037 0.027 0.033 0.023

5 6 7 8
Barlovento | Sotavento | Barlovento | Sotavento | Barlovento | Sotavento | Barlovento | Sotavento
0.017 0.012 0.017 0.012 0.033 0.024 0.038 0.027

9 10 11
Barlovento | Sotavento | Barlovento | Sotavento | Barlovento | Sotavento
0.037 0.027 0.037 0.026 0.026 0.018

COMBINACIONES DE CARGA
Método de Estado Limite de Resistencia
« COMB1=1.4D+1.7L
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COMB2 = 1.05D+1.28L+1.0Ex1+0.3Ey
COMB3 = 1.05D+1.28L-1.0Ex-0.3Ey
COMB4 = 1.05D+1.28L+1.0Ey+0.3EXx
COMB5 =1.05D+1.28L-1.0Ey-0.3Ex
COMB6 = 0.9D+1.0Ex+0.3Ey

COMB7 = 0.9D-1.0Ex-0.3Ey

COMBS8 = 0.9D+1.0Ey+0.3EX

COMB9 = 0.9D-1.0Ey-0.3EXX

ENV1 ENVOLVENTE COMB1 A COMB9

- F = F+ & F & & ¥

Accion del viento

COMB10 = 1.05D+1.28L+1.28WA
COMB11 =1.05D+1.28L+1.28WB
COMB12 = 1.05D+1.28L-1.28WA
COMB13 =1.05D+1.28L-1.28WB

COMB14 =0.9D + 1.3WA

COMB15 =0.9D + 1.3WB

COMB16 =0.9D - 1.3WA

COMB17 =0.9D - 1.3WB

ENV2 ENVOLVENTE COMB10 A COMB17
ENVOLDIS ENVOLVENTE COMB1 A COMB17

'S

- & F & & F # & &

DISENO DE CIMENTACION

Zapatas cuadradas simeétricas
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Piso
terminado

Desplante 100
cm.

Solado de concreto

pobre  10cm.

X

TMY

’ Mx

L

>
L
Figura 77. Zapatas cuadradas simétricas
ZAPATA D3
[ Jadm. (ton/mz) 11.56
LOCALIZACION/EJE -
NUDO EJE A

Ju (ton/m?) x 133% [B.2.3.4] 15.37
b col (m) 0.30
h col (m) 0.30
Pu (ton) servicio 24.83
Mux (ton-m) servicio 0.01
Muy (ton-m) servicio 0.02
e (m) 0.00
[1Pu+Pp (ton) 26.67
B (m) 1.60
L (m) 1.60
h (m) 0.30
Lv (m) 0.78
m (m) 0.80
[ Ineto max (ton/m?) 10.45
" Ineto min (ton/m?) 10.39
[ Ineto col (ton/mz) 10.42
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[Ineto d (ton/im®) 10.44
vu(d) (kgflcm?®) = 7.72
Mu (ton-m) 5.40
Tabla 11. Zapata D3
REFUERZO ZAPATAS
b (cm) 160.00
d (cm) 23
fy (ton/cm?) 4.2
fc (ton/cm?) 0.21
Mu (t-cm) 539.65
U 0.001722
As (cm’) 6.62

Tabla 12. Refuerzo zapatas
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GEOMETRIA Y DATOS DE ENTRADA DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Figura 78. Vista tridimensional estructura
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i6n de elementos

Figura 79. Identificac
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Figura 91. Carga muerta sobre estructura
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Figura 92. Carga viva sobre la Cubierta
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Figura 93. Carga de viento 1 sobre estructura
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CALCULO DE CORREAS ARQUIMET 2007

PROGRAMA DE DISERD ¥ CALCULO ESTRUCTURAL
B{Em[}[‘iﬂs AROUIMET 2007
- Proyecto: Fecha:
de Cilculo |,..... e

Elamantps caleniaaig son ol progeems S¢ aigaby At 2007 de ACESC D

REPORTE DE CORREAS
Correas en Perfil PHR C sin atiesador 180 x 60 (2 .00 mm)
con Fy = 35.15 Kgffimm?® cada 1.40 m con arriostramiento cada /2,

SECCION LONGITUDINAL

L] L1

A1 L1 Az

L 400 m CONFIGURACION

all 0 m TP OE CARGE, CIETRELDA

#2 105 m Cargs musrds 1600 K ghin®
Pagd propi comas 477 Higtin
Cama uun 3500 KgtEn®
Carge ganzo 0.00 kigfan®
ianlo comgnesion (Parpendicidsr ) 2B A0 Kgran®
M:u:ul‘in(ﬁ:rpﬁ'ﬂu.l&'] 2010 Kgfn®
Pendients secoon ransversal 12 = M 450

SECCION TRANSVERSAL

¥
=
# = \
Y o
ll.
X f -
L=140m
WDAKA - Monmss Colmbianags IF- a9, Fap 1
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CHEQUEO DERIVA

DESPLAZAMIENTO DE PUNTOS

PUNTO | COMBO DE DISENO | TIPO DE cAso [ TiPo| % Y DERVAENX | 5BSERVACION |2ohvA ENY | opsErvACION | ALTURA ENTREPISO
(Cm) (Cm) (cm) (cm) (m)

A5P0O ENVOLDER Combination | Max| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple 3
A5P0O ENVOLDER Combination | Min| 0.0000 0.0000 0.00 Cumple 0.00 Cumple DERIVA PERMITIDA
A5P1 ENVOLDER Combination | Max| 0.0009 0.0009 0.01 Cumple 0.01 Cumple (cm)
A5P1 ENVOLDER Combination | Min| -0.0007 -0.0007 0.01 Cumple 0.01 Cumple 3
A5P2 ENVOLDER Combination | Max| 0.0016 0.0014

A5P2 ENVOLDER Combination | Min| -0.0015 -0.0017

A6PO ENVOLDER Combination | Max| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple

A6PO ENVOLDER Combination | Min| 0.0000 0.0000 0.00 Cumple 0.00 Cumple

A6P1 ENVOLDER Combination | Max| 0.0009 0.0009 0.01 Cumple 0.01 Cumple

A6P1 ENVOLDER Combination | Min| -0.0007 -0.0007 0.01 Cumple 0.01 Cumple

A6P2 ENVOLDER Combination | Max| 0.0016 0.0015

A6P2 ENVOLDER Combination | Min| -0.0015 -0.0015

B1PO ENVOLDER Combination | Max| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple

B1PO ENVOLDER Combination | Min| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple

B1P1 ENVOLDER Combination | Max| 0.0008 0.0014 0.01 Cumple 0.02 Cumple

B1P1 ENVOLDER Combination | Min| -0.0009 -0.0015 0.01 Cumple 0.02 Cumple

B1P2 ENVOLDER Combination | Max| 0.0015 0.0026

B1P2 ENVOLDER Combination | Min| -0.0016 -0.0027

B2P0O ENVOLDER Combination | Max| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple

B2P0O ENVOLDER Combination | Min| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple

B2P1 ENVOLDER Combination | Max| 0.0008 0.0012 0.01 Cumple 0.02 Cumple

B2P1 ENVOLDER Combination | Min| -0.0009 -0.0012 0.01 Cumple 0.02 Cumple

B2P2 ENVOLDER Combination | Max| 0.0015 0.0022

B2P2 ENVOLDER Combination | Min| -0.0016 -0.0025

B3P0 ENVOLDER Combination | Max| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple

B3P0 ENVOLDER Combination | Min| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple

B3P1 ENVOLDER Combination | Max| 0.0008 0.0010 0.01 Cumple 0.01 Cumple

B3P1 ENVOLDER Combination | Min| -0.0009 -0.0010 0.01 Cumple 0.01 Cumple

B3P2 ENVOLDER Combination | Max| 0.0015 0.0020

B3P2 ENVOLDER Combination | Min| -0.0016 -0.0019

B4P0O ENVOLDER Combination | Max| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple

B4P0O ENVOLDER Combination | Min| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple

B4P1 ENVOLDER Combination | Max| 0.0008 0.0009 0.01 Cumple 0.01 Cumple

B4P1 ENVOLDER Combination | Min| -0.0009 -0.0008 0.01 Cumple 0.01 Cumple

B4P2 ENVOLDER Combination | Max| 0.0015 0.0015

B4P2 ENVOLDER Combination | Min| -0.0016 -0.0018

B5P0O ENVOLDER Combination | Max| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple

B5P0O ENVOLDER Combination | Min| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple

B5P1 ENVOLDER Combination | Max| 0.0008 0.0009 0.01 Cumple 0.01 Cumple

B5P1 ENVOLDER Combination | Min| -0.0009 -0.0007 0.01 Cumple 0.01 Cumple

B5P2 ENVOLDER Combination | Max| 0.0015 0.0014

B5P2 ENVOLDER Combination | Min| -0.0016 -0.0017

B6PO ENVOLDER Combination | Max| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple

B6PO ENVOLDER Combination | Min| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.00 Cumple

B6P1 ENVOLDER Combination | Max| 0.0007 0.0008 0.01 Cumple 0.01 Cumple

B6P1 ENVOLDER Combination | Min| -0.0009 -0.0007 0.01 Cumple 0.01 Cumple

B6P2 ENVOLDER Combination | Max| 0.0015 0.0015

B6P2 ENVOLDER Combination | Min| -0.0016 -0.0015

C1PO ENVOLDER Combination | Max| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple

C1P0O ENVOLDER Combination | Min| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple

C1P1 ENVOLDER Combination | Max| 0.0008 0.0014 0.01 Cumple 0.02 Cumple

C1P1 ENVOLDER Combination | Min| -0.0009 -0.0015 0.01 Cumple 0.02 Cumple

C1pP2 ENVOLDER Combination | Max| 0.0016 0.0026

C1P2 ENVOLDER Combination | Min| -0.0018 -0.0027

C6PO ENVOLDER Combination | Max| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple

C6PO ENVOLDER Combination | Min| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.00 Cumple
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D1P1 ENVOLDER Combination | Max| 0.0010 0.0014 0.02 Cumple 0.02 Cumple
D1P1 ENVOLDER Combination | Min| -0.0011 -0.0015 0.02 Cumple 0.02 Cumple
D1P2 ENVOLDER Combination | Max| 0.0025 0.0026
D1P2 ENVOLDER Combination | Min| -0.0025 -0.0026
D6PO ENVOLDER Combination | Max]| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple
D6P0O ENVOLDER Combination | Min| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.00 Cumple
D6P1 ENVOLDER Combination | Max| 0.0010 0.0008 0.01 Cumple 0.01 Cumple
D6P1 ENVOLDER Combination | Min| -0.0011 -0.0007 0.02 Cumple 0.01 Cumple
D6P2 ENVOLDER Combination | Max| 0.0022 0.0015
D6P2 ENVOLDER Combination | Min| -0.0029 -0.0015
E1PO ENVOLDER Combination | Max| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple
E1PO ENVOLDER Combination | Min| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple
E1P1 ENVOLDER Combination | Max| 0.0012 0.0014 0.02 Cumple 0.02 Cumple
E1P1 ENVOLDER Combination | Min| -0.0014 -0.0015 0.02 Cumple 0.02 Cumple
E1P2 ENVOLDER Combination | Max| 0.0024 0.0026
E1P2 ENVOLDER Combination | Min| -0.0027 -0.0026
E2PO ENVOLDER Combination | Max]| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple
E2P0O ENVOLDER Combination | Min| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple
E2P1 ENVOLDER Combination | Max| 0.0012 0.0012 0.02 Cumple 0.02 Cumple
E2P1 ENVOLDER Combination | Min| -0.0014 -0.0012 0.02 Cumple 0.02 Cumple
E2P2 ENVOLDER Combination | Max| 0.0024 0.0030
E2P2 ENVOLDER Combination | Min| -0.0028 -0.0023
E3PO ENVOLDER Combination | Max]| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple
E3PO ENVOLDER Combination | Min| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple
E3P1 ENVOLDER Combination | Max| 0.0012 0.0010 0.02 Cumple 0.01 Cumple
E3P1 ENVOLDER Combination | Min| -0.0014 -0.0010 0.02 Cumple 0.01 Cumple
E3P2 ENVOLDER Combination | Max| 0.0024 0.0020
E3P2 ENVOLDER Combination | Min| -0.0028 -0.0019
E4PO ENVOLDER Combination | Max| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple
E4PO ENVOLDER Combination | Min| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple
E4P1 ENVOLDER Combination | Max| 0.0012 0.0009 0.02 Cumple 0.02 Cumple
E4P1 ENVOLDER Combination | Min| -0.0014 -0.0008 0.02 Cumple 0.01 Cumple
E4P2 ENVOLDER Combination | Max| 0.0024 0.0024
E4P2 ENVOLDER Combination | Min| -0.0028 -0.0016
E6PO ENVOLDER Combination | Max| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.01 Cumple
E6PO ENVOLDER Combination | Min| 0.0000 0.0000 0.01 Cumple 0.00 Cumple
E6P1 ENVOLDER Combination | Max| 0.0012 0.0008 0.02 Cumple 0.01 Cumple
E6P1 ENVOLDER Combination | Min| -0.0014 -0.0007 0.02 Cumple 0.01 Cumple
E6P2 ENVOLDER Combination | Max| 0.0024 0.0015
E6P2 ENVOLDER Combination | Min| -0.0028 -0.0015
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DISENO DE COLUMNAS

TABLE: Concrete Design 1 - Column Summary Data - ACI 318-

05/1BC 2003

Frame|DesignSect| Status |Location|PMMCombo|PMMArea
Text Text Text Cm Text cm2
1 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS 9
1 C30X30 Mesligges 155.5 ENVOLDIS 9
1 C30X30 Mesligges 311 ENVOLDIS 9
2 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS 9
2 C30X30 Mesligges 152.5 ENVOLDIS 9
2 C30X30 Mesligges 305 ENVOLDIS 9
3 C30X30 MesI:gges 0 ENVOLDIS 9
3 C30X30 Mesligges 21.686 | ENVOLDIS 9
3 C30X30 Mesligges 43.371 | ENVOLDIS 9
4 C30X30 Mestgges 0 ENVOLDIS 9
4 C30X30 MeSngges 155.5 ENVOLDIS 9
4 C30X30 Mestdes 311 ENVOLDIS 9
5 C30X30 Mestdes 0 ENVOLDIS 9
5 C30X30 MeSNSdes 152.5 ENVOLDIS 9
5 C30X30 MeSNS(e)lges 305 ENVOLDIS 9
6 C30X30 MeSNSgges 0 ENVOLDIS 9
6 C30X30 Mesli(a)lges 86.841 | ENVOLDIS 9
6 C30X30 Mesligges 173.683 | ENVOLDIS 9

[112]




No

7 C30X30 Messages 0 ENVOLDIS
7 C30X30 Mesligges 155.5 ENVOLDIS
7 C30X30 Mesli(a)lges 311 ENVOLDIS
8 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
8 C30X30 MesI:gges 152.5 ENVOLDIS
8 C30X30 Mesligges 305 ENVOLDIS
9 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
9 C30X30 Mesligges 37.003 | ENVOLDIS
9 C30X30 Mesligges 74.005 | ENVOLDIS
10 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
10 C30X30 Mesligges 155.5 ENVOLDIS
10 C30X30 Mesligges 311 ENVOLDIS
11 C30X30 Mestdes 0 ENVOLDIS
11 C30X30 Mestgges 152.5 ENVOLDIS
11 C30X30 Mestgges 305 ENVOLDIS
12 C30X30 Mestdes 0 ENVOLDIS
12 C30X30 MeSNSgges 155.5 ENVOLDIS
12 C30X30 MeSNSggeS 311 ENVOLDIS
14 C30X30 MeSNSgges 0 ENVOLDIS
14 C30X30 Mesli(a)lges 152.5 ENVOLDIS
14 C30X30 Mesligges 305 ENVOLDIS
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No

15 C30X30 Messages 0 ENVOLDIS
15 C30X30 Mesligges 155.5 ENVOLDIS
15 C30X30 Mesli(a)lges 311 ENVOLDIS
17 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
17 C30X30 MesI:gges 155.5 ENVOLDIS
17 C30X30 Mesligges 311 ENVOLDIS
18 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
18 C30X30 Mesligges 155.5 ENVOLDIS
18 C30X30 Mesligges 311 ENVOLDIS
19 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
19 C30X30 Mesligges 152.5 ENVOLDIS
19 C30X30 Mesligges 305 ENVOLDIS
20 C30X30 Mestdes 0 ENVOLDIS
20 C30X30 Mestgges 155.5 ENVOLDIS
20 C30X30 Mestgges 311 ENVOLDIS
21 C30X30 Mestdes 0 ENVOLDIS
21 C30X30 MeSNSgges 152.5 ENVOLDIS
21 C30X30 Mestgges 305 ENVOLDIS
22 C30X30 Mestgges 0 ENVOLDIS
22 C30X30 Mesli(a)lges 155.5 ENVOLDIS
22 C30X30 Mesligges 311 ENVOLDIS
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No

23 C30X30 Messages 0 ENVOLDIS
23 C30X30 Mesligges 152.5 ENVOLDIS
23 C30X30 Mesli(a)lges 305 ENVOLDIS
24 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
24 C30X30 MesI:gges 37.003 | ENVOLDIS
24 C30X30 Mesligges 74.005 | ENVOLDIS
25 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
25 C30X30 Mesligges 155.5 ENVOLDIS
25 C30X30 Mesligges 311 ENVOLDIS
26 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
26 C30X30 Mesligges 152.5 ENVOLDIS
26 C30X30 Mesligges 305 ENVOLDIS
27 C30X30 Mestdes 0 ENVOLDIS
27 C30X30 Mestgges 86.841 | ENVOLDIS
27 C30X30 Mestgges 173.683 | ENVOLDIS
28 C30X30 Mestdes 0 ENVOLDIS
28 C30X30 MeSNSdes 155.5 ENVOLDIS
28 C30X30 Mestgges 311 ENVOLDIS
29 C30X30 Mestgges 0 ENVOLDIS
29 C30X30 Mesli(a)lges 152.5 ENVOLDIS
29 C30X30 Mesligges 305 ENVOLDIS
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No

30 C30X30 Messages 0 ENVOLDIS
30 C30X30 Mesligges 21.686 | ENVOLDIS
30 C30X30 Mesli(a)lges 43.371 | ENVOLDIS
31 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
31 C30X30 MesI:gges 155.5 ENVOLDIS
31 C30X30 Mesligges 311 ENVOLDIS
32 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
32 C30X30 Mesligges 152.5 ENVOLDIS
32 C30X30 Mesligges 305 ENVOLDIS
33 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
33 C30X30 Mesligges 155.5 ENVOLDIS
33 C30X30 Mesligges 311 ENVOLDIS
34 C30X30 Mestdes 0 ENVOLDIS
34 C30X30 Mestgges 155.5 ENVOLDIS
34 C30X30 Mestgges 311 ENVOLDIS
36 C30X30 Mestdes 0 ENVOLDIS
36 C30X30 MeSNSdes 155.5 ENVOLDIS
36 C30X30 Mestgges 311 ENVOLDIS
37 C30X30 Mestgges 0 ENVOLDIS
37 C30X30 Mesli(a)lges 152.5 ENVOLDIS
37 C30X30 Mesligges 305 ENVOLDIS
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No

38 C30X30 Messages 0 ENVOLDIS
38 C30X30 Mesligges 155.5 ENVOLDIS
38 C30X30 Mesli(a)lges 311 ENVOLDIS
39 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
39 C30X30 Mesligges 152.5 ENVOLDIS
39 C30X30 Mesligges 305 ENVOLDIS
40 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
40 C30X30 Mesligges 152.5 ENVOLDIS
40 C30X30 Mesligges 305 ENVOLDIS
41 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
41 C30X30 Mesligges 152.5 ENVOLDIS
41 C30X30 Mesligges 305 ENVOLDIS
42 C30X30 Mestdes 0 ENVOLDIS
42 C30X30 Mestgges 155.5 ENVOLDIS
42 C30X30 Mestgges 311 ENVOLDIS
43 C30X30 Mestdes 0 ENVOLDIS
43 C30X30 MeSNSdes 152.5 ENVOLDIS
43 C30X30 Mestgges 305 ENVOLDIS
44 C30X30 MeSNS(e)lges 0 ENVOLDIS
44 C30X30 Mesli(a)lges 155.5 ENVOLDIS
44 C30X30 Mesligges 311 ENVOLDIS
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No

45 C30X30 Messages 0 ENVOLDIS
45 C30X30 Mesligges 152.5 ENVOLDIS
45 C30X30 Mesli(a)lges 305 ENVOLDIS
46 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
46 C30X30 MesI:gges 37.003 | ENVOLDIS
46 C30X30 Mesligges 74.005 | ENVOLDIS
47 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
47 C30X30 Mesligges 155.5 ENVOLDIS
47 C30X30 Mesligges 311 ENVOLDIS
48 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
48 C30X30 Mesligges 152.5 ENVOLDIS
48 C30X30 Mesligges 305 ENVOLDIS
49 C30X30 Mestdes 0 ENVOLDIS
49 C30X30 Mestgges 86.841 | ENVOLDIS
49 C30X30 Mestgges 173.683 | ENVOLDIS
50 C30X30 Mestdes 0 ENVOLDIS
50 C30X30 MeSNSdes 155.5 ENVOLDIS
50 C30X30 MeSNSggeS 311 ENVOLDIS
51 C30X30 MeSNS(e)lges 0 ENVOLDIS
51 C30X30 Mesli(a)lges 152.5 ENVOLDIS
51 C30X30 Mesligges 305 ENVOLDIS
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No

52 C30X30 Messages 0 ENVOLDIS
52 C30X30 Mesligges 21.686 | ENVOLDIS
52 C30X30 Mesli(a)lges 43.371 | ENVOLDIS
53 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
53 C30X30 MesI:gges 81.5 ENVOLDIS
53 C30X30 Mesligges 155.5 ENVOLDIS
53 C30X30 Mesligges 155.5 ENVOLDIS
53 C30X30 Mesligges 163 ENVOLDIS
54 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
54 C30X30 Mesligges 74 ENVOLDIS
54 C30X30 Mesligges 148 ENVOLDIS
55 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
55 C30X30 Mestdes 81.5 ENVOLDIS
55 C30X30 Mestgges 155.5 ENVOLDIS
55 C30X30 Mestgges 155.5 ENVOLDIS
55 C30X30 Mestdes 163 ENVOLDIS
56 C30X30 Mestgges 0 ENVOLDIS
56 C30X30 MeSNSgges 74 ENVOLDIS
56 C30X30 MeSNS(e)lges 148 ENVOLDIS
260 C30X30 Mesli(a)lges 0 ENVOLDIS
260 C30X30 Mesligges 152.5 ENVOLDIS
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260 C30X30 Mesligges 305 ENVOLDIS
261 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
261 C30X30 Mesligges 14.699 | ENVOLDIS
261 C30X30 Mesligges 29.399 | ENVOLDIS
262 C30X30 MesI:gges 0 ENVOLDIS
262 C30X30 Mesligges 152.5 ENVOLDIS
262 C30X30 Mesligges 305 ENVOLDIS
263 C30X30 Mesligges 0 ENVOLDIS
263 C30X30 Mesligges 14.699 | ENVOLDIS
263 C30X30 Mesligges 29.399 | ENVOLDIS

DISENO DE VIGAS

TABLE: Concrete Design 2 - Beam Summary Data - ACI 318-05/IBC 2003

Fram | DesignSec | Locatio | FTopComb FBotComb | FBotAre
FTopArea

e t n o o a

Text Text cm Text cm2 Text cm2
13 N.15X.30 0 ENVOLDIS 0.6381 EN\(/é)pL)DIS 0.32
13 | N.15X.30 | 1675 EN\(/gp'-)D'S 03801 | ENVOLDIS | 0.94
13 | N.15X.30 | 402 | ENVOLDIS | 1.3559 EN\(/gp'-)D'S 0.77
16 | N.15X.30 0 | ENvOLDIS | 1.5295 EN\(/gp'-)D'S 1.00
16 N.15X.30 201 EN\(/SOpL)DIS 0.4925 ENVOLDIS 1.03
16 N.15X.30 402 ENVOLDIS 1.3559 EN\(/é)pL)DIS 0.82
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ENVOLDIS

35 | N.15X.30 0 | ENvOLDIS | 1.2571 ) 0.62
35 | N.15X.30 | 1795 EN\(/gpL)D'S 0.3518 | ENVOLDIS | 0.41
35 | N.15X.30 | 359 | ENVOLDIS | 1.3559 EN\(/gpL)D'S 0.71
57 | V.30X.30 0 | ENVOLDIS | 1.4246 EN\(/gpL)D'S 0.71
57 | v.30x30 | 201 EN\(/gpL)D'S 0.4415 | ENVOLDIS | 0.98
57 | V.30X.30 | 402 | ENVOLDIS | 1.7937 EN\(’gp")D'S 0.89
58 | V.30X.30 o |EnvoLDis| 1.6923 EN\(’gp")D'S 0.84
58 | V.30X.30 | 201 EN\(/gp")D'S 0417 | ENVOLDIS | 0.77
58 | V.30X.30 | 402 | ENVOLDIS | 1.457 EN\(’gp")D'S 0.72
59 | V.30X.30 o |EnvoLDIS | 1.4589 EN\(’gp")D'S 0.72
50 | V.30X.30 | 179.5 EN\(/gp")D'S 0.3602 | ENVOLDIS | 0.57
50 | V.30X.30 | 359 | ENVOLDIS | 1.1716 EN\(’gp")D'S 0.58
60 | V.30X.30 0 | ENVOLDIS | 1.054 | ENVOLDIS | 058
60 | v.30x.30 | 111.25 | ENVOLDIS | 55797 | ENVOLDIS | 57
(Sp) (Sp)
60 | V.30X.30 | 161 | ENVOLDIS | 1.0904 EN\(’gp")D'S 0.54
61 | V.30X.30 o |EenvoLDis| 25242 EN\(’gp")D'S 1.24
61 | V.30X.30 | 147 EN\(/gp")D'S 06173 | ENVOLDIS | 1.84
61 | V.30X.30 | 284 | ENVOLDIS | 1.3856 EN\(’gpL)D'S 0.69
62 | V.30X.30 0 | ENVOLDIS | 04641 | ENVOLDIS | 0.39
62 | V.30X.30 | 1275 EN\(/gpL)D'S 0.144 | ENVOLDIS | 0.17
62 | V.30X30 | 255 | ENVOLDIS | 0.5787 EN\(/gpL)D'S 0.29
63 | V.30X.30 0 | ENVOLDIS | 1.0256 | ENVOLDIS | 0.65
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ENVOLDIS

63 | V.30x.30 |236.667 | "0 0.7524 | ENVOLDIS | 0.40
63 | V.30X.30 | 284 | ENVOLDIS | 1.2366 EN\(/gpL)D'S 0.61
64 | V.30X.30 0 | ENVOLDIS | 1.3729 EN\(/gpL)D'S 0.68
64 | V.30X30 | 2125 EN\(/gpL)D'S 05932 | ENVOLDIS | 057
64 | V.30X.30 | 255 | ENVOLDIS | 00475 | ENVOLDIS | 0.79
65 | V.30X.30 o |EnvoLDIsS| 1.8338 EN\(gpL)D'S 0.91
65 | V.30X.30 | 201 EN\(/gpL)D'S 0.6919 | ENVOLDIS | 1.70
65 | V.30X.30 | 402 | ENVOLDIS | 2.6114 EN\(/gpL)D'S 1.39
66 | V.30X.30 0 | ENVOLDIS | 2.6114 EN\(/gp'-)D'S 1.35
66 | V.30X.30 | 201 EN\(/SOpL)D'S 0.6675 | ENVOLDIS | 1.32
66 | V.30X30 | 402 | ENVOLDIS | 2.1177 EN\(/gp'-)D'S 1.05
67 | V.30X.30 0 | ENVOLDIS | 1.9356 EN\(/gp'-)D'S 0.96
67 | V.30X.30 | 1795 EN\(/gp")D'S 05607 | ENVOLDIS | 0.77
67 | V.30X.30 | 359 | ENVOLDIS | 2.2876 EN\(’gp")D'S 1.13
68 | V.30X.30 o |EnvoLDis| 26114 EN\(’gp")D'S 1.68
68 | V.30X.30 | 2225 EN\(/gp")D'S 0.8337 | ENVOLDIS | 2.24
68 | V.30X.30 | 445 | ENVOLDIS | 2.1809 EN\(’gp")D'S 1.08
69 | V.30X.30 o |envoLbis| 2.0575 EN\(’gpL)D'S 1.02
69 | v.30x.30 | 1225 | ENVOLDIS | 5453 | ENVOLDIS | 5y
(Sp) (Sp)
69 | v.30x.30 | 1225 | ENVOLDIS | 5453 | ENVOLDIS | 5y
(Sp) (Sp)
70 | V.30X.30 o |EnvoLDIsS | 2.0496 EN\(’gp")D'S 1.01
70 | V.30X30 | 201 | ENVOLDIS | 0.8593 | ENVOLDIS | 2.08
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(Sp)

70 | V.30X.30 | 402 | ENVOLDIS | 2.6595 EN\(/gp'-)D'S 1.74
71 | V.30X30 | 0 | ENVOLDIS | 26218 EN\(/gp'-)D'S 1.71
71 | v.30x.30 | 201 EN\(/SOp")D'S 0.8475 | ENVOLDIS | 1.62
71 | v.3ox.30 | 402 | ENvOLDIS | 2492 EN\(’gp")D'S 1.23
72 | v30x30 | 0 | ENVOLDIS | 2.2489 EN\(/SOpL)D'S 1.11
72 | v.30x.30 | 1795 EN\(/gpL)D'S 0.7748 | ENVOLDIS | 0.87
72 | v.30x.30 | 359 | ENVOLDIS | 2.6114 EN\(/gpL)D'S 1.56
73 | V.30X30 | 0 | ENVOLDIS | 3.0676 EN\(/gpL)D'S 2.00
73 | V.30X.30 | 259.583 EN\(/SOpL)D'S 0.9862 | ENVOLDIS | 2.61
73 | V.30X.30 | 445 | ENVOLDIS | 2.4506 EN\(/gp'-)D'S 1.21
74 | v30x30 | 0 | ENVOLDIS | 2.8057 EN\(/gp'-)D'S 1.83
74 | v.aox30 | 200 EN\(/gp")D'S 0.9049 | ENVOLDIS | 2.17
74 | v3ox30 | 372 | ENvOLDIS | 26114 EN\(’gp")D'S 1.43
75 | v3aox30 | o |ENvOLDIS | 5.8695 EN\(’gp")D'S 2.79
75 | v.3ox.30 | 200 EN\(/gp")D'S 1.8208 | ENVOLDIS | 3.27
75 | v.30x.30 | 372 | ENVOLDIS | 4.5924 EN\(’gp")D'S 2.61
76 | v3ox30 | o |ENvOLDIS | 2.9009 EN\(’gpL)D'S 1.89
76 | V.30x.30 | 140 EN\(/gp'-)D'S 0.9345 | ENVOLDIS | 1.31
76 | V.30X.30 | 210 | ENVOLDIS | 2.1962 EN\(/gp'-)D'S 1.08
77 | v3ox30 | o |ENvOLDIS | 26114 EN\(’gp")D'S 1.70
77 | V.30X.30 | 200 | ENVOLDIS | 0.841 | ENVOLDIS | 1.95
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(Sp)

77 | V.30X.30 | 372 | ENVOLDIS | 26114 EN\(/gp'-)D'S 1.43
78 | V.30X30 | 0 | ENVOLDIS | 26114 EN\(/gp'-)D'S 1.31
78 | v.30x.30 | 1925 EN\(/SOp")D'S 15028 | ENVOLDIS | 1.28
78 | V.30X.30 | 210 | ENVOLDIS | 1.9291 | ENVOLDIS | 1.39
79 | v3aox30 | o |ENvOLDIS | 4.9562 EN\(’gp")D'S 2.61
79 | v.3ox30 | 200 EN\(/gp")D'S 1556 | ENVOLDIS | 2.80
79 | v.3ox.30 | 372 | ENvOLDIS | 3.9359 EN\(’gp")D'S 254
80 | v30x30 | 0 |ENVOLDIS | 26114 EN\(’gp")D'S 1.70
80 | v.30x.30 | 140 EN\(/gp")D'S 0.8394 | ENVOLDIS | 1.23
80 | v.30x.30 | 210 |ENvOLDIS | 1.7116 EN\(’gp")D'S 0.85
81 | v3ox30 | o |ENvOLDIS| 5.8831 EN\(’gp")D'S 2.80
81 | V.30x.30 | 200 EN\(/SOpL)D'S 1.8247 | ENVOLDIS | 3.27
81 | V.30x.30 | 372 | ENVOLDIS | 4516 EN\(/gp'-)D'S 2.61
82 | V30Xx30 | 0 | ENVOLDIS| 2.6114 EN\(/gp'-)D'S 1.68
82 | V.30x.30 | 140 EN\(/gp'-)D'S 0.8311 | ENVOLDIS | 1.04
82 | V.30x.30 | 210 | ENVOLDIS | 1.7482 EN\(/gp'-)D'S 0.87
83 | v.30x30 | 0 |ENVOLDIS | 2.8584 EN\(/gpL)D'S 1.86
83 | v.30x.30 | 200 EN\(/gpL)D'S 0.9213 | ENVOLDIS | 2.21
83 | v.30x.30 | 372 | ENVOLDIS | 26114 EN\(’gpL)D'S 1.40
84 | V.30Xx30 | O | ENVOLDIS | 1.9815 EN\(/gpL)D'S 0.98
84 | V.30X.30 | 201 EN\(/gpL)D'S 0.5402 | ENVOLDIS | 1.24
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ENVOLDIS

84 | V.30X.30 | 402 | ENVOLDIS | 2.2025 ) 1.09
86 | v30x30 | 0 |ENvOLDIS | 1.8261 EN\(/gpL)D'S 0.90
86 | V.30X.30 | 134.625 EN\(/gpL)D'S 0.5253 | ENVOLDIS | 0.64
86 | V.30X.30 | 359 | ENVOLDIS | 2.1406 EN\(’gpL)D'S 1.06
87 | V.30Xx30 | 0 | ENVOLDIS | 2.6114 EN\(/gpL)D'S 1.31
87 | v.3ox.30 | 2225 EN\(/gp")D'S 0.6503 | ENVOLDIS | 1.57
87 | v.30x.30 | 445 | ENVOLDIS | 1.9204 EN\(’gp")D'S 0.95
88 | v30x30 | 0 |ENvVOLDIS | 24331 EN\(’gp")D'S 1.20
88 | V.30X.30 | 172 EN\(/gp")D'S 0.9375 | ENVOLDIS | 2.41
88 | v.30x.30 | 372 | ENVOLDIS | 2.9104 EN\(’gp")D'S 1.90
89 | v3ox30 | o |ENvOLDIS | 3.7207 EN\(’gp")D'S 2.41
89 | V.30X.30 | 172 EN\(/gp")D'S 1.8454 | ENVOLDIS | 3.59
89 | V.30X.30 | 372 | ENVOLDIS | 5.9554 EN\(/gp'-)D'S 2.83
90 | v.30x30 | 0 |ENvOLDIS | 3.4248 EN\(/gpL)D'S 2.22
90 | V.30X.30 | 172 EN\(/gp'-)D'S 1.6085 | ENVOLDIS | 3.15
90 | v.30x.30 | 372 | ENvOLDIS | 5.1355 EN\(/gpL)D'S 261
91 | V.30Xx30 | 0 | ENVOLDIS | 3.9894 EN\(/gp'-)D'S 257
91 | V.30X.30 | 172 EN\(/gp'-)D'S 1.8617 | ENVOLDIS | 3.62
o1 | V.30X.30 | 372 | ENVOLDIS | 6.0127 EN\(/gp'-)D'S 2.86
92 | V30X30 | 0 | ENVOLDIS | 2.307E-16 | ENVOLDIS | 0.00
92 | v.30x.30 | 77.074 | ENVOLDIS | 0.1278 EN\(’gp")D'S 0.07
92 | V.30X.30 | 115.611 | ENVOLDIS | 0.2881 | ENVOLDIS | 0.14
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(Sp)

93 | V.30X.30 0 | ENVOLDIS | 1.6257 EN\(/gp'-)D'S 0.81
93 | V.30x.30 | 186 EN\(/gp'-)D'S 04008 | ENVOLDIS | 0.66
93 | V.30X.30 | 372 | ENVOLDIS | 1.5068 EN\(’gp")D'S 0.75
94 | V.30X.30 o |EenvoLbis| 1.5106 EN\(’gp")D'S 0.75
94 | V.30x30 | 186 EN\(/gpL)D'S 0.3728 | ENVOLDIS | 0.81
94 | V.30x30 | 372 | ENVOLDIS | 1.413 EN\(/gpL)D'S 0.70
95 | V.30X.30 0 | ENVOLDIS | 08187 | ENVOLDIS | 051
95 | V.30X.30 | 168 EN\(/gp")D'S 0673 | ENVOLDIS | 0.43
95 | V.30X30 | 210 | ENVOLDIS | 1.1574 | ENVOLDIS | 059
96 | V.30X.30 0 | ENVOLDIS| 03121 EN\(/gpL)D'S 0.16
96 | V.30x.30 | 33.006 | ENVOLDIS | g 47g7; | ENVOLDIS [ 5g
(Sp) (Sp)
96 | V.30X.30 | 66.192 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.32
97 | N.15X.30 o |EenvoLbis| 1.3559 EN\(/gp'-)D'S 0.78
97 | N.15X.30 | 259.583 EN\(/gpL)D'S 0.3885 | ENVOLDIS | 1.14
97 | N.15X.30 | 445 | ENVOLDIS | 0.6629 EN\(/gp'-)D'S 0.33
98 | V.30X.30 0 | ENVOLDIS | 1.739E-16 | ENVOLDIS | 0.00
98 | v.30x.30 | 38.537 | ENVOLDIS | 4799 | ENVOLDIS | 47
(Sp) (Sp)
98 | V.30X.30 | 115.611 | ENVOLDIS | 0.2881 EN\(/gp'-)D'S 0.14
99 | V.30X.30 0 | ENVOLDIS | 1.7614 EN\(/gp'-)D'S 0.87
99 | v.30x.30 | 186 EN\(/gp'-)D'S 04337 | ENVOLDIS | 0.60
99 | V.30x.30 | 372 | ENVOLDIS | 1.3339 EN\(/gp'-)D'S 0.66
100 | V.30X.30 o |EnvoLDIS | 1.4322 EN\(’gp")D'S 0.71
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ENVOLDIS

100 | V.30x.30 | 186 ) 03537 | ENVOLDIS | 0.82
100 | V.30X.30 | 372 | ENVOLDIS | 1.3715 EN\(/gpL)D'S 0.68
101 | V.30X.30 0 | ENVOLDIS | 0633 | ENVOLDIS | 057
101 | v.3ox.30 | 126 | ENVOLDIS | 345, | ENVOLDIS | 5
(Sp) (Sp)
101 | V.30X.30 | 210 | ENVOLDIS | 1.2263 EN\(’gp")D'S 0.61
102 | V.30X.30 o |EenvoLbis| 05832 EN\(/SOpL)D'S 0.29
102 | v.30x.30 | 33.006 | ENVOLDIS | 4 155, | ENVOLDIS | 146
(Sp) (Sp)
102 | V.30X.30 | 66.192 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.62
103 | V.30X.30 0 | ENVOLDIS | 1.243E-16 | ENVOLDIS | 0.00
103 | v.30x.30 | 38.537 | ENVOLDIS | 4799 | ENVOLDIS [ 47
(Sp) (Sp)
103 | V.30X.30 | 115.611 | ENVOLDIS | 0.2881 EN\(/gp'-)D'S 0.14
104 | V.30X.30 o |EenvoLpis| 1.3566 EN\(’gp")D'S 0.67
104 | V.30X.30 | 186 EN\(/gp")D'S 0.3493 | ENVOLDIS | 0.67
104 | V.30X.30 | 372 | ENVOLDIS | 1.4145 EN\(’gp")D'S 0.70
105 | V.30X.30 o | ENvOLDIS| 1.3994 EN\(’gp")D'S 0.69
105 | V.30X.30 | 186 EN\(/gp")D'S 03551 | ENVOLDIS | 0.80
105 | V.30X.30 | 372 | ENVOLDIS | 1.438 EN\(’gp")D'S 0.71
106 | V.30X.30 0 | ENVOLDIS | 05049 | ENVOLDIS | 0.35
106 | v.30x.30 | 1eg | ENVOLDIS | 505, | ENVOLDIS | oo
(Sp) (Sp)
106 | V.30X.30 | 210 | ENVOLDIS | 0.9897 EN\(’gpL)D'S 0.49
107 | N.15X.30 o |EenvoLbis| 0.7537 EN\(/gpL)D'S 0.37
107 | N.15X.30 | 167.5 EN\(/gpL)D'S 0.4548 | ENVOLDIS | 1.27
107 | N.15X.30 | 402 | ENVOLDIS | 1.4084 | ENVOLDIS | 0.92
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(Sp)

108 | V.30X.30 0 | ENVOLDIS | 02229 | ENVOLDIS | 091
108 | V.30X.30 | 142 EN\(/gpL)D'S 02257 | ENVOLDIS | 0.94
108 | V.30X.30 | 284 | ENVOLDIS | 03026 | ENVOLDIS | 0.78
109 | V.30X.30 o |EenvoLbis| 1.8188 EN\(’gp")D'S 0.90
109 | V.30X.30 | 143.4 EN\(/gpL)D'S 0.4476 | ENVOLDIS | 0.73
109 | V.30X.30 | 255 | ENVOLDIS | 05649 | ENVOLDIS | 0.46
110 | V.30X.30 o |EenvoLbis| 1.1268 EN\(’gp")D'S 0.56
110 | V.30X.30 | 156.2 EN\(/gp")D'S 0279 | ENVOLDIS | 1.07
110 | V.30X.30 | 284 | ENVOLDIS | 0.828 EN\(’gp")D'S 0.41
111 | V.30X.30 o |ENnvOLDIS| 1.127 EN\(’gp")D'S 0.56
111 | V.30X.30 | 805 | ENVOLDIS | 0.3503 EN\(/gpL)D'S 0.28
111 | V.30X.30 | 161 | ENVOLDIS | 05403 | ENVOLDIS | 040
112 | V.30X.30 o |EenvoLbis| 05295 EN\(’gp")D'S 0.26
112 | V.30X.30 | 1795 EN\(/gp")D'S 0173 | ENVOLDIS | 0.26
112 | V.30X.30 | 359 | ENVOLDIS | 0.696 EN\(’gp")D'S 0.35
113 | V.30X.30 o |EenvoLbis| 0.6977 EN\(’gp")D'S 0.35
113 | V.30X.30 | 178.667 EN\(/gp")D'S 0.1836 | ENVOLDIS | 0.27
113 | V.30X30 | 402 | ENVOLDIS | 0.739 EN\(/gp'-)D'S 0.37
114 | V.30X.30 o |EenvoLpis| 0.8079 EN\(/gp")D'S 0.40
114 | V.30X30 | 268 EN\(/gp'-)D'S 0.2006 | ENVOLDIS | 0.38
114 | V.30X.30 | 402 | ENVOLDIS | 0.6573 EN\(/gp'-)D'S 0.33
115 | V.30X.30 o |EnvoLDis| 1.1993 EN\(’SOp")D'S 0.60
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115 | v.30x.30 |223.333 | ENVOLDIS | 5596 | ENVOLDIS | 5
(Sp) (Sp)
115 | V.30X.30 | 402 | ENVOLDIS | 1.0155 EN\(/gpL)D'S 0.50
116 | V.30Xx30 | 0 | ENVOLDIS | 0.9128 EN\(/gpL)D'S 0.45
116 | V.30X.30 | 268 EN\(/gpL)D'S 0.2362 | ENVOLDIS | 0.40
116 | V.30X.30 | 402 | ENVOLDIS | 0.9526 EN\(/gpL)D'S 0.47
117 | V.30X30 | 0 | ENVOLDIS | 1.085 EN\(’gp")D'S 0.54
117 | V.30X.30 |314.125 EN\(/gp")D'S 0.5337 | ENVOLDIS | 0.37
117 | V.30X.30 | 359 | ENVOLDIS | 0.8733 EN\(’gp")D'S 0.43
118 | V.30X30 | 0 | ENVOLDIS | 1.1088 EN\(’gp")D'S 0.55
118 | V.30X.30 | 296.667 EN\(/gp")D'S 0.2912 | ENVOLDIS | 0.46
118 | V.30X.30 | 445 | ENVOLDIS | 1.1768 EN\(’gp")D'S 0.58
119 | V.30X30 | 0 | ENVOLDIS | 1.0044 EN\(’gp")D'S 0.50
119 | V.30X.30 | 178.667 EN\(/gp'-)D'S 0.249 | ENVOLDIS | 0.29
119 | V.30X.30 | 402 | ENVOLDIS | 0.7787 EN\(/gpL)D'S 0.39
120 | V.30x30 | 0 | ENvOLDIS | 0.7807 EN\(/gp'-)D'S 0.39
120 | V.30x.30 | 268 EN\(/gp'-)D'S 02112 | ENVOLDIS | 0.32
120 | V.30X.30 | 402 | ENVOLDIS | 0.851 EN\(/gp'-)D'S 0.42
121 | v.30x30 | 0 | ENvOLDIS | 0.8695 EN\(/gp'-)D'S 0.43
121 | V.30X.30 | 269.25 EN\(/gpL)D'S 0.2158 | ENVOLDIS | 0.27
121 | V.30X.30 | 359 | ENVOLDIS | 0.6813 EN\(/gpL)D'S 0.34
122 | v.30x30 | 0 | ENvOLDIS | 0.9101 EN\(/gpL)D'S 0.45
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122 | V.30X.30 |296.667 | - o 0.2398 | ENVOLDIS | 0.37
122 | V.30X.30 | 445 | ENVOLDIS | 0.9672 EN\(/gpL)D'S 0.48
123 | N.15X30 | 0 | ENVOLDIS | 1.3663 EN\(/gpL)D'S 0.89
123 | N.15X.30 | 201 EN\(/gpL)D'S 0.4416 | ENVOLDIS | 0.85
123 | N.15X.30 | 402 | ENVOLDIS | 1.3559 EN\(/gpL)D'S 0.71
124 | v.30X30 | 0 | ENVOLDIS | 1.6013 EN\(’gp")D'S 0.79
124 | V.30X.30 | 426 | ENVOLDIS | 0.6179 EN\(’gp")D'S 0.39
124 | v.30x.30 | 98.4 | ENVOLDIS | (3948 | ENVOLDIS | 59
(Sp) (Sp)
124 | V.30X30 | 117 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.01
125 | V.30Xx30 | 0 | ENVOLDIS | 1.6038 EN\(/gpL)D'S 0.79
125 | V.30X.30 | 426 | ENVOLDIS | 0.6187 EN\(/gp'-)D'S 0.40
125 | V.30X30 | 117 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.01
126 | V.30Xx30 | 0 | ENVOLDIS | 2.6114 EN\(/gp'-)D'S 1.59
126 | V.30X.30 | 165.875 EN\(/gp'-)D'S 0.8706 | ENVOLDIS | 2.04
126 | V.30X.30 | 284 | ENVOLDIS | 2.6956 EN\(/gp'-)D'S 1.76
127 | N15X30 | 0 | ENVOLDIS | 1.3559 EN\(/gp'-)D'S 0.69
127 | N.15X.30 | 1795 EN\(/gp'-)D'S 0.4376 | ENVOLDIS | 0.46
127 | N.15X.30 | 359 | ENVOLDIS | 1.3559 EN\(/gp'-)D'S 0.88
129 | NA5X30 | 0 | ENVOLDIS | 156 EN\(’gpL)D'S 1.02
129 | N.15X.30 | 333.75 EN\(/gpL)D'S 05019 | ENVOLDIS | 1.11
129 | N.15X.30 | 445 | ENVOLDIS | 0.9163 EN\(/gpL)D'S 0.45
130 | N.15X30 | 0 | ENVOLDIS | 0.6064 EN\(/gpL)D'S 0.30
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130 | N.15X.30 | 201 ) 0.4529 | ENVOLDIS | 1.15
130 | N.15X.30 | 402 | ENVOLDIS | 1.4026 EN\(/gpL)D'S 0.92
131 | N.15X30 | 0 | ENVOLDIS | 1.3788 EN\(/gpL)D'S 0.90
131 | N.15X.30 | 201 EN\(/gpL)D'S 0.4455 | ENVOLDIS | 0.83
131 | N.15X.30 | 402 | ENVOLDIS | 1.3559 EN\(/gpL)D'S 0.68
132 | NA5X30 | O | ENVOLDIS | 1.3134 EN\(’gp")D'S 0.65
132 | N.15X.30 | 1795 | ENVOLDIS | g 4405 | ENVOLDIS | g 44
(Sp) (Sp)
132 | N.15X.30 | 359 | ENVOLDIS | 1.3627 EN\(’gp")D'S 0.89
134 | NA5X30 | O | ENVOLDIS | 15194 EN\(’gp")D'S 0.99
134 | N.15X.30 | 2225 EN\(/gp")D'S 0.4893 | ENVOLDIS | 1.36
134 | N.15X.30 | 445 | ENVOLDIS | 0.7667 EN\(’gp")D'S 0.38
167 | N.15X30 | O | ENVOLDIS | 0.5799 EN\(’gp")D'S 0.29
167 | N.15X.30 | 201 EN\(/gp'-)D'S 0.4572 | ENVOLDIS | 1.15
167 | N.15X.30 | 402 | ENVOLDIS | 1.4162 EN\(/gp'-)D'S 0.92
169 | N.15X30 | 0 | ENVOLDIS | 1.3936 EN\(/gp'-)D'S 0.91
169 | N.15X.30 | 201 EN\(/gp'-)D'S 0.4501 | ENVOLDIS | 0.83
169 | N.15X.30 | 402 | ENVOLDIS | 1.3559 EN\(/gp'-)D'S 0.68
170 | N.15X30 | 0 | ENVOLDIS | 1.3091 EN\(/gp'-)D'S 0.64
170 | N.15x.30 | 1795 | ENVOLDIS | 404 | ENVOLDIS | 44
(Sp) (Sp)
170 | N.15X.30 | 359 | ENVOLDIS | 1.3741 EN\(/gpL)D'S 0.90
171 | NA5X30 | O | ENVOLDIS | 1.5246 EN\(/gpL)D'S 0.99
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171 | N.15X.30 | 2225 ) 0.491 | ENVOLDIS | 1.36
171 | N.15X.30 | 445 | ENVOLDIS | 0.7358 EN\(/gpL)D'S 0.36
172 | NA5X30 | O | ENVOLDIS | 0.6949 EN\(/gpL)D'S 0.34
172 | N.15X.30 | 1675 EN\(/gpL)D'S 0.4633 | ENVOLDIS | 1.29
172 | N.15X.30 | 402 | ENVOLDIS | 1.4359 EN\(/gpL)D'S 0.94
174 | NA5X30 | O | ENVOLDIS | 1.4076 EN\(’gp")D'S 0.92
174 | N.15X.30 | 201 EN\(/gp")D'S 0.4545 | ENVOLDIS | 0.87
174 | N.15X.30 | 402 | ENVOLDIS | 1.3559 EN\(’gp")D'S 0.73
251 | N.15X30 | 0 | ENVOLDIS | 1.3559 EN\(’gp")D'S 0.69
251 | N.15X.30 | 179.5 | ENVOLDIS | g 4439 | ENVOLDIS | 44
(Sp) (Sp)
251 | N.15X.30 | 359 | ENVOLDIS | 1.3737 EN\(’gp")D'S 0.90
252 | N.15X30 | 0 | ENVOLDIS | 15658 EN\(’gp")D'S 1.02
252 | N.15X.30 | 2225 EN\(/gp'-)D'S 0.5037 | ENVOLDIS | 1.36
252 | N.15X.30 | 445 | ENVOLDIS | 0.8538 EN\(/gp'-)D'S 0.42
253 | N.I5X30 | 0 | ENVOLDIS | 0.5251 EN\(/gp'-)D'S 0.26
253 | N.15X.30 | 1675 EN\(/gp'-)D'S 0.3894 | ENVOLDIS | 1.00
253 | N.15X.30 | 402 | ENVOLDIS | 1.3559 EN\(/gpL)D'S 0.79
254 | N.15X30 | 0 | ENVOLDIS | 1.3559 EN\(/gp")D'S 0.78
254 | N.15X.30 | 201 EN\(/gp'-)D'S 0.3871 | ENVOLDIS | 0.72
254 | N.15X.30 | 402 | ENVOLDIS | 1.2305 EN\(/gpL)D'S 0.61
255 | N.I5X.30 | O | ENVOLDIS | 1.1827 EN\(/gpL)D'S 0.58
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255 | N.15X.30 | 179.5 ) 03768 | ENVOLDIS | 0.41
255 | N.15X.30 | 359 | ENVOLDIS | 1.3559 EN\(/gpL)D'S 0.76
256 | N.15X.30 0 | ENVOLDIS | 1.3559 EN\(/gpL)D'S 0.85
256 | N.15X.30 | 222.5 EN\(/gpL)D'S 0.4204 | ENVOLDIS | 1.23
256 | N.15X.30 | 445 | ENVOLDIS | 0.6421 EN\(/gpL)D'S 0.32
257 | N.15X.30 o |EenvoLbis| 05516 EN\(’gp")D'S 0.27
257 | N.15X.30 | 201 EN\(/gp")D'S 0.3415 | ENVOLDIS | 0.77
257 | N.15X.30 | 402 | ENVOLDIS | 1.3559 EN\(’gp")D'S 0.69
258 | N.15X.30 o |EenvoLDis| 1.3559 EN\(’gp")D'S 0.67
258 | N.15X.30 | 201 EN\(/gp")D'S 0.3323 | ENVOLDIS | 0.61
258 | N.I5X.30 | 402 | ENVOLDIS | 1.0456 EN\(’gp")D'S 0.52
259 | N.15X.30 o |EenvoLbis| 0.9818 EN\(’gp")D'S 0.49
259 | N.15X.30 | 179.5 EN\(/gp'-)D'S 0.3001 | ENVOLDIS | 0.39
259 | N.15X.30 | 359 | ENVOLDIS | 1.2252 EN\(/gp'-)D'S 0.60
264 | V.30X.30 0 | ENVOLDIS | 05351 | ENVOLDIS | 1.56
264 | v.30x30 | 126 |ENVOLDIS | 4354 | ENVOLDIS [ g
(Sp) (Sp)
264 | V.30X.30 | 210 | ENVOLDIS | 1.5317 EN\(’gp")D'S 0.76
265 | V.30X.30 o |EenvoLbis| 0.0901 EN\(’gpL)D'S 0.05
265 | Vv.30x.30 | 33.006 | ENVOLDIS | 505 | ENVOLDIS [ )
(Sp) (Sp)
265 | V.30X.30 | 66.192 | ENVOLDIS | 8.992E-16 | ENVOLDIS | 0.00
266 | V.30X.30 0 | ENVOLDIS | 0.6982 EN\(/gpL)D'S 0.35
266 | V.30X.30 | 37.2 EN\(/gpL)D'S 0.1735 | ENVOLDIS | 0.39
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266 | V.30X.30 | 66.192 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS |  0.69
267 | V.30X.30 0 | ENVOLDIS | 00169 | ENVOLDIS | 044
267 | V.30x.30 | 82.608 EN\(/gpL)D'S 04329 | ENVOLDIS | 0.47
267 | V.30X.30 | 188.808 | ENVOLDIS | 1.7581 EN\(/gpL)D'S 0.87
268 | V.30X.30 0 | ENVOLDIS | 02794 | ENVOLDIS | 1.44
268 | V.30X.30 | 84 EN\(/gpL)D'S 0.3612 | ENVOLDIS | 0.49
268 | V.30X.30 | 210 | ENVOLDIS | 1.4631 EN\(/SOpL)D'S 0.73
269 | V.30X.30 0 | ENvOLDIS | 0.0901 EN\(/gpL)D'S 0.05
269 | Vv.30x.30 | 33.006 | ENVOLDIS | 005 | ENVOLDIS [ )
(Sp) (Sp)
260 | V.30X.30 | 66.192 | ENVOLDIS | 4.314E-16 | ENVOLDIS | 0.00
352 | T.12X.20 o | EnvoLDIS | 0.4087 EN\(’gp")D'S 0.20
352 | T.12X.20 | 8.918 | ENVOLDIS | 0.4529 EN\(/gp'-)D'S 0.12
352 | T.12X.20 | 17.836 | ENVOLDIS | 0.4984 EN\(/gp'-)D'S 0.25
353 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS | 0.8442 EN\(/gp'-)D'S 0.55
353 | T.12X.20 | 8.165 | ENVOLDIS | 0.7232 EN\(/gp'-)D'S 0.27
353 | T.12X.20 | 16.331 | ENVOLDIS | 0.7232 EN\(/gp'-)D'S 0.38
354 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS | 0.7232 EN\(/gpL)D'S 0.38
354 | T.12X.20 | 34.416 | ENVOLDIS |  0.407 EN\(/gp'-)D'S 0.19
354 | T.12X.20 | 68.833 | ENVOLDIS | 0.0952 EN\(’gpL)D'S 0.05
355 | T.12X.20 o |EenvoLbis| o0.6187 EN\(’gpL)D'S 0.31
355 | T.12X20 | 55 | ENVOLDIS | 0.5545 EN\(/gpL)D'S 0.15
355 | T.12X.20 | 11 | ENVOLDIS | 0.4912 EN\(/gpL)D'S 0.24
356 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS | 04912 | ENVOLDIS | 024

[134]




(Sp)

356 | T.12X.20 | 50.491 | ENVOLDIS | 4527 | ENVOLDIS [ 45
(Sp) (Sp)
356 | T.12X.20 | 100.982 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.19
357 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.19
357 | T.12X.20 | 66.022 EN\(/SOp")D'S 00743 | ENVOLDIS | 0.28
357 | T.12X.20 | 132.044 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.30
358 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.30
358 | T.12X.20 | 66.904 | ENVOLDIS | (1059 | ENVOLDIS | 444
(Sp) (Sp)
358 | T.12X.20 | 133.807 | ENVOLDIS | 0.4293 EN\(/gpL)D'S 0.21
359 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS | 0.4294 EN\(/gpL)D'S 0.21
359 | T.12X.20 | 8.165 | ENVOLDIS | 0.5237 EN\(/gp'-)D'S 0.15
359 | T.12X.20 | 16.331 | ENVOLDIS | 0.6198 EN\(’gp")D'S 0.31
360 | T.12X.20 o |EenvoLbis| 0.3336 EN\(’gp")D'S 0.17
360 | T.12X.20 | 59.835 | ENVOLDIS | 0.1386 EN\(’gp")D'S 0.08
360 | T.12X.20 | 119.669 | ENVOLDIS | 0.0000365 | ENVOLDIS | 0.00
361 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS | 0.00005975 EN\(/gp'-)D'S 0.00
361 | T.12x.20 | 1415 | ENVOLDIS |4 00001494 | ENVOLDIS | g
(Sp) (Sp)
361 | T.12X20 | 2.829 | ENVOLDIS | 1.321E-14 | ENVOLDIS | 0.00
362 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS | 0.6221 EN\(/gp'-)D'S 0.31
362 | T.12X20 | 55 | ENVOLDIS | 0.5574 EN\(/gp'-)D'S 0.15
362 | T.12X20 | 11 | ENVOLDIS | 0.4934 EN\(/gp'-)D'S 0.24
363 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS | 0.4934 EN\(/gp'-)D'S 0.24
363 | T.12X.20 | 50.999 | ENVOLDIS | 1575 | ENVOLDIS [ 45
(Sp) (Sp)
363 | T.12X.20 | 101.997 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.19
364 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.19
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364 | T.12X.20 | 66.979 ) 0.0688 | ENVOLDIS | 0.27
364 | T.12X.20 | 133.950 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.28
365 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.28
365 | T.12x20 | 67 |ENVOLDIS | 44557 |ENVOLDIS |4,
(Sp) (Sp)
365 | T.12X.20 | 134 | ENVOLDIS | 0.5001 EN\(/gpL)D'S 0.25
366 | T.12X.20 o |EenvoLbis| 0.5002 EN\(’gp")D'S 0.25
366 | T.12X.20 | 2.084 | ENVOLDIS | 0.5256 EN\(’gp")D'S 0.14
366 | T.12X.20 | 4.167 | ENVOLDIS | 0.5512 EN\(’gp")D'S 0.27
367 | T.12X.20 o |envoLbis| 03215 EN\(’gp")D'S 0.16
367 | T.12x.20 | 63.016 | ENVOLDIS | 479 | ENVOLDIS [ g
(Sp) (Sp)
367 | T.12X.20 | 127.833 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.24
368 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.24
368 | T.12X.20 | 66 EN\(/SOpL)D'S 0.0594 | ENVOLDIS | 0.09
368 | T.12X20 | 132 | ENVOLDIS | 0.1739 EN\(/gp")D'S 0.09
369 | T.12X.20 o |envoLbis| 0.1735 EN\(/gp")D'S 0.09
369 | T.12X.20 | 13.051 | ENVOLDIS | 0.3068 EN\(/gp'-)D'S 0.11
369 | T.12X.20 | 26.102 | ENVOLDIS | 0.4633 EN\(/gp'-)D'S 0.23
370 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS | 0.8294 EN\(/gp'-)D'S 0.54
370 | T.12X20 | 55 | ENVOLDIS| 0.7388 EN\(’gpL)D'S 0.27
370 | T12X20 | 11 | ENVOLDIS | 0.7232 EN\(’gpL)D'S 0.43
371 | T.12X.20 o |EenvoLbis| 0.7232 EN\(/gpL)D'S 0.43
371 | T.12X.20 | 50.491 | ENVOLDIS | o5y | ENVOLDIS | 59
(Sp) (Sp)
371 | T.12X.20 | 100.982 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.36
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372 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.36
372 | T.12X.20 | 66.022 EN\(/gp'-)D'S 01305 | ENVOLDIS | 0.48
372 | T.12X.20 | 132.044 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.53
373 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 053
373 | T.12X.20 | 32.487 EN\(/SOp")D'S 0.1305 | ENVOLDIS | 0.24
373 | T.12X.20 | 64.974 | ENVOLDIS | 0.0952 EN\(/gpL)D'S 0.05
374 | N.15X.30 o |EenvoLbis| 1.3559 EN\(/SOpL)D'S 0.75
374 | N.15X.30 | 222.5 EN\(/gpL)D'S 0.3712 | ENVOLDIS | 0.91
374 | N.5X.30 | 445 | ENVOLDIS | 0.6744 EN\(/gpL)D'S 0.33
375 | N.15X.30 o |EenvoLbis| 05319 EN\(/gp'-)D'S 0.26
375 | N.15X30 | 3015 | ENVOLDIS | 3945 | ENVOLDIS | 4,
(Sp) (Sp)
375 | N.I5X.30 | 402 | ENVOLDIS | 1.2438 EN\(’gp")D'S 0.61
376 | N.15X.30 o |EnvoLDIs | 1.2282 EN\(’gp")D'S 0.61
376 | N.15X.30 | 3015 | ENVOLDIS | 390 | ENVOLDIS | 4,
(Sp) (Sp)
376 | N.I5X.30 | 402 | ENVOLDIS | 0.9725 EN\(’gp")D'S 0.48
377 | T.12X.20 o |EnvoLDIsS | 0.4087 EN\(’gp")D'S 0.20
377 | T.12X20 | 50.916 | ENVOLDIS | 0.1829 EN\(’gp")D'S 0.10
377 | T.12X.20 | 101.833 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.00
378 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS | 0.00005975 EN\(’gpL)D'S 0.00
378 | T.12x.20 | 1415 | ENVOLDIS |4 q0001494 | ENVOLDIS | o9
(Sp) (Sp)
378 | T.12X20 | 2.829 | ENVOLDIS | 7.55E-15 EN\(/gpL)D'S 0.00
379 | T.12X.20 o |EenvoLbis| 0.8419 EN\(/gpL)D'S 0.55
379 | T12X20 | 55 | ENVOLDIS | 0.7501 | ENVOLDIS | 0.27
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(Sp)

379 | T.12x20 | 11 | ENvOLDIS | 0.7232 EN\(/gp'-)D'S 0.43
380 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS | 0.7232 EN\(/gp'-)D'S 0.43
380 | T.12X.20 | 50.999 | ENVOLDIS | 5576 | ENVOLDIS [ 59
(Sp) (Sp)
380 | T.12X.20 | 101.997 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.36
381 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.36
381 | T.12X.20 | 66.979 EN\(/gpL)D'S 0123 | ENVOLDIS | 0.47
381 | T.12X.20 | 133.959 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.50
382 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.50
382 | Ta2x20 | 67 |ENVOLDIS | 5919 | ENVOLDIS | 459
(Sp) (Sp)
382 | T.12X.20 | 134 | ENVOLDIS | 0.7232 EN\(/gp'-)D'S 0.43
383 | T.12X.20 o |EenvoLpis| 0.7232 EN\(’gp")D'S 0.43
383 | T.12X.20 | 2.084 | ENVOLDIS | 0.7232 EN\(’gp")D'S 0.23
383 | T.12X.20 | 4.167 | ENVOLDIS | 0.7232 EN\(’gp")D'S 0.47
384 | T.12X.20 o |EenvoLpis| 0624 EN\(’gp")D'S 0.31
384 | T.12x.20 | 63.016 | ENVOLDIS | 153 | ENVOLDIS | 45
(Sp) (Sp)
384 | T.12X.20 | 127.833 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.49
385 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.49
385 | T.12X.20 | 66 EN\(/gp'-)D'S 01216 | ENVOLDIS | 0.14
385 | T.12X.20 | 132 | ENVOLDIS | 0.273 EN\(/gp'-)D'S 0.14
386 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS | 0.2719 EN\(/gp'-)D'S 0.14
386 | T.12X.20 | 13.051 | ENVOLDIS | 0.5957 EN\(/gp'-)D'S 0.23
386 | T.12X.20 | 26.102 | ENVOLDIS | 0.7232 EN\(/gp'-)D'S 0.46
387 | T.12X.20 o |ENvoLDIS| 0.6814 EN\(’gp")D'S 0.34
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387 | T.12x20 | 55 |ENvVOLDIS | 0.6122 ) 0.17
387 | T12X20 | 11 | ENVOLDIS | 0.544 EN\(/gpL)D'S 0.27
388 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS| 0544 EN\(/gpL)D'S 0.27
388 | T.12X.20 | 50.491 | ENVOLDIS | (1464 | ENVOLDIS | 14
(Sp) (Sp)
388 | T.12X.20 | 100.982 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.20
389 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.20
389 | T.12X.20 | 66.022 EN\(/gp")D'S 00831 | ENVOLDIS | 0.30
380 | T.12X.20 | 132.044 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.34
390 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.34
300 | T.12X.20 | 66.904 | ENVOLDIS | 1155 | ENVOLDIS [ 49
(Sp) (Sp)
300 | T.12X.20 | 133.807 | ENVOLDIS | 0.4553 EN\(’gp")D'S 0.23
391 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS | 0.4554 EN\(/gp'-)D'S 0.23
391 | T.12X20 | 8.165 | ENVOLDIS | 0.5594 EN\(/gp'-)D'S 0.16
391 | T.12X.20 | 16.331 | ENVOLDIS | 0.6653 EN\(/gp'-)D'S 0.33
392 | T.12X.20 o |envoLbis| 03786 EN\(/gp'-)D'S 0.19
302 | T.12X.20 | 59.835 | ENVOLDIS | 0.1607 EN\(/gp'-)D'S 0.09
392 | T.12X.20 | 119.669 | ENVOLDIS | 0.00002917 | ENVOLDIS | 0.00
393 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS | 0.00005975 EN\(’gp")D'S 0.00
303 | T.12x.20 | 1415 | ENVOLDIS |4 00001494 | ENVOLDIS | g
(Sp) (Sp)
393 | T.12X.20 | 2.829 | ENVOLDIS | 6.008E-16 | ENVOLDIS | 0.00
304 | T.12X.20 o |EenvoLbis| 0.6603 EN\(’gpL)D'S 0.33
304 | T12X20 | 55 |ENVOLDIS| 0.5914 EN\(/gpL)D'S 0.16
304 | T.12X20 | 11 | ENVOLDIS | 0.5234 EN\(/gpL)D'S 0.26
395 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS | 05234 | ENVOLDIS | 026
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(Sp)

305 | T.12X.20 | 50.999 | ENVOLDIS | 4499 | ENVOLDIS [ 44
(Sp) (Sp)
395 | T.12X.20 | 101.997 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.21
396 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.21
306 | T.12X.20 | 66.979 EN\(/SOp")D'S 0074 | ENVOLDIS | 0.29
396 | T.12X.20 | 133.959 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.30
397 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.30
397 | Ta2x20 | 67 |ENVOLDIS | 41399 | ENVOLDIS | 4,
(Sp) (Sp)
397 | T.12X.20 | 134 | ENVOLDIS | 0.5697 EN\(/gpL)D'S 0.28
398 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS | 0.5698 EN\(/gpL)D'S 0.28
398 | T.12X.20 | 2.084 | ENVOLDIS | 0.5984 EN\(/gp'-)D'S 0.15
308 | T.12X.20 | 4.167 | ENVOLDIS | 0.6272 EN\(’gp")D'S 0.31
399 | T.12X.20 o |EnvoLDis | 0.3426 EN\(’gp")D'S 0.17
309 | T.12x.20 | 63.016 | ENVOLDIS | gq7 | ENVOLDIS | g
(Sp) (Sp)
399 | T.12X.20 | 127.833 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.25
400 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.25
400 | Ta2x20 | 66 EN\(/gp")D'S 00627 | ENVOLDIS | 0.07
400 | T12x20 | 132 | ENVOLDIS 0.18 EN\(’gp")D'S 0.09
401 | T.12X.20 o |envoLbis| 0.1796 EN\(/gp'-)D'S 0.09
401 | T.12X.20 | 13.051 | ENVOLDIS | 0.3334 EN\(/gp'-)D'S 0.12
401 | T.12X.20 | 26.102 | ENVOLDIS | 0.4919 EN\(/gp'-)D'S 0.24
402 | T.12X.20 o |EnvoLDis| 0.9896 EN\(/gp'-)D'S 0.64
402 | T.12x.20 | 56.152 | ENVOLDIS |  0.6372 EN\(/gp'-)D'S 0.32
402 | T.12x.20 |112.304 | ENVOLDIS | 0.0411 EN\(’gp")D'S 0.02
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ENVOLDIS

403 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS | 0.042 ) 0.02
403 | Ta12x20 | 66 EN\(/SDL)D'S 00105 | ENVOLDIS | 0.01
403 | T.12X20 | 132 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.00
404 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS | 0.00003666 EN\(’gp")D'S 0.00
204 | T12%20 | 1005 | ENVOLDIS |0.00000916 | ENVOLDIS | o o
(Sp) 5 (Sp)
404 | T12X20 | 219 | ENVOLDIS | 1.293E-14 | ENVOLDIS | 0.00
405 | T.12X.20 o |EenvoLbis| 0.9811 EN\(/gp")D'S 0.64
405 | T.12x.20 | 56.152 | ENVOLDIS | 0.6302 EN\(’gp")D'S 0.31
405 | T.12X.20 |112.304 | ENVOLDIS | 0.0385 EN\(’gp")D'S 0.02
406 | T.12X.20 o |EenvoLbis| 0.0388 EN\(’gp")D'S 0.02
406 | T12x20 | 66 EN\(/gp")D'S 0.0097 | ENVOLDIS | 0.01
406 | T.12X20 | 132 | ENVOLDIS 0 ENVOLDIS | 0.00
407 | T.12X.20 0 | ENVOLDIS | 0.00003666 EN\(’gp")D'S 0.00
107 | T1o%20 | 1005 | ENVOLDIS |0.00000916 | ENVOLDIS | o o
(Sp) 5 (Sp)
407 | T12x20 | 219 | ENVOLDIS | 1.699E-14 EN\(’gp")D'S 0.00
408 | N.15X.30 o |EenvoLbis| 0.9502 EN\(’gp")D'S 0.47
408 | N.15X.30 | 179.5 EN\(/gp")D'S 0.2486 | ENVOLDIS | 0.39
408 | N.15X30 | 359 | ENVOLDIS | 1.0113 EN\(’gp")D'S 0.50
409 | N.15X.30 0 | ENVOLDIS | 1.0337 EN\(/gp'-)D'S 0.51
409 | N.15X.30 | 259.583 EN\(/gp'-)D'S 0254 | ENVOLDIS | 0.60
409 | N.15X.30 | 445 | ENVOLDIS | 0.4006 EN\(/gp'-)D'S 0.20
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Los planos realizados producto del analisis anterior se presenta en el Anexo 20
Planos Estructurales E.R.M. Rosario de Males.

5.1.2 Memorias de disefios Hidrosanitarios. A continuacion se presenta las
memorias referentes a los disefios hidraulicos y sanitarios que se le realizé al
proyecto.

SISTEMA SANITARIO

El disefio de las instalaciones hidraulico-sanitarias comprende los sistemas de
suministro de agua fria a los diversos aparatos sanitarios.

El sistema sanitario abarca la red de tuberia para la evacuacion y disposicion de
las aguas servidas y su sistema de ventilacion.

El disefio se efectué con base en la Norma Técnica Colombiana ICONTEC NTC
1500 (Codigo Colombiano de Fontaneria) y el REGLAMENTO TECNICO DEL
SECTOR DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RAS-2000

También se disefa el sistema de drenajes de aguas lluvias de la entidad.

BAJANTES DE AGUAS LLUVIAS

Las bajantes de aguas lluvias se disefiaron considerando las siguientes
recomendaciones de la norma NTC- 100 para intensidades de lluvia de 125mm/h:

- Instalar bajantes 3" para drenar areas de cubierta hasta 120m?
- Instalar bajantes 4" para drenar areas de cubierta hasta 257m?

Para este proyecto las areas de cubierta, se trazaron de tal manera que resultaron

2 sectores cuyas areas son 13.8 m2 y dos aéreas 25.1 m2 por lo cual se tienen
bajantes de 3” que descargaran sobre las cajillas.
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SISTEMA DE AGUA POTABLE

Los caudales se determinan por el método de hunter modificado con los siguientes
valores de aparatos.

Tabla 13. Consumo de agua por aparato sanitario

APARATO SANITARIO CONSUMO DE AGUA
Inodoro con tanque S5U
Lavamanos 4U
Orinal 2U
Lava trapero 2U
Ducha 3U

Se tomaran los consumos de agua fria estipulados en la norma NTC -1500 para
bafios publicos para considerar el uso simultaneo de los aparatos.

El consumo probable estimulado para los aparatos usados intermitentemente y
correspondiente al numero total de unidades de consumo servidas por cualquier
tuberia de suministro, se obtiene de la figura 3 del codigo Colombiano de
Fontaneria, o de las tablas de Flamant y Hazen-Williams mostradas en el libro de
CARMONA (2005)

RED DE DISTRIBUCION

Las redes de suministro de agua fria, se diseflaron de manera que sea
suministrada con las presiones y cantidades estipuladas en la Tabla 7 de la norma
NTC-1500 utilizando tuberias de PVC (PVCP).

Las pérdidas de presion por friccion, se calcularon por medio de la formula de
FLAMANT para tuberias de diametro menos o igual a 1 % pulgadas con
C=0.00010 correspondiente a PVC. Para tuberias de didmetros de 2 pulgadas se
utilizé la formula de HAZEM — WILLIAMS, usando un coeficiente de friccion de
C=150 para tuberias de PVC. En todos los tramos se mantienen las siguientes
velocidades:

Para g <= 2" V<=2.0 m/s
Para g <= 3" V<=2.5m/s
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DISENO RED DE SUMINISTRO

Tabla 14 Disefio de Instalaciones de agua potable E.R.M Rosario de Males

METODO DE HUNTER MODIFICADO

APARATOS SANITARIOS

Col (1) o) Col (3)|Col (4)| Col () | Col(6) | Col(7) | Col(®8) | Col(9 | Col(10) | col (10)
Q MAX DIAMETRO | DIAMETRO | DIAMETRO
TRAMO | LAVAMANOS | ORINAL | INODORO | DUCHA | LAVATRAPERO | UC | PROB 'ﬁ,:ﬁ\lMEPTL%O NOMINAL | EXT PROM | REAL EQQXI_ET,\RAO \éi"A?_C',\IAD/ASD \QELA(I)_C',\'ADQD
(Ls) PLE) | " (PLg) (PLG) (PLG) (M) (M/S) (MIS)
Al-2 1 2 0.187 0.43 1/2 0.84 0.72 0.0182 0.72 OK
A2-3 1 7 0.443 0.66 1/2 0.84 0.72 0.0182 1.71 OK
B3-4 1 3 0.248 0.49 1/2 0.84 0.72 0.0182 0.95 OK
B4-3 1 7 0.443 0.66 1/2 0.84 0.72 0.0182 1.71 OK
C-B 7 7 0.443 0.66 1/2 0.84 0.72 0.0182 1.71 OK
ACO 14 14 0.714 0.84 1/2 0.84 0.72 0.0182 2.75 OK
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CALCULO DE CAUDALES
Todos los desaglies seran por gravedad.

Los caudales de aguas, se calcularon por el método de hunter modificado, con los
siguientes valores de descarga, con los siguientes aparatos sanitarios.

Tabla 15. Unidades de descarga de aparatos sanitarios

APARATO SANITARIO CONSUMO AGUA FRIA
Inodoro con tanque 5U
Lavamanos 4U
Orinal 2U
Lava trapero 3U
Ducha 1U

DESAGUE SANITARIOS

Todos los desagiies seran por gravedad utilizando tuberias de PVC sanitaria
(PVCS) para conectar los aparatos con las cajas de inspeccién de aguas negras
(CAN) de 0.60 x 0.60 m y PVC NOVAFORT (PVC-NOV) para la interconexion
entre cajas.

La pendiente y los didmetros de cada tramo, se calcularon por la forma de
MANNING para producir velocidades de aguas negras que garanticen fuerzas
tractivas superiores a 0.12 kg/m2 (RAS 2000) y una capacidad por debajo del 80%
de la capacidad de la tuberia a tubo lleno.

Se utiliz6é un coeficiente de Manning n=0.013, el cual se encuentra de acuerdo con
el rango de 0.010-0.015 estipulado en el RAS -2000 para tuberias de PVC.
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Tabla 16. Disefio desagiie sanitarios

APARATOS SANITARIOS Col | Col Col | Col
Col (1) s ) o | A ce | e | com | G|
V. V.

TRAMO LAVAQAANO ORINAL | INODORO LAVATORAPER SIFON U.D IQDIQA(SD\;( PEED(!/ENT (?:’)A\I\m:zllg& D(I)AF,:AEEA—I—F |:rLL|JE?\|OO L1|—_L|JE?\|OO

(Ls) L (PLG) (PLG) | REAL | REAL

wis) | (wis)
Cli2 2 2 lo187| 2 2 382 |0988| ok
Cl25 1 3 (0248 2 4 3572 | 0.944 | ok
C.l34 2 0 |0000| 2 4 3572 | 0944 | ok
C.l45 1 1 1 1 5 |0352] 2 4 382 09838 | ok
C.I56 1 6 10399 2 6 582 |1.308| ok
CAN g)ilzoso 9 13 |0678| 3 6 5572 | 1.556 | ok
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SISTEMA DE VENTILACION

Los aparatos sanitarios deben estar provistos de un sistema de ventilacion que
los proteja contra el sifonamiento y el reflujo, y se debe asegurar el flujo de aire
a lo largo de todas las partes del sistema de desagie promedio de tubos de
ventilacion de acuerdo con la norma NTC-1500.

Se utilizara tuberia de ventilacién (PVC V) para todos los lavamanos y orinales
que estén a mas de 1.5m de los registros de aguas negras (RAN); también se
ventilaran los inodoros y sifones que estén conectados a tuberias de longitud
mayor a 1.8m. Todos los demas aparatos no se ventilaran con tuberias ya que
estan conectados a cajas de inspeccion.

Los diametros y longitudes maximas de los circuitos de ventilacion, se obtienen
de la tabla 21 de la NTC-1500, de acuerdo con las unidades de desagile a
ventilar. Las columnas de ventilacion (VENT), se dimensionan de acuerdo a la
Tabla 19 de la NTC-1500.

Los planos realizados producto del andlisis anterior se presenta en el Anexo 21
Planos Hidraulico-Sanitarios E.R.M. Rosario de Males.

5.1.3 Memorias de disefios Eléctricos. A continuacibn se presenta las
memorias referentes a los disefios eléctricos que se le realizé al proyecto.

CALCULOS DE ILUMINACION PRIMER PISO (AULA MULTIPLE)

Criterios de seleccién de la luminaria:

Eficacia (65 1m/W)

Color de luz, Blanco

lluminacioén de tipo predominantemente directa.
Facil mantenimiento.

Por lo que se ha escogido para el disefio del sistema de iluminacion lamparas
fluorescentes, de color de luz o referencia “Luz Dia” de tipo 2x32 W. (T-8).

Disefio del Sistema de Iluminacion.
A continuacion en la Tabla 36, Calculo de iluminacién, se muestran los

diferentes pardmetros tenidos en cuenta para la realizacion del disefio de un
aula multiple (12.0 x 7.5 m), finalmente se calcul6 el nidmero de lamparas
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requeridas para satisfacer los valores de iluminancia en aulas de clase
sugeridos en las normas precitadas®

Tabla 17. Calculo de iluminacién

SIGLA DESCRIPCION UNIDAD |RESULTADO
A Area M? 90
h Altura de cielo raso. M 3,0
hy Altura del plano de trabajo M 0,75
E lluminacién requerida’ 1x 400
Ec [luminacién calculada. 1x 460
K Factor de utilizacion -- 0,52
© Flujo luminoso de dos (2) tubos fluorescentes im 5200
de 32 W, T-8

N Numero de lamparas requeridas, cada una 13
de tubo fluorescente de 2x32 W, colgadas
del techo o empotradas en el cielo raso.

La iluminacion en los pasillos, se disefio teniendo en cuenta criterios y
especificaciones de las normas citadas.

Teniendo en cuenta la eficiencia, eficacia y ahorro de energia se sugiere
utilizar lamparas de tipo fluorescente 2x32w T-8 de alta eficiencia,
obteniéndose el mismo valor de iluminancia.

CALCULOS ELECTRICOS

Parametros de disefio

Los parametros de disefio estan de acuerdo a lo consignado en las Normas
NTC 4595, NTC 2050 y el reglamento técnico de instalaciones eléctricas

RETIE.

Regulacion de voltaje: Circuito Ramal <3%; desde el alimentador principal
hasta el punto mas lejano <5%.

Tipo Acometida: Bifasica tetrafilar, trifasica penta polar.
Tension de servicio baja tension: 220/110 V.
Potencia por salida de alumbrado: 100 VA

Potencia por salida de toma doble®: 180 VA

. Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), y las normas NTC 2055, NTC4595.
* De acuerdo al RETIE, la iluminacion minima requerida para un salén de conferencia es de 400 1x (valor medio).
2 NTC 2050 seccion 210.
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Capacidad de corriente de circuito ramal*: 125% de la carga instalada.
Ajuste de capacidad de corriente por numero de conductores en
canalizacién®: De 4 a 6 conductores con corriente al 80% y de 7 a 9
conductores con corriente al 70%.

Numero de Tomas®: De acuerdo con las dimensiones del salén.

En la siguiente Tabla 18. Cuadro de cargas se muestra el factor de demanda
gue complementa el disefio eléctrico que se muestra en los planos de disefio
procurando que las fases (R-S-T) queden equilibradas.

Tabla 18. Cuadro de cargas

CIRCUITO DESCRIPCION CANT.| W. W. |INTER.| FACT. | W. TOTAL
UNIT. | TOTAL DE | DEMANDA
DEM.
1 Alumbrado aula multiple 8 100 | 800 | 1x20 1 800
2 Alumbrado aula mdaltiple 5 100 | 500 | 1x20 1 500
3 Alumbrado salones de 6 100 | 600 | 1x20 1 600
servicio
4 Tomas aula multiple 8 180 | 1440 | 1x20 | 0,5 720
5 Tomas salones de 9 180 | 1620 | 1x20 | 0,5 810
servicio
7 Tomas pasillo 4 180 | 720 | 1x20 | 0,5 360
8 Alumbrado pasillo 5 100 [ 500 | 1x20 1 500
TOTALIZADOR 6180 | 4x30 4290

Calculo de conductores

Como se observd en la seccion anterior, se utilizé un factor de demanda del
100% para las cargas de iluminacion y un factor de demanda del 50% para las
salidas de los tomacorrientes instalados.

El célculo del calibre esta sujeto a la capacidad de corriente maxima permisible

y a la caida de tensién, de manera que se respeten los parametros
enunciados al inicio de la seccion 2.1.

Acometida principal.

s Ibid., seccién 220-3.c

# Ibid., seccién 220-10.b

5 |bid., Tabla B-310-11

6 Ibid., NTC 4595 numeral 6.2.1, NTC 2050 seccién 210
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Se escoge cable de cobre AWG # 8 THW/THHN en acometida trifasica
pentafilar.

Circuitos alimentadores

Para la alimentacion de tomas y circuitos de alumbrado se utilizara alambre de
cobre AWG # 12 con recubrimiento de tipo THW/THHN preferiblemente, con
conductor de cobre desnudo AWG #14 como conductor de puesta a tierra.

Regulacién Maxima

La regulacion maxima nos da el porcentaje de cada de tension desde el punto
de acometida hasta el punto eléctrico (toma o alumbrado) mas lejano, cuando
los valores de carga del sistema son maximos.

Protecciones

Las protecciones de los circuitos, se han escogido de acuerdo con la tabla 210-
24 de la norma NTC 2050.

CALCULOS DE ILUMINACION SEGUNDO PISO (DOS AULAS)
Criterios de seleccién de la luminaria:

= Eficacia (65 1m/W)

=  Color de luz, Blanco

* [luminacién de tipo predominantemente directa.
» Fécil mantenimiento.

Por lo que se ha escogido para el disefio del sistema de iluminacion lamparas
fluorescentes, de color de luz o referencia “Luz Dia” de tipo 2x32 W. (T-8).

Disefio del Sistema de lluminacion.

A continuacién en la Tabla 19 Calculo de iluminacion, se muestran los
diferentes parametros tenidos en cuenta para la realizacién del disefio de un
aula tipo (7.9 x 75 m), finalmente se calcul6 el nUmero de lamparas requeridas
para satisfacer los valores de iluminancia en aulas de clase sugeridos en las
normas precitadas’

Tabla 19. Célculo de iluminacion

! Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), y las normas NTC 2055, NTC4595

* De acuerdo al RETIE, la iluminaEscriba aqui la ecuacion.cién minima requerida para un salén de clase es de 400

1x (valor medio.)
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SIGLA DESCRIPCION UNIDAD |RESULTADO
A Area M? 59.25
h Altura de cielo raso. M 3,3
hy Altura del plano de trabajo M 0,75
E lluminacién requerida’ 1x 400
E. lluminacién calculada. 1x 460
K Factor de utilizacion -- 0,52
© Flujo luminoso de dos (2) tubos fluorescentes im 5200
de 32 W, T-8

N Numero de lamparas requeridas, cada una 9
de tubo fluorescente de 2x32 W, colgadas
del techo o empotradas en el cielo raso.

La iluminacion en los pasillos, se disefié teniendo en cuenta los criterios y
especificaciones de las normas citadas.

Teniendo en cuenta la eficiencia, eficacia y ahorro de energia se sugiere

utilizar lamparas de tipo fluorescente 2x32w T-8 de alta eficiencia,
obteniéndose el mismo valor de iluminancia.

CALCULOS ELECTRICOS

Parametros de disefio

Los pardmetros de disefio estan de acuerdo a lo consignado en las Normas
NTC 4595, NTC 2050 y el reglamento técnico de instalaciones eléctricas

RETIE.

Regulacion de voltaje®: Circuito Ramal <3%; Desde alimentador principal
Hasta el punto mas lejano <5%.

Tipo Acometida: Bifasica tetrafilar, trifasica penta polar.

Tension de servicio baja tensiéon: 220/110 V.
Potencia por salida de alumbrado: 100 VA

Potencia por salida de toma doble®: 180 VA

Capacidad de corriente de circuito ramal*®: 125% de la carga instalada

8 NTC 2050 seccion 210.
° Ibid., seccién 220-3.c
10 |bid., seccién 220-10.b
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Ajuste de capacidad de corriente por numero de conductores en
canalizacién*: De 4 a 6 conductores con corriente al 80% y de 7 a 9
conductores con corriente al 70%.

Numero de Tomas*?: De acuerdo con las dimensiones del salén.

Cuadro de cargas

En la siguiente Tabla No. 20, se muestra el cuadro de carga por cada bloque
de aulas, con el factor de demanda que complementa el disefio eléctrico que se
muestra en los planos de disefio procurando que las fases (R-S-T) queden
equilibradas.

Tabla 20. Tablero de Distribucion Bloque de Aulas

CIRCUITO DESCRIPCION CANT.| W. W. |INTER.| FACT. | W. TOTAL
UNIT. | TOTAL DE |DEMANDA
DEM.

1 Alumbrado aula 1 9 100 | 900 | 1x20 1 900

2 Alumbrado aula 2 9 100 | 900 | 1x20 1 900

3 Tomas aula 1 8 180 | 1440 | 1x20 0,5 720

4 Tomas aula 2 8 180 | 1440 | 1x20 | 0,5 720

5 Tomas pasillo 4 1180 | 720 | 1x20| 0,5 360

6 Alumbrado pasillo 5 100 | 500 | 1x20 1 500

TOTALIZADOR 5900 | 3x30 4100

Calculo de conductores

Como se observd en la seccion anterior, se utilizé6 un factor de demanda del
100% para las cargas de iluminacion y un factor de demanda del 50% para las
salidas de los tomacorrientes instalados.

El célculo del calibre esta sujeto a la capacidad de corriente maxima permisible
y a la caida de tensién, de manera que se respeten los parametros
enunciados anteriormente

Circuitos alimentadores
Para la alimentacion de tomas y circuitos de alumbrado, se utilizara alambre

de cobre AWG # 12 con recubrimiento de tipo THW/THHN preferiblemente,
con conductor de cobre desnudo AWG #14 como conductor de puesta a tierra.

1 bid., Tabla B-310-11.
12 |bid., NTC 4595 numeral 6.2.1, NTC 2050 secciona 210
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Regulacion Maxima

La regulacién maxima nos da el porcentaje de cada de tensién desde el punto
de acometida hasta el punto eléctrico (toma o alumbrado) mas lejano, cuando
los valores de carga del sistema son maximos.

Protecciones

Las protecciones de los circuitos se han escogido de acuerdo con la tabla 210-
24 de la norma NTC 2050.

Los planos realizados producto del andlisis anterior se presenta en el Anexo 22
Planos Eléctricos E.R.M. Rosario de Males.

5.1.4 Presupuesto general. A continuacion se presenta el presupuesto general
de obra producto de los analisis anteriores.

CONSTRUCCION DE AULA MULTIPLE Y DOS AULAS EN LA E.R.M. ROSARIO DE MALES

PRESUPUESTO GENERAL
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- OBRAS PRELIMINARES UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
01.01.01 CERRAMIENTO PROVICIONAL H=2M ML 300 6.393 1.917.900
01.01.02 LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 246,08 1.085 266.997|
01.01.03 CAMPAMENTO DE 40 M2 UND 1 1.446.150 1.446.150
01.01.04 EXCAVACION A MANO EN MATERIAL COMUN M3 213,35 9.345 1.993.756
01.01.05 DESALOJO DE MATERIAL m3 162,73 15.154 2.466.010
01.01.06 RELLENO EN MATERIAL DE SITIO M3 30,62 9.934 304.179,
01.01.07 RELLENO MATERIAL SELECCIONADO TIPO INVIAS BAJO CIMH M3 45,39 52.150 2.367.089
01.01.08 DEMOLICION LOSA EN CONCRETO CON RAJON E= 20cm PARA| M2 22,81 71.967 1.641.567
12.403.648

CIMENTACION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
02.01.01 CONCRETO DE LIMPIEZA E= 0.1 M CONCR. 2500 PSI M3 4,56 303.624 1.384.525
02.01.02 LOSA CONTRAPISO IMP E=0.10 CONCRETO 2500PSI M2 137 39.331 5.388.347
02.01.03 ZAPATA EN CONCRETO 3000 PSI INCLUY FORMALETA M3 13,88 346.586 4.810.614]
02.01.04 VIGA AMARRE CIMENTACION 30x40 CTO 3000PSI ML 109,38 67.339 7.365.540
18.949.026




- ESTRUCTURA UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
03.01.01 COLUMNA CONFINAMIENTO CONCRETO 3000 PSI 0.2X0.12 ML 219,20 32.350 7.091.120
03.01.02 VIGA AEREA 30x30 CTO DE 3000 PSI ML 117,51 56.725 6.665.755
03.01.03 LOSA MACIZA EN CONCRETO E=10 CM M2 11,86 52.968 628.200
03.01.04 COLUMNAS 30X30 INCLUYE PEDESATALES ML 174,70 84.416 14.747.475)
03.01.05 COLUMNA CONFINAMIENTO CONCRETO 3000 PSI 0.12X0.18 | ML 44,95 26.403 1.186.815
03.01.06 LOSA ALIGERADA E=0.30/0.3 (INCLUYE VIGAS, DESCOLGADO Y M2 160 105.971 16.955.360)
03.01.07 CANUELA ML 5,67 49.130 278.567|
03.01.08 VIGUETA 12X12 CTO 3000PSI ML 93,02 40.850 3.799.867|
03.01.09 ALFAGIAS DE CONCRETO DE 3000 PSI M2 72,23 22.605 1.632.759
03.01.10 DINTEL EN CONCRETO DE 3000 PSI ML 3,08 32.031 98.655
03.01.11 VIGA TIMPANO 12x20 CTO DE 3000 PSI ML 44,95 38.787 1.743.476
03.01.12 ACERO DE REFUERZO DE 60000 KG 9765,98 2.901] 28.331.108|
83.159.158

- MAMPOSTERIA UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
04.01.01 MURO BLOQUE FAROL N° 6 M2 I 223] 34.879] 14.753.817]
14.753.817

- REPELLOS Y ENCHAPES UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
05.01.01 GUARDAESCOBA EN CERAMICA... ML 180 5.872] 1.056.960
05.01.02 PISO CERAMICA .30x.30 M2 274 35.290 9.669.460)
05.01.03 PANETE AFINADO INTERIOR DE MUROS INCLUYE FILOS Y DILA M2 900 11.007 9.906.300)
05.01.04 PANETE AFINADO IMPERMEABILIZADO EN FACHADA M2 525 16.577| 8.702.925|
29.335.645

- APARATOS UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
06.01.01 ORINAL MEDIANO UND 1 157.927 157.927
06.01.02 SANITARIO TANQUE LINEA INST.+GRIF UND 1 288.916 288.916
06.01.03 LAVAMANOS DE COLGAR+GRIFERIA UND 1 143.899 143.899
590.742

- PINTURA UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
07.01.01 PINTURA VINILO TIPO 1 PARA FACHADAS M2 525 8.240) 4.326.000)
07.01.02 PINTURA VINILO TIPO 2 INTERIOR M2 900 6.857| 6.171.300
10.497.300

- INSTALACIONES HIDRAULICA UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
08.01.02 CHEQUE DE 1/2" UND 2 72.837 145.674
08.01.09 TUBERIA PRS PVC DE 1/2" ML 51,11 3.207| 163.910
08.01.10 VALVULA O REGISTRO DE 1/2" UND 1 24.923 24.923
334.507

- INSTALACIONES SANITARIAS UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
09.01.01 TUBERIA SANITARIA PVC 6" ML 9 36.687 330.183]
09.01.02 CAJAS 0.70X0.70x1.0 +TAPA UND 5 181.132 905.660
09.01.02 CANAL AMAZONAS ML 28,84, 44,953 1.296.445
09.01.03 PUNTO SANITARIO PVC 2" PTO 11 18.825 207.075
09.01.05 TUBERIA PVC 4" ALL Y SANITARIA ML 26,6 22.075 587.195
09.01.06 LAVATRAPERO UND 1 212.294 212.294,
09.01.07 SIFON SANITARIO PVC 2" UND 8 8.103 64.824
09.01.08 SIFON TIPO GRANADA UND 4 11.603 46.412,
3.650.088

- INSTALACIONES ELECTRICAS UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
10.01.01 SUMINISTRO INSTALACION MONTAJE TABLERO 8 CIRCUITOS | UND 2 78.346 156.692
10.01.02 SALIDA INTERRUPTOR (SENCILLO, TRIPLE, CONMUTABLE DOH UND 9 43.998 395.982
10.01.03 ACOMETIDA DESDE T.G. - TABLERO BATERIA SANITARIA ML 11,71 23.560 275.888
10.01.04 CAJAS 0.60x0.60 +TAPA UND 5 146.327 731.635]
10.01.05 LAMPARAS FLUORESCENTES 2*32 W T8 TIPO INDUSTRIAL UND 42 116.216 4.881.072|
10.01.06 SALIDA TOMA CORRIENTE DOBLE UND 44 28.482 1.253.208
10.01.07 SALIDA TOMACORRIENTE ESPECIAL UND 2 99.800 199.600
10.01.08 VARILLA DE PUESTA A TIERRA 5/8", 2.4 MTS UND 2 159.803 319.606
8.213.683
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- CUBIERTAS UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
11.01.01 FLANCHE CON LAMINA GALVANIZADA CAL 20 ML 10,6 29.843 316.336)
11.01.02 TEJA ONDULADA FIBROCEMENTO PERFIL 7 M2 140 32.583 4.561.620)
11.01.03 PASAMANOS DE 2" MAS TUBO DE 1" ML 18,94/ 95.202 1.803.126
11.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION BAJANTE AGUAS LLUVIAS 3" PVq ML 23,6 29.949 706.796
7.387.878
- CARPINTERIA METALICA UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
12.01.01 PUERTA METALICA EN LAMINA CAL 18 MARCO CAL 18 Y PERSI| UND | 7| 253.320) 1.773.240
12.01.02 VENTANA METALICA CAL 20 INCLUYE VIDRIO 4MM M2 42,86 94.360 4.044.270)
5.817.510
- ESTRUCTURA METALICA UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
13.01.01 CERCHA METALICA TIPO SEGUN DETALLE ML 22,30 334.756) 7.465.059
13.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION CORREA 1:2 PERLIN 160X60X20 § ML 176,66 66.650 11.774.389)
13.01.03 TENSORES EN VARILLA @1/2" TERMINALES ROSCADAS INCL. 4 ML 44,60 7.582) 338.157,
19.577.605
- ASEO Y LIMPIEZA UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
14.01.01 LIMPIEZA GENERAL M2 I T40] 748] 104.720]
104.720
COSTOS INDIRECTOS
COSTO DI RECTO 214.775.325]
Al.U 30%) 64.432.597
Total: 279.207.922
RESUMEN
OBRAS PRELI M NARES 5,78% 12.403.647
Cl MENTACI ON 8,82% 18.949.025
ESTRUCTURA 38,72% 83.159.157
MAMPOSTERI A 6,87% 14.753.817
REPELLOS Y ENCHAPES 13,66% 29.335.645
APARATCOS 0,28% 590.742
Pl NTURA 4,89% 10.497.300
| NSTALACI ONES HI DRAULI CA 0,16% 334.506
| NSTALACI ONES SANI TARI AS 1,70% 3.650.087
| NSTALACI ONES ELECTRI CAS 3,82% 8.213.682
CUBI ERTAS 3,44% 7.387.878
CARPI NTERI A METALI CA 2,71% 5.817.509
ESTRUCTURA METALI CA 9,12% 19.577.605
ASEO Y LI MPI EZA 0,05% 104.720
NO CONTEMPLADO 0%

Suma: | 214.775.325

5.2 DISENO PARA LA CONSTRUCCION DE TRES AULAS EN EL CENTRO
EDUCATIVO MUNICIPAL LA VICTORIA

5.2.1 Memorias de disefio estructural

Descripcion del proyecto.

Este disefio se ha concebido con el fin de mejorar la calidad de educacion en el
corregimiento de Catambuco y también para mejorar la cobertura en esta zona
del municipio de Pasto; ya que la escuela La Victoria carece de aulas
suficientes para adelantar las actividades correspondientes a la céatedra
establecida.

El sistema estructural de resistencia sismica usado para el disefio de las tres
aulas es el “sistema de porticos”, de acuerdo a los parametros establecidos en
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la Norma Colombiana de Construccion Sismo Resistente NSR-98, Titulos A, B
y C.

Al hacer una edificaciébn de caracter institucional, es necesario en todos los
casos que la constitucion fisica genere una capacidad de disipacién de energia
de tipo especial (DES).

Parametros iniciales de Disefio.

Concreto. Se consideran un concreto con f'c=210 kgf/cm? (21 MPa) a los 28
dias, con una densidad de 2.40 ton/m3 para vigas aéreas, vigas de
cimentacion y zapatas.

Acero. Se considero el esfuerzo de fluencia del acero fy=4200 kgf/cm2 (420
MPa) para diametros de varillas mayores o iguales a 3/8”.

Carga Viva. Se consider6 igual a 350 kgf/m2 en la cubierta, como lo estipula
el apartado B.4.2 de la NSR-98 para cubierta con pendiente mayor a 20%

Parametros sismicos

Coeficiente de aceleracion pico efectiva Aa. La edificacion se localizara en
la ciudad de Pasto, zona de amenaza sismica alta, a la que corresponde un
coeficiente de aceleracion pico efectiva (Aa) de 0.30, de acuerdo a la Tabla
A.2-2, de la NSR-98.

Perfil de Suelo de Cimentacion. Para consideracion de los efectos locales,
se define el tipo de perfil de suelo como S3, puesto que el estudio de suelos
asi lo indica. Con base en este parametro, la Tabla A.2-3 NSR-98, indica un
valor de coeficiente de sitio S=1.5.

Coeficiente de importancia. Se establece de acuerdo al uso de la edificacién
con base en el apartado A.2.5 NSR-98, que clasifica el proyecto como
estructura de ocupacion especial, Grupo Il. El valor del coeficiente de
importancia Tabla A.2-4 NSR-98, es I=1.1.

Configuracion estructural.

DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE DISIPACION DE ENERGIA

Ro =7 NSR-98 Tabla A.3.3.

Irregularidad en planta

¢ lrregularidad Torsional gp = 0.9 No aplica

¢ NSR-98 tabla a.3.6 salientes excesivos gp = 0.9 No aplica
¢ Diafragma discontinuo gp = 0.9 No aplica

e Desplazamiento plano del portico gp = 0.8 No aplica

e Ejes no paralelos pp = 0.9 No aplica

No presenta irregularidades en planta gp = 1

Irregularidad en altura
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Piso flexible pa = 0.9 No aplica

NSR-98 tabla a.3.7 variacion en la masa g¢a = 0.9 No aplica
Retroceso excesivo ga = 0.9 No aplica

Desplazamiento del elemento gpa = 0.8 No aplica

Piso débil pa= 0.9 No aplica

No presenta irregularidades en altura ga= 1

R = Ro x ®p x ®a
R=7x1x1
R=7.0

Metodologia del disefio estructural.

Para la solucion y analisis de la estructura, se utilizé el Software SAP2000
V10.0.1®, en el cual se modeld la estructura asemejando esta a un esquema
de tipo esquelético compuesto por elementos prismaticos. Para lograr una
configuracién tridimensional de la edificacion se parti6 de unos ejes
estructurales propuestos.

El método de analisis sismico usado para simular sus efectos fisicos en este
disefio fue el de “Fuerza Horizontal Equivalente” con un cortante basal de 30,93
Tn resultado del analisis de cargas de la estructura, el cual fue aplicado al
centro de masas de la misma.

Las combinaciones de carga empleadas en el disefio de elementos de concreto
y elementos metalicos se ingresaron tal como lo dispone el capitulo B.2.4.2 de
la NSR-98. Se debe tener en cuenta que la combinacién de carga que incluye
empuje de suelo (H) se excluyo. De acuerdo con lo anterior, los elementos
estructurales del edificio se disefian para la combinacién mas critica.

Disefo de cimentacion.

Para el disefio de la cimentacion, se tuvo en cuenta la capacidad portante del
suelo que de acuerdo al estudio es de 10.64 ton/m2, estudio que recomienda
un tipo de cimentacion especial consistente en pozos o trincheras, tal como se
indica en seguida.

“Las trincheras, se conformaran con un material de recebo limpio y bien
gradado (material de afirmado tipo A-1 o A-2) y que su indice de plasticidad
este entre 4 y 9 % debidamente compactado por capas de 30 centimetros de
espesor al 95% del Proctor Modificado o un suelo-cemento con una
dosificacion al 8% con material inorganico previamente seleccionado. La
profundidad de mejoramiento del estrato de cimentacion serd de UNA VEZ el
ancho de los cimientos cuadrados o rectangulares producto del disefio y de 1.5
veces el ancho del cimiento alargado. Con el proposito de disminuir la presion
de contacto en la interface suelo-trinchera y disminuir los asentamientos
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diferenciales, se recomienda construir un sobreancho a las trincheras con
respecto al ancho de la zapata tal como se muestra en la Tabla 21. Con el
propésito de evitar la contaminacion del material existente con el de
mejoramiento y aumentar la capacidad portante, se recomienda usar un
geotextil no tejido del tipo NT 2000, tal como se muestra en la Tabla 21
Recomendaciones para zapatas. .

Tabla 21 Recomendaciones para zapatas

ANCHO DE LA ZAPATA (m) SOBREANCHO (cm)
(Cuadrada, rectangular o alargada) (aladoy lado)
0.60 - 0.80 0.10
1.00 0.15
1.20 0.20
1.40 0.25

NOTA: Para anchos mayores a los anotados usar un sobreancho del 15% del
lado B.

Una vez mejorado el suelo, se debe dejar 0.70 metros de desplante con
respecto a los pisos terminados. Terminada la labor anterior, construir la
fundacioén y levantar un relleno compacto y completarlo hasta la superficie. En
figura 94 Disefio de la Trinchera o Pozo, se muestra el detalle de como debe
guedar la cimentacion.

Piso terminado
R

Desplante 70 cm.

Peralte de la Zapata

Sobreancha Sobreanchd
—>] —>

Solado de concreto pobre 10 cm.

Recebo limpio y bien
gradado compactado al
95% del proctor
modificado y colocado por

capas de 30 cm. LAY T
T TRINCHERA

1.00 B Para cimientos
cuadrados o rectangulares

1.50 B Para cimientos alargados

Ancho B. Variable de acuerdo al tipo de cimiento

Figura 94. Disefio de la trinchera o pozo
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Previamente se debe seleccionar el material y realizar el ensayo de Proctor
modificado con el fin de llevar controles de compactacion en la medida en que
se avance el mejoramiento, para lo cual se deben tomar densidades de campo
en numero suficiente y de acuerdo con la Interventoria.

Se proyectaron zapatas aisladas unidas por vigas de amarre.

ANALISIS SiSMICO

Fuerzas sismicas.

Metodologia. EI método de analisis implementado para la evaluacion de carga
sismica fue el de “Fuerza Horizontal Equivalente”

Centro de masa. Se determindé el centro de masas de la estructura
externamente dando como resultado que su ubicacion se encuentra en las
coordenadas globales X=12.09, Y=4,4249 y Z=3 y se aplico una fuerza
horizontal en este punto de 30,93 Tn.

Coeficiente de disipacion de energia
Ro =7 NSR-98 Tabla A.3.3.

Irregularidad en planta

e Irregularidad torsional gp = 0.9 No aplica
¢ NSR-98 tabla a.3.6 salientes excesivos gp = 0.9 No aplica
e Diafragma discontinuo gp = 0.9 No aplica

e Desplazamiento plano del portico gp = 0.8 No aplica

e Ejes no paralelos gp = 0.9 No aplica

No presenta irregularidades en planta gp = 1

Irregularidad en altura

e Piso flexible pa = 0.9 No aplica

NSR-98 tabla a.3.7 variacion en lamasa @a = 0.9 No aplica
Retroceso excesivo ga = 0.9 No aplica

Desplazamiento del elemento @a = 0.8 No aplica

e Piso débil pa= 0.9 No aplica

No presenta irregularidades en altura ga= 1

R = Ro x ®p x ®a
R=7x1x1
R=7.0
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Evaluacioén de las derivas.

Se verifica las derivas para que no excedan el 0.01 hpi equivalente al 1% de la
altura de piso.

GEOMETRIA Y DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Refuerzo longitudinal en vigas.

Las vigas deben tener un area de refuerzo minimo, (Asmin = pmvn * db); el p
no debe exceder 0.025.

En cada viga existen al menos dos barras continuas con diametro igual a N°5
tanto arriba como abajo.

No se deben hacer traslapos dentro de los nudos, a 2d de la cara del nudo y en
los lugares donde el analisis indique que puede haber plastificacién por flexion
causada por los desplazamientos inelasticos de la estructura.

Refuerzo transversal en vigas.

El refuerzo transversal de las vigas, se disefiarda teniendo en cuenta los
requisitos del apartado C.21.3.3 de la NSR—-98. Analizando que la estructura en
cuestiéon se encuentra en zona de amenaza sismica alta.

Disefo de columnas

El diseiio del refuerzo para columnas se fundamenta en la norma NSR-98
Capitulo C.21.4.

ANALISIS DE CARGAS
Andlisis de cargas de cubierta

Cubierta en teja de fibrocemento y cercha metélica

+ CARGA MUERTA

Carga Muerta B.3.3. NSR-98 Kgf/im2 T/m2
Peso Teja 18 0,018

+ CARGA VIVA

Carga VivaB.4.2.1 Kgf/im2 T/m2
Cubierta Anterior y posterior Pdte> 20% 35 0,035

CARGA DE VIENTO (P)
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Valor de Cp TABLA B.6.4-3 NSR-98

P=CpxgxS4

Para H<10m y Vel. De viento para Pasto de
100Kph;

| a(Kgim?

|55| TABLAB.6.4.1 NSR-98 |

Inclinacion de la cubierta a dos Barlovento Sotavento
aguas en grados
15 -0,7 -0,5
El valor de S4 depende de la variacion de la densidad del
aire respecto a la altura sobre el nivel del mar.
Altura (msnm) S4
2500 0,73
P=CpxqgqxS4
Barlovento (Kgf/m2) Sotavento(Kgf/m2)
-28.1 -20,1
LONGITUD AFERENCIA BARLOVENTO SOTAVENTO MUERTA VIVA
CORREA (| TOTALDE LA AREA
CORREA (m) FVIENTO W (Kg/m) F VIENTO W (Ke/m) (T/m) (T/m)
(Kg) (Kg)
A 24.24 0.75 18.18 510.95 21.08 364.96 15.06 0.01 0.03
B 24.24 1.36 32.97 926.52 38.22 661.80 27.30 0.02 0.05
C 24.24 1.33 32.24 906.08 37.38 647.20 26.70 0.02 0.05
D 24.24 1.22 29.57 831.14 34.29 593.67 24.49 0.02 0.04
E 24.24 0.56 13.57 381.51 15.74 272.51 11.24 0.01 0.02
F 24.24 0.56 13.57 381.51 15.74 272.51 11.24 0.01 0.02
G 24.24 1.23 29.82 837.96 34.57 598.54 24.69 0.02 0.04
H 24.24 1.34 32.48 912.90 37.66 652.07 26.90 0.02 0.05
] 24.24 1.34 32.48 912.90 37.66 652.07 26.90 0.02 0.05
J 24.24 1.34 32.48 912.90 37.66 652.07 26.90 0.02 0.05
K 24.24 0.76 18.42 517.76 21.36 369.83 15.26 0.01 0.03

COMBINACIONES DE CARGA

+ COMB1=1.4D+1.7L
+ COMB2 =1.05D+1.28L+1.28W1
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COMB3 = 1.05D+1.28L+1.28W?2

COMB4 = 0.9D + 1.3W1

COMB5=0.9D + 1.3W2

COMB6 = 1.05D+1.28L+1.0Ex+0.3Ey
COMB7 = 1.05D+1.28L-1.0Ex-0.3Ey

COMBS = 1.05D+1.28L+1.0Ey+0.3EX
COMB9 = 1.05D+1.28L-1.0Ey-0.3EX
COMB10 = 0.9D+1.0Ex+0.3Ey

COMB11 = 0.9D-1.0Ex-0.3Ey

COMB12 = 0.9D+1.0Ey+0.3EX

COMB13 = 0.9D-1.0Ey-0.3Ex

COMB14 = 1.05D+1.28L+(1.0Ex/R)+(0.3Ey/R)
COMB15 = 1.05D+1.28L-(1.0Ex/R)-(0.3Ey/R)
COMB16 = 1.05D+1.28L+(1.0Ey/R)+(0.3EX/R)
COMB17 = 1.05D+1.28L-(1.0Ey/R)-(0.3EX/R)
COMB18= 0.9D+(1.0EX/R)+(0.3Ey/R)
COMB19 = 0.9D-(1.0Ex/R)-(0.3Ey/R)
COMB20 = 0.9D+(1.0Ey/R)+(0.3EX/R)
COMB21 = 0.9D-(1.0Ey/R)-(0.3EX/R)
COMB22 = ENVOLV DERIVA=COMB1 a COMB13
COMB23= ENVOLV DISENO=COMB1 a COMB5 + COMB14 a COMB21

£k E R EE R EEE R

DISENO DE CIMENTACION

ZAPATAS CUADRADAS SIMETRICAS

ZAPATA A-7
“ladm. (ton/m?) 10.64
LOCALIZACION/EJE -
NUDO

U (ton/m?) x 133% [B.2.3.4] 14.15
b col (m) 0.30
h col (m) 0.30
Pu (ton) servicio 4.39
Mux (ton-m) servicio 0.38
Muy (ton-m) servicio 0.40
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e (m) 0.09
[JPu+Pp (ton) 5.11
B (m) 1.00
L (m) 1.00
h (m) 0.30
Lv (m) 0.10
m (m) 0.41
[ Ineto max (ton/mz) 7.90
[ Ineto min (ton/mz) 2.32
"Ineto col (ton/m?) 7.34
"Ineto d (ton/m?) 10.31
vu(d) (kgflcm?) = 6.73
Mu (ton-m) 0.06
Tabla 22. Zapata A-7

REFUERZO ZAPATAS

b (cm) 100.00
d (cm) 23
fy (ton/cm?) 4.2
fc (ton/cm?) 0.21
Mu (t-cm) 6.48
H 0.000032
As (cm?) 4.14

Tabla 23. Refuerzo zapatas
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GEOMETRIA Y DATOS DE ENTRADA DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Figura 95. Vista tridimensional estructura
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i6n de elementos

Figura 96. Identificac
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Figura 106. Portico 6 plano YZ
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Figura 108. Carga muerta sobre estructura
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Figura 109. Carga viva sobre estructura
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Figura 110. Carga de viento 1 sobre la estructura
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Figura 111. Carga de viento 1 sobre la estructura
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CALCULO DE CORREAS ARQUIMET 2007

PROGRAMA OF DISEND ¥ CALCULD ESTRUCTURAL

Memorias ARGUINET 2007

4 = Proyecto: Fecha:
de Calculo | ... -

Etprmerdos cabeabadon con of programa oo aisee Amquimat 5007 s 4 GESCO

REFORTE DE CORREAS

Correas en Perfil PHR C sin atiesador 160 x 60 (3,00 mm)
con Fy = 3515 Kgfimm?® cada 1.18 m sin arriostramiento interior.

SECCION LONGITUDINAL

- -
Al L1 Az
L1 3% m CONFIGURACION
Al 00 m TFOCE CARGE CETRBLIDS
2 040 m
Cargs mueria 12100 Kegimd
Pesn propla corren 7B Hgtim
Ty vive 35.00 Hedim?
Caress cpanizn 000 Bt
‘isrio compresion (FPerperdculsr) 2925 Eglim?
wisrto =uccion (Perpendicubsr 21100 Kgiim?
Pendierie seccin irensvsrsal 15 = J6.7850%.
SECCION TRANSVERSAL
' ]
¥
1
v
[ ||
| L
i L L
x 1 -
L=119m
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DERIVA

CHEQUEO

DESPLAZAMIENTO DE PUNTOS

PUNTO | COMBO DE DISENO | TIPO DE CASO | TIPO| X Y| OERVAENX | ocervacion | ZRVAENY | oBservACION
(m) (m) (cm) (cm)

Al1-PO ENVOL.DER Combination [ Max| 0.0000 | 0.0000 0.26 Cumple 0.22 Cumple
A1-PO ENVOL.DER Combination | Min | 0.0000 [ 0.0000 0.26 Cumple 0.22 Cumple
Al-P1 ENVOL.DER Combination | Max]| 0.0026 | 0.0022

Al-P1 ENVOL.DER Combination | Min [-0.0026[-0.0022

A2-PO ENVOL.DER Combination | Max| 0.0000 | 0.0000 0.26 Cumple 0.23 Cumple
A2-PO ENVOL.DER Combination | Min | 0.0000 | 0.0000 0.26 Cumple 0.22 Cumple
A2-P1 ENVOL.DER Combination | Max| 0.0026 | 0.0023

A2-P1 ENVOL.DER Combination | Min |-0.0026-0.0022

A3-PO ENVOL.DER Combination [ Max| 0.0000 | 0.0000 0.26 Cumple 0.23 Cumple
A3-PO ENVOL.DER Combination | Min | 0.0000 | 0.0000 0.26 Cumple 0.23 Cumple
A3-P1 ENVOL.DER Combination | Max| 0.0026 | 0.0023

A3-P1 ENVOL.DER Combination | Min [-0.0026[-0.0023

A4-PO ENVOL.DER Combination | Max| 0.0000 [ 0.0000 0.26 Cumple 0.23 Cumple
A4-PO ENVOL.DER Combination | Min | 0.0000 | 0.0000 0.26 Cumple 0.23 Cumple
A4-P1 ENVOL.DER Combination [ Max| 0.0026 | 0.0023

A4-P1 ENVOL.DER Combination | Min |-0.0026|-0.0023

A5-PO ENVOL.DER Combination | Max| 0.0000 [ 0.0000 0.26 Cumple 0.24 Cumple
A5-PO ENVOL.DER Combination [ Min | 0.0000 | 0.0000 0.26 Cumple 0.24 Cumple
A5-P1 ENVOL.DER Combination | Max| 0.0026 | 0.0024

A5-P1 ENVOL.DER Combination | Min [-0.0026-0.0024

A6-PO ENVOL.DER Combination [ Max| 0.0000 | 0.0000 0.26 Cumple 0.24 Cumple
A6-PO ENVOL.DER Combination | Min | 0.0000 [ 0.0000 0.26 Cumple 0.24 Cumple
A6-P1 ENVOL.DER Combination | Max| 0.0026 | 0.0024

A6-P1 ENVOL.DER Combination | Min |-0.0026 | -0.0024

A7-PO ENVOL.DER Combination | Max| 0.0000 | 0.0000 0.26 Cumple 0.25 Cumple
A7-PO ENVOL.DER Combination | Min | 0.0000 | 0.0000 0.26 Cumple 0.25 Cumple
A7-P1 ENVOL.DER Combination | Max| 0.0026 | 0.0025

A7-P1 ENVOL.DER Combination | Min |-0.0026|-0.0025

B1-PO ENVOL.DER Combination [ Max| 0.0000 | 0.0000 0.25 Cumple 0.22 Cumple
B1-PO ENVOL.DER Combination [ Min | 0.0000 | 0.0000 0.25 Cumple 0.22 Cumple
B1-P1 ENVOL.DER Combination | Max| 0.0025 | 0.0022

B1-P1 ENVOL.DER Combination | Min [-0.0025]-0.0022

B7-PO ENVOL.DER Combination | Max| 0.0000 [ 0.0000 0.25 Cumple 0.25 Cumple
B7-PO ENVOL.DER Combination | Min | 0.0000 | 0.0000 0.25 Cumple 0.25 Cumple
B7-P1 ENVOL.DER Combination [ Max| 0.0025 | 0.0025

B7-P1 ENVOL.DER Combination | Min |-0.0025(-0.0025

C1-PO ENVOL.DER Combination | Max| 0.0000 | 0.0000 0.24 Cumple 0.22 Cumple
C1-PO ENVOL.DER Combination [ Min | 0.0000 | 0.0000 0.24 Cumple 0.22 Cumple
C1-P1 ENVOL.DER Combination | Max| 0.0024 | 0.0022

C1-P1 ENVOL.DER Combination | Min [-0.0024-0.0022

C7-PO ENVOL.DER Combination [ Max| 0.0000 | 0.0000 0.24 Cumple 0.25 Cumple
C7-PO ENVOL.DER Combination | Min | 0.0000 [ 0.0000 0.24 Cumple 0.25 Cumple
C7-P1 ENVOL.DER Combination | Max| 0.0024 | 0.0025

C7-P1 ENVOL.DER Combination | Min|-0.0024|-0.0025

D1-PO ENVOL.DER Combination | Max| 0.0000 | 0.0000 0.23 Cumple 0.22 Cumple
D1-PO ENVOL.DER Combination | Min | 0.0000 | 0.0000 0.23 Cumple 0.22 Cumple
D1-P1 ENVOL.DER Combination | Max| 0.0023 | 0.0022

D1-P1 ENVOL.DER Combination | Min |-0.0023-0.0022

D2-PO ENVOL.DER Combination [ Max| 0.0000 | 0.0000 0.23 Cumple 0.23 Cumple
D2-PO ENVOL.DER Combination [ Min | 0.0000 | 0.0000 0.23 Cumple 0.22 Cumple
D2-P1 ENVOL.DER Combination | Max| 0.0023 | 0.0023

D2-P1 ENVOL.DER Combination | Min [-0.0023]-0.0022

[177]




D3-PO ENVOL.DER Combination | Max| 0.0000 | 0.0000 0.23 Cumple 0.23 Cumple
D3-PO ENVOL.DER Combination | Min [ 0.0000 | 0.0000 0.23 Cumple 0.23 Cumple
D3-P1 ENVOL.DER Combination | Max| 0.0023 | 0.0023
D3-P1 ENVOL.DER Combination | Min [-0.0023-0.0023
D4-PO ENVOL.DER Combination | Max| 0.0000 | 0.0000 0.23 Cumple 0.23 Cumple
D4-PO ENVOL.DER Combination | Min | 0.0000 | 0.0000 0.23 Cumple 0.23 Cumple
D4-P1 ENVOL.DER Combination [ Max| 0.0023 | 0.0023
D4-P1 ENVOL.DER Combination | Min [-0.0023[-0.0023
D5-PO ENVOL.DER Combination | Max| 0.0000 | 0.0000 0.23 Cumple 0.24 Cumple
D5-PO ENVOL.DER Combination | Min | 0.0000 | 0.0000 0.23 Cumple 0.24 Cumple
D5-P1 ENVOL.DER Combination | Max| 0.0023 | 0.0024
D5-P1 ENVOL.DER Combination | Min [-0.0023-0.0024
D6-PO ENVOL.DER Combination | Max| 0.0000 | 0.0000 0.23 Cumple 0.24 Cumple
D6-PO ENVOL.DER Combination | Min [ 0.0000 | 0.0000 0.23 Cumple 0.24 Cumple
D6-P1 ENVOL.DER Combination [ Max| 0.0023 | 0.0024
D6-P1 ENVOL.DER Combination | Min | -0.0023-0.0024
D7-PO ENVOL.DER Combination | Max| 0.0000 | 0.0000 0.23 Cumple 0.25 Cumple
D7-PO ENVOL.DER Combination | Min [ 0.0000 | 0.0000 0.23 Cumple 0.25 Cumple
D7-P1 ENVOL.DER Combination | Max| 0.0023 | 0.0025
D7-P1 ENVOL.DER Combination | Min [-0.0023-0.0025

DISENO DE COLUMNAS
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TABLE: Concrete Design 1 - Column Summary Data - ACI 318-

05/1BC 2003

Frame | DesignSect| Status |Location| PMMCombo |PMMArea

Text Text Text m Text Cm2

228 C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE 9
Messages

228 C.30X.30 No 1.50 |ENVOL.DISE 9
Messages

228 C.30X.30 No 3.00 |ENVOL.DISE 9
Messages

229 C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE 9
Messages

220 | C.30X.30 No 0.28 |ENVOLDISE| 9
Messages

220 | C.30X.30 No 0.56 |ENVOLDISE| 9
Messages

230 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE| 9
Messages

230 | C.30X.30 No 150 |ENVOL.DISE| 9
Messages

230 | C.30X.30 No 3.00 |ENVOLDISE| 9
Messages

231 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOLDISE| 9
Messages

231 C.30X.30 No 0.93 |ENVOL.DISE 9
Messages

231 C.30X.30 No 1.86 |ENVOL.DISE 9
Messages

232 C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE 9
Messages

232 C.30X.30 No 1.50 |ENVOL.DISE 9
Messages

232 C.30X.30 No 3.00 |ENVOL.DISE 9
Messages

233 C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE 9
Messages

233 C.30X.30 No 0.43 |ENVOL.DISE 9
Messages

233 | C.30X.30 No 0.87 |ENVOLDISE| 9
Messages

234 C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE 9
Messages
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No

234 | C.30X.30 150 |ENVOL.DISE
Messages

234 | C.30X.30 No 3.00 |ENVOL.DISE
Messages

235 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

235 | C.30X.30 No 016 |ENVOL.DISE
Messages

235 | C.30X.30 No 031 |ENVOL.DISE
Messages

238 | C.30X.30 No 000 |ENVOL.DISE
Messages

238 | C.30X.30 No 150 |ENVOL.DISE
Messages

238 | C.30X.30 No 3.00 |ENVOL.DISE
Messages

239 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

239 | C.30X.30 No 0.16 |ENVOL.DISE
Messages

239 | C.30X.30 No 0.31 |ENVOL.DISE
Messages

240 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

240 | C.30X.30 No 150 |ENVOL.DISE
Messages

240 | C.30X.30 No 3.00 |ENVOL.DISE
Messages

241 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

241 | C.30X.30 No 043 |ENVOL.DISE
Messages

241 | C.30X.30 No 0.87 |ENVOL.DISE
Messages

246 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

246 | C.30X.30 No 150 |ENVOL.DISE
Messages

246 | C.30X.30 No 3.00 |ENVOL.DISE
Messages

247 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

247 | C.30X.30 No 028 |ENVOL.DISE
Messages

[180]




No

247 | €.30X.30 056 |ENVOL.DISE
Messages

248 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

248 | C.30X.30 No 150 |ENVOL.DISE
Messages

248 | C.30X.30 No 3.00 |ENVOL.DISE
Messages

249 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

249 | C.30X.30 No 093 |ENVOL.DISE
Messages

249 | C.30X.30 No 186 |ENVOL.DISE
Messages

250 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

250 | C.30X.30 No 150 |ENVOL.DISE
Messages

250 | C.30X.30 No 3.00 |ENVOL.DISE
Messages

251 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

251 | C.30X.30 No 043 |ENVOL.DISE
Messages

251 | C.30X.30 No 0.87 |ENVOL.DISE
Messages

252 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

252 | C.30X.30 No 016 |ENVOL.DISE
Messages

252 | C.30X.30 No 031 |ENVOL.DISE
Messages

253 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

253 | C.30X.30 No 150 |ENVOL.DISE
Messages

253 | C.30X.30 No 3.00 |ENVOL.DISE
Messages

256 | C.30X.30 No 000 |ENVOL.DISE
Messages

256 | C.30X.30 No 150 |ENVOL.DISE
Messages

256 | C.30X.30 No 300 |ENVOL.DISE
Messages
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No

257 | €.30X.30 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

257 | €.30X.30 No 028 |ENVOL.DISE
Messages

257 | €.30X.30 No 056 |ENVOL.DISE
Messages

258 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

258 | C.30X.30 No 150 |ENVOL.DISE
Messages

258 | C.30X.30 No 300 |ENVOL.DISE
Messages

259 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

259 | C.30X.30 No 093 |ENVOL.DISE
Messages

259 | C.30X.30 No 186 |ENVOL.DISE
Messages

260 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

260 | C.30X.30 No 150 |ENVOL.DISE
Messages

260 | C.30X.30 No 3.00 |ENVOL.DISE
Messages

261 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

261 | C.30X.30 No 043 |ENVOL.DISE
Messages

261 | C.30X.30 No 0.87 |ENVOL.DISE
Messages

262 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

262 | C.30X.30 No 150 |ENVOL.DISE
Messages

262 | C.30X.30 No 3.00 |ENVOL.DISE
Messages

263 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

263 | C.30X.30 No 0.16 |ENVOL.DISE
Messages

263 | C.30X.30 No 031 |ENVOL.DISE
Messages

483 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages
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No

483 | C.30X.30 150 |ENVOL.DISE
Messages

483 | C.30X.30 No 3.00 |ENVOL.DISE
Messages

484 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

484 | C.30X.30 No 021 |ENVOL.DISE
Messages

484 | C.30X.30 No 041 |ENVOL.DISE
Messages

485 | C.30X.30 No 000 |ENVOL.DISE
Messages

485 | C.30X.30 No 150 |ENVOL.DISE
Messages

485 | C.30X.30 No 3.00 |ENVOL.DISE
Messages

486 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

486 | C.30X.30 No 016 |ENVOL.DISE
Messages

486 | C.30X.30 No 031 |ENVOL.DISE
Messages

487 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

487 | C.30X.30 No 150 |ENVOL.DISE
Messages

487 | C.30X.30 No 3.00 |ENVOL.DISE
Messages

488 | C.30X.30 No 000 |ENVOL.DISE
Messages

488 | C.30X.30 No 093 |ENVOL.DISE
Messages

488 | C.30X.30 No 186 |ENVOL.DISE
Messages

489 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

489 | C.30X.30 No 150 |ENVOL.DISE
Messages

489 | C.30X.30 No 3.00 |ENVOL.DISE
Messages

490 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

490 | C.30X.30 No 028 |ENVOL.DISE
Messages
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No

490 | C.30X.30 056 |ENVOL.DISE
Messages

491 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

491 | C.30X.30 No 150 |ENVOL.DISE
Messages

491 | C.30X.30 No 3.00 |ENVOL.DISE
Messages

492 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

492 | C.30X.30 No 016 |ENVOL.DISE
Messages

492 | C.30X.30 No 031 |ENVOL.DISE
Messages

493 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

493 | C.30X.30 No 150 |ENVOL.DISE
Messages

493 | C.30X.30 No 3.00 |ENVOL.DISE
Messages

494 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

494 | C.30X.30 No 021 |ENVOL.DISE
Messages

494 | C.30X.30 No 041 |ENVOL.DISE
Messages

495 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

495 | C.30X.30 No 150 |ENVOL.DISE
Messages

495 | C.30X.30 No 3.00 |ENVOL.DISE
Messages

496 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

496 | C.30X.30 No 021 |ENVOL.DISE
Messages

496 | C.30X.30 No 041 |ENVOL.DISE
Messages

497 | C.30X.30 No 000 |ENVOL.DISE
Messages

497 | C.30X.30 No 150 |ENVOL.DISE
Messages

497 | C.30X.30 No 3.00 |ENVOL.DISE
Messages
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No

498 | C.30X.30 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

498 | C.30X.30 No 016 |ENVOL.DISE
Messages

498 | C.30X.30 No 031 |ENVOL.DISE
Messages

499 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

499 | C.30X.30 No 150 |ENVOL.DISE
Messages

499 | C.30X.30 No 300 |ENVOL.DISE
Messages

500 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

500 | C.30X.30 No 0.06 |ENVOL.DISE
Messages

500 | C.30X.30 No 012 |ENVOL.DISE
Messages

501 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

501 | C.30X.30 No 150 |ENVOL.DISE
Messages

501 | C.30X.30 No 3.00 |ENVOL.DISE
Messages

502 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

502 | C.30X.30 No 0.06 |ENVOL.DISE
Messages

502 | C.30X.30 No 012 |ENVOL.DISE
Messages

503 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

503 | C.30X.30 No 150 |ENVOL.DISE
Messages

503 | C.30X.30 No 3.00 |ENVOL.DISE
Messages

504 | C.30X.30 No 0.00 |ENVOL.DISE
Messages

504 | C.30X.30 No 006 |ENVOL.DISE
Messages

504 | C.30X.30 No 012 |ENVOL.DISE
Messages
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DISENO DE VIGAS

TABLE: Concrete Design 2 - Beam Summary Data - ACI 318-05/IBC 2003

Fram | DesignSe | Locatio FTopAre FBotAre
e ct n FTopCombo a FBotCombo a

Text Text cm Text cm?2 Text cm?2
15 | V.30Xx30 | 0 | ENVOLDISE| 0.000 ENV&)‘)D'SE 0.000
15 | V.30X.30 | 76.667 | ENVOL.DISE | 0.124 ENV?S'B)D ISE1 9.070
15 | V.30x.30 | 115 | ENVOL.DISE| 0.279 ENV?S'B)D ISE 1 .139
16 | V.30X.30 0 | ENVOLDISE | 0.973 ENV?S'B)D'SE 0.484
16 | V.30X.30 | 186 ENV?SLp')D ISE| 0341 | ENVOLDISE| 0671
16 | V.30x.30 | 372 | ENVOL.DISE | 1.382 ENV&)')D ISE1 686
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ENVOL.DISE

17 | v30x30 | 0 | ENVOLDISE| 1.418 o0 0.703
17 | v.30X.30 | 186 ENV?SLP')D ISE| 9350 | ENVOLDISE| 0.732
17 | v.30X.30 | 372 | ENVOL.DISE| 1.218 ENV(OS'B)D ISE | 4605
18 | V.30X.30 0 | ENVOLDISE | 0.566 ENV(OS'B)D ISE | 4282
18 | v.30x.30 | 126 |ENVOLDISE | 4,1 |ENVOLDISE | 44,y
(Sp) (Sp)
18 | V.30X.30 | 210 | ENVOL.DISE | 0.342 | ENVOL.DISE | 0.263
19 | V.30X.30 0 | ENVOLDISE | 0.042 ENV?S'E)')D'SE 0.021
19 | V.30X.30 | 45 | ENVOLDISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.000
20 | V.30X30 | 0 | ENVOLDISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.000
20 | V.30X.30 | 76.667 | ENVOL.DISE | 0.124 ENV(%'B)D ISE| 9.070
20 | V.30X.30 | 115 | ENVOL.DISE| 0.279 ENV(%'B)D ISE| 9139
21 | V.30X.30 0 | ENVOLDISE | 0.980 ENV(%'B)D ISE | 0487
21 | V.30X.30 | 186 ENV(OSLp')D ISE| 0341 | ENVOL.DISE | 0.669
21 | V.30X.30 | 372 | ENVOL.DISE | 1.380 ENV(OSLp')D ISE | 685
22 | V.30X.30 0 | ENVOLDISE | 1.419 ENV?S'})')D'SE 0.704
22 | vV.30x.30 | 186 ENV?S'B)D ISE| 9351 | ENVOLDISE| 0.728
22 | V.30X.30 | 372 | ENVOL.DISE | 1.225 ENV?S'B)D ISE 1 .608
23 | V.30X.30 0 | ENVOLDISE | 0.563 ENV?SLp')D ISE | 0281
23 | V.30X.30 | 126 ENV?S'B)D ISE| 9140 | ENVOLDISE | 0.148
23 | V.30X30 | 210 | ENVOL.DISE | 0.347 | ENVOL.DISE | 0.285
24 | V.30X.30 0 | ENVOLDISE | 0.042 ENV?S?)D'SE 0.021
24 | V.30X30 | 45 | ENVOLDISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.000
25 | V.30X30 | 0 | ENVOLDISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.000
25 | V.30X.30 | 76.667 | ENVOL.DISE | 0.124 ENV?S'B)D ISE 1 0.070
25 | V.30X.30 | 115 | ENVOL.DISE | 0279 | ENVOL.DISE | 0.139

[187]




(Sp)

26 | V.30X.30 | 0 | ENVOL.DISE | 0.981 ENV?S'B)D ISE 1 0488
26 | V.30X.30 | 1395 ENV?S'E)D'SE 0.341 | ENVOL.DISE | 0.602
26 | V.30X.30 | 372 | ENVOL.DISE | 1.380 ENV?S'IO')D'SE 0.684
27 | v30x30 | 0 |ENVOLDISE | 1.419 ENV?S'IO')D'SE 0.704
27 | v.3ox.30 | 186 ENV?S'E)D ISE| 0351 | ENVOLDISE | 0.728
27 | v.30x30 | 372 | ENVOLDISE | 1.225 ENV?S'E)')D'SE 0.608
28 | V.30X30 | 0 | ENVOL.DISE | 0.572 ENV(%'B)D ISE 1 0285
28 | V.30X.30 | 126 ENV?SLP')D ISE| 0142 | ENVOLDISE| 0.151
28 | V.30X30 | 210 | ENVOL.DISE | 0359 | ENVOL.DISE | 0.296
29 | v30Xx30 | 0 |ENVOLDISE | 0.042 ENV%B)D'SE 0.021
29 | v.30X30 | 45 | ENVOL.DISE | 0.000 ENV%B)D'SE 0.000
30 | V.30X30 | O | ENVOLDISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.000
30 | V.30X.30 | 76.667 | ENVOL.DISE | 0.124 ENV?S'})')D'SE 0.070
30 | V.30X.30 | 115 | ENVOL.DISE | 0.279 ENV?S'IO')D'SE 0.139
31 | V.30X30 | 0 |ENVOLDISE | 0.973 ENV?S'IO')D'SE 0.484
31 | V.30X.30 | 186 ENVE)S'B)D ISE | 0342 | ENVOLDISE | 0671
31 | V.30X30 | 372 | ENVOLDISE | 1.382 ENV?S'B)D'SE 0.686
32 | V30X30 | 0 |ENVOLDISE | 1.419 ENV?S'B)D'SE 0.704
32 | V.30X.30 | 186 ENV?SLP')D ISE | 0350 | ENVOL.DISE | 0.733
32 | v.30x.30 | 372 |ENVOLDISE | 1.217 ENV?S'B)D ISE 1 0604
33 | v30x30 | 0 |ENVOLDISE | 0.593 ENV?SLp')D'SE 0.296
33 | v.aox30 | 126 |ENVOLDISE | q4g |ENVOLDISE| 48
(Sp) (Sp)
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33 | v.30x.30 | 210 |ENVOLDISE | 0.374 | ENVOL.DISE | 0.297
34 | v30x30 | 0 |ENVOLDISE | 0.042 ENV?S'B)D'SE 0.021
34 | v.30x30 | 45 | ENVOLDISE | 0.000 ENV?SLp')D'SE 0.000
35 | v30x30 | 0 |ENVOLDISE| 0514 ENV?SLp')D'SE 0.256
35 | V.30X.30 |180.444 ENV(OS'E)D'SE 0.169 | ENVOL.DISE | 0.347
35 | V.30X.30 | 406 | ENVOL.DISE | 0.682 ENV?S'E)')D'SE 0.340
3 | V.30X30 | 0 |ENVOLDISE | 0.625 ENV?S'E)')D'SE 0.311
36 | V.30X.30 |225.556 ENV?SLP')D'SE 0.155 | ENVOL.DISE | 0.259
36 | V.30X.30 | 406 | ENVOL.DISE | 0.617 ENV%'B)D'SE 0.307
37 | v.30x30 | 0 |ENVOLDISE | 0.583 ENV%'B)D'SE 0.291
37 | V.30X.30 |180.444 ENV(OS;')D'SE 0.157 | ENVOL.DISE | 0.285
37 | v.30x.30 | 406 | ENVOL.DISE | 0.633 ENV(%Lp')D'SE 0.315
38 | V.30X30 | 0 | ENVOLDISE | 0.629 ENV(%Lp')D'SE 0.314
38 | V.30X.30 | 225.556 ENV?S'E)')D'SE 0.157 | ENVOL.DISE | 0.281
38 | V.30X.30 | 406 | ENVOL.DISE | 0.593 ENV?S'IO')D'SE 0.295
39 | V.30X30 | 0 |ENVOLDISE | 0.612 ENV?S'IO')D'SE 0.305
39 | V.30X.30 |180.444 ENV?S'B)D'SE 0.153 | ENVOL.DISE | 0.266
39 | V.30X.30 | 406 | ENVOLDISE | 0.614 ENV?S'B)D'SE 0.306
40 | V.30x30 | 0 |ENVOLDISE | 0.654 ENV?S;')D'SE 0.326
40 | V.30x.30 | 194 ENV?S?)D'SE 0.163 | ENVOL.DISE | 0.308
40 | V.30X.30 | 388 | ENVOLDISE | 0.495 ENV?SLp')D'SE 0.247
41 | V30X30 | 0 |ENVOLDISE | 0270 | ENVOLDISE | 0.552
41 | v.30x.30 | 84 ENV?SE)D'SE 0.141 | ENVOL.DISE | 0.390

[189]




ENVOL.DISE

41 | V.30X.30 | 210 | ENVOL.DISE | 0.567 o0 0.283
42 | V30X30 | 0 |ENVOLDISE| 0284 |ENVOLDISE| 0552
42 | v.30x.30 | 84 ENV?S'E)D'SE 0.143 | ENVOL.DISE | 0.383
42 | V.30X.30 | 210 | ENVOLDISE| 0575 ENV?SLp')D'SE 0.287
43 | V30X30 | 0 | ENVOLDISE | 0288 | ENVOL.DISE | 0.586
43 | v.30x.30 | 84 ENV?SE)D'SE 0.148 | ENVOL.DISE | 0.397
43 | V.30x.30 | 210 | ENVOL.DISE | 0.594 ENV%B)D'SE 0.296
267 | V.30X30 | 0 | ENVOL.DISE | 0.454 ENV?SLp')D'SE 0.227
267 | V.30X.30 | 194 ENV?S'E)')D'SE 0.162 | ENVOL.DISE | 0.331
267 | V.30X.30 | 388 | ENVOL.DISE | 0.653 ENV%;)D'SE 0.325
268 | V.30X30 | 0 | ENVOL.DISE | 0.598 ENV(%;)D'SE 0.298
268 | V.30X.30 | 225.556 ENV?S'B)D'SE 0.149 | ENVOL.DISE | 0.267
268 | V.30X.30 | 406 | ENVOL.DISE | 0.594 ENV%B)D'SE 0.296
269 | V.30X.30 | 0 | ENVOL.DISE | 0.601 ENV%'B)D'SE 0.299
260 | V.30X.30 | 225.556 ENV?SLp')D'SE 0.149 | ENVOLDISE | 0.274
269 | V.30X.30 | 406 | ENVOL.DISE | 0.595 ENV&;)D'SE 0.296
270 | V.30X.30 | 0 | ENVOL.DISE | 0.597 ENV%'E)')D'SE 0.298
270 | V.30X.30 | 225.556 ENV%B)D'SE 0.149 | ENVOL.DISE | 0.275
270 | V.30X.30 | 406 | ENVOL.DISE | 0.595 ENV?S'B)D'SE 0.297
271 | V.30X30 | 0 | ENVOLDISE | 0.593 ENV?S?)D'SE 0.295
271 | V.30X.30 | 180.444 ENV?S?)D'SE 0.152 | ENVOL.DISE | 0.261
271 | V.30X.30 | 406 | ENVOL.DISE | 0.611 ENV(O,S"B)[)'SE 0.305
272 | v.30X30 | 0 | ENVOLDISE | 0.683 ENV%LID')D'SE 0.340
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272 | V.30X.30 | 225.556 o) 0170 | ENVOL.DISE | 0.375
272 | V.30X.30 | 406 | ENVOL.DISE | 0.472 ENV?SLp')D ISE | .236
273 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE| 0573 ENV(OS'B)D'SE 0.283
273 | T.12X20 | 55 | ENVOLDISE | 0.516 ENV?S'B)D ISE | 0141
273 | T.12X20 | 11 | ENVOL.DISE | 0.459 ENV%B)D ISE | §.227
274 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.459 ENV?S'B)D ISE | §.227
274 | T.12X.20 | 50.984 | ENVOLDISE | 4,9 |ENVOLDISE | 93
(Sp) (Sp)
274 | T.12X.20 | 101.968 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.178
275 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0178
275 | T.12X.20 | 66.962 ENV?S'E)D ISE| 0068 | ENVOL.DISE | 0.254
275 | T.12X.20 | 133.924 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.276
276 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0276
276 | T.12x.20 | 67 | ENVOLDISE | 4,47 | ENVOLDISE | 44,7
(Sp) (Sp)
276 | T.12X20 | 134 | ENVOL.DISE | 0.474 ENV(%'B)D ISE | 9235
277 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0474 ENV(%'B)D ISE | 9235
277 | T.12X.20 | 2.038 | ENVOL.DISE | 0.498 ENV?S'B)D ISE| 9128
277 | T.12X.20 | 4.076 | ENVOL.DISE | 0.522 ENV%'B)D ISE | 258
278 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.179 ENV&J')D ISE1 1.089
278 | Ta2x20 | 67 |ENVOLDISE | 445 |ENVOLDISE | g g
(Sp) (Sp)
278 | T.12X20 | 134 | ENVOL.DISE | 0000 | ENVOL.DISE | 0.149
279 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.149
279 | T.12x.20 | 41.66 | ENVOLDISE | 4 | ENVOLDISE | /6
(Sp) (Sp)
279 | T.12X.20 | 83.319 | ENVOL.DISE | 0.185 ENV(OS'B)D'SE 0.092
280 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.143 ENV?S'B)D ISE 1 5071
280 | T.12X.20 | 22.357 | ENVOL.DISE | 0.068 | ENVOL.DISE | 0.036
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280 | T.12X.20 | 44.714 | ENVOL.DISE | 0.000 &) 0.000
281 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 ENV?SLp')D'SE 0.000
281 | T.12x.20 | 0.928 | ENVOLDISE | 455 | ENVOLDISE | 44
(Sp) (Sp)
281 | T.12X.20 | 1.855 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.000
282 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.593 ENV%LID')D'SE 0.293
282 | T12X20 | 55 |ENVOLDISE| 0536 ENV%B)D'SE 0.146
282 | T12X20 | 11 | ENVOLDISE | 0.479 ENV?SLp')D'SE 0.237
283 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.479 ENV?S'E)')D'SE 0.237
283 | T.12X.20 | 50.493 | ENVOL.DISE | 0.136 ENV%;)D'SE 0.118
283 | T.12X.20 | 100.985 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.166
284 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.166
284 | T.12X.20 | 66.024 ENV?S'B)D'SE 0.076 | ENVOL.DISE | 0.260
284 | T.12X.20 | 132.048 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.305
285 | T.12X.20 0 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.305
285 | T.12X.20 | 66.906 | ENVOL.DISE | ng; | ENVOL.DISE | 499
(Sp) (Sp)
285 | T.12X.20 |133.811 | ENVOL.DISE | 0.369 ENV?S'E)')D'SE 0.183
286 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.369 ENV%'E)')D'SE 0.183
286 | T.12X.20 | 8.085 | ENVOL.DISE | 0.456 ENV%'B)D'SE 0.134
286 | T.12X.20 | 16.169 | ENVOL.DISE | 0.544 ENV?S'B)D'SE 0.269
287 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.412 ENV?S;')D'SE 0.204
287 | T.12X.20 | 59.439 | ENVOL.DISE | 0.180 ENV?S?)D'SE 0.102
287 | T.12X.20 |118.877 | ENVOL.DISE | 0.000 ENV(OS'B)D'SE 0.000
288 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 ENV%LID')D'SE 0.000
288 | T.12X.20 | 1.464 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.000
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288 | T.12X.20 | 2.928 | ENVOL.DISE | 0.000 ENV?SLp')D'SE 0.000
289 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.888 ENV?SLp')D'SE 0.577
289 | T.12X20 | 55 |ENVOLDISE | 0.795 ENV?SLp')D'SE 0.285
289 | T.12X20 | 11 | ENVOLDISE | 0.723 ENV?S'IO')D'SE 0.460
200 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.723 ENV?S'E)')D'SE 0.460
200 | T.12X.20 | 50.984 | ENVOL.DISE | 5, | ENVOLDISE | 559
(Sp) (Sp)
200 | T.12X.20 | 101.968 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.388
201 | T.12X.20 0 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.388
201 | T.12X.20 | 66.962 ENV(OSE)["SE 0.146 | ENVOL.DISE | 0.518
201 | T.12X.20 | 133.924 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.595
202 | T.12X.20 0 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.595
292 | T.12x.20 | 67.001 | ENVOL.DISE | 535 | ENVOL.DISE | 554
(Sp) (Sp)
202 | T.12X.20 |134.001 | ENVOL.DISE | 0.723 ENV%B)D'SE 0.471
203 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.723 ENV?S'})')D'SE 0.471
203 | T.12X.20 | 2.037 | ENVOL.DISE | 0.761 ENV?S'IO')D'SE 0.258
203 | T.12X.20 | 4.074 | ENVOL.DISE | 0.801 ENV?S'IO')D'SE 0.522
204 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.357 ENV?S'IO')D'SE 0.177
204 | T.12x20 | 67 | ENVOLDISE | nag | ENVOLDISE | gq
(Sp) (Sp)
204 | T.12X.20 | 134 | ENVOL.DISE | 0000 | ENVOL.DISE | 0.319
205 | T.12X.20 0 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.319
205 | T.12x.20 | 41.66 | ENVOLDISE | ngg | ENVOLDISE | gq
(Sp) (Sp)
205 | T.12X.20 | 83.319 | ENVOL.DISE | 0.356 ENV?S'B)D'SE 0.177
206 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.325 ENV?SLp')D'SE 0.162
206 | T.12X.20 | 22.357 | ENVOL.DISE | 0.159 ENV?S'IO')D'SE 0.081

[193]




ENVOL.DISE

206 | T.12X.20 | 44.714 | ENVOL.DISE | 0.000 o0 0.000
297 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 ENV?S?)D'SE 0.000
297 | T.12x.20 | 0.928 | ENVOLDISE | 454 | ENVOL.DISE | 4 44
(Sp) (Sp)
207 | T.12X.20 | 1.855 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.000
208 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.018 ENV?S'E)')D'SE 0.596
208 | T.12X20 | 55 | ENVOLDISE | 0.824 ENV?S'E)')D'SE 0.294
208 | T12X20 | 11 | ENVOLDISE | 0.732 ENV?S'E)')D'SE 0.478
209 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE| 0.732 ENV%'B)D'SE 0.478
209 | T.12X.20 | 50.493 | ENVOL.DISE | 507 | ENVOLDISE | 5qs
(Sp) (Sp)
209 | T.12X.20 | 100.985 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.366
300 | T.12X.20 0 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.366
300 | T.12X.20 | 66.024 ENV(OS;')D'SE 0.158 | ENVOL.DISE | 0.529
300 | T.12X.20 | 132.048 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.643
301 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.643
301 | T.12x.20 | 66.906 | ENVOL.DISE | 144 | ENVOL.DISE | 4gq
(Sp) (Sp)
301 | T.12X.20 |133.811 | ENVOL.DISE | 0.723 ENV?S'})')D'SE 0.379
302 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.723 ENV?S'IO')D'SE 0.379
302 | T.12X.20 | 8.085 | ENVOLDISE | 0.727 ENV?S'IO')D'SE 0.282
302 | T.12X.20 | 16.169 | ENVOL.DISE | 0.879 ENV?S'B)D'SE 0.571
303 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE| 0.723 ENV?S'E)')D'SE 0.422
303 | T.12X.20 | 59.439 | ENVOL.DISE | 0.402 ENV?S'B)D'SE 0.209
303 | T.12X.20 | 118.877 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.000
304 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 ENV(OS'B)D'SE 0.000
304 | T.12X20 | 1.464 | ENVOLDISE | g5 | ENVOLDISE | 55
(Sp) (Sp)
304 | T.12X.20 | 2.928 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.000
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305 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.882 &) 0.573
305 | T.12X20 | 55 |ENVOLDISE| 0.790 ENV?SLp')D'SE 0.283
305 | T.12X20 | 11 | ENVOLDISE | 0.723 ENV?SLp')D'SE 0.457
306 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.723 ENV?S'IO')D'SE 0.457
306 | T.12X.20 | 50.984 | ENVOLDISE |, s | ENVOLDISE | 50
(Sp) (Sp)
306 | T.12X.20 | 101.968 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.386
307 | T.12X.20 0 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.386
307 | T.12X.20 | 66.962 ENV?SLP')D'SE 0.145 | ENVOL.DISE | 0515
307 | T.12X.20 | 133.925 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.591
308 | T.12X.20 0 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0591
308 | T.12X.20 | 66.999 | ENVOL.DISE | 55, | ENVOL.DISE | 5qs
(Sp) (Sp)
308 | T.12X.20 |133.998 | ENVOL.DISE | 0.723 ENV%'B)D'SE 0.468
309 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.723 ENV%B)D'SE 0.468
309 | T.12X.20 | 2.038 | ENVOL.DISE | 0.757 ENV?S'})')D'SE 0.257
309 | T.12X.20 | 4.076 | ENVOL.DISE | 0.796 ENV?S'IO')D'SE 0.519
310 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE| 0.355 ENV?S'IO')D'SE 0.176
310 | T.a2x20 | 67 |ENVOLDISE | g neg | ENVOLDISE | gq
(Sp) (Sp)
310 | T.12X20 | 134 | ENVOLDISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.318
311 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.318
311 | T.12x.20 | 41.66 | ENVOLDISE | g neg | ENVOLDISE | gq
(Sp) (Sp)
311 | T.12X.20 | 83.319 | ENVOL.DISE | 0.354 ENV?S'B)D'SE 0.176
312 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.324 ENV?S'B)D'SE 0.161
312 | T.12X.20 | 22.357 | ENVOL.DISE | 0.158 ENV?SLp')D'SE 0.080
312 | T.12X.20 | 44.714 | ENVOL.DISE | 0.000 ENV?S'IO')D'SE 0.000
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313 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 o0 0.000
313 | T.12x.20 | 0.928 | ENVOLDISE | 44 | ENVOLDISE | 44
(Sp) (Sp)
313 | T.12X.20 | 1.855 | ENVOL.DISE | 0.000 ENV(OS'B)D'SE 0.000
314 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE| 0.912 ENV?S'B)D ISE| 9502
314 | T.12X20 | 55 | ENVOLDISE | 0.819 ENV?S'B)D ISE | 9202
314 | T.12X20 | 11 | ENVOL.DISE | 0.728 ENV?S'B)D ISE | 9.475
315 | T.12X.20 0 |ENVOLDISE| 0.728 ENV(%'B)D ISE | 9475
315 | T.12X.20 | 50.492 | ENVOLDISE | 500 | ENVOL.DISE | 5 op
(Sp) (Sp)
315 | T.12X.20 | 100.985 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.363
316 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.363
316 | T.12X.20 | 66.025 ENV?S'E)D ISE| 9157 | ENVOLDISE| 0526
316 | T.12X.20 | 132.05 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.639
317 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.639
317 | T.12x.20 | e6.905 | ENVOL.DISE | 14, | ENVOLDISE | 147
(Sp) (Sp)
317 | T.12X.20 | 133.81 | ENVOL.DISE | 0.723 ENV(%'B)D ISE | §.377
318 | T.12X.20 0 |ENVOLDISE| 0.723 ENV?S'B)D ISE| 377
318 | T.12X.20 | 8.084 | ENVOL.DISE | 0.723 ENV%'B)D ISE | 9280
318 | T.12X.20 | 16.169 | ENVOL.DISE | 0.873 ENV&)‘)D'SE 0.568
319 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE| 0.723 ENV?S'B)D ISE| 9419
319 | T.12X.20 | 59.439 | ENVOL.DISE | 0.399 ENV?S;)D'SE 0.208
310 | T.12X.20 | 118.877 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.000
320 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 ENV?SLp')D'SE 0.000
320 | T.12x.20 | 1.464 |ENVOLDISE | g4 | ENVOLDISE |\ 44
(Sp) (Sp)
320 | T.12X.20 | 2.928 | ENVOL.DISE | 0.000 ENV?SLp')D ISE | 0.000
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321 | T.12X.20 0 | ENVOL.DISE| 0.594 o0 0.293
321 | T12X20 | 55 |ENVOLDISE| 0535 ENV?S?)D'SE 0.146
321 | T12X20 | 11 | ENVOLDISE | 0.477 ENV(OS'B)D'SE 0.236
322 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.477 ENV?S'B)D ISE | .236
322 | T.12x.20 | 50.984 | ENVOL.DISE | 15, | ENVOLDISE | 447
(Sp) (Sp)
322 | T.12X.20 | 101.968 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.186
323 | T.12X.20 0 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.186
323 | T.12X.20 | 66.962 ENV?S'E)D ISE| 0072 | ENVOLDISE | 0.264
323 | T.12X.20 | 133.924 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.289
324 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.289
324 | T.a2x20 | 67 |ENVOLDISE | 4,5 |ENVOLDISE |\ ;459
(Sp) (Sp)
324 | T12X20 | 134 | ENVOLDISE | 0.491 ENV(%;)D'SE 0.243
325 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.491 ENV%B)D'SE 0.243
325 | T.12X.20 | 2.038 | ENVOL.DISE | 0.516 ENV(%'B)D ISE| 9133
325 | T.12X.20 | 4.076 | ENVOL.DISE | 0.541 ENV(%'B)D ISE | g 267
326 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.187 ENV(%'B)D ISE1 0.003
326 | T.a2x20 | 67 |ENVOLDISE | 444 | ENVOLDISE |\ (/6
(Sp) (Sp)
326 | T.12X20 | 134 | ENVOL.DISE | 0000 | ENVOL.DISE | 0.155
327 | T.12X.20 0 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.155
327 | Ta2x20 | 4166 |ENVOLDISE | 44,9 |ENVOLDISE | /g
(Sp) (Sp)
327 | T.12X.20 | 83.319 | ENVOL.DISE | 0.196 ENV?SLp')D ISE 1 .007
328 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.150 ENV?S?)D'SE 0.075
328 | T.12X.20 | 22.357 | ENVOL.DISE | 0.072 ENV(OS'B)D ISE | .037
328 | T.12X.20 | 44.714 | ENVOL.DISE | 0.000 ENV%LID')D'SE 0.000
329 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.000
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329 | T.12X.20 | 0.928 0.000 0.000
(Sp) (Sp)
329 | T.12X.20 | 1.855 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.000
330 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.615 ENV(OS'B)D'SE 0.304
330 | T.12X20 | 55 | ENVOLDISE | 0.556 ENV%B)D'SE 0.151
330 | T.12X20 | 11 | ENVOL.DISE | 0.497 ENV%B)D'SE 0.246
331 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.497 ENV%'B)D'SE 0.246
331 | T.12X.20 | 50.493 | ENVOL.DISE | 0.142 ENV?SLp')D'SE 0.122
331 | T.12X.20 | 100.985 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.174
332 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.174
332 | T.12X.20 | 66.024 ENV?S'B)D'SE 0.079 | ENVOL.DISE | 0.271
332 | T.12X.20 | 132.048 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.319
333 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.319
333 | T.12X.20 | 66.906 | ENVOLDISE | g ng5 | ENVOL.DISE | 495
(Sp) (Sp)
333 | T.12X.20 |133.812 | ENVOL.DISE | 0.384 ENV%B)D'SE 0.191
334 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE| 0.384 ENV%'B)D'SE 0.191
334 | T.12X.20 | 8.084 | ENVOL.DISE | 0.474 ENV?S'B)D'SE 0.140
334 | T.12X.20 | 16.169 | ENVOL.DISE | 0.569 ENV%'B)D'SE 0.281
335 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.431 ENV%'B)D'SE 0.214
335 | T.12X.20 | 59.439 | ENVOL.DISE | 0.190 ENV?S'B)D'SE 0.106
335 | T.12X.20 |118.877 | ENVOL.DISE | 0.000 ENV?S;')D'SE 0.000
336 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 ENV?S?)D'SE 0.000
336 | T.12X.20 | 1.464 | ENVOL.DISE | 0.000 ENV(OS'B)D'SE 0.000
336 | T.12X.20 | 2.928 | ENVOL.DISE | 0.000 ENV%LID')D'SE 0.000
337 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.224 | ENVOL.DISE | 0112
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337 | T.12X.20 | 59.239 &) 0.082 &) 0.082
337 | T.12X.20 | 118.477 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.332
338 | T.12X.20 0 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.332
338 | T.12x.20 | 41.66 | ENVOLDISE | 4.4, |ENVOLDISE |\ 4,49
(Sp) (Sp)
338 | T.12X.20 | 83.319 | ENVOL.DISE | 0.411 ENV?S'E)')D'SE 0.204
339 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.342 ENV?S'B)D ISE| 9,170
339 | T.12X.20 | 22.357 | ENVOL.DISE | 0.167 ENV(%Lp')D ISE1 9,085
339 | T.12X.20 | 44.713 | ENVOL.DISE | 0.000 ENV(%Lp')D'SE 0.000
340 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 ENV(%Lp')D'SE 0.000
340 | T.12x.20 | 0.928 | ENVOLDISE | 4449 | ENVOLDISE |\ 44
(Sp) (Sp)
340 | T.12X.20 | 1.855 | ENVOL.DISE | 0.000 ENV(%Lp')D'SE 0.000
341 | T.12X.20 0 |ENVOLDISE| 0.217 ENV(%'B)D ISE1 9108
341 | T.12X.20 | 59.239 | ENVOLDISE | g 79 | ENVOL.DISE | 47g
(Sp) (Sp)
341 | T.12X.20 | 118.477 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.320
342 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.320
342 | T.12x.20 | 41.66 | ENVOLDISE | g ngg | ENVOLDISE | gq
(Sp) (Sp)
342 | T.12X.20 | 83.319 | ENVOL.DISE | 0.395 ENV?S'B)D ISE1 106
343 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.329 ENV?S'E)')D'SE 0.163
343 | T.12X.20 | 22.357 | ENVOL.DISE | 0.160 ENV?S'E)')D'SE 0.081
343 | T.12X.20 | 44.713 | ENVOL.DISE | 0.000 ENV?S;)D'SE 0.000
344 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 ENV?SLp')D'SE 0.000
344 | T.12x.20 | 0.928 | ENVOLDISE | 49 | ENVOLDISE |\ 44
(Sp) (Sp)
344 | T.12X.20 | 1.855 | ENVOL.DISE | 0.000 ENV?S'IO')D'SE 0.000
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345 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.229 o0 0.114
345 | T.12X.20 | 59.239 | ENVOLDISE | g g, | ENVOLDISE | 5q,
(Sp) (Sp)
345 | T.12X.20 | 118.477 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.340
346 | T.12X.20 0 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.340
346 | T.12x20 | 41.66 |ENVOLDISE | 14, |ENVOLDISE | /14,
(Sp) (Sp)
346 | T.12X.20 | 83.319 | ENVOL.DISE | 0.420 ENV%B)D'SE 0.208
347 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE| 0.351 ENV%B)D'SE 0.174
347 | T.12X.20 | 22.357 | ENVOL.DISE | 0.171 ENV?S'E)')D'SE 0.087
347 | T.12X.20 | 44.713 | ENVOL.DISE | 0.000 ENV?S'E)')D'SE 0.000
348 | T.12X.20 0 | ENVOLDISE | 0.000 ENV(%;)D'SE 0.000
348 | T.12x.20 | 0.928 | ENVOLDISE | g4 | ENVOLDISE |\ 44
(Sp) (Sp)
348 | T.12X.20 | 1.855 | ENVOL.DISE | 0.000 | ENVOL.DISE | 0.000
349 | V.30X.30 0 |ENVOLDISE| 0521 ENV%B)D'SE 0.260
349 | V.30X.30 | 180.444 ENV?S'B)D'SE 0.175 | ENVOL.DISE | 0.359
349 | V.30X.30 | 406 | ENVOL.DISE | 0.705 ENV?S'IO')D'SE 0.351
350 | V.30X.30 0 | ENVOLDISE | 0.639 ENV?S'IO')D'SE 0.318
350 | V.30X.30 | 225.556 ENVE)S'B)D'SE 0.159 | ENVOL.DISE | 0.259
350 | V.30X.30 | 406 | ENVOL.DISE | 0.631 ENV?S'E)')D'SE 0.315
351 | V.30X.30 0 | ENVOLDISE | 0.605 ENV?S'B)D'SE 0.302
351 | V.30X.30 | 180.444 ENV?SLp')D'SE 0.160 | ENVOL.DISE | 0.283
351 | V.30X.30 | 406 | ENVOL.DISE | 0.644 ENV?S'B)D'SE 0.321
352 | V.30X30 | O | ENVOLDISE | 0.640 ENV?SLp')D'SE 0.319
352 | V.30X.30 | 225.556 ENV(OS'E)D'SE 0.159 | ENVOL.DISE | 0.280
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ENVOL.DISE

352 | V.30X.30 | 406 | ENVOL.DISE | 0.612 o0 0.305
353 | V.30X30 | O | ENVOLDISE | 0.629 ENV?S?)D'SE 0.313
353 | V.30X.30 |180.444 ENV?SLP')D ISE | 0156 | ENVOL.DISE | 0.265
353 | V.30X.30 | 406 | ENVOL.DISE | 0.628 ENV%Lp')D ISE | 0313
354 | V.30X30 | O | ENVOLDISE | 0.677 ENV?S'B)D ISE 1 0337
354 | V.30X.30 | 194 ENV?SLP')D ISE| 0168 | ENVOLDISE| 0.318
354 | V.30X.30 | 2425 ENV%p')D ISE| 0168 | ENVOLDISE| 0.312
354 | V.30X.30 | 291 ENV?S'E)D ISE| 0168 | ENVOLDISE | 0.291
354 | V.30X.30 | 3395 ENV?S'E)D ISE | 0224 | ENVOLDISE | 0.197
354 | V.30X.30 | 388 | ENVOL.DISE | 0.503 ENV(%;)D'SE 0.251

Los planos realizados producto del andlisis anterior se presenta en el Anexo 23
Planos Estructurales C.E.M La Victoria.

5.2.2 Memorias de disefios Hidrosanitarios. A continuacidbn se presenta las

memorias referentes a los disefios hidraulicos y sanitarios que se le realizo al
proyecto.

SISTEMA DE DRENAJE DE AGUAS LLUVIAS
BAJANTES DE AGUAS LLUVIAS

Los bajantes de aguas lluvias, se disefiaron considerando las siguientes
recomendaciones de la norma NTC- 100 para intensidades de lluvia de 125mm/h:

- Instalar bajantes 3" para drenar areas de cubierta hasta 120m?
- Instalar bajantes 4" para drenar areas de cubierta hasta 257m?

Para este proyecto las areas de cubierta, se trazaron de tal manera que resultaron
4 sectores cuyas areas son 68.0 m2 cada una, por lo cual se tienen bajantes de 3”
que descargaran sobre las cajillas contenidas en el filtro.

[201]




Los planos realizados producto del analisis anterior se presenta en el Anexo 24
Planos Hidraulico-Sanitarios C.E.M La Victoria

5.2.3 Memorias de disefio Eléctrico. A continuacion se presenta las memorias
referentes a los disefios eléctricos que se le realizé al proyecto.

CALCULOS DE ILUMINACION
Criterios de seleccién de la luminaria:

= Eficacia (65 1m/W)

= Color de luz, Blanco

= lluminacion de tipo predominantemente directa.
» Facil mantenimiento.

Por lo que se ha escogido para el disefio del sistema de iluminacion lamparas
fluorescentes, de color de luz o referencia “Luz Dia” de tipo 2x32 W. (T-8).

Disefio del Sistema de lluminacion.

A continuacién en la Tabla 24, Calculo de iluminacién, se muestran los diferentes
parametros tenidos en cuenta para la realizacion del disefio de un aula tipo (8.0 x
7.5 m), finalmente se calcul6 el numero de lamparas requeridas para satisfacer los
valores de iluminancia en aulas de clase sugeridos en las normas precitadas®®

Tabla 24. Calculo de iluminacion

SIGLA DESCRIPCION UNIDAD |RESULTADO
A Area M? 60
h Altura de cielo raso. M 3,3
h; Altura del plano de trabajo M 0,75
E lluminacion requerida’ 1x 400
Ec lluminacién calculada. 1x 460
K Factor de utilizaciéon -- 0,52
© Flujo luminoso de dos (2) tubos fluorescentes im 5200
de 32 W, T-8

3 Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), y las normas NTC 2055, NTC4595.
* De acuerdo al RETIE, la iluminacién minima requerida para un salon de clase es de 400 1x (valor medio)
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N Numero de lamparas requeridas, cada una 9
de tubo fluorescente de 2x32 W, colgadas
del techo o empotradas en el cielo raso.

La iluminacion en los pasillos, se disefio teniendo en cuenta criterios y
especificaciones de las normas citadas.

Teniendo en cuenta la eficiencia, eficacia y ahorro de energia se sugiere utilizar

lamparas de tipo fluorescente 2x32w T-8 de alta eficiencia, obteniéndose el
mismo valor de iluminancia.

CALCULOS ELECTRICOS
Parametros de diseno

Los parametros de disefio estan de acuerdo a lo consignado en las Normas NTC
4595, NTC 2050 y el reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE.

Regulacién de voltaje'*: Circuito Ramal <3%; Desde alimentador principal hasta el
punto mas lejano <5%.

Tipo Acometida: Bifasica tetrafilar, trifasica penta polar.

Tension de servicio baja tension: 220/110 V.

Potencia por salida de alumbrado: 100 VA

Potencia por salida de toma doble™: 180 VA

Capacidad de corriente de circuito ramal*®: 125% de la carga instalada

Ajuste de capacidad de corriente por numero de conductores en
canalizacion'’: De 4 a 6 conductores con corriente al 80% y de 7 a 9 conductores con
corriente al 70%.

Numero de tomas*®: De acuerdo con las dimensiones del salon.

En la siguiente Tabla 25, Cuadro de cargas, se muestra el factor de demanda que

complementa el disefio eléctrico que se muestra en los planos de disefio
procurando que las fases (R-S-T) queden equilibradas.

14 NTC 2050 seccién 210.

5 NTC 2050 seccién 220-3.c

18 \bid., seccién 220-10.b.

7 |bid., Tabla B-310-11.

18 |bid., NTC 4595 numeral 6.2.1, NTC 2050 secci6n 210
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Tabla 25. Cuadro de cargas

CIRCUITO DESCRIPCION CAN| W. W. |INTER.| FACT. W. TOTAL

T. | UNIT. [ TOTAL DE DEM.| DEMANDA
1 Alumbrado aula 1 9 100 900 | 1x20 1 900
2 Alumbrado aula 2 9 100 900 | 1x20 1 900
3 Alumbrado aula 3 9 100 900 | 1x20 1 900
4 Tomas aula 1 5 180 900 1x20 0,5 540
5 Tomas aula 2 5 180 900 | 1x20 0,5 540
6 Tomas aula 3 5 180 900 | 1x20 0,5 540
7 Tomas pasillo izq. 4 180 | 720 | 1x20 0.5 360
8 Alumbrado pasillo 6 100 600 | 1x20 1 600
9 Tomas pasillo der. 4 180 720 | 1x20 0.5 360
TOTALIZADOR 7440 | 5x30 5100

Célculo de conductores

Como se observo en la seccién anterior se utilizé un factor de demanda del 100%
para las cargas de iluminacion y un factor de demanda del 50% para las salidas de
los tomacorrientes instalados.

El célculo del calibre esta sujeto a la capacidad de corriente maxima permisible y
a la caida de tensién, de manera que se respeten los pardmetros enunciados al
inicio de la seccién 2.1

Acometida principal.
Se escoge cable de cobre AWG # 10 THW/THHN en acometida trifasica pentafilar.

Circuitos alimentadores

Para la alimentacién de tomas y circuitos de alumbrado, se utilizara alambre de
cobre AWG # 12 con recubrimiento de tipo THW/THHN preferiblemente, con
conductor de cobre desnudo AWG #14 como conductor de puesta a tierra.

Regulacién Maxima

La regulacion maxima nos da el porcentaje de cada de tensién desde el punto de
acometida hasta el punto eléctrico (toma o alumbrado) mas lejano, cuando los
valores de carga del sistema son maximos.

Protecciones

Las protecciones de los circuitos se han escogido de acuerdo con la tabla 210-24
de la norma NTC 2050.
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Los planos realizados producto del analisis anterior se presenta en el Anexo 25
Planos Eléctricos C.E.M. La Victoria.

5.2.4 Presupuesto general. A continuacion se presenta el presupuesto general de

obra producto de los andlisis anteriores.
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CONSTRUCCION DE TRES AULAS EN LA I.LE.M. LA VICTORIA
PRESUPUESTO GENERAL

- OBRAS PRELIMINARES UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
01.01.01 CERRAMIENTO PROVICIONAL H=2M ML 78 6.393 498.654
01.01.02 LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 288 1.085 312.480
01.01.03 CAMPAMENTO DE 40 M2 UND 1 1.446.150 1.446.150
01.01.04 EXCAVACION A MANO EN MATERIAL COMUN M3 200 9.345 1.869.000
01.01.05 DESALOJO DE MATERIAL m3 230 15.154 3.485.420
01.01.06 RELLENO EN MATERIAL DE SITIO M3 84,75 9.934, 841.907
01.01.07 RELLENO MATERIAL SELECCIONADO TIPO INVIAS BAJO CIMH M3 89,27 52.150 4.655.431
01.01.08 EXCAVACION A MAQUINA M3 300 21.398 6.419.400
19.528.441

- CIMENTACION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
02.01.01 CONCRETO DE LIMPIEZA E= 0.1 M CONCR. 2500 PSI M3 8 303.624 2.428.992
02.01.03 LOSA CONTRAPISO IMP E=0.10 CONCRETO 2500PSI M2 193,73 39.331 7.619.595
02.01.03 COLUMNAS 30X30 INCLUYE PEDESATALES ML 124,93 84.416 10.546.091
02.01.06 VIGA AMARRE CIMENTACION 30x40 CTO 3000PSI ML 144,48 67.389 9.736.363
02.01.07 ZAPATA EN CONCRETO 3000PSI INCLUYE FORM E IMP M3 16,80 349.336 5.868.845
36.199.885

- ESTRUCTURA UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
03.01.02 VIGA AEREA 30x30 CTO DE 3000 PSI ML 125,59 56.725 7.124.093
03.01.04 COLUMNA CONFINAMIENTO CONCRETO 3000 PSI0.12X0.25 | ML 110,70 28.686 3.175.540
03.01.05 CUNETA 0.30X0.20 E=0.10 CCTO 2500 PSI ML 50 49.130 2.456.500
03.01.08 FILTRO EN TUBERIA PERFORADA 10" ML 98 96.247 9.432.206
03.01.09 ALFAGIAS DE CONCRETO DE 3000 PSI M2 20,03 22.605 452.778
03.01.10 DINTEL EN CONCRETO DE 3000 PSI ML 3,80 32.031 121.718
03.01.11 VIGA TIMPANO 12x20 CTO DE 3000 PSI ML 46,44 38.787 1.801.268
03.01.12 ACERO DE REFUERZO DE 60000 KG 16529,50 2.901 47.952.080
72.516.183

- MAMPOSTERIA UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
04.01.01 MURO BLOQUE FAROL N° 6 M2 | 177,70] 34.879 6.197.998
6.197.998

- REPELLOS Y ENCHAPES UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
05.01.01 GUARDAESCOBA EN CERAMICA... ML 90 5.872 528.480
05.01.02 SIFON TIPO GRANADA UND 4 11.603 46.412
05.01.03 PISO CERAMICA .30x.30 M2 288 35.290 10.163.520,
05.01.04 PANETE AFINADO INTERIOR DE MUROS INCLUYE FILOS Y DILA M2 700 11.007 7.704.900
05.01.05 PANETE AFINADO IMPERMEABILIZADO EN FACHADA M2 289,20 16.577 4.794.068
23.237.380

- PINTURA UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
06.01.01 PINTURA VINILO T1PO 1 PARA FACHADAS M2 I 1350] 8.240 11.124.000)
11.124.000

- INSTALACIONES SANITARIA UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
07.01.01 TUBERIA PVC 3" ALL ML 82,82 7.465 618.251
07.01.02 CAJAS 0.60x0.60 +TAPA UND 8 146.327 1.170.616
07.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION BAJANTE AGUAS LLUVIAS 3" PVq ML 88 29.949 2.635.512
4.424.379




- INSTALACIONES ELECTRICAS UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
08.01.01 SUMINISTRO INSTALACION MONTAJE TABLERO 8 CIRCUITOS | UND 1 78.346 78.346
08.01.02 SALIDA INTERRUPTOR (SENCILLO, TRIPLE, CONMUTABLE DOH UND 28 43.998 1.231.944
08.01.03 ACOMETIDA DESDE T.G. - TABLERO BATERIA SANITARIA ML 44,46 23.560 1.047.478
08.01.04 SALIDA ALUMBRADO FLUORESCENTE O INCANDESCENTE COJ UND 33 116.216| 3.835.128
08.01.06 SALIDA TOMA CORRIENTE DOBLE UND 12 31.748 380.976
08.01.07 VARILLA DE PUESTA A TIERRA 5/8", 2.4 MTS UND 2 159.803 319.606
6.893.478
- CUBIERTAS UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
09.01.01 FLANCHE CON LAMINA GALVANIZADA CAL 20 ML 25,34 29.843 756.222
09.01.02 TEJA ONDULADA FIBROCEMENTO PERFIL 7 M2 312,95 32.583 10.196.850
09.01.03 CANAL AMAZONAS ML 21,80 44,953 979.975
11.933.047
- CARPINTERIA METALICA UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
10.01.01 PUERTA METALICA EN LAMINA CAL 18 MARCO CAL 18 Y PERSI| UND 3 253.320) 759.960
10.01.02 VENTANA METALICA CAL 20 INCLUYE VIDRIO 4MM M2 52,02 94.360 4.908.607
5.668.567
- ESTRUCTURA METALICA UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
11.01.01 CERCHA METALICA TIPO ABC SEGUN DETALLE ML 12 334.756 4.017.072
11.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION CORREA 1:2 PERLIN 160X60X20 § ML 272,8 66.650 18.182.120
11.01.03 TENSORES EN VARILLA @1/2" TERMINALES ROSCADAS INCL. 4 ML 72 7.582 545.904
22.745.096
- ASEOQ Y LIMPIEZA UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
12.01.01 LIMPIEZA GENERAL M2 | 288] 743 215.424
215.424
COSTOS INDIRECTOS
COSTO DI RECTO 220.683.878
Al.U 30% 66.205.164
Total: 286.889.042
RESUMEN
OBRAS PRELI M NARES 8,85% 19.528.441
Cl MENTACI ON 16,40% 36.199.885
ESTRUCTURA 32,86% 72.516.182
MAMPOSTERI A 2,81% 6.197.998
REPELLOS Y ENCHAPES 10,53% 23.237.380
Pl NTURA 5,04% 11.124.000
| NSTALACI ONES SANI TARI A 2% 4.424.379
| NSTALACI ONES ELECTRI CAS 3,12% 6.893.477
CUBI ERTAS 5,41% 11.933.046
CARPI NTERI A METALI CA 2,57% 5.668.567
ESTRUCTURA NMETALI CA 10,31% 22.745.096
ASEO Y LI MPI EZA 0,10% 215.424
NO CONTEMPLADO 0%
Suma: 220.683.878
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Como trabajo adicional y que no estaba contemplado en los objetivos de la
presente pasantia, se realizé el disefio que se detalla a continuacion:

5.3 DISENO PARA LA CONSTRUCCION DE BATERIA SANITARIA EN EL C.E.M
LA VICTORIA SEDE E.R.M SAN ANTONIO DE ACUYUYO

5.3.1 Memorias de disefio estructural
Descripcion del proyecto.

Esta construccion se ha concebido con el fin de mejorar la sanidad de la institucion
y por ende la calidad de la educacion en el corregimiento de Catambuco, Vereda
San Antonio de Acuyuyo.

El sistema estructural de resistencia sismica considerado para el disefio de la
bateria sanitaria, es el sistema de poérticos, de acuerdo a los requisitos de las
Normas Colombianas de Construcciones Sismo Resistentes NSR-98, Titulos A, B
y C.

Al hacer una edificacion de cardcter institucional, es necesario en todos los casos
gue la constitucion fisica genere una capacidad de disipacién de energia de tipo
especial (DES).

Parametros iniciales de Disefio.

e Concreto. Se consideran un concreto con f'c=210 kgf/cm2 (21 MPa) a los 28
dias, con una densidad de 2.40 Ton/m3 para vigas aéreas, vigas de
cimentacion y zapatas.

e Acero. Se considero el esfuerzo de fluencia del acero fy=4200 kgf/cm2 (420
MPa) para diametros de varillas mayores o iguales a 3/8".

e Carga Viva. Se considero igual a 350 kgf/m2 en la cubierta, como lo estipula el
apartado B.4.2 de la NSR-98 para cubierta con pendiente mayor a 20%.

Parametros sismicos

e Coeficiente de aceleracion pico efectiva Aa. La edificacion se localizara en la
ciudad de Pasto, zona de amenaza sismica alta, a la que corresponde un
coeficiente de aceleracion pico efectiva (Aa) de 0.30, de acuerdo a la Tabla
A.2-2, de la NSR-98.

e Perfil de Suelo de Cimentacion. Para consideracion de los efectos locales, se
define el tipo de perfil de suelo como S3, puesto que el estudio de suelos asi lo
indica. Con base en este parametro, la Tabla A.2-3 NSR-98, indica un valor de
coeficiente de sitio S=1.5.
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e Coeficiente de importancia. Se establece de acuerdo al uso de la edificacién
con base en el apartado A.2.5 NSR-98, que clasifica el proyecto como
estructura de ocupacion especial, Grupo Il. El valor del coeficiente de
importancia Tabla A.2-4 NSR-98, es |=1.1.

Configuracion estructural.

DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE DISIPACION DE ENERGIA
Ro =7 NSR-98 Tabla A.3.3.

Irregularidad en planta

e Irregularidad torsional @p = 0.9 No aplica

NSR-98 tabla a.3.6 salientes excesivos @p = 0.9 No aplica
Diafragma discontinuo @p = 0.9 No aplica
Desplazamiento plano del pértico gp = 0.8 No aplica

Ejes no paralelos @p = 0.9 No aplica

No presenta irregularidades en planta gp = 1

Irregularidad en altura

Piso flexible pa = 0.9 No aplica

NSR-98 tabla a.3.7 variacién en la masa @a = 0.9 No aplica
Retroceso excesivo @a = 0.9 No aplica

Desplazamiento del elemento ga = 0.8 No aplica

Piso débil ga = 0.9 No aplica

No presenta irregularidades en altura ga= 1

R =Ro x ®p x ®a

R=7x1x1
R=7.0

Metodologia del disefio estructural.

Para la solucion y analisis de la estructura, se utilizé el Software SAP2000
V10.0.1®, en el cual se modeld la estructura asemejando esta a un esquema de
tipo esquelético compuesto por elementos prismaticos. Para lograr una
configuracion tridimensional de la edificacién se partié de unos ejes estructurales
propuestos.

Para simular los efectos sismicos locales, se ingreso el espectro de respuesta del
suelo correspondiente. ElI programa tiene en cuenta los efectos PA
(desplazamientos) dentro del andlisis que efectia. Los centros de masa y centros
de rigidez son calculados internamente por el programa de disefio, por lo cual no
se efectud este calculo particularmente para cada piso.
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Las combinaciones de carga empleadas en el disefio de elementos de concreto y
elementos metalicos se ingresaron tal como lo dispone el capitulo B.2.4.2 de la
NSR-98. Se debe tener en cuenta que la combinacion de carga que incluye
empuje de suelo (H) se excluyé. De acuerdo a lo anterior, los elementos
estructurales del edificio se disefian para la combinacion mas critica, que para
este caso es la debida a sismo.

Disefo de cimentacion.

Para el disefio de la cimentacion se tuvo en cuenta la capacidad portante del suelo
gue de acuerdo al estudio es de 10.87 Ton/m2, estudio que recomienda un tipo de
cimentacion especial consistente en pozos o trincheras, tal como se indica en
seguida.

“Las trincheras se conformaran con un material de recebo limpio y bien gradado
(material de afirmado tipo A-1 o A-2) que cumpla con la granulometria y que su
indice de plasticidad este entre 4 y 9 % debidamente compactado por capas de 30
centimetros de espesor al 95% del Proctor Modificado o un suelo-cemento con
una dosificacion al 8% con material inorganico previamente seleccionado. La
profundidad de mejoramiento del estrato de cimentacion sera de UNA VEZ el
ancho de los cimientos cuadrados o rectangulares producto del disefio y de 1.5
veces el ancho del cimiento alargado.

Con el propdsito de disminuir la presion de contacto en la interface suelo-trinchera
y disminuir los asentamientos diferenciales, se recomienda construir un
sobreancho a las trincheras con respecto al ancho de la zapata tal como se
muestra en la Tabla No 26. Con el propésito de evitar la contaminacion del
material existente con el de mejoramiento y aumentar la capacidad portante, se
recomienda usar un geotextil no tejido del tipo NT 2000, tal como se muestra en la
Figura 112. Disefio de la trinchera o pozo.

Tabla 26 Ancho de la Zapata con respecto al sobreancho

ANCHO DE LA ZAPATA (m) SOBREANCHO (cm)
(Cuadrada, rectangular o alargada) (alado y lado)
0.60 - 0.80 0.10
1.00 0.15
1.20 0.20
1.40 0.25

NOTA: Para anchos mayores a los anotados usar un sobreancho del 15% del lado
B.
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Una vez mejorado el suelo se debe dejar 0.70 metros de desplante con respecto a
los pisos terminados. Terminada la labor anterior, construir la fundaciéon y levantar
un relleno compacto y completarlo hasta la superficie.

Piso terminado

.J ]

Desplante 70 cm.

Peralte de la Zapata

Sobreancho Sobreanchd

Solado de concreto pobre 10 cm.

Recebo limpio y bien
gradado compactado al
95% del proctor
modificado y colocado por
capas de 30 cm.

TRINCHERA

1.00 B Para cimientos
cuadrados o rectangulares

1.50 B Para cimientos alargados
Geotextil NT 2000 —

Ancho B . Variable de acuerdo al tipo de cimiento

Figura 112. Disefio de la trinchera o pozo

Previamente se debe seleccionar el material y realizar el ensayo de Proctor
modificado con el fin de llevar controles de compactacion en la medida en que se
avance el mejoramiento, para lo cual se deben tomar densidades de campo en
numero suficiente y de acuerdo con la Interventoria”.

Se proyectaron zapatas aisladas unidas por vigas de amarre.

ANALISIS SISMICO

Fuerzas Sismicas.

Metodologia. Como método de andlisis para evaluacion de carga sismica, se
utilizé el Andlisis Dinamico Elastico.
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Centro de masa. El sistema utilizado para el chequeo de derivas y participacion
de la masa en el andlisis dinamico esta basado en la aceleracién de cargas, lo que
guiere decir que segun la configuracion para el disefio en particular, el programa
de célculo toma el peso propio de los elementos mas la carga muerta y los
convierte en masa para el analisis. Razon por la cual no es necesario determinar
centros de masa, ya que son calculados internamente durante el andlisis sismico.

Espectro de disefio
Ciudad proyecto: Pasto

Coeficiente de importancia (I)
Grupo Il, 1 =1.1 Estructuras de ocupacion especial

Coeficiente de aceleracion pico efectiva (Aa)
Regioén 7: Aa. = 0.30 Amenaza Alta

Coeficiente de sitio (S)
Perfil Suelo: S3; S = 1.5 Suelo Blando

Altura nominal de la Edificacion
Hn=3m

Periodo Fundamental de vibracion
Periodo Corto TC =0.72 seg Sa =0.1179
Periodo Largo TL = 3.600 seg Sa = 0.0236

ESPECTRO DE DISENO NSR — 98
Representacion de los movimientos sismicos

Procedimiento espectral (NSR-98)
Metodologia de analisis.

Modos de vibracién. El numero de modos empleados es de 20 tal que por lo
menos el 90 % de la masa participe en el calculo de la respuesta sismica.

Respuesta espectral modal. La respuesta maxima espectral, se obtuvo utilizando
las ordenadas del espectro de disefio para el periodo de cada modo de vibracion.

Respuesta total. Se obtuvo la envolvente de disefio y de respuesta mediante la

combinacion de todas las respuestas del analisis de acuerdo a las caracteristicas
de todos los modos de vibracién. Para ello se emple6 el método de la combinacion
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cuadratica completa (CQC): Con una razén de amortiguamiento (Damping) del
5%. Para el caso, este es el método mas apropiado por las caracteristicas de la
estructura.

Evaluacion de las derivas. Se verifica las derivas para que no exceda 0.01 hpi
equivalente al 1% de la altura de piso. Se debe tener en cuenta que para el disefio
de los elementos, se calcula la fuerza horizontal dividida entre R, por tanto para el
célculo de los desplazamientos totales se debe multiplicar por R, ya que las
coordenadas del espectro se dividieron también entre R.

Fuerzas de disefio de los elementos. Las fuerzas combinadas de los modos en
el analisis dinamico son reducidas por el coeficiente de disipacion de energia, que
se encuentra incluido en el espectro.

GEOMETRIA Y DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Refuerzo longitudinal en vigas.

Las vigas deben tener un area de refuerzo minimo, (Asmin = pmin * db); el p no
debe exceder 0.025.

En cada viga existen al menos dos barras continuas con didmetro igual a N°5 tanto
arriba como abajo.

No se deben hacer traslapos dentro de los nudos, a 2d de la cara del nudo y en
los lugares donde el analisis indique que puede haber plastificacién por flexion
causada por los desplazamientos inelasticos de la estructura.

Refuerzo transversal en vigas.

El refuerzo Transversal de las vigas se disefiara teniendo en cuenta los requisitos
del apartado C.21.3.3 de la NSR-98. Analizando que la estructura en cuestién se
encuentra en zona de amenaza sismica alta.

Disefio de columnas

El disefio del refuerzo para columnas se fundamenta en la norma NSR-98 Capitulo
C.21.4.

ANALISIS DE CARGAS

Andlisis de cargas
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Analisis de cargas de cubierta

CUBIERTA EN TEJA DE FIBROCEMENTO Y CERCHA METALICA

+ CARGA MUERTA

Carga Muerta, B.3.3. NSR-98 Kgf/m2 T/m2
Peso Teja 18 0,018
+ CARGA VIVA
Carga Viva B.4.2.1 NSR-98 Kgf/m2| T/m2
Cubierta Anterior y posterior Pdte> 20% 35 0,035
CARGA DE VIENTO (P)
P=CpxqgxS54
Para H<10m y Vel. De viento para Pasto de
100Kph;
| q(Kg/m® |55| TABLAB.6.4.1 NSR-98 |
Valor de Cp Tabla B.6.4-3 NSR-98
Inclinacion de la cubierta a dos Barlovento Sotavento
aguas en grados
15 -0,7 -0,5
El valor de S4 depende de la variacion de la densidad del
aire respecto a la altura sobre el nivel del mar.
Altura (msnm) S4
2500 0,73
P=CpxgxS4
Barlovento (Kgf/im2) Sotavento(Kgf/m2)
-28,1 -20,1
AFERENCIAS
1 2 3 4 5 6 7
0,75 1.36 1.33 1.22 0.56 1.23 1.34

[213]




CARGA MUERTA

1 2 3 4 5 6 7
0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02
CARGA VIVA ( T/m)
1 2 3 4 5 6 7
0.03 0.05 0.05 0.04 0.02 0.04 0.05
CARGA VIENTO (T/m)
1 2 3 4
Barlovento | Sotavento | Barlovento | Sotavento | Barlovento | Sotavento | Barlovento | Sotavento
-0.0211 | -0.0151 | -0.0382 | -0.0273 | -0.0374 | -0.0267 | -0.0343 | -0.0245
CARGA VIENTO (T/m)
5 6 7
Barlovento Sotavento Barlovento Sotavento Barlovento Sotavento
-0.0157 -0.0112 -0.0346 -0.0247 -0.0377 -0.0269

COMBINACIONES DE CARGA
Método de estado limite de resistencia
+ COMB1 =1.4D+1.7L
+ COMB2 = 1.05D+1.28L+1.0Ex1+0.3Ey

FF F F F F & &

COMBS3 = 1.05D+1.28L-1.0Ex-0.3Ey
COMB4 = 1.05D+1.28L+1.0Ey+0.3Ex
COMBS5 = 1.05D+1.28L-1.0Ey-0.3Ex
COMB6 = 0.9D+1.0Ex+0.3Ey
COMB?7 = 0.9D-1.0Ex-0.3Ey
COMBS = 0.9D+1.0Ey+0.3Ex
COMB9 = 0.9D-1.0Ey-0.3Ex
ENV1 ENVOLVENTE COMB1 A COMB9
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Accioén del viento

+

-+ F & = & F ¥ &

COMB10 = 1.05D+1.28L+1.28WA
COMB11 =1.05D+1.28L+1.28WB
COMB12 = 1.05D+1.28L-1.28WA
COMB13 =1.05D+1.28L-1.28WB
COMB14 =0.9D + 1.3WA

COMB15=0.9D + 1.3WB

COMB16 =0.9D - 1.3WA

COMB17 =0.9D - 1.3WB

ENV2 ENVOLVENTE COMB10 A COMB17

ENVOLDIS ENVOLVENTE COMB1 A COMB17

DISENO DE CIMENTACION

Zapatas cuadradas simétricas

ZAPATA A-2, B-2

[Jadm. (ton/mz) 10.87
LOCALIZACION/EJE -
NUDO EJE A
" Ju (ton/m?) x 133% [B.2.3.4] 14.46
b col (m) 0.30
h col (m) 0.30
Pu (ton) servicio 3.72
Mux (ton-m) servicio 0.14
Muv (ton-m) servicio 0.02

MPu+Pp (ton) 4.18

B (m) 0.80

L (m) 0.80

h (m) 0.30

Lv (m) 0.38

m (m) 0.36
"Ineto max (ton/m?) 8.38
[Ineto min (ton/m?) 4.69
[Ineto col (ton/m?) 6.62
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Tneto d (ton/m?) 9.07

vu(d) (kgflcm?) = 6.45

Mu (ton-m) 0.92

Tabla 27 Zapata A-2, B-2

REFUERZO ZAPATAS

b (cm) 80.00
d (cm) 23
fy (ton/cmz) 4.2
fc (ton/cm?) 0.21
Mu (t-cm) 92.06
O 0.000579
As (cm2) 3.31

Tabla 28 Refuerzo Zapatas
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GEOMETRIA Y DATOS DE ENTRADA DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Figura 113. Vista tridimensional estructura
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Figura 120. Carga muerta sobre estructura

Figura 121. Carga viva sobre estructura
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CALCULO DE CORREAS ARQUIMET 2007

Memorias

de Calculo

PROGRAMA DE DISERD ¥ CALCULD ESTRUCTURAL
LRQUIMET 2007
FroeCan: Fazie:
Ingeniero: Firmna:

Sinmerns caicoisicr ponal programs e deeerln Anqumal 2007 g AGESCD

REFORTE DE CORREAS3
Correas en Perfil PHRE C con atiesador 100 £ 50 » 15 (3.00 mm)
gan Fy = 35,15 Kgfimm*® cada 1.31 m con amiestramiente cada L/2.

SECCHON LOMGITUDIMAL
" ) "
&1 L1 AT
L1 34l m COMFHGURACIOIN
Al O0E m TIRD OF CARGA ISR DL
2 faE m Carge nan 18.00 kg
Féstn propha anme 505 Kghm
Cargmuna 300 Kgln®
CArga graniza B0 HgDer?
Wenio compresidn (Papenccix) 2110 K"
BN 5 LB  PErp & iealy 00 R
Ferslienie sagaian barswasl 187 = 20 T,
SECCION TRANSYERSAL
-
¥
|
. .
™ s
0 e .
5 \ ——
L=13m

ANORMA Mormas Colomaanas NEF - B3 Pag. 1
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CHEQUEO DERIVA

DESPLAZAMIENTO DE PUNTOS

PUNTO | cOMBO DE DISENO | TIPO DE caso | TiPo | X V| oeRvAENX ] opcervacion | PERVAENY | opservACiON
(Cm) | (Cm) (cm) (em)

A1PO ENVOLDER Combination |Max | 0.0000] 0.0000[ 0.2919 Cumple 0.2423 Cumple
A1PO ENVOLDER Combination |Min [ 0.0000{ 0.0000| 0.2866 Cumple 0.2420 Cumple
A1P1 ENVOLDER Combination |Max [ 0.0417| 0.0346

A1P1 ENVOLDER Combination |[Min | -0.0409] -0.0346

A2P0O ENVOLDER Combination |Max [ 0.0000{ 0.0000| 0.2943 Cumple 0.3501 Cumple
A2P0O ENVOLDER Combination |Min | 0.0000] 0.0000| 0.2857 Cumple 0.4085 Cumple
A2P1 ENVOLDER Combination |Max [ 0.0420[ 0.0500

A2P1 ENVOLDER Combination [Min | -0.0408] -0.0584

A3PO ENVOLDER Combination |Max [ 0.0000] 0.0000| 0.2980 Cumple 0.4022 Cumple
A3P0O ENVOLDER Combination |Min [ 0.0000{ 0.0000| 0.2868 Cumple 0.4025 Cumple
A3P1 ENVOLDER Combination |Max [ 0.0426] 0.0575

A3P1 ENVOLDER Combination |Min | -0.0410] -0.0575

A4PO ENVOLDER Combination |Max [ 0.0000{ 0.0000| 0.2982 Cumple 0.3889 Cumple
A4PO ENVOLDER Combination |Min [ 0.0000{ 0.0000| 0.2877 Cumple 0.3886 Cumple
A4P1 ENVOLDER Combination |Max | 0.0426| 0.0556

A4P1 ENVOLDER Combination |Min [ -0.0411( -0.0555

B1PO ENVOLDER Combination |Max [ 0.0000] 0.0000| 0.2919 Cumple 0.2420 Cumple
B1PO ENVOLDER Combination [Min | 0.0000] 0.0000| 0.2866 Cumple 0.2423 Cumple
B1P1 ENVOLDER Combination |Max [ 0.0417| 0.0346

B1P1 ENVOLDER Combination |Min | -0.0409] -0.0346

B2P0O ENVOLDER Combination |Max [ 0.0000{ 0.0000| 0.2943 Cumple 0.4085 Cumple
B2P0O ENVOLDER Combination |Min [ 0.0000|{ 0.0000| 0.2857 Cumple 0.3501 Cumple
B2P1 ENVOLDER Combination |Max | 0.0420| 0.0584

B2P1 ENVOLDER Combination [Min | -0.0408] -0.0500

B3P0 ENVOLDER Combination |Max [ 0.0000{ 0.0000| 0.2980 Cumple 0.4025 Cumple
B3P0 ENVOLDER Combination [Min | 0.0000[ 0.0000[ 0.2868 Cumple 0.4022 Cumple
B3P1 ENVOLDER Combination [Max | 0.0426] 0.0575

B3P1 ENVOLDER Combination |Min [ -0.0410( -0.0575

B4P0O ENVOLDER Combination |Max [ 0.0000{ 0.0000| 0.2982 Cumple 0.3886 Cumple
B4PO ENVOLDER Combination |Min [ 0.0000| 0.0000| 0.2877 Cumple 0.3889 Cumple
B4P1 ENVOLDER Combination |Max | 0.0426] 0.0555

B4P1 ENVOLDER Combination [Min | -0.0411] -0.0556
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DISENO DE COLUMNAS

TABLE: Concrete Design 1 - Column Summary Data - ACI 318-05/1BC 2003

Frame | DesignSect Status Location | PMMCombo | PMMArea
Text Text Text cm Text cm2
1 C30X30 No Messages 0 ENVOLDIS 9
1 C30X30 No Messages 151.5 ENVOLDIS 9
1 C30X30 No Messages 303 ENVOLDIS 9
2 C30X30 No Messages 0 ENVOLDIS 9
2 C30X30 No Messages 12.5 ENVOLDIS 9
2 C30X30 No Messages 25 ENVOLDIS 9
3 C30X30 No Messages 0 ENVOLDIS 9
3 C30X30 No Messages 151.5 ENVOLDIS 9
3 C30X30 No Messages 303 ENVOLDIS 9
4 C30X30 No Messages 0 ENVOLDIS 9
4 C30X30 No Messages 12.5 ENVOLDIS 9
4 C30X30 No Messages 25 ENVOLDIS 9
5 C30X30 No Messages 0 ENVOLDIS 9
5 C30X30 No Messages 151.5 ENVOLDIS 9
5 C30X30 No Messages 303 ENVOLDIS 9
6 C30X30 No Messages 0 ENVOLDIS 9
6 C30X30 No Messages 54.5 ENVOLDIS 9
6 C30X30 No Messages 109 ENVOLDIS 9
7 C30X30 No Messages 0 ENVOLDIS 9
7 C30X30 No Messages 151.5 ENVOLDIS 9
7 C30X30 No Messages 303 ENVOLDIS 9
8 C30X30 No Messages 0 ENVOLDIS 9
8 C30X30 No Messages 54.5 ENVOLDIS 9
8 C30X30 No Messages 109 ENVOLDIS 9
9 C30X30 No Messages 0 ENVOLDIS 9
9 C30X30 No Messages 151.5 ENVOLDIS 9
9 C30X30 No Messages 303 ENVOLDIS 9
10 C30X30 No Messages 0 ENVOLDIS 9
10 C30X30 No Messages 12.5 ENVOLDIS 9
10 C30X30 No Messages 25 ENVOLDIS 9
11 C30X30 No Messages 0 ENVOLDIS 9
11 C30X30 No Messages 151.5 ENVOLDIS 9
11 C30X30 No Messages 303 ENVOLDIS 9
12 C30X30 No Messages 0 ENVOLDIS 9
12 C30X30 No Messages 12.5 ENVOLDIS 9
12 C30X30 No Messages 25 ENVOLDIS 9
13 C30X30 No Messages 0 ENVOLDIS 9
13 C30X30 No Messages 151.5 ENVOLDIS 9
13 C30X30 No Messages 303 ENVOLDIS 9
14 C30X30 No Messages 0 ENVOLDIS 9
14 C30X30 No Messages 151.5 ENVOLDIS 9
14 C30X30 No Messages 303 ENVOLDIS 9
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DISENO DE VIGAS

TABLE: Concrete Design 2 - Beam Summary Data - ACI 318-05/IBC 2003

Fram | DesignSec | Locatio | FTopComb | FTopAre FBotAre
e t n 0] a FBotCombo a
Text Text cm Text cm2 Text cm2
ENVOLDIS
15 V30X30 0.00 ENVOLDIS 0.508 (Sp) 0.253
ENVOLDIS
15 V30X30 45.29 (Sp) 0.192 ENVOLDIS 0.267
ENVOLDIS
15 V30X30 90.57 (Sp) 0.182 ENVOLDIS 0.355
ENVOLDIS
15 V30X30 135.86 (Sp) 0.182 ENVOLDIS 0.359
ENVOLDIS
15 V30X30 181.14 (Sp) 0.182 ENVOLDIS 0.304
ENVOLDIS ENVOLDIS
15 V30X30 226.43 (Sp) 0.182 (Sp) 0.182
ENVOLDIS ENVOLDIS
15 V30X30 271.71 (Sp) 0.310 (Sp) 0.182
ENVOLDIS
15 V30X30 317.00 | ENVOLDIS 0.734 (Sp) 0.366
ENVOLDIS
16 V30X30 0.00 ENVOLDIS 0.607 (Sp) 0.302
ENVOLDIS ENVOLDIS
16 V30X30 45.29 (Sp) 0.242 (Sp) 0.151
ENVOLDIS
16 V30X30 90.57 (Sp) 0.151 ENVOLDIS 0.156
ENVOLDIS
16 V30X30 135.86 (Sp) 0.151 ENVOLDIS 0.271
ENVOLDIS
16 V30X30 181.14 (Sp) 0.151 ENVOLDIS 0.289
ENVOLDIS
16 V30X30 226.43 (Sp) 0.151 ENVOLDIS 0.195
ENVOLDIS ENVOLDIS
16 V30X30 271.71 (Sp) 0.180 (Sp) 0.151
ENVOLDIS
16 V30X30 317.00 | ENVOLDIS 0.509 (Sp) 0.254
ENVOLDIS
17 V30X30 0.00 ENVOLDIS 0.510 (Sp) 0.254
ENVOLDIS ENVOLDIS
17 V30X30 45.29 (Sp) 0.243 (Sp) 0.127
ENVOLDIS ENVOLDIS
17 V30X30 90.57 (Sp) 0.127 (Sp) 0.127
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ENVOLDIS

17 | V30X30 | 135.86 (Sp) 0.127 | ENVOLDIS | 0.147
ENVOLDIS
17 | V30X30 | 181.14 (Sp) 0.127 | ENVOLDIS | 0.174
ENVOLDIS
17 | V30X30 | 226.43 (Sp) 0.127 | ENVOLDIS | 0.185
ENVOLDIS
17 | V30X30 | 271.71 (Sp) 0.170 | ENVOLDIS | 0.136
ENVOLDIS
17 | V30X30 | 317.00 | ENVOLDIS | 0.395 (Sp) 0.197
ENVOLDIS
18 | V30X30 0.00 | ENVOLDIS | 0.531 (Sp) 0.265
ENVOLDIS
18 | V30X30 | 48.71 (Sp) 0.240 | ENVOLDIS | 0.305
ENVOLDIS
18 | V30X30 | 97.43 (Sp) 0.132 | ENVOLDIS | 0.350
ENVOLDIS
18 | V30X30 | 146.14 (Sp) 0.132 | ENVOLDIS | 0.362
ENVOLDIS
18 | V30X30 | 194.86 (Sp) 0.132 | ENVOLDIS | 0.362
ENVOLDIS
18 | V30X30 | 243.57 (Sp) 0.132 | ENVOLDIS | 0.350
ENVOLDIS
18 | V30X30 | 292.29 (Sp) 0.240 | ENVOLDIS | 0.305
ENVOLDIS
18 | V30X30 | 341.00 | ENVOLDIS | 0.531 (Sp) 0.265
ENVOLDIS
19 | V30X30 0.00 | ENVOLDIS | 0.508 (Sp) 0.253
ENVOLDIS
19 | V30X30 | 45.29 (Sp) 0.192 | ENVOLDIS | 0.267
ENVOLDIS
19 | V30X30 | 90.57 (Sp) 0.182 | ENVOLDIS | 0.355
ENVOLDIS
19 | V30X30 | 135.86 (Sp) 0.182 | ENVOLDIS | 0.359
ENVOLDIS
19 | V30X30 | 181.14 (Sp) 0.182 | ENVOLDIS | 0.304
ENVOLDIS ENVOLDIS
19 | V30X30 | 226.43 (Sp) 0.182 (Sp) 0.182
ENVOLDIS ENVOLDIS
19 | V30X30 | 271.71 (Sp) 0.310 (Sp) 0.182
ENVOLDIS
19 | V30X30 | 317.00 | ENVOLDIS | 0.734 (Sp) 0.366
ENVOLDIS
20 | V30X30 0.00 | ENVOLDIS | 0.607 (Sp) 0.302
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ENVOLDIS ENVOLDIS
20 | V30X30 | 45.29 (Sp) 0.242 (Sp) 0.151
ENVOLDIS
20 | V30X30 | 90.57 (Sp) 0.151 | ENVOLDIS | 0.156
ENVOLDIS
20 | V30X30 | 135.86 (Sp) 0.151 | ENVOLDIS | 0.271
ENVOLDIS
20 | V30X30 | 181.14 (Sp) 0.151 | ENVOLDIS | 0.289
ENVOLDIS
20 | V30X30 | 226.43 (Sp) 0.151 | ENVOLDIS | 0.195

ENVOLDIS ENVOLDIS
20 | V30X30 | 271.71 (Sp) 0.180 (Sp) 0.151
ENVOLDIS
20 | V30X30 | 317.00 | ENVOLDIS | 0.509 (Sp) 0.254
ENVOLDIS
21 | V30X30 0.00 | ENVOLDIS | 0.510 (Sp) 0.254
ENVOLDIS ENVOLDIS
21 | V30X30 | 45.29 (Sp) 0.243 (Sp) 0.127
ENVOLDIS ENVOLDIS
21 | V30X30 | 90.57 (Sp) 0.127 (Sp) 0.127
ENVOLDIS
21 | V30X30 | 135.86 (Sp) 0.127 | ENVOLDIS | 0.147
ENVOLDIS
21 | V30X30 | 181.14 (Sp) 0.127 | ENVOLDIS | 0.174
ENVOLDIS
21 | V30X30 | 226.43 (Sp) 0.127 | ENVOLDIS | 0.185
ENVOLDIS
21 | V30X30 | 271.71 (Sp) 0.170 | ENVOLDIS | 0.136
ENVOLDIS
21 | V30X30 | 317.00 | ENVOLDIS | 0.395 (Sp) 0.197
ENVOLDIS
22 | V30X30 0.00 | ENVOLDIS | 0.541 (Sp) 0.270
ENVOLDIS
22 | Vv30X30 | 48.71 (Sp) 0.241 | ENVOLDIS | 0.243
ENVOLDIS
22 | V30X30 | 97.43 (Sp) 0.135 | ENVOLDIS | 0.296
ENVOLDIS
22 | V30X30 | 146.14 (Sp) 0.135 | ENVOLDIS | 0.305
ENVOLDIS
22 | V30X30 | 194.86 (Sp) 0.135 | ENVOLDIS | 0.305
ENVOLDIS
22 | V30X30 | 24357 (Sp) 0.135 | ENVOLDIS | 0.296
ENVOLDIS
22 | V30X30 | 292.29 (Sp) 0.241 | ENVOLDIS | 0.243
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ENVOLDIS

22 | V30X30 | 341.00 | ENVOLDIS | 0.541 (Sp) 0.270
ENVOLDIS
23 | V30X30 0.00 | ENVOLDIS | 0.492 (Sp) 0.246
ENVOLDIS
23 | V30X30 | 48.71 (Sp) 0.196 | ENVOLDIS | 0.180
ENVOLDIS
23 | V30X30 | 97.43 (Sp) 0.123 | ENVOLDIS | 0.251
ENVOLDIS
23 | V30X30 | 146.14 (Sp) 0.123 | ENVOLDIS | 0.282
ENVOLDIS
23 | V30X30 | 194.86 (Sp) 0.123 | ENVOLDIS | 0.282
ENVOLDIS
23 | V30X30 | 243.57 (Sp) 0.123 | ENVOLDIS | 0.251
ENVOLDIS
23 | V30X30 | 292.29 (Sp) 0.196 | ENVOLDIS | 0.180
ENVOLDIS
23 | V30X30 | 341.00 | ENVOLDIS | 0.492 (Sp) 0.246
ENVOLDIS
24 | V30X30 0.00 | ENVOLDIS | 0.042 (Sp) 0.021
24 | V30X30 | 45.00 | ENVOLDIS | 0.000 | ENVOLDIS | 0.000
ENVOLDIS
25 | V30X30 0.00 | ENVOLDIS | 0.042 (Sp) 0.021
ENVOLDIS
25 | V30X30 | 45.00 | ENVOLDIS | 0.000 (Sp) 0.000
ENVOLDIS
26 | V30X30 0.00 | ENVOLDIS | 0.019 (Sp) 0.009
26 | V30X30 | 30.00 | ENVOLDIS | 0.000 | ENVOLDIS | 0.000
ENVOLDIS
27 | V30X30 0.00 | ENVOLDIS | 0.019 (Sp) 0.009
27 | v30X30 | 30.00 | ENVOLDIS | 0.000 | ENVOLDIS | 0.000
ENVOLDIS
28 | T12X25 0.00 | ENVOLDIS | 0.413 (Sp) 0.205
ENVOLDIS
28 | T12X25 5,50 | ENVOLDIS | 0.366 (Sp) 0.102
ENVOLDIS
28 | T12X25 | 11.00 | ENVOLDIS | 0.320 (Sp) 0.159
ENVOLDIS
29 | T12X25 0.00 | ENVOLDIS | 0.320 (Sp) 0.159
ENVOLDIS ENVOLDIS
29 | T12X25 | 50.00 (Sp) 0.079 (Sp) 0.079
29 | T12X25 | 100.00 | ENVOLDIS | 0.000 | ENVOLDIS | 0.157
30 | T12X25 0.00 | ENVOLDIS | 0.000 | ENVOLDIS | 0.157
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ENVOLDIS

30 | T12X25 | 65.00 (Sp) 0.039 | ENVOLDIS | 0.183
30 | T12X25 | 130.00 | ENVOLDIS | 0.000 | ENVOLDIS | 0.144
ENVOLDIS
32 | T12X25 0.00 | ENVOLDIS | 0.000 (Sp) 0.000
ENVOLDIS ENVOLDIS
32 | T12X25 1.25 (Sp) 0.000 (Sp) 0.000
32 | T12X25 2.49 | ENVOLDIS | 0.000 | ENVOLDIS | 0.000
ENVOLDIS
33 | T12X25 0.00 | ENVOLDIS | 0.413 (Sp) 0.205
ENVOLDIS
33 | T12X25 5,50 | ENVOLDIS | 0.366 (Sp) 0.102
ENVOLDIS
33 | T12X25 | 11.00 | ENVOLDIS | 0.320 (Sp) 0.159
ENVOLDIS
34 | T12X25 0.00 | ENVOLDIS | 0.320 (Sp) 0.159
ENVOLDIS ENVOLDIS
34 | T12X25 | 50.00 (Sp) 0.079 (Sp) 0.079
34 | T12X25 | 100.00 | ENVOLDIS | 0.000 | ENVOLDIS | 0.157
35 | T12X25 0.00 | ENVOLDIS | 0.000 | ENVOLDIS | 0.157
ENVOLDIS
35 | T12X25 | 65.00 (Sp) 0.039 | ENVOLDIS | 0.183
35 | T12X25 | 130.00 | ENVOLDIS | 0.000 | ENVOLDIS | 0.144
ENVOLDIS
37 | T12X25 0.00 | ENVOLDIS | 0.000 (Sp) 0.000
ENVOLDIS ENVOLDIS
37 | T12X25 1.25 (Sp) 0.000 (Sp) 0.000
37 | T12x25 2.49 | ENVOLDIS | 0.000 | ENVOLDIS | 0.000
ENVOLDIS
38 | T12X25 0.00 | ENVOLDIS | 0.379 (Sp) 0.188
ENVOLDIS
38 | T12X25 5,50 | ENVOLDIS | 0.341 (Sp) 0.094
ENVOLDIS
38 | T12X25 | 11.00 | ENVOLDIS | 0.303 (Sp) 0.151
ENVOLDIS
39 | T12X25 0.00 | ENVOLDIS | 0.303 (Sp) 0.151
ENVOLDIS ENVOLDIS
39 | T12X25 | 50.50 (Sp) 0.075 (Sp) 0.075
39 | T12X25 | 101.00 | ENVOLDIS | 0.000 | ENVOLDIS | 0.156
40 | T12X25 0.00 | ENVOLDIS | 0.000 | ENVOLDIS | 0.156
ENVOLDIS
40 | T12X25 | 51.00 (Sp) 0.047 | ENVOLDIS | 0.192
40 | T12X25 | 102.00 | ENVOLDIS | 0.000 | ENVOLDIS | 0.188

[229]




41 | T12X25 0.00 | ENVOLDIS | 0.000 | ENVOLDIS | 0.188
ENVOLDIS ENVOLDIS
41 | T12X25 | 56.97 (Sp) 0.080 (Sp) 0.080
ENVOLDIS
41 | T12X25 | 113.94 | ENVOLDIS | 0.320 (Sp) 0.159
ENVOLDIS
42 | T12X25 0.00 | ENVOLDIS | 0.002 (Sp) 0.001
ENVOLDIS ENVOLDIS
42 | T12X25 8.00 (Sp) 0.000 (Sp) 0.000
ENVOLDIS
42 | T12X25 | 16.00 | ENVOLDIS | 0.000 (Sp) 0.000
ENVOLDIS
43 | T12X25 0.00 | ENVOLDIS | 0.379 (Sp) 0.188
ENVOLDIS
43 | T12X25 5,50 | ENVOLDIS | 0.341 (Sp) 0.094
ENVOLDIS
43 | T12X25 | 11.00 | ENVOLDIS | 0.303 (Sp) 0.151
ENVOLDIS
44 | TI12X25 0.00 | ENVOLDIS | 0.303 (Sp) 0.151
ENVOLDIS ENVOLDIS
44 | T12X25 | 5050 (Sp) 0.075 (Sp) 0.075
44 | T12X25 | 101.00 | ENVOLDIS | 0.000 | ENVOLDIS | 0.156
45 | T12X25 0.00 | ENVOLDIS | 0.000 | ENVOLDIS | 0.156
ENVOLDIS
45 | T12X25 | 51.00 (Sp) 0.047 | ENVOLDIS | 0.192
45 | T12X25 | 102.00 | ENVOLDIS | 0.000 | ENVOLDIS | 0.188
46 | T12X25 0.00 | ENVOLDIS | 0.000 | ENVOLDIS | 0.188
ENVOLDIS ENVOLDIS
46 | T12X25 | 56.97 (Sp) 0.080 (Sp) 0.080
ENVOLDIS
46 | T12X25 | 113.94 | ENVOLDIS | 0.320 (Sp) 0.159
ENVOLDIS
47 | T12X25 0.00 | ENVOLDIS | 0.002 (Sp) 0.001
ENVOLDIS ENVOLDIS
47 | T12X25 8.00 (Sp) 0.000 (Sp) 0.000
ENVOLDIS
47 | T12X25 | 16.00 | ENVOLDIS | 0.000 (Sp) 0.000
55 | T12X25 0.00 | ENVOLDIS | 0.000 | ENVOLDIS | 0.144
ENVOLDIS ENVOLDIS
55 | T12X25 | 43.47 (Sp) 0.087 (Sp) 0.070
ENVOLDIS
55 | T12X25 | 86.94 | ENVOLDIS | 0.283 (Sp) 0.141
56 | T12X25 0.00 | ENVOLDIS | 0.098 | ENVOLDIS | 0.049
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(Sp)

ENVOLDIS

56 | T12X25 | 22.03 | ENVOLDIS | 0.045 (Sp) 0.025
ENVOLDIS

56 | T12X25 | 44.06 | ENVOLDIS | 0.000 (Sp) 0.000

57 | T12X25 0.00 | ENVOLDIS | 0.000 | ENVOLDIS | 0.144
ENVOLDIS ENVOLDIS

57 | T12X25 | 43.47 (Sp) 0.087 (Sp) 0.070
ENVOLDIS

57 | T12X25 | 86.94 | ENVOLDIS | 0.283 (Sp) 0.141
ENVOLDIS

58 | T12X25 0.00 | ENVOLDIS | 0.098 (Sp) 0.049
ENVOLDIS

58 | T12X25 | 22.03 | ENVOLDIS | 0.045 (Sp) 0.025
ENVOLDIS

58 | T12X25 | 44.06 | ENVOLDIS | 0.000 (Sp) 0.000

Los planos realizados producto del andlisis anterior se presenta en el Anexo 26
Planos Estructurales C.E.M. La Victoria sede E.R.M. San Antonio de Acuyuyo.

5.3.2 Memorias de disefios hidrosanitarios C.E.M La Victoria sede E.R.M San
Antonio de Acuyuyo.

A continuacion se presenta las memorias referentes a los disefios hidraulicos y
sanitarios que se le realiz6 al proyecto.

SISTEMA SANITARIO

El disefio de las instalaciones hidraulico-sanitarias, comprende los sistemas de
suministro de agua fria a los diversos aparatos sanitarios.

El sistema sanitario, abarca la red de tuberia para la evacuacién y disposicion de
las aguas servidas y su sistema de ventilacion.

El disefio se efectud con base en la Norma Técnica Colombiana ICONTEC NTC
1500 (Codigo Colombiano de Fontaneria) y el REGLAMENTO TECNICO DEL
SECTOR DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RAS-2000

También se disefia el sistema de drenajes de aguas lluvias de la entidad.

BAJANTES DE AGUAS LLUVIAS
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Los bajantes de aguas lluvias, se disefiaron considerando las siguientes
recomendaciones de la norma NTC- 100 para intensidades de lluvia de 125mm/h:

- Instalar bajantes 3" para drenar areas de cubierta hasta 120m?
- Instalar bajantes 4" para drenar areas de cubierta hasta 257m?

Para este proyecto las areas de cubierta, se trazaron de tal manera que resultaron
2 sectores cuyas areas son 12.5 m2 y 22.7 m2 por lo cual se tienen bajantes de 3”
gue descargaran sobre las cajillas.

SISTEMA DE AGUA POTABLE

Los caudales se determinan por el método de hunter modificado con los siguientes
valores de aparatos.

Tabla 29. Consumo de agua por aparato sanitario

APARATO SANITARIO CONSUMO AGUA FRIA
Inodoro con tanque S5U
Lavamanos 4U
Orinal 2U
Lava trapero 2U
Ducha 3U

Se tomaran los consumos de agua fria estipulados en la norma NTC -1500 para
bafos publicos para considerar el uso simultaneo de los aparatos.

El consumo probable estimado para los aparatos usados intermitentemente y
correspondiente al nimero total de unidades de consumo servidas por cualquier
tuberia de suministro, se obtiene de la figura 3 del cédigo Colombiano de
Fontaneria, o de las tablas de Flamant y Hazen-Williams mostradas en el libro de
CARMONA (2005).

RED DE DISTRIBUCION
Las redes de suministro de agua fria, se disefian de manera que sea suministrada

con las presiones y cantidades estipuladas en la Tabla 7 de la norma NTC-1500
utilizando tuberias de PVC (PVCP).
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Las pérdidas de presion por friccion, se calcularon por medio de la férmula de
FLAMANT para tuberias de diametro menos o igual a 1 % pulgadas con
C=0.00010 correspondiente a PVC. Para tuberias de didmetros de 2 pulgadas se
utilizé la formula de HAZEM — WILLIAMS, usando un coeficiente de friccion de
C=150 para tuberias de PVC.

En todos los tramos se mantienen las siguientes velocidades:

Para g <= 2" V<=2.0 m/s
Para g <= 3" V<=2.5m/s
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DISENO RED DE SUMINISTRO

Tabla 30. Disefio de instalaciones de agua potable

METODO DE HUNTER MODIFICADO

Col (1) APARATOS SANITARIOS col@ | €9 | cois) | cole) | col(m | col® | col@ | col(io) | col(10)
ols (2) (4)
Q DIAMETR | DIAMETR
MAX | DIAMETR DIAMETR | DIAMETR | VELOCIDA | VELOCIDA
TRAM | LEVEM | orinaL | INODOR | LAVARRAPE | ye | pro | OMIN | 0O | 05X | OREAL | OREAL | DREAL | DREAL
e | o) |"GBle | ey | PLO) M) MIS) M/S)
ws)

AL-2 1 5 |0352| 059 12 0.84 072 | o0o0182 1.35 oK
A2-3 1 10 |0566| 0.5 12 0.84 072 | o0.0182 218 OK
A3-4 1 14 |0714| o084 12 0.84 072 | o0o0182 275 OK
A4-5 1 18 |o0848| o091 12 0.84 072 | o0.0182 3.27 OK
A5-6 1 22 |0974| 0098 12 0.84 072 | o0.0182 3.75 OK
A6-7 1 27 |1121| 105 12 0.84 072 | 00182 432 OK
A7-8 1 32 |1260] 112 12 0.84 072 | o0.0182 4.85 oK
A8-9 1 36 |1.366| 1.16 12 0.84 072 | o0.0182 5.26 OK
B1-2 1 > |0187| 043 12 0.84 072 | o0o0182 0.72 OK
B2-3 1 1 7 |0443| o066 12 0.84 072 | 00182 1.71 oK
B3-4 1 1 11 |0605| 077 12 0.84 072 | o0.0182 233 OK
B4-5 1 15 |o0748| 086 12 0.84 072 | o0o0182 2.88 OK
B5-6 1 19 |o0880| 093 12 0.84 072 | 00182 3.39 OK
B6-7 1 21 |0943| 096 12 0.84 072 | o0.0182 3.63 OK
B7-8 1 23 |1.004| 1.00 12 0.84 072 | o0.0182 3.87 OK
AB 36 59 |1919| 138 12 0.84 072 | o0.0182 7.39 OK
ACO 77 77 |2.304| 151 12 0.84 072 | o0.0182 8.87 OK
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TANQUES DE ALMACENAMIENTO

Se propone instalar 1 tanque plastico de almacenamiento de agua potable de
1000 litros de almacenamiento.

Debe hacerse claridad que este tanque trabaja con tanques de compensacion,
para hacer funcionar los aparatos sanitarios con una presion relativamente
contrastante. Por ello, las tuberias que alimentan a este tanque, permite un
llenado rpido (3.3 horas < 12 horas, NTC desabastecen de agua en las horas
pico (recreos).

CALCULO DE CAUDALES
Todos los desaglies seran por gravedad.

Los caudales de aguas se, calcularon por el método de hunter modificado segun
los datos que se relacionan en la Tabla 31.

Tabla 31. Unidades de descarga de aparatos sanitarios

APARATO SANITARIO CONSUMO AGUA FRIA
Inodoro con tanque 5U
Lavamanos 4U
Orinal 2U
Lavatrapero 3U
Ducha 1U

DESAGUE SANITARIOS

Todos los desaglies seran por gravedad utilizando tuberias de PVC sanitaria
(PVCS) para conectar los aparatos con las cajas de inspeccién de aguas negras
(CAN) de 0.70 x 0.70 m y PVC NOVAFORT (PVC-NOV) para la interconexion
entre cajas.

La pendiente y los diametros de cada tramo, se calcularon por la formula de
MANNING para producir velocidades de aguas negras que garanticen fuerzas
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tractivas superiores a 0.12 kg/m2 (RAS 2000) y una capacidad por debajo del 80%
de la capacidad de la tuberia a tubo lleno.
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Tabla 32. Disefio desagiie sanitarios

APARATOS SANITARIOS

Col (2) Cols (2) Col (3) [Col (4)| Col (5) Col (6) Col (7) |Col (8)|Col (9)
V. V.

QMAX | benpienTe | DIAMETRO | DIAMETRO | TUBO | TUBO

TRAMO LAVAMANOS | ORINAL | INODORO | LAVATRAPERO | SIFON| U.D | PROB ” COMERCIAL | REAL LLENO | LLENO

(Lss) 0 (PLG) (PLG) REAL | REAL

M1s) | (mis)
C.I. A1-2 3 3 1 13 0,678 2 4 3,82 0,988 ok
C.I. A2-3 1 1 1 1 20 0,912 2 4 3,572 0,944 ok
C.l.B1-2 4 3 1 17 0,816 2 6 5,572 1,270 ok
C.l. B2-3 4 1 2 26 1,092 2 6 5,82 1,308 ok
CAN 3 - POSO EXIS 26 49 1,689 3 6 5,572 1,556 ok
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SISTEMA DE VENTILACION

Los aparatos sanitarios deben estar provistos de un sistema de ventilacion que los
proteja contra el sifonamiento y el reflujo, y se debe asegurar el flujo de aire a lo
largo de todas las partes del sistema de desagie por medio de tubos de
ventilacion de acuerdo con la norma NTC-1500.

Se utilizara tuberia de ventilacion (PVC V) para todos los lavamanos y orinales,
gue estén a mas de 1.5m de los registros de aguas negras (RAN); también se
ventilaran los inodoros y sifones que estén conectados a tuberias de longitud
mayor a 1.8m. Todos los demas aparatos no se ventilaran con tuberias ya que
estan conectados a cajas de inspeccion.

Los diametros y longitudes maximas de los circuitos de ventilacion, se obtienen de
la tabla 21 de la NTC-1500 de acuerdo con las unidades de desagle a ventilar.

Las columnas de ventilacion (VENT), se dimensionan de acuerdo a la Tabla 19 de
la NTC-1500.

Los planos realizados producto del analisis anterior se presenta en el Anexo 27
Planos Hidraulico-Sanitarios C.E.M La Victoria sede E.R.M San Antonio de
Acuyuyo.

5.3.3 Memorias de disefio eléctrico. A continuacion se presenta las memorias
referentes a los disefios eléctricos que se le realizo al proyecto.

CALCULOS DE ILUMINACION

Criterios de seleccién de la luminaria:

= Eficacia (65 1m/W)

=  Color de luz, Blanco

= |luminacion de tipo predominantemente directa.

=  F4cil mantenimiento.

Por lo que se ha escogido para el disefio del sistema de iluminacion lamparas
fluorescentes, de color de luz o referencia “Luz Dia” de tipo 2x32 W. (T-8).

Disefio del Sistema de lluminacion.

A continuacién en la Tabla 33, Calculo de iluminacién, se muestran los diferentes
parametros tenidos en cuenta para la realizacion del disefio de una bateria
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sanitaria tipo (3.47 x 6.20 m), finalmente se calculé el numero de lamparas
requeridas para satisfacer los valores de iluminancia en la bateria sugeridos en las
normas precitadas™®

Tabla 33. Calculo de iluminacién

SIGLA DESCRIPCION UNIDAD |RESULTADO
A Area M? 21.53
h Altura de cielo raso. M 3,3
hy Altura del plano de trabajo M 0,80
E lluminacion requerida’ Ix 400
Ec lluminacion calculada. I 460
K Factor de utilizacion -- 0,52
© Flujo luminoso de dos (2) tubos fluorescentes im 5200
de 32 W, T-8

N Numero de lamparas requeridas, cada una 4
de tubo fluorescente de 2x32 W, colgadas
del techo o empotradas en el cielo raso.

La iluminacion en los pasillos se disefio teniendo en cuenta criterios y
especificaciones de las normas citadas.

Teniendo en cuenta la eficiencia, eficacia y ahorro de energia se sugiere utilizar
lamparas de tipo fluorescente 2x32w T-8 de alta eficiencia, obteniéndose el
mismo valor de iluminancia.

ACOMETIDA PRINCIPAL
Se escoge cable de cobre AWG # 8 THW/THHN en acometida trifasica pentafilar.
Circuitos alimentadores

Para la alimentacién de tomas y circuitos de alumbrado, se utilizar4 alambre de
cobre AWG # 12 con recubrimiento de tipo THW/THHN preferiblemente, con
conductor de cobre desnudo AWG #14 como conductor de puesta a tierra.
Los planos realizados producto del andlisis anterior se presenta en el Anexo 28
Planos Eléctricos C.E.M La Victoria sede E.R.M San Antonio de Acuyuyo.

19 Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), y las normas NTC 2055, NTC4595.

* De acuerdo al RETIE, la iluminacién minima requerida para un salén es de 400 1x (valor medio).

[239]



5.3.4 Presupuesto general. A continuacion se presenta el presupuesto general de
obra producto de los analisis anteriores.

CONSTRUCCION DE BATERIA SANITARIA EN EL C.E.M LA VICTORIA - E.R.M SAN ANTONIO DE ACUYUYO

[240]

PRESUPUESTO GENERAL

- OBRAS PRELIMINARES UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
01.01.01 CERRAMIENTO PROVICIONAL H=2M ML 5 6.393 31.965
01.01.02 LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 37 1.085 40.145)
01.01.03 CAMPAMENTO DE 24 M2 M2 24 36.155 867.720
01.01.04 EXCAVACION A MANO EN MATERIAL COMUN M3 64,42 9.345 602.005
01.01.05 DESALOJO DE MATERIAL m3 58,72 15.154 889.843
01.01.06 RELLENO EN MATERIAL DE SITIO M3 5,7 9.934, 56.624
01.01.07 RELLENO MATERIAL SELECCIONADO TIPO INVIAS BAJO CIMH M3 17,4 52.150 907.410
3.395.712

- CIMENTACION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
02.01.01 CONCRETO DE LIMPIEZA E= 0.1 M CONCR. 2500 PSI M3 1,56 293.466 457.807
02.01.02 LOSA DE CONTRAPISO E= 0.1 CONCRETO 2500 PSI M2 36,32 37.131 1.348.598
02.01.03 VIGA AMARRE CIMENTACION 30x30 CTO 3000PSI ML 34,8 52.881 1.840.259
02.01.04 ZAPATA EN CONCRETO 3000 PSI INCLUY FORMALETA M3 1,54 346.586 533.742
4.180.406

- ESTRUCTURA UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
03.01.01 ACERO DE REFUERZO DE 60000 KG 1865,82 2.901 5.412.744
03.01.02 VIGA TIMPANO 12x20 CTO DE 3000 PSI ML 8,6 38.787 333.568
03.01.03 VIGA AEREA DE 30 X 30 CTO DE 3000 PSI ML 31 56.725 1.758.475
03.01.04 LOSA MACIZA EN CONCRETO E=17 CM M2 8,90 52.968 471.415
03.01.05 COLUMNAS 30X30 INCLUYE PEDESATALES ML 32,20 84.416 2.718.195
03.01.06 DINTEL EN CONCRETO DE 3000 PSI ML 1,7 32.031 54.453
03.01.07 COLUMNA DE CONFINAMIENTO CONCRETO 3000PSI 0.12X0.25| ML 67 29.443 1.972.681
03.01.08 CUNETA 0.30X0.20 E=0.10 CCTO 2500 PSI ML 8,31 21.412 177.934
03.01.09 ALFAGIAS DE CONCRETO DE 3000 PSI M2 5,02 22.605 113.477
13.012.942

- MAMPOSTERIA UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
04.01.01 MURO BLOQUE FAROL N° 6 M2 | 98] 34.879 3.418.142
3.418.142

- REPELLOS Y ENCHAPES UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
05.01.02 REJILLA SOSCO 3"x2" ALUMINIO UND 4 6.136 24,544
05.01.03 PISO CERAMICA .30x.30 M2 30,45 35.290 1.074.581
05.01.04 PARETE AFINADO INTERIOR DE MUROS INCLUYE FILOS Y DILA M2 95 9.914, 941.830
05.01.05 SIFON TIPO GRANADA UND 2 11.603 23.206
05.01.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRANITO PULIDO M2 3,67 53.432 196.095
05.01.07 PANETE AFINADO IMPERMEABILIZADO EN FACHADA M2 111,33 16.577 1.845.517
05.01.08 MESON EN CONCRETO 3000 PSI M2 2,85 67.869 193.427
05.01.09 ENCHAPE DE PARED M2 80,90 31.462 2.545.276
05.01.10 SUMINISTRO E INSTALACION ESPEJO 4MM M2 4,60 49.842 229.273
7.073.749




- APARATOS UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
06.01.01 ORINAL MEDIANO UND 1 157.927 157.927
06.01.02 SANITARIO MINUSVAL. LINEA INST.+GF UND 1 304.346 304.346
06.01.03 SANITARIO TANQUE LINEA INST.+GRIF UND 3 288.916 866.748
06.01.04 LAVAMANOS DE INCRUSTAR+GRIFERIA UND 6 143.899 863.394
06.01.05 ORINAL INFANTIL UND 1 205.938 205.938
06.01.06 LAVAMANOS DE COLGAR+GRIFERIA UND 2 143.899 287.798
06.01.07 SANITARIO TANQUE INFANTIL UND 2 365.670 731.340
3.417.491

- PINTURA UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
07.01.01 PINTURA VINILO TIPO 1 PARA FACHADAS M2 | 101,95] 8.040 819.6/8
819.678

- INSTALACIONES HIDRAULICOS UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
08.01.01 CHEQUE 1" UND 1 96.245 96.245
08.01.02 INST. TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE 1000 LTS, INC. ACCE{ UND 1 285.085 285.085
08.01.03 TUBERIA PRS PVC DE 1/2" ML 45,20 3.207 144.956
08.01.04 VALVULA O REGISTRO DE 1/2" UND 3 24.923 74.769
601.055

- INSTALACIONES SANITARIAS UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
09.01.01 TUBERIA SANITARIA PVC 6" ML 27,95 36.687 1.025.402
09.01.02 PUNTO HIDRAULICO PTO 17 16.118 274.006
09.01.03 CAJAS 0.60x0.60 +TAPA UND 3 146.327 438.981
09.01.04 PUNTO SANITARIO PVC 2" PTO 15 18.825 282.375
09.01.05 CAJAS 0.70X0.70x1.0 +TAPA UND 4 181.132 724.528
09.01.06 TUBERIA PVC 4" ALL Y SANITARIA ML 14,26 22.075 314.790
09.01.07 SIFON SANITARIO PVC 2" UND 4 8.103 32.412
09.01.08 PUNTO SANITARIO PVC 4" PTO 6 43,064 258.384
09.01.09 TUBERIA PVC 3" ALL ML 3 7.465 22.395
3.373.272

- INSTALACIONES ELECTRICAS UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
10.01.01 SUMINISTRO INSTALACION MONTAJE TABLERO 8 CIRCUITOS | UND 1 78.346 78.346
10.01.02 SALIDA INTERRUPTOR (SENCILLO, TRIPLE, CONMUTABLE DOH UND 6 43.998 263.988
10.01.03 ACOMETIDA DESDE T.G. - TABLERO BATERIA SANITARIA ML 12,2 23.560 287.432
10.01.04 LAMPARAS FLUORESCENTES 2*32 W T8 TIPO INDUSTRIAL UND 6 116.216 697.296
10.01.05 VARILLA DE PUESTA A TIERRA 5/8", 2.4 MTS UND 1 159.803 159.803
10.01.06 SALIDA TOMA CORRIENTE SENCILLO UND 1 27572 27572
1.514.437

- CUBIERTAS UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
11.01.01 FLANCHE CON LAMINA GALVANIZADA CAL 20 ML 10,40 29.843 310.367
11.01.02 TEJA ONDULADA FIBROCEMENTO PERFIL 7 M2 25,59 32.583 833.799
11.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION BAJANTE AGUAS LLUVIAS 3" PVq ML 6,80 29.949 203.653
11.01.04 CANAL AMAZONAS ML 3,80 44.953 170.821
1.518.641

- CARPINTERIA METALICA UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
12.01.01 SOPORTE PARA MINUSVALIDOS ML 2,80 52.533 147.092
12.01.02 PUERTA METALICA EN LAMINA CAL 18 MARCO CAL 18 Y PERSI| UND 3 253.320 759.960
12.01.03 VENTANA METALICA CAL 20 INCLUYE VIDRIO 4MM M2 3,90 94.360 368.004
1.275.056
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- ESTRUCTURA METALICA UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
13..01.01 CERCHA METALICA TIPO ABC SEGUN DETALLE ML 14,28 334.756 4.780.316
13.01.02 TENSORES EN VARILLA @1/2" TERMINALES ROSCADAS INCL. 4 ML 7,14 7.582 54.135
13.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION CORREA 1:2 PERLIN 160X60X20 4 ML 23 65.650 1.509.950
6.344.401
- ASEO Y LIMPIEZA UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
14.01.01 CIMPIEZA GENERAL M2 | 40] 748 29.920
29.920
COSTOS INDIRECTOS
COSTO DI RECTO 49.974.903
Al.U 30% 14.992.471
Total: 64.967.373
RESUMEN
OBRAS PRELI M NARES 6,79% 3.395.711
Cl MENTACI ON 8,37% 4.180.406
ESTRUCTURA 26,04% 13.012.941
MAMPOSTERI A 6,84% 3.418.142
REPELLOS Y ENCHAPES 14,15% 7.073.749
APARATCOS 6,84% 3.417.491
PI NTURA 1,64% 819.678
| NSTALACI ONES HI DRAULI COS 1,20% 601.055
| NSTALACI ONES SANI TARI AS 6,75% 3.373.272
| NSTALACI ONES ELECTRI CAS 3,03% 1.514.437
CUBI ERTAS 3,04% 1.518.640
CARPI NTERI A METALI CA 2,55% 1.275.056
ESTRUCTURA METALI CA 12,70% 6.344.401
ASEO Y LI MPI EZA 0,06% 29.920
NO CONTEMPLADO 0%
Suma: 49.974.903
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6. LEVANTAMIENTO Y DIGITALIZACION DE LA INFORMACION DE
ACUERDO AL FORMATO DE ENCUESTA SUMINISTRADO POR LA
SECRETARIA DE EDUCACION MUNICIPAL

6.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

La norma colombiana NTC 4595 establece los criterios y estandares para: La
ingenieria civil y arquitectura; planeamiento y disefio de nuevas instalaciones
escolares y ademas, es util para la evaluacién y adaptacion de las instalaciones
escolares existentes.

SICIED: Es una metodologia que permite cuantificar, evaluar y calificar el estado
de los establecimientos educativos en relacion con estandares de infraestructura
(NTC 4595), figura 122.

SICIED incluye:

e Plataforma del sistema (Software).
e Metodologia para la recoleccion, digitacion, digitalizacion, consolidacion e
interpretacion de la informacion.

e Metodologia para la formulacién de Planes Territoriales de Infraestructura
Educativa.

ESTRATEGIA OBJETIVO
La infraestructura escolar se establece comouna |« Orientar la organizacion, administracién
estrategia para apoyar la politica de cobertura y uso eficiente de la infraestructura para la
Plan Sectorial num.6-lit. C. Amp. . adecuada prestacion del servicio educativo
UNA NORMA LOS CRITERIOS
Resolucion de 2007 +Ampliacion de Cobertura
Articulos 2 y 3 *Retencion de estudiantes en el sistema
UNA METODOLOGIA UNA NECESIDAD

+ Cuantificar
» Evaluar
« Calificar
+ Planear

+ Cuantificar los edificios escolares
» Calificar el estado fisico y legal de los mismos
» Identificar su capacidad

Figura 122. Proceso de SICIED
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SICIED permite la ampliacion de la infraestructura educativa para:

e Facilitar el acceso y permanencia de nifios y jovenes en el sistema educativo

e Garantizar ambientes adecuados para el desarrollo pedagoégico de estudiantes

e Asegurar la capacidad del sistema para absorber el mayor numero de
estudiantes por retencién y promocion, especialmente en secundaria y media

e Mayor efectividad en el uso de los recursos (Inventarios — Planes de
infraestructura)

e Optimizacion del uso de los espacios, cultura del cuidado y compartir espacios

6.2 ACTIVIDADES EJECUTADAS

A
Recoleccion de datos

Validacion

Procesamiento

Digitacion
Encuesta

Digitalizacién
Planos

CODIGO DE PREDIO

A
Etiquetadode
Fotos

Figura 123. Ruta critica para la implementacion del proceso SICIED

e I|dentificacion de las rutas de trabajo a partir de la localizacion de las
Instituciones.
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Recoleccion de Informacion mediante encuestas.

Registro fotografico.

Levantamiento planimétrico.

Digitalizacion en AUTOCAD de los planos de las Instituciones.

6.3 INSTITUCIONES A LAS CUALES SE LES REALIZO EL PROCESO DE
ENCUESTAS Y LEVANTAMIENTOS

Instituciéon Educativa Municipal Normal Superior de Pasto
Institucién Educativa Municipal José Antonio Galan
Instituciéon Educativa Municipal Ciudad de Pasto
Institucién Educativa Municipal Agustin Agualongo
Institucién Educativa Municipal Técnico Industrial
Institucion Educativa Municipal Heraldo Romero Sanchez
Institucién Educativa Municipal Central de Narifio
Institucion Educativa Municipal Artemio Mendoza Carvajal
Instituciéon Educativa Municipal Mercedario

Institucion Educativa Municipal Aurelio Arturo Martinez
Institucién Educativa Municipal Antonio Narifio

Institucion Educativa Municipal Centro de Integracién Popular

O 000000000 O0O0

Observacion: teniendo en cuenta que el nimero de instituciones estudiadas es
bastante amplio, me centraré en la presentacion en este informe de una de ellas
(Institucion Educativa Municipal José Antonio Galan sede E.R.M Santa Barbara),
aclarando que la informacién de las demas instituciones reposa en el archivo de la
Secretaria de Educacion Municipal por si es requerida.

6.3.1 Proceso de encuestas y levantamiento Planimétrico en campo, para la
Institucién Educativa Municipal José Antonio Galan sede E.R.M Santa Barbara.

e Identificacién de la ruta de trabajo: La Institucién se encuentra ubicada en el
corregimiento de Santa Barbara

e Recolecciéon de Informacién mediante encuestas (Ver Anexo 29 Encuesta
general de la I.LE.M. José Antonio Galan sede E.R.M. Santa Barbara).

e Levantamiento planimétrico (Ver Anexo 30 Levantamiento y encuesta or cada
uno de los espacios).

e Registro fotografico
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Figura 126. Restaurante escolar Figura 127. Bateria sanitaria

6.4 EVALUACION FiSICA DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA MUNICIPAL JOSE ANTONIO GALAN SEDE E.RM SANTA
BARBARA

Los datos mas representativos de la institucion se presentan a continuacion:

Direccion: Corregimiento de Santa Barbara.
Municipio: Pasto.

Departamento: Narifio.

Matricula total: 99 estudiantes.

Rector: Félix Rodrigo Bastidas.

Genero de poblacién:  Mixto.
Propietario de predio: Municipio de Pasto.
Jornada Escolar: Mafana.
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Tabla 34. Informacién sobre matricula —I.E.M JOSE Antonio Galan sede E.R.M Santa Barbara

NOMBRE DE TIPO Total
LA SEDE JORNADA preescolar

E.R.M. Santa Mafiana 15
Béarbara

2 3 4 Total
primaria
14 10 20 25 15 99

Tabla 35. Evaluacion de areas E.RM Santa Barbara

AMBIENTES AREA (m2)
Aula de clase 240.45
Aula de preescolar 63.91
Restaurante 110.2
BATERIAS SANITARIAS 31.5

Tabla 36. Evaluacion de la capacidad de la Institucion E.R.M Santa Barbara

N° de o
. NUmero maximo de estudiantes i _de
Ambiente estudiantes/maestro tedrico/area estudiantes
. matriculados
existente
Transicion (5-6 afios) 30 32 15
Basica y media (6-16
anos) Mafana 40 150 84

De acuerdo al analisis realizado anteriormente se puede observar que la
institucidon cuenta con la capacidad de ampliacién de su cobertura. El problema
radica en que los espacios no son acordes 0 no son suficientemente aptos para
que los nifios reciban clase; en algunas aulas se observa que no poseen
ventilacion e iluminacion adecuada para el desarrollo de las actividades
académicas. También se aprecia que la bateria sanitaria se encuentra en malas
condiciones con respecto a su estructura fisica, ya que presenta humedades en
SUS muros y pisos, y la ventilacion e iluminacién no son las adecuadas para este

tipo de espacios.
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7. CONCLUSIONES

En el desarrollo de la presente pasantia se pudo verificar que la Secretaria de
Educacion de Pasto esta haciendo un excelente trabajo para el desarrollo
educativo del municipio, buscando proveer una educacion de calidad, equidad
y calidez; objetivo que se logra con actividades tales como: adecuacion,
ampliacion y sustitucién de las plantas fisicas de las diferentes instituciones
educativas tanto rurales como urbanas.

En la actualidad la Administraciéon Municipal, controla estrictamente todas las
adecuaciones y construcciones nuevas de las instituciones educativas
(consideradas estructuras de ocupacion especial), que se realizan en el
Municipio, exigiendo asi el cumplimiento de las diferentes Normas de
construccion tales como NSR-98, NTC-4595, RETIE, RAS-2000 etc., que rigen
en Colombia para este tipo de edificaciones.

En el contexto del desarrollo de la pasantia, se realizé trabajos de apoyo en
las diferentes areas de accion que desarrolla la Oficina de Planeacion de la
Secretaria de Educacion Municipal entre las cuales puedo destacar las
siguientes:

v' Se realiz6 la evaluacion y digitalizacion de la informacion recolectada de
varios establecimientos educativos propuestos para esta pasantia.

v' Atencion de diferentes necesidades educativas insatisfechas que se
resumen en adecuaciones que requieren atencién inmediata tales como:
adecuacion de pisos, construccidon de muros de cierre, aulas de clase,
baterias sanitarias, sistemas hidraulicos, sanitarios, eléctricos etc.

v' Futura ampliacion de la cobertura educativa municipal al colaborar en los
diferentes disefios estructurales, eléctricos e hidrosanitarios, con el fin de
sustituir o ampliar la infraestructura fisica de aquellas instituciones que
presenta problemas de tipo estructural o de deterioro total.

Un proyecto de infraestructura educativa cumple con un proceso de
planificacion, que consiste en una serie de etapas que se deben seguir para
lograr su ejecucién final, proceso que inicia con la manifestacion de una
necesidad por parte de la comunidad educativa, verificacion de la necesidad,
estudios técnicos, consecucion de los recursos y la ejecucion final.
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e El desarrollo de este trabajo de grado permitié afianzar los conocimientos
adquiridos a lo largo de la carrera, y obtener nuevas ideas y experiencias que
se aprenden solo con la practica en campo, lo cual ha sido muy beneficioso
para el crecimiento y desarrollo de mi formacion profesional.

[249]



8. RECOMENDACIONES

Llevar un control estricto de las diferentes actividades que se estén realizando
en la construccion (ya sea como interventor o contratista), y asi se podra evitar
inconvenientes presentes o futuros que pongan en riesgo la estabilidad e
integridad de la obra.

Colocar en practica los conocimientos adquiridos en el transcurso de la carrera
y complementarlos continuamente con las experiencias vividas en la vida
profesional.
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Anexo 1. Convenio de Donacién a Precio fijo I.E.M Ciudadela de Paz sede

CCOLPS
- Activity is detailed by sources of funds in Attachment
£ Deseription of the Activity. item ™12, Presupuesto

- and
: following indicated milestones.

Magdalena

December 11, 2008

Messrs.
ASOFAMILIA Ciundadela de La Paz.
NIT 900.213.764-8
Manzana 10 Casa 2 Barrio Nuevo Sol
Municipid de Pasto
Departamento de Narino
AlL: Mis. Maria Julia Maingucz.
Lozl Representative

Subject: © Fixed Obligation  Grant
ADAM-ARD-FIS-1DP-347-(:-203

Agreement

Dear M. Rodrigues:

ArTI)iLicmhAru'l i de2008

| Programa ADAM

Senores

ASOFAMILIA Ciudadela de La Paz.

NIT 900.213.764-8

Manzana 10 Casa 2 Barric Nuevo Sol

Municipio de Pasto ‘

Departamento de Narino

AL Sra Maria Julia Mainguez
Representante [ egal

Asunto: Convenio de Donacion a Precio Fijo ADAM-

ARD-FIS-1DP-347-(-203

Estimado Scior Rodriguer:

In respanse to vour request for assistance. ARD Ine.

herein referred o as ADAM. is pleased to award to
ASOFAMILIA Ciudadela de La Paz, hereinafier

referred Lo as the “Grantee”™. this grant in the amount '

a0t 1o exeeed Three hundred Forty One million
Three hundred Sixty Two thousand Nine hundred
Fitty Nae Colombian Pesos (COLPS 341.362.959)
as 2 contribution to vour Activity “Construction of a

. Library, a Sanitary Unit and Laboratories of the

School  “Institucion Educativa  Municipal

- Ciudadela de La Paz”, in the Pasto Municipality,

Department of Nariio™, during the period which
starts with the signature of the mitial Construction

Start-up Certitication {Acta de Inicio de Obra) and -

- Tinishes six months after this date (the Grant period is
i six monchs).

The comnterpart funds tor this Activity  from the
Ceommurity will be COLPE3.009.000 (1%). Other

source of funds from the Alealdia de Pasto will be -

40.000.000 (49%). The total budget ol the

Colinan siacion™

The accomplishment of each lixed obligation grant

objective will be based on the completion of the tasks -

successlul submittal o completion of

ADANM-ARD-FIS-IDP-347-G-202

the

Iin respuesta a su solicitud de asistencia. ARD Inc.a
quicn de aqui en adelante se referirg como ADAM. tiene
el gusto de adjudicar a ASOFAMILIA Ciudadela de La
Paz. que de aqui en adelante se relerird como

“Donatario”.

la suma de Trescientos cuarenta v oun

esta donacidn por un valor que no excede
millones

trescientos sesenta v dos mil novecientos cincuents v
nueve pesos colombianos (COLP 5 341 .362.959) como
contribucion a su Actividad denominada ~Construecion

de Biblioteen, Talleres vy Unidad Sanitaria
Institucion Educativa Municipal Ciudadela de

a de fin

durante ¢l periodo que se imicia con la fee

on

Ia

1

A
Paz del Municipio de Pasto. Departamento Nariio™,

Acta de Inicio de Obra v periodo que termini seis meses
despuds de esta fecha (la vigencia de la donacion s de

SCis meses)

1 contrapartida de la comunidad para esta Actividad s

de COLPS  3.009.000 (1%,

financiacion seran de la Alcal

COLPS3H.000.000 (19%).

Otras  (uentes

Anexo 1. Deseripeion de la Actividad. numeral
Presupuesio v Cofinanciaci

de

de Pasto por valor de
121 Presupuesto total con Jas
fuentes de nanciacion de la Actividad se detalla en

.y

el

1 cumplimiento de cada objetivo de obligacion fij de

estie Convenio de Donacion se hard con base

i

li

werminacion de las tareas v presentacion exitosa o logre

~de las Actividades MLC'-H-‘ indhicados a continuacion:

Pl i

L -~
U (08
) Vxﬁ?
.\J‘“l,, ““.‘"\\,‘/“; INY
PPN

P

de 3 N Diciembre, 2008
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Programa ADAM

Areas de Desarrollo Alternativo Municipal

= Certification of the grantee regarding total
counterpart execution.

= Certification of the grantec regarding total
completion of the Activity.

Payments will be made after receipt of each product
following ADAM verification by the Activity
Coordinator that the Activity and/or output stated in
each of the above Milestones have been satisfactorily
completed. Upon delivery of each product the grantee
should provide a counterpart execution certification.

The Activity Coordinator (AC) who acts as Technical
Officer Responsible for this Activity for the ADAM
Program will be the Head of the Infrastructure
Component of the ADAM Local Government
component with the support of the Liaison for the
respective ADAM Regional Office.

If the recipient fails to act in good faith to meet the
cost sharing (matching) requirements, the ADAM
Contracts and Grants Manager may consider it
sufficient reason to terminatc the award if an
alternative resolution cannot be agreed upon with the
grantee.

Additionally, the Grantee must submit a statement
certifying that each activity for which payment is
being requested has been completed. The grantee will
only be paid for costs that are represented in the cost
of the deliverable as stipulated above. The grantee
will not receive payments in excess of the amount
specified in this agreement.

ADAM agrees to respect the confidentiality of all
Grantee’s project information and all information
included in the products .as result of the technical
assistance.

The authorized USAID geographic code for this
agreement is 000 (United States) and the Cooperating
Country (Colombia) is an eligible source in
accordance with the policies in ADS chapter 311 and
22 CFR part 228.

For the convenience of both parties involved, the
signed document is in both English and Spanish. In
the event of inconsistency between any terms of this
Grant and any ftranslation into another language, the
English language meaning shall control and shall be

= Certificacion por parte del donatario de la ejecucién
total de la contrapartida.

= Certificacion por parte del donatario del
cumplimiento total de la Actividad.

Los pagos se hardn después del recibo de los productos
luego que el Coordinador de la Actividad en ADAM
verifique que la actividad y/o el producto definido en
cada una de las Metas anteriores se han completado
satisfactoriamente. Conjuntamente con la entrega de
cada producto el donatario presentara un certificado de
la gjecucion de su contrapartida.

El Coordinador de esta Actividad (CA) quien actuara
como Oficial Técnico Responsable por parte del
programa ADAM serd ¢l Subdirector Adjunto de
Infraestructura de la Subdireccion de Gobiernos Locales
quien contard con ¢l apoyo del Enlace de la Regional
ADAM respectiva.

Si el donatario falla en su actuar de bucna fc en el
cumplimiento de los requisitos de contrapartida, el Jefe
de Contratos y Donaciones dc ADAM podré considerar
su proceder como razén suficiente para dar por
terminado unilateralmente el presente Convenio de
Donacién sf no se acuerda una alternativa de solucién
con ¢l donatario.

Adicionalmente ¢l Donatario debe presentar una
declaracién certificando que cada actividad de la cual se
solicita el pago, ha sido debidamente ejecutada. Se le
pagard al donatario tinicamente los valores determinados
como costo de cada Entregable arriba discriminado. No
sc pagard al donatario ninguna suma superior a la
especificada en este convenio.

ADAM se compromete a mantener la confidencialidad
de toda la informacion del proyecto del donatario y la
informacion contenida en los productos, resultado de la
asistencia técnica.

El codigo geografico autorizado para este convenio es
000 (Estados Unidos) y el pais cooperante (Colombia) es
una fuente elegible de acucrdo a las politicas contenidas
en el ADS capitulo 311 y el 22 CFR parte 228.

Para conveniencia de ambas partes, este documento se
firma en inglés y en espafiol. En caso de que se
presenten inconsistencias en los términos de la Donacidén
y en la traduccién de la misma a cualquier otro idioma,
la_version en inglés prevalecerd, y serd la version a la

ADAM-ARD-FIS-IDP-347-G-203
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We one referred to in the case of any dispute.

Either ADAM or USAID assume liability for any
third party claims for damages arising out of this
grant. ADAM may terminate this grant upon 30 days
written notice. Also, the grant may be suspended or
terminated by ADAM, if ADAM has notice of or has
reasonable cause to believe that the grantee is unable
to pay its obligations in the ordinary course of
business. Additionally, ADAM retains the right to
terminate the grant activities in extraordinary
circumstances. The ADAM Chief of Party shall
decide any dispute under or relating to this grant.

USAID may unilaterally terminate or suspend this
award in whole or part on an immediate basis because
such assistance is deemed not in U.S. national
interest, in violation of an applicable law or other
extreme circumstance.

USAID or ARD has the right to terminate the grant in
whole or in part, or suspend payments, should the
grantee become insolvent during performance of the
award.

By accepting this grant the Grantee agrees to:

|. Elaborate the Start-up Certification (Acta de
Inicio) within the 30 days that follow the starting
date established in the agreement. ADAM will
assume that the Recipient Party is no longer
interested in receiving the grant if it is not signed
within this time period, unless a notification is
received justifying the delay.

The Start-up Certification forms part of the
present Agreement, and therefore, it will reflect
what is in the Agreement. This Certification can
not modify the terms and conditions, milestones,
or products established in the present Agreement.
A copy of the initial Construction Start-up
Certification (Acta de Inicio de Obra) should be
submitted to the Office of Grants and Contracts of
the ADAM program in order to formalize the date
in which the grant period starts.

2. Constitute in favor of ARD Colombia, within the
15 days that follow the starting date established in

ADAM-ARD-FIS-IDP-347-G-203
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cual se referirh cn caso de que surja cualquier
desacuerdo.

ADAM y USAID no asumen ninguna responsabilidad
por reclamos de terceros ni por dafios que surjan de esta
donacion. ADAM puede terminar esta donacién dando
aviso previo por escrito al Donatario con treinta dias de
anticipacion. Igualmente, la donacién puede ser
suspendida o terminada por ADAM, si ADAM tiene
conocimiento y razén suficiente para determinar que el
donatario no tiene capacidad de pagar sus obligaciones
adquiridas en el curso ordinario de negocios. Cualquier
discrepancia bajo esta donacién o relacionada con la
misma, serd decidida por el Jefe de Misién del programa
ADAM.

USAID podra unilateralmente terminar o suspender,
total o parcialmente, la presente donacién, si USAID
determina que dicha asistencia no s del interés nacional
de los Estados Unidos, y que viola cualquier ley
aplicable, o en circunstancias extremas.

USAID o ARD podran terminar unilateralmente la
donacion parcial o totalmente, o suspender pagos, si el
donatario se  declara insolvente  durante la
implementacién de la donacién.

Al aceptar esta donacién el Donatario se compromete a:

1. Elaborar el Acta de Inicio dentro de los 30 dias
siguientes a la fecha de inicio de vigencia
establecida dentro de este convenio. ADAM
asumird que el donatario no estd interesado en la
donacién si en este tiempo no suscribe el
documento, a menos que se reciba una notificacién
en la que justifique el retraso.

El Acta de Inicio forma parte del presente Convenio,
y por lo tanto, reflejaré lo inicialmente pactado. En
esta Acta no se podran modificar las condiciones,
Metas, ni productos establecidos en el presente
Convenio Donacién. Una copia del Acta de Inicio
deberd ser enviada a la Oficina de Contratos y
Donaciones ADAM para establecer la fecha de
inicio del periodo de la donacion.

2. Constituir a favor de ARD Colombia, dentro de los
15 dias siguientes a la fecha de inicio de vigencia de

Diciembre, 2008
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2)

b)

©)

d)

the agreement and send these originally bonds to
the Contracts And Grants Office for ADAM
Program, a guarantee with an insurance agency
legally constituted in Colombia, that includes the
following shelters:

The payment of salaries, social benefits and a)
indemnifications in a quantity of the ten percent
(10%) over the amount of the present Grant, for
the time of implementation and three (3) years
more.

The general fulfillment of the Grant in a quantity | b)
equivalent to the ten percent (10%) over the total
amount of this Grant for the time of
implementation and four months more.

Stability of the construction, in a quantity of the c)
ten percent (10%) over the amount of the present
Grant, for the time of implementation and three
(3) years more.

Extra-contractual Responsibility, in a quantity of | d)
the 5% over the amount of this Grant, for the time
of implementation and two (2) years more.

Document that reasonable steps were taken to | 3.
ensure that all purchases charged to the grant are
at reasonable prices and from responsible sources;

Maintain complete records of all costs charged to | 4.
the grant for a period of three years after the
expiration of the grant and make such records
available to ADAM or USAID or its
representatives for review at any time;

At the end of the grant, the Grantee must certify | 5.
in writing to the Agreement Officer that it
completed the Activity. If the grantee can not
certify this, the Agreement Officer may require
the Grantee to make appropriate reimbursements.

At ADAM’S request, refund to ARD, ADAM 6.
Program, any funds received from ADAM that
represents  reimbursement  for any  costs
determined by ADAM that do not meet the terms
and conditions of this grant.

Reporting on Monitoring and Evaluation | 7.
(M&E) Indicators. Attachment 2 provides you

este convenio y enviar el original de las mismas a la
oficina de Contratos y Donaciones del programa
ADAM, una garantia expedida por una compafifa de
seguros legalmente constituida en Colombia que
incluya los siguientes amparos:

El pago de salarios, prestaciones sociales ¢
indemnizaciones en cuantfa del diez por ciento
(10%) del valor de la presente Donaci6n, con una
vigencia igual al plazo de cjecucion y tres (3) afios
mds.

El cumplimiento general de la Donacién en una
cuantia cquivalente al diez por ciento (10%) del
valor total con una vigencia igual al plazo de
ejecucion y cuatro meses mds.

Estabilidad de la obra, por un valor igual al 10% del
valor de la orden y con una vigencia igual al plazo
de cjecucion de la Donacién y tres (3) afios mds.

Responsabilidad extra-contractual, por un valor
igual al 5% del valor de la Donaci6n y una vigencia
igual al plazo de cjecucién y dos (2) aflos mds.

Documentar que s¢ han tomado las medidas
necesarias para garantizar que todas las compias
cargadas a la donacién se adquirieron a un precio
razonable y provienen de fuentes responsables.

Conservar la documentacion completa de todos los
costos cargados a la donaci6n durante un periodo de
tres afios contados a partir de la fecha de expiracién
de la donacién, y tener dichos documentos
disponibles para revision por parte de ADAM o de
sus rcpresentantes, en cualquier momento;

Al finalizar la donacion, el Donatario deberd
certificar por escrito al Jefe dc Contratos y
Donaciones que la Actividad se ha completado. Si
el donatario no puede certificarlo, el Coordinador de
la Actividad puede solicitar al Donatario reembolsar
los dineros correspondientes.

A solicitud de ARD, Programa ADAM, reembolsar
a su nombre cualquier suma recibida de parte de
ADAM, que represente reembolsos por cualquier
costo determinado por ADAM que no cumpla con
los términos y condiciones de esta donacion.

Informes de Monitoreo y Evaluacion (M&E) de

ADAM-ARD-FIS-IDP-347-G-203
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Indicadores: El Anexo 2 provee una cxplicacion
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with a detailed explanation of how to accumulate
and report M&E indicators applicable to your
project. The Regional Office of the ADAM
program will train and support the grantee in the
presentation of this report which should be
updated on a permanent basis thru the SIMA
interactive ADAM system.

8. Environmental Plan reporting. The Grantee
accepts its obligation to implement and execute
all the activities included in the “Environmental
Management Plan” which is part of the USAID-
approved Environmental Review incorporated
here by reference. The Regional Office of the
ADAM program will train and support the
grantee in the presentation of this report which
should be updated on a permanent basis thru the
SIGA interactive ADAM system.

The grantee shall be responsible for assuring the
correct implementation of his/her Environmental
Management Plan. Additionally, ADAM shall retain
the right to carry out field verifications as deemed
necessary.

Branding & Marking. The grantee will "co-brand"
all Activities sites. Co-branding is placing the
USAID identity next to the award recipient's logo--
and ensuring equal size and prominence--on USAID
partially or fully funded programs, projects, activities,
public communications, and commodities.”

The Grantee is reminded that U.S. Executive Orders
and U.S. law prohibits transactions with, and the
provision of resources and support to, individuals and
organizations associated with terrorism. It is the legal
responsibility of the Grantee to ensure compliance
with these Executive Orders and laws. This provision
must be included in all subcontracts/subawards.

Commitment to Fulfill Labor Obligations

The Contractor and or Grantee will be the only
employer of those individuals employed to implement
the Contract or Grant and are required to meet all
obligations and responsibilities imposed by the law.
As a result, in the execution of the Contract,

detallada de cémo acumular y reportar los
indicadores de M&E aplicables a su proyecto. La
oficinal Regional ADAM capacitard y acompafiard
al donatario en la elaboracién de este informe el cual
debe mantenerse actualizado a través del Sistema
Interactivo ADAM — SIMA.

8. Informe del Plan Ambiental. El Donatario acepta
su obligacién de implementar y ejecutar todas las
actividades incluidas en el “Plan de Manejo
Ambiental” el cual forma parte de la Revision
ambiental aprobada por USAID incorporada a este
documento por referencia. La oficinal Regional
ADAM capacitard y acompafiaré al donatario en la
elaboracién de este informe el cual debe mantenerse
actualizado a través del Sistema Interactivo ADAM
- SIGA

El Beneficiario asumira la responsabilidad por garantizar
la correcta implementacién del Plan de Manejo
Ambiental. Adicionalmente, ADAM se reservard el
derecho a realizar verificaciones en el campo segin lo
considere necesario.

Branding & Marking. El Donatario dard crédito a los
financiadores en el lugar de la Actividad. Colocara en
un lugar visible el logotipo de USAID junto con el
logotipo del donatario --en condiciones iguales de
tamafio y ubicacion-- en todos los programas, proyectos,
actividades, comunicaciones publicas, y activos fijos que
sean financiados total o parcialmente con recursos
USAID.

Se recuerda al Donatario que las Ordenes Ejecutivas y
las Leyes de los Estados Unidos prohiben transacciones,
suministro de recursos y apoyo a individuos y
organizaciones asociadas con el terrorismo. El Donatario
tiene la responsabilidad legal de garantizar el
cumplimiento de estas Ordenes Ejecutivas y Leyes. Esta
disposicién debe incluirse en todos los subcontratos y
sub-donaciones.

Cumplimiento de Obligaciones Laborales

El CONTRATISTA y/o DONATARIO serd el tnico
empleador de los trabajadores que ocupe en la ejecucidn
de los trabajos materia de este Contrato y se obliga a
cumplir respecto de ellos con todas las obligaciones y
responsabilidades que le impone la ley. Por lo anterior, |
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Subcontract, or Grant, said employces have no labor
related connection with ARD.

The Contractor and or Grantee commits to paying all
employees directly employed in the execution of the
Grant or Contract and guarantees to pay all labor
related taxes, legal requirements and obligations as
agreed to between the parties and as described in this
document.

The Contractor and or Grantee is required to provide
upon request by ARD all documents that demonstrate
that all legal, tax and contractual obligations for staff
and subcontractors have been met. Amongst the
documents that ARD may request from the Contractor
or Grantee may include labor contracts, Internal labor
procedures, membership agreements labor obligations
payment receipts, social security payments and
membership, corresponding tax and legal obligations
as well as other documentation that ARD may
request.

Conditions for Payment and Reimbursement

All payments are conditional on the Contractor or
Grantee's presentation to ARD for the period
corresponding to the payment, proof of payment of all
salaries, social sccurity and tax payments, vacation,
health, pension, professional security, Caja de
Compensacion Familiar, ICBF, and SENA payments
for all employees paid with Grant or Contract
resources except when determined by law that they
are not necessary or agreed to by the parties and
documented in this Contract or Grant.

Requests for advances or reimbursement of expenses
must be accompanied by a Certification from the
Revisor Fiscal or Public Accountant (whichever
applies) or a Certification from the corresponding

el personal que utilice el CONTRATISTA,
SUBCONTRATISTA y/o DONATARIO para la
ejecucion del u :bajo, no tendrd ningin vinculo de tipo
laboral con ART .

El CONTRAT! ' TA y/o DONATARIO se compromete a
pagar a todos 1.5 trabajadores que emplee directamente
en la cjccucic . del contrato, y a garantizar el pago
cuando s¢ encu ntren vinculados con subcontratistas, de
todas las obli aciones laborales legales, estatutarias,
reglamentarias jue le correspondan, las pactadas entre
las partes y las . fialadas en ¢l presente documento.

El CONTRATISTA y/o DONATARIO se obliga a
exhibir « ARD en el momento en que éste lo solicite,
todos oquells  documentos que acrediten el
cumplimicnto con su personal o ¢l de su (s)
subcontratista(:) de todas las disposiciones laborales
legales, cstatul irias, reglamentarias y contractuales que
le corresponda 1. Entre los documentos que ARD podra
exigir al COMTRATISTA y/o DONATARIO estaran,
necesariz pero no exclusivamente, los contratos de
trabajo, Regle nento Interno de Trabajo, convenios de
asociacion, ¢ mprobantes de pago de obligaciones
laborales, afiliacién y pago de la seguridad social,
estatutarias, i-glamentarias y contractuales que le
correspondan, sin perjuicio de los demds que ARD
considere de su interés.

Condicion para Desembolso de anticipos y
reembols08

Todo ‘lesembolso estd condicionado a que El
CONTFATIS 'A y/o DONATARIO acredite ante ARD
por el periode que corresponda y respecto  del personal
empleaco y agado con recursos del Contrato  y/o
Conveitio, ¢ pago de los salarios, prestaciones,
indemuizacio: us, descansos remunerados, liquidaciones,
honorarios, < mpensaciones, aportes al Sistema de
Seguridad Sc -ial Integral en salud, pensiones, riesgos
profesicnales, Caja de Compensacién Familiar, ICBF y
SENA, -salvc las excepciones determinadas por la ley -
y de la, acre ncias laborales legales, las pactadas entre
las parics y ‘as scfialadas en el presente contrato y/o
Convenio.

La SO.ICIT JD DE ANTICIPO o DE REEMBOLSO
DE G..STO! segin sea el caso, deberd adjuntar una
certificacién ¢ Revisor Fiscal o del Contador Publico
(segin apliq-c) o una certificaciéon emitida _por la
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public entity.

Obligations  upon Completion
Contract/Grant

termination of the Agreement or Contract in

salary payments and social payments,

termination of the Agreement.

Default of Labor Obligations

are met.

Special Termination for Default o
Obligations

This Agreement may be terminated if any

ADAM and/or USAID reserve(s) the
terminate this Agreement, to demand a refu

have been convicted of a narcotics offense
been engaged in drug trafficking as defined
Part 140.

This grant is authorized in accordance

Automated Directives System ADS

ADAM-ARD-FIS-1DP-347-G-203

The Contractor or Grantee must submit to ARD upon
of the reason for the termination, a copy of final

receipts for all personnel related to the Project,
payment receipts for social security obligations and
tax fees of the last three months of salaries prior to the

Default on the legal, tax and contractual obligations
for the employees who, under this contract, work for
the Contractor, Sub-Contractor and/or Graritee, will
cause the final payment to be held until all obligations

and contractual obligation by the Contractor, Sub-
Contractor and/or Grantee with the staff working
under this Agreement is not met within 30 da

other appropriate measures if the Grantee is found to

Foreign Assistance Act of 1961, as amended. This
award is made in accordance with 22 CFR 226, OMB
Circulars, and USAID Standard Provisions and

entidad publica que corresponda. T
of the | Obligaciones ala terminacién del contrato.
El Contratista y/o Donatario se obliga a entregar a ARD
cuando termine el Contrato y/o Convenio por cualquier
motivo, copia de las liquidaciones finales de salarios y
prestaciones sociales de todo el personal vinculado con
¢l Proyecto, comprobantes de pago de las cotizaciones
de Seguridad Social y parafiscalidad sobre los salarios
de los tltimos tres meses anteriores a la terminacion del
contrato y/o Convenio.

dependent

payment

Incumplimiento de obligaciones laborales.

El incumplimiento de las obligaciones legales,
tributarias, reglamentarias y/o contractuales hacia los
empleados que preste servicios para la ejecucion del
presente contrato directamente con el CONTRATISTA,
SUBCONTRATISTAS Y/O DONATARIO, acarreara la
retenci6n del ultimo pago hasta que dichas obligaciones
sean solventadas.

f Labor | Terminacién especial por incumplimiento laboral.
Se considera causal de terminacion especial del presente
contrato y/o Convenio, la mora cn que incurra el
contratista y/o subcontratista(s) y/o Donatario, que
sobrepase 30 dias comunes, €n el cumplimiento de las
obligaciones juridico laborales con el personal que
participa en la ejecucion del presente contrato y/o
Convenio.

legal, tax

ays.

ADAM y/o USAID se reserva(n) el derecho de terminar
este Convenio, Y demandar reembolsos, o tomar
cualquier otra medida que sea apropiada, si el Donatario
ha sido condenado por un delito relacionado con
estupefacientes o si ha participado en actividades
relacionadas con el narcotrafico, segin se define en la
Regulacién 22 CFR Parte 140.

right to
nd or take

or to have
in 22 CFR

Este convenio se autoriza de acuerdo al Acta de
Asistencia al  Extranjero de 1961, con sus
modificaciones. Esta adjudicacién se efectia de acuerdo
a las secciones que sean aplicables de las Regulaciones
22 CFR 226, las Circulares OMB, y a las Disposiciones
Estandar y al sistema Automético de Directivas de
USAID (ADS), en articular el Capitulo 303 disponibles

with the

pégina 8 de 23 Diciembre, 2008
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sections, in particular Chapter 303 available at
httg://www.usaid.govlpolicy/ads/3001303mab.gdf
Funding for this activity is provided under USAID
contract 514-C-00-06-00301-00, ADAM Program.

APPLICABILITY OF 22 CFR PART 226 (May
2005)

(a) All provisions of 22 CFR Part 226 are applicable
to the recipient and to subrccipients which meet the
definition of “Recipient” in Part 226, unless a section
specifically excludes a subrecipient from coverage.

(b) For any subawards made with Non-US
subrecipients the Recipient shall include the
applicable “Standard  Provisions for Non-US
Nongovernmental Grantees.” Recipients are required
to ensure compliance with subrecipient monitoring
procedures in accordance with OMB Circular A-133.

Tax Exemption Certificate

Upon signature of this Grant  Agreement
ARD/ADAM will issue a tax exemption certificate to
deliver to the Grantee stating that all purchases of
goods and services under USAID grant funds will be
tax exempted, Tax payments are not allowable costs
under USAID funds.

Please sign the original and each copy of this letter to
acknowledge your receipt and acceptance of this grant
and its terms and conditions, and return the original to
the ADAM Grants and Contracts Manager.

en
http:l/wwwusaid.gov/poiicv/ads/300/303mab.Ddf
en su totalidad. [l financiamiento de esta actividad se
suministra de acuerdo al contrato USAID No. 514-C-00-
06-00300-00, Programa ADAM.

LA APLICABILIDAD DEL CODIGO FEDERAL 22
PARTE 226 (MAYO DE 2005)

(a) Todas las provisiones del 22 CFR parte 226 son
aplicables al donatario y a los subdonatarios, las cuales
entran dentro de la definicion de “donatarios” bajo la
parte 220, a mcnos que una seccion especificamente
excluya a un sul donario de dicha cobertura.

(b) Para cualquicr subdonacion hecha con un
subdonatario nc americano, ¢l donatario deberd incluir
las “Provisiones Estandares para ONG no Americanas”
de acuerdo a su aplicabilidad. Se requicre que los
donatarios se aseguren del cumplimiento de los
procedimientos de monitorco del subdonatario de
acuerdo con la Circular de la OMB A-133.

Certificado de Exencién de Impuestos

Luego de firmado este Convenio de Donacion,
ARD/ADAM ecmitird un certificado de Exencién de
Impuestos estableciendo que todas las compras de bienes
y servicios hechas con fondos de donacion de USAID
para este proyecto estardn exentas de todo impuesto.

Sirvase firmar el original y cada copia de esta carta en
reconocimiento del recibo y aceptacién de esta
donacion, y sus términos y condiciones y develver el
original al Jefe de Contratos y Donaciones de ADAM.

Sincerely Yours / Atentamentc,

S OB ECK

Legal Representative/Representante Legal
ARD - ADAM Program/Programa ADAM

Date/Fecha:

Attachments:
1. Activity Description
2. Monitoring and Evaluation Plan

Anexos:
1. Descripcion de la Actividad
2. Plan de Monitoreo y Evaluacion
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Acknowledged by / Recibido por:
ASOFAMILIA Ciudadela de La Paz.

Representante Legal .
NombrWMm nquez

Firma:
Fecha:’
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Anexo 2. Acta de Inicio I.E.M Ciudadela de Paz sede Magdalena

ACTA DE INICIO

CONVENIO DE DONACION
A PRECIO FIJO No.: ADAM-ARD-FIS-1DP-347-G-203

OBJETO: CONSTRUCCION DE BIBLIOTECA, TALLERES Y
UNIDAD SANITARIA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
MUNICIPAL CIUDADELA DE LA PAZ DEL MUNICIPIO
DE PASTO, DEPARTAMENTO DE NARINO.

EJECUTOR DEL PROYECTO: ASOCIACION DE PADRES DE FAMILIA DE LA 1.E.M. -
ASOFAMILIA CUDADELA DE LA PAZ.

REPRESENTANTE LEGAL: MARIA JULIA MAINGUEZ.
DIRECTOR DE OBRA: NANCY AMANDA RAMOS
INTERVENTOR: DELY DELGADO
CONTADOR: JUDITH AMPARC RAMOS C.
VALOR: $ 341.362.959

PLAZO: SEIS (6) MESES

El dia 18 de febrero de 2009 se reunieron la seflora MARIA JULIA MAINGUEZ en
representacién de la Asociacion de Padres de Familia de la Institucion Educativa
Municipal Ciudadela de la Paz - ASOFAMILIA CIUDADELA DE LA PAZ, en su calidad
de Ejecutor del Proyecto, la Ingeniera DELY DELGADO, Interventora de la Qbra, la
Ingeniera NANCY AMANDA RAMOS, Directora de Obra, cl Ingeniero MARIO FELIPE
SILVA VALBUENA, Ingeniero Civil del Programa ADAM, con el fin de iniciar los
trabajos correspondientes a la obra del convenio en referencia.

//"": ~y
7 . ey , Py d ./, / /, [
B ) Ly A, foils J/
MARIA JUKIA MAINGUEZ DELY/())ZEGADO/
Ejecutor del Pioyecto Ingeniero Interventor
' . ﬁl\,‘
) 7 S - \ . |"
v’ . - ‘f"“ e o ‘tt_ . - - ﬁk N i\_
NANCY AMANDA RAMOS MARIO FELTPE STLVA VALBUENA
Ingeniero Director de Obra Ingeniero Civil PrQ\grama ADAM
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Anexo 3. Acta de Suspension |.E.M Ciudadela de Paz sede Magdalena

ACTA DE SUSPENSION

CONVENIO DE DONACION A
PRECIO FIJO No. ADAM-ARD-FIS-IDP-347-G-203

OBJETO: CONSTRUCCION DE BIBLIOTECA, TALLERES Y
UNIDAD SANITARIA EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA MUNICIPAL CIUDADELA DE LA PAZ
DEL MUNICIPIO DE PASTO, DEPARTAMENTO DE

NARINO.

EJECUTOR DEL PROYECTO: ASOCIACION DE PADRES DE FAMILIA DE LA
LLE.M. - ASOFAMILIA CUDADELA DE LA PAZ.

REPRESENTANTE LEGAL: MARIA JULIA MINGUEZ.

DIRECTOR DE OBRA: NANCY AMANDA RAMQS

INTERVENTOR: MARCELA ENRIQUEZ

CONTADOR: JUDITH AMPARO RAMOS CORDOBA

VALOR: $ 341.362.959

PLAZO: SEIS (6) MESES

FECHA DE INICIO: 18 de febrero de 2009

El dia veinte (20) del mes de marzo de dos mil nueve (2009) se reunieron la
Sefiora Maria Julia Minguez, en representacién de la Asociacidn de Padres de
Familia de la 1.E.M. ASOFAMILIA CIUDADELA DE (A PAZ, en calidad de Ejecutor del
Proyecto, la Ingeniera Marcela Enriquez, Interventora de Obra, la Ingeniera Nancy
Amanda Ramos, Directora de Obra, el Ingeniero
Gabriel Jurado Delgado, Ingeniero Civil del Programa ADAM, con el fin de
suspender el Convenio, teniendo en cuenta los inconvenientes surgidos con el
. estudio de suelos del proyecto en mencién, el cual debe realizarse para el sitio

especifico del proyecto, actividades necesarias para continuar con las obras objeto
del Contrato.

Para constancia se firma en la ciudad de Pasto, a los veinte (20) dias del mes de
marzo de dos mil nueve (2009),

] 0/
/ ﬂd// . 4 - \
MARJA ).I : GUEZ ARCELA ENLE:}QL
Ejegutof del Proyecto Ingeniero In

A vj‘—) /1
: ‘/ 7
R CY_QQ‘I DA .RAMOS GABRIEL/JURADO DELGADO
Ingeniero-RQirector de Obra Ingeniero Civil Programa ADAM
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Anexo 4. Acta de Reinicio I.E.M Ciudadela de Paz sede Magdalena

ASOFAMILIA CIUDADELA DE LA PAZ
CONSTRUCCION BLOQUE 2, BIBLIOTECA, TALLERES Y UNIDAD SANITARIA
SEDE LA MAGDALENA

ACTA DE REINICIO

CONVENIO DE DONACION A
PRECIO FIJO No

OBJETO:

EJECUTOR DEL PROYECTO:

REPRESENTANTE LEGAL.:
DIRECTORA DE OBRA:
INTERVENTORA:
CONTADORA:

VALOR:

PLAZO:

FECHA DE INICIO:

FECHA DE SUSPENSION:

FECHA DE REINICIO:

ADAM-ARD-FIS- IDP-347-G-203

CONSTRUCCION BLOQUE 2,
BIBLIOTECA, TALLERES Y UNIDAD
SANITARIA |.E.M. CIUDADELA DE LA
PAZ DEL MUNICIPIO DE PASTO,
DEPARTAMENTO DE NARINO
ASOFAMILIA DE PADRES DE FAMILIA
DE LA L.E.M. — ASOFAMILIA CIUDADELA
DE LA PAZ

MARIA JULIA MAINGUEZ

NANCY AMANDA RAMOS O.
MARCELA ENRIQUEZ GARCIA
JUDITH AMPARO RAMOS C.

$ 341.362.959

SEIS (6) MESES

19 DE FEBRERO DE 2009

20 DE MARZO DE 2009

13 DE ABRIL DE 2009 ?7‘/\))\
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Contintia Acta de Reinicio- Convenio de Donacion a precio fijo No ADAM-ARD-FIS- IDP-347-G-203.

ACTA DE REINICIO

En San Juan de Pasto, a los trece (13) dias del mes de abril de dos mil nueve (2009),
se reunieron en la E.ILM. Ciudadela de Paz sede La Magdalena, los sefiores: MARIA
JULIA MAINGUEZ, R.L. de ASOFAMILIA CIUDADELA DE LA PAZ, en calidad de
Ejecutor del Proyecto, la Ingeniera NANCY AMANDA RAMOS ORDONEZ, Directora
de Obra, la Ingeniera MARCELA ENRIQUEZ GARCIA, Interventora de Qbra,
Ingeniero MARIO FELIPE SILVA V. Ingeniero Civil del Programa ADAM, con el fin de
dar reinicio al Convenio, una vez realizado el estudio de suelos en el cual se confirma
el estrato de cimentacion inicial.

Para constancia, se firma por las partes que intervienen:

MAR]I(X'K INGUEZ NANCY AMANDA 0.
sof

R.L,/dS :a Ciudadela de la Paz Diréctora d&’Obr,

/SW& AN &

MARCELA ENRIQUEZ GARCIA MARIO FELIPESILVA V.
Interventora de Obra < Ingeniero Civil del Programa ADAM
\
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Anexo 5. Acta Final de Obra |.E.M Ciudadela de Paz sede Magdalena

. ACTA FINAL DE OBRA

CONVENIO DE DONACION ADAM-ARD-FIS-IDP-347-G-203

OBJETOC: “CONSTRUCCION DE BIBLIOTECA, TALLERES Y UNIDAD SANITARIA
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA MUNICIPAL CIUDADELA DE LA PAZ,

MUNICIPIO DE PASTO, DEPARTAMENTO DE NARINO”
DONATARIO: ASOFAMILIA CIUDADELA DE LA PAZ
MUNICIPIO: PASTO - NARINO

FECHA TERMINACION DE OBRA: 18 de Agosto de 2009

En el Municipio de Pasto, se reunieron las siguientes personas. MARIA JULIA MAINGUEZ YAMPUEZAN,
Representante Legal del Donatario, la Ingeniera Civil NANCY AMANDA RAMOS ORDONEZ , en calidad de
Directora de la Obra y la Ingeniera Civil MARIA TEONILA ORTEGA., Interventora de la Obra, con el fin de suscribir

la presente ACTA DE FINALIZACION DE OBRA.

En relacion con el citado CONVENIO DE DONACION se deja constancia de:

1. Que la obra civil fue ejecutada de acuerdo a las especificaciones del convenio y las recomendaciones de la

Interventoria.

2. Que en concordancia a lo estipulado en el convenio de donacion, las partes han emitido el Acta de Recibo

de Obra.

3. Que a partir de la firma de la presente Acta, cesa la responsabilidad del Programa ADAM, por dafios que

sean causados por terceros a la obra en referencia
4. Que el costo total de inversion al finalizar la cbra asciende a la suma de $ 341.362.959

Dada en Pasto, el dia 18 de Agosto del afio 2009.

Para constancia firman los que en ella intervinieron

/ ,/_../ Coit e '
Ll L
NA| AMANDA RAMOS ORDONEZ Vo. Bgf 1A JULIA MAINGUEZ
DIRECTORA BRA ONATARIO

Vo. Bo. MARIA TEONICA ORTEGA
INTERVENTORA
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Anexo 6. Acta de Entrega |.E.M Ciudadela de Paz sede Magdalena

e ™
—e
S
\’\::::d' DEL PUERLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA

Programa ADAM L] A((ion SQCiﬂl

Prosidencia

ENTREGA DEL CONVENIO DE DONACION
No. ADAM-ARD-FIS-IDP-347-G-203

1
ACTA DE ENTREGA

En desarrollo del Memorando de Entendimiento suscrito entre ARD Colombia y la Administracion del Municipio
de Pasto - Narifio, para la implementacion del Programa Areas de Desarrollo Alternativo Municipal, se realizo el
siguiente proyecto:

“CONSTRUCCION DE BIBLIOTECA, TALLERES Y UNIDAD SANITARIA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
MUNICIPAL CIUDADELA DE LA PAZ, MUNICIPIO DE PASTO, DEPARTAMENTO DE NARINO"

Con la presente Acta se entrega a ASOFAMILIA CIUDADELA DE LA PAZ vy a la Alcaldia Municipal, el
anterior'proyecto ejecutado y recibido a satisfaccion, para su administracion y mantenimiento.

Para constancia, se firma la presente Acta de Entrega, en Pasto- Narifio, a los 18 dias del mes de Agosto del
afo 2009.

CHARLES OBERBECK
Director ARD-ADAM COLOMBIA

AINGUEZ YAMPUEZAN

Representante Legal
Asofamilia Ciudadela de La Paz

)
EDUARDO ALVARADO SANTANDER
Alcalde Municipal de Pasto
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Anexo 7 Acta de modificacién de Obra No 6

ASOFAMILIA CIUDADELA DE LA PAZ

CONSTRUCCION BLOQUE 2, BIBLIOTECA, TALLERES Y UNIDAD SANITARIA
SEDE LA MAGDALENA

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 6
CONTRATO DE MANO DE OBRA No.: Del 13 de abril de 2009

RECURSOS: Convenio de Donacion a precio fijo No.
ADAM-ARD-FIS- IDP-347-G-203

CONTRATISTA DE MANO DE OBRA: Luis Alfonso Toro Delgado.

OBJETO DEL CONTRATO: Construccion blogue 2, biblioteca, talleres
y unidad sanitaria .LE.M. Ciudadela de la
Paz sede La Magdalena

VALOR DEL CONTRATO: Cuarenta y cinco millones setecientos
sesenta y cuatro mil novecientos cincuenta
y nueve pesos micte.
($ 45.764.959.00).

FECHA DE INICIACION DE OBRA: 13 de abril de 2009

PLAZO DEL CONTRATO: Cinco (5) Meses.

FECHA DE TERMINACION

INICIAL DEL CONTRATO: 13 de septiembre de 2009
GARANTIAS:

Seguros del Estado, Pdliza No.: 41-45-101006418

VIGENCIA CUMPLIMIENTO: 13- 04-09 hasta 13-11-09
VIGENCIA SALARIOS Y PRESTACIONES: 13-04-09- hasta 13-09-11
VIGENCIA CALIDAD DEL SERVICIO: 13- 04-09 hasta 13-11-09
FECHA PRESENTE ACTA: 3 de julio de 2009
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Continia Acta de Modificacion de Obra No 6. Contrato del 13 de abril 2009.

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 6

En San Juan de Pasto, a los tres (3) dias del mes de julio de dos mil nueve (2009), se
reunieron en la E.LM. Ciudadela de Paz sede La Magdalena, los sefiores: MARIA
JULIA MAINGUEZ, R.L. de ASOFAMILIA CIUDADELA DE LA PAZ, en calidad de
Ejecutor del Proyecto, la Ingeniera NANCY AMANDA RAIOS ORDONEZ, Directora
de Obra, la Ingeniera MARIA TEONILA ORTEGA, Interventora de Obra, Ingeniero
JAIME ESPINOSA Ingenierc Civil del Programa ADAM, LUIS ALFONSO TORO
DELGADO, Contratista de la mano de obra para la Construccién bloque 2, biblioteca,
talleres y unidad sanitaria en la I.LE.M. Ciudadela de la Paz sede La Magdalena,
quienes acordaron modificar los items 1.3, 1.4, 1.5, 21, 2.2, 23, 24, 2.5 286,27,
28 P8I0 S PSP 2 3 Ra 2 1552 18 68 1014 42 A aiA A R0 HE 70
T3, 17, (8. 81,82 0492 94 96 9799 910, 911,912 106, 121 ‘los
que se haran en mayor 6 menor cantidad de obra o no se ejecutaran por no ser
necesarios y en su lugar se haran los items.13.1, 13.2, 13.3, 13.4, 13.5, 13.6,13.7
segun cuadro anexo.

Tanto las cantidades de obra que se dejan de ejecutar como la mayor cantidad de
obra y obra adicional, son compensatorias y por lo tanlo no causan ningin valor
adicional.

Para constancia, se firma por las partes que intervienen:

:‘4‘ ey / 77//"
UEZ VANCY-1: Ar\_rBET/R‘AMOS 0.

Asofamilia Ciudadela de la Paz Directg
Vo. %
fff . = ?-r
MARIA TEONILA ORTEGA JAl

Interventora de Obra : ng igro Civil del Programa ADAM

LUIS ALFONSO TORO DELGADO
Contratista de mano de obra
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Anexo 8 Acta de modificacién de Obra No 7

ASOFAMILIA CIUDADELA DE LA PAZ

CONSTRUCCION BLOQUE 2, BIBLIOTECA, TALLERES Y UNIDAD SANITARIA

SEDE LA MAGDALENA

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No.7

CONTRATO DE MANO DE OBRA No.:

RECURSOS:

VALOR DEL CONTRATO:

FECHA DE INICIACION DE OBRA:
PLAZO DEL CONTRATO:

FECHA DE TERMINACION
INICIAL DEL CONTRATO:

GARANTIAS:

Del 13 de abril de 2009

Convenio de Donacion a precio fijo No.
ADAM-ARD-FIS- IDP-347-G-203

Construccion bloque 2, biblioteca, talleres
y unidad sanitaria |.E.M. Ciudadela de la
Paz sede La Magdalena

Cuarenta y cinco millones setecientos
sesenta y cuatro mil novecientos cincuenta
y nueve pesos m/cte.

($ 45.764.959.00).

13 de abril de 2009

Cinco (5) Meses.

13 de septiembre de 2009

Seguros del Estado, Pdliza No.: 41-45-101006418

VIGENCIA CUMPLIMIENTO:

13- 04-09 hasta 13-11-09

VIGENCIA SALARIOS Y PRESTACIONES: 13-04-08- hasta 13-09-11

VIGENCIA CALIDAD DEL SERVICIO:

FECHA PRESENTE ACTA:

13- 04-09 hasta 13-11-09

17 de julio de 2009
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Contintia Acta de Modificacién de Obra No 7. Contrato del 13 de abril 2009.

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 7

En San Juan de Pasto, a los diecisiete (17) dias del mes de julio de dos mil nueve
(2009), se reunieron en la E.I.M. Ciudadela de Paz sede La Magdalena, los sefiores:
MARIA JULIA MAINGUEZ, RL. de ASOFAMILIA CIUDADELA DE LA PAZ, en
calidad de Ejecutor del Proyecto, la Ingeniera NANCY AMANDA RAMOS ORDONEZ,
Directora de Obra, la Ingeniera MARIA TEONILA ORTEGA, Interventora de Obra,
Ingeniero JAIME ESPINOSA Ingeniero Civil del Programa ADAM, LUIS ALFONSO
TORO DELGADO, Contratista de la mano de obra para la Construccién blogue 2,
biblioteca, talleres y unidad sanitaria en la |.E.M. Ciudadela de la Paz sede La
Magdalena, quienes acordaron medificar los items 1.3, 1.4, 1.5, 2.1, 22,23, 24,

w P 552602 7429024042 108212 22 43 914 1215 916,.2 18 531, 4.1,-4.2,4.3,
44 51 157 585 65 1565 5.716.1,16:2, 6.3, 6/4,7.2, 73, 7.4 768 7.7, .87 8.1,
8.3 8486 91,92 94, 96, 97, 98, 99, 910, 911, 912 104, 10.6,10.9,
12.1, 12.2, 12.3 los que se haran en mayor ¢ menor cantidad de obra o no se
ejecutaran por no ser necesarios y en su lugar se haran los items.13.1, 13.2, 13.3,
13.4, 13.5, 13.6,13.7, 13.8, 13.9,13.10 segun cuadro anexo.

Tanto las cantidades de obra que se dejan de ejecutar como la mayor cantidad de
obra y obra adicional, son compensatorias y por lo tanto no causan ningun valor

adicional.
Para constancia, se firma por las partes que intervienen:
—
(2 7 NA CYAM XND. RAMOSO
R.L. d& Asofamilia Ciudadela de la Paz \Tc ra-d Obra
AR IA EONILA ORTEGA INOSA
Interventora de Obra ngenlero ivil del Programa ADAM
LUIS ALFONSO TORO DELGADO
- Contratista de mano de obra
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Anexo 9 Acta de modificacién de Obra No 8

ASOFAMILIA CIUDADELA DE LA PAZ

CONSTRUCCION BLOQUE 2, BIBLIOTECA, TALLERES Y UNIDAD SANITARIA
SEDE LA MAGDALENA

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 8

CONTRATO DE MANO DE OBRA No.: Del 13 de abril de 2009

RECURSOS: Convenio de Donacion a precio fijo No.
ADAM-ARD-FIS- IDP-347-G-203

CONTRATISTA DE MANO DE OBRA: Luis Alfonso Toro Delgado.

OBJETO DEL CONTRATO: Construccion bloque 2, biblioteca, talleres
y unidad sanitaria I.E.M. Ciudadela de la
Paz sede La Magdalena

VALOR DEL CONTRATO: Cuarenta y cinco millones setecientos
sesenta y cuatro mil novecientos cincuenta
Yy nueve pesos micte.
($ 45.764.959.00).

FECHA DE INICIACION DE OBRA: 13 de abril de 2009
PLAZO DEL CONTRATO: Cinco (5) Meses.

FECHA DE TERMINACION

INICIAL DEL CONTRATO: 13 de septiembre de 2009
GARANTIAS:

Seguros del Estado, Pdliza No.: 41-45-101006418

VIGENCIA CUMPLIMIENTO: 13- 04-09 hasta 13-11-09
VIGENCIA SALARIOS Y PRESTACIONES: 13-04-09- hasta 13-09-11
VIGENCIA CALIDAD DEL SERVICIO: 13- 04-09 hasta 13-11-09
FECHA PRESENTE ACTA: 31 de julio de 2009
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Continta Acta de Modificacién de Obra No 8. Contrato del 13 de abril 2009.

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 8

En San Juan de Pasto, a los treinta y un (31) dias del mes de julio de dos mil nueve
(2009), se reunieron en la E.I.M. Ciudadela de Paz sede La Magdalena, los sefiores:
MARIA JULIA MAINGUEZ, RL. de ASOFAMILIA CIUDADELA DE LA PAZ, en
calidad de Ejecutor del Proyecto, la Ingeniera NANCY AMANDA RAMOS ORDONEZ,
Directora de Obra, la Ingeniera MARIA TEONILA ORTEGA, Interventora de Obra,
Ingeniero JAIME ESPINOSA Ingeniero Civil del Programa ADAM, LUIS ALFONSO
TORO DELGADO, Contratista de la mano de obra para la Construccion bloque 2,
biblioteca, talleres y unidad sanitaria en la I.E.M. Ciudadela de la Paz sede La
Magdalena, quienes acordaron modificar los items 1.3, 1.4, 1.5, 2.1, 2. 2,23, 24,
25,26,27, 28, 2.9, 210, 211, 2,12, 213, 2.14, 215 2.16, 31 3.3, 41, 42,
43,4.4,5.1, 52 53,54, 55, 56 57,6.1,6.2,6.3,64,7.2 7.3, 74 76, 77, 7.8,
8.1, 8.3, 84 8.5,86,87, 91, 92, 94, 96 9.7, 98 9.9, 910, 9.11,9.12, 10.4,
10. 6 10.9,12.1, 12.2, 12.3 los que se hardn en mayor 6 menor cantidad de obra o no
se ejecutaran por no ser necesarios y en su lugar se haran los items.13.1, 13. 2,133,
13.4,13.5,13.6,13.7, 13.8, 13.9,13.10 seguin cuadro anexo.

Tanto las cantidades de obra que se dejan de ejecutar como Ia mayor cantidad de
obra y obra adicional, son compensatorias y por lo tanto no causan ningun valor
adicional.

Para constancia, se firma por las partes que intervienen:

ﬁ S
o P
ARIA JULIA MAINGUEZ NANCY AMAND
R.L: de/ Asofamilia Ciudadela de la Paz Difectora d%bra
/
rin oonile G om o inrte

MARIA TEONILA ORTEGA

Interventora de Obra ero Civil del Programa ADAM

fote S

LUIS ALFONSO TORO DELGADO
Contratista de mano de obra

[283]



r o

000y P22 o'oog'z- 0z'o- 159 000E ElouBISISal
09'6L 00242 0'000'%L 8'6L W 9P 0JRIoUCD U “LQY'OXGE'D 9p BAge BBIA| €1'Z

0’00262 o'oor'z- 0z 156 D00E El2uBisISa)
09'6l 009'LET 0'000ZL 8'6l 1IN 8p 0J210U0d LB “WQp'OXe'o 9p easge BBIA| ZL'Z

(- . ‘ 8 ‘ Isd QQOE Blouajsisal
006T'5ve’s 18'Z81 ooscgh ezt 0000Es’} 0'000'6 0041 1A ap 018J0U0D Ua “WQE'OXOE'Q 9p BaIge EBBIA| LL'E

0's26'L6F 0’526t 65's Isd Q0OE erouajsisas
8 65's9 ‘ 0c0'0zp vooss | o'ss wm 5P 01210u03 B “WiOE'OXGZ'0 ERIRE EBIA|  01°2

1sd QOOgE 032iou0D "WSL'D /D

0'091'886'E 0'0Pg'65- L'z ‘WIWG') =0 LE LI BPEP|OSOIIoa|e BljewW "BUBA UCD

ejjew ‘xaybije ue UgjeseD 'pi| 0JBHOW WIZ OpE|oS
87’181 - 000'8F0'¥ 0'000°Z2 0'r8l N "oul 0g"OXZ 10 BlenBIA‘WQE 0 =2 epesakiie eso] 6'C
0'088'9eS’| 2Z'v8e 0'088's6 ceve Q00 0rP’L 0'000% 0'09€ IW 1sd OOE 0JeioU0D G1'OXSL 0 SElBUWN|0D 8'C
oorizes 86'0v ooszee 2o0e 000°2LS 0'000°€L 0'vy W 1sd 000E ©30I0U0D 'SE'OXGE'Q OP Seuwn|o) 22
ooleiret oy |IOELSE |8 o00zscL | o'ooos | o'est "W 15d 000 O12I9UOD '0E'OXOE'0 9P SEUWNIOD| 92

0’0502 0'0S0°ZS 401 ‘1sd QQOE BIU3]SISal 3P 01310U03 US
Lr'grL 000°069 0'000's 0’8l W “wo QgX0g op 'elewe ap ebia ody ugioewewd| &'z

o e - “1sd 00€ EroUBsIsal
0005 €LE e 0005+~ €0°0 000°S.E 0'000°0S 5 N ap ojaIouc Ue ‘sejedez odyy ugpeudawI|  $'Z

) e . oaquiog "oul

00 0'000veY'l 05"k enBe ofeq 'sojuajwis ap ouaiwelofew esed 'uoles
000 vEb' | 0'000'9€ S'Ly €n %0 15d 05T 01819U0d %09 cadojoia 01RIU0D £'C

008122 o'ove'ge- o' sojualuo eied ‘uolel
18'0 € 000'9¢ 0'000' 82 o'z €n %0 15d 00SZ 01210U02 %0g 0adoIdI cjRIOUCD [44

N . . ) , ,F _mﬂ ODWN m_UCmﬁwmng
0'008°FLE 18' 0'0cevs e 000022 0'000°0F 5'g oW ap 0j210ucD US ope(es odij UgREBILAWID V'z
00 OLIHIONOD N3 ve¥NLONYLS3 [4

00
0'088°ELY 170l 0'0Z1'90¢- £€5'9L- 000024 0'000F o'ogl SN |sjuswienuew opejnosfe “oys op eustew ousjey| gL
0'sS6°219 10'S6 0's0zZ'gre IS'€S 052'692 0'005'9 Sy ()] o0aquiog -oul enBe ofeq UgoeABIXT bl
0'S95°106'L 5Tz 0'690'22Z') 15'1LZ 005649 0'00S'F 0'LSL N UgloBABIXY €l
SIHYNIWMIEd [
VIOl dA "LNVD IVLOL HA “LNVD AVLOL WA “LNYD AYLOL WA LINA ¥A "LNVD anNn NOIOdIYOs3a W3l
SOQVZITYNLOVY SIHOTIVA SONIW 30 V80 SVIN 30 vd80 SITVIOINI SINOIQIONOD

6002 30 ¥EV 30 €1
‘OIDINI 30 Y10V

600Z 30 OINNr 3d b€ -YHO34

8N v¥80 30

NQOIQVOIJIQOW 3d V1OV

2Zvd V1 30 ¥13avanio W31 v N3 VI¥YLINYS OvadiNn A S3¥37TvL'vo3lonaig
Z 3NDO19 NOIDONYLSNOD V1 30 vYHE0 3a ONVIN ¥ 30 NOIDNO3r3 :0L13rgo
600Z 30 ¥AY 34 €} 130 OLVHELINOD

$3S3WN § 0ZV1d
Z3INOTHO SOWYY VONYIWY "ON| ‘W80 30 ¥0103dIa

YOI LHO VIINOIL VIRMVIN "ONI :HOLNIAYILNI
0avo13Q 0¥OL OSNOJTV SINT ‘VASILVYLNOD

Zvd Y1 30 v13avanio YINIWYAOSY :ILNYLVHLINOD

YNITVAOYW ¥1303s
VIHVLINYS QvaINn

A $3¥377VL ‘'VO3L0OITEIE € 3NDOTE NOIDONYLSNOD

Zvd ¥1 30 Y13avanio ‘wa’l

[284]



0'000°00% 2 000009~ 00'04- wo | Josadse "wo 0ZxZ
- 00'00F 000082 0'000'9 0oLy ZN__ | op seuaisuswip uoo 'seib us ugiqe) ap uoeelsyl|  £'s
0'o0Z'8lL 0'000'6 0s'z Wy epep|osolioae BB
0s'66L " 002604 0'009°€ 0461 ZW | "ou1isd oSz ojeu0u0s “WeQ'p=s osidenuos eoeld|  Z's
0'00S 6rE ST'9S 0'005'9.- SL'ZL- 000'92F 0'000'9 0'LL ] Opejoedod ogedal Us ous|ley 1's
0'0 SOSId S
0o
0'000'¥62 0'000vZ 00'y wio OZX0Z 8p SauoisuswWp
00'67 000'042 0'000'9 Q'sy k) U0 ‘[EUOIDBU BOIWEISD LS osid ap UOISE|BISU| 'y
0'000°096 00091 0'000°0vZ 00'or ‘wog'L =Y 'Wo OZXQZ 9P SeuoisuswIp
000°02Z 0'000'9 0'0Zt N U092 'JEUCIOBU BDIWEISD Us adeyaus ap UgIoe|RISU| 'y
0'008°2EL 0'00b'0€- 05'6* |eues eBIA esed 'py ejozow
0S'Ly 00Z'€9l 0'002'¢ 0'Ls )" | ap ugiosodoud ‘siqeswusduw Jolea ajouey FA 2
0'080'¥S8'S o'oze0gL’b- |09'z9g- wo g Josadse 'pI| ejpzaw
or'eze’t 0OF PLOL 0002 0'26LT ZW |l ep ugiosodoud ‘opeuye A opeuejje souow dleued|  |'v
0 S3dVHONS A S3L3NVd ¥
0o
Q'0rs ors 0£'00€ 0'09¥ '68- 0L'6- 000 08 0'008 'L 0'0S€ [ BINJ2N1IS9 € 0N afejouy €c
0'000°052 WD gXZ LXpZ 9P SAUCISUBWIP UGS ‘0ZIoew ‘ojsIA
00'0S 000052 0'000'S 0'0S W opesuaid odi} ejjioje ap epeyse) ofjlpe| Us oIy z'c
oosesLr b 05'12r 0052 ¥EL- 0s'8e- 0000L9'L 0'00S'E 0'0s¥ W !} 0I2HOW "0[[I0US UNLLIOD Oj|LIP.| Ud INpy 1'e
0o VRIILSOdWYI €
0'0
0o0g o0y 00'C00° %L 000002 0'00€ 0000 L ] caianjai ep olaay| gL'T|
0'000'62 soueq ugsaw esed 'wo g Josadsa
08's 00062 0'000°S g8's W ‘1sd QOOE EloUs)SISal 8p 0}j210U0D Ue ‘ezicew eso|  /1'Z
0'009°582 e o'oor'z- £0'0- 000'882 0'000°08 9'c e seiajessa esed 1sd QQOE oWlIOU0D| Gt 'T
. . . . P wgo'o=2
0008 862 ozge 00008k joeLt 000’85y 0000 | 01s n leuea eBia ap eoeg ered |5d 00ge P OleIoUOD| 612
0'0S5'¥93 0'0SS'L1L g9'L 1sd QOQE BIOURISISaL Bp 0}310U0D
$9'08 000°€SS 0'000°2 0'6L I U3 "WSZ'0XGZ'0 9P BLeign op sjewal BBIA|  pL'E
AVYLIOL "HA "INVD IYLOL HA "LNVD IVLOL HA ‘LNVD vLiOl WA LINN A "LNVO ann NOIodidos3a [VENN]
SOAYZITVNLIY SFHOTVA SON3W 30 V80 SYW 30 V80 S37VIOINI SINOIDIINOD
S3S3IN S OZv1d
600Z 30 TI€EY 3A €1 ZINOQHO SOWVY YAONYIWY "ONI ‘vd80 30 ¥Oo1034Ia
“OIDINI 30 VLoV YOILHO VIINOIL VIHVYW "ONI "HOLNIAYILNI
00v9713ad 0¥OL OSNO4TV SINT IVLSILYHLNOD YNITIVAOYIN v 2d3S
6002 30 OI1TNr 34 L¢ 'WYHO34
Zvd ¥130 ¥13aVanio W' v N3 VINYLINYS OVaINN A STIFTTVL'Vo3L0MEIe . VIYLINYS QvaINn
2 3NDO7E NOIDONHULSNOD ¥ 30 V¥E0 30 ONVIN v 30 NOIONo3ra :oLargo| A ST¥ITTVL 'WO3L0MEIE Z 3NDOTE NOIDINHLSNOD
8.N Yd80 30 600Z 24 WAV 340 €1 130 OLVHLNOD Z¥d ¥ 30 v13avanio ‘wal
NOIQVOIJIdOW 3d Y.LOV Z¥d V1 30 ¥13avanio YININY40SY *3LNYLIVHINOD

[285]



'fl/(

alewsa A oAlsoLIOdUR
0’00008 0'0000¢€ oo'e ‘ejeA pepunBes ap edeyD Wy oupIA uco
E]80N7 "OUl ‘gl BIGIED 03B ‘QZ BIIED 0I3|qe)
00's 00002 o'o000r |0 PN | 2'gx) op evypiew epeng op ejewa. A ugoeiegisul| €2
ajewsa A oaisolosfjue ‘ajek
0'0 0'000°L L~ 00'z pepunBes ap edeys ‘WL { OLPIA UOS B}8oNT "oU|
‘g1 21q1E0 03B ‘0Z BIGIED 0J9|qR] 02'TXSL'0
3 00041 0'005'S oz PN 8p e2|gjoW epeng op ojewe A ugioejeisul| 4
o olfewsa A onsolioonue Jopesed “ou|
0'000°sY 'g| 8iqI[Ed 0dIBW '0Z SIGIED CIBIGE] "WS'LX9'0
00'0L 000'S? 0'005'F 00l en p BOljgIoW lang 9P alewn A ugioejeisul| |4
00 VOIVLIW VIS LNIdEVO 1
00
P PP Ly eimuld oul o
008094 TR LTI At oooseez _ |0'00oL  lo'sie zn osil ‘osak us opedLqe} 0SE1 OjBI0 9P UGITBIEISY|
€9
o' 0'000°%2- 00'st- £ 11ed efej eed Jouiajul opejnoiye
- 00072 00'oos't [0l [ ‘olusWat0iqy U 313l|2qeD 3p LIoB[eIsy|
00 - 000006z~ |00'08- 000082 0'00s'E 0'0s zn epejnpuo DAd s epianjsuel efe} us epaiang|  z'g
0o - Ooo00es- 0008l 000069 0'00S°€ 0'osl ZW_ | 2 ped ojuswasciqy sp epejnpuo efe} us eusan|  L'g)
00 vin3iano B
00
oo ocoogse |0ous 000892 0000 % 048 W |1sd goog ewsoucs Ue w QL'0=2 SZ'0XL'0 sepnYed|  £'g
0'0r0'8sL 0'096" b~ TE'LpL- epepod eun A e162U BLIBI} UOS UDIDBJBAIL
99'zsz 000°00Z 1 0'000€ 000y Zn "ouj padsgo ap senbojq uoo ugicezipeidwl | g's
0'000°004 0'000°00L-  |00'0Z- 1Sd oose
00'orL 000008 0'000' 0'0s1 N eloualsisal ‘wa p| Josadsa ‘ojsiouoa us uspuy|  g's
. I e 3I[ewWsa Ua
0'o 0'000°09L 00'00Z 000091 0'008 0'002 W | eimuid "oul odeyoe us eiepew ue seqooseepiens|  p'g
IVLOL "HA INVD | TVLOL "MA | CINVD | VIOL MA | CINVD | WlOL WA | LNNMA | "INvD | ann NOIodINOS3a W3l
SOQvVZI1VNLOV SIHOIVA SONZW 30 VHE0 SVIN 30 vuE0 S3TVIOINI SINOIDIONGD
S3S3W S 0zvd
6002 30 YAV 34 €} ZANOQHO SOWVY YONYWY "ONI \vHE0 30 HOLOTHIA
‘OIQINI 30 VLIV VOILHO VIINOIL VINVIA "ONI "HOLNIANILNI
0QV9130 ONOL OSNOATY SINT 'VLSILVYLNOD ¥NITVaOVW v 3a3s
6002 30 OINF 30 b5 'YHO3S
Zvd v 30 ¥13avaNio W31 v N3 VIMYLINYS QVAINA A STYITIVL'voaL0MaIs ., YRYLINYS OVaINn
2 3NDO1E NOIO2NELSNOD ¥l 30 YHE0 30 ONVIA ¥1 3 NOION23ra ;oLargo| A SF¥ITTVL 'WO3L0MAIA Z 3NDOTE NOIJONHLSNOD
8 oN V¥80 3@ 6002 30 I¥EY 3 £L 730 OLYHLINOD Zvd 130 v13avanio ‘Wa'l
NOIOVDIJIJOW 3d V.LOV Zvd Y130 v130vanio YNIWYAOSY :3LNVLVELNOD

[286]



0000 ¥ 00'2e 0'000°22 0Ll 000°2Z 0'000°Z 'Ll W «C BUEBJUES DA BliegnL ?'6
0'000'S2 00's 0'000'¢ 00't 000'02 0'000's o'y PA L£oposdop US| €6
(A [ . DA\d Ua opeloqels
oeooeL o0zt oocozd 0oz 00009 o'oo0s oot PN ‘b 9P OljaLWEIP UN Uoo ‘anBesep ap ound| 7’6
L I . DA\d U3 opeloqels
0’0008 00'sk ooco'od o'z 000°08 0'o00s  |o'gL Pn ,Z 9P OAI2WEIP UN LoD ‘anBesep ep ojund| 1’6
0’0 TV A SYIHVLINYS SINCIQVIVLSNI €
00
0'000°€6 00'LE 0000 00's 00082 0'000'€ [0}:-}4 PN OAd U@ opeliogel? *,Z/1 ap el enbe ap ojund l'e
. e . 21q0d Ua BpEU|WIS)
o'ea’s 00'Z ooooe oo 0006 0'000°E o PN osed ap | 9p ‘j0Jju0o ap EjnAjeA op ugisRlelsyl|  g'g
y i . R 21q00 Us epeuiwa)}
oo00ls 0021 . ooooe oo’ 0008 0'000°€ a'sL pn | osed ap ,z/L ®p ‘jo1ju0d 8p EINAjEA 8P UQRRISUI|  G'R
. ‘e .. 91q02 US Epeula)
oS 00'L ooosE oo 000°S 0'005'Z o'z osed ap /g 9P '104ju0d Bp E|NARA 8P UGIdBIRISU||  p'g
oooezzl St'l9 0'00e'Z Si't 000°0Z1L 0'000'Z 0'09 12304 . €'e
0°000'¥Z o'zt 000'vZ 0'000°2 0L 1€ 30Y b/ (A
000002} 00'09 0'oo0zL 00'se 000’8y 0'000°C 0've 12 30 .2/ DA oaIs|uInS pay 1'8
00 SVYINNVEdIH SINQIDVIVLSNI 8
0’0
[} 0'000° 191~ 00’19l 2)[2WSe A OAISOLI0ONUY "OU| OUSSIP
000° 191 0'000'} 0'18L I unBes eojjgiow eaL0) op 2jewal A ugioepeisul|  g'/
B
oo 0'006'6" 0t'e- A onisoli09ljuR “oul | 9p OpEIPEND OGN} U
006'6 0'000'E £'c N elal Us BI|BIBW BUBUSA 8P ajewal A uoidelelsu| L'
e
0'08L°292 o'ogl $0'0 — unBas ajjewsa A oAISOLIOIUE WL CLPIA "DUl
90'69 000°292 0'000°€ 0'68 N '0Z "[e2 B2I|EI9W BURUDA 3P BjEWal A Ug|IeBISU| 9L
2)[eWsa A oAISeI0dNUER
0'608'0E ‘ajeA pepunBas ap edeyd wiwy oupIA UOD BjRONT
aul 'g| 8iqi|ed odlew 'OZ 8iqi|ed oid|qe)} /'ZXSe'E
00’} 6080 0'608°0€ o'l PN 3P ©2][g1oW eLaNg ap sjewal A uoideejsu| S'.
a}jews? K oAlsoloolUE
0'000°05 0'000sE 00t ‘ajeA pepunBas ap edeyy Wiy oupiA LD Bj@INT
*oul 'g| 2IqI|es 0olewWw ‘OZ 2.q1Ed 013|qR) £'ZXL'T
o0z 000'SZ 0'000'6Z 0'L PN °p EJ[|gjoW ELeNd @p ajewal A ugioejeisul| b2
YLOL WA "INVD AVLIOL WA ANV IYLOL ™A ‘LNVD IWLOL WA LINN HA "LNVO ann NOCIDdI¥OS3a W3
SOAvZITvNLIV STHOTIVA SON3WN 3d v¥80 SYIN 30 YHE0 S3TVIDINI SINOIDIONOD

600Z 34 H¥dY 30 €L
*OIDINI 30 VLIV

600Z 30 017N 3d b€ *WHO3d

8N Y¥80 30
NOIJVDIJIQOW 30 VL0V

S3S3N S 0Zvd

Z3INOQHO0 SONVE YAONVINY "ONI :vH¥80 30 ¥0103d1a
VOILHO VIINOIL VINYIN "ONI ‘"HOLNIAHILNI
0dv973d O¥OL OSNOATV SINT "YLSILYHELNOD

Zvd ¥ 30 v13avanio W31 v N3 VIMYLINYS dVAINN A S383TVL'vo3Lonsis
2 3NDO1E NOIDONXELSNOD V1 30 WHEO0 30 ONVIA V1 30 NOION23r3 (013rg0
6002 30 TWBY 30 £1 730 OLVHINOD

Zvd ¥ 30 v13avanio VITIWY40SY :SLNYLVHINOD

YNITVAOYW v 303S
VINVYLINVS QvaiNn

A S3¥37TVL 'v03101M8I8 Z INDO0TE NOI2ONYLSNOD

Zvd ¥1 30 ¥I13avanio 'w'a’l

[287]



[288]

00
, e19)116 A souosasoy
o'000'se 00's 000'SE 0000°2 0's PN “oul ‘oueipaw ‘1e6|od ep [BuLo Bp UQISE[EISU]| E'}L
000022 e9yub A sollosa0y "oul euejealod us
00'}} 00022 0'000°2 0'hL Pn__|opeloqeje Jeuodeiqos ap souelleAe| 3p UgIce[ElsU||  Z'L)
o'o00'0L 00'0L 00004 0'000°L 00} PN 50L/0S300Y “OUI OLEYIUES Ojeiede 8p UoISEleISUl| |11
00 solvavdv] 11
00
0000 s 00't e oo 00005 0'000°s2 0'Z PN 9'0%9'0%9'0 8p sealjog|e uglooedsul ep sefed| 601
B ) liemaadood sejjuea
00000zt 00'g . 000°0ZL 0'000°09 0z A Jesouiw [eLRel "OUl LIS} B BISONG BWRISIS|  8'0L
0°000 01} 00°LL 000041 00000} 04t 02180 ojund| 01
oo Ooooooi- 0oL 000°001 0'000000L | 0't pn 501105800y "2l SO}INDIIS T 9P 03L}o9Ie 0lalqeL| 9'0)
00000 ') 00004 000002 0L PN 50108200y "0Ul SOUNID | 9P 0oLIPIR OdIqEL|  S'OL
0'0 000052 00'08- .ZIL ®p 0jonQ "ou| seau| sog OMY
- 0006 0'00S 0'0§ W §-0 OIUILUNIE 3P BIGUIEIE BILIOSIe EPYEWODY| /0L
0'000 Fav 00'8s 00 00’0 000 ¥t 0’0008 0'8S PN ugiceulWwN| 3p ound| €£'0L
0'000°261 00'FZ 00 00'0 000264 0'000'8 o've PN ezl € ojod uod sjqop ewol epiles| Z'0L
0°000°021 00'SH 00 000 000°0Z1 0'000 8 0'St PN ojjluas Jojdniel eplles| L0l
00 SYOIMLOT 13 SANCIOVIVASNI| 0L
00
00 000004 00°Z- 000°0Z 0'000'SE 0t PN g'0%g 0%g 0 op ugiooadsu ap ele|  Z16
00 0'000°SE~ 00°L- 000 S€ 0°000 S€ 0L PN |X|X| op uplooedsuiap eled| 116
'000 0P 0'000°0Z1- Q'L S 5 0zod
o'oooovz 00'Z oz o 00009 0'0000zL _|0'€ pn | Einje sjwg L= ozod oijewelp uplosadsul ap 0zod| 01’6
0'000'992 0'000°¥SL-  |00'PH- “eliagny ap olsiuuNs aAnjoul '8 8P OJjBWEp Un
uo3 ‘sjuswcusiul esl| A ajuawieusexe epebniios
00'82 000'0Z% 0'005°€ 00zl W ‘DA Ud Ope|jUEUB|E 8P SELBqN) 8P UgloBlelsul|  6'6
000008 0'000°ZE , «y Sp onsuimp n
00'or 008} 000'8% oocoz o' uod A U opeloge(3 seanyl senbe op ajueled| 86
0'000'8L 00'9 0'000 £2- 00'6- 000°SK 0'000'€ 0'st ,9 9P BUBJUBS DAJ BlaqNL] /6
0°000° 00z 0'000'8%- 00'Fz- 00026 00002 'Sy Jboepeueyuesessqnl| 96
0'000°Z} 00'9 000Zt 00002 09 £ ElEjUES DA BlaanL]  S6
TVIOL HA INYO | WlOL HA | CLNYD [ TvlOL HA INYD | VLOL MA | LINACHA "LNYD ann NOIDdI¥2S3a W3Ll
SOQYZIT¥NLIV SIHOTVA SON3W 30 v¥80 SVIN 30 vYH80 SITVIDINI SINOIDIANOD
S3S3W S 0ZV1d
600Z 30 BV 30 €} Z3NOOHO SOWYY YANYIWY "ONI :VHE0 3a ¥OLO3xIa
:01DINI 30 V10V VOILYO VIINOIL VINYI "ONI :HOLNIANILNI
. 0Qvo713d OHOL OSNCHTY SINT 'WLSILVHLINOD VNI T¥aovW ¥1303S
600Z 30 OI7Nr 3d L€ :WHI3d
Zvd v1 30 ¥Y13avaNnio W31 v N3 YRIVLINYS QYaINN A $393TIVLVo3L0NEI8 . VIHVLINYS avdiNn
Z 3NDO1E NOIDONELSNOD ¥ 30 VHE0 30 ONVIN ¥ 30 NOION23ra :oLargo| A STWFTIVL 'WOILOMEIS 2 3NDOTE NOIIONHLSNOD
8N Y¥€0 30 600Z 30 T¥EY 34 €1 130 OLVHLINOD Zvd ¥1 30 ¥i3avanio ‘wa'l
NOIDVDI4IgoW 30 VLoV Zvd Y1 3d v13avanio VITIWY3OSY :31NV.LVHLINOD,




BIQO 2p oueyy op EJSHEUOD
v sin7

©3LH0 VIINOIL VIMVYIN

BIOJUaMIBlU|

©I190 3P 10122110

Z3aNOQHO % v A
ZFT e

(00'¢L'P9L 'Sy $) 3LO/W SOSId 30WOLYD SOLNIIOOHLYND TN OWLYND A VLNISIS SOLNIIOILIS SINOTIN OONID A VINIHVND :NOS

viv'vaLsy (061"098'8) SY9'6S8'8 BS6°¥9LSY
010341 0L1S02
0'05L'¥Z vol o'osLve ot'el . .
0005’} W E21}SNoBOLLIS} US 8ja(|eqen ugioefeisul| OL'ElL
0'0££ 068 8E'YST 0'0€£°068 8E'PST 0'00s'e n e3lisnoeowLa) efaj uidelelsu|| §'EL
o'ozyerz s oozrerz  |isow oIeday
0'000'9 L4 “oul Isd 00OE op 0310u0D UB Z'0XL'0 Bp eibeyy| g€l
0'000°0C0 | 00’05 0'000°000'¢ 00'0S 0°000°02 fenewnad onid|  L'€L
Q'000 vyl 0'000FPL 09'6 olusiweusseLUle ap sanbuey eied
09'6 0'000°GL W wgz'p=2 ap ezioew eoeyd eled 1sd pgog 0j@ioU0]| 9'El
0'0c0°0% 00z 0'000'09 00’z 0'000°0€ PN S'0%g'0Xg 0 2P ugicoadsul sp efed| S'El
0'000 09 00'e 0'000°09 00’z 0'000°0€ PN £'0%2°0%/ 0 @p ugiooadsul ap efed] p'El
I U . oaguiog "oul
oaosLis’t ocogiist 6L4e enbe ofeq ‘sojuaiLuId ap ojuaiwelolsw eed 'uglel
61'LE - 0'0C0 OF en %0¢ Isd QOOE 0324ou0D %0, 0adg(ald 0JIoUoD| €€
0'006'2£8 S8'8lP 0'006 ££8 S6'8Ly 00002 €W ofjs us oojesed| z el
0'000FL9L 00'208 0'0007L9'L 00'208 0'000' PN e20i 3p 30| L'EL
0'o SOA3NN SW3LI €l
00
oo - 0'000'54- 00'05- 000'5L 0'005' L a'os N 0}sIA ojjLpe| Bjuezyiqesusaduw| €'z}
0o - 0'00r'9- 00's- Q0or'9 0'008 o8 4Ll “Wwiw p soleds3 ep uoidelelsul] Z'zL
00 - 00000242 |00'08S 4 0000212 0'00v'L 00554 N | odi} ojjuiA us seuwn|os A seBiA 'soinw einuid|  L'ZL
0'0 vHNLNId (413
IYLOL ™A "LNVD IVLOL AA "LNYD IVLOL WA "LNVD AVLIOL HA LINA "HA "LNVO anNn NOIOdI¥0S3a watl

SCAYZITvYNLoV STHOTIVA

SON3W 30 YH80

SV 30 vd80

S3Tv

10INI SINOIJIONOD

6002 30 T¥8Y 30 €4
‘OIDIN| 30 V.LOV

6002 3Q OINNr 34 bt ‘vHD34

8N V80 3a
NOIOVYOI4IJOW 30 V1OV

S3S3N S 0Zvd

Z3INOJHO SONVY VANVYINY 'ONI *vH80 30 HOL1234dIa
VOILHO VIINOIL VIV "ONI "HOLNIAYILNI
0av9130d OHOL OSNO4TV SINT ‘W1SILVYLINOD

Zvd ¥ 30 Y13avanio W3’ ¥ N3 VIRVLINYS avaimin A s3¥37vL'vo3lonaie

T ANDOTE NOIDDMWLSNOD v 30 W80 30 ONVIAl V1 30 NOIONJ3r3 :0L3rdo

600Z 30 ¥avY 34 €4 130 OLVHLINOD
Zvd Y1 30 V13dvdnid VITIWY4OSY :3INV.LVEINOD

YNITWADVYW V1 3038
VIMVLINYS QVaINn

A S3Y¥37TVL 'VOILOINEIS Z 3NDOTE NOIDONHLSNOD

Zvd v 30 ¥13avanio ‘w3’

—

S

[289]



Anexo 10 Acta de modificacion de Obra No 9
(j’[

ASOFAMILIA CIUDADELA DE LA PAZ

CONSTRUCCION BLOQUE 2, BIBLIOTECA, TALLERES Y UNIDAD SANITARIA
SEDE LA MAGDALENA

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 9

CONTRATO DE MANO DE OBRA No.: Del 13 de abril de 2009

RECURSOS: Convenio de Donacion a precio fijo No.
ADAM-ARD-FIS- IDP-347-G-203

CONTRATISTA DE MANO DE OBRA: Luis Alfonso Toro Delgado.

OBJETO DEL CONTRATO: Cénstruccic')n bloque 2, biblioteca, talleres
y unidad sanitaria |.E.M. Ciudadela de la
Paz sede La Magdalena

VALOR DEL CONTRATO: Cuarenta y cinco millones setecientos
sesenta y cuatro mil novecientos cincuenta
y nueve pesos mi/cte.
($ 45.764.959.00).

FECHA DE INICIACION DE OBRA: 13 de abril de 2009

PLAZO DEL CONTRATO: Cinco (5) Meses.

FECHA DE TERMINACION

INICIAL DEL CONTRATO: 13 de septiembre de 2009
GARANTIAS:

Seguros del Estado, Péliza No.: 41-45-101006418

VIGENCIA CUMPLIMIENTO: 13- 04-09 hasta 13-11-09
VIGENCIA SALARIOS Y PRESTACIONES: 13-04-09- hasta 13-09-11
VIGENCIA CALIDAD DEL SERVICIO: 13- 04-09 hasta 13-11-09
FECHA PRESENTE ACTA: 12 de agosto de 2009
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Contintia Acta de Modificacion de Obra No 9. Contrato del 13 de abril 2009.
ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 9

En San Juan de Pasto, a los doce (12) dias del mes de agosto de dos mil nueve
(2009), se reunieron en la E.LM. Ciudadela de Paz sede La Magdalena, los sefioreg,
MARIA JULIA MAINGUEZ, RL. de ASOFAMILIA CIUDADELA DE LA PAZ en
calidad de Ejecutor del Proyecto, la Ingeniera NANCY AMANDA RAMOS ORDONEZ,
Directora de Obra, la Ingeniera MARIA TEONILA ORTEGA, Interventora de Obra,
Ingeniero JAIME ESPINOSA Ingeniero Civil del Programa ADAM, LUIS ALFONSO
TORO DELGADO, Contratista de la mano de obra para la Construccion blogue 2,
biblioteca, talleres y unidad sanitaria en la LE.M. Ciudadela de la Paz sede La
Magdalena, quienes acordaron modificar los items 1.3, 1.4, 1.5, 2.1, 22,23, 24,
25,2627, 28 29, 210, 211, 2,12, 213, 214, 2.15, 216, 2.17,2.18, 3.1,
32,33, 4.1, 42,43,44,51, 52, 53,54, 55, 56,57,6.1,6.2,63,64,72,7.3,

e 7.4,76, 7.7, 7.8, 8.1, 83,84,85 86,87, 91, 9.2, 9.4, 96,97,98, 2.9, 910,
9.11, 9.12, 10.1, 10.2, 10.3, 10.4, 10.5, 10.6, 11.1, 11.2, 12.1,12.2,12.3 los que se
haran en mayor 6 menor cantidad de obra o no se ejecutaran por no ser necesarios y
en su lugar se harén los items.13.1, 13.2,13.3, 13.4, 13.5, 13.6,13.7, 13.8, 13.9,13.10
13.11, 13.12, 13.13, 13.14, 13.15, 13.16, 13.17, 13.18, 13.19, 13.20, 13.21, 13.22,
13.23, 13.24, 13.25 segun cuadro anexo.

Las cantidades de obra que se dejan de ejecutar, la mayor cantidad de obra y obra

N~ adicional, causan un adicional de mano de obra por valor $ 5.694.839.00 (CINCO
MILLONES SEISCIENTOS NOVENTA Y CUATRO MIL OCHOCIENTOS TREINTAY
NUEVE PESOS M/CTE.)

VALOR MODIFICADO $ 51.459.798.00 ( CINCUENTA Y UN MILLONES
CUATROCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS NOVENTA Y
OCHO PESOS M/CTE.

el Para constancia, se firma por las partes que intervienen:

v
;

L. d
MARIA TEONILA ORTEGA \Yo.Bo/ JAIME\ESPINOSA
Interventora de Obra // i K}g? ero Qivii|del Programa ADAM

e T
LUIS ALFONSO TORO DELGADO
~ Contratista de mano de obra
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CONTRATANTE; ASOFAMILIA CIUDADELA DE LA PAZ CION *
1.E.M. CIUDADELA DE LA PAZ CONTRATO DEL 13 DE ABRIL DE 2009 DE OBRAN®9 .
CONSTRUCGCION BLOGUE 2 BIBLIOTECA, TALLERES Y GBJETO: EJECUCION DE LA MANO DE OBRA DE LA CONSTRUCCION BLOQUE 2 )
UNIDAD SANITARIA BIBLIGTECA, TALLERES Y UNIDAD SANITARIA EN LA LE.M CIUDADELA DE LA PAZ FECHA: 12 DE AGOSTO 2009
SEDE LA MAGDALENA CONTRATISTA: LUIS ALFONSO TORO DELGADO
INTERVENTOR: ING. MARIA TEONILA ORTEGA ACTA DE INICIO:
DIRECTOR DE OBRA: ING. AMANDA RAMOS ORDOFIEZ 13 DE ABRIL DE 2008
PLAZO § MESES
CONDICIONES INICIALES OBRA DE MAS OBRA DE MENOS VALORES ACTUALIZADOS
ITEM DESCRIPCION UND CANT. | VR.UNIT [ VR TOTAL | CANT. | VR TOTAL | GANT. VR, TOTAL CANT VR TOTAL
13.21 Ds de 0,70x0,70 Ud 60.000,0} 2,00 120.000,0| 2] 120,000, 0]
13.22 Tablero eléctrico de 12 circuitos inc. Ud 45.000,0/ 1,00] 45.000,0] 1 45,0000}
Accesatios
1323 |Tablero eléctrico de 4 circuitos inc. ud 15.000.0) 1,00] 15.000,0/ 1 15.000.0|
Accesarios
13,24 ion sanitario especial Ud 7.000.0 00} 7.000,0] 1 7.000.0
13,25 lavamanos especial Ud 15.000.0} [ 15.000,0] 1 15.000.0}
COSTO DIRECTO 45.764.959.0 1 11.848.960.0 (6.154.121,0)] 51.459.798,0

SON: CINCIENTA Y UN MILLONES CUATROCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE MIL SETECIETOS NOVENTA Y OCHO PESOS WGTE (§ §1.489.798.00)

(Grector &

Mnmra

{/ ‘;{E
‘,\?B JAIME! Estusp, LUIS ALFGNSO TORO DELGADO
&

. Civil Programa ADAM Centralista de Mano de Obra

\s‘
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Anexo 11 Acta de modificacion de Obra No 10

ASOFAMILIA CIUDADELA DE LA PAZ

CONSTRUCCION BLOQUE 2, BIBLIOTECA, TALLERES Y UNIDAD SANITARIA
SEDE LA MAGDALENA

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 10

CONTRATO DE MANO DE OBRA No.: Del 13 de abril de 2009

RECURSOS: Convenio de Donacion a precio fijo No.
ADAM-ARD-FIS- IDP-347-G-203

CONTRATISTA DE MANO DE OBRA: Luis Alfonso Toro Delgado.

OBJETO DEL CONTRATO: Construccion blogue 2, biblioteca, talleres
y unidad sanitaria I.E.M. Ciudadela de la
Paz sede La Magdalena

VALOR DEL CONTRATO: Cuarenta y cinco millones setecientos
sesenta y cuatro mil novecientos cincuenta
y nueve pesos m/cte.
($ 45.764.959.00).

FECHA DE INICIACION DE OBRA: 13 de abril de 2009

PLAZO DEL CONTRATO: Cinco (5) Meses.

FECHA DE TERMINACION

INICIAL DEL CONTRATO: 13 de septiembre de 2009
GARANTIAS:

Seguros del Estado, Poliza No.: 41-45-101006418

VIGENCIA CUMPLIMIENTO: 13- 04-09 hasta 13-11-09
VIGENCIA SALARIOS Y PRESTACIONES: 13-04-09- hasta 13-09-11
VIGENCIA CALIDAD DEL SERVICIO: 13- 04-09 hasta 13-11-09
FECHA PRESENTE ACTA: 31 de agosto de 2009
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Contintia Acta de Modificacion de Obra No 10. Contrato del 13 de abril 2009.
ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 10

En San Juan de Pasto, a los treinta y un (31) dias del mes de agosto de dos mil
nueve (2009), se reunieron en la E.LM. Ciudadela de Paz sede La Magdalena, los
sefiores: MARIA JULIA MAINGUEZ, R.L. de ASOFAMILIA CIUDADELA DE LA PAZ,
en calidad de Ejecutor del Proyecto, la Ingeniera NANCY AMANDA RAMOS
ORDONEZ, Directora de Obra, la Ingeniera MARIA TEONILA ORTEGA, Interventora
de Obra, Ingeniero JAIME ESPINOSA Ingeniero Civil del Programa ADAM, LUIS
ALFONSO TORO DELGADO, Contratista de la mano de obra para la Construccién
bloque 2, biblioteca, talleres y unidad sanitaria en la .E.M. Ciudadela de la Paz sede
La Magdalena, quienes acordaron modificar los items 1.3, 1.4, 1.5, 2.1, 2.2, 2.3,
24, 25,26,27, 28, 29, 210, 211, 212, 213, 214, 215 216, 2.17,2.18,
31,32,33, 41, 42,43,44,51, 52, 53,54, 55, 56,57,6.1,6.2,6.3,6.4, 7.2,
73,74,76, 7.7, 7.8, 81, 83,84,8586,87,91, 92, 94, 96,97 98, 9.9,
9.11,9.12, 10.1, 10.2, 10.3, 10.4, 10.5, 10.6, 10.7, 10.8, 10.9, 11.1, 11.2, 11.3, 121,
12.2, 12.3 los que se haran en mayor 6 menor cantidad de obra o no se ejecutaran
por no ser necesarios y en su lugar se haran los items.13.1, 13.2, 13.3, 13.4, 13.5,
13.6,13.7, 13.8, 13.9,13.10 13.11, 13.12, 13.13, 13.14, 13.15, 13.16, 13.17, 13.18,
13.19, 1320, 13.21, 13.22, 13.23, 13.24, 13.25, 13.26, 13.27, 13.28, 13.29, 13.30,
13.31 segun cuadro anexo.

Las cantidades de obra que se dejan de ejecutar, la mayor cantidad de obra y obra
adicional, causan un adicional de mano de obra por valor $ 8.311.224 (OCHO
MILLONES TRECIENTOS ONCE MIL DOSCIENTOS VEINTICUATRO PESOS
M/CTE.)

VALOR MODIFICADO $ 54.076.183.00 (CINCUENTA Y CUATRO MILLONES
SETENTA Y SEIS MIL CIENTO OCHENTA Y TRES PESOS M/CTE.

Para constancia, se firma por las partes que intervienen: TS

e zgnlﬁv

MARIA TEONICA ORTEGA
Interventora de Obra

-~ =
LUIS ALFONSO TORO DELGADQ
Contratista de mano de obra
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Anexo 12 Acta de modificacion de Obra No 11

ASOFAMILIA CIUDADELA DE LA PAZ

CONSTRUCCION BLOQUE 2, BIBLIOTECA, TALLERES Y UNIDAD SANITARIA
SEDE LA MAGDALENA

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 11

CONTRATO DE MANO DE OBRA No.: Del 13 de abril de 2009

RECURSOS: Convenio de Danacion a precio fijo No.
ADAM-ARD-FIS- IDP-347-G-203

CONTRATISTA DE MANO DE OBRA: Luis Alfonso Toro Delgado.

OBJETO DEL CONTRATO: Construccion bloque 2, biblioteca, talleres
y unidad sanitaria |.E.M. Ciudadela de la
Paz sede La Magdalena

VALOR DEL CONTRATO: Cuarenta y cinco millones setecientos
sesenta y cuatro mil novecientos cincuenta
y nueve pesos m/cte.
($ 45.764.959.00).

FECHA DE INICIACION DE OBRA: 13 de abril de 2009

PLAZO DEL CONTRATO: Cinco (5) Meses.

FECHA DE TERMINACION

INICIAL DEL CONTRATO: 13 de septiembre de 2009
GARANTIAS:

Seguros del Estado, - Péliza No.: 41-45-101006418

VIGENCIA CUMPLIMIENTO: 13- 04-09 hasta 13-11-09
VIGENCIA SALARIOS Y PRESTACIONES: 13-04-09- hasta 13-09-11
VIGENCIA CALIDAD DEL SERVICIO: 13- 04-09 hasta 13-11-09
FECHA PRESENTE ACTA: 11 de septiembre de 2009
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Continda Acta de Modificacion de Obra No 10. Contrato del 13 de abril 2009.
ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 11

En San Juan de Pasto, a los once (11) dias del mes de septiembre de dos mil nueve
(2009), se reunieron en la E.LM. Ciudadela de Paz sede La Magdalena, los sefiores:
MARIA JULIA MAINGUEZ, RL. de ASOFAMILIA CIUDADELA DE LA PAZ, en
calidad de Ejecutor del Proyecto, la Ingeniera NANCY AMANDA RAMOS ORDONEZ,
Directora de Obra, la Ingeniera MARIA TEONILA ORTEGA, Interventora de Obra,
Ingeniero JAIME ESPINOSA Ingeniero Civil del Programa ADAM, LUIS ALFONSO
TORO DELGADO, Contratista de la mano de obra para la Construccién blogue 2,
biblioteca, talleres y unidad sanitaria en la 1.E.M. Ciudadela de la Paz sede La
Magdalena, quienes acordaron modificar los items 1.3, 1.4, 1.5, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4,
25,26,27, 28, 29, 210, 211, 2,12, 213, 2.14, 2.15, 2.16, 2.17, 2.18, 3.1,
32,33, 41, 42,43,44,51, 52, 53,54, 55, 56,57,6.1,6.2,6.3,6.4,7.2, 7.3,
74,76, 77, 7.8, 81, 83 84, 85, 86, 87,91, 92 94, 96, 97, 98, 99,
9.11, 9.12, 10.1, 10.2, 10.3, 10.4, 10.5, 10.6, 10.7, 10.8, 10.9, 11.1, 11.2, 11.3, 121,
12.2, 12.3 los que se haran en mayor & menor cantidad de obra o no se ejecutaran
por no ser necesarios y en su lugar se haran los items.13.1, 13.2, 13.3, 13.4, 13.5,
136,137, 13.8, 13.9,13.10 13.11, 13.12, 13.13, 13.14, 13.15, 13.16, 13.17, 13.18,
13.19, 13.20, 13.21, 13.22, 13.23, 13.24, 13.25, 13.26, 13.27, 13.28, 13.29, 13.30,
13.31, 13.32, 13.33 segulin cuadro anexo.
Las cantidades de obra que se dejan de ejecutar, la mayor cantidad de obra y obra
adicional, causan un adicional de mano de obra por valor $ 8.515.499 (OCHO
MILLONES QUINIENTOS QUINCE MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y NUEVE
PESOS M/CTE.)

VALOR MODIFICADO $ 54.280.458.00 (CINCUENTA Y CUATRO MILLONES
DOSCIENTOS OCHENTA MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y OCHO PESOS
M/CTE.

Para consjgndars&figj_nei}or las partes que intervienen:
< e

Interventora de Obra rograma ADAM

LUIS ALFONSO TORO DELGADO

Contratista de mano de obra
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Anexo 13 Acta de entrega parcial de obra

ASOFAMILIA CIUDADELA DE LA PAZ

CONSTRUCCION BLOQUE 2, BIBLIOTECA, TALLERES Y UNIDAD SANITARIA
SEDE LA MAGDALENA

ACTA DE RECIBO PARCIAL DE OBRA EN SITIO

CONTRATO DE MANO DE OBRA No.: Del 13 de abril de 2009

RECURSOS: Convenic de Donacion a precio fijo No.
ADAM-ARD-FIS- IDP-347-G-203

CONTRATISTA DE MANO DE OBRA: Luis Alfonso Toro Delgado.

OBJETO DEL CONTRATO: Construccion bloque 2, biblioteca,
talleres y unidad sanitaria |.E.M.
Ciudadela de |la Paz sede La Magdalena

VALOR DEL CONTRATO: Cuarenta y cinco millones setecientos
sesenta y cuatro mil novecientos cincuenta
y nueve pesos/mcte.
($ 45.764.959.00).

FECHA DE INICIACION DE OBRA: 13 de abril de 2009

PLAZO DEL CONTRATO: Cinco (5) Meses.

FECHA DE TERMINACION

INICIAL DEL CONTRATO: 13 de septiembre de 2009
GARANTIAS:

Seguros del Estado, Pdliza No.: 41-45-101006418

VIGENCIA CUMPLIMIENTO: 13- 04-09 hasta 13-11-09
VIGENCIA SALARIOS Y PRESTACIONES: 13-04-09- hasta 13-09-11
VIGENCIA CALIDAD DEL SERVICIO: 13- 04-09 hasta 13-11-09
FECHA PRESENTE ACTA: 24 de septiembre de 2009
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Contintia Acta Recibo de Obra en Sitio. Contrato del 13 de abril 2009.
ACTA DE RECIBO PARCIAL DE OBRA EN SITIO

En San Juan de Pasto, a los veinticuatro (24) dias del mes de septiembre de dos mil
nueve (2009), se reunieron en la E.LM. Ciudadela de Paz sede La Magdalena, los
sefiores: MARIA JULIA MAINGUEZ, R.L. de ASOFAMILIA CIUDADELA DE LA PAZ,
en calidad de Ejecutor del Proyecto, la Ingeniera NANCY AMANDA RAMOS
ORDONEZ, Directora de Qbra, la Ingeniera MARIA TEONILA ORTEGA, Interventora
de Obra, ANGEL GARCIA, Rector de la 1.E.M., CARLOS HERRERA, representante
de Veeduria, LUZ DARY PEREZ, fiscal de Asofamllla LUIS ALFONSO TORO
DELGADQ, Contratista de la mano de obra para la Construccion bloque 2, biblioteca,
talleres y unidad sanitaria en la I.E.M. Ciudadela de la Paz sede La Magdalena, con el
objeto de recibo parcial de obra en sitio, previa revisién de todos y cada uno de los
elementos y espacios contenidos en la obra, en donde el contratista ,Directora de Obra
e Interventora entregaron a la LE.M. Ciudadela de Paz y ASOFAMILIA, quienes en la
presente acta recibieron a satisfaccion las instalaciones fisicas de esta obra, seguin
especificaciones y cantidades establecidas en el contrato.

A partir de la fecha las instalaciones de la obra quedan bajo responsabilidad y custodia
de la I.E.M. Ciudadela de Paz y ASOFAMILIA quienes reciben la obra en perfecto
estado funcionamiento y con todos sus elementos completos.

Queda pendiente la entrega de obras adicionales como: iluminacién externa, e
instalacién de media tensidn, pasamanos, antepechos y mobiliario.

Para constancia,-se-firma por quienes en ella intervienen:

_ o
MARIA TEONILA ORTEGA
Interventora de Obra

LUIS ALFONSO TORO DELGADO

Contratista de mano de obra Fiscal de Asofamma

p - (
ARLOS HERRERA

Représentante de veeduria

™~
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Anexo 14 Acta de Inicio I.E.M. Santa Teresita

ALCALDIA DE PASTO . )
SECRETARIA DE EDUCACION MUNICIPAL .
OFICINA ASESORA DE PLANEACION : H
. ' 5&“"“%‘,
ALCALDIN E PASTO ACTA DE INICIO _ pett
.
Fecha de inicio: 19 de Agosto de 2009. Pagina: 1del

Objeto: Realizar la construccién de Muro de Cierre en | Lugar: Secretaria de Educacion
al LEM. SANTA TERESITA SEDE PRINCIPAL vy |Municipal.

adecuacion de pisos y Construccion de Muro de Cierre
en la 1.E.M. SANTA TERESITA SEDE No. 2 Municipio de

Pasto.

Contratista: Ing. Efrén Armando Arroyo Eraso Plazo de ejecucion: 45 dias.

Contrato de obra No: Sin| Fecha Inicio: 19 de|Fecha Final: 3|Valor del contrato:

NUmero Agosto de 2009 de Octubre de!$29.471.622.00
2009.

Requisitos de ejecucion:

o Registro de Compromiso Presupuestal No. 2009003410 de 14 de Agosto de 2009.

« Disponibilidad Presupuestal No. 2009001508 de fecha 27 de Julio de 2009.

« Resolucidn de Pdliza de Garantia No. 1463 de 18 de Agosto' de 2009.

s Resoiucion de Pdiiza de AC\JUGIC&CIOH dei Contrato No. 1430 de 14 de Agosto de 2008. |
En las Instalaciones de la Secretaria de Educacion Municipal, Oficina Asesora de|
Planeacién, se reunieron la Dra. ANA PATRICIA ROSAS ENRIQUEZ como Jefe Oficina
Asesora de Planeacién, el Ing. MARIO FERNANDO SOLARTE ‘como Interventor Delegado,
y el Ing. EFREN ARMANDO ARROYQ ERASO como contratista de la obra, con el fin de

establecer fecha de iniciacion de labores correspondlente.-, al contrato mencionado
anteriormente.

Firmas: : .
f‘_‘ \ N
RIAY ok Q
Ing. EFRENARMANDO Aﬂ@vo ERASO Ing. MARIO FERNANDO SOLARTE
Contratista. < Interventor Delegado SEM.
Q‘\‘ . .’/‘
_.5\__,, /- S
ANA PATRICIA ROSAS ENRIQUEZ
Jefe Oficina Asesora de Planeacién SEM.
7
Tlaborado por: Ing. Mario Solarte /J ! ' Revisd: Ing. Delly Delgado
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Anexo 15. Acta de suspension de Obra

| e
. | ALCALDIA DE PASTO ’
k: y SECRETARIA DE EDUCACION MUNICIPAL |

’ L. i OFICINA ASESORA DE PLANEACION [
J

ACTA DE SUSPENSION DE OBRA No. 001

| Fecha de elaboracién: 19 de Agosto ;i_e_?:(_)OQ R | Pagina: 1 de 1 S

ObJetO' Realizar la construccion de Muro de Cierre en al | Lugar: Secretaria de Educacion

|L.E.M. SANTA TERESITA SEDE PRINCIPAL y adecuacion de Municipal.

|p|sos y Construccion de Muro de Cierre en la 1.E.M. SANTA |
TERESITA SEDE No. 2 Municipio de Pasto. ‘ |

| Contratista: Ing. Efrén Armando Arroyo Eraso ‘Plazo  de ejecucion: 45 dias

IS e | calendario. - o 1
‘Contrato ‘de obra No: Fecha Inicio: 19 | ‘Fecha de | Fecha de |
1092797 de 14 de Agosto de| de Agosto de 2009 terminacién terminacion final: 28
J 2009. 1 linicial: 3 de|de Octubre de 2009.
e o Octubre de 2009. J_M o .
\Valor del contrato: $ 29.471.622.00 —lFecha de Suspensuon del contrato: 19 de

\Agosto de 2009
‘En las Instalaciones de la Secretaria de Educacu)n Munlcnpai Oficina Asesora de Planeamon se |
Jreumeron la Dra. ANA PATRICIA ROSAS ENRIQUEZ como Jefe Oficina Asesora de Planeacion, el |
|Ing MARIO FERNANDO SOLARTE como Interventor Delegado, y el Ing. EFREN ARMANDO '
"ARROYO ERASO como contratista de la obra, con el fin de suscribir la presente acta de suspensvon1
jal contrato de obra No. 092797 del 14 de Agosto de 2009, en razén de las siguientes
| consideraciones |

TERESITA SEDE PRINCIPAL e I.E.M, SANTA TERESITA SEDE No. 2 interfieren con la adecuada |
ejecucion de las actividades a pesar de que se toman las medidas necesarias de seguridad pdra‘

evltar accidentes en la obra. |

1.- La circulacion constante de los estudiantes durante el transcurso del dia en la 1. E.M. SANTA |

- Debido a que en la Institucion Educativa Mpal. Santa Teresita Sede No. 2 antes de construir ell
muro de cierre se requiere la demolicién del muro en tapia con una longitud de 28 m, donde !a
comunidad se comprometié a demolerlo, previo acuerdo con el Sefior Rector Hugo Vicente Palacios y |
|la Presidente de la junta de Padres de Familia de la Institucién Sefiora Blanca Madrofiero segin acta |
| del 14 de Agosto de 2009, por lo que hasta el momento no se ha realizado esta actividad que es
| Nnecesaria para empezar con la ejecucion de la obra. i

| 3.- Como el muro de Cierre que se va a construir en la Institucion Educativa Mpal. Santa Teresita |
\Sede No. 2 es muro divisorio, por lo que es necesario solicitarle el permiso tanto para la demolicién |
[ del muro en tapia como también para hacer las respectivas excavaciones para los cimientos ya que el |
| predio adjunto tiene sembrados que se pueden afectar. - T j

Calle 18 No. 25-29 CASONA MUNICIPAL - Teléfono 7291915, fax 7222666
www.sempasto.gov.co
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ALCALDIA DE PASTO
SECRETARIA DE EDUCACION MUNICIPAL
QOFICINA ASESORA DE PLANEACION

'CONTINUACION ACTA DE SUSPENSION DE OBRA No. 001

En razén de las anteriores consideraciones los suscritos firmantes acuerdan suspender la ‘
| continuacion del presente contrato, por un plazo de VEINTICINCO (25) dias mientras culminan las |
| actividades escolares. \

\
|

|El contratista no podra solicitar ningun tipo de reajustes por el tiempo que dure la suspension del |
‘contrato.

iEI contratista se compromete a ampliar la vigencia de las pdlizas a que haya lugar.

Como constancia de lo anterior se firma la presente acta por los que en ella intervinieron a los
‘dﬁecinueve (19) dias del mes de Agosto del 2009.

Flrmas

| |
UA\H /M 2ot |
Ing. EFREN ARMKNB@-A#R(SYO ERASO Ing. MARIO FERNANDO SOLARTE s
lContratlsta _Intervghtor SEM.

]

| - |
| ANA PATRICIA F \ !
‘ _Jefe Oficina Asesorade Planeacion SEM. - |

Elaborado por: Ing. Mario Solarte Reviso: Tng. Delly Delgado

Calle 18 No. 25-29 CASONA MUNICIPAL - Teléfono 7291915. fax 7222666
www.sempasto.gov.co
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Obra

Anexo 16 Acta de reinicio de

ALCALDIA DE PASTO !
SECRETARIA DE EDUCACION MUNICIPAL ;
OFICINA ASESORA DE PLANEACION 1

£ PASTO

ACTA DE REINICIO DE OBRA

Fecha de elaboracion: 14 de Septiembre de 2009. Pagina:idel
Objeto: Realizar la construccion de Muro de Cierre en al Lugar: Secretaria de Educacion
I.LE.M. SANTA TERESITA SEDE PRINCIPAL vy adecuacion de Municipal. |
psos y Construccion de Muro de Cierre en la 1.E.M. SANTA
‘TERESITA SEDE No. 2 Municipio de Pasto.

:Contratlsta. Ing. Efrén Armando Arroyo Eraso Plazo de ejecucion: 45 d|as
L ~ calendario.
Contrato de obra No: Fecha Inicio: 19 de| Fecha de Valor del contrato: $
092797 de 14 de Agosto de Agosto de 2009 | terminacion 129.471.622.00
2009. linicial: 28 de

| Octubre de 2009.

Fecha de Suspension del contrato: 19 de Agosto de 2009

Fecha de Reinicio del contrato: 14 de Septiembre de 2009 ‘
Fecha de terminacion final: 28 de Octubre de 2009 |
En las Instalaciones de la Secretaria de Educacion Mumapal Oficina Asesora de Planeacion, se |

nnnnnnnn Me ARNA DATDTC,T Fatat]
'reuinieron la Dra. ANA PATRICIA ROSAS ENRIQUEZ como Jefe Oficina Asesora de Planeacion, el

'Ing. MARIO FERNANDO SOLARTE como Interventor Delegado, y el Ing. EFREN ARMANDO
‘ARROYO ERASO como contratista de la obra, con el objefo de dar REINICIO al contrato de obra
1 No. 092797 del 14 de Agosto de 2009.

En constancia se firma por los que en ella intervienen, a los catorce (14) dias del mes de
| Septiembrg’de™009 |

oy, sl

'Ing. EFREN ARMANDO ARROY Ing.MARIO FERNANDO SOLARTE

Contratista. entor Delegado SEM |
| ~_ = = |
; ANA PATRICIA ROSAS ENRIQUEZ ‘
i Jefe Ocha Asésora d¢ Planeacion SEM. ]

Elaborado por: Jorge de la Crus Revisd: Ing. Maro Solarte

Calle 18 No. 25-29 CASONA MUNICIPAL - Teléfono 7291915. fax 7222666
www.sempasto.gov.co
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Anexo 17. Acta de acuerdo de precios

ALCALDIA DE PASTO
SECRETARIA DE EDUCACION MUNICIPAL
OFICINA ASESORA DE PLANEACION
Infraestructura Educativa

PASTO

Y

ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS No. 1

Fecha de elaboracmn. 14 de Septhembre de 2009 Pagjga t1lde?
Ob]eto. Realizar la construccion de Muro de Cierre en Lugar: Secretarfa de Educacion Mun|<:|pal .
al LLEM. SANTA TERESITA SEDE PRINCIPAL vy '
adecuacion de pisos y Construccion de Muro de Cierre

‘en la I.LE.M. SANTA TERESITA SEDE No. 2 Municipio de

\ Pasto. |
Conj:@hsta Ing. Efrén Armgggq ,grrlo Eraso Plazo de g@cyggn 48 d:as calendano ,i
Contrato de obra No: Fecha Inicio: 19 de‘ Fecha de Valor inicial del'
1092797 de 14 de Agosto de Agosto de 2009 ‘Terminacion Final: contrato:

12009, 28 de Octubre de $29.471.622.00
Valor Adicional del contrato: $ 0.00 ITlempo Adicional: 0 dias
En San Juan de Pasto los catorce (14) dias del mes de Septiembre de dos mil nueve (2009) en las |

| Instalaciones de la Secretaria de Educacion Municipal, Oficina Asesora de Planeacion, se reunié la |
|Dra. ANA PATRICIA ROSAS ENRIQUEZ como Jefe Oficina Asesora de Planeacion, el Ing. MARIO |
.FERNANDO SOLARTE como Interventor Delegado, y el Ing. EFREN ARMANDO ARROYO ERASO |
como contratista de la obra, con el fin de acordar precios de Items adicionales no previstos en eI|
|contrato No. 092797 del 14 de Agosto de 2009, los cuales son de importancia para la termlnauon'
de la obra en cumplimiento del contrato. |
'En la LE.M. SANTA TERESITA SEDE PRINCIPAL, los items adicionales acordados, son los que se|
‘relacionan a continuacion.

\ i : |
3 ITEM | DESCRIPCION UNIDAD | VALOR UNITARIO |
1 | ITEMS MODIFICADOS O NO COTEMPLADOS |
i 7. |OTROS |
‘ 7.1 | ACERO DE REFUERZO DE 60000 PS| + DESPERDICIOS | i
| Ko 28980 |
| |
| 72 | 1.200,0 |
1 | LOCALIZACION Y REPLANTEQ S . o |
| T T |
i 73 | 1815580 |
} | CGNﬂCRETO CICLOPEQ NO INCLUYE SUMINISTRO DE RAJO_N | M3
74 [ MODULO MALLA 2.8971.5 ANG. DE 1.2573/16 UN 192.781,0

7.5 | PERFILADO EN MATERIAL COMUN M3 8.497.0

Calle 18 No. 25-59 CASONA MUNICIPAL - Teléfono 7291915, fax 7222666
www.sempasto.gov.co
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| Para constancia de lo anterior firman la presente acta los que en ella intervinieron:

ALCALDIA DE PASTO
SECRETARIA DE EDUCACION MUNICIPAL
OFICINA ASESORA DE PLANEACION
; Infraestructura Educativa
A DE PASTO

1
|
CONTINUACION ACTA DE ACUERDO DE PRECIOS No. 1, CONTRATO No. 092797 del 14 de:
Agosto de 2009.

En la I.E.M. SANTA TERESITA SEDE No 2, los items adicionales acordados, son los que se
relacionan a continuacion.

ITEM | DESCRIPCION UNIDAD | VALOR UNITARIO ‘
ITEMS MODIFICADOS O NO COTEMPLADOS |

7. | OTROS
|

|

|

| ACERO DE REFUERZO DE 60000 PSI +

71 | DESPERDICIOS

KG $2953,0

vz CONCRETO DE LIMPIEZA E= 0.05M CONCR. 2000 PSI M3 I $ 253,156

QU)”\J'? / Vt/ 32 wgw

' Ing. EFREN ARMANDO ARROYO ERASO Ing.) /MARIO FERNANDO SOLARTE
Contratista Inten/entor SEM.

ANA-PATRICIA §05As EN RIQUEZ ,
Jefe Asesora Oficina\de Planeacion SEM. |

Elaborado por: Jorge de fa Crus

Calle 18 No. 25-59 CASONA MUNICIPAL - Teléfono 7291915, fax 7222666
www.sempasto.gov.co
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Anexo 18. Acta de modificacion de Obra

ALCALDIA DE PASTO
SECRETARIA DE EDUCACION MUNICIPAL
OFICINA ASESORA DE PLANEACION
Infraestructura Educativa

PASTO

ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 1

[Fecha de Modificacion: 14 de Septiembre de 2009. | Pagina: 1 de 2
'Ob]eto Realizar la construccion de Muro de Cierre en a—[ Lugar: Secretaria de  Educacion
'L.E.M. SANTA TERESITA SEDE PRINCIPAL y adecuacion | Municipal.

de pisos y Construccion de Muro de Cierre en la L.E.M.

| SANTA TERESITA SEDE No. 2 Municipio de Pasto.

Contratista: Ing. Efrén Armando Arroyo Eraso Plazo de ejecucion: 45 dias
calendario. ]

Contrato de obra No: 092797 'Fecha Inicio: 19 de| Fecha de Valor inicial del

de 14 de Agosto de 2009. Agosto de 2009. | Terminacion inicial: contrato:

1 . | 3 de Octubre de 2009. $ 29.471.622.00.

Fecha Acta ‘ [Fecha Acta de Fecha de Terminacion final: 28 de Octubre |

'Suspension No 1: 19 Reinicio: 14 de | de 2009.

' de Agosto de 2009. ‘Septlembre de 2009. |

Vaior Adicional del contrato: $ 0.00 Tiempo Adicional: 0 dias

'En San Juan de Pasto a los catorce (14) dias del mes de septiembre de dos mil nueve (2009 em:
‘tdh Instalaciones de la DL—.‘LFELd[Id de EUUCaCiOn \VIUI!IUpd{ Oficina Asesora de r\BﬁEECiOﬂ, S€ TEUﬁiOI
la Dra. ANA PATRICIA ROSAS ENRIQUEZ, Jefe Oficina Asesora de Planeacion como supervisora del
contrato, el Ing. MARIO FERNANDO SOLARTE como Interventor Delegado, y el Ing. EFREN
ARMANDO ARROYO ERASO como contratista de la obra, con el fin de suscribir la presente ACTA |
DE MODIFICACION No. 1 que se requiere para la ejecucion del proyecto de conformidad al cuadro‘
anexo, el cual es parte integral de Ia presente acta.

e 4\
Nota: Las modificaciones que se hicieron en el presupuesto inicial del contrato no mﬂuyeron en el 1
Valor Total del contrato por lo que no se tuvo que hacer adiciones tanto en valor ni en tlempo‘

como se puede apreciar en el Cuadro anexo.

Para constanga-de lo anterior firman la presente acta los que en mtervm ero
1) a i
/ g/ U az Ahel Veen
Ing. EFREN ARMANDO ARRQYO ERASO g. MARIO FERNANDO SOLARTE
Contratista. \ terventor SEM. |
= _ ~ |

\

TRICIA ROSAS ENRIQUEZ
Jefe Asesora Ofigina/de Planeacion SEM.

~7

-Eﬂiﬁumd?ﬁ[l;f Jorge de fa Cruz A o -KL:{-;i\‘(i: Ing Maro Solarte.

Calle 18 No. 25-59 CASONA MUNICIPAL - Teléfono 7291915. fax 7222666
www.sempasto.gov.co
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Anexo 19. Acta final de Obra

ALCALDIA DE PASTO
SECRETARIA DE EDUCACION MUNICIPAL
OFICINA ASESORA DE PLANEACION |
Infraestructura Educativa |
£ PASTO

ACTA FINAL DE OBRA

Fecha de Recibo final: 28 de Octubre de 2009 |Pagina: 1de 1 i
| Objeto: Realizar la construccién de Muro de Cierre | Lugar‘: Secretaria de  Educacion
‘gen al I.LE.M. SANTA TERESITA SEDE PRINCIPAL y  Municipal.

| adecuacion de pisos y Construccion de Muro de ‘
|
|

§C'|erre en la I.LE.M. SANTA TERESITA SEDE No. 2
| Municipio de Pasto.

| Contratista: Ing. Efrén Armando Arroyo Eraso Plazo de ejecucion: 45 dias|
] _ calendario.
|Contrato de obra No: Fecha Inicio: 19 de Fecha de Valor inicial del
1092797 de 14 de Agosto de Agosto de 2009 Terminacion Final: contrato: i
1 20009. 28 de Octubre de $29.471.622.00 |

2009 '

I R S S—
|
|

iEn San Juan de Pasto a los veintiocho (28) dias del mes de Octubre de dos mil nueve |
1(2009) en las Instalaciones de la Secretaria de Educacion Municipal, Oficina Asesora de |
| Planeacion, se reunio la Dra. ANA PATRICIA ROSAS ENRIQUEZ como Jefe Oficina Asesora |
|de Planeacion, el Ingeniero MARIO FERNANDO SOLARTE como Interventor de la|
| Secretarfa de Educacion, y el Ing. EFREN ARMANDO ARRQYQ ERASO como contratista de|
|la obra, con el fin de suscribir la presente Acta Final del contrato de obra No. 092797 del
14 de Agosto de 2009, cuyo objeto se menciona en el encabezado y sobre el cual
| conjuntamente se han recorrido el sitio de las obras, se han revisado conjuntamente las
cantidades de obra y se puede definir que el Contratista cumplié con el objeto del contrato
|y las obras se reciben a satisfaccion.

Resumen:

VALOR INICIAL DEL CONTRATO 0 $29.471.622.00
VALOR ANTICIPO (40%) - $11.788.649.00
'VALOR EJECUTADO ACTA FINAL 0 $29.471.622.00
| VALOR A CANCELAR (60%) :$17.682.973.00
VALOR TOTAL EJECUTADO :$29.471.622.00

| SON: DIECISIETE MILLONES SEISCIENTOS OCHENTA Y DOS MIL NOVECIENTOS
SETENTA Y TRES PESOS ML/CTE.

Calle 18 No. 25-59 CASONA MUNICIPAL - Teléfono 7291915, fax 7222666
www.sempasto.gov.co
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ALCALDIA DE PASTO W
SECRETARIA DE EDUCACION MUNICIPAL
OFICINA ASESORA DE PLANEACION

: Infraestructura Educativa
PASTO

= — —_—

‘iCONTINUA ACTA FINAL DE OBRA DEL CONTRATO No. 092797 de 14 de Agosto de‘
2009.

El anterior recibo de la obra, no exime al contratista de cualguier responsabilidad sobre|
dafios o desperfectos que aparecieren en la obra debido a calidades o desperfectos no.
detectados por la interventoria. 1
‘L |
fPara constancia de lo anterior firman la presente acta los que en ella intervinieron, a Iosi
| veintiocho (28) dias del mes de Octubre de dos mil nueve (2009). ‘

| _
- et
(U P o L e

‘Ing. EFREN ARMANDO ARROYO ERASO Ing. MARIO SOLARTE R.
| Contratista. Interventor SEM.

|

| = ~ B

Vo.Bo. ANA PATRICIA ROSAS ENRIQUEZ
Jefe Asesora Oficiha de Planeacion SEM.

/

/

Elaborado por: Jorge de fa (ruz \ / Revisd: Ing. Mario Solarte

Calle 18 No. 25-59 CASONA MUNICIPAL - Teléfono 7291915. fax 7222666
www.sempasto.gov.co
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Anexo 20 Planos Estructurales E.R.M. Rosario de Males
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Anexo 21 Planos de disefios Hidrosanitarios E.R.M Rosario de Males
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Planta Instalaciéon sanitaria

Anexo 22 Planos de disefio Eléctrico E.R.M Rosario de Males
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Anexo 23. Planos de disefio estructural C.E.M La Victoria
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Anexo 24. Planos de disefio hidrosanitarios C.E.M La Victoria

[335]




DETALLE FILTRO PERIMETRAL
ESC. 1325

PLANTA FILTRO PERIMETRAL
ESC, 1350

= 772277

7
|
7|

PLANTA

N

=8

O Msa= %H a
DETALLE TUBERIA PERFORADA = @.
BSC. 1:25 N

e i

DETALLE CAJA DE INSPECCION .80x.80 Int.
SC. 1325

UBICACION GENERAL FILTRO PERIMETRAL
ESC. 1:200

DETALLE BAJANTE A CAJA DE INSPECCION
ESC, LiZ5

Planta general de Instalacion Sanitaria
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Anexo 26. Planos estructurales C.E.M La Victoria sede E.RM San Antonio de
Acuyuyo
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Anexo 27. Planos Hidrosanitarios C.E.M La Victoria sede E.R.M San Antonio de
Acuyuyo
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Anexo 28. Plano de disefo Eléctrico C.E.M La Victoria sede E.R.M San Antonio
de Acuyuyo
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Anexo 29. Encuesta general de la I.E.M José Antonio Galan sede E.R.M Santa
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Anexo 30 Levantamiento y encuesta por cada uno de los espacios pedagdgicos
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7.3__Informacion por espacio

Estado de Use

TABLA 1
TABLAZ TABLA3 TABLA 4 TABLA §
[Accasible discapacitados Estado de Uso Tiene Cublerta Tipo Material Paredes. ) Estado Paredes Estado Pupitres
1 s 2 No 1 Adive 2 Inactvo 1 g 1 Ladibo/Bloque 4 zine 1 8ueno 1 Bueno 3 Mak
La ventilacién para of trabajo escolar dentro del 2 N 2 Banaeque 5 Otomaterial 2 Regular 2 Regular
recinto es: 3 Madera 6 Sinpared 3 Malo Tablero
1 INofmalenhs oo Tipos de Ventana Tipo Material Cielo Raso. Estado Giclo Raso 1 2 Mo
2 Apenas suficiente 1 Gelosta (Calade) 1 Fibrocemento 5 Panete 1 Bueno Estado Tablero
3 Insuficiente 2 Marce con vidrio 2 Madera 6 Owo 2 Regular 1 Bueno 3 Malo
La luz natural (jluminacién) para el trabajo escolar dentro del L P 3 kopor 7 Sin Cielo Raso 3 Malo 2 Regular
recinto es: 4 averte 4 Metal Conasitn Bafios
1 Normaimente suficiente Tipo Materiat Pisos Extado Piso 1. ol
2 Apenas suficiente 1 Tiema 4 Baldosas 1 Bueno 2 Pozo séplice
3 Insuficente 2 Cemento 5 Otro material 2 Regular 3 Letns seca
5 Madera 3 Malo 4 No conectados
Id EspacioE] | Piso i Cod. Tipo de Espacio ! Area
PARA TODOS LOS ESPACIOS RESPONDA DE ACUERDO AL ESPACIO
| d;:::':m . INo. Extintores Tipo Pupitres Computadores Dotacién Baflos
[Estado de Uso t 1 s e Pupit, Unipers Comp. Existentes Total |Funcionanda | Conectados a
Ancho Puertas. Tiene Cubierta - No. Pupit. Miltples [Comp. Funciona Lavamanos
1T i Tipo Material Paredes No. Habilitados [Con Ace. Internet Lavamanos Corridos
2 Estaco Paredes Inodara (Taza)
3 Tipe Material Cielo Rasa Tablero Escaleras Inodaro diseapactados
L Estado Cielo Raso Tablero [Ancho Orinales
entiaciin Tivo Material Pisos » Estads Tablero Orinales Corrdos
lluminacion I |estado Piso Sl Duchas
id Espacio| Cod. Tips de Espacio | /7, Area
PARA TODOS LOS ESPACIOS RESPONDA DE ACUERDO AL ESPACIO
;::i:::ms [No. Extintores Tipo Pupitres. Computadores Dotacién Baros

Duchas

No. Pupit. Unipers, Comp. Existenles Total |Funcionando | Conectados a
Vert 1
i
| Ancha Puertas Tiene Cutiorta A ] No. Pupit. Muttipies Comp. Funciona Lavamanos
1 Tipo Material Paredes No Habiitados Con Acc. Internet Lavamanos Corrido
—— vem2 !
2 Estado Paredes ) Inodoro (Taza)
3 _ e Tipo Material Cielo Raso i Tablero Escaleras Inadoro discapacitados.
f—— venm3
8 peme Estaco Cieio Raso 1 Tablero Ancho Orinates.
Ventlacion Tipo Materisl Pisos S Estads Tablero Orinales. Corridgs.
Vant 4
huminacion Estado Piso

Id Espac‘:olz]

]

Cod. Tipo de Espacio I Area

PARA TODOS LOS ESPACIOS

RESPONDA DE ACUERDO AL ESPACIO

T =
icaniatiacs No. Extintores Tipo Pupitres Computadores. Dotacién Baiios
Estado de Uso ] H [No. Pupst. Urepers. Comp Existentes |Funcionando | Conectados a
Vent1
Ancho Puertas Tiene Culnerta i No. Funit. Muttiples Comp. Funciona Lavamanos
1 L T Bb Tips Material Paredes H No Habiltados Con Acc. Internet ILavamancs Corrido
——— Vem2
2 Estado Paredes I Inodoro {Taza)
3 N Tipo Material Cielo Raso. Tablero Escaleras Inadoro drscapaci
1 VentJ :
0 - Estado Cieto Rasc : Tablero Ancho Orinaes
venttacion Tipo Material Pisos i Estado Tablero Orinales Conidos
= vema :
uminacion Estado Piso I | Duchas
PARA TODOS LOS ESPACIOS RESPONDA DE ACUERDO AL ESPACIO
T

discapaciiadus
Estado de Uso

I Mo Extintores

Ancho Puertas

1

Tiene Cuzierta

Tipo Material Pareces

BE s Estado Parudes

3 Tipo Matenal Cielo Raso

[ Estado Cisto Raso
ventiacion Tipo Material Pisos
lluminacién + [estado Piso

Area Tipe Pupitres Computadores Dotacién Banos
T o pupi unpers Coms Evstenies Funcionande | Cenectados a
vent1 | —
Mo. PUpIL. MG e Como. Funcicna Lavamanos
i o, Hatiad: Con Acc. Intermet Lavamanos Corrido
L ventz !
H Inodoro (Taza)
Tablero Escaleras Inodoro discapacitados
Vant3
Orinales

Tablero

Estado Tablera

Ancho L

Orinales Corridos

[Ouchas
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7.3 _Informacién por espacio

1d Espaci

icio 2 Piso

Cod. Tipeo de Espacio Y Area

TABLA 1
TABLA 2 TABLA3 TABLA & TABLAS

Accesible discapacitados Estado de Uso Tiene Cubierta  Tipo Material Paredes Estado Paredes |Estado Pupitres

1S 2 No 1 Actvo 2 Insctvo 1 1 LadiloBioque 4 zinc 1 Bueno 1 Buena 3 Malo
La ventilacién para el trabajo escolar dentro del 2 Mo 2 Bahaeque 5 Oto materal 2 Reguiar 2 Reguiar
recinto e 3 Madern & Sin pared 3 Mako Tablero

1. ommsmnants sefcials Tipos de Ventana Material Cielo Raso Estado Cielo Raso 1S 2 No

2 Apenas suficiente 1 Celosia (Calade) 1 Fibrocemento § Pafete 1 Bueno Estado Tablero

3 insuficiente 2. (i covidile 2 Madera & om 2 Regular 1 Buena 3 Mok
La luz natural (iliminacién) para el trabajo escolar dentro del 3 parco sin viddo 3 keopor 7 S Cielo Rasa 3 Malo 2 Regular
fREhia es 4 abierto 4 Mel Conexidn Baros

1 Normalmente suficiente Tipo Material Pisos Estado Piso T Poad e sk

2 Apenas suficiente 1 Tiema 4 Baldosas 1 Bueno 2 Poro stplicn

3 Insuficiente 2 Cemento 5 Otro material 2 Regular 3 Letiina seca

3 Madera 3 Malo 4 Noconectados
Id Espacio[:, Edificio EI Piso III Cod. Tipo de Espaci £ 2 Area
PARA TODOS LOS ESPACIOS RESPONDA DE ACUERDO AL ESPACIO

;:Z::::m - Mo Extintores. Area | Tipo Pupitres Computadores. Dotacién Bafios
Estado de Uso ] 7 N Pupit, pers [Comp. Existentes Toul |Funcionande | Conectados =
Ancho Puertas. Tiene Cubierta L No. Pupit. Multipies. [Comp. Funciona Lavamanos

1 Tipo Material Paredes 1 Vet No. Habiltados [Con Acc. Internet Lavamanos Cormdos

¢ L Estado Paredes. ) e Inodaro (Taza)

: Tioo Material Cielo Razo Tablero Escaleras inodoro discapacitados

4 Estado Cielo Raso - Tabiero T L Orinales
Ventilacion ¥ |Tipe Material Pisos. I ;i i Estado Tablero Orinales Corridos
luminacion I Estado Piso 2 o Duchas

PARA TODOS LOS ESPACIOS

RESPONDA DE ACUERDO AL ESPACIO

2
| Pt B [Mo. Extitores Tipo Pupitres. Computadares Dotacién Baftos
Estado de Uso Ho. Pupit. Unipers. Comp. Existentes Total [Funcionande | Gonectacos o
Vent1 i,
| Ancho Puertas Tiene Cutiorta 112 I, upit. Mutiples Comp. Funciona Lavamanos
1 ] Tipo Material Paredes . No. Habiitados Con Acc. Intemet Lavamanos Corrida
Vent
SRR [X¢ -
2 Estado Paredes 5 ! Inodoro (Taza)
L Tipo Material Cieio Raso Tablero Escaleras Inodero discapacitados
Vent 3
4 Estado Cielo Rasa Tablero I fancno Orinales
Ventilacion ] Tipo Material Pigos Estado Tabiero { Orinales Corridas.
== Ventd
luminacion i |estado piso \ Duchas
Id Espaci cio r Piso m Cod. Tipo de Espacio ] Area | 4\T] O |
ve | = (e
RA TODOS LOS ESPACIOS RESPONDA DE ACUERDO AL ESPACIO
w Ti Pupit Computad, Dotacién Bait
(N No. Extintores - ipo upitras omputadores otacién Batos
Estado de Uso f i : Unipers Comp Existentes Total [Funcionando | Conectados a
Vent 1 P r
Ancho Puertas Tiene Cubierta \ ~ ] No. Pupit. Mltiples Comp. Funciona Lavamanos,
]
1 [ Tipo Material Paredes [ H No Habiftades Con Acc. Internet Lavamanos Corrido
————— Vent2 i\
2 e Estado Paredes \ i Inadoro (Taza)
3 = Tipo Material Cielo Raso S H Tablero Escaleras inodoro dscapacitados
F—{ vems |
4 Estado Cielo Raso [ Tablero i |Ancho Orinales
Ventiacion Tipo Malerial Pisos 4 ; Estado Tab | Orinales Corridos
] vents : _—
Iuminacion | Eslado Piso i Duchas

Cod. Tipo de Espacio ‘I’ Area D

PARA TODOS LOS ESPACIOS

RESPONDA DE ACUERDO AL ESPACIO

e = i
Pupitres Computadores Dotacién Bafios
discapacitados Yo Extiores I P
Estado de Uso ‘ I No. Pugit, U | Comp. Exstentes Tolal |Funcionando | Conectados &
Ancho Puertas Tiene Cubieria No. Pupit MUliples Comp Funciona Lavamanos
1 Tipo Material Paredes : No. Habiitados Con Acc. Intemet Lavamanos Corrido
Ven2 |
2 Estado Paredes i Inodoro (Taza)
3 Tipo Material Cielo Raso i Tablero Escaleras Inodoro discapacitados.
f] vonts
T Estada Cielo Raso Tablero Anche Crinates
Ventilacion [ Tipo Material Pisos Estado Tablero I Orinales Corridos.
Ventd
iuminacion | [estadoPiso Cuchas

[353]




Codigo DANE Establecimiento:

7.2 Planos por espacio

Codigo DANE Sade.

Predio: ©2

Id Espacio: =

| Tipo de Espacio:

1d Espaci

1} l Tipo de Espacio:

39 [

14,26

1d Espacio: 1l

| 1d Espacio:

y
&

ulta de apoyo
iauita especial
\ulia Adufios
[Bibtioteca central
Jipibiioteca de aul
lLaboratono de sigtamas

Jeteo taboratorio
[Faller agropecuario
[Tailer metalmecanica

Taties e modistenia

10 JLaboratario de fisica
aboralanio de ciencias

Megrado (fis.. Guim. y olros)
o de idiomas.

Talier

[23]Taver ce anes prasticas
[ 24 Jvaiier ce taiavanteria
[28 |raiies ce Cerdmica

26 |[Taller de Artesanias

36 fPiscina
alic de recrea

38 JlParque intani preesc.

39 Juardive

ancha muliple
ancha de fulbol
ancha e bession
14_]\%--(.: a de voleibol
Las];

5 Jicanctia de microtuibol

pacio Libew

(Escal
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Informacion por espacio

TABLA1
TABLA 2 TABLA3 TABLA 4 TABLA S
E I Tipo Material Paredes Estado Paredes Estado Pupitres.
1 Sl 1 Actvo 2 Inactivo 1 LadriloBiogque 4 Zinc 1 Bueno 1 Bueno 3 Malo
ion para el trabajo escolar dentro del 2 Bahareque § Otro material 2 Regular 2 Regular
3 Madera & Sinpared 3 Malo Tabiero
1 Nommalmente suficierte Tipos de Ventana Tipo Material Cielo Rase Estado Cielo Raso. ] 2 No
2 Apenas suficiente 1 Celosta (Catado) 4 Fibrocemento s Panete 1 Bueno Estado Tablero
3 insuficients 2 s can s 2 Madera 6 Ome 2 Reguiar 1 Bueo 3 Makc
La luz natural (iluminacidn) para el trabajo escolar dentro del L S 3 leopor 7 Sin Cielo Raso. 3 Malo 2 Reguiar
rocinio es: 4 A Mot Conexién Banos
1 Normalmente suficiente Tipo Material Pisos Estado Piso. 1
Red de alcantari
2 Apenas suficiente 1 Tena 4 Baldosas 1 Bueno 2 pozosepsen
3 Insuficiente 2 Cemento 5 Otro materiat 2 Reguiar 3 Letina seca
3 Madera 3 Malo 4 No conectades

Edificio Ij Piso

eo-deErpacis E free D

PARA TODOS LOS ESPACIOS

RESPONDA DE ACUERDO AL ESPACIO

e No. Exintores Pupitres Computadores Dotacién Baos
Estado de Uso ) o Pt unipers Comp. Existentes Funcionando | Conectades =
Ancho Puertas Tiene Cubierta | [No. Pupit. MCtiples. Comp. Funciona Lavamanos
1 Tipo Material Paredes No Habiitados Con Acc. Intermet Lavamanos Comidos
2 Estado Paredes | Inodore (Taza) |
5 e Tivo Material Cielo Rasa 1 Tablero Escaleras. Inodoro discapacitados
4 Estado Cielo Reso ] Tablero Ancho l Orinales
Ventilacian Tipe Material Pisos > Estado Tablero Orinales Corridos
lluminacion Estado Piso Duchas ,

Id Espacio| [ () Edificio - Piso \

Cod. Tipo de Espacio [ /]F j Area | | ,ld

PARA TODOS LOS ESPACIOS

RESPONDA DE ACUERDO Al ESPAC

ot e pmern e Dotanion Bafios
Estado de Uso No. Pupit, Unpers. Comp. Exislenies [ Funcionando | Conectados
[Ancho Puertas Tiene Cubierta i No. Pupit. Moliples. Comp. Funciona Lavamanas
1 DY Tipo Malerial Paredes ] ] to. Habiltados Con Acc. Intarnet [Lavamanes Conrido 1
- Estado Paredes % inodore (Taza)
L Tipo Material Ciclo Raso i Tablero Escaleras. inodora discapacitados
£ e Estado Gielo Raso i Tablero | Anche |_ Orinales
| Ventilacion Material Pisos ] Esiada Tablero & Orinales Conidos.
liminacion Estado Piso Duchas |

Id Esuaciut

j Edificio I;U Piso E

Ged. Tipo de Espacio r ] Area l\ -

3

PARA TODOS LOS ESPACIOS

RESPOND) ACUERDO AL ESPA

Teceate
iscapacitados

Estado de Uso

Ancho Puertas

Ventiacion

‘uminacion

T

po Pupitres Computadores

Dotacién Bafos

No. Pupit. Unipers. Comp. Exis'entes Funcionando | Concotados a
Tiene Cublerta \ No Pupit. Mitliples Comp Funciona Lavamanos
Tipo Material Paredss 1 o Havitacos Con Acc. Internet amanos Carrido
Estado Paredes 1 Inodoro (Taza)
Tipo Material Cielo Raso ' Tablero E: inod
Fetade Cielo Raso v Orinales

Tipo Malcr.al Piss

Esiado Bisc

Taviero

Estaco Tableru Orinales Coridos:

Duchas

- S " &
Id Espacio| | /) Edificio ; Piso

Cod. Tipo de Espacio | — "tl Area F 1

PARA TODOS LOS ESPACIOS

RESPONDA DE ACUERDO AL ESPACIO

Lz
discapacitados

Estado de Uso
Ancho Puertas

1

2

3

.

[Vantiacion

luninacion

Mo, Exiintores.

Tiens Cubierta

[ Yipo Material Cielo Raso

4
Estado 1o J

Tipo Material Paredes

Estago Paredes 1

Estage Cisio Raso

Tips hlateriul Pisos 4

Tipo Pupitres. Computadores

Dotacién Baios

Mo Pupit Unipers. Comp. Existentes

Funcionando | Conectados a

Ho Pupt Mitioles: Comp. Funcicna Lavamanos
Mo Habiltados LL Con Acc. Internat Lavamanos Cormdo
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1:blero
ratiscs " Jancne "L [Orinales
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7.3 Informacién por espacio

TABLA 1
TABLA 2 TABLAZ TABLA 4 TABLA §

Accesible discapacitados Estado de Uso Tiene Cubierta Tipo Material Paredes. Estado Paredes Estado Pupitres.

1S 2 No 1 Attvo 2 lnactivo 1 g 1 Ladillo/Bloque 4 Zinc 1 Bueno 1 Bueno 3 Mabo
La ventilacion para el trabajo escolar dentro del 2 Ne 2 Bahareque § Oto material 2 Regular 2 Reguiar
recinto es: 3 Madera 6 Sinpared 3 Malo Tablero

1 Normaimente suficiente Tipos de Ventana Tipo Material Cielo Raso Eatado Citlo Raso 18 2 Mo

2 Apenes suficiente T Celosia (Colads) 1 Fisrocemento 5 Panete 1 Bueno e Tk

3 Insuficiente 2 Marco con vidrio 2 Madera & Owo 2 Regular 1 Bueno 3 Mabo
La iz natural (iluminacién) para el trabajo escolar dentro del 3 pdarco st widlo 3 kopor 7 Sin Gielo Raso 3 malo 2 Reguar
recinto es: 4 Abierts 4 Metal Conaxiln Bafios

1 Normalmente suficiente Tipa Material Pisos Estado Piso 1 Red de skcantari

2 Apenas suficlente 1 Tera 4 Baldosas 1 Bueno 2 Paartotion

3 Insuficiente 2 Cemento 5 Otro material 2 Regular 3 Lewnaseca

3 Madera 3 Malo 4 Noconsctados
Id Espaciol:] Edificio Pise [:\ Cod. Tipo de Espacio E]
PARA TODOS LOS ESPACIOS RESPONDA DE ACUERDO AL ESPACIO

cveciaion 0 o Extores [ Atea | Tipo Pupitres Computadores Dotacién Bados
Estada de Uso [ i o No. Pupit. Unipers Comp. Existentes Tetal |Funcionands | Conectados 2
|Ancho Puertas. Tiene Cubienta . No. Pupit, Mltiples. Comp. Funciona Lavamanos

A je=e Tipo Material Paredes e o Havitacas Con Acc. Intermet Lavamanos Gomidos

z Estado Paredes. [ Inodoro (Taza)
3 Tipo Material Cielo Raso Tablero Escaleras Inodoro discapacitados 3
1 Estado Gielo Raso \ Tablero Ancho L Orinales

Ventiacion ] Tipo Material Pisos. s T Estada Tablero Orinales Corridos.

luminacisn | [Estado Piso | o Duchas

Id Espacio| | 4, Edificio ‘j Piso |:| Cod. Tipo de Espacio E Area ||

PARA TODOS LOS ESPACIOS

RESPONDA DE ACUERDO AL ESPACIO

Fccasite. p
discapacitados 1

Estado de Usa I

No. Extintores

Pupitres

i No. Pupit. Ut pers.
Vent1 ©

lAncho Puertas:

I
1

Tiene Cubierta

o, Pupit, Motliples

Computadores

Dotacién Bafics

Comp. Funciona

Total

Funcionando | Conectades a

Lavamanos

Ancho Puertas
1
2

a

.

Ventitacion

uminacion !

Tiene Cubierta

Mo Pupit. Miltiptes

Tipo Material Paredes
Estado Paredes

Tipo Material Cielo Rase
Estado Gielo Rasa

Tipo Material Pisos

Estado Piso

No Habilitadas
Vent2

o Tipo Material Paredes H Mo, Habiltadus Con Acc. Internat Lavamanos Corrdo
ventz !
2 Estado Paredes H Inedoro (Taza)
3 Tipo Material Cielo Raso Tablero Escaleras Inadoro dscapacitados
Vent 3 H
4 = Esiado Gielo Raso i Tablero <, [ancne Orinales.
[Ventilacin Tipo Material Pisos ‘ i i Estaco Tablero Orinales: Corridos
Vent4 |
liurminacién Estado Pisa H Duchas
Id Espaci Edificio El Piso £} Cod. Tipo de Espacio E Area 2 }
PARA TODOS LOS ESPA RESPONDA DE ACUERDO AL ESPACIO
B = =
discapacitados ; |Mo. Extinlores | Pupitres Computadores Dotacién Bafios
Estado de Usa Mo Pupit. Unipers Comp. Existentes Total [Funcionando | Coneclados a
Ventd :
ncho Puertas Tiene Cubierta ' J No. Pugit. Milliples. Comp. Funciona Lavamanas.
1 [Tipo Matesial Paredes \ No. Habilitados. Con Acc. Internet Lavamanas Comido
f———o] Vent2
2 Estado Paredes \ inodoro (Taza)
3 _ Tipo Material Cielo Raso < Tablero Escaleras linadoro discapacitades.
Vent 3
4 Estado Cielo Raso 1 Tablero 1 |Ancho Orinales
Ventilacion Tino Material Pisos Estado Tablero [ Orinales Canidos
— Vent 4 -
urminacién Estado Piso Duchas
Id Espaci Piso Cod. Tipo de Espac 3 Area
PARA TODOS LOS ESPACIOS RESPONDA DE ACUERDO AL ESPAC|
L= m f
Pupitres Computadores Dotacién Baflos
discapacitados. fias RRBwe —— . s g
Estado de Uso. 1 No. Pupi. Unipers. Comp Exisientes 2 Total [Funcionando | Conectados a
Vent 1

-
|

-

[

1

Comp Funciona

Lavamanos

Con Acc. Interne!

Lavamancs Corrido
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Vent 4
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Ancho L
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Crinales Corridos.

Duchas
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7.3 _Informacién por espacio

TABLA1
TABLA 2 TABLA3 TABLA 4 TABLA S
Accesible discapacitados Estado de Uso Tiene Cubierta Tipo Material Paredes Estado Paredes. Estado Pupitres
1 s 2 Mo 1 Activo 2 lInsctvo 15 + Ladilo/Blaque 4 Zinc 1 Bueno 1 Bueno 3 Mabo
La ventilacin para el trabajo escolar dentro del 2 No 2 Baharcque 5 Owo material 2 Regular 2 Reguar
recinto es: 3 Madera 6 Sinpared 3 Malo ablero
1 Normaimente suficiente Tipos de Ventana Tipo Material Cielo Raso E318d0 Cielo Raso 18 2:Hg
2 Apenas suficiente 1 Colosia (Calado) 1 Fibrocemento 5 Paflete 1 Bueno Estado Tablero
3 Insuficiente 2 Marco con vidiio 2 Madera & Owo 2 Reguler 1 Bueno 3 Maio
La luz natural (iluminacién) para el trabajo escolar derire del 3 parosividi 3 leopor 7 SinGislo Raso 3 Malo 2 Regular
recinto es: 4 Abierto 4 Metal (Conexién Bailos
1 Normaiments sufisiente Tipo Materis! Pisos Estado Piso 1 Red de sicantarit,
2 Apenas suficiente 1 Tiema 4 Baidosas 1 Bueno 2 poze sipten
3 Insuficiente 2 Cements § Owo material 2 Regular 3 Letrina seca
3 Madera 3 Malo 4 No conectados
Id Espacio| | ) Edificio Piso n, Cod. Tipo de Espacio | | T Area O, 1)
4 L
PARA TODOS LOS ESPACIOS RESPONDA DE ACUERDO AL ESPACIO
iotapacindce 9y [No. Extintores Area | Tipo Pupitres Computadores Detacion Bafos
Estado de Uso I 5 i i No. Pupit. Unipers. ! [Comp. Existentes Total [Funcionando | Conectades
lAnche Puertas Tiene Cubierta ™ ] No. Pupit. Multples y Jcomp. Funciona Lavamanos.
1 0% Tipo Material Paredes . ho. Habiitados i Con Acc. Internet Lavamanos Gorridos
Estado Paredes Vet Inodoro (Taza)
3 Tipo Material Cielo Raso Tablero Escaleras Inodaro discapacitados
Vent 3
a T Estado Cielo Raso \ [ Tablero ¢ Ancho L Orinales
Ventlacisn Tipo Material Pisos s St Estado Tabiero ] Orinales Corridos
[ruminacion Estado Piso Il - Duchas
Id Espacio] Edificio 2 Piso l:l Cod. Tipo de Espacio {:‘ Area D
PARA TODOS LOS ESPACIOS RESPONDA DE ACUERDO AL ESPACIO
sgechuios 7)Mo extintores ] Pupitres Computadores Dotacién Baftos
Estado de Usa | | No. Pupit. Unipers, Comp. Exisientes Total |Funcionando | Canectados =
|Ancho Puertas. Tiene Cublerta MNo. Pupit. MORiples ‘Comp. Funciona Lavamanos.
L oaesy Tio Material Paredes Mo. Habiltades Con Acc. Intemet Lavamanas Courido
2w Estado Paredes Inodaro (Taza)
3 Tipo Matenal Cielo Raso Tablero Escaleras inodoro discapacitados
? Estado Cielo Raso Tabhero 1 faneno 'j Orinales
[Ventilacion 1 Tipo Material Picos ] Estada Tablero Crnales Corridos.
Hominacién | |Estaco Piso Duchas

id Espaci Edificio Piso

PARA TODQS LOS ESPACIOS RESPONDA DE ACUERDO AL ESPACIO

::zca:::ad..s Y [No- Exteeores Pupitres Computadores Dotacién Bafios
Estado de Uso [ g T No. Pupit. Unipers. ] Comp Exslenles Tolal |Funcionande | Conectados a
Ancho Puertas Tiene Cubierta I i MO Pupit. Mifiples Comp Funciona Lavamanos.

L I Tipo Material Paredes I ks E No. Habilitados Con Acc Intemnat Lavamanos Corride

By . peaTiic Estado Paredes 1 S Inodore (Taza)

3 Tipo Material Cielo Raso I ’ | Tablero Escaleras inodore discapacitados

a Estado Cielo Raso y N Tablera Ancho i_ Orinales
Ventiacion | Tipo Material Prsos g vente o Estado Tabiero (Crinales Comidos
llamiracion 1 |estadopise i : Duchas
Id Espaciam Edificio D Piso E Cod. Tipo de Espaci Ej Area 1H S

PARA TODOS LOS ESPACIOS RESPONDA DE ACUERDO AL ESPA

i ;Mo eaneres T Aea Pupitres Computadores Dotacion Bafios
Estado de Uso 1 v;‘;l " i ¥ o Pust. unpers Comp. Existentes Total |Funcionando | Cenectados @
| Ancho Puertss Tiene Cubiena 'U. i H No. Pupit. Miltiples [Comp. Funciona Lavamanos.

o IR Tipo Material Paredes v - 1 No. Habifitados. [Con Acc. Internet Lavamanos Corride

B Estado Paredes 5 Inodoro (Taza)

A Tipa Materiai Cielo Raso Tablero Escaleras Inodaro discapacitados

. JR [Estado Cielo Rasa i Tabiero lancno Orinales
Vantitacion ! [ Tipo Material Pisos H i Estado Tatie o Orinales Corridos

Vent4 i

lluminacin | Estado Piso Duchas
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7.3 _Informacién por espacio

TABLA 1
TABLA2 TABLA 3 TABLA 4 TABLA §
Accasibie discapackados Estado de Uso Tiene Cublerta Tipo Material Paredes. Estado Paredes [Estado Pupitres
1 s 2 No 1 Acve 2 Inactvo 1 g 1 Laclo/Bloque 4 Zinc 1 Bueno 1 Bueno 3 Mak
La ventilacién para el trabajo escolar dentro del 2 No 2 Bahareque 5 Oto material 2 Regular 2 Reguiar
recinto es: 3 Madera 6 Snpared 3 Malo st
1 Normamenss sikciente Tipos de Ventana Tipo Material Cielo Raso Estado Cielo Raso | 2 Ne
2 Apenas suficiente 1 Galosia (Caiado) 1 Fbocemento 5 Pafiote 1 Bueno Estado Tablaro
3 Insuficiente. 2 Marco con vidrio 2 Madera & Owo 2 Regular 1 Bueno 3 Malko
La luz natural (iluminacién) para ef trabajo escolar dentra del 8 ek 3 leopor 7 Sin Cielo Raso 3 Mabo 2 Reguiar
recinis es: 4 Abierto 4 Mew Conexién Barios
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Predio: a2
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7.3 _Informacién por espacio

TABLA 1
TABLA 2 TABLA 3 TABLA & TABLA §
Accacibié discapacitados Estado de Uso Tiene Cubierta Tipo Material Paredes Estada Paredes Estado Pupitres.
1 Si 2 Mo 1 Activo 2 Inactvo 15 1 Ladrilo/Bloque 4 Zinc 1 Bueno 1 Bueno 3 Malo
La ventilacion para el trabajo escolar dentro del 2 No 2 Bahareque § Ot material 2 Regular 2 Regular
recinto es: 3 Madera & Sinpared 3 Malo Tablero
4+ Normalmente suficiente Tipos de Ventana Tipa Material Cielo Raso Estado Cielo Raso Lt & e
2 Apenas suficiente 1 Celosia (Catado) 1 Fibrocemento 5 Pofete 1 Bueno Estado Tablero
3 Insuficients 2 Marco con vidrio 2 Madera & Omo 2 Regular 1 Bueno 3 Malo
La luz natural (iluminacién) para el trabajo escolar dentro del 3 Marco sin vidrio 3 leopor 7 Sin Cielo Raso 3 Malo 2 Regular
recinlo esc 4 pbierto 4 Meal Conexion Bailos
1 Normalmente suficiente Tipo Material Pises Estado Piso. 1 Red de skaniarl,
2 Apenas suficiente 1 Tiema 4 Baldosas 1 Bueno Pozo séptico
3 Insuficiente 2 Cemento 5 Otro material 2 Regular 3 Letina seca
3 Madera 3 Malo 4 No conectadas
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