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RESUMEN

En este trabajo se presenta el andlisis, disefio e implementacién de EXDACLET,
una Herramienta de Datacleaning Basada en Agentes Inteligentes Orientada a la
Web para ayudar en los procesos de Limpieza, Seleccién y Transformacién de
datos.

La arquitectura de EXDACLET consta de cinco médulos, el médulo de conexion
encargado de mantener una comunicacion constante entre la herramienta y el
Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD) el cual almacena los resultados de los
procesos de Limpieza de Datos, el moédulo de importacion encargado de
interpretar y cargar los archivos soportados por la herramienta, el médulo de
Kernel dentro del cual se encuentran todos los filtros de limpieza, seleccién y
transformacion implementados, el médulo de exportaciéon que permite almacenar
los resultados en archivos y el médulo de interfaz grafica que permite la
interaccion sencilla y amigable entre el usuario y la herramienta.

Los filtros de limpieza implementados son Number Null Clean que contiene varios
tiltros internos, String Null Clean, Trim, Expert Rule Editor y Email Cleaner. Los filtros
de transformacién son Discretize, Normalize, Char Replace, Upper Case, Lower Case,
Truncate String, Non-printable Character Search, Change Attribute Name, Change
Attribute Type, Add Attribute, Delete Attribute, Attribute Clear, Binarize, Table Encoder
y Table Decoder. Los filtros de seleccion son Max Length, Min Length, Jaro-Winkler
Search, Metaphone Search, Double Metaphone Search, LD Search, Soundex Search,
Duplicates Search y Table Union.

En este trabajo se analiza y evalta los resultados y el desempefio de Duplicates
Search, Soundex Search y LD Search para filtros de seleccion, Char Replace, Non-
Printable Character Search, Binarize y Table Enconder/Decoder para filtros de
transformaciéony Email Cleaner para filtros de limpieza.



ABSTRACT

In this work is presented the analysis, design and implementation of EXDACLET,
a Web Oriented Data Cleaning Tool Based on Intelligent Agents to assist in Data
Cleaning, Data Selection and Data Transform procedures.

EXDACLET architecture is composed of five modules, the connection module
keeps a constant communication between the tool and the Data Base Management
System (DBMS) who stores the results of Data Cleaning procedures, the import
module who interpret and upload the tool supported files, the Kernel module who
has the Cleaning, Selection and Transform procedures implemented, the export
module who allows to save the results in a file and the graphics interface module
who allows the simple and friendly interaction between the user and the tool.

The cleaning filters implemented are Number Null Clean with other filters inside,
String Null Clean, Trim, Expert Rule Editor and Email Cleaner. The transform filters
are Discretize, Normalize, Char Replace, Upper Case, Lower Case, Truncate String, Non-
printable Character Search, Change Attribute Name, Change Attribute Type, Add
Attribute, Delete Attribute, Attribute Clear, Binarize, Table Encoder y Table Decoder. And
the selection filters are Max Length, Min Length, Jaro-Winkler Search, Metaphone Search,
Double Metaphone Search, LD Search, Soundex Search, Duplicates Search y Table Union.

In this work are analyzed and evaluated the results and performance of Duplicates
Search, Soundex Search y LD Search for selection filters, Char Replace, Non-Printable
Character Search, Binarize and Table Encoder/Decoder for transform filters, and Email
Cleaner for cleaning filters.



1. INTRODUCCION

Los sistemas de soporte a la decision, DSS (Decision Support Systems), son
sistemas de informacién que combinan modelos y datos para intentar resolver
problemas no estructurados utilizando una interfaz amigable para el usuario. Tales
sistemas, como los de mineria de datos o bodegas de datos, tienen que estar libres
de errores y con los datos perfectamente limpios. A menudo, estos datos no son
controlados cuidadosamente para calidad y no son comunes en diferentes fuentes
de datos. Por lo tanto, la calidad de los datos es un compromiso obligado para
problemas en el disefio y en el mal manejo de los datos. La falta de normalizacién y
la pérdida de integridad en las restricciones, son algunos de los problemas de la
calidad de datos basados en el disefio. Datos erréneos o perdidos (missing),
duplicacién de datos sin controlar y otros errores légicos, son algunas formas del
mal manejo de los datos. Como resultado, todas las vistas globales de los datos que
se generen tendran una alta probabilidad de error y al momento de ser
interpretadas pueden mostrar informacion incoherente con la realidad llevando de
esta manera a la toma de decisiones de forma inadecuada.

En este documento se presenta el trabajo de grado para optar por el titulo En
Ingenieria de Sistemas, “EXDACLET: HERRAMIENTA DE DATACLEANING
BASADA EN AGENTES INTELIGENTES ORIENTADA A LA WEB”, desarrollado
bajo software libre. Esta herramienta estd compuesta por los médulos de carga de
datos, limpieza, transformacién y seleccién, en los cuales se implementaron
diferentes algoritmos de limpieza, seleccién y transformaciéon de datos. Esta
herramienta es novedosa en su género, pues no existen otras para limpieza
orientadas a la Web, y al ser de licencia GPL, permite a cualquier organizacion,
especialmente las Pequefias Y Medianas Empresas (PYMES), utilizar de manera
libre esta herramienta, con el fin de mejorar la calidad de sus datos y por ende el
soporte a la toma de decisiones.
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1.1 PROBLEMA OBJETO DE ESTUDIO

En la actualidad, los procesos de Limpieza de Datos (Data Cleaning) son una tarea
indispensable dentro del pre procesamiento de informacion para mineria de datos,
construcciéon de bodegas de datos (DataWareHouse) y en si, para permitir que toda
la informacién que estas contienen sea real, explicita y coherente, a demas, el
proceso de Limpieza de Datos es la tarea mas tediosa y que més recursos consume

dentro del proceso de Descubrimiento de Conocimiento en Bases de Datos (DCBD)
(ver Figura 1.1).

Figura 1.1 Esfuerzo requerido en cada etapa del proceso DCBD
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Fuente: Técnicas de Analisis de Datos, Universidad Carlos I1I, Madrid [10].

Teniendo en cuenta esta situacion y otras tales como la inexistencia de
herramientas libres especializadas para la Limpieza de Datos, los pocos y basicos
filtros implementados dentro de herramientas de Limpieza de Datos libres como
Weka [1], Orange [2] o Alphaminer [3], el uso de técnicas estadisticas no basadas
en agentes y el alto costo de las herramientas de software propietario como
WinPure ListCleaner Pro [4], MatchIT Suite [5], ListWare 6.0 [6], MerlinMerge®

SpeedPro [7], que ademas suelen aplicar el proceso a formatos muy estrictos, se ve
la necesidad de desarrollar esta herramienta.

MatchIT Suite [5] y MerlinMerge® SpeedPro [7] exigen a parte del pago por
realizar el proceso del Limpieza de Datos la entrega de la informacién a la cual se
le quiere realizar este tratamiento, lo cual implica exponer la informaciéon que
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puede ser confidencial y mas atin, no se ofrecen todos los servicios en un solo
paquete, sino por médulos, incrementando asi el costo.

WinPure ListCleaner Pro [4] y ListWare 6.0 [6] permiten ser adquiridas, pero se
limitan a una baja cantidad de registros a manipular.

ListWare 6.0 [6] disefiada para funcionar bajo una plataforma creada por el mismo
desarrollador Melissa Data [8]

El desarrollo de una herramienta especializada bajo software libre para Limpieza
de Datos, permitird que muchas pequefias y medianas empresas puedan aplicar
procesos de Limpieza de Datos a sus bases de datos.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo General Permitir el acceso a tecnologias de mineria de datos a
pequenas y medianas empresas a través de una herramienta orientada a la Web
que facilite los procesos de Limpieza de Datos (Data Cleaning).

1.2.2 Objetivos Especificos

e Analizar diferentes tipos de herramientas para Mineria de Datos y Limpieza de
Datos.

¢ Identificar todos los requerimientos de la herramienta EXDACLET.

o Utilizar el lenguaje de modelamiento unificado (UML) para realizar el disefio de
la herramienta.

e Desarrollar la herramienta utilizando plataformas de desarrollo libres.

e Probar la herramienta utilizando repositorios reales y simulados de diferentes
fuentes (Internet).
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1.3 ORGANIZACION DEL DOCUMENTO

Este documento esta organizado en capitulos. En el capitulo dos se presenta toda la
informacién concerniente al proceso KDD (Knowledge Discovery in Databases,
Descubrimiento de Conocimiento en Bases de Datos), en el capitulo tres se hace
referencia al proceso de Limpieza de Datos (Data Cleaning). En el capitulo cuatro
se describen cada uno de los algoritmos implementados en EXDACLET para los
procesos de precarga, limpieza, transformacion y seleccién. En el capitulo cinco se
describen las herramientas para Limpieza de Datos existentes en el mercado y las
ventajas y desventajas de las mismas. En el capitulo seis se presentan las
tecnologias utilizadas para el desarrollo de la herramienta. En el capitulo siete se
desarrolla todo lo concerniente al anélisis orientado a objetos (UML) que se realiz6
para construir la herramienta. En el capitulo ocho se presenta la implementaciéon
del proyecto, en el capitulo nueve se presentan las pruebas realizadas y los
resultados, y por ultimo en el capitulo diez se presentan las conclusiones de este
trabajo.
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2. EL PROCESO DE DESCUBRIMIENTO DE CONOCIMIENTOS EN BASE DE
DATOS - DCBD

2.1 DEFINICION

El termino DCBD (Descubrimiento de Conocimiento en Bases de Datos), KDD por
sus siglas en ingles (Knowledge Discovery in Databases), aparecié por primera vez
a finales de los afios 80 para enfatizar que el conocimiento es el producto de un
descubrimiento guiado por los datos, y ha servido como punto de unién para las
diferentes dreas de investigacion que se dedicaban a estudiar el proceso de analisis
de datos y extracciéon de conocimiento a partir de los datos desde distintos puntos
de vista, tales como el campo de las bases de datos, la estadistica, las matematicas,
la 16gica o la inteligencia artificial.

El proceso de KDD es el proceso que utiliza métodos de mineria de datos
(algoritmos) para extraer (identificar) patrones que tras ser evaluados e
interpretados, de acuerdo a las especificaciones de medidas y umbrales, usando
una base de datos con alguna selecciéon, pre-procesamiento, muestreo y
transformacion, se obtiene lo que se piensa es conocimiento [26].

El proceso de KDD es interactivo, iterativo e involucra numerosos pasos con la
intervencién del usuario en la toma de muchas decisiones y se resumen en las
siguientes etapas:

e Seleccion.

e Pre-procesamiento / Limpieza de Datos.
e Transformacion / Reduccion.

e Mineria de Datos.

¢ Interpretacion / evaluacion.

2.2 ETAPAS DEL PROCESO DE KDD

En la figura 2.1 se muestra todas las etapas del proceso de KDD.
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Figura 2.1 Etapas del proceso de KDD
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2.2.1 Seleccién de los objetivos En esta etapa hay que estudiar el problema y
decidir cudl es la meta del proyecto. Esta fase es similar a la de cualquier otro
proyecto, y suele requerir la colaboracion de un experto. Si se hace bien el
planteamiento del problema, se descubren facilmente las fuentes de datos y los
algoritmos que se aplicaran. Un mal planteamiento del problema puede llevar a
resultados erréneos.

2.2.2 Preparacién de los datos Esta etapa del proceso de KDD es la que mayor
esfuerzo requiere, se pueden distinguir dos sub-fases fundamentales.

e Seleccion de los datos: Se identifican las fuentes de datos internas o externas y
se selecciona el subconjunto de datos necesarios para la aplicacion de Mineria
de Datos, ya sean tablas de una base de datos o archivos de texto.

e Pre-proceso de los datos: Una vez identificados los datos a utilizar hay que
estudiarlos para, por un lado entender el significado de los atributos y, por otro
lado, para detectar errores de integracién, como puede ser el hecho de que haya
datos repetidos con distinto nombre o datos que significan lo mismo en
diferente formato. Estos problemas surgen porque los datos pueden provenir
de fuentes diferentes, y no todas almacenan la misma informacién de la misma
manera. Con el pre-proceso de los datos lo que se consigue es tener un conjunto
de datos adecuado para el correcto funcionamiento de las fases posteriores del
proceso de KDD.
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2.2.3 Limpieza y transformacion de los datos En esta etapa se aplican todos los
algoritmos de limpieza y transformaciéon encargados de alcanzar y mantener la
integridad de los datos de forma que estos resulten concisos y coherentes para
posteriores procesos que se apliquen sobre ellos, ya sea de Mineria de Datos o de
otro proposito.

2.2.4 Mineria de datos y analisis de resultados Son las etapas en las cuales se
aplican los algoritmos de Mineria de Datos y se generalizan los resultados o reglas
generadas tras ese andlisis.

Un algoritmo de Mineria de Datos consiste en la aplicaciéon de algoritmos de
descubrimiento y de analisis de datos que bajo unas ciertas limitaciones de
eficiencia computacional, produce una serie de patrones de los datos sobre los que
actud. Es importante resaltar que el espacio de posibles patrones es a menudo
infinito, y que la enumeracioén de los mismos incluye alguna forma de btisqueda en
ese espacio. Las restricciones computacionales en la practica imponen limites
severos en el sub-espacio de busqueda a ser explorado por un cierto algoritmo de
Mineria de Datos.
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3. EL PROCESO DE LIMPIEZA DE DATOS (DATA CLEANING)

3.1 DEFINICION

La Limpieza de Datos (Data Cleaning o Data Scrubbing) es un término relacionado al
proceso de resolver los problemas de los datos [25] y es el encargado de mejorar la
calidad y la coherencia de los datos a través de procesos que modifiquen su forma
o su contenido.

Estos problemas son denominados inconsistencias y pueden ser causadas por
diferentes definiciones y formatos de datos en diferentes fuentes, por errores de
digitacién o por errores en la transmision y/o almacenamiento de los datos [28].

3.2 HETEROGENEIDAD DE LOS DATOS

Se distinguen dos tipos de heterogeneidad en los datos: Estructural y Semantica.
La heterogeneidad estructural ocurre cuando los atributos se definen de distinta
forma en distintas bases de datos. La heterogeneidad semantica ocurre cuando
atributos con estructuras similares toman diferentes semanticas y valores en
diferentes bases de datos. Esta heterogeneidad o inconsistencia de los datos da
como resultado que las organizaciones sean incapaces de manejar bien sus
negocios. Este problema ha sido conocido como el problema de cruces de datos,
cuyo objetivo se centra en identificar registros de la misma o de diferentes fuentes
de datos que se refieran a la misma entidad del mundo real, incluso si los registros
no se cruzan completamente.

Los problemas anteriormente mencionados se centran en la exactitud, puesto que
se pueden presentar errores introducidos accidentalmente o intencionalmente a las
bases de datos que comprometan dicho término al punto de hacer colapsar los
sistemas de analisis de datos. Hay que tener en cuenta que una base de datos llena
de datos erréneos o llena de inexactitudes puede implicar que algoritmos de
mineria de datos que sean aplicados sobre ellas nunca converjan en un punto para
la generacion de reglas en el soporte para toma de decisiones, puesto que sus
resultados serian poco coherentes y poco confiables e inclusive podrian hacer que
dichos algoritmos nunca terminen su procesamiento.
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Teniendo en cuenta que el proceso de Limpieza de Datos es uno de los mas
costosos dentro de todo el proceso de Descubrimiento de Conocimiento en Bases
de Datos (DCBD), la intervencién del analista es indispensable durante esta etapa
[9], esto significa que ningin proceso de Limpieza de Datos se puede desarrollar
por si solo a pesar de que se apliquen un sin fin de metodologias como algoritmos
genéticos, logica fuzzy, redes neuronales u otras que impliquen un auto aprendizaje de
maquina, debido a que todos los &mbitos en los cuales se desarrollan las bases de
datos son generalmente excluyentes y no manejan un entorno comun. Cada
empresa disefia y desarrolla sus bases de datos de maneras diferentes y por lo
tanto, su manipulacién depende mucho de los usuarios. De esta manera, todos los
procesos de Limpieza de Datos en los cuales intervenga el usuario deben y tienen
que ser lo suficientemente intuitivos, sencillos de aplicar y no ser demasiado
complejos, pues si lo son, conllevan a un alto costo de procesamiento [9].

Durante los tltimos afios se han desarrollado una gran variedad de algoritmos
para Limpieza de Datos, que se encargan de buscar la forma mas 6ptima de
solucionar problemas sobre campos tanto numéricos como de texto. También
existen otros algoritmos de transformacién que tratan de tener en cuenta todas las
posibles variantes de los errores que pueden presentar este tipo de campos con el
fin de aplicar sobre ellos procesos de mineria de datos [25].

Durante el proceso de disefio de todo tipo de base de datos se busca mantener los
datos en su interior lo més integros, completos, y consistentes posibles, pero para
aplicar técnicas de mineria de datos es necesario realizar una buena limpieza y
transformacion de los datos en formatos que sean asequibles a la aplicaciéon de
estas técnicas.

En la mayoria de bases de datos existe mucha informacién que es incorrecta
respecto al dominio de la realidad que se desea cubrir, y un nimero menor, pero a
veces también relevante, de datos inconsistentes. Estos problemas se acenttian
durante los procesos de integracion de diferentes fuentes de datos. No obstante,
mientras los datos erréneos crecen de manera lineal respecto al tamafio de los
datos recopilados, los datos inconsistentes se multiplican [24].

Al existir una gran variedad de posibilidades sobre las cuales se puede iniciar una
labor de limpieza y transformaciéon de datos no implica que todas o algunas de
ellas se deban aplicar de una manera secuencial, puesto que no todas las bases de
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datos se componen de la misma manera y por lo tanto, tampoco contienen los
mismos datos. Sumado a esto, entra en juego y en gran manera, que a pesar de que
entre diferentes fuentes existan las mismas definiciones de como son los datos,
también sea completamente diferente la forma mediante la cual estos son
representados. Por esta razén, es muy importante conocer el dominio de donde
provienen los datos.

3.3 INTEGRACION DE DATOS

Muchas empresas en el momento de combinar o unir los datos de diferentes
fuentes, siempre se suelen encontrar con tres tipos de problemas a saber:

e Problemas de formato: Cuando existen valores que se escriben de diferentes
formas pero que representan a un mismo objeto o sujeto en la realidad, por
ejemplo cuando en una fuente en el atributo Sexo aparece “F” y en otra fuente
en el mismo atributo aparece “Femenino”.

e Problemas de definicion: Cuando atributos de diferentes fuentes se asocian
directamente pero son identificados con diferentes nombres, por ejemplo, en
una fuente aparece el nombre del atributo como “Genero”, mientras que en otra
aparece como “Sexo”.

e Problemas de tipo estructural: Aparecen cuando dos atributos de distintas
fuentes que seran relacionados, tienen diferentes estructuras de datos, por
ejemplo, si en una fuente un atributo es de tipo numérico y este es asociado con
otro atributo de otra fuente el cual es de tipo cadena.

Una vez esas fuentes de datos han sido combinadas se presenta el problema con la
identificacion de objetos, es decir, que datos sobre el mismo objeto se unifiquen y
datos de diferentes objetos permanezcan separados. Este problema se conoce como
el problema del esclarecimiento de la identidad [24] y puede presentar dos tipos de
errores:

e Dos o mas objetos diferentes se unifican: Los datos resultantes mezclaran
patrones de diferentes individuos y serdn un problema para extraer
conocimiento. Esto serd mds grave cuanto mds diferentes sean los dos objetos
unificados.

31



e Dos o mas fuentes de objetos iguales se dejan separadas: Los patrones del
mismo individuo apareceran repartidos entre varios individuos parciales. Este
problema genera menos “ruido” que el anterior, aunque es especialmente
problematico cuando se usan valores agregados (el total de compras serd mucho
menor si se considera un individuo real como dos individuos en la base de
datos, por ejemplo).

Cuando se integran dos fuentes diferentes de datos de distintos objetos, suelen
aparecer datos faltantes o datos inconsistentes, el primero hace referencia a que un
dato es registrado en una fuente pero no en otra, mientras que el segundo hace
referencia a que el dato es diferente entre las dos fuentes [27].

En este punto, aparecen campos redundantes total o parcialmente: “edad” y
“fecha_de_nacimiento”, “estado_civil” y “casado”. En muchos casos, estos datos
que se pueden considerar como inconsistentes, se convierten en faltantes; por
ejemplo, si el mismo cliente tiene estados civiles diferentes en dos fuentes, es
preferible declarar el valor como faltante que elegir al azar uno de los dos.

3.4 VALORES FALTANTES

La deteccion y posterior tratamiento de valores faltantes, perdidos o ausentes
(missing values) es otra de las tareas fundamentales en la limpieza y transformacién
de datos. Estos valores, deben ser reemplazados por razones, tales como:

¢ Que los algoritmos de mineria no puedan tratar bien este tipo de datos, o que
sean ignorados y por lo tanto presentar un sesgo.

* Que los algoritmos de mineria tengan algtin método de sustitucién de campos
faltantes que no sea el correcto dado que no conocen el contexto al cual se asocia
el atributo faltante.

La detecciéon de campos faltantes puede resultar sencilla, basta con mirar una tabla
de resumen de atributos o una gréfica estadistica de los mismos y de esa manera
poderlos identificar, pero a veces, esos campos faltantes no suelen ser
representados como nulos. Por ejemplo, campos sin formato, es decir, campos en
los cuales un valor nulo puede ser representado con un -1 para cédigos postales o
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“no tiene” para campos como teléfono o direcciones. Algunas veces, hasta son las
mismas restricciones de integridad las que causan el problema [24] [27].

Pero mas alla de que estos campos faltantes tengan que ser sustituidos por algtn
otro valor para los procesos de mineria o de extraccion de conocimiento, es
importante saber el por qué esos valores son faltantes. Algunas veces esos valores
expresan caracteristicas relevantes, por ejemplo, la falta de teléfono puede
significar que la persona no desea ser molestada o que simplemente no tiene una
linea telefénica. También, muchos valores faltantes pueden existir en la realidad,
como por ejemplo no tener un registro de accidentes medio de los dltimos afios
cuando el cliente jamas ha tenido un accidente. Por estas razones, es muy necesario
que el analista determine las acciones que se deben tomar sobre este tipo de
valores en las bases de datos, entre ellas estdn omitir, reemplazar o eliminar.

3.5 VALORES ERRONEOS

A parte de los valores faltantes, también aparecen aquellos valores erréneos o
andémalos, es decir que, representan informacién completamente incongruente con
respecto a la realidad. Por ejemplo, casos en los que en un atributo llamado
“Citologia”, para un registro en el cual la persona es de sexo masculino tiene como
valor “si” 0 “no”, en la realidad este valor deberia ser tomado o registrado como
“no aplica”, puesto que decir “no” significaria que atin no se le ha realizado dicho
procedimiento médico. Para este tipo de errores que se presentan en las bases de
datos, se deben aplicar procesos de transformacién de datos guiados por el
analista, dado que muy dificilmente un sistema es capaz de interpretar dichos
valores y asociarlos a la realidad, ademas que esto, puede causar serias alteraciones
a procesos de extracciéon de conocimiento o mineria de datos.

En general, existen muchas otras situaciones, algunas de ellas relativamente
comunes en procesos de migracion y fusion de bases de datos, otras que ya vienen
dadas desde la misma construccién de las bases de datos y otras que son
especificas del dominio y que por lo tanto necesitan soluciones muy especificas.
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4. FILTROS Y ALGORITMOS IMPLEMENTADOS EN EXDACLET

El proceso de limpieza y transformacion de datos tiene como pilar fundamental la
aplicacion de distintas técnicas o filtros para realizar un refinamiento de los datos
corruptos, vacios, ruidosos, inconsistentes, duplicados, alterados, homoénimos, etc.,
con el fin de que el analista obtenga un conjunto de datos lo suficientemente claro
y preciso para que se puedan realizar andlisis o procesos de mineria de datos.

EXDACLET contiene filtros que se aplican desde la importaciéon de un archivo,
verificando la integridad de los datos de este, por esto es posible importar archivos
de diferentes formatos, estos son estandarizados y posteriormente son cargados en
el Sistema Gestor de Base de Datos.

Ademas, EXDACLET tiene implementados filtros para limpieza de datos que
utilizan procedimientos estadisticos, de bisqueda y de verificacion de estructura
en base a reglas; filtros de transformacion que se encargan de tratar los diferentes
valores en una tabla de datos, estandarizdndolos a tamafios especificos o a formas
de escritura estdndar dependiendo de su estructura a través de algoritmos de
estandarizacion y algoritmos de codificacion; y filtros de seleccion que utilizan
programacién dindmica en base a algoritmos fonéticos y de similitud.

Los algoritmos fonéticos son algoritmos que indexan las palabras de acuerdo a su
pronunciacion y contexto pero no a su significado, mientras que los algoritmos de
similitud se basan en la métrica de las palabras, es decir, hacen referencia a las
distancias de edicion (insertar, modificar, transponer o eliminar) por las cuales se
logra que una palabra sea idéntica a otra.

4.1 ALGORITMOS DE PRECARGA

El proceso precarga de archivos en EXDACLET puede llevarse a cabo utilizando
los siguientes algoritmos.

e CSV Import.
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e XLS Import.
e ARFF Import.
e SQL Import.

4.1.1 CSV Import Es un médulo que permite la carga de archivos CSV (Comma-
Separated Values), el cual es un formato de texto plano que almacena datos en
forma de tabla, es un formato comin en todas las plataformas gracias a su
simplicidad. CSV es una implementaciéon de un archivo de texto delimitado, que
usa la coma como separador de valores o en otras ocasiones el punto y coma, las
dobles comillas como delimitador de cadenas y los saltos de linea como
delimitador de filas. En las ciencias de la computacion este formato de archivo es
denominado Texto Plano porque solo una tabla puede ser almacenada en un
archivo y porque no sigue una estructura definida [13].

Durante el proceso de carga de archivos .csv se realiza un proceso (filtro) de
verificacion del tipo de atributos que contiene el archivo y los respectivos datos
asociados a ellos, con el fin de garantizar la integridad de los datos.

Un ejemplo en el cual se ejecuta este filtro, es cuando se intenta cargar un archivo
en el que un atributo estd en formato fecha y es definido por el analista como
numérico, ante esta situacion el filtro cambia el tipo de dato al formato mas
estdndar existente (varchar(255)). Un ejemplo de un archivo en formato CSV para
representar la tabla de datos se muestra en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Tabla de datos de una archivo CSV

OBRA AUTOR EDITORIAL
Robots e Imperio Isaac Asimov Plaza y Janés
Invernaculo Brian W. Aldiss Minotauro
Absolute OpenBSD 2d Edition | Michael W. Lucas Ili(;ss Starch
Mercaderes del Espacio Frederik Pohl, M. Kornbluth | Minotauro
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El archivo en formato CSV es:

OBRA, AUTOR, EDITORIAL

"Robots e Imperio", "Isaac Asimov", "Plaza y Janés"

"Invernaculo", "Brian W. Aldiss", "Minotauro"

"Absolute OpenBSD 2d Edition", "Michael W. Lucas", "No Starch Press"

"Mercaderes del Espacio", "Frederik Pohl, M. Kornbluth","Minotauro"

4.1.2 XLS Import Es un médulo que permite la carga de archivos XLS. XLS es un
formato de archivo binario (BIFF5) propiedad Microsoft ™, disefiado para
Microsoft Office Excel, este formato es uno de los mas difundidos a nivel mundial
gracias a su aplicabilidad. Este tipo de formato se carga en una hoja de calculo para
ser interpretado y manipulado.

Una hoja de célculo es un programa que permite manipular datos numéricos y
alfanuméricos en forma de tablas, aplicar férmulas y funciones para realizar
calculos complejos y presentar los datos mediante graficas.

4.1.3 ARFF Import (Atributte - Relation File Format) Es un médulo que permite
la carga de archivos en formato ARFF.

El formato ARFF consiste en una archivo sencillo de texto que funciona a partir de
etiquetas, similar a XML, y que debe cumplir con dos secciones: una cabecera y un
conjunto de datos. La cabecera contiene las etiquetas del nombre de la relaciéon
(@relation) y los atributos (@attribute), que describen los tipos y el orden de los
datos. La seccion datos (@data) en un archivo ARFF contiene todos los datos del
conjunto que se quiere evaluar separados por comas y en el mismo orden en el que
aparecen en la secciéon de atributos [14].

Este formato estd compuesto por una estructura claramente diferenciada en tres
partes:

e Cabecera. Se define el nombre de la relacion. Su formato es el siguiente:
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@relation <nombre-de-la-relacion>

Donde <nombre-de-la-relaciéon> es de tipo String. Si dicho nombre contiene algtn
espacio sera necesario expresarlo entre comillas.

e Declaraciones de atributos. En esta secciéon se declaran los atributos que
compondran el archivo junto a su tipo. La sintaxis es la siguiente:

@attribute <nombre-del-atributo> <tipo>

Donde <nombre-del-atributo> es de tipo String teniendo las mismas restricciones
que el caso anterior. Weka acepta diversas definiciones de tipos, estas son:

a) NUMERIC: Expresa nimeros reales.

b) INTEGER: Expresa ntimeros enteros.

c) DATE: Expresa fechas, para ello este tipo debe ir precedido de una etiqueta de
formato entrecomillada. La etiqueta de formato estd compuesta por caracteres
separadores (guiones y/o espacios) y unidades de tiempo:

dd Dia.

MM Mes.
yyyy Afo.
HH Horas.
mm Minutos.
ss Segundos.

d) STRING: Expresa cadenas de texto, con las restricciones del tipo String
comentadas anteriormente.

e) ENUMERADO: El identificador de este tipo consiste en expresar entre llaves y
separados por comas los posibles valores (caracteres o cadenas de caracteres) que
puede tomar el atributo. Por ejemplo, si se tiene un atributo que indica el tiempo
podria definirse:
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@attribute tiempo {soleado,lluvioso,nublado}

e Seccion de datos. Se declaran los datos que componen la relaciéon separando
entre comas los atributos y con saltos de linea las relaciones.

@data
432

En el caso de que algin dato sea desconocido se expresard con un simbolo de
cierre de interrogacion (“?").

Es posible afiadir comentarios con el simbolo “%”, que indicard que desde ese
simbolo hasta el final de la linea es todo un comentario. Los comentarios pueden
situarse en cualquier lugar del archivo.

Un ejemplo de un archivo en formato ARFF es el siguiente:

@RELATION iris

@ATTRIBUTE sepallength NUMERIC
@ATTRIBUTE sepalwidth NUMERIC
@ATTRIBUTE petallength NUMERIC
@ATTRIBUTE petalwidth NUMERIC
@ATTRIBUTE class {Iris-setosa, Iris-versicolor, Iris-virginica}

@DATA

5.1,35,1.4,0.2, Iris-setosa
4.9,3.0,1.4,0.2, Iris-setosa
47,3.2,1.3,0.2, Iris-versicolor
4.6,3.1,1.5,0.2, Iris-setosa
5.0,3.6,1.4, 0.2, Iris-virginica

414 SQL Import El Lenguaje de Consulta Estructurado (Structured Query
Language) es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales que
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permite especificar diversos tipos de operaciones sobre las mismas. Una de sus
caracteristicas es el manejo del dlgebra y el calculo relacional permitiendo ejecutar
consultas con el fin de recuperar informacién de interés de una base de datos, de
una forma sencilla. Es un lenguaje de cuarta generacion (4GL).

El SQL es un lenguaje que explota la flexibilidad y potencia de los sistemas
relacionales permitiendo gran variedad de operaciones sobre los mismos. Es un
lenguaje declarativo de alto nivel o de no procedimiento, que gracias a su fuerte
base tedrica y su orientaciéon al manejo de conjuntos de registros, y no a registros
individuales, permite una alta productividad en codificacion. De esta forma una
sola sentencia puede equivaler a uno o mas programas que utilicen un lenguaje de
bajo nivel orientado a registros.

Como se dijo anteriormente, y como suele ser comun en los lenguajes de acceso a
bases de datos de alto nivel, el SQL es un lenguaje declarativo, es decir, que
especifica qué es lo que se quiere y no cémo conseguirlo, por lo que una sentencia
no establece explicitamente un orden de ejecucion. El orden de ejecucion interno de
una sentencia puede afectar gravemente a la eficiencia del SGBD (Sistema Gestor
de Bases de Datos), por lo que se hace necesario que éste lleve a cabo una
optimizacion antes de la ejecucion de la misma. Muchas veces, el uso de indices
acelera una instrucciéon de consulta, pero ralentiza la actualizacion de los datos,
dependiendo del uso de la aplicaciéon, se priorizard el acceso indexado o una
rapida actualizacion de la informacién. La optimizacion difiere sensiblemente en
cada motor de base de datos y depende de muchos factores.

Teniendo en cuenta que las sentencias SQL pueden contener acciones de creacion,
modificacién y eliminacién de bases de datos o de tablas y que EXDACLET es una
herramienta WEB que utiliza un SGBD como pilar fundamental para su
funcionamiento, todos los archivos en formato SQL que sean importados a la
herramienta solamente estaran delimitados por sentencias de creacion de tablas e
inserciéon de registros de las mismas puesto que esto puede incurrir en graves
problemas de seguridad, funcionamiento y rendimiento de la herramienta.

Un ejemplo de sentencia SQL inmersa en un archivo de extensién .SQL valido es el
siguiente:
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CREATE TABLE TABLA_NOMBRE (

ci integer not null,

nombre VARCHAR (50),

fecha_nac DATE NOT NULL,
PRIMARY KEY (ci)

)

INSERT INTO TABLA_NOMBRE VALUES
INSERT INTO TABLA_NOMBRE VALUES
INSERT INTO TABLA_NOMBRE VALUES
INSERT INTO TABLA_NOMBRE VALUES

1,/JACK’,"12-12-1957");
2/HANZ’/22-08-1987");
3,/MICHEL’,"11-03-1945");
4,LYNN’,05-11-1989");

AN N SN S

4.2 ALGORITMOS DE LIMPIEZA

4.2.1 Number Null Clean Contiene filtros especificos los cuales se encargan de
llenar los datos nulos con valores proporcionados por un andlisis estadistico de los
datos de un determinado atributo, siendo estos valores informacion lo
suficientemente relevante, teniendo en cuenta el tipo de filtro que se especifique y
los datos contenidos por el atributo.

* Average (Promedio) La media aritmética o promedio, de una cantidad finita de
nimeros, es igual a la suma de todos ellos dividida entre el nimero de sumandos
[15]. Expresada de forma mas intuitiva, la media (aritmética) es la cantidad total de
la variable, distribuida en partes iguales entre cada observacion.

Este filtro se encarga de llenar todos los datos nulos de un determinado atributo
con el valor promedio de todos los valores que contiene ese atributo. Por ejemplo,
si en una habitacién hay tres personas, la media de dinero que tienen en sus
bolsillos seria el resultado de tomar todo el dinero de los tres y dividirlo en partes
iguales entre cada uno de ellos. Es decir, la media es una forma de resumir la
informaciéon de una distribucién (dinero en el bolsillo) suponiendo que cada
observacion (persona) tendria la misma cantidad de la variable.

También la media aritmética puede ser denominada como centro de gravedad de
una distribucién, el cual no es necesariamente la mitad. Asi, dados los nameros
al,a2, ..., an, la media aritmética seréd igual a:
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Por ejemplo, la media aritmética de 8, 5y -1 es igual a:

8+ 5+ (—1)
|/= =4
3

* Max (Maximo) El valor maximo hace referencia al valor de mayor magnitud en
una determinada muestra poblacional.

Este filtro es ttil para llenar todos los campos nulos con el mayor valor que se
encuentre dentro de toda la muestra poblacional del atributo.

Por ejemplo, MAX {3,1,5,7,12, 8,4} =12

* Min (Minimo) EI valor minimo hace referencia al valor de menor magnitud en
una determinada muestra poblacional.

Este filtro es ttil para llenar todos los campos nulos con el menor valor que se
encuentre dentro de toda la muestra poblacional del atributo.

Por ejemplo, MIN {3,1,5,7,12,8,4} =1

* Variance (Varianza) La varianza representa la media aritmética de las
desviaciones de la media elevadas al cuadrado. Si se tiene en cuenta la coleccién
completa de datos (la poblacién en su totalidad) se obtiene la varianza poblacional;
y si por el contrario, se presta atenciéon sélo a una muestra de la poblacion, se
obtiene en su lugar la varianza muestral [15].
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Es un filtro el cual se aplica para llenar los campos nulos con un promedio de la
distancia que se encuentre entre los distintos datos presentes en una muestra, con
el fin de que esos nuevos datos se encuentren acorde con todos los valores
evaluados y no sean omitidos para un posible analisis.

Expresion de la varianza poblacional:

g _ T (X Y) _oX_

T T

* Sum (Suma) Hace referencia a la suma de todos los valores de una muestra
poblacional.

Es un filtro 1til, para llenar todos los datos nulos con el resultado de la suma de los
diferentes valores existentes en el atributo.

* Random_Mid (Media Aleatoria) Es un valor aleatorio entre la media aritmética
mas la desviacion estandar y la media aritmética menos la desviacion estandar.

Es un filtro muy atil debido a que proporciona valores aleatorios centralizados
teniendo en cuenta el tamafio de la muestra, logrando asi que todo dato nulo se
transforme en un dato util y relevante acorde al contexto del promedio de los
datos.

Por ejemplo, RANDOM_MID {3, 1, 5, 7, 12, 8, 4}

PROM = 5,714285714
DESV_EST = 3,638419332

ENTONCES ->

RANDOM_MID {3, 1, 5, 7, 12, 8, 4} = RANDOM ( [PROM - DESV_EST, PROM +
DESV_EST] ) = 6.5; 6.9; 4.25; etc;
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* Random_Full (Aleatorio) Es un valor aleatorio de toda la muestra poblacional,
atil para mantener todos los valores dentro del rango del mayor y menor valor de
toda la muestra.

Por ejemplo, RANDOM_FULL{3, 1, 5,7, 12, 8, 4}
ENTONCES >

RANDOM_FULL {3, 1,5,7,12, 8, 4} = RANDOM ({3, 1,5,7,12, 8, 4}) =1,;3;12,9; 6
etc.

* Mode (Moda) La moda es el valor que cuenta con una mayor frecuencia en una
distribucion de datos.

Md = x,,Sin, zmax{dﬂ..j e{1,2,...k}}

Se habla de una distribucién bimodal de los datos, cuando se encuentran dos
modas, es decir, dos datos que tengan la misma frecuencia absoluta méaxima [15].

Es un filtro que se encarga de llenar los datos nulos con los valores de mayor
frecuencia dentro de la muestra poblacional, siendo asi, que estos nuevos valores
ayudaran a mantener dicha muestra lo suficientemente centralizada.

Por ejemplo, en una muestra poblacional en la que se encuentran datos referentes a
los automoviles que se compraron el Gltimo afio se tienen los siguientes datos:

Renault = 120, Chevrolet = 100, Mazda = 60, BMW =1, Datos Vacios = 12.

Entonces los 12 datos vacios serdn llenados con Renault ya que este es el valor mas
frecuente y no con Mazda o BMW, manteniendo de esta forma los valores
centralizados.
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* Zero (Cero) Reemplaza todos los datos nulos por el valor cero (0). Es un filtro
muy util para muestras en las cuales se necesita la existencia de un valor que no
sea el NULL.

* Class_Rule (Marca De Clase) La marca de clase es el valor medio entre el valor
de menor magnitud y el valor de mayor magnitud [15].

Por ejemplo CLASS_RULE {3,1,5,7,12,8,4}=(1+12) / 2=65

Es un filtro muy ttil debido a que proporciona un dato centralizado acorde a los
datos existentes en el atributo y relativo al tamafio de los mismos. Este filtro se
diferencia del promedio (average) en que el valor resultante no se obtiene teniendo
en cuenta todos los datos sino el mayor y el menor valor existente.

4.2.2 Expert Rule Editor En este filtro el analista puede introducir reglas para
modificar el contenido de un campo teniendo en cuenta el contenido de los campos
que considere necesarios.

Para hacer uso de este filtro es necesario tener conocimientos basicos sobre la
sentencia de control ‘if’ en su forma estandar y tener en cuenta ciertas variaciones
que proporcionaran al analista un mayor control sobre los datos.

El analista encuentra en este filtro, un editor de texto sencillo, en el que puede
escribir su sentencia; esta sentencia es analizada previamente para reconocer
posibles errores de sintaxis.

La forma basica de esta sentencia es la siguiente:

if (Condicion) {
Sentencia_1;
Sentencia_2;

}
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En donde, Condicion es una expresion légica, que debe cumplirse a cabalidad.
Para crear una condicién es posible utilizar los operadores que se muestra en la

tabla 4.2.

Tabla 4.2 Operadores utilizados para crear condiciones

OPERADOR DESCRIPCION
AND, && Operador l6gico AND
BINARY Convierte cadenas a cadenas binarias
/ Operador division
= Operador igual
>= Operador mayor o igual que
> Operador mayor que
ISNULL Compara con el valor NULL
IS Compara un valor con un booleano
<= Operador menor o igual que
< Operador menor que
LIKE Cadena paterna
NOT LIKE Negacion de LIKE
- Operador menos
I=, <> Operador diferente
REGEXP Cadena paterna usando expresiones regulares
NOT REGEXP Negacion de REGEXP
NOT, ! Negacion logica
% Operador médulo
| |, OR Operador l6gico OR
+ Operador adiciéon
* Operador multiplicacién
XOR Operador l6gico XOR

Para realizar comparacion directa entre el contenido de un campo con algtn valor,
solo se escribe el valor, por ejemplo: campo = 3; pero si se quiere comparar el
contenido de un campo con una cadena de texto o un caracter se debe utilizar
como delimitador de la cadena la coma sencilla (*), por ejemplo: campo = ‘nombre’;
de no utilizar este delimitador de cadenas, se incurre en un error sintactico.

En la condicién son permitidos tinica y exclusivamente como signos de agrupacién
los paréntesis ( ), se puede poner uno o més grupos de ellos, pero teniendo en

45



cuenta que los grupos formados tengan una estructura légica, el uso inadecuado
de estos signos de agrupacion puede conducir a un error sintactico.

La Sentencia es una expresiéon, que contiene el campo que se va a modificar
seguido de un valor literal o un valor proporcionado por una funcién.

La estructura de la sentencia esta dada por:

Campo = Valor

Campo: Hace referencia al atributo que va a ser modificado.

Valor: Hace referencia a un valor 6 al resultado de una funcidon, en la tabla 4.3 se
muestran las funciones matemaéticas que se pueden utilizar en una sentencia y en
la tabla 4.4 se muestran las funciones que se pueden utilizar sobre cadenas.

Tabla 4.3 Funciones matematicas

FUNCION DESCRIPCION
ACOS(X) Retorna el arco coseno de X, esto es, el valor cuyo coseno es
X. Retorna NULL si Xno estd enelrango-lal
ASIN(X) Retorna el arco seno de X, esto es, el valor cuyo seno es X.
Retorna NULL si X no estd en el rangode-l1al
ATAN(X) ie’;(orna el arco tangente de X, esto es, el valor cuya tangente
Retorna el arco tangente de las variables X y Y. Es similar a
calcular la arco tangente de Y / X, excepto que los signos de
ATAN2(Y.X) ambos argumentosgse usan par/a determlznarq el cuadr;gnte del
resultado.
CEIL(X) Retorna el entero mas pequefio no menor a X.
CEILING(X) Retorna el entero mas pequefio no menor a X.
COS(X) Retorna el coseno de X, donde X se da en radianes.
COT(X) Retorna la cotangente de X.
DEGREES(X) | Retorna el argumento X, convertido de radianes a grados.
EXP(X) Retorng el valor de e (la base del logaritmo natural) a la
potencia de X.
FLOOR(X) Retorna el valor entero més grande pero no mayor a X.
LN(X) Retorna el logaritmo natural de X.
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FUNCION

DESCRIPCION

Si se llama con un parametro, esta funcién retorna el

LOG(X) logaritmo natural de X.
LOG10(X) Retorna el logaritmo en base 10 de X.
LOG2(X) Retorna el logaritmo en base 2 de X.
MOD(N,M) Operaciéon de médulo. Retorna el resto de N dividido por M.
PI() Retorna el valor de it (PI). El nimero de decimales que se
muestra por defecto es siete.
POW(X,Y) Retorna el valor de X a la potencia de Y.
POWER(X,Y) | Retorna el valor de X a la potencia de Y.
RADIANS(X) Retorna el argumento X, C'onvertido de grados a radianes.
(Tenga en cuenta que 1 radianes son 180 grados)
Retorna un valor aleatorio en coma flotante del rango de 0 a
RAND(X) 1. Si se especifica un argumento entero N, se usa como
semilla, que produce una secuencia repetible.
Retorna el argumento X, redondeado al entero mas cercano.
ROUND(X,Y) Con dos argumeptos, retorna X redondea}df) aY dec.imal'es. Y
puede ser negativo para redondear Y digitos a la izquierda
del punto decimal del valor X.
SIGN(X) Retorna el signo del argumgpto como -1, 0, 0 1, en funcién de
si X es negativo, cero o positivo.
SIN(X) Retorna el seno de X, donde X se da en radianes.
SQRT(X) Retorna la raiz cuadrada de un niimero no negativo X.
TAN(X) Retorna la tangente de X, donde X se da en radianes.
Retorna el nimero X, truncado a Y decimales. Si Y es 0, el
TRUNCATE(X,Y) resultado no tiene punto decimal o parte fraccional. Y puede

ser negativo para truncar (hacer cero) Y digitos a la izquierda
del punto decimal del valor X.

Tabla 4.4 Funciones sobre cadenas

FUNCION

CONCAT(STR1,5TR2,..,STRn)

DESCRIPCION
Devuelve la cadena resultante de
concatenar los argumentos. Devuelve

NULL si alguno de los argumentos es
NULL. Puede haber més de 2 argumentos.

CONCAT_WS(SEP,STR],..,.STRn)

Forma especial de CONCATY(). El primer
argumento es el separador para el resto de
los argumentos, se afiade entre las cadenas

a concatenar: Puede ser una cadena. Si el
separador es NULL, el resultado es NULL.
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FUNCION

DESCRIPCION

LCASE(STR) Devuelve la cadena STR con todos los
caracteres cambiados a mintsculas.

LEFT(STR,X) Devuelve los X caracteres de la izquierda
de STR.

LTRIM(STR) Devuelve la cadena STR con los caracteres
de espacios iniciales eliminados.

REPEAT(STR, X); Devuelve una cadena que consiste en la

cadena str repetida count veces. Si count
<= (, devuelve una cadena vacia.

REPLACE(STR,OLD,NEW);

Devuelve la cadena STR con todas las
apariciones de la cadena OLD sustituidas
por la cadena NEW.

REVERSE(STR) Devuelve la cadena STR con el orden de
los caracteres invertido.

RIGHT(STR,X) Devuelve los X caracteres de la derecha de
STR.

RTRIM(STR) Devuelve la cadena str con los caracteres
de espacios finales eliminados

SUBSTRING(STR,X,Y) Devuelve la cadena SIR entre los
caracteres X hasta el caracter Y, el caracter
Y es opcional

TRIM(STR) Devuelve la cadena STR con los caracteres
de espacios tanto iniciales como finales
eliminados

UCASE(STR) Devuelve la cadena STR con todos los

caracteres convertidos a mayusculas.

Una de las principales actividades que se pueden realizar dentro de la herramienta
es la denominada attribute clustering, que permite disminuir la dimensién de una

tabla combinando dos o maés atributos.

Es una técnica que se aplica solamente cuando se tiene un conocimiento a priori de
los datos y de su estructura. Ademas, se debe garantizar que los atributos a
agrupar se encuentren libres de errores, por lo tanto, esto implica que previo a la
realizacion del clustering o agrupamiento, se debe realizar una limpieza de los
datos que contienen los atributos a agrupar. Por ejemplo, si se tiene el
conocimiento a priori de que el campo “sexo” contiene los valores “masculino” y
“femenino”, y el campo “Estado Civil” contiene los valores “soltero”, “casado” y

o
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“divorciado”. Teniendo en cuenta de que en los dos atributos se encuentran tinica
y exclusivamente dichos valores, entonces estos registros de la base de datos
pueden ser facilmente agrupados en 6 grupos ast:

Todos los registros de los masculino - soltero.
Todos los registros de los masculino - casado.
Todos los registros de los masculino - divorciado.
Todos los registros de los femenino - soltero.
Todos los registros de los femenino - casado.
Todos los registros de los femenino - divorciado.

S o N

Si se sabe que los valores correspondientes a esos campos son correctos, entonces
no se presentara ningtn problema de que aparezcan relaciones erréneas. De esta
forma, se reducird la cantidad de atributos de la base de datos logrando asi la
eliminacién de redundancias y que los procesos de mineria posteriores a la etapa
de Limpieza de Datos resulten mucho maés eficientes [24].

Los pasos a seguir para aplicar attribute clustering de acuerdo con el ejemplo
anteriormente citado, son los siguientes:

e Crear un nuevo atributo mediante el filtro ADD ATTRIBUTE del tipo que
resulte conveniente (group double).

e Estandarizar los datos del campo sexo y el campo estado civil a través del filtro
EXPERT RULE EDITOR de la siguiente manera:

o Sisexo = masculino => sexo = m;
o Sisexo = femenino => sexo = f{;
o Se estado_civil =" => estado civil = soltero.

e Una vez estandarizados los datos utilizando nuevamente el filtro EXPERT
RULE EDITOR se procede a especificar las nuevas reglas mediante las cuales
serdn generados los nuevos valores para el campo creado en el primer paso.

o Sisexo =my estado_civil = soltero => group =1

Si sexo = m y estado_civil = casado => group =2

Si sexo = m y estado_civil = divorciado => group =3

Si sexo = f y estado_civil = soltero => group =4

Si sexo = £y estado_civil = casado => group =5

Si sexo = f y estado_civil = divorciado => group = 6.

O O O O O
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e De esta manera, se garantiza que el nuevo atributo cuente con valores simples
para que sobre él puedan ser aplicados procesos de mineria de datos.

e Si el caso lo amerita, se eliminan los atributos que fueron tomados como base
para este proceso de transformacion.

4.2.3 Trim Este filtro de transformacién, permite eliminar los espacios en blanco
existentes en una cadena de texto, tanto en el inicio como en el final de la misma.
Un ejemplo de este filtro se puede detallar en la figura 4.1.

Figura 4.1 Ejemplo filtro Trim

Fialdl Fiald!
_ Tuan { _Jrepresetta un espacie en blanceo, TTATT
CARLOS Lplicando Trim a Field! obtenemos: CARLOS
Marco_ MARCO

Este filtro es muy util para la estandarizaciéon de datos, ademds optimiza otros
algoritmos, obteniendo mejores resultados al momento de ser aplicados.

4.2.4 String Null Clean Es un filtro para limpieza de atributos de tipo cadena, en
donde todos los valores vacios que se encuentren en un determinado atributo son
reemplazados por el valor mas comtn que se encuentre dentro del mismo atributo
en general o teniendo en cuenta ciertas especificaciones que deban cumplir los
otros atributos que componen la tabla de datos. Tales especificaciones son
definidas por el usuario teniendo en cuenta que es él quien tiene conocimiento
explicito de los datos que componen la tabla.

Este es un filtro muy qtil a la hora de mantener la tabla de datos lo més consistente
posible, basandose en los valores mas comunes que esta pueda presentar.

4.2.5 Email Cleaner Es un filtro especifico para cadenas de caracteres, en las cuales
se busca que estas coincidan con la estructura de un correo electrénico (e-mail)
basico; el filtro tiene la capacidad de avalar una direccién de correo electrénico o
definitivamente descartarla como una direccion valida.
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La fortaleza del filtro Email Cleaner radica en que es capaz de rescatar mediante
una sugerencia, direcciones electronicas erréneas siempre y cuando estas
mantengan un nivel de error en su sintaxis tolerable; ese nivel es definido por la
estructura de la direcciéon y por los caracteres que se utilizan en la misma. Un
ejemplo de funcionamiento de este filtro se muestra en la tabla 4.5.

Tabla 4.5 Ejemplo filtro Email Cleaner
EMAIL SUGERENCIA

juan_perez#hotmail.com. juan_perez@hotmail.com

*juan_perez/h.otmail.com

4.3 EL PROCESO DE TRANSFORMACION

4.3.1 Discretize Es un filtro que permite mostrar ciertos valores continuos de
forma discreta, agrupando valores y asignandole un nombre. Ejemplo.

Valor 2 {3, 1, 2}
Discretizando en 2 intervalos obtenemos: [1 - 1.5] y (1.5 - 3]
Discretizando valor = {(1.5 - 3], [1-1.5], (1.5-3]}

4.3.2 Normalize Este filtro transforma una variable aleatoria que tiene alguna
distribucion en una nueva variable aleatoria con distribuciéon normal o
aproximadamente normal, estos valores pueden ser representados en la campana
de Gauss y sirven ademds para comparar diferentes valores que en la préactica no
pueden ser comparados. Un ejemplo del proceso de normalizacién a una columna
con valores numéricos se muestra en la tabla 4.6.

Tabla 4.6 Ejemplo filtro normalize

Valor inicial | Valor normalizado
1 -0.866
7 0.866
8 1.1547
1 -0.866
2 -0.5774
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Valor inicial | Valor normalizado
2 -0.5774
2 -0.5774
11 2.0207
2 -0.5774

4.3.3 CharReplace Es un filtro especifico para cadenas de caracteres, el cual se
encarga de transformar un sélo caracter o una cadena completa por un caracter o
cadena especificado por el analista, esto con el fin de convertir los datos en un
conjunto estandarizado el cual ayudard a mejorar la eficiencia y la calidad de
resultados que se obtengan al aplicar otra serie de filtros como la btsqueda de
duplicados (Duplicates Search), la busqueda de homoénimos (LD Search), etc.

Ademads permite eliminar o transformar las incompatibilidades de los diferentes
sistemas de escritura existentes en el entorno informético. Acoplando todos los
datos a un sistema de caracteres que el analista considere de su interés.

4.3.4 Upper Case Este filtro de transformacién, permite a una cadena de texto
independientemente a que su contenido esté escrito en letras mayusculas o
minusculas cambiarlo a letras maytsculas de acuerdo al mapa de caracteres. Es un
filtro muy dtil a la hora de estandarizar cadenas de texto. Un ejemplo se muestra
en la figura 4.2.

Figura 4.2 Ejemplo filtro Upper Case

Fialdl! Field!
Tuan Aplicandoe Upper Case a Field! obtenemos: TITATT
CARLOS CARLOS
marco WMARCO

4.3.5 Lower Case Este filtro de transformacién, permite a una cadena de texto
independientemente de que su contenido este escrito en letras mayusculas o
minusculas, cambiarlo a letras mintsculas de acuerdo al mapa de caracteres. Es un
tiltro muy qtil a la hora de estandarizar cadenas de texto Un ejemplo se muestra en
la figura 4.3.
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Figura 4.3 Ejemplo filtro Lower Case

Figld] Figldl
Tuan Aplicando Lower Case a Miald] obtenemos: uan
CARLOS o
marco —

4.3.6 String Truncate Este filtro de transformacién, permite cortar una cadena; por
izquierda, se debe especificar la cantidad de caracteres iniciales a eliminar y por
derecha se debe especificar la cantidad de caracteres iniciales que no son

eliminados de la cadena. Un ejemplo de este filtro se muestra en las figuras 4.4 y
4.5

Figura 4.4 Ejemplo filtro String Truncate (Truncate = 2)

Fiald] Field?
Tuan Aplicando Truncate = 2, at
Tarlos FPor izquierda, obtendremos: rlog

Marco e

Figura 4.5 Ejemplo filtro String Truncate (Truncate = 4)

Figldl! Figld]
Juan Aplicande Truncate =4, Tuan
Carles Por derecha, obtendremos: Carl
Marce Warc

4.3.7 Non-Printable Character Search Es un filtro que permite eliminar o
reemplazar cualquier tipo de caracteres extrafios por un espacio en blanco o por un
caracter en especial. Todos estos caracteres son buscados dentro de la base de datos
actual y si se encuentra mas de uno de dichos caracteres estos seradn listados con el
fin de ser reemplazados uno a uno o en bloque de acuerdo a las necesidades o
parametros que considere adecuados el analista.

4.3.8 Change Attribute Type Este es un filtro capaz de transformar el tipo de un
atributo, es decir, se encarga de convertir valores por ejemplo, de tipo cadena a
tipo numérico siempre y cuando los datos contenidos en ese atributo cumplan con
el nuevo formato que se les esta especificando. Si no cumplen el nuevo formato
pasaran a un nuevo filtro que necesitara de la interaccion del analista para verificar
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todos aquellos datos que no cumplen con el tipo que se haya especificado, este
tiltro consiste en la edicién y/o eliminacion de dichos datos.

4.3.9 Change Attribute Name Este es un filtro el cual permite el cambio del
nombre de un atributo, todo esto con el fin de lograr que los nombres que
identifican a cada atributo de la tabla de datos no resulte ser un cadena extrafa
compuesta por una serie de caracteres que pueden causar confusién a la hora de
ser identificados. Junto con lo anterior resulta ser un filtro til debido a que facilita
la interpretacion e identificacion de los valores que componen a ese atributo.

4.3.10 Attribute Clear Este es un filtro el cual se encarga de limpiar todos los
valores presentes en un atributo, puede ser de utilidad en situaciones en las que
hay demasiados valores vacios dentro del atributo y aquellos valores que contiene
datos estan muy dispersos.

4.3.11 Add Attribute Es un filtro utilizado con el fin de definir nuevos atributos
con un tipo de datos determinado, estos atributos pueden ser tratados mediante
otros filtros segtin lo considere necesario el analista.

4.3.12 Delete Attributes Elimina uno o varios atributos dependiendo de su
consistencia.

Es una técnica que se utiliza para permitir que los procesos de Limpieza de Datos y
Mineria de Datos, sean 6ptimos y trabajen sobre datos consistentes. Ademas de
que no consuman muchos recursos de operacién sobre conjuntos de campos
pertenecientes a un atributo que resulta ser irrelevante para los procesos
anteriormente mencionados. Por ejemplo, no resulta conveniente realizar un
proceso ni de limpieza, ni de transformacién, ni de mineria, sobre un atributo en el
que mas del 50% de sus campos presenten datos nulos o completamente
diferentes, puesto que esto incurre en un gasto excesivo de procesos que
seguramente no resultardn lo suficientemente explicitos para que sobre ellos sea
aplicado un buen proceso de Mineria de Datos y por lo tanto el conocimiento que
ellos generen sea muy escaso.
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4.3.13 Binarize EIl objetivo fundamental de este filtro es reducir el tamafio de la
tabla de datos que el usuario esta utilizando y sobre la cual desea aplicar procesos
de mineria de datos, todo esto se logra mediante la identificacion de los distintos
valores que componen dicha tabla y la posterior generaciéon de atributos
relacionados a cada uno de esos valores en donde se establece la aparicién o no de
dichos valores en las diferentes transacciones que componen a la tabla de datos, de
esta manera se logra reducir atributos que contienen valores con cadenas de texto o
valores muy grandes en su interior (haciendo referencia a tamafio en bytes) a
valores como lo son el uno (1) y el cero (0) que hacen referencia a la aparicion de
un determinado valor en un determinado atributo y que no incurren en un gasto
de espacio.

4.3.14 Table Encoder - Decoder Este filtro de transformacién permite asignar un
cédigo a cada uno de los diferentes valores que se encuentren dentro de los
atributos seleccionados por el usuario; cuando se codifica un grupo de atributos,
es necesario crear un diccionario de datos (DD) donde se registra el valor original
de los atributos. Este diccionario de datos tiene la siguiente estructura: Code-
Attribute-Value.

En el campo Code se almacena el cédigo asignado a un Valor dentro de un
atributo, en el campo Attribute se almacena el nombre del atributo en el cual es
encuentra el cédigo anterior y en el campo Value se encuentra el valor original a
codificar.

El complemento a este filtro es el decodificador, este filtro actta en base a un
diccionario de datos previamente generado mediante el codificador de este filtro;
su mision es retornar los valores codificados a los valores originales.

4.4. FILTROS DE SELECCION
4.4.1 Max Length Este filtro permite visualizar los registros de un campo que

superan un tamafio maximo especifico, con el fin de editarlos o borrarlos. Un
ejemplo se muestra en la figura 4.6.
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Figura 4.6 Ejemplo filtro Max Length

Figld] Field]

Tuan Aplicando Max Length =4, Carlos
arlosg Wisualizaremos: Tarc o
Marco

4.4.2 Min Length Este filtro permite visualizar los registros de un campo que no
superan un tamafio minimo especifico, con el fin de editarlos o borrarlos. Un
ejemplo se muestra en la figura 4.7.

Figura 4.7 Ejemplo filtro Min Length

Fieldl!

Juan Aplicando Min Length = 5, Higld!
Carlos visualizaremos: Tuan
Marco

Los filtros Max Length y Min Length son ttiles, ya que en algunos casos se confia
en que los datos tienen un tamafio de cadena adecuado, con estos filtros es posible
saber qué registros estan por fuera del tamafio especificado.

4.4.3 LD Search (Levenshtein Distance - Search) La distancia de Levenshtein (LD)
es la medida de similitud entre dos cadenas, la cual se refiere a una cadena de
origen (s) y una cadena destino (t). La distancia entre las dos cadenas es el nimero
de operaciones necesarias para transformar una cadena en otra, en donde una
operacion es la insercion, eliminacién o sustitucion de un caracter [16]. Por
ejemplo:

Si s es “ardila” y t es “ardila”, entonces LD(s,t) = 0, porque no se necesitan
transformaciones, las cadenas ya son iguales.

Si s es “ardila” y t es “ardiya”, entonces LD(s,t) = 1, porque una substituciéon
(cambiar “1 por y”) es suficiente para transformar s en t.
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La distancia de Levenshtein aumenta, cuanto mas distintas sean las cadenas a
comparar.

Este es un filtro de similitud que resulta atil cuando no se tiene en cuenta el sonido
de las palabras, es decir, se pueden realizar transposiciones entre el primer y el
ultimo caracter de la primera cadena para que coincida con la segunda y su
distancia de levenshtein estara dada por 1, omitiendo completamente el posible
sonido que la palabra pueda tener.

La ejecucion de la distancia de Levenshtein involucra el uso de una matriz (n + 1) x
(m + 1), donde n y m son las longitudes de las dos cadenas. El pseudocodigo del
algoritmo se muestra en la figura 4.8.

Figura 4.8 Pseudocédigo algoritmo de la Distancia de Levenshtein

int LevenshieinDistance(char s[1..m], char t[1..n])
# dis atable with m+1 rows and n+1 columns
declare int d[0.m, 0.n]
forifrom 0 tom

di, 0] =1
forjfrom0Oton
dio,j1:=]

forifrom 1 tom
forjfrom 1ton
if s[i] = 1]j] then cost =0
else cost =1

dli, j] := minimum({
di-1,j1+1, # deletion
dli, ]-11+ 1, #insertion
d[i-1, j-1] + cost / substitution

return dim, n]

Gréficamente, los resultados generados por este algoritmo se pueden representar
de la siguiente manera:

La distancia levenshtein entre kitten y sitting es 3
La distancia levenshtein entre Saturday y Sunday es 3
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De acuerdo a la figura 4.9 los valores subrayados son la cantidad de operaciones a
ejecutarse.

Figura 4.9 Tabla de representacion algoritmo Levenshtein

klittlen
Salturday
a|234/5 6
af 2345673
s 1123456
S0 234567
aali gl s T s
uZ(1 1223456
t332)1234
n32 2233456
t44312123
d4(3 (3334345
i5543 2023
aS(4 (34444 3|4
nEE 54332
yE[5 4455543
g7 765443

Para determinar la similitud entre las dos cadenas es necesario establecer un
minimo valor del resultado de la aplicacion del algoritmo, teniendo en cuenta
pruebas realizadas con datos reales se determiné que este valor debe ser menor o
igual a 2, es decir, menor o igual a 2 operaciones ya sean de eliminacion,
modificacioén o transposicion.

4.4.4 Double Metaphone Search El algoritmo de busqueda double metaphone es
un algoritmo fonético escrito por Lawrence Philips, el cual retorna dos cédigos
para una cadena. Esto ayuda a algunos casos de ambigtiedad asi como para las
variantes de multiples apellidos con un linaje comtn. Por ejemplo, al codificar el
nombre “Smith”, devuelve un cédigo primario SMO y un secundario XMT,
mientras que “Schmidt” devuelve un cédigo primario XMT y un secundario SMT.
Los dos tienen en comun el cédigo XMT [17].

Double Metaphone intenta responder a inconsistencias en palabras en Ingles,
Eslavo, Germanico, Céltico, Griego, Francés, Italiano, Espafiol y otros. Por esto
utiliza un conjunto de reglas mucho mdas complejas (ejemplo: aproximadamente
100 diferentes contextos para utilizar la letra C.), convirtiéndolo en un algoritmo
experto.
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4.4.5 Jaro-Winkler Search Es un filtro basado en el esquema propuesto por Monge
& Elkan [18][19] de edicién de distancias entre cadenas para verificar su similitud,
este esquema mapea un par de cadenas Sy T a un ntimero real R, en el que entre
menor sea el valor de R, mayor sera la similitud entre las cadenas Sy T. el valor de
R hace referencia al costo de la mejor secuencia de operaciones de ediciéon que
convierten a S en T, estas operaciones son tipicamente la insercion, eliminaciéon y
sustitucion de caracteres. A cada una de estas operaciones se les asigna un costo el
cual sumado resultaré en el valor mapeado entre las dos cadenas.

La distancia Jaro (dj) basada en dos cadenas s1y s2 es:

m m m —t

J_S_fllii_bl Im

Donde:

m es el nimero de caracteres que coinciden en las dos cadenas.
ay b es lalongitud de las cadenas s1 y s2.
t es el numero de transposiciones que se requieren para convertir sl en s2.

Dos caracteres de las cadenas sl y s2 se consideran coincidentes solamente si no se
encuentran mas lejanos que el méximo valor de la longitud entre las dos cadenas
dividido entre 2 y restado 1.

max(a, b)
5 _

El namero de transposiciones viene dado por el niimero de caracteres coincidentes
diferentes dividido entre dos [20][21][22][23].

4.4.6 Soundex Search Es un algoritmo fonético para la indexacién de nombres por
su sonido cuando son pronunciados en Ingles.
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El objetivo bésico es que nombres con la misma pronunciacién sean codificados a
una cadena de tal forma que sean cruzados a pesar de sus diferencias ortograficas.

El cédigo soundex para un nombre consiste de una letra seguida de 3 digitos. La
letra es la primera letra del nombre y los ntiimeros son la codificaciéon de las
consonantes restantes. Las consonantes que tienen un sonido similar comparten el
mismo namero, por ejemplo las consonantes labiales B, F, P y V son codificadas
como 1. Las vocales pueden afectar la codificacién pero nunca son codificadas a
menos de que aparezcan al inicio del nombre. El algoritmo funciona de la siguiente
manera:

e Retener la primera letra de la cadena.

e Remover todas las ocurrencias de las siguientes letras, menos si estan al inicio
dela cadena: a, e,i,0,u, h, y, w.

e Asignar los nimeros a las letras sobrantes, después de la primera asi:

- bfpv=1

- ogjkqsxz=2
- d,t=3.

- 1=4.

- m,n=>5.

- r=6.

e Si dos o mas letras con el mismo ntimero se encuentran adyacentes en el
nombre original (antes del paso 1), o adyacente exceptuando cualquier
intervencién de la h y la w, entonces omita todas menos la primera.

e Devuelva los primeros 4 caracteres de la cadena, si la cadena es menor de 4
entonces rellénela con ceros (0) hasta que complete 4.

Soundex Search es uno de los filtros mas eficientes en lo que se refiere a la
btsqueda de posibles duplicados pero presenta una limitaciéon dada porque el
cédigo generado tiene como primer caracter la primera letra de la cadena y no
siempre las cadenas que pueden resultar similares tienen la misma primera letra.

4.4.7 Duplicates Search Este es un filtro de similitud en el cual son analizados
todos los atributos que el analista considere convenientes y en los cuales la
distancia de edicién entre 2 cadenas es igual a cero (0).
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Es uno de los algoritmos o filtros mas précticos y eficientes cuando lo que se busca
en la base de datos es reducir el nimero de registros existentes teniendo en cuenta
que algunos de ellos se encuentran duplicados bajo ciertos atributos, hay que tener
en cuenta que el buscar duplicados en base a un atributo es completamente
diferente a buscarlos en base a dos o mas de ellos, un ejemplo en el que se
evidencia esta situacion y el cual es muy comtn dentro del manejo de bases de
datos de usuarios en entornos comerciales o en entornos gubernamentales es la
bisqueda en base a atributos como documento de identidad, primer apellido,
segundo apellido, primer nombre y segundo nombre.

Los duplicados que genere una busqueda por documento de identidad no
necesariamente son los mismos que si se buscara por primer apellido, primer
nombre, y la misma situaciéon se presentara para cualquier combinacién que se
realice sobre estos atributos.
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5. ANTECEDENTES

En el mercado existen algunas herramientas disefiadas para la limpieza y
transformacién de datos. A continuacién se menciona en detalle algunas de las
herramientas mas conocidas y utilizadas por su aplicabilidad y rendimiento.

5.1 WEKA

Es una extensa coleccion de algoritmos de mAéquinas de conocimiento
desarrollados en la universidad de Waikato (Nueva Zelanda), esta herramienta
implementada en el lenguaje de desarrollo JAVA, se ha convertido en una
herramienta muy util para el descubrimiento de conocimiento en bases de datos,
dada su aplicabilidad se ha hecho necesario la implementacion de algoritmos para
limpieza y transformacion de bases de datos, para obtener mas y mejores
resultados a la hora de aplicar los distintos algoritmos de Mineria de Datos [1].

La licencia de Weka es GPL (GNU Public License), lo que significa que este
programa es de libre distribucién y difusion. Ademdas, ya que Weka esta
desarrollado en Java, es independiente de la arquitectura y funciona en cualquier
plataforma sobre la que haya una maquina virtual Java disponible.

Weka béasicamente manipula archivos de formato ARFF, pero esto no implica que
sea el unico formato que acepte, puesto que también trabaja con archivos de
formato CSV, C45 y Binary Serialized Instances.

Los algoritmos mas utilizados para limpieza y transformacién de datos por WEKA
son los siguientes:

Filtros Aplicados A Atributos

Add: Permite adicionar un nuevo atributo. Como pardmetros se le debe
proporcionar la posiciéon que va a ocupar este nuevo atributo (comenzando desde
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el 1), el nombre del atributo y los posibles valores de ese atributo separados por
comas. Si no se especifican, se sobreentiende que el atributo es numérico.

AddExpression: Permite agregar un nuevo atributo cuyo contenido es el resultado
de una funcién que puede involucrar o no el contenido de los demés atributos. En
el momento de especificar la férmula para el nuevo atributo se puede hacer
referencia a los atributos utilizando el caracter “a” seguido del nimero del atributo
(comenzando por 1), un ejemplo de férmula utilizado en este filtro puede ser:

(@3”73.4)*al + sqrt (floor(tan(a4)))

Los operadores y funciones que soporta son +, —, *, /, *, log, abs, cos, exp, sqrt,
floor (funcién techo), ceil (funcion suelo), rint (redondeo a entero), tan, sin, (, ).
Otro argumento para este filtro es el nombre del nuevo atributo.

AddNoise: Este filtro permite afiadir ruido a un determinado atributo que debe ser
nominal. Como argumento es necesario especificar el porcentaje de ruido deseado,
la semilla para generarlo y si se quiere que al introducir el ruido cuente o no con

los atributos que faltan. Un ejemplo del accionar de este filtro se muestra en la
tabla 5.1.

Tabla 5.1 Filtro AddNoise de Weka

Sexo | Noise(50%)
Sexo
M F
F M
M M
F F

ClusterMembership: Este filtro acttia dado un conjunto de atributos y un atributo
que define la clase de los mismos, devuelve la probabilidad de cada uno de los
atributos de estar clasificados en una clase u otra. Tiene por parametro
ignored AttributeIndices que es el rango de atributos que se desea excluir para
aplicar este filtro. Dicho intervalo se puede expresar por cada uno de los indices,
los atributos separados por comas o definiendo rangos con el simbolo guién (“-”).
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Es posible denotar al primer y altimo atributo con los identificadores first y last (en
este caso la numeraciéon de los atributos comienza en 1, por lo que first
corresponde al atributo namero 1).

Copy: Realiza una copia de un conjunto de atributos en los datos. Este filtro es ttil
en conjuncién con otros, ya que hay ciertos filtros (la mayoria) que destruyen los
datos originales. Como argumentos toma un conjunto de atributos expresados de
la misma forma que el filtro anterior. También tiene una opcién que es
invertSelection que invierte la selecciéon realizada (atil para copiar, por ejemplo,
todos los atributos menos uno).

Discretize: Discretiza un conjunto de valores numéricos en rangos de datos. Como
parametros toma los indices de los atributos discretizar (attribute indices) y el
namero de particiones en que queremos que divida los datos (bins). Si se quiere
que las particiones las realice por la frecuencia de los datos y no por el tamafio de
estas, existe la opcion useEqual-Frecuency. Si esta dltima opcién estd activa, se
puede variar el peso de las instancias para la definicion de los intervalos con la
opcién DesiredWeightOfInstancesPerInterval. Si al contrario, se tiene en cuenta el
namero de instancias para la creaciéon de intervalos se puede usar findNumBins
que optimiza el procedimiento de confeccion de los mismos. Otras opciones son
makeBinary que convierte los atributos en binario e invertSelection que invierte el
rango de los atributos elegidos.

FistOrder: Este filtro realiza una transformacién de los datos obteniendo la
diferencia de pares consecutivos de datos, suponiendo un dato inicial adicional de
valor 0 para conseguir que la cardinalidad del grupo de datos resultante sea la
misma que la de los datos origen. Por ejemplo, si los datos son {1 5 4 6}, el
resultado al aplicar este filtro sera {1 4 -1 2}. Este filtro toma un Gnico parametro
que es el conjunto de atributos con el que obtiene esta transformacion.

Makelndicator: Crea un nuevo conjunto de datos reemplazando un atributo
nominal por uno booleano (Asignard “1” si en una instancia se encuentra el
atributo nominal seleccionado y “0” en caso contrario). Como atributos este filtro
toma el indice del atributo nominal que actuara como indicador, si se desea que la
salida del filtro sea numérica o nominal y los indices los atributos sobre los que se
quiere aplicar el filtro.
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MergeTwoValues: Fusiona dos atributos nominales en uno solo. Toma como
argumentos la posiciéon del argumento resultado y la de los argumentos fuente.

Normalize: Este filtro permite normalizar o estandarizar todos los datos numéricos
de manera que el rango de los datos pase a ser [0,1]. Para normalizar un vector se
utiliza la férmula:

X(i)= —nx(i)

/Zx(i)2

Obfuscate: Este filtro permite ofuscar todas las cadenas de texto de los datos. Este
filtro es muy Ttil si se desea compartir una base de datos pero no se quiere
compartir informacién privada. Un ejemplo de este filtro se encuentra en la tabla
5.2.

Tabla 5.2 Filtro Obfuscate de Weka

APELLIDO | Obfuscate
APELLIDO
DELGADO A%
ALVAREZ V2
RODRIGUEZ V3
GONZALES V4
ALVAREZ V2
RODRIGUEZ V3

PKIDiscretize: Discretiza atributos numéricos (igual que Discretize), pero el
nimero de intervalos es igual a la raiz cuadrada del namero de valores definidos.
Como argumentos tiene Attributelndices para especificar los atributos que van a
ser filtrados, DesiredWeightOflnstancesPerInterval para establecer valores
deseados en la conformacién de los intervalos de igual frecuencia, InvertSelection
que invierte la selecciéon de los atributos a ser discretizados y MakeBinary que
convierte el resultado de los atributos a resultados binarios.

RandomProjection: Este filtro permite reducir la dimensionalidad de los datos
(atil cuando el conjunto de datos es muy grande) proyectandola en un sub-espacio
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de menor dimensionalidad, utilizando para ello una matriz aleatoria. A pesar de
reducir la dimensionalidad de los datos resultantes se procura conservar la
estructura y propiedades fundamentales de los mismos. El funcionamiento se basa
en el siguiente producto de matrices:

Xiixn)*R(n=xm)=Xrpli xm)

Siendo X la matriz de datos original de dimensiones i (nimero de instancias) X n
(ntmero de atributos), R la matriz aleatoria de dimensién n (namero de atributos)
X m (namero de atributos reducidos) y Xrp la matriz resultante siendo de
dimensién ixm. Como pardmetros toma el nimero de parametros en los que se
quiere aplicar este filtro (numberOfAttributes) y el tipo de distribucion de la matriz
aleatoria que puede ser:

a1

1
e Sparse 1: —-V3 con probabilidad & , 0 con probabilidad y V'3 con

1
probabilidad &.

[

1
e Sparse 3: -1 con probabilidad Z y 1 con probabilidad
e Gaussian: Utiliza una distribucion gaussiana.

Ademas de estos parametros, también se puede utilizar el nimero de atributos
resultantes después de la transformacién expresado en porcentaje del namero de
atributos totales (percent), la semilla usada para la generaciéon de ntmeros
aleatorios (seed).

Remove: Este filtro permite borrar uno o mas atributos pertenecientes al conjunto
de datos; como parametro es necesario especificar el nombre del o de los atributos
a borrar.

RemoveType: Este filtro nos permite borrar grupos de atributos que pertenezcan a
determinado tipo de dato; como parametro es necesario especificar el tipo de dato
al cual pertenece el o los atributos a borrar.

RemoveUseless: Este filtro permite eliminar atributos que oscilan menos que un
nivel de variacién. Es util para eliminar atributos constantes o con un rango muy
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pequeiio. Como pardmetro se especifica el maximo porcentaje de variacién
permitido, si este valor obtenido es mayor que la variacién obtenida la muestra es
eliminada.

ReplaceMissingValues: Este filtro reemplaza todos los valores no definidos por la
moda en el caso de que sea un atributo nominal 6 la media aritmética si es un
atributo numérico; este filtro no necesita parametro alguno puesto que establece
los cambios a realizar teniendo en cuenta el tipo del atributo

Filtros Aplicados A Instancias

Randomize: Este filtro modifica el orden de todas las instancias, sin modificar su
contenido; como pardametro se especifica el nimero semilla para la generaciéon de
los nimeros aleatorios que determinan el orden de las instancias.

RemovePercentage: Suprime un porcentaje de muestras.

WEKA es una muy buena herramienta para mineria de datos y presenta una gran
variedad de filtros de pre-procesamiento y limpieza, pero al ser una herramienta
tan técnica y completamente enfocada al descubrimiento de conocimiento en base
de datos no resulta de muy facil manipulacién. Ademas por ser una herramienta
de tipo cliente no orientada a la Web, requiere que tal cliente sea una maquina con
muchos recursos disponibles de sistema y de memoria.

5.2 WINPURE LIST CLEANER

Es una herramienta que limpia, corrige y estandariza listas o tablas de Excel,
Access, archivos de texto y otras bases de datos. Maneja varios tipos de listados
incluyendo detalles de direcciones de contactos, listados de direcciones de correo
electronico, categorias de productos, nombres, etc. [4]. Es un producto que contiene
8 modulos en uno:

e Tabla de datos.
e Estadisticas.
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e Conversor de cadenas.

e Limpiador de texto.

e Limpiador de columnas.

e Limpiador de correos electrénicos.
¢ Eliminacién de duplicados.

e Mezclar tablas.

Utiliza interfaces muy sencillas e intuitivas, las cuales fueron disefiadas para
ahorrar tiempo y para ayudar a obtener mejores beneficios de una base de datos.
Cada una de las opciones de la herramienta contiene un botén de ayuda que
explica la utilidad del mismo y los beneficios que se pueden obtener de él.

Esta herramienta permite importar hasta dos tablas de datos, para las tablas de
datos que se encuentren en formato CSV (Separado por comas), se mostrara una
pantalla en la cual se especificard la estructura de las mismas (Delimitador de
campos, Delimitador de cadenas, formatos de ntimero, formatos de fecha, Si la
primera fila contiene o no los nombres de los atributos, etc.).

Statistics (Estadisticas), permite generar dos tipos de graficos (Barras, Lineas),
teniendo en cuenta los campos vacios o los campos con datos. Es posible generar
las graficas de todos los atributos de la tabla o de alguno(s) en especial. También
presenta un resumen de cada uno de los atributos dependiendo de los tipos de
grafica.

Case Converter (Conversor de cadenas), permite convertir las cadenas de texto de
un determinado atributo a Mayusculas, Mintsculas o por defecto, teniendo en
cuenta cierto tipo de pre-fijos y excepciones que hacen referencia a pedazos de
cadena que no se deben modificar o que deben seguir un formato determinado.

Text Cleaner (Limpiador de Texto) presenta las siguientes caracteristicas o filtros:

e Remover espacios en blanco al inicio o durante la cadena.
e Remover espacios dobles y la repeticion de dos caracteres que no sean letras o
digitos como $$, //, etc. y reducirlos a un solo caracter.
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e Remover caracteres no imprimibles (no identificados) y reemplazarlos por algan
caracter en especial.

e Limpieza de atributos que s6lo deben tener caracteres

e Convertir ceros (0) en o (O), y unos (1) en1 (L).

e Remover caracteres que no sean letras o digitos como /, $ etc. Excepto espacios,
comas, puntos, apostrofes o rayas y reemplazarlos por algtn caracter en
especial.

e Remover todos los digitos.

e Limpieza de atribuitos que solo deben tener digitos

e Convertir o (O) en ceros (0), y1 (L) en unos (1)..

e Remover todos los caracteres que no sean digitos excepto espacios, comas,
puntos, apostrofes o rayas.

e Remover todos los espacios, comas, puntos, apostrofes y rayas.

e Remover todos los espacios.

Cada uno de estos filtros se aplicard de acuerdo con las necesidades y con la
estructura que deba tener el atributo al cual se le apliquen estos filtros.

Column Cleaner (Limpiador de Columnas) permite reemplazar uno o varios
valores de uno o varios campos respectivamente, por un valor en especial o por un
valor que se encuentre en la base de datos.

Email Cleaner (Limpiador de Correos Electrénicos) permite eliminar o modificar
correos electrénicos erréneos y presenta las posibles sugerencias para que dichos
correos queden correctos, contiene listados de dominios y sub-dominios vélidos y
se basa en la expresion regular que identifica a un correo para determinar cuéles
son o no correctos. Contiene un filtro para determinar la cantidad de correos que
pertenecen a un dominio, sub-dominio, pais o cuenta en especial.

Dupe Remover (Eliminacion de Duplicados), permite identificar todos los
duplicados reales que se encuentren dentro de la base de datos teniendo en cuenta
uno o mas atributos, los cuales se convierten en atributos clase para identificacion.

Table Matcher (Mezclar Tablas), permite buscar registros duplicados dentro de dos
tablas teniendo en cuenta los atributos que resulten comunes en las dos tablas,
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ademds se puede seleccionar uno o mas de dichos atributos para realizar la
btsqueda, durante este proceso es posible realizar las siguientes tareas con los
registros encontrados.

e Excluir = Omite los registros encontrados.

e Eliminar - Da la posibilidad de eliminar los registros de las dos tablas, o dejar
uno de alguna de las dos.

e Filtrar y Exportar - Permite filtrar los registros encontrados para ser mostrados
en la ventana Data Table y posteriormente realizar la tarea de exportacién de
dichos registros.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, es posible afirmar que Winpure ListCleaner es
una poderosa y eficaz herramienta para la limpieza y transformacién de datos que
contiene muchos filtros eficientes y sencillos de utilizar.

Los principales inconvenientes que presenta esta herramienta comienzan por su
alto costo en el mercado lo cual limita enormemente el acceso de los usuarios a
ella, también que para su funcionamiento requiere obligatoriamente la presencia
de Microsoft Access y por lo tanto la convierte en una herramienta que solo
funciona bajo software propietario.

5.3 ALPHAMINER

AlphaMiner es desarrollado por el EBusiness Technology Institute (ETI) de la
Universidad de Hong Kong [11]. AlphaMiner es un sistema de mineria de Datos,
Open Source, desarrollado en java de propésito general pero enfocado al ambiente
empresarial. Implementa algoritmos de asociacién, clasificacién, clustering y
regresion logistica. Posee una gama amplia de funcionalidad para el usuario, al
realizar cualquier proceso de mineria dando la posibilidad al usuario de escoger
los pasos del proceso KDD que mas se ajusten a sus necesidades, por medio de
nodos que el analista integra a un arbol KDD siguiendo la metodologia Drag &
Drop. Es por eso que el proceso KDD en AlphaMiner no sigue un orden
estructurado, sino que sigue la secuencia brindada por el propodsito u objetivo del
analista, ademadas brinda la visualizacién estadistica de distintas maneras,
permitiendo un andlisis méas preciso por parte del analista.
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El principal objetivo de AlphaMiner es la inteligencia Comercial Econémica o
Inteligencia de Negocios (BI Business Intelligence) es uno de los medios mas
importantes para que las compafifas tomen las decisiones comerciales mas
acertadas.

Las soluciones de BI son costosas y solo empresas grandes pueden permitirse el
lujo de tenerlas. Por tanto las compafiias pequefias tienen una gran desventaja.
AlphaMiner proporciona las Tecnologia de BI de forma Econdémica para dichas
empresas para que puedan dar soporte a sus decisiones en el cambiante ambiente
de negocios. AlphaMiner tiene dos componentes principales:

¢ Una base de conocimiento.

e Un arbol KDD, que permite integrar nodos artefacto que proporcionan varias
funciones para crear, revisar, anular, interpretar y argumentar los distintos
analisis de datos.

AlphaMiner implementa los siguientes pasos del proceso KDD:

e Acceso de diferentes formas a las fuentes datos.
e Exploracién de datos de diferentes maneras.

e Preparacion de datos.

e Vinculacién de los distintos modelos mineros.

e Analisis a partir de los modelos.

e Despliegue de modelos al ambiente empresarial.

La caracteristica mas importante de AlphaMiner, es su capacidad para almacenar
los datos después del nacleo de mineria en una base de conocimiento, que puede
ser reutilizada. Esta funcion aumenta su utilidad significativamente, y brinda un
gran apoyo logistico al nivel estratégico de una empresa. Aventajando cualquier
sistema tradicional de manipulacion de datos. AlphaMiner proporciona una
funcionalidad adicional para construir los modelos de mineria de Datos,
conformando una sinergia entre los distintos algoritmos de mineria.

Al ser ALPHAMINER una herramienta para mineria de datos, sus algoritmos para
Limpieza de Datos son limitados.
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5.4 TARIY KDD

Es una herramienta genérica para el Descubrimiento de Conocimiento en Bases de
Datos, débilmente acoplada con el Sistema Gestor de Base de Datos PostgreSQL
inicialmente. También puede establecer conexiones con cualquier Sistema Gestor
de Base de Datos a través de JDBC (Java Database Connectivity) [12].

Comprende cuatro médulos que cubren la conexién a archivos planos y bases de
datos relacionales, un médulo de utilidades con clases y librerias comunes, un
modulo kernel que retine las etapas de pre-procesamiento, mineria y visualizacion,
y el moédulo de interfaz grafica de usuario.

Es una excelente herramienta para Mineria de Datos la cual contiene varios filtros
de limpieza y transformacion, la principal desventaja con respecto a EXDACLET es
que tales filtros son muy pocos y pueden generar posibles limitaciones a la hora de
limpiar y/o transformar los datos para la aplicacion de técnicas de mineria de
datos.

Esta herramienta implementa los siguientes filtros para limpieza: Remove Missing,
Update Missing, Selection, Range, Reduction, Codification, Replace Value, Numeric
Range y Discretize

RemoveMissing elimina todas las transacciones que contengan campos vacios.

UpdateMissing reemplaza los campos vacios de un atributo especifico, por un
valor otorgado por el analista.

Selection hace una seleccién de atributos y del atributo objetivo sobre un conjunto
de entrada.

Range escoge una muestra sobre un conjunto de entrada.

Reduction hace una reducciéon en el namero de transacciones, manteniéndolas o
elimindndolas.

72



Codification realiza una codificacion sobre el conjunto de datos de entrada.

ReplaceValue reemplaza uno o varios valores de un atributo seleccionado.

Numericrange elimina los valores de un atributo numérico, que estan por fuera de
un rango determinado por el analista.

Discretize transforma un valor numérico discontinuo en un rango continuo.

La principal ventaja que ofrece EXDACLET con respecto a todas las herramientas
anteriormente mencionadas, es que es una aplicacion Web y por lo tanto es
centralizada y no requiere que los usuarios tengan un computador de altas
especificaciones para trabajar con ella dado que reside en un servidor.
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6. TECNOLOGIAS UTILIZADAS EN EXDACLET

6.1 WEB 2.0

La Web 2.0 es la representacion de la evolucién de las aplicaciones tradicionales
hacia aplicaciones web enfocadas al usuario final. El Web 2.0 es una actitud y no
precisamente una tecnologia. Se trata de aplicaciones que generen colaboracién y
de servicios que reemplacen las aplicaciones de escritorio [29] [30]. En la figura 6.1
se muestra el mapa de la Web 2.0.

Figura 6.1 Mapa de la Web 2.0
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Segtin O’'Reilly, la “Web 2.0 es la revolucién de los negocios en la industria de la
computacién, logrando asi, que el internet se convierta en una plataforma” [30].

La forma maés facil de comprender lo que significa la Web 2.0 es a través de
ejemplos. Se puede comparar servicios web que marcan claramente la evoluciéon
hacia la Web 2.0 en la tabla 6.1.

Tabla 6.1 Servicios en la Web 1.0 y Web 2.0

WEB 1.0 WEB 2.0
Doubleclick Google AdSense (Servicios Publicidad)
Ofoto Flickr (Comunidades fotograficas)
Akamai BitTorrent (Distribucion de contenidos)
mp3.com Napster (Descargas de musica)
Britannica Online Wikipedia (Enciclopedias)
Sitios personales Blogs (P4ginas personales)
Especulaciéon con dominios | Optimizacién en motores de busqueda
Page views Cost per click
CMSs Wikis (Manejo de contenidos)
Categorias/Directorios Tagging

La Web 2.0 no significa precisamente que existe una receta para que todas las
aplicaciones Web entren en este esquema. Sin embargo, existen varias tecnologias
que estan utilizdndose actualmente y que se deben examinar con mas cuidado en
busca de seguir evolucionando junto a la Web.

Algunas tecnologias que dan vida a un proyecto Web 2.0:

e Transformar software de escritorio hacia la plataforma Web.

e Respeto a los estandares del XHTML.

e Separacion de contenido del disefio con uso de hojas de estilo.

¢ Sindicacién de contenidos.

e Ajax (Asincronical JavaScript and xml).

e Uso de Flash, Flex o Lazlo.

e Uso de Ruby on Rails para programar paginas dindmicas.

e Utilizaciéon de redes sociales al manejar usuarios y comunidades.
e Dar control total a los usuarios en el manejo de su informacién.
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e Proveer APis o XML para que las aplicaciones puedan ser manipuladas por
otros.

El principal objetivo en conclusién que tiene la Web 2.0 es hacer que la interaccién
que se da entre el usuario e internet resulte lo mas amigable posible involucrando
no solo manejo de contenidos sino también el desarrollo e interacciéon con
aplicaciones.

6.2 LENGUAJE DE PROGRAMACION PHP

PHP, acrénimo de "PHP: Hypertext Preprocessor", es un lenguaje "Open Source"
interpretado de alto nivel, especialmente pensado para desarrollos Web y el cual
puede ser embebido en paginas HTML. La mayoria de su sintaxis es similar a C,
Javay Perl y es facil de aprender. La meta de este lenguaje es permitir escribir a los
creadores de paginas web, paginas dindmicas de una manera répida y fécil, y en la
actualidad en conjunto con la Web 2.0 y SGBD (Sistemas Gestores de Bases de
Datos) tiene como segunda meta ademaés del desarrollo de paginas, el desarrollo de
aplicaciones [31].

PHP puede ser utilizado en cualquiera de los principales sistemas operativos del
mercado, incluyendo Linux, muchas variantes Unix (incluyendo HP-UX, Solaris y
OpenBSD), Microsoft Windows, Mac OS X, RISC OS y probablemente algunos
mas. PHP soporta la mayoria de servidores Web de hoy en dia, incluyendo
Apache, Microsoft Internet Information Service, Personal Web Server, Netscape e
iPlanet, Oreilly Website Pro server, Caudium, Xitami, OmniHTTPd y muchos
otros. PHP tiene moédulos disponibles para la mayoria de los servidores, para
aquellos otros que soporten el estandar CGI, PHP puede usarse como procesador
CGL

De modo que, con PHP el usuario tiene la libertad de elegir el sistema operativo y
el servidor de su gusto. También tiene la posibilidad de usar programacién
procedimental o programaciéon orientada a objetos. Aunque no todas las
caracteristicas estdndar de la programacién orientada a objetos estdn
implementadas en la version actual de PHP, muchas bibliotecas y aplicaciones
grandes (incluyendo la biblioteca PEAR) estdn escritas integramente usando
programacion orientada a objetos.
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Quizas la caracteristica mds importante y destacable de PHP es su soporte para
una gran cantidad de bases de datos. Escribir una interfaz via Web para una base
de datos es una tarea simple con PHP. Las bases de datos que estan soportadas
actualmente se muestran en la tabla 6.2.

Tabla 6.2 Bases de datos soportadas por PHP

|Adabas D [Ingres [Oracle (OCI7 and OCIS)|
|dBase ||InterBase ||Ovrimos |
Empress FrontBase PostgreSQL
FilePro (read-only)|mSQL Solid
Hyperwave Direct MS-SQL|[Sybase
IBM DB2 MySQL Velocis
Informix ODBC Unix dbm
6.3 JAVASCRIPT

JavaScript es un lenguaje interpretado, es decir, que no requiere compilacion,
utilizado principalmente en paginas Web, con una sintaxis semejante a la del
lenguaje Java y el lenguaje C [32].

Al contrario que Java, JavaScript no es un lenguaje orientado a objetos
propiamente dicho, ya que no dispone de Herencia, es mds bien un lenguaje
basado en prototipos, ya que las nuevas clases se generan clonando las clases base
(prototipos) y extendiendo su funcionalidad [33][34].

Todos los navegadores interpretan el cédigo JavaScript integrado dentro de las
péginas web. Para interactuar con una pagina web se provee al lenguaje JavaScript
de una implementacién del DOM (Document Object Model - ‘Modelo de Objetos
de Documento’, es una forma de representar los elementos de un documento
estructurado (tal como una pédgina web HITML o un documento XML) como
objetos que tienen sus propios métodos y propiedades.).

El lenguaje Javascript fue inventado por Brendan Eich en la empresa Netscape
Communications, fabricante de los primeros navegadores web comerciales.
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Apareci6 por primera vez en el producto de Netscape llamado Netscape Navigator
2.0 [32].

Tradicionalmente, se venia utilizando en paginas web HTML, para realizar tareas
y operaciones en el marco de la aplicacién tnicamente cliente, sin acceso a
funciones del servidor. JavaScript se ejecuta en el agente de usuario al mismo
tiempo que las sentencias van descargandose junto con el cédigo HTML [33].

Los autores inicialmente lo llamaron Mocha y mas tarde LiveScript pero fue

rebautizado como JavaScript en un anuncio conjunto entre Sun Microsystems y
Netscape, el 4 de diciembre de 1995.

6.4 AJAX

AJAX, acrénimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript asincrono y
XML), es una técnica de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas o RIA
(Rich Internet Applications). Estas se ejecutan en el cliente, es decir, en el
navegador de los usuarios y mantiene comunicacién asincrona con el servidor en
segundo plano. De esta forma es posible realizar cambios sobre la misma péagina
sin necesidad de recargarla. Esto significa aumentar la interactividad, velocidad y
usabilidad en la misma.

AJAX es una combinacién de tres tecnologias ya existentes, JavasScript, XHTML
(o HTML) y hojas de estilos en cascada (CSS) para el disefio que acompana a la
informacién [35]. En la figura 6.2 se muestra la comparaciéon existente entre el
modelo tradicional de desarrollo de aplicaciones Web con el modelo basado en
AJAX.

6.4.1 Ventajas

e Mejor uso del ancho de banda: Al ser generado el c6digo HTML localmente
dentro del navegador, las paginas que utilizan AJAX se pueden cargar mucho
mas rapido dado que la informacioén proveniente desde el servidor es de poco
tamafio y el resto de la presentacion de la pagina no tiene que ser re-dibujado
en cada actualizaciéon de la misma.
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e Separacion de los datos, formatos, estilos y funciones: Aunque AJAX puede
parecer una gran mezcla de lenguajes y técnicas, y que los programadores
pueden optar y adoptar miles de formas para utilizarlos, resultan importantes
por motivos como el envio de datos crudos o contenido a ser enviado via Web
el cual es incrustado en XML o derivada de bases de datos del lado del
servidor, dar formato o estructurar la pagina Web la cual se construye en
HTML o XHTML vy se vuelve disponible para la manipulacién en el DOM, los
elementos de estilo de la pagina web los cuales son almacenados en CSS y la
funcionalidad que se da por la combinacién de JavaScript en el navegador del
cliente, la comunicacion cliente servidor y los cédigos o programas del lado del
servidor que reciben las peticiones del cliente y responden apropiadamente.

Figura 6.2 El modelo tradicional para aplicaciones Web comparado con el modelo
AJAX
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6.4.2 Desventajas

e Las péginas creadas dindmicamente no se guardan en el cache del navegador y
por lo tanto no pueden ser recuperadas del historial del mismo.

No se puede guardar un estado en especial de la pagina durante la navegacion.
Tiempos de latencia por cada peticion: Pueden ocurrir algunos problemas
visuales durante la carga de informacion tras realizarse una peticion, la mejor
forma de solucion a esto es la generaciéon de mensajes de carga y espera.
Confianza en JavaScript: Esta es una desventaja debido a que JavaScript es
frecuentemente implementado e interpretado de formas diferentes en
diferentes navegadores.

6.5 XAJAX

XAJAX es una biblioteca de cédigo abierto para PHP que permite crear de manera
tacil y simple aplicaciones Web basadas en AJAX usando ademas HTML, CSS, y
JavaScript [36].

Las aplicaciones desarrolladas con XAJAX pueden comunicarse asincronicamente
con funciones que se encuentran del lado del servidor y asi actualizar el contenido
de una pagina sin tener que recargarla nuevamente.

Es una biblioteca puramente centrada en PHP. Con la introduccién de la misma, el
manejo de AJAX en PHP se hace mucho més sencillo y sobre todo solo se necesita
escribir sentencias muy cortas y simples en JavaScript, por lo cual es una de las
ventajas frente a otras soluciones. Otras de las caracteristicas son:

e XAJAX es compatible con Firefox, Mozilla, Internet Explorer y Safari.

e XAJAX puede ser usado para actualizar estilos, clases CSS, botones de seleccion,
casillas de verificacién y botones de radio o cualquier otro atributo de un
elemento.

Cada funcioén registrada para ser accesible a través de XAJAX puede tener distintos
tipos de peticion.
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6.6 CSS (Cascading Style Sheets)

Las hojas de estilo en cascada (Cascading Style Sheets, CSS) son un lenguaje formal
usado para definir la presentacién de un documento estructurado escrito en HTML
o XML (y por extension en XHTML) [37].

La idea que se encuentra detras del desarrollo de CSS es separar la estructura de
un documento de su presentacién [38]. Las ventajas de utilizar CSS (u otro lenguaje
de estilo) son:

Control centralizado de la presentacion de un sitio Web completo con lo que se
agiliza de forma considerable la actualizacién del mismo.

Los Navegadores permiten a los usuarios especificar su propia hoja de estilo
local que serd aplicada a un sitio Web, con lo que aumenta considerablemente
la accesibilidad. Por ejemplo, personas con deficiencias visuales pueden
configurar su propia hoja de estilo para aumentar el tamafio del texto o
remarcar mas los enlaces.

e Una pagina puede disponer de diferentes hojas de estilo segtin el dispositivo
que la muestre o incluso a eleccion del usuario. Por ejemplo, para ser impresa,
mostrada en un dispositivo mévil, o ser "leida" por un sintetizador de voz.

El documento HTML en si mismo es mas claro de entender y se consigue
reducir considerablemente su tamafio.

6.7 EXTJS

EXT]JS es una biblioteca hecha en JavaScript basada en AJAX, utiliza al maximo
objetos disefiados en JavaScript tales como Tablas, Ventanas, Mensajes de Dialogo,
etc. Al ser una biblioteca hecha en JavaScript significa que puede ser utilizada en
cualquier espacio de trabajo del lado del servidor [39]. Se utiliza bajo la licencia
LGPL aunque también cuenta con licencias comerciales.

6.8 JSON
JSON, acrénimo de "JavaScript Object Notation", es un formato ligero para el

intercambio de datos. JSON es un subconjunto de la notacion literal de objetos de
JavaScript pero no requiere el uso de XML [40].
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La simplicidad de JSON ha dado lugar a la generalizacién de su uso, especialmente
como alternativa a XML en AJAX. Una de las supuestas ventajas de JSON sobre
XML como formato de intercambio de datos en este contexto es que es mucho mas
sencillo escribir un analizador seméantico de JSON.

La lista de lenguajes soportados incluye ActionScript, C, C#, ColdFusion, Common
Lisp, E, Java, JavaScript, ML, Objective CAML, Perl, PHP, Python, Rebol, Ruby, y
Lua.

Una de las principales caracteristicas de JSON es que permite la transferencia de
los datos en todos sus tipos, incluyendo arrays, booleans, integers, etc. e incluso de
funciones.

6.9 WAMP SERVER

Es un entorno para desarrollo Web el cual permite crear aplicaciones con Apache,
PHP y Mysql. Es un paquete de instalacion para Windows que configura los tres
servicios en uno [41].

6.10 SERVIDOR APACHE

El servidor HTTP Apache es un software (libre) servidor HTTP de cédigo abierto
para plataformas Unix (BSD, GNU/Linux, etc.), Windows, Macintosh y otras, que
implementa el protocolo HTTP/1.1 y la nocién de sitio virtual [42]. Cuando
comenzo su desarrollo en 1995 se bas6 inicialmente en cédigo del popular NCSA
HTTPd 1.3, pero mas tarde fue reescrito por completo. Su nombre se debe a que
originalmente Apache consistia solamente en un conjunto de parches a aplicar al
servidor de NCSA. Era, en inglés, a patchy server (un servidor "parcheado").Las
principales ventajas que ofrece este servidor son:

e Modular.

¢ Open Source.

e Multi-plataforma.
e Extensible.

e Popular.

¢ Gratuito.
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6.11 MYSQL

MySQL es un sistema de gestion de base de datos relacional, multihilo y
multiusuario [43].

Los Sistemas de gestiéon de base de datos son un tipo de software muy especifico,
dedicado a servir de interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones
que la utilizan. Se compone de un lenguaje de definicion de datos, de un lenguaje
de manipulacién de datos y de un lenguaje de consulta.

MySQL Es muy utilizado en aplicaciones web, en plataformas (Linux/Windows-
Apache-MySQL-PHP/Perl/Python), y por herramientas de seguimiento de
errores. Su popularidad como aplicacion Web esta muy ligada a PHP, que a
menudo aparece en combinaciéon con MySQL. MySQL es una base de datos muy
rapida en la lectura cuando utiliza el motor no transaccional MyISAM, pero puede
provocar problemas de integridad en entornos de alta concurrencia en la
modificaciéon. En aplicaciones Web hay baja concurrencia en la modificacién de
datos y en cambio el entorno es intensivo en lectura de datos, lo que hace a MySQL
ideal para este tipo de aplicaciones.
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7. ANALISIS, DISENO Y DESARROLLO DE EXDACLET

En todas las disciplinas de la Ingenieria se hace evidente la importancia de los
modelos ya que describen el aspecto y la conducta de "algo". Ese "algo" puede
existir, estar en un estado de desarrollo o estar, todavia, en un estado de
planeacion. Es en este momento cuando los disefiadores del modelo deben tanto
investigar como analizar los requerimientos del producto terminado y dichos
requerimientos pueden incluir areas tales como funcionalidad, desempefio y
confiabilidad. Ademas, a menudo, el modelo es dividido en un niamero de vistas,
cada una de las cuales describe un aspecto especifico del producto o sistema en
construccion.

7.1 LENGUAJE UNIFICADO DE MODELADO

(UML, por sus siglas en inglés, Unified Modeling Language). El modelado sirve no
solamente para los grandes sistemas, aun en aplicaciones de pequefio tamafio se
obtienen beneficios de modelado, sin embargo es un hecho que entre mas grande y
mas complejo es el sistema, mas importante es el papel que juega el modelado por
una simple razén: "El hombre hace modelos de sistemas complejos porque no
puede entenderlos en su totalidad".

Es asi como UML es un lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y
documentar un sistema. UML ofrece un estidndar para describir un "plano" del
sistema (modelo), incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos de
negocios y funciones del sistema, y aspectos concretos como expresiones de
lenguajes de programacién, esquemas de bases de datos y componentes de
software reutilizables.

El punto importante para notar aqui es que UML es un "lenguaje" para especificar
y no un método o un proceso. UML se usa para definir un sistema de software;
para detallar los artefactos en el sistema; para documentar y construir, es el
lenguaje en el que esta descrito el modelo. UML se puede usar en una gran
variedad de formas para soportar una metodologia de desarrollo de software, pero
no especifica en s mismo qué metodologia o proceso usar.
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UML prescribe un conjunto de notaciones y diagramas estandar para modelar
sistemas orientados a objetos, y describe la semdntica esencial de lo que estos
diagramas y simbolos significan.

UML se puede usar para modelar distintos tipos de sistemas: sistemas de software,
sistemas de hardware, y organizaciones del mundo real. Ademés ofrece nueve
diagramas en los cuales modelar sistemas.

e Diagramas de Casos de Uso para modelar los procesos.

e Diagramas de Secuencia para modelar el paso de mensajes entre objetos.

e Diagramas de Colaboracién para modelar interacciones entre objetos.

e Diagramas de Estado para modelar el comportamiento de los objetos en el
sistema.

e Diagramas de Actividad para modelar el comportamiento de los Casos de Uso,
objetos u operaciones.

e Diagramas de Clases para modelar la estructura estatica de las clases en el
sistema.

e Diagramas de Objetos para modelar la estructura estatica de los objetos en el
sistema.

e Diagramas de Componentes para modelar componentes.

e Diagramas de Implementacién para modelar la distribucion del sistema.

7.1.1 Diagramas de clases Las clases representan los bloques de construcciéon mas
importantes de cualquier sistema orientado a objetos. Una clase es una descripciéon
de un conjunto de objetos que comparten los mismos atributos, operaciones,
relaciones y semantica. Los Diagramas de Clases son utilizados durante el proceso
de Analisis y Disefio de los sistemas informéticos donde se crea el disefio
conceptual de la informaciéon que se manejara en el sistema, los componentes que
se encargaran del funcionamiento y la relacién entre uno y otro. Un diagrama de
clases presenta las clases del sistema con sus relaciones estructurales y de herencia.
La definiciéon de clase incluye definiciones para atributos y operaciones. Durante el
andlisis del sistema, el diagrama se desarrolla buscando una solucién ideal.
Durante el disefio, se usa el mismo diagrama, y se modifica para satisfacer los
detalles de las implementaciones. Un diagrama de clases esta compuesto por los
siguientes elementos:

e (lase: atributos, métodos y visibilidad.

85



e Relaciones: Herencia, Composicion, Agregacion, Asociaciéon y Uso.

7.1.2 Diagramas de paquetes Cualquier sistema grande se debe dividir en
unidades mds pequefias, de modo que las personas puedan trabajar con una
cantidad de informacién limitada, a la vez y de modo que los equipos de trabajo no
interfieran con el trabajo de los otros. Un paquete es una parte de un modelo. Cada
parte del modelo debe pertenecer a un paquete. Pero para ser funcional, la
asignacion debe seguir un cierto principio racional, tal como funcionalidad comun,
implementacién relacionada y punto de vista comtin. UML no impone una regla
para componer los paquetes.

Los paquetes ofrecen un mecanismo general para la organizacion de los
modelos/subsistemas agrupando elementos de modelado. Cada paquete
corresponde a un sub-modelo (subsistema) del modelo (sistema). Los paquetes son
unidades de organizacién jerarquica de uso general de los modelos de UML.
Pueden ser utilizados para el almacenamiento, el control de acceso, la gestion de la
configuracion y la construccion de bibliotecas que contengan fragmentos
reutilizables del modelo. Un paquete puede contener otros paquetes, sin limite de
anidamiento pero cada elemento pertenece a (estd definido en) s6lo un paquete. El
Diagrama de Paquetes, muestra como un sistema estd dividido en agrupaciones
légicas mostrando las dependencias entre esas agrupaciones. Dado que
normalmente un paquete estd pensado como un directorio, los diagramas de
paquetes suministran una descomposicién de la jerarquia l6gica de un sistema.

Los Paquetes estdn normalmente organizados para maximizar la coherencia
interna dentro de cada paquete y minimizar el acoplamiento externo entre los
paquetes. Los paquetes son buenos elementos de gestion. Cada paquete puede
asignarse a un individuo o a un equipo, y las dependencias entre ellos pueden
indicar el orden de desarrollo requerido.

Los paquetes se dibujan como rectdngulos, las dependencias se muestran como
n..n

flechas con lineas discontinuas. El operador ":" permite designar una clase
definida en un contexto distinto del actual.

7.1.3 Diagramas de casos de uso Este diagrama muestra el comportamiento del
sistema visto desde la perspectiva del usuario, indica la funcionalidad a cumplir,

86



es una especie de diagrama de comportamiento. UML define una notacién gréfica
para representar casos de uso llamada modelo de casos de uso, representados por
elipses y los actores estan representados por las figuras humanas. Una caja define
los limites del sistema, por ejemplo, los casos de uso se muestran como parte del
sistema que esta siendo modelado, los actores no. Existen 3 relaciones principales
entre los casos de uso:

¢ Include. En una forma de interaccion, un caso de uso dado puede "incluir" otro.
El primer caso de uso a menudo depende del resultado del caso de uso
incluido. Esto es util para extraer comportamientos verdaderamente comunes
desde multiples casos de uso a una descripcién individual. La notacién es una
tlecha rayada desde el caso de uso que lo incluye hasta el caso de uso incluido,
con la etiqueta "«include»". Este uso se asemeja a una expansiéon de una macro
donde el comportamiento del caso incluido es colocado dentro del
comportamiento del caso de uso base. No hay parametros o valores de retorno.

e Extend. En otra forma de interaccién, un caso de uso dado, (la extension) puede
extender a otro. Esta relacion indica que el comportamiento del caso de uso
extension puede ser insertado en el caso de uso extendido bajo ciertas
condiciones. La notacién es una flecha rayada desde el caso de uso extension al
caso de uso extendido, con la etiqueta «extend». Esto puede ser util para lidiar
con casos especiales, o para acomodar nuevos requisitos durante el
mantenimiento del sistema y su extension.

e Generalization. En la tercera forma de relacién entre casos de uso, existe una
relacion generalizacién/especializaciéon. Un caso de uso dado puede estar en
una forma especializada de un caso de uso existente. La notacion es una linea
solida terminada en un tridngulo dibujado desde el caso de uso especializado al
caso de uso general.

7.1.4 El Proceso Racional Unificado o RUP (Rational Unified Process) Los
origenes de RUP se remontan al modelo espiral, es un proceso de desarrollo de
software y junto con el Lenguaje Unificado de Modelado UML, constituye la
metodologia estdndar mas wutilizada para el andlisis, implementacion y
documentacion de sistemas orientados a objetos. RUP es en realidad un
refinamiento realizado por Rational Software del mas genérico Proceso Unificado.
Sus principales caracteristicas son:

e Forma disciplinada de asignar tareas y responsabilidades (quién hace qué,
cuando y como).
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e Pretende implementar las mejores practicas en Ingenieria de Software.
e Desarrollo iterativo.

e Administraciéon de requisitos.

e Uso de arquitectura basada en componentes.

e Control de cambios.

e Modelado visual del software.

e Verificacion de la calidad del software.

El RUP es un producto de Rational (IBM). Se caracteriza por ser iterativo e
incremental, estar centrado en la arquitectura y guiado por los casos de uso.
Incluye artefactos (que son los productos tangibles del proceso como por ejemplo,
el modelo de casos de uso, el codigo fuente, etc.) y roles (papel que desempefia una
persona en un determinado momento, una persona puede desempefiar distintos
roles a lo largo del proceso). El RUP divide el proceso de desarrollo en ciclos,
teniendo un producto final al final de cada ciclo, cada ciclo se divide en fases que
finalizan con un hito donde se debe tomar una decisién importante:

Inicio: se hace un plan de fases, se identifican los principales casos de uso y se
identifican los riesgos.

Elaboracién: se hace un plan de proyecto, se completan los casos de uso y se
eliminan los riesgos.

Construccion: se concentra en la elaboracién de un producto totalmente
operativo y eficiente y el manual de usuario.

Transicion: se implementa el producto en el cliente y se entrena a los usuarios,
como consecuencia de esto suelen surgir nuevos requisitos a ser analizados.

Fases del RUP:

e Establece oportunidad y alcance.
o Identifica las entidades externas o actores con las que se trata.
e Identifica los casos de uso.

7.2 ANALISIS UML

Para el andlisis y disefio de EXDACLET se utilizo6 el RUP (Rational Unified
Process) con la notacién UML.
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7.2.1 Funciones

Ref# Funcién Cat. | Atributo Detalles y Restricciones | Cat.
R1 Ejecutar la Herramienta Ev Interfaz Ob
R1.1 Mostrar ~ Ventana  de | Ev Interfaz Usuarios Autorizados Ob
logueo
R1.2 Mostrar Interfaz Gréfica | Ev Interfaz Usuarios Autorizados Ob
Principal
R2 Mostrar mensajes de error | Ev Interfaz Cuadros de Dialogo Ob
R3 Permitir carga y | Ev Interfaz Ob
transferencia de archivos
R3.1 Mostrar resumen del | Ev Interfaz Definir la estructura, el | Ob
archivo plano formato y el tipo de
datos
R3.2 Recorrer Archivo y cargar | Oc Informacién | El archivo debe | Ob
datos pertenecer a los
formatos CSV,XLS,SQL
o ARFF
R4 Permitir la aplicacién de | Ev Interfaz Debe existir una tabla de | Ob
filtros de limpieza datos cargada
R4.1 Permitir limpiar datos | Ev Interfaz Op
nulos en campos
numéricos
R4.2 Permitir limpiar datos | Ev Interfaz Op
nulos en campos de texto
R4.3 Permitir borrar espacios | Ev Interfaz Op
de cadenas de texto
R4.4 Permitir  definir reglas | Ev Interfaz Op
para limpieza de datos
R4.5 Permitir limpiar campos | Ev Interfaz Op
de correo electrénico
R5 Permitir la aplicacion de | Ev Interfaz Debe existir una tabla de | Ob
filtros de transformacién datos cargada
R5.1 Permitir Discretizar | Ev Interfaz Op
valores de campos
numéricos
R5.2 Permitir Normalizar | Ev Interfaz Op
valores de campos
numéricos
R5.3 Permitir transformar | Ev Interfaz Op
campos de texto a
Maytsculas, mintisculas o
a una longitud
determinada
R5.4 Permitir buscar caracteres | Ev Interfaz Op
no imprimibles en la tabla
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Ref# Funcién Cat | Atributo Detalles y Restricciones | Cat.

R5.5 Permitir  acciones de | Ev Interfaz Op
transformacion sobre
atributos (cambiar tipo,
nombre, agregar,
eliminar, limpiar)

R5.6 Permitir binarizar wuna | Ev Interfaz Op
tabla de datos

R5.7 Permitir codificar y/o | Ev Interfaz Op
decodificar una tabla.

R6 Permitir la aplicacion de | Ev Interfaz Debe existir una tabla de | Ob
filtros de seleccién datos cargada

R6.1 Proveer algoritmos para | Ev Interfaz Op
tareas de seleccién

R6.1.1 | Implementar algoritmo | Ev Interfaz Op
SOUNDEX

R6.1.2 | Implementar  algoritmo | Ev Interfaz Op
LEVENSHTEIN

R6.1.3 | Implementar  algoritmo | Ev Interfaz Op
DOUBLE METAPHONE

R6.1.4 | Implementar algoritmo | Ev Interfaz Op
JARO-WINKLER

R6.2 Permitir la aplicacion de | Ev Interfaz Op
algoritmos para unién de
tablas

R7 Mostrar estadisticas | Ev Interfaz Debe existir una tabla | Ob
detalladas de una tabla. cargada

R8 Permitir eliminar tablas o | Ev Interfaz Op
archivos

R9 Permitir guardar tablas de | Ev Interfaz Op
resultados

R10 Permitir exportar tablas Ev Interfaz Op

R11 Proveer  opciones de | Ev Interfaz Op
edicion de tablas

R12 Permitir transferencia | Oc Informacién Ob
asincrona de informacién

R13 Agilizar transferencia de | Oc Informacién Ob
datos tras la aplicacién de
filtros

Categoria: Evidente = Ev, Oculto = Oc, Obligatorio = Ob, Opcional = Op
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7.2.2 Casos de uso A continuacién se muestran los Casos de Uso que hacen parte
de EXDACLET.

CASOS DE USO DE PRECARGA

Caso de uso Importar

Caso de Uso Importar Archivo

Actor Principal | Usuario

Otros Actores Sistema, Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD)
Precondiciones | El wusuario debe haberse registrado en el sistema
previamente.

Poscondiciones | El archivo seleccionado es cargado en el directorio asignado
para el usuario, ubicado en el servidor.

Flujo Basico

1. El usuario selecciona el modulo de precarga.

2. El usuario selecciona el tipo de archivo a cargar.

3. Elsistema verifica el tipo de archivo.

4. El sistema copia el archivo seleccionado en el directorio asignado para el
usuario, ubicado en el servidor.

5. Si el archivo es de formato ARFF entonces se llama al Caso de Uso
ImportarARFF; Si el archivo es de formato SQL entonces se llama al Caso
de Uso ImportarSQL; Si el archivo es de formato XLS entonces se llama al
Caso de Uso ImportarXLS; Si el archivo es de formato CSV entonces se
llama al Caso de Uso ImportarCSV.

Flujos Alternativos
3a. Si el archivo no puede ser copiado al Servidor.
1. Elsistema muestra el mensaje “The file cannot be uploaded”.
3b. Si el archivo ya existe en el directorio asignado al usuario en el servidor.
1. Elsistema muestra el mensaje “The file already exists”.
3c.Si el archivo no corresponde con el formato especifico.
1. El sistema muestra el mensaje “Invalid file extension”.
3d. Si el tamafio del archivo no es consistente.
1. El sistema muestra el mensaje “Invalid file size”.
3e. Si el archivo ya existe con una extensién diferente.
1. El sistema muestra el mensaje “Invalid file, the file name already
exists”.
El sistema pasa nuevamente al Caso de Uso Importar Archivo.
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Caso de uso Importar CSV

Casode Uso | Importar CSV

Flujo Basico

1. El usuario especifica la estructura del archivo y la observa a través de una
pre-visualizacién del mismo.

2. El usuario define los tipos de datos de cada uno de los atributos del archivo
y los observa a través de una pre-visualizacion.

3. Se crea en el SGBD la tabla asociada al archivo.

4. El sistema Verifica la integridad de los datos en el archivo y los importa al
SGBD.

5. La nueva tabla es registrada en el sistema.

Flujo Alternativo

4a. Si el archivo no cumple con el formato de archivo CSV (Comma Separated
Values).

1.El sistema muestra un mensaje de error informando esta situacion.

2.Se pasa al caso de uso Importar CSV.

Nota

1. Si el proceso de importacion es cancelado por el usuario, se elimina el
archivo fisicamente, del SGBD y del sistema.

Caso de uso Importar Arff

Caso de Uso | Importar Arff

Flujo Basico

1. El sistema verifica el formato del archivo.

2. Se crea en el SGBD la tabla asociada al archivo.

3. El sistema Verifica la integridad de los datos en el archivo y los importa al
SGBD.

4. Lanueva tabla es registrada en el sistema.

Flujos Alternativos

1a. Si el formato no coincide con el formato especificado.
1. El sistema muestra un mensaje en alusién al error que contiene el
archivo.
2. Se pasa al caso de uso Importar Archivo.
2a. Si la tabla a crear en el SGBD ya ha sido creada previamente.
1. El sistema muestra un mensaje error y cancela la importaciéon del
archivo.
2. Se pasa al caso de uso Importar Archivo.
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Caso de uso Importar XLS

Casode Uso | Importar XLS

Flujo Basico

1. El usuario especifica la estructura del archivo y la observa a través de una pre-
visualizacién del mismo.

2. El usuario define los tipos de datos de cada uno de los atributos del archivo y
los observa a través de una pre-visualizacion.

3. Se crea en el SGBD la tabla asociada al archivo.

4. El sistema Verifica la integridad de los datos en el archivo y los importa al
SGBD.

5. La nueva tabla es registrada en el sistema.

Flujo Alternativo

4a. Si el archivo no cumple con el formato de archivo de Microsoft Excel.
1. El sistema muestra un mensaje de error informando esta situacion.
2.Se pasa al caso de uso Importar XLS.

Nota

1. Si el proceso de importacion es cancelado por el usuario, se elimina el archivo
tisicamente, del SGBD y del sistema.

Caso de uso Importar SQL

Caso de Uso | Importar SQL

Flujo Basico

1. El sistema verifica el formato del archivo y el contenido de las sentencias.

2. Secrea en el SGBD la tabla asociada al archivo.

3. El sistema Verifica la integridad de los datos en el archivo y los importa al
SGBD.

4. Lanueva tabla es registrada en el sistema.

Flujos Alternativos

1a. Si el formato no coincide con el formato especificado.
1. El sistema muestra un mensaje en alusion al error que contiene el archivo.
2. Se pasa al caso de uso Importar Archivo.

2a. Si la tabla a crear en el SGBD ya ha sido creada previamente.
1. El sistema muestra un mensaje error y cancela la importacién del archivo.
2. Se pasa al caso de uso Importar Archivo.
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CASOS DE USO CLEANING PROCEDURE

Caso de Uso Seleccionar Filtro de Limpieza.

Caso de Uso Seleccionar Filtro de Limpieza.

Actor Principal | Usuario

Otros Actores Sistema, Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD).

Precondiciones | El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Poscondiciones | Se aplica un determinado filtro de limpieza a los datos.

Flujo Basico

1. El usuario selecciona la tabla sobre la cual desea aplicar un filtro.

2. El usuario selecciona el médulo de Cleaning Procedure.

3. El usuario selecciona el filtro a aplicar sobre la tabla previamente
seleccionada.

4. Si el usuario selecciona el filtro Number Null Clean, se llama al caso de uso
Number Null Clean; Si el usuario selecciona el filtro String Null Clean
(Mode), se llama al caso de uso String Null Clean (Mode); Si el usuario
selecciona el filtro String Null Clean Based in Conditions, se llama al caso de
uso String Null Clean Based in Conditions; Si el usuario selecciona el filtro
Trim, se llama al caso de uso Trim; Si el usuario selecciona el filtro Attribute
Clear, se llama al caso de uso Attribute Clear; Si el usuario selecciona el filtro
Expert Rule Editor, se llama al caso de uso Expert Rule Editor; Si el usuario
selecciona el filtro Email Cleaner, se llama al caso de uso Email Cleaner.

Flujo Alternativo

3a. Si el usuario selecciona un filtro y no tiene una tabla seleccionada.

1. El sistema muestra un mensaje de error y pide seleccionar una tabla.

Caso de Uso Number Null Clean

Caso de Uso | Number Null Clean

Flujo Basico

1. El usuario selecciona el atributo sobre el cual sera aplicado el filtro.

2. El usuario selecciona el valor por el cual seran remplazados los campos nulos.

3. El sistema pregunta al usuario si el filtro serd aplicado sobra la tabla
seleccionada o sobre una nueva tabla.

4. El sistema calcula el valor seleccionado por el usuario.

5. El sistema modifica los campos nulos por el valor con el cual seran
completados.

Nota

1. Este filtro solo se puede aplicar a los atributos numéricos.
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Caso de Uso String Null Clean (Moda)

Caso de Uso | String Null Clean (Moda)

Flujo Basico

6. El usuario selecciona el atributo sobre el cual sera aplicado el filtro.

7. El usuario selecciona el tipo de moda que desea aplicar sobre el atributo.

8. El sistema pregunta al usuario si el filtro sera aplicado sobra la tabla
seleccionada o sobre una nueva tabla.

9. Si el tipo de moda seleccionada es en base a condiciones, entonces se pasa al
caso de uso String Null Clean Based on Conditions

10. El sistema ejecuta el filtro sobre el atributo seleccionado.

Nota

1. Este filtro solo se puede aplicar a los atributos de tipo cadena.

Caso de Uso String Null Clean Based on Conditions

Caso de Uso | String Null Clean Based on Conditions

Flujo Basico

1. El usuario selecciona los atributos que serviran como condicién para aplicar el
filtro sobre el atributo seleccionado en el caso de uso String Null Clean
(Moda).

2. El sistema genera la interfaz de condiciones en base a los atributos
seleccionados por el usuario.

3. El usuario define las condiciones que se deben cumplir para cada atributo con
el fin de ejecutar el filtro.

4. El sistema retorna al paso 5 del caso de uso String Null Clean (Moda).

Nota

1. Cuando el usuario cancela la ejecucion de este caso de uso y si decidi6 aplicar
el filtro String Null Clean en una tabla nueva, entonces, dicha tabla sera
eliminada del SGBD y del sistema.
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Caso de Uso Trim

Casode Uso | Trim

Flujo Basico

1. El usuario selecciona los atributos que seran objeto del filtro.

2. El sistema elimina los espacios tanto al inicio como al final de las cadenas de
los atributos seleccionados.

3. El sistema aplica los cambios en la tabla.

Nota

1. Este filtro se aplica tinicamente sobre los campos de cadenas de texto

Caso de Uso Attribute Clear

Caso de Uso Attribute Clear

Flujo Basico

1. El usuario selecciona el atributo que seran objeto del filtro.
2. El sistema elimina el contenido del atributo seleccionado.
3. Elsistema aplica los cambios en la tabla.

Expert Rule Editor

Caso de Uso | Expert Rule Editor

Flujo Basico

1. El usuario escribe en forma de condicional una o maés reglas para aplicar en
la tabla que ha seleccionado previamente.

2. Elsistema verifica que la estructura de la o las reglas sea la adecuada.

3. El sistema aplica los cambios en la tabla del SGBD.

Flujo Alternativo

2a. El sistema evalta separadamente cada una de las reglas escritas, si alguna
de estas no es adecuada en su gramaética o semantica.

1. El sistema muestra un mensaje de error indicando donde se encuentra el
error.
2. Elsistema retorna al modo de edicién de las condiciones.
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Caso de Uso Email Cleaner

Caso de Uso | Email Cleaner

Flujo Basico

1.
2.

El usuario selecciona el atributo sobre el cual sera aplicado el filtro.
El sistema verifica que los datos del atributo correspondan a direcciones de
correo electrénico validas.

Flujo Alternativo

2a. Si al menos una de las direcciones de correo electronico no coincide con el
formato.

1. Se crea en el SGBD una tabla temporal donde se insertan las direcciones de
correo que no correspondan con el formato y una sugerencia.

2. El usuario modifica las direcciones de correo electrénico.

3. El sistema aplica los cambios.

CASOS DE USO TRANSFORM PROCEDURE

Caso de Uso Seleccionar Filtro de transformacion.

Caso de Uso Seleccionar Filtro de transformacion.

Actor Principal | Usuario

Otros Actores Sistema, Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD).

Precondiciones | El usuario debe haber iniciado sesién en el sistema.

Poscondiciones | Se aplica un determinado filtro a los datos.

Flujo Basico

1.
2.
3.

El usuario selecciona la tabla sobre la cual desea aplicar un filtro.

El usuario selecciona el médulo de Transform Procedure.

El usuario selecciona el filtro a aplicar sobre la tabla previamente
seleccionada.

Si el usuario selecciona el filtro Discretize, se llama al caso de uso Discretize;
si el usuario selecciona el filtro Normalize, se llama al caso de uso Normalize;
si el usuario selecciona el filtro Char Replace, se llama al caso de uso Char
Replace; si el usuario selecciona el filtro Upper Case, se llama al caso de uso
Upper Case; si el usuario selecciona el filtro Lower Case, se llama al caso de
uso Lower Case; si el usuario selecciona el filtro Truncate String, se llama al
caso de uso Truncate String; si el usuario selecciona el filtro Non-Printable
Character Search, se llama al caso de uso Non-Printable Character Search; si
el usuario selecciona el filtro Change Attribute Type, se llama al caso de uso
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Change Attribute Type; si el usuario selecciona el filtro Change Attribute
Name, se llama al caso de uso Change Attribute Name; si el usuario
selecciona el filtro Add Attribute, se llama al caso de uso Add Attribute; si el
usuario selecciona el filtro Delete Attributes, se llama al caso de uso Delete
Attributes; si el usuario selecciona el filtro Table Encoder, se llama al caso de
uso Table Encoder; si el usuario selecciona el filtro Table Decoder, se llama al
caso de uso Table Decoder.

Flujo Alternativo

3a. Si el usuario selecciona un filtro y no tiene una tabla seleccionada.

1. El sistema muestra un mensaje de error y pide seleccionar una tabla.

Caso de Uso Discretize

Caso de Uso | Discretize

Flujo Basico

1. El usuario selecciona el atributo sobre el cual serd aplicado el filtro.

2. El usuario escribe la cantidad de intervalos que quiere formar con los datos.

3. El sistema calcula los intervalos, modifica el tipo de dato y aplica los
intervalos.

Flujo Alternativo

2a. Si el usuario deja el nimero por defecto para la cantidad de intervalos.

1. El sistema determina la cantidad de intervalos mediante un f6rmula.

Nota

1. Elfiltro solo se aplica sobre campos numéricos.

Caso de Uso Normalize

Caso de Uso | Normalize

Flujo Basico

1. El usuario selecciona el atributo sobre el cual serd aplicado el filtro.
2. Elsistema aplica la férmula para normalizar los valores de la tabla.
3. El sistema actualiza la tabla con los valores ya normalizados.

Nota

1. El filtro solo se aplica sobre campos numéricos.
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Caso de Uso Char Replace

Casode Uso | Char Replace

Flujo Basico

1. El usuario selecciona los atributos sobre los cuales serd aplicado el filtro.

2. El usuario escribe el caracter a reemplazar en la tabla (Antiguo Caracter).

3. El usuario escribe el caracter que reemplazara al antiguo caracter (Nuevo
Caracter).

4. El sistema busca en los atributos el “Antiguo Caracter” y lo remplaza por el
“Nuevo caracter”.

Nota

1. El filtro solo se aplica sobre campos que contienen cadenas de texto.

Caso de Uso UpperCase

Caso de Uso | UpperCase

Flujo Basico

1. El usuario selecciona los atributos sobre los cuales sera aplicado el filtro.

2. El sistema convierte todos a maytsculas los caracteres que encuentre en los
atributos seleccionados.

3. El sistema actualiza la tabla con las cadenas de texto en maytsculas.

Nota

1. El filtro solo se aplica sobre campos que contienen cadenas de texto.

Caso de Uso LowerCase

Casode Uso | LowerCase

Flujo Basico

1. El usuario selecciona los atributos sobre los cuales sera aplicado el filtro.

2. El sistema convierte todos a mintisculas los caracteres que encuentre en los
atributos seleccionados.

3. El sistema actualiza la tabla con las cadenas de texto en mintsculas.

Nota

1. El filtro solo se aplica sobre campos que contienen cadenas de texto.
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Caso de Uso Truncate String

Casode Uso | Truncate String

Flujo Basico

1. El usuario selecciona el atributo sobre el cual serd aplicado el filtro.

2. El usuario selecciona el tipo de truncado que puede ser por izquierda o
derecha.

3. El usuario escribe el tamafio de cadena que sera truncado.

4. El sistema corta las cadenas de texto que encuentre en el atributo
seleccionado y aplica los cambios en la tabla.

Flujo Alternativo

4a. Si el campo de texto esta vacio.

1. El sistema no aplica ningtin cambio sobre el campo

Nota

1. El filtro solo se aplica sobre campos que contienen cadenas de texto.

Caso de Uso Non-Printable Character Search

Casode Uso | Non-Printable Character Search

Flujo Basico

1. El usuario selecciona los atributos sobre los cuales sera aplicado el filtro.

2. El sistema busca los caracteres no imprimibles sobre los atributos de la tabla
seleccionados por el usuario.

3. El sistema crea una tabla temporal en el SGBD donde son insertados todos
los registros que contienen caracteres no imprimibles.

Flujo Alternativo

2a. Si el sistema no encuentra caracteres no imprimibles en los atributos
seleccionados.

1. El sistema no aplica ningtin cambio sobre el atributo.

Nota

1. El filtro solo se aplica sobre campos que contienen cadenas de texto.

100



Caso de Uso Change Attribute Type

Caso de Uso | Change Attribute Type

Flujo Basico

1. El usuario selecciona el atributo sobre el cual sera aplicado el filtro.

2. El usuario selecciona el nuevo tipo de dato que tendrd el atributo
seleccionado.

3. El sistema Verifica que los datos del atributo cumplan con el tipo dato que el
usuario selecciono.

4. El sistema modifica el tipo de dato del atributo.

Flujo Alternativo

3a. Si existen datos que no cumplen con el tipo de dato especificado.

1. El sistema genera una tabla temporal con dichos datos que permite que
estos sean modificados o eliminados para que el atributo cumpla
completamente con el tipo de dato.

2. El sistema retorna al paso namero 3 del flujo basico.

Caso de Uso Change Attribute Name

Casode Uso | Change Attribute Name

Flujo Basico

1. El usuario selecciona el atributo el cual seré objeto del cambio de nombre.

2. El usuario escribe el nuevo nombre que se le asignara al atributo
previamente seleccionado.

3. El sistema realiza el cambio de nombre en la tabla del SGBD.

Caso de Uso Add Attribute

Casode Uso | Add Attribute

Flujo Basico

1. El usuario selecciona el tipo de atributo a crear.

2. El usuario escribe el nuevo nombre para el atributo a crear.

3. El sistema crea el nuevo atributo en el SGBD con el tipo especificado
previamente.
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Caso de Uso Delete Attributes

Casode Uso | Delete Attributes

Flujo Basico

1. El usuario selecciona el atributo a eliminar.
2. El sistema elimina de la tabla en el SGBD el atributo previamente
seleccionado.

Caso de Uso Table Encoder

Caso de Uso | Table Encoder

Flujo Basico

1. El usuario selecciona los atributos que desea codificar.
2. El sistema identifica los diferentes valores de los atributos previamente

seleccionados.

3. El sistema asigna un cédigo a cada uno de los diferentes valores
identificados.

4. El sistema crea una tabla en el SGBD que contiene el diccionario de datos de
la tabla codificada.

5. El sistema cambia los datos de la tabla por los respectivos c6digos asignados.

Caso de Uso Table Decoder

Caso de Uso | Table Decoder

Flujo Basico

1. El usuario selecciona el diccionario de datos con el cual quiere decodificar su
tabla.

2. El sistema cambia los cédigos de la tabla por los respectivos datos que
contiene el diccionario de datos.

Flujo Alternativo

2a. Si el diccionario de datos seleccionado no coincide con los atributos que
contiene la tabla.
1. El sistema muestra un mensaje de error.
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CASOS DE USO PARA FILTROS DE SELECCION

Caso de Uso Seleccionar Filtro de Seleccion.

Caso de Uso Seleccionar Filtro de Seleccion.

Actor Principal | Usuario

Otros Actores | Sistema, Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD).

Precondiciones | El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Poscondiciones | Se crea una tabla temporal con los datos que son seleccionados

por el filtro.

Flujo Basico

1.
2.
3.

El usuario selecciona la tabla sobre la cual desea aplicar un filtro.

El usuario selecciona el médulo de Selection Filters.

El usuario selecciona el filtro a aplicar sobre la tabla previamente
seleccionada.

Si el usuario selecciona el filtro Max Length, se llama al caso de uso Max
Length; Si el usuario selecciona el filtro Min Length, se llama al caso de uso
Min Length; si el usuario selecciona el filtro Jaro-Winkler Search, se llama al
caso de uso Jaro-Winkler Search; si el usuario selecciona el filtro Double
Metaphone Search, se llama al caso de uso Double Metaphone Search; si el
usuario selecciona el filtro LD Search, se llama al caso de uso LD Search,; si el
usuario selecciona el filtro Soundex Search, se llama al caso de uso Soundex
Search,; si el usuario selecciona el filtro Duplicates Search, se llama al caso de
uso Duplicates Search; si el usuario selecciona el filtro Table Details, se
llama al caso de uso Table Details; si el usuario selecciona el filtro Table
Union, se llama al caso de uso Table Union.

Flujo Alternativo

3a. Si el usuario selecciona un filtro y no tiene una tabla seleccionada.

1. El sistema muestra un mensaje de error y pide seleccionar una tabla.
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Caso de Uso Max Length

Casode Uso | Max Length

Flujo Basico

1. El usuario selecciona el atributo sobre el cual se realizara la basqueda de los
registros que no cumplan con un tamafo maximo.

2. El usuario escribe la cantidad maxima de caracteres que puede contener el
campo previamente seleccionada.

3. El sistema genera una tabla temporal que contiene todos los registros que no
cumplen en el atributo seleccionado con el tamafio maximo especificado por
el usuario.

4. El usuario realiza las acciones pertinentes sobre la nueva tabla.

Flujo Alternativo

3a. Si el usuario elimina uno o varios resultados de la nueva tabla
1. El sistema elimina también esos registros de la tabla base.
2. Elsistema actualiza la tabla base y la nueva tabla.

3b. Si el usuario modifica los registros de la nueva tabla.
1. El sistema actualiza la tabla base.

Caso de Uso Min Length

Casode Uso | Min Length

Flujo Basico

1. El usuario selecciona el atributo sobre el cual se realizara la basqueda de los
registros que no cumplan con un tamafio minimo.

2. El usuario escribe la cantidad minima de caracteres que puede contener el
campo previamente seleccionada.

3. El sistema genera una tabla temporal que contiene todos los registros que no
cumplen en el atributo seleccionado con el tamafio minimo especificado por
el usuario.

4. El usuario realiza las acciones pertinentes sobre la nueva tabla.

Flujo Alternativo

3a. Si el usuario elimina uno o varios resultados de la nueva tabla
1. El sistema elimina también esos registros de la tabla base.
2. Elsistema actualiza la tabla base y la nueva tabla.

3b. Si el usuario modifica los registros de la nueva tabla.
1. El sistema actualiza la tabla base.
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Caso de Uso Jaro Winkler Search

Casode Uso | Jaro Winkler Search

Flujo Basico

1. El usuario selecciona los atributos que seran llave principal de busqueda de
posibles duplicados.

2. El sistema genera una tabla temporal que contiene todos los atributos de la
tabla base y todos los registros que fueron encontrados como posibles
duplicados ademas de dos atributos de referencia.

3. El usuario realiza las acciones pertinentes sobre la nueva tabla.

Flujo Alternativo

3a. Si el usuario elimina uno o varios resultados de la nueva tabla
1.El sistema elimina también esos registros de la tabla base.
2.El sistema actualiza la tabla base y la nueva tabla.

3b. Si el usuario descarta uno o varios resultados de la nueva tabla
1.El sistema mantiene esos registros en la tabla base.
2.El sistema actualiza la tabla base y la nueva tabla.

3c. Si el usuario modifica los registros de la nueva tabla.
1.El sistema actualiza la tabla base.

Caso de Double Metaphone Search

Caso de Uso | Double Metaphone Search

Flujo Basico

1. El usuario selecciona los atributos que seran llave principal de btisqueda de
posibles duplicados.

2. El sistema genera una tabla temporal que contiene todos los atributos de la
tabla base y todos los registros que fueron encontrados como posibles
duplicados ademas de dos atributos de referencia.

3. El usuario realiza las acciones pertinentes sobre la nueva tabla.

Flujo Alternativo

3a. Si el usuario elimina uno o varios resultados de la nueva tabla
1. Elsistema elimina también esos registros de la tabla base.
2. Elsistema actualiza la tabla base y la nueva tabla.

3b. Si el usuario descarta uno o varios resultados de la nueva tabla
1. El sistema mantiene esos registros en la tabla base.
2. Elsistema actualiza la tabla base y la nueva tabla.

3c. Si el usuario modifica los registros de la nueva tabla.
1. El sistema actualiza la tabla base.
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Caso de Uso LD Search (Levenshtein Distance Search)

Caso de Uso | LD Search

Flujo Basico

1. El usuario selecciona los atributos que serdn llave principal de basqueda de
posibles duplicados.

2. El sistema genera una tabla temporal que contiene todos los atributos de la
tabla base y todos los registros que fueron encontrados como posibles
duplicados ademaés de 2 atributos de referencia.

3. El usuario realiza las acciones pertinentes sobre la nueva tabla.

Flujo Alternativo

3a. Si el usuario elimina uno o varios resultados de la nueva tabla
1. Elsistema elimina también esos registros de la tabla base.
2. El sistema actualiza la tabla base y la nueva tabla.

3b. Si el usuario descarta uno o varios resultados de la nueva tabla
1. El sistema mantiene esos registros en la tabla base.
2. Elsistema actualiza la tabla base y la nueva tabla.

3c. Si el usuario modifica los registros de la nueva tabla.
1. El sistema actualiza la tabla base.

Caso de Uso Soundex Search

Caso de Uso | Soundex Search

Flujo Basico

1. El usuario selecciona los atributos que seran llave principal de btsqueda de
posibles duplicados.

2. El sistema genera una tabla temporal que contiene todos los atributos de la
tabla base y todos los registros que fueron encontrados como posibles
duplicados.

3. El usuario realiza las acciones pertinentes sobre la nueva tabla.

Flujo Alternativo

3a. Si el usuario elimina uno, varios o todos los resultados de la nueva tabla
1. El sistema elimina también esos registros de la tabla base.
2. El sistema actualiza la tabla base.

3b. Si el usuario descarta uno, varios o todos los resultados de la nueva tabla
1. El sistema mantiene esos registros en la tabla base.
2. El sistema actualiza la tabla base.

3c. Si el usuario modifica los registros de la nueva tabla.
1. El sistema actualiza la tabla base.
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Caso de Uso Duplicates Search

Caso de Uso | Duplicates Search

Flujo Basico

1. El usuario selecciona los atributos que seran llave principal de btsqueda de
duplicados.

2. El sistema genera una tabla temporal que contiene todos los atributos de la
tabla base y todos los registros que fueron encontrados como duplicados.

3. El usuario realiza las acciones pertinentes sobre la nueva tabla.

Flujo Alternativo

3a. Si el usuario elimina uno, varios o todos los resultados de la nueva tabla
1. El sistema elimina también esos registros de la tabla base.
2. El sistema actualiza la tabla base.

3b. Si el usuario descarta uno, varios o todos los resultados de la nueva tabla
1. El sistema mantiene esos registros en la tabla base.
2. El sistema actualiza la tabla base.

3c. Si el usuario modifica los registros de la nueva tabla.
1. El sistema actualiza la tabla base.

Caso de Uso Table Details

Caso de Uso | Table Details

Flujo Basico

1. El usuario selecciona los atributos de los cuales desea ver informacién.
2. El sistema genera una tabla temporal con la informacién de los mismos.

Caso de Uso Table Union

Caso de Uso | Table Union

Flujo Basico

1. El usuario selecciona dos tablas, que seran utilizadas para realizar la union.
2. El usuario selecciona los atributos de las dos tablas que seran unidos.

3. El sistema solicita al usuario un nombre para la tabla resultado de la unién.
4. El sistema crea la tabla.

Flujo Alternativo

2a. Si el namero de atributos seleccionados para las dos tablas no es el mismo.
1. El sistema muestra un mensaje de error informando de esta situacion.
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CASOS DE USO ADMINISTRACION

Caso de Uso Login.

Caso de Uso Login

Actor Principal | Usuario

Otros Actores Sistema, Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD).

Precondiciones | El usuario no debe estar logueado en el sistema.

Poscondiciones El usuario ingresa satisfactoriamente al sistema.

Flujo Basico

1. El usuario ingresa su nombre de usuario.

2. El usuario ingresa su respectiva contrasefia.

3. El sistema valida la informacién del usuario y lo registra como usuario
logueado.

4. El sistema muestra la interfaz de trabajo.

Flujo Alternativo

3a. Los datos suministrados por el usuario no son correctos.
1. El sistema muestra un mensaje de error.

3b. El usuario que intenta ingresar ya se encuentra logueado en el sistema.
1. El sistema muestra un mensaje de error.

Nota

El usuario debe hacer parte del registro del sistema.

Caso de Uso Logout.

Caso de Uso Logout

Actor Principal | Usuario

Otros Actores Sistema, Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD).

Precondiciones | El usuario debe estar logueado en el sistema.

Poscondiciones | El usuario sale del sistema.

Flujo Basico

1. El sistema registra al usuario como no logueado.
2. El sistema muestra la pantalla de login de la aplicacién.
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7.2.3 Diagramas de casos de uso Entre las figuras 7.1 y 7.5 se muestran los
Diagramas de Casos de Uso.

Figura 7.1 Diagrama de casos de uso de Acceso
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Figura 7.3 Diagrama de casos de uso Pre-Load
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Figura 7.4 Diagrama de casos de uso Selection Filters

Diagrama de Casos de Uso Pagquete Selection Filters)

<< include »> |

N

Max Length ' <<inelude > >

h

Y
< < include > > '

Search

ates Search
|
T
1

Jaro Winkler Search «

Tahle Union

v

1
N I -«‘:-f‘.i.ru::ll.m:le::-‘.‘-'-rJ
’

- LD Search
<< include > > ,’ ; ' | << include >

Analista . | << include »> ',

| 1,

I << include > >

; Tahle Details

<< include > > |
Double Metaphone Soundex Search

110




Figura 7.5 Diagrama de casos de uso Transform Procedures
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Figura 7.6 DSS Double Metaphone
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Figura 7.8 DSS Levenshtein Distance
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Figura 7.10 DSS Jaro-Winkler
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Figura 7.11 DSS Change Attribute Type
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Figura 7.12 DSS Email Cleaner
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7.3 DISENO UML

7.3.1 Diagramas de clase Entre las figuras 7.14 y 7.22 se muestran los Diagramas
de Secuencia del Sistema (DSS).

Figura 7.14 DC iniciar interfaz principal
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Figura 7.15 DC interfaz precarga, limpieza, seleccion y transformacién
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Figura 7.16 DC precarga de archivos

DC Precarga de Archivos 1

Import

-ruta: String
—uzuErch: String
~celimiter. String
-opdel:String
-t_fecha: Char
-d_fecha: Char

-t _datosaray
-d_tiempao:Char
-mat_datozatray
-ban_cak:Boolean

+im portarusuarch: String,delimiter: String opdel: String ban_cab:Boolean t_fecha: String d_fecha: Char d_tiempo:Char,mat_datos array con: Objecty String

ll\utilira

Cargar

+open(Statusint file_nam e:String id: String): O bject

+cargarifile_nam e String,invintr Ohiect

+XLSresumen(args String): O hject

+resum eniargs String ) Object

+catgarT Diard: String typeOFile: Stringr Ohject

+initBiox{cabecera: String): O bject

+updat eBoxesimat:array,val StringT O hject

+ith portarnat_dstos: array usuarch: String delimiter: String opdel: String num : String ban_cak:Boolean t_fechs: String d_fechs: Char d_tiempo:Char jim pType: Strincg: O kject
+yetAll Types(mat_datosarray) Ohject

+delete_file (usuarch: String) Ohject

utiliza i
FormatF orm

-contentSize: String Ltiliza

-moveT o String

-iz_dlg String

-dlg_form:int

~hoes String

-FleIdResumfzS‘trlng WriteFilo

-cavForm:String

-TableResume: String -icd _usuString

~form: String -Nam _usuString

“table_name: String -upload_dirstring

-decimal Symbol: Char -size _ytes:Double

~radioC S String -imitedest:array

stextGualiier String -preloadick String

—exec_func String -newy_file:String

-patatn _de soString -fle_nam e String

-alg_title: String ~file_tmp:String
-file_sizeDouble

+zongruct]cortentSize: String move T o String ext String FR: String

+zetFonm +writefile ) Ohject

+getF orm(): String

+=etR adios svi)

+zetTexdCualifier():

+zetDecmalSymbol]):

+zetTableResume ()

+zetFieldResume (X

+=etC SVE xportTabled

+3etC SWF orm (div: String btnMam e String):
+getd S0 String

+ijetF orm Structititle: String meo Steing): String
+getHtmIHelpF (D escription: String Sam ple: String): String
+zetParam _descldesc StringT

+zetHtmIHelpF (D escription: String, Sam ple: String

trabaja_con \1{
SelectBox

-matarray
-fromBoxirrayarray
toBoxbrrayareay
-zelectBoxindexint

-arrayl fitemsToSelect. array
-arrayO fitemsFromSelect array

+moveSingleE lem entr)

+sotvalue(listarrayarmay

+roved [Elements():

+multipleSeledTolrarray

+multipleSeledtFrom (array

+oreste W ovabled ption s( from Biox: arra y ioB ox array totalWidth inttotalHeight:int, labelleft String labelRight: String

119



Figura 7.17 DC estadisticas
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Figura 7.18 DC manejo de usuarios

DC Manejo de usuarius)
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Figura 7.19 DC filtros de limpieza

DC Filtros de limpieza )
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Figura 7.20 DC filtros de transformacién
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Figura 7.21 DC filtros de seleccion
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Figura 7.22 DC MatchFilters
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7.3.2 Diagramas de paquetes Entre las figuras 7.23 Y 7.28 se muestran los
diagramas de paquetes de EXDACLET.

Figura 7.23 Paquete principal EXDACLET

Pagquete Principal ]
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Figura 7.24 Paquete Pre-load

Pagquete Pre-Load )

B
I
“

Figura 7.25 Paquete Selection

Payuete Selection )

127



Figura 7.26 Paquete Transform

Paquete Transform J

Figura 7.27 Paquete Cleaning

Panguete Cleanimg )
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Figura 7.28 Paquete GUI

Paquete GUI
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8. IMPLEMENTACION

8.1 INTRODUCCION

Los sistemas operativos sobre los cuales se trabaj6 durante el desarrollo e
implementaciéon de la herramienta son Windows XP SP 2 y Fedora Core 8. Los
lenguajes de programacion en los cuales esta elaborado EXDACLET son PHP 5.2.4,
JavaScript 1.2, y HTML. EL sistema gestor de bases de datos en el cual se trabajo es
MySQL 5.0.45. Teniendo en cuenta que es una herramienta orientada a la Web
utiliza por lo tanto tecnologias AMP (Apache, MySQL, PHP) que permiten agrupar
los lenguajes y el gestor de bases de datos anteriormente mencionados.

8.2 ARQUITECTURA DE EXDACLET

Los siguientes son los médulos de software que componen esta herramienta y su
estructura se muestra en la figura 8.1.

Figura 8.1 Arquitectura de EXDACLET
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8.21 Moédulo de conexion Este modulo es el encargado de mantener una
comunicaciéon constante entre los filtros de precarga, limpieza, seleccion y
transformacién que ejecute el usuario en el sistema, con el Sistema Gestor de Bases
de Datos que almacena los resultados de dichos filtros en tablas de datos, ademas
tiene como objetivo la identificaciéon de usuarios en base a atributos que ellos
contienen (login y password), con el fin de que solo personas autorizadas tengan
acceso a la manipulacion de la herramienta.

8.2.2 Mdédulo de importacion Este médulo es el encargado de transferir a la
maquina servidor todos los archivos planos a los cuales el usuario les aplicard uno
a mas filtros. Su objetivo se centra en verificar la consistencia fisica de cada uno de
los archivos que se quieran enviar al servidor y cargar en la herramienta.

8.2.3 Moédulo del kernel de EXDACLET En este médulo se encuentran los
paquetes fundamentales para la aplicaciéon de todo el proceso de Limpieza de
Datos. Contiene los médulos de Limpieza, Transformacién y Seleccion.

El médulo de limpieza contiene todos los filtros necesarios para el tratamiento de
datos nulos que se encuentren en las tablas de datos utilizadas por el usuario.

El moédulo de transformacion contiene todos los posibles procedimientos
requeridos por el usuario para la transformacion de los datos perdidos (missing) o
fuera de rango (outliner) a datos reales y coherentes que puedan ayudar a
posteriores procesos de analisis de datos, inteligencia de negocios o tareas de
mineria de datos.

El médulo de seleccion contiene filtros para realizar o aplicar bisquedas detalladas
sobre conjuntos de datos con el fin de reducir la dimensionalidad de las tablas de
datos que se utilicen y al igual que el médulo de transformacioén buscar que esos
datos sean coherentes y mds acordes a la realidad.

8.2.4 Médulo de exportaciéon Este modulo es el encargado de convertir las tablas
de datos que reposan en el sistema por medio del Sistema Gestor de Bases de
Datos a todos los formatos de archivo plano contemplados por la herramienta,
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todo esto con el fin de mantener una copia fisica de los resultados aplicados
durante todo el proceso de Limpieza de Datos.

8.2.5 Médulo de interfaz grafica Este médulo da soporte visual a todos los demas
modulos y se encarga de brindar al usuario una experiencia muy amigable durante
la manipulacién de la herramienta de modo tal que resulten sencillos todos los
experimentos que el usuario desee realizar mediante la interaccién con todos los
componentes que abarca la herramienta.

8.3 ARQUITECTURA DE PAQUETES Y CLASES

A continuacién se describe de manera general la estructura de paquetes de
EXDACLET vy las clases que pertenecen a cada paquete. Posteriormente, se amplia
y se detalla la forma como fueron desarrolladas dichas clases.

Paguete Pre-load (Carga e importaciéon de archivos): Dentro de este paquete se
encuentran las clases necesarias para generar en la herramienta las tablas de datos
en base a los archivos planos soportados.

Paquete Cleaning (Limpieza de datos): En este paquete se encuentran las clases que
implementan los filtros de limpieza esenciales para una tabla de datos.

Paguete Transform (Transformacion de datos): En este paquete se encuentran las
clases que implementan todos los procedimientos de transformacién necesarios
para garantizar la integridad y veracidad de los datos, incluidos en las tablas
manejadas por los usuarios.

Paquete Selection (Seleccion de datos): En este paquete se encuentran las clases que
permiten la ejecucion de algoritmos para el reconocimiento de patrones en
palabras (Basqueda de: Duplicados, Homénimos, etc.).

Paquete GUI (Interfaz gréfica): Contiene todas las clases que implementan la
interfaz grafica de la herramienta.
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8.3.1 Paquete Pre-Load La clase que compone este paquete es la siguiente:

Clase Cargar: Esta clase permite establecer si los archivos que el usuario intenta
cargar, cumplen con alguno de los formatos soportados por EXDACLET, una vez
verificado e identificado dicho formato, si el archivo es XLS o CSV, entonces
ejecuta le método XLSresumen o CSVresumen respectivamente para determinar
la estructura que compone al archivo que se estd importando, una vez definida su
estructura entonces ejecutan los métodos Importar CSV o Importar XLS; de otra
forma si el archivo es ARFF o SQL, entonces pasa directamente a la verificaciéon de
la integridad del archivo mediante los métodos ImportarARFF o ImportarSQL.

Ademas de los métodos anteriormente mencionados se encuentran los siguientes
métodos que ayudan al proceso de importacion:

o WriteFile: Se encarga de verificar que el archivo que el usuario intenta cargar no
existe fisicamente en el espacio reservado en el servidor para la carga de
archivos, también verifica la consistencia externa del archivo, es decir, se
encarga de la forma cémo esta escrito su nombre, la extensién que lo acompafia
y el tamafio que tiene, si todo es correcto entonces el archivo se traslada de la
maquina cliente al servidor.

e CargarTD: Si el archivo tiene la extension XLS o CSV este método se ejecuta con
el fin de mostrar un listado de tipos de datos disponibles para ser asignados a
cada atributo de la tabla que se encuentra en el archivo.

e DeleteFile: este método se ejecuta cuando, a pesar de que el archivo esté
fisicamente bien, es decir, haya sido trasladado de la mdaquina cliente al
servidor mediante el método writeFile, el usuario procede a la cancelaciéon de
la importacién del mismo. En este caso, este método elimina el archivo que ha
sido copiado en el servidor.

En la figura 8.2 se muestra la presentacion estdndar para la transferencia de
archivos al servidor.
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Figura 8.2 Ventana de seleccién de archivos

Algorithm

Selact a file to uplead

File!
pload

8.3.2 Paquete Cleaning Este paquete se compone de las siguientes clases:

Number Null Clean: Esta clase tiene como objetivo llenar todos los campos vacios
de un atributo seleccionado por el analista en base a una serie de funciones
estadisticas, por esta razén solamente es aplicable sobre campos de tipo numérico.
Si el analista lo considera necesario es posible que el filtro pueda ser aplicado sobre
una nueva tabla de datos copia de la original manteniendo una historia de los
procedimientos aplicados. Contiene los siguientes métodos:

e Average: Completa todos los campos vacios de un atributo en base al promedio
de los valores que este contiene.

e Max: Completa todos los campos vacios con el mayor valor encontrado en el
atributo.

e Min: Completa todos los campos vacios con el menor valor encontrado en el
atributo.

e Supr: Elimina todas los registros de una tabla en los cuales el atributo
seleccionado contiene valores nulos.

e Variance: Completa todos los campos vacios de un atributo teniendo en cuenta
la varianza de los valores que el atributo contiene.

e Sum: Completa todos los campos vacios de un atributo con el valor resultado de
la suma de todos los valores que contiene el atributo.

¢ Random_mid: Completa todos los campos vacios de un atributo con un valor
aleatorio entre el promedio mas o menos la desviaciéon estdndar de los valores
que contiene dicho atributo.

¢ Random_full: Completa todos los campos vacios de un atributo con un valor
aleatorio comprendido entre el menor y mayor valor que contenga dicho
atributo.
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e Mode: Completa todos los campos vacios de una atributo con la moda de los
valores que contiene ese atributo.

e Zero: llena todos los campos vacios con el valor cero (0).

e Class_rule: Completa todos los campos vacios de un atributo con el valor
resultado de dividir la suma del mayor y el menor valor que contiene el
atributo entre dos (2).

Un ejemplo del funcionamiento de este filtro se comenta a continuacién.

En la figura 8.3 se muestra la tabla de datos de entrada en la que se pueden
observar 3 campos vacios sobre el atributo de tipo numérico (double) field2, al
aplicar el filtro NumberNullClean a través de las opciones average y classRule se
generan dos nuevas tablas de datos respectivamente, en las cuales se observa que
los campos nulos han sido reemplazados en la primera tabla por el promedio de
los valores (3.19) que contiene el atributo field2 y en la segunda tabla por la marca
de clase de los mismos valores (4.5) como se puede observar en la figura 8.4. Si el
atributo field2 fuera de tipo numérico (integer), entonces los valores para el
promedio y la marca de clase son redondeados a 3 y 5 respectivamente.

Figura 8.3 Datos de entrada antes de aplicar NumberNullClean
field1 (warchar(2557) field2 (doukle)
1

L I S

Z =2 F 40 M X9 x =~ @0 < T Tmoo
LW MR

[
-

m n

=
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Figura 8.4 Datos de salida una vez aplicado el filtro NumberNullClean con average
y class_rule

CLASS _RULE AVERAGE
field1 (warchar2557) field2 (double) field! (varchar(2557) field2 (double)
B 1 B 1
F 45 F 318
P g P g
ks 1 b 1
c 2 C 2
G 2 €] 2
J 2 il 2
K 2 K 2
e} 2 o] 2
5 45 =4 319
X 2 * 2
z 2 z 2
o] 3 o 3
T 5 T 3]

L 45 L 318
M 5 [l 3
M 5 M B
i35 5 LI+ 3
R g [ B

String Null Clean: Esta clase permite llenar todos los campos vacios que contenga
un atributo teniendo en cuenta la moda del mismo o teniendo en cuenta la moda
pero basada en ciertas condiciones que uno o mas del resto de atributos de la tabla
deben cumplir. Esta clase se aplica para valores de tipo cadena y contiene los
siguientes métodos.

o AttributeBased: Este método es el encargado de llenar todos los campos vacios
del atributo con el valor mas comun que se encuentre en el mismo (moda). Un
ejemplo del funcionamiento del filtro String Null Clean attribute Based se
describe a continuacioén.

En la figura 8.5 se muestra la tabla de datos de entrada, antes de ser aplicado el
tiltro String Null Clean Attribute Based. En la tabla se puede observar que en el
atributo “field1” existen 4 campos vacios.

Al aplicar el filtro, se reemplazan todos los campos vacios por “Medio”, la tabla
resultante una vez se ha aplicado el filtro se muestra en la figura 8.6.
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Figura 8.5 Datos de entrada filtro String Null CLean

field1 (varchar{255)) field2 (varchar{255)) field3 (varchar(255))
Bsio . . 3 - . 3l .
Alto 5 MO
Medio =1 ila]
Meclio 7 3l
Bsjo el
g MO
Medio 12 [
Alto 38 3l
hedio Sl
Bajo X =l
& lle]
8 MO
hedio =l
Alto 7 =l
4 [{le}
Meclio 1 MO
Alto g MO
Bsijo 1 =l

Figura 8.6 Datos de salida filtro String Null CLean

field1 (varchar{255)) field2 (varchar(255)) field3 (varchar{255))
Bajo - 3 l =l l
Alto 5 ils]

Mo g illa]

eclio 7 k2]

Bajo ila]

hdeclio g MO

Mo 12 illa]

Alto 33 =l

hedio =l

Bajo 3 =l

eclio g illa]

Meclio g ils]

hedio =l

Alto 7 =l

eclio 4 illa]

heclio 1 ila]

Alto -1 \ila]

Bajo 11 =l

e ConditionBased: Este método se encarga de llenar los campos vacios de un
atributo teniendo en cuenta las condiciones que el usuario establece y que
deben cumplir uno o mads atributos, es decir, extrae el valor que teniendo en
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cuenta una serie de condiciones es el mds comun para ese atributo y lo llena en
todos los campos vacios que contenga el mismo. Un ejemplo del
funcionamiento del filtro String Null Clean Condition Based se menciona
acontinuacion.

Teniendo en cuenta el mismo conjunto de datos de entrada tomado en el
ejemplo anterior se establece como condicién de que el atributo “field2” sea
igual a 3. De esta forma los campos vacios del atributo “field1”, son
reemplazados por “Bajo”, dado que el valor mas comuan del atributo “field1”
cuando el campo “field2” es igual a 3 es “Bajo”. En la figura 8.7 se muestra el
resultado una vez se ha aplicado este filtro.

Figura 8.7 Datos de salida filtro String Null CLean (condition based)

field1 {(varchar{255)) field2 (varchar{255)) field3 (varchar{255))
Elajo . 3 . - =l .
At 5 i s}

Mo 5 MO

Medio v Sl

Eisjo MO

Bajo 9 MO

Iedio 12 M

At a3 sl

fedio Sl

Bisjo 3 Sl

Bisjo 5] MO

BEisjo g MO

fedio Sl

Afto v Sl

Eisjo 4 MO

Medio bl MO

Afto & M

Biajo 14 sl

Trim: Esta clase permite eliminar todos los espacios en blanco que se encuentren al
comienzo y al final de cadenas de texto de los atributos seleccionados por el
analista.

Missing (Expert Rule Editor): Esta clase tiene como objetivo la revision de cada
una de las sentencias que escribe el analista a manera de condicional “if”,
analizando que estas sentencias no contengan cédigo no adecuado, permitiendo
comandos basicos para asignaciones, operaciones y observacion de resultados.
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El médulo principal se encuentra en el método missing, requiere como pardmetros
el nombre de la tabla que sera objeto del o de los condicionales, ademaés de el texto
a analizar. Este método retorna una serie de consultas que son ejecutadas
individualmente.

Hay un tipo de condiciones que se ejecutan de forma particular, y estas son las
condiciones que involucran ver un resumen de los datos, para esto se utiliza el
método ShowTmpTable cuyo objetivo es crear una tabla temporal que contenga
los datos resultado de la consulta, para que luego el médulo de interfaz se
encargue de mostrar esta tabla en pantalla.

Un ejemplo del funcionamiento de esta clase se comenta a continuacién, en donde
el analista tiene como datos de entrada una tabla con 3 atributos (Nombre, Grado,
Estudios) que se muestra en la figura 8.8, y su objetivo es completar los campos
vacios del atributo “Estudios”, teniendo en cuenta las condiciones que se muestran
en la figura 8.9.

Figura 8.8 Datos de entrada (Rule Editor)

Hombre (varchar(255)) Grado (double) Estudios (varchar(255))
Ecluardo 3 - . - . }
Juan 4

Franco g

harco 3

Miguel 11

Figura 8.9 Condiciones (Rule Editor)

Expert Rule Editor x

Algorithm Help

Expert Rule Editor:
if{Grado = 6)4
Estudios = 'Primaria’;

I
if{Grado == 6){
Estudios = 'Secundaria’;

apply ] [ Cancel
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Una vez aplicado el filtro, la tabla resultante se muestra en la figura 8.10, en donde
todos los estudiantes que pertenecen a los grados inferiores, es decir, del grado 5
hacia abajo, son de Primaria y los demés son de Secundaria.

Figura 8.10 Datos de salida (Rule Editor)

Hombre (varchar(255)) Grado (double) Estudios (varchar{255))
Iéu:.ﬂuarc;i.n:- . 5 F'rimar.i-a

Juan 4 Primaria

Franco g Secundariza

harca 3 Primaria

Miguel 11 Secundaria

Email Cleaner: Esta clase tiene como funcién la verificaciéon y posterior generacion
de correcciones a direcciones de correo electrénico (Email) que puedan estar mal
escritos, es decir, que no cumplen con la estructura caracteristica de una direcciéon
de correo electrénico.

8.3.3 Paquete Transform Este paquete estd conformado por las siguientes clases
con sus respectivos métodos:

Discretize: Esta clase se encarga de ejecutar el filtro de discretizacion sobre un
atributo de tipo numérico mediante el método Discretizar, el cual recibe como
parametros el nombre del atributo que se desea discretizar, la tabla a la cual
pertenece dicho atributo, el nimero de intervalos (bins) en los cuales se desea
discretizar el atributo y una conexién al Sistema Gestor de Base de Datos usando
los métodos abrir(), query(), fetch() y cerrar() de la clase MyConn, a través de ella
se extraen los datos originales para ser tratados y posteriormente ser actualizados
de acuerdo a los resultados que genere este método durante su ejecucion.

Un ejemplo de aplicacion del filtro se observa en la figura 8.11 en donde un
atributo de tipo numérico (field2) es seleccionado en base a la tabla de la figura
8.12, los resultados una vez aplicado el filtro se muestran en la figura 8.13.
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Figura 8.11 Filtro Discretize

Discretize

Algorithm

Atribute:

Eitis:

Help

The dizcretize procedure only apply on numeric attributes

field2 o
=)

Cancel | [ tApplyt |

Figura 8.12 Datos de entrada filtro Discretize

field1 (varchar(255)) field2 (int(11))

Bajo
At
hedio
hedio
Bajo

Medio
Afta
Medio

Biajo

U'.ILAJDGI'.I:ICI'H-IU'.ILI‘ILAJ

Figura 8.13 Datos de salida filtro Discretize

field1 (varchar{255)) field2 (varchar(255}))
Bajo [24-45]
Afto [48-72]
Medio [45-72]
Medio [48-72]
Bajo [0-24]
[72-9E]
Medio [96-12]
Afto [0-24]
Medio [24-45]
Biajo [48-72]
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Normalize: Esta clase ejecuta el filtro de normalizacién de valores de un atributo
de tipo numérico mediante el método Normalize que recibe como pardmetros el
atributo al cual se le desea aplicar el filtro, el nombre de la tabla a la que pertenece
el atributo y una conexion al Sistema Gestor de Base de Datos con la que se
ejecutan las consultas necesarias para establecer el promedio y la desviaciéon
estindar de los valores que componen el atributo para posteriormente
actualizarlos teniendo en cuenta la férmula de normalizacién que se muestra en la
tigura 8.14.

Figura 8.14 Férmula de normalizacién

gz XK

a

En donde Z = Valor a obtener, X = Valor a normalizar, un = Media, o0 = Desviacion
Estandar.

CharReplace: Esta clase permite la aplicacion del filtro de transformacion para
reemplazar caracteres que se encuentren en uno o mas atributos, por un caracter o
cadena de caracteres proporcionada por el analista, todo esto con el fin de
transformar y estandarizar una tabla de datos. Para desarrollar esta tarea, se utiliza
el método CharReplace el cual recibe como pardmetros el o la cadena de caracteres
a buscar, el o la cadena de caracteres por la que seran reemplazadas las apariciones
del primer atributo, un vector con los nombres de los atributos sobre los cuales se
aplicard la busqueda, el nombre de la tabla a la que pertenecen esos atributos y una
conexién que servird para realizar la consulta de basqueda de los caracteres y su
posterior reemplazo. En la figura 8.15 se muestra el conjunto de datos de entrada
antes de ser aplicado este filtro. En él se encuentran 4 valores iguales dentro del
atributo field1 (V___V), que seran reemplazados por la cadena (AA), el resultado
una vez aplicado este filtro se muestra en la figura 8.16

Figura 8.15 Datos de entrada antes de ejecutar el filtro CharReplace
field1 (varchar(2:55)) field2 [dauble)

W 1
319
g

=
th k) R —
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Figura 8.16 Datos de salida una vez aplicado el filtro CharReplace

fieldl (warchar(255)) field2 (cloukle)
A 1

F 319

P g

AL 1

X 2

A 2

B, 5

UpperCase: Esta clase se encarga de transformar todos los valores de los atributos
de tipo cadena seleccionados por el analista a Mayusculas, todo esto como un
punto de inicializacién para lograr la estandarizacién de los valores que contiene
una determinada tabla de datos. La transformacion se realiza mediante el método
toUpper el cual recibe como parametros los atributos a los que se les quiere hacer
la transformaciéon y una conexion mediante la cual se realizara la consulta al
Sistema Gestor de Base de Datos usando los métodos abrir(), query(), fetch() y
cerrar() de la clase MyConn, para realizar la transformacién de los datos. En la
tabla 8.1 se muestra un ejemplo de transformaciéon de cadenas de texto a
mayusculas.

Tabla 8.1 Tabla de ejemplo para el filtro UpperCase

Valor Inicial Valor Final
Jhonnathan JHONNATHAN
RoBeRt ROBERT
LiliaN LILIAN
uPPer cAse convert | UPPER CASE CONVERT

LowerCase: Esta clase se encarga de transformar todos los valores de los atributos
de tipo cadena seleccionados por el usuario a Mintsculas, este resulta otro método
de estandarizacion de valores que contiene una determinada tabla de datos. La
transformacion se realiza mediante el método toLower que recibe como
parametros al igual que el método toUpper de la clase UpperCase, los atributos a
los que se les quiere hacer la transformacién y una conexion mediante la cual se
realizara la consulta al Sistema Gestor de Base de Datos usando los métodos
abrir(), query(), fetch() y cerrar() de la clase MyConn, para realizar la
transformaciéon de los datos. En la tabla 8.2 se muestra un ejemplo de
transformacién de cadenas de texto a mindasculas.
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Tabla 8.2 Tabla de ejemplo para el filtro LowerCase

Valor Inicial Valor Final
Jhonnathan jhonnathan
RoBeRt robert
LOUIS lilian

uPPer cAse convert

upper case convert

TruncateString: Esta clase se encarga de aplicar el filtro de transformacion
mediante el cual se cortan las cadenas de un determinado atributo en base a un
tamafio fijo de caracteres y teniendo en cuenta la orientacion en la cual seran
cortados dichos caracteres. Este filtro se encuentra en el método TruncateSTR el
cual recibe como parametros, el atributo sobre el cual serd aplicado el filtro, el
nombre de la tabla a la que pertenece dicho atributo, la cantidad de caracteres que
seran eliminados de las cadenas que componen el atributo, la orientaciéon de la
eliminaciéon que hace referencia si los caracteres seran eliminados por la parte
izquierda o derecha de la cadena y una conexién con el Sistema Gestor de Base de
Datos para actualizar la tabla de datos que se esta utilizando. Un ejemplo del
funcionamiento de esta clase se muestra en la tabla 8.3 la cual consta de cuatro
atributos, la primera muestra la cadena original, la segunda el ntmero de
caracteres a eliminar y en las dos restantes el resultado de la eliminacién por
derecha y por izquierda respectivamente. La conexién con el Sistema Gestor de
Base de Datos se realiza a través del uso de la clase MyConn.

Tabla 8.3 Ejemplo TruncateString

Original String | Length | Left-Truncate | Rigth-Truncate
12345ASD 3 45ASD 123
UNIVERSALPIC 6 SALPIC UNIVER
WIRELESS 2 RELESS WI

NonPrintable: Esta clase es la encargada de buscar dentro de una tabla de datos
seleccionada por el analista, todos aquellos caracteres que resulten ser no
imprimibles, es decir, que no son caracteres alfa-numéricos, con el fin de que sean
mostrados dentro de una tabla temporal editable que permitira el reemplazo de
todos y cada uno de los caracteres encontrados por los que resulten ser
convenientes para el analista, todo esto se logra gracias a la interaccion entre el
método nonprintable perteneciente a esta clase y los métodos algDialog de la
clase AlgDialog y los métodos standargrid y define_grid de la clase gridClass. La
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descripcion de los métodos de las clases algDialog y gridClass se describen en la
seccion 8.3.5 Paquete GUI.

Los parametros que recibe el método nonprintable son la lista de atributos en los
cuales se buscardn los caracteres no imprimibles, el nombre de la tabla a la cual
pertenecen tales atributos y una conexién con el Sistema Gestor de Base de Datos,
que permite la creacion de la tabla temporal y la bisqueda campo a campo de
todos los caracteres no imprimibles. En la tabla 8.4 se muestra un listado con
algunos de los posibles caracteres no imprimibles contemplados en EXDACLET.

Tabla 8.4 Tabla de caracteres no imprimibles

CARACTER | ASCII | CARACTER | ASCII | CARACTER | ASCII | CARACTER | ASCII
© 1 “ 34 i 152 - 194
) 2 # 35 o 155 - 195
v 3 $ 36 £ 156 — 196
¢+ 4 % 38 %] 157 + 197
*» 5 ‘ 39 x 158 a 198
R 6 ( 40 f 159 L 200
. 7 ) 41 a 166 F 201
o 8 * 42 ° 167 4L 202
o 9 + 43 i 168 203
® 10 - 45 ® 169 L 204
3 11 < 60 - 170 = 205
Q 12 = 61 Y 171 oE 206
J 13 > 62 v 172 o 207
Iz 14 i 63 ; 173 d 208
Tt 15 [ 91 « 174 b 209
> 16 \ 92 » 175 4 217
< 17 ] 93 176 T 218
7 18 A 94 177 [ | 219
I 19 126 178 - 220
q 20 o 127 179 ! 221
§ 21 a 131 - 180 u 223
—_ 22 A 134 © 184 8 225
1 23 e 136 4 185 5 228
1 24 e 138 186 i 230
! 25 i 140 3 187 b 231
R 26 @ 145 4 188 P 232
— 27 ZE 146 ¢ 189 0 233
L 28 0 147 ¥ 190 ¥V 236
o 29 0 149 1 191 + 241
A 30 a 150 L 192 % 243
v 31 u 151 L 193 + 246
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ChangeAttributeType: Esta clase permite la transformacion del tipo de datos que
tiene un atributo a uno especificado por el analista, el principal objetivo se centra
en la estandarizacion de los datos que componen dicho atributo. Los métodos que
hacen parte de esta clase son:

e ToString: El cual transforma todos los valores que contenga el atributo a tipo
cadena, este método no realiza ningtn tipo de verificacién sobre los datos dado
que cualquier tipo de datos al cual se encuentre asociado un atributo puede ser
transformado a cadena.

o ChangeColumnToDouble y ChangeColumnTolnt: Recibe como pardmetros el
nombre del atributo que se quiere verificar, el nombre de la tabla de datos a la
cual estd asociado el atributo y una conexién con el Sistema Gestor de Base de
Datos mediante la clase MyConn. Es el encargado de generar una tabla
temporal con todos los datos que tras un anélisis interno sobre la consistencia
de los mismos, no cumplieron con el tipo de formato especificado por el
analista, esta tabla temporal es editable solamente en el atributo que se quiere
transformar. Una vez tratados los valores que en un principio no cumplieron
con el nuevo tipo de datos, se procede a analizar a través de este método si
nuevamente todos los valores cumplen con el tipo de dato, el proceso se repite
indefinidamente hasta que todos los valores del atributo estén correctos.

Si al pasar por este método no se encontraron valores que no coincidieran con el
nuevo tipo de datos especificado o si los hubo, estos fueron tratados (corregidos o
eliminados) entonces mediante la conexion se actualizan los valores del atributo y
su tipo.

Cuando el analista requiere transformar un atributo a tipo Date, DateTime o Time
(formatos de fecha, fecha y tiempo o tiempo), esta clase ejecuta un método
intermedio llamado VerifyChange, el cual genera una interfaz de usuario que se
muestra en la figura 8.17 en la cual se especifican los delimitadores que tiene los
valores que componen el atributo a transformar, una vez especificados estos
valores, la clase lanza los métodos correspondientes al cambio de tipo de datos
seleccionados. Si el cambio es a tipo Date, entonces se ejecuta el método
ChangeColumnToDate que recibe como parametros, el nombre del atributo a
transformar, el nombre de la tabla asociada al atributo, el formato en el cual se
encuentra la fecha, el delimitador de fecha y una conexién con el Sistema Gestor de
Base de Datos resultado de ser instanciada mediante el método abrir() de la clase
MyConn. Este método se encarga de verificar que todos los valores que se
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encuentran en el atributo cumplan con alguno de los formatos validos existentes
para la escritura de un valor de tipo fecha. Si durante este proceso aparecen valores
que no cumplen con la estructura de fecha valida entonces este método genera una
tabla temporal editable con los valores que no cumplieron con el formato del
nuevo tipo de datos, cuando estos valores son corregidos o no se encontraron
errores durante el proceso mencionado anteriormente, entonces se llama al método
TransformToDate que es el encargado de convertir todos los valores de fecha
encontrados en base a los delimitadores y formatos en los cuales fueron
especificados, al formato estdndar utilizado en EXDACLET para el manejo de
valores de tipo fecha (date). Una vez transformados, se procede a cambiar el tipo
de datos.

Si el cambio es a tipo Datetime o Time, entonces se ejecutan los métodos
ChangeColumnToDateTime y ChangeColumnToTime respectivamente, que de
la misma forma que el método ChangeColumnToDate verifican la integridad de
los valores que se encuentran en el atributo. Si se encuentran inconsistencias,
entonces el analista revisa y corrige dichas inconsistencias. Una vez que todos los
valores son correctos, entonces se pasa a los métodos TransformToDateTime y
TransformToTime respectivamente los cuales transforman todos esos valores y los
estandarizan para ser ingresados en la tabla de datos.

Figura 8.17 Interfaz de definicién de delimitador de fechas

Algorithm Help

]
T

Date Format: Select Date Format... w

L
1

Date Delirniter:

Cancel l l Apply

ChangeAttributeName: Esta clase es la encargada de cambiar el nombre de un
atributo mediante el método ChangeAttName, el cual recibe como parametros el
nombre del atributo a transformar, el nombre de la tabla a la cual se encuentra
asociado el atributo, el nuevo nombre especificado por el analista y una conexion.
El curso normal de los eventos empieza cuando el usuario selecciona el atributo al
cual le quiere cambiar el nombre y especifica el nuevo nombre que le sera
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asignado, ese nuevo nombre es verificado con el fin de que no exista un atributo
igual. El paso siguiente consiste en determinar que la nueva cadena este correcta
en su estructura y finalmente se procede a actualizar el atributo si durante todo el
proceso ocurre un error, la operacion es cancelada y se muestra un mensaje de
error.

AddAtribute: Esta clase permite agregar un atributo a una determinada tabla de
datos mediante el método AddAtt que se compone de los siguientes pardmetros:

TableName: hace referencia al nombre de la tabla en la cual serd adicionado el
atributo.

AttributeName: hace referencia al nombre del atributo que sera adicionado.

AttributeType: en el que se define el tipo de datos que identifica al nuevo
atributo.

Connection: mediante la cual se establece una conexion con el Sistema Gestor de
Base de Datos para actualizar la tabla de datos que se estd modificando, usando
el método query() de la clase MyConn.

El flujo normal de los eventos comienza cuando el usuario define el nombre que
identificara al nuevo atributo y el tipo de datos que le sera asignado, durante el
evento de escritura del nuevo nombre se verifica que ese nombre no exista dentro
de la misma tabla de datos, posteriormente y mediante la conexion se establecen
los cambios pertinentes sobre la tabla con una sentencia SQL. Si todo es correcto la
tabla de datos se recargara nuevamente de otro modo se mostrara un mensaje de
error.

DeleteAttribute: Esta clase se encarga de eliminar un atributo de una determinada
tabla de datos mediante el método DeleteAtt el cual recibe como parametros el
nombre del atributo a eliminar, la tabla de datos a la que pertenece ese atributo y
una conexion con el Sistema Gestor de Base de Datos mediante la cual se ejecuta la
sentencia SQL que elimina el atributo de esa tabla de datos usando el método
query() de la clase MyConn. El curso normal de los eventos se desarrolla cuando el
analista carga una tabla de datos, selecciona el filtro de transformaciéon Delete
Attributes y escoge el atributo que desea eliminar, si todo es correcto se recargara
la tabla de datos. Si ocurre un error se cancela la operacién y se mostrard un
mensaje de error.
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ClearAttribute: Esta clase se encarga de limpiar todo el contenido de un
determinado atributo sin tener en cuenta el tipo de datos que lo identifica a través
del método AttClear el cual se ejecuta teniendo en cuenta los siguientes
parametros:

o AttName: Contiene el nombre del atributo al cual se le quiere vaciar su
contenido.

e TableName: Contiene el nombre de la tabla en donde se encuentra el atributo a
limpiar.

e Connection: Es una conexion con el Sistema Gestor de Base de Datos con el fin de
ejecutar la consulta SQL para limpiar el contenido del atributo y actualizar
posteriormente la tabla de datos utilizando el método query() de la clase
MyConn.

El curso normal de los eventos inicia en el momento en que el usuario carga una
tabla de datos y selecciona el filtro de transformacion Attribute Clear,
posteriormente selecciona el atributo del cual quiere borrar su contenido y procede
a aplicar el filtro. Si durante el proceso hubo un error se cancela la operacion y se
muestra un mensaje de error de otro modo se actualiza la tabla de datos cargada.

Binarize: Esta clase es la encargada de transformar los atributos seleccionados por
parte del analista en una nueva tabla la cual se compone de valores unos (1) y ceros
(0) y de una serie de atributos basados en los diferentes valores que se encuentren
en los atributos seleccionados. Esta clase se compone del método Makelt el cual
recibe como parametros el nombre de la tabla de datos original, el nombre de la
nueva tabla de datos binarizada, un vector con los atributos que se van a binarizar
y una conexién al Sistema Gestor de Base de Datos instanciada por el método
abrir() de la clase myConn.

El curso normal de los eventos se desarrolla cuando el analista carga una tabla de
datos, selecciona el filtro de transformaciéon Binarize, luego escoge los atributos
que desea binarizar, en base a estos se crea la nueva tabla de datos, cuando aplica
el filtro, el método Makelt toma los atributos e identifica todos los diferentes
valores que estos contienen con el fin de ir creando una estructura de tabla en
donde cada valor se convertird en un nuevo atributo, hecho esto, éste método
recorre toda la tabla de datos original fila a fila y compara los valores con la nueva
tabla creada, esto significa que, cada valor de la tabla original es buscado como un
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atributo de la nueva tabla, si existe alguna coincidencia entonces para ese atributo
es insertado el valor uno (1) de otro modo, se inserta el valor cero (0).

Una vez es terminado el proceso, se carga la nueva tabla de datos con todos los
valores binarizados. Un ejemplo del funcionamiento se muestra en las tablas 8.5 y
8.6 en donde se aprecia el resultado de binarizar los datos de la tabla 8.5 en la tabla
8.6

Tabla 8.5 Datos de entrada (binarize)

Cl [C2 |[C3 |4 |C5
A B D B A
B C A C D
C D A B D

Tabla 8.6 Datos de salida (binarize

ClLA|ICI1B|C1LC|C2B|C2C|C2D|C3D|C3A|C4B|C4C|C5 A |C5.D
1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0
0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1
0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1

Table Encoder/Decoder: Esta clase se encarga de transformar una tabla de datos
en una tabla con valores codificados, estos valores son nuimeros consecutivos
teniendo en cuenta los diferentes valores de la tabla original y son soportados
mediante una tabla denominada Diccionario de Datos en la cual se describen los
diferentes valores encontrados en la tabla original y su correspondiente cédigo
asociado a la nueva tabla creada. Ademas se encarga de transformar una tabla ya
codificada a sus valores originales teniendo en cuenta una tabla de Diccionario de
Datos en especial. Los métodos que hacen parte de esta clase son los siguientes:

e EncodeAttribute: Recibe como parametros un vector con los atributos a codificar,
el nombre de la tabla asociada a esos atributos y una conexién. Su
funcionamiento se basa en extraer todos los diferentes valores que existen en
los atributos seleccionados y asignarle un cédigo tnico y consecutivo a cada
uno. Estos datos (valor, cédigo y atributo) son consignados en un Diccionario
de Datos que a su vez es una tabla. Posteriormente se reemplazan todos los
valores en los atributos seleccionados, por los cédigos ya asignados en el
Diccionario de Datos.

e DecodeAttribute: Recibe como parametros el nombre de la tabla de datos a
decodificar, el nombre del Diccionario de Datos que tendrd como base la
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decodificacién y una conexién al Sistema Gestor de Base de Datos. Su
funcionamiento se centra en reemplazar los cédigos que se encuentran en la
tabla codificada con los valores originales que se encuentran almacenados en el
diccionario de datos. Un ejemplo del funcionamiento de esta clase se presenta
en las tablas 8.7, 8.8 y 8.9 en donde se muestran la tabla original, el diccionario
de datos utilizado para la codificacién, y la tabla codificada.

Tabla 8.7 Tabla de datos original (encode)

Estado_Civil | Grado_Estudios
Casado Primaria
Soltero Secundaria
Casado Secundaria
Viudo Primaria

Tabla 8.8 Diccionario de datos codificada (encode)

Codigo Atributo Valor
1 Estado_Civil Casado
2 Estado_Civil Soltero
3 Estado_Civil Viudo
4 Grado_Estudios Primaria
5 Grado_Estudios Secundaria

Tabla 8.9 Tabla de datos codificada (encode)

Estado_Civil | Grado_Estudios
1 4
2 5
1 5
3 4

8.3.4 Paquete Selection Este paquete cuenta con las siguientes clases y sus
respectivos métodos.

MaxMinLength: Esta clase es la encarga de ejecutar los filtros de seleccién
MaxLength y MinLength mediante el método MMLength. Este método es el
encargado de generar una tabla de datos temporal que se muestra a través de la
clase StandarGrid y su método defineGrid. Esta tabla temporal contiene todas las
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tilas que cumplen con la condicion que se establece al ser aplicado alguno de los
dos filtros. Esta condicién viene definida por uno de los pardmetros que recibe el
método MMLength denominado type, en el que se establece si se aplicard el filtro
MaxLength o MinLength. Ademas de este pardmetro, el método recibe el nombre
del atributo en el cual se aplicara el filtro, el nombre de la tabla asociada a dicho
atributo y una conexién que permite la bisqueda y la posterior creacién de la tabla
de datos temporal.

El curso normal de los eventos para este filtro comienza cuando el analista carga
una tabla de datos en la herramienta y procede a seleccionar el filtro de seleccién
MaxLength o MinLength, en donde se debe especificar el atributo de btisqueda y
el tamafio minimo que deben tener las cadenas de caracteres para ser mostradas
dentro de la tabla temporal. Si todo es correcto entonces se generara dicha tabla
que sera editable, de otro modo se cancela la operacion y se muestra un mensaje de
error.

JaroWinkler: Esta clase es la encargada de generar una tabla temporal que
contiene varios conjuntos de filas, cada conjunto separado por una fila
delimitadora. Estos conjuntos son el resultado de todas las posibles coincidencias
que pueden existir en base al algoritmo Jaro-Winkler, entre los valores que se
encuentran dentro de uno o mas atributos seleccionados por el analista. Esta tabla
se muestra a través de la clase StandarGrid y su método defineGrid.

La clase JaroWinkler se compone de los métodos: MakeJaroWinkler, GetDistance y
ClearString. El primero de ellos es el encargado de realizar todos los
procedimientos requeridos para la extraccion de cada valor de los atributos
seleccionados, luego llama al método ClearString que elimina la posible basura que
pueda contener cada valor y posteriormente al método GetDistance el cual ejecuta
internamente el algoritmo de Jaro-Winkler, extrae las distancias y analiza la posible
similitud entre dos valores. Si esos dos valores tienen una similitud lo
suficientemente alta, entonces son insertados con todos sus respectivos atributos
en la tabla temporal, de otro modo, seguird buscando por toda la tabla de datos
original hasta encontrar valores similares.

Ademas, la tabla de datos temporal generada tiene la posibilidad de ser tratada, es
decir, una vez ejecutado este filtro, el analista verifica y toma medidas sobre los
datos que realmente son considerados duplicados.
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En la figura 8.18 se muestra el pseudocédigo de la implementaciéon de
algoritmo.

Figura 8.18 Pseudocédigo algoritmo Jaro-Winkler

este

Ll S B R T SRV SV I

Array

Lista de Transacciones

Fila = Transaccidn actual
FesTolhow = Objeto con la lista de resultados

Contador
while

=0

[(Fila = FesToShow) {

Array = Fila
foriz = 0; =z < Contador; =z++){

f =
l=1+m
telsef
£t=1-m
1 =131+4+m
}
if(l = lmax)! 1 = lmax 1
Eor (3 = £2 3 < 1; J++){
if{a2[j] == al[i] && £2[]] == false){
COmmon = common + 1
£1[i] = true
£2Z[31] = true
break
}
}
}
T
for(i = 0; 1 < Longitudl; i+){
if(£1[i] == true){
for(j = 1; 7 < Longitud2:j++) 1§
if(£2[%3] == true)/
1l =734+ 1:
iffal[i] '= a2[j]){ tr = tr + 0.5 i
hreak
}
}
}
}
wcd = 173 wrd = 1/3 wtr = 173
if{common '= 0] {
jaro = wod ¥ common f 11 + wrd * commeon J 12 4+ wtr ¥ (common - t£r) [ CoOmmon
telzef
jaro = 0;
}
}
Contador++

Mord = Arrav[=]
Longitudl = len(Word)
LongitudZ = len(Fila)
if(Longitudl > LongitudZ){
ax = Longitud:z Longituds = Longitudl Longitudl = aux
auxstr = Fila Fila = Word Word = auxstr
¥
Lwin = Longitudl
Lwax = Longitud:
for{i = 0; 1 < Longitudl; i+){ Fl[i] = false }
forf{i = 0; i £ Longitud2; i++){ Fl[i] = false }
m = ceil([Lmax/2)-1)
common = 0O
tr = 0
al = str_split(Word) ag = ztr_split(Fila)
for (i = 0; i <« Longitudl; i++){
iffm == 1i){
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DoubleMetaphone: Esta clase tiene el mismo principio de funcionamiento que
tiene la clase JaroWinkler la diferencia se enmarca en los métodos que son
llamados a ejecucién y el procedimiento de ejecucién del algoritmo, puesto que los
resultados son generados y pueden ser tratados de la misma forma que la clase
anteriormente mencionada.

Los métodos que componen a esta clase son: DMP, el cual recibe como pardmetros
una lista con los atributos sobre los cuales se aplicara el filtro, la tabla asociada a
ese grupo de atributos y una conexién con el Sistema Gestor de Base de Datos para
poder crear e insertar registros en la tabla temporal generada mediante el método
query() de la clase MyConn. Su objetivo es ir extrayendo y cargando en memoria
todas las filas de la tabla original en base a los atributos seleccionados por el
analista para proceder a ejecutar el método GetDoubleMetaPhone, en donde se
pasa como pardmetro el valor de cada atributo para ser codificado segin el
algoritmo DoubleMetaphone y posteriormente buscar todas las posibles
coincidencias con el nuevo valor generado. Este procedimiento se repite hasta
haber extraido todas las filas de la tabla original, haberlas cargado en memoria y
analizarlas para su evaluacion. En la figura 8.19 se muestra una seccién del cédigo
para la implementacién del algoritmo. En ella se puede apreciar que existen cerca
de 100 lineas de cédigo para el caso de que una palabra contenga la letra “C”, y
también, que se contemplan una gran variedad de casos para posibles variaciones
solo de esa letra. Dentro del c6digo completo se establecié que el total de lineas de
codigo para el caso de la letra “C” es un total de 180 y en general para todo el
algoritmo aproximadamente 1000. En las que se almacenan una gran cantidad de
posibles variaciones para todas las letras del abecedario, contemplando también
diferencias de idiomas.

Levenshtein: Al igual que las clases JaroWinkler y DoubleMetaphone genera una
tabla temporal tratable por el analista con el fin de buscar posibles coincidencias
entre valores de tipo cadena. Se compone del método getDistance el cual analiza
toda la tabla de datos original buscando de valores de dos en dos con el fin de
encontrar la mayor cantidad posible de coincidencias. Los parametros de entrada
que recibe este método son: un listado de los atributos sobre los cuales el usuario
desea aplicar la bisqueda, el nombre de la tabla de datos en la cual se encuentran
estos atributos y una conexién con el Sistema Gestor de Base de Datos. El
pseudocoddigo de este algoritmo se muestra en la figura 8.20.
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ura 8.19 Seccién de c6digo del algoritmo DoubleMetaphone

185
1868
187
188
159
130
191
192
193
194
195
198
197
198
199
200
201
202
203
z04
205
z08
207
208
Z09
z10
zZ11
21z
213
214
215
zZle
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
ZZ9
230
231
232
233
234
235
238
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
Z58
257

case 'C':
44 warious gremanic
if ((sthis-»current > 1)
&& 'fthis-=IsWVowel ($this-»original, fthis-=current - Z)
&& Sthis->Stringht(sthiz-roriginal, sthis->current - 1, 3,

array("LCH™))
&& | [substr(fthis-roriginal, fthis-Fcurrent + 2, 1) '= 'I'}
&& [(substr(sthis-»original, sthis-»current + 2, 1) != 'E')
|l sthiz->8tringht(sthiz->original, $this->current - 2, 6,
array( BACHER™, "MACHER"]))1)) {

fthis->prinary .= TH':
fthis->secondary .= 'K';:
fthis-»current += 2

break:
¥
/¢ special case 'caesar!
if ((sthis->current == 0)
&4 sthiz->Stringht(sthiz-roriginal, sthis->current, &,

array ("CAEZART))) |
fthis->primary .= 'E:
tthis-rsecondary .= '3';
fthis-=current += Z2;

break:
}
44 italian 'chianti!
if (§this-r3tringdtisfthis-roriginal, §this-»current, 4,

array ("CHIA™))) {
fthis-rprinary .= 'E':
fthis->secondary .= 'K';:
fthis-»current += 2

break:

if (§this->Stringdtifthis-roriginal, $this-»current, Z, array("CH"1])
/4 find 'michael'
if ((sthisz->current > 0)
&& fthis->3tringit($this->original, §this->current, 4,

array ("CHAE™))] |
fthis-rprimary = 'H':
fthis-rsecondary .= 'X';
fthis-Fcurrent += Z;
break;
}
/¢ greek roots e.g. 'chemistry', 'chorus'
if ((sthis-rcurrent == 0)
&6 ($thiz->8tringht(sthiz->original, sthis->current + 1, 5,
array("HARAC™, "HARISZ™))
|| gthis->Stringat(sthis->original, sthis->=current + 1, 3,
array("HORT, "HYM™, "HIA™, "HEN")))
&& l§this->Stringatisthis->roriginal, 0, 5, array("CHORE™)]) {
fthis->primary .= 'E':
fthis-rgecondary .= 'K';
fthis-rourrent += Z;
break;
}

S4 germanic, greek, or otherwise 'ch' for 'kh' sound
if [ (§this-»3tringAtifthis->original, 0, 4, array(" Vil ", "VON "))
|l gthis->%tringht(sthis-»original, 0, 3, array|"3CH")))
J# 'tarchitect' but not 'arch', orchestra', 'orchid'
|| §this->*Stringit(fthis->original, fthis->current - 2, &,
array ("ORCHEZ™, "ARCHIT™, "ORCHID™))
|l sthiz-=8tringht(sthiz->original, $this->current + 2, 1,
array("T", "37)])
|l (isthis->3tringdt($this->original, $this-=current - 1, 1,
array (AT, 0T, U TET )
|| (fthis->current == 0]
A4 e.g. 'wachtler', 'weschsler', but not 'tichner!'
& Sthis->Stringht(sthiz->original, sthis->current + 2, 1,

array(TLT, R, 0T, MY, BT, HT, TET, WL, ) f
fthis->primary = 'E':
fthis-rgecondary .= 'K';

¥

{
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Figura 8.20 Pseudocédigo algoritmo Levenshtein Distance

int Levenshteinlisztance (char =[1..m], char t[l..n]l
A d 13 a2 table with mtl rows and n+l columns
declare int 4d[0..m, 0..n]

for i from 0O to mw
dfi, 0] == 1

for jJ from 1 to n
dfo, 11 == 1

for i from 1 to mw
for jJ from 1 to n
if =[i] = t£[]] then cost = 0
el=se cozt = 1

d[i, J] ::= minimun(
dfi-i, 31 + 1. A4 deletion
dfi, 3-11 + 1. F4 dmsertion
d[i-1, j-1] + co=st A5 substitution

return dfm, n]

Un ejemplo del funcionamiento de las clases Levenhtein, JaroWinkler y
DoubleMetaphone se muestra en la figura 8.21, donde los resultados pueden ser
tratados mediante mentis de contexto, guardados o exportados a los formatos de
archivo soportados por EXDACLET.

Figura 8.21 Tabla para tratamiento JaroWinkler, DoubleMetaphone, Levenshtein
LD Search =

Algarithm
Levenshtein - The folowing rows of rey ERRORES_1 are poshle duplicates
Base attributes: Campa?, Campo8, Carmpod, Carmpa10
[=] Export
==
har( 2550 Campob (varchar(255)) Campo? (varchar(255)) Campod (varchar(255))) Campod (varchar(255))) Campot 0 (varchar(255] Campoll (varchar 255 Campol2 (V!‘Al
|
#® Remove | b
982905876 RODRIGUEZ RVEY 10-Dic-73 M
i i «# Discard i i
L | =
5243108 ORDOREZ ABEL 18-Ene-42 M
31369183 ORDOMEZ GLERRERO ALER ROCIO 14-Dic-75 F
15530022 SOLARTE JOSE DIOMEL 0d-Rov-56 )
9302467 SOLARTE AGLIRRE JOSE LECREL 06-Ago-86 M
12283736 DIAE MONTILLA, MILDEY 18-Ene-57 F
952907435 DAZA MILLER HERMOGENES 03-&hr-67 )
] | 1l |
Page | |of 1 Per Page S0 b
- o
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Soundexx: Esta clase es la encargada de ejecutar el algoritmo para la basqueda de
similitud entre cadenas denominado Soundex, este procedimiento se ejecuta
mediante el método Soundex, que recibe como pardmetros una lista con los
atributos sobre los cuales se buscara posibles similitudes, el nombre de la tabla a la
cual se encuentran asociados tales atributos y una conexioén con el Sistema Gestor
de Base de Datos. El objetivo de este método es generar una tabla de datos
temporal en donde se encuentren todos los registros que segtn el algoritmo de
Soundex hayan tenido una alta probabilidad de ser iguales, esta tabla contiene
ademas de los atributos seleccionados por el analista, todos los demaés atributos
que componen a la tabla de datos original. Durante todo el proceso de ejecucién de
este filtro aparece una alta interaccién entre la herramienta y el sistema gestor de
base de datos dando pie a que el tiempo de ejecuciéon del mismo resulte ser muy
eficiente. En la figura 8.22 se muestra el pseudocédigo de la implementacién de
este algoritmo.

Figura 8.22 Pseudocédigo algoritmo SOUNDEX
3

I = Cadena a codificar

& 3IZE = Tawmafio de la cadena codificada
3 ® = Conwvertir la cadena a mayusculas
4 firstlLetter = x[0]

5 A4 convertir letras a codigos numericos
=] for (int i = 0; i < lenix); i++) !

7 switch (x[1]) {

g case 'B':

9 case 'F':

10 case 'P':

11 case 'W': [ x[i] = 'l' break }
12 case 'C':

13 case 'G':

14 case 'J':

15 case 'K':

18 case 'Q':

17 case '3':

15 case 'X':

15 case 'Z't [ x[1i] = '2' break }
Z0 case 'D':

21 case 'T': [ x[i] = '3' break }
22 case 'L': I x[i] = '4' break }
23 case 'M':

24 case 'N': [ x[i] = '5' break }
25 case 'R': [ x[i] = '6' break }
26 default: [ x[i] = '0' break }
27 3

28 1

29 A4 remove duplicates

30 cutput = firstletter

31 last = x[0]

32 for (i = 1; i « len(x)} i++) {

i) if (x[1i] !'= '0' && x[1i] '= last) {
34 last = x[1]:

35 output = last;

36 H

37 i

38 /4 pad with 0's or truncate

39 for (i = len{output); i < 3IZE; i++) |
40 output = '0';:

41 i

42 output = substrioutput,0, 3IZE):
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La tabla temporal que se genera puede ser tratada de la misma manera como se
trata en los filtros tales como Levenshtein, JaroWinkler y DoubleMetaphone
como se muestra en la Figura 8.21.

Duplicates: Esta clase es la encargada de generar una tabla temporal en la cual se
encuentran todos los registros duplicados teniendo en cuenta los atributos clave
para realizar la btisqueda, esta clase se compone del método duplicates el cual
recibe como parametros una lista con los atributos clave de la btsqueda, es decir,
con los atributos sobre los que se buscard una coincidencia exacta entre los valores
que contengan, el nombre de la tabla de datos a la cual se encuentran asociados
dichos atributos y una conexién con el Sistema Gestor de Base de Datos. La tabla
temporal que se genera a partir de esta clase puede ser tratada de la misma manera
que los anteriores filtros de seleccién que aplican algoritmos para busqueda de
coincidencias entre cadenas.

El curso normal para la ejecucién de esta clase y de igual manera para las clases
Levenshtein, JaroWinkler, DoubleMetaphone y Soundexx comienza cuando el
analista carga en la herramienta una tabla de datos sobre la cual desea aplicar el
tiltro, posteriormente selecciona cualquiera de los siguientes filtros de seleccion,
Soundex Search, Duplicates Search, LD Search, Jaro-Winkler Search,
DoubleMetaphone Search, paso siguiente a esta accion el analista selecciona los
atributos clave, esto se refiere a escoger sobre qué atributos se realizara la
btusqueda, por ejemplo, si son seleccionados 4 atributos, entonces se aplicara la
btsqueda que tomara a esos 4 atributos como a uno solo, es decir que, si al hacer
un analisis con dos registros, 3 de los cuatro atributos seleccionados pasan dicho
analisis, estos dos registros no seran insertados en la tabla temporal. Ahora, si son
seleccionados solamente 3 atributos, entonces los dos registros anteriormente
mencionados si serdn insertados.

Una vez hecho el procedimiento de selecciéon de atributos, la herramienta procede
a analizar la tabla de datos original y los atributos seleccionados y ejecuta el filtro
mediante el método correspondiente al filtro seleccionado, si todo es correcto, se
muestra en pantalla la tabla de datos con los resultados encontrados, si no hubo
resultados la tabla de datos estard vacia, de otro modo se muestra un mensaje de
error informando del tipo de error que ocurrié durante el proceso.
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Details: Esta clase permite generar una tabla temporal, la cual contiene todos los
atributos de la tabla original y adiciona uno mas, que muestra informacién
referente a la cantidad de registros con los mismos datos en todos sus atributos. Su
funcionamiento se da a partir del método tableDetails que recibe como
parametros los atributos que se requieren mostrar y el nombre de la tabla de datos
asociada a esos atributos.

Union: Esta clase es la encargada de realizar la unién de 2 tablas teniendo en
cuenta los atributos que seleccione el analista y funciona mediante los siguientes
métodos.

o initStartUnion: Es el encargado de generar la interfaz grafica sobre la cual se
desarrolla todo el procedimiento de unién de tablas.

o StartUnion: Muestra un listado con todas las tablas de datos que tiene el usuario
con el fin de que seleccione dos de ellas.

o VerifyUnion: Este método permite al analista escoger los atributos de las dos
tablas de datos seleccionadas, los cuales se convertirdn en los atributos de la
nueva tabla de datos.

e DolUnion: Es el encargado de verificar la consistencia de los atributos
seleccionados en las dos tablas de datos. Esto hace referencia a que verifica que
la cantidad de atributos seleccionados en la primera tabla sea la misma que la
de los atributos seleccionados en la segunda tabla, también de que los atributos
seleccionados y que serdn unidos, cumplan con el mismo tipo de datos.
Posteriormente se encarga de preguntar al analista el nombre de la nueva tabla
de datos que se generara a partir de las dos primeras.

e ExecUnion: Es el método encargado de llevar a cabo el proceso de unidn,
extrayendo los valores de los atributos seleccionados en las dos tablas de datos,
creando la nueva tabla de datos con la misma cantidad de atributos
seleccionados y con el nombre suministrado por el analista y finalmente
insertando todos los valores en la nueva tabla de datos.

Todas las clases que se encuentran dentro de los paquetes de Cleaning (limpieza),
Transform (transformacion) y Selection (Seleccién), tienen un paso intermedio de
verificaciéon en donde se pregunta si el filtro serd aplicado sobre la misma tabla de
datos que se esté utilizando en el momento, o si se aplicard en una copia de la
misma con un nombre definido por parte del analista como se muestra en la figura
8.23. Todo esto con el fin de que se mantenga una historia de todos los
procedimientos que el analista ha aplicado sobre la tabla desde el momento en que
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esta es cargada en la herramienta mediante alguno de los formatos de archivo
valido soportado.

Este procedimiento lo realiza el método Verify que se encuentra en la clase
Algorithms, encargada de crear todas las instancias de clases requeridas durante
todo el proceso de limpieza y transformaciéon dependiendo de los filtros y
procedimientos que el analista desee utilizar. En caso de ser confirmado el evento
de aplicacién del filtro sobre una nueva tabla en el método Verify, se ejecutan los
métodos CreateDup y genDup los cuales se encargan de mostrar la interfaz de
usuario para definir el nuevo nombre de la tabla sobre la cual serd aplicado un
tiltro y crear fisicamente dentro de la herramienta la tabla de datos definitiva sobre
la cual sera aplicado el filtro seleccionado por el analista.

Figura 8.23 Interfaces de confirmacién y creaciéon de una nueva tabla

Do vou want to apply this filter in a new table?

Table Name

Algorithm

The name typed will be added
the newuser  MNAME' value

Tahble Marme:

[ Cancel ] [ Apply ]

8.3.5 Paquete GUI Este paquete se compone de una gran variedad de clases para
el manejo de la interfaz de usuario las cuales permiten hacer de EXDACLET una
herramienta lo suficientemente amigable para el usuario final al momento de
cargar tablas de datos y aplicar sobre ellas procesos de limpieza, transformacién y
seleccion.

MainCode: En esta clase se desarrolla la interfaz principal de la herramienta,
ademas interacttia con otras clases de la biblioteca EXTJS mediante las cuales se
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logran los efectos y se establece la distribucion del espacio de trabajo de la
herramienta. Su implementacién se muestra en la figura 8.24.

Dentro de la interfaz principal se distinguen tres secciones fundamentales a saber:
en la parte izquierda se encuentra el Selector en el cual el analista puede
seleccionar y cargar una tabla de datos. En la parte central se encuentra el Espacio
De Trabajo en el cual se carga la tabla de datos seleccionada por el analista a través
del Selector, también, en esta seccion, una vez cargada una tabla de datos, aparece
una pestafia que permite la consulta de las estadisticas de la tabla de datos, esto
con el fin de que el analista tenga un método grafico para observar la consistencia
de los atributos que la componen. Y finalmente en la parte derecha se encuentra el
Algorithms List que es un ment desplegable dentro del cual se listan todos los
tiltros implementados dentro de EXDACLET agrupados segiin su objetivo en
procesos de Pre-carga, Limpieza, Transformaciéon y Seleccion; aparece también
dentro de este ment la opcioén para salir de la herramienta.

Figura 8.24 Clase MainCode. Interfaz principal de la herramienta

n Data Table k]
samplel sy newuser_SampleFile 1

|| newuser_samplet :
o | | sample.csy - Server side filer ~ . Quicksearch = M

Uplozd ¥LS Files:

imesslptearsh; Upload ARFF Files

Firsthame (varchar(253))
Dawid

Surname (varchar(255))
Smith

J neswvuser_sample Companyhame (varchar(255))

12the avenue

o | | SampleFile cav

ampleFile e
Peter
Lisa
Alan
Richard
David
David
Tony
Sarah
Alex

Wiright
Jones
Sefton
Baker
Evans1
Smith
Smith

Crane

Merry

The Write Way Pic
Jones' Café

Biakery Baker Ltd
Richard's Trests
Dave's Gitts
Dave's Gitt

Tony and Bl
King Records
The Alex Centre

281 Bath road
A0 rivarvays

76 The avenue

7 main road

9 charles Street
POBOX 2

PO BOX 22

115 hishopsgate
ilage Way
13-15 athol street]

Upload SGL Files

Derren Krighto Derrens' Delights

Janine The Janine Wary 10 Fleet Place
bond Street

280 Bath road
281 Bath road

282 Bath road

Katherine Botton
Wiright
Wiright

Wight

Botton Foods

The Write Way Pl
The Write Way Plc
The inhite Wey Plc

Emma
Emma

Emma

Page ! of1 PerPage S0 v

(9] Logaut

"+ Table Matcher

El método init_app es el encargado de iniciar y establecer instancias desde el
servidor hacia el cliente mediante métodos de la clase EXTJS que seran utilizados
por la herramienta. Dentro de este método se encuentra el llamado al sub-método
fadeOut el cual permite que una vez iniciada la sesién para el ingreso a la
herramienta, se muestre un efecto amigable de carga sobre la pantalla mientras se
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inician todos los componentes necesarios para la presentacion de la interfaz
principal. Posteriormente es llamado el método init_container en el que se generan
las tres secciones de la interfaz de la herramienta y las dos pestafias que se
muestran dentro del espacio de trabajo referentes a la tabla de datos y a las
estadisticas de la misma. Todo esto mediante los sub-métodos de la clase EXT]JS,
Ext.BorderLayout y Ext.TabPanel.

Una vez se han definido las tres secciones que componen la herramienta, entonces
se procede a llenar las secciones Selector mediante el llamado a la clase TreePHP y
Algorithms List mediante el método init_accordion de la clase MainCode.

e [nit_accordion(): es el encargado de generar toda la estructura de los ments
desplegables y todo el contenido de los mismos. Este método interacttia con el
método Ext.ux.Accordion de la clase EXTJS para generar el acordeoén.
Internamente llama a los métodos init_algTree() y fireAlg() encargados de
generar los contenidos de cada seccion del acordeén y de ejecutar el filtro que
seleccione el analista respectivamente. En la figura 8.25 se muestra el acordeoén.

Figura 8.25 Acordedn
Algorithms Liskt E
U Pre-Load i
# Cleaning Procedures L3

#

# Transform Procedures
hr Discretize
'&[’Normalize
&r Char Replace
&r Upper Case
hr Lowwer Case
'&[’Truncate String
& Pon-
&r Change Attribute Type
hr Change Attribute Mame
&[’Add Attribte
&r Delete Attributes
&r Attribute Clear
hr Binarize
&[’Table Encoder
&r Tahle Decoder

Printable Character Search

# Selection Filters b2
£ Configuration Options E
@ Logouk &% Table Matcher
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TreePHP: Es la clase encargada de generar una &rbol compuesto por todos los
archivos que el analista ha cargado dentro de la herramienta. Cada archivo (nodo)
se subdivide en hojas las cuales hacen referencia a todas las tablas de datos que se
han generado tras aplicar procesos de limpieza, seleccion o transformacién. En la
tigura 8.26 se muestra el arbol y las acciones que se pueden realizar sobre €l.

Figura 8.26 Seccion Selector

niewser Data Tables

= samplel .csv new
_i nesLser_samplel

Ser
= | | sample.cey E?

_, nevwUser_sample Firstiam
= | 1 SampleFile! cev David
E nevvuser_SampleFilet Efig
Jm § Expand Peter
& Collapse Lisa
Alan
# Remove Richard

Frowsicl

= Export » (] x1s
)=
sql

et ARFF

Los métodos mediante los cuales se logra la generacién del arbol son:

o Tree(): Genera todo el c6digo JavaScript que sera ejecutado para mostrar el arbol.
Caracteristicas internas dentro de este método también lo son la generacion del
codigo para el despliegue de un mena contextual para cada nodo del arbol en
donde, si el nodo es hoja, puede ser eliminado siempre y cuando hayan mas
nodos hoja junto a él, y también puede ser exportado a cualquiera de los
formatos de archivo soportados por EXDACLET. Si el nodo es un nodo padre,
entonces este puede ser eliminado pero no exportado. Al ser eliminado, se
eliminan también todas las hojas asociadas a ese nodo, es decir, eliminar el
archivo y todas las tablas que se encuentren asociadas a él.

e Crear(): Es el encargado de generar toda la estructura interna del arbol, es decir,
la creacion de la estructura de nodos padre y nodos hijo mediante la interaccion
con el Sistema Gestor de Base de Datos. Este método es llamado por el método
Tree() para completar toda la estructura del arbol.

e Del F T(): Es el encargado de ejecutar los procedimientos de eliminacién de
hojas o nodos del arbol y al igual que el método anterior tiene una alta
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interaccion con el Sistema Gestor de Base de Datos, de tal forma que no solo se
eliminen los datos del arbol sino también fisicamente de la herramienta.

Otra de las principales caracteristicas que tiene la clase TreePHP es que a través de
ella se cargan las tablas de datos seleccionadas por el analista al hacer doble clic
sobre algtin nodo hoja del &rbol cargado. Cuando este evento ocurre, la secciéon
Espacio de Trabajo es cargada con dos pestafias. La primera llamada DataTable,
en donde se carga la tabla de datos asociada al nodo seleccionado por el analista a
través de la clase GRID y la segunda, llamada Statistics, que contiene un resumen
estadistico de la tabla de datos cargada, el cual es presentado mediante un grafico
y una tabla de ponderados, esta seccion es trabajada por la clase Statistics.

Statistics: Esta clase es la encargada de generar toda la interfaz gréfica para
mostrar las estadisticas detalladas de una tabla de datos e interacttia con las clases
Graph para la generacion de la grafica estadistica y con la clase TableGrid para la
creacion de la tabla de resumen estadistico. Esta clase se compone de los siguientes
métodos:

e Statistics(): Es el encargado de la creacion del espacio de trabajo dentro del cual
seran ubicados, el formulario para la seleccion de atributos que tendra la gréfica
estadistica, la tabla de datos de resumen estadistico de los atributos
seleccionados y la gréfica estadistica.

o GenGraph(): Establece una conexién con el Sistema Gestor de Base de Datos
mediante una instancia de la clase MyConn para extraer informacion de los
atributos seleccionados. Ademas, es el encargado de la creacién de la tabla de
datos de resumen estadistico con la informacién recopilada anteriormente a
través de una instancia de la clase TableGrid. y finalmente hace un llamado a
la clase Graph encargada de devolver un mapa de bits que representa la gréfica
estadistica de la tabla de datos.

TableGrid: Es una clase que extiende de la clase ext.grid que a su vez se extiende
de la clase EXT]JS, su objetivo se centra en la creaciéon de una tabla de datos de solo
lectura a partir de una tabla HTML bésica. Esta tabla HTML es generada a través
del método getInfo el cual toma todo el contenido de la informacién extraida por
el método GenGraph() de la clase Statistics y construye la estructura HTML basica
requerida para que esta pueda ser interpretada
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Graph: Es la clase que crea la grafica estadistica a partir de los pardmetros
proporcionados por el método GenGraph() de la clase Statistics y extiende de las
clases jpgraph, jpgraph_bar y jpgraph_line. Utiliza los siguientes métodos:

e Graph(): Para iniciar un espacio de trabajo dentro del cual se creara la grafica y
para recolectar los datos que haran parte de la grafica.

e SetScale(): Para definir el tamafio de las leyendas.

o yaxis->scale->SetGrace(): Para establecer una distancia de separacion entre el
limite superior de la grafica y el limite superior del espacio de trabajo.

o xaxis->SetTickLabels(): Inserta las etiquetas o titulos de cada uno de los atributos
seleccionados.

o xaxis->SetLabelAlign(): Define la orientacion de las etiquetas.

o xaxis->SetLabel Angle(): Define el angulo de inclinacién de las etiquetas.

e xaxis->SetLabelMargin(): Establece un margen entre las etiquetas y el limite
inferior del espacio de trabajo.

e xaxis->SetFont(): Establece el tipo de letra utilizado para las etiquetas.

e yaxis->SetLabelMargin():Establece un margen entre las etiquetas y el limite
izquierdo del espacio de trabajo.

e SetShadow(): Asigna una sombra a la grafica.

e img->SetMargin(): Define las margenes con respecto al espacio de trabajo a partir
de las cuales sera dibujada la grafica.

o title->Set(): Establece el titulo de la grafica.

o xaxis->SetTitle(): Establece el titulo para la coordenada X.

o yaxis->SetTitle(): Establece el titulo para la coordenada Y.

o title->SetFont(),yaxis->title->SetFont() y xaxis->title->SetFont(): Establecen el tipo
de letra para los titulos.

e BarPlot(): Establece que el tipo de grafica sera de barras.

o LinePlot():Establece que el tipo de grafica serd de lineas.

e Add(): Agrega al espacio de trabajo el tipo de grafica seleccionado.

e Stroke(): Dibuja la gréfica.

En las figuras 8.27 y 8.28 se muestran el espacio de trabajo con una tabla de datos y
el espacio de trabajo con las estadisticas de esa misma tabla de datos.
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Figura 8.27 Espacio de trabajo con tabla de datos
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AlgorithmForm: Esta es una de las clases fundamentales dentro de la interfaz
grafica de usuario de EXDACLET, debido a que por ella pasan todos y cada uno de
los filtros que el analista desea aplicar sobre las tablas de datos. Se compone de los
siguientes métodos.

__construct(): Define una instancia del método Ext.LayoutDialog de la clase
EXTJS para mostrar una ventana de dialogo dentro de la cual se construira
todo el formulario. Dentro de esta ventana se generan dos pestafias para
mostrar el formulario como tal y para mostrar un contenido de ayuda sobre
cémo debe ser manipulado ese formulario.

resizeDialog(): Redimensiona el tamafio de la ventana de dialogo mediante el
sub-método de la clase EXTJS, setContentSize.

addCombo(): Permite agregar al formulario una ComboBox y recibe como
parametros un id, la etiqueta, los valores, un mensaje de error y una
descripcién. Internamente utiliza los sub-métodos de la clase EXT]JS
Ext.data.Record.create, Ext.data.SimpleStore y Ext.form.ComboBox para
definir el contenido y la estructura de la ComboBox.
setComboColumnStore():Define un conjunto de registros y un almacenamiento
para los valores que tendrd una ComboBox ubicada dentro de una columna
mediante los sub-métodos de la clase EXTJS Ext.data.Record.create,
Ext.data.SimpleStore.

setComboColumnCont(): Establece la estructura de la Combobox y asigna el
contenido de la misma definido en el método setComboColumnStore().
setTextFieldColumn(): Permite crear una caja de texto ubicada dentro de una
columna y recibe como parametros un id, una etiqueta, una expresion regular si
lo necesita para validacién, un mensaje de error en caso de no cumplir con la
expresion regular, una bandera para definir si se permiten campos vacios, un
listado con los valores que no se permiten, un mensaje de error para esta tltima
situacion, la cantidad de caracteres permitidos y una descripcion. Internamente
utiliza al sub-método de la clase EXTJS Ext.form.TextField.

setColumn(): Detine una columna dentro del formulario, en ella se cargardn las
cajas de texto o ComboBox definidas por los métodos setComboColumnCont (). y
setTextFieldColumn().

addNumberField(): Permite agregar a un formulario una caja de texto que solo
acepta valores numéricos, recibe como parametros un id, una etiqueta, un valor
a mostrar por defecto si lo tiene, una expresiéon regular si lo necesita para
validacion, un mensaje de error en caso de no cumplir con la expresion regular,
una bandera para definir si se permiten campos vacios, una bandera para
definir si el valor escrito en su interior aceptard o no decimales, la cantidad de
caracteres permitidos y una descripcion. Internamente utiliza al sub-método de
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la clase EXTJS Ext.form.NumberField para definir la estructura de la caja de
texto.

o addTextField(): Permite agregar una caja de texto a un formulario. Recibe como
parametros los mismos valores que recibe el método setTextFieldColum.

e addEditor(): Permite agregar una TextArea utilizada por el filtro Expert Rule
Editor, internamente wutiliza el sub-método de la clase EXTJS
Ext.form.TextArea.

o addMultiselect(): Permite agregar dos listas de seleccion dentro de las cuales
pueden ser movidos items de una a otra. Recibe como pardmetros una etiqueta
general, una etiqueta para la lista izquierda, una etiqueta para la lista derecha,
los valores de la lista izquierda, los valores de la lista derecha, el ancho, el alto y
una descripcion. Internamente interacttia con la clase Ext.ux.Multiselect que a
su vez se deriva de la clase EXTJS y utiliza el sub-método Ext.ux.ItemSelector
para establecer la estructura y definir el contenido de las mismas.

e addMsgDiv(): Permite agregar un espacio al final del formulario para la
generacion de mensajes de error que puedan ocurrir durante la interaccién con
el mismo.

o setContainer(): Permite definir un espacio dentro del formulario sobre el cual se
creard una cantidad determinada de Campos de texto, ntimero, Selectbox o
ComboBox.

e ComboEvent(): Permite recargar el contenido de una ComboBox dependiendo del
valor que se encuentre seleccionado en otra ComboBox mediante Ia
manipulacién de sus contenidos. Interacttia con el sub-método findField de la
clase EXTJS para establecer la ComboBox base y la ComboBox destino.

o getUploadForm(): Permite generar un formulario para la carga de archivos,
incluyendo en su interior un campo de carga en el cual se mostrara la ruta del
archivo a cargar y dos botones para seleccionar el archivo origen e importarlo
respectivamente. Internamente interactia con la clase writeFile encargada de
verificar la consistencia del archivo y trasladarlo de la maquina cliente al
servidor para su posterior proceso de importacién a la herramienta mediante el
Sistema Gestor de Base de Datos e interactia también con los sub-métodos
Ext.form.Form, Ext.form.TextField, addButton, render, submitForm y
checkMessage de la clase EXTJS para validar y garantizar el correcto
funcionamiento y desempefio del proceso de pre-carga de archivos.

o getLoginForm():Permite generar un formulario para el registro e ingreso de un
usuario a la herramienta. Utiliza internamente los métodos Ext.form.Form,
Ext.form.TextField y addButton.

o getForm(): Este método es el encargado de generar todo el cédigo JavaScript
necesario para la construccion de un formulario. Para poder utilizar este

método siempre debe haber al menos un previo llamado a cualquiera de los
métodos addNumberField(), addTextField(), addCombo() o addMultiselect(). Utiliza

168



internamente los sub-métodos de la clase EXTJS Ext.form.Form, addButton y
render.

o getFormRule(): Permite construir el formulario para el método addEditor(). Utiliza
internamente los mismos métodos de la clase EXT]JS mencionados en el método
getFormy().

o ¢et]S(): Es el método encargado de devolver el codigo JavaScript a ser ejecutado
para construir la ventana de dialogo en la cual estard inmerso el formulario.

o setFormWidthGen(): Permite establecer el ancho del formulario.

o getFormStruct(): Retorna el c6digo HTML encargado de construir la interfaz del
formulario.

o getFormStructTwo():Retorna el codigo HTML encargado de armar la interfaz del
formulario.

o getHtmlHelp(): Retorna el cédigo HTML para la definiciéon de la estructura del
contenido de ayuda del formulario.

o setHtmlHelp(): Establece las caracteristicas para la estructura del contenido de
ayuda del formulario.

o setDescription(): Extrae todas las descripciones definidas en cada elemento del
formulario y las inserta dentro del contenido de ayuda.

En la figura 8.29 se observa un ejemplo de un formulario generado a través de esta
clase.

Figura 8.29 Formulario generado a partir de la clase AlgorithmForm

Available Attributes Selected Attribiutes
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field2 :
field3
field4
fields
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GRID: Esta clase es la encargada de generar la tabla de datos de un archivo
seleccionado por el analista dentro del Espacio de Trabajo. Esta tabla de datos es
una tabla editable y sobre ella se pueden aplicar filtros de bisqueda local y remota.
Una basqueda local se refiere a buscar valores dentro de uno o mas atributos de los
resultados que se estén presentando en pantalla mientras que una busqueda
remota hace referencia a buscar un valor dentro de un atributo determinado en
toda la tabla de datos. Los métodos que componen esta clase son los siguientes:

o grid(): Este método es el encargado de generar toda la estructura de la tabla de
datos que serd cargada. Esta estructura viene definida por los términos
jsonreader, columnmodel y datastore los cuales son la base para la creacion de
dicha tabla. Internamente crea una instancia de la clase DATA encargada de la
construccion del cédigo JSON que contiene todos los valores que componen la
tabla de datos (filas y columnas). Ademds, este método interacttia con los
métodos de la clase EXTJS, Ext.menu.Checkltem, layout.getRegion,

Ext.data.Store, Ext.data.ScriptTagProxy, Ext.data.JsonReader,
Ext.grid.GridEditor, Ext.form, Ext.grid.ColumnModel, Ext.grid.EditorGrid,
Ext.grid.RowSelectionModel, Ext.menu.Menu, Ext.PagingToolbar,
Ext.data.SimpleStore, Ext.form.ComboBox, grid.getView, y

grid.getHeaderPanel. Todos ellos encargados de construir fisicamente la tabla
de datos en el cliente.

o Grid_Update(): Este es el método encargado de actualizar la tabla de datos una
vez ha sido editada, tanto para el cliente como para el servidor interactuando
también con el Sistema Gestor de Base de Datos.

o Grid_DeleteGroup(): Este método es el encargado de eliminar un conjunto de filas
de la tabla de datos y al igual que el método Grid_Update() actualiza la tabla de
datos para el cliente y para el servidor.

o Grid_Delete() y Grid_Delete_B(): Elimina una fila de la tabla de datos y actualiza
para el cliente y el servidor.

StandardGrid: Esta es la clase encargada de generar todas las tablas temporales
que se utilizan en los filtros de selecciéon y en algunos de limpieza y transformacién
y se compone de los siguientes métodos:

e _ construct(): Inicializa una instancia para la creacion de la tabla de datos
temporal.

o Define_grid(): Es el método encargado de construir toda la estructura y el
contenido de la tabla de datos. Dependiendo del tipo de filtro que sea utilizado,
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este método incluye o excluye ciertas opciones que pueden ser adheridas a la
tabla. Algunas de estas opciones son: Si los valores de todos o algunos atributos
pueden ser editables o no, Si aparece dentro de un menu contextual utilizado
en la tabla opciones de eliminacion u omisién de registros, si se agregan
opciones para el reemplazo multiple de valores. Internamente utiliza los
mismos métodos de la clase EXTJS que se ejecutan en el método grid() de la
clase GRID.

o setForm(): Crea un formulario para realizar tareas de andlisis o ejecutar un
procedimiento para guardar la tabla de datos temporales o simplemente cerrar
la ventana de dialogo y por ende la tabla de datos generada en su interior.

o getForm(): Retorna todo el cédigo JavaScript generado por el método setForm() y
lo ejecuta.

o addReplace(): Permite agregar a la tabla de datos las opciones de reemplazo
individual o multiple de valores que se encuentran en la misma.

e UseCorrections(): Es un método utilizado por el filtro Email Cleaner en el cual se
actualiza un atributo de la tabla de datos original en base a la tabla de datos
temporal.

o Grid_ReplaceCol(): Método utilizado para transformar una serie de valores, es
ejecutado cuando en la tabla de datos temporal es agregada la opcion de
reemplazo madaltiple.

o Dup_tmp_tab(): Método utilizado a la hora de guardar la tabla de datos
temporal. Es el encargado de generar la interfaz grafica en la cual se solicita el
nuevo nombre de la tabla que serd guardada.

o Create_dup_tmp(): Es el paso siguiente a la ejecuciéon del método Dup_tmp_tab(),
en este método se procede a la creaciéon de la nueva tabla de datos mediante la
interaccién con el Sistema Gestor de Base de Datos.

Un ejemplo de la creaciéon de una tabla de datos a partir de la clase StandardGrid
se muestra en la figura 8.22 (Tabla para tratamiento JaroWinkler,
DoubleMetaphone, Levenshtein).

AlgDialog: Esta clase funciona en conjunto con la clase StandardGrid puesto que
es la encargada de crear la ventana de dialogo y la estructura grafica dentro de la
cual sera generada la tabla de datos temporal. Los métodos que la componen son
los siguientes:
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__construct(): Define la ventana de dialogo que serd mostrada, interacttia con el
método Ext.LayoutDialog de la clase EXT]JS para lograr este objetivo.

getDLG(): Ejecuta el codigo generado en el método __construct().

getFormStruct(): Establece el espacio dentro del cual serd cargada la tabla de
datos temporal.

setHtmlHelpT(): Define la estructura del contenido de ayuda para la tabla
temporal y los procesos que pueden ser realizados sobre ella.

getHtmlHelpT(): Ejecuta el cédigo HTML generado por el método
setHtmIHelpT\().

FormatForm: Es la clase que genera toda la estructura del formulario para los
procesos de pre-carga de archivos de tipo CSV y XLS. Los métodos utilizados son:

__construct(): Define la ventana de dialogo sobre la cual se generara el

formulario.

o setForm(): Crea la estructura del formulario mediante c6digo HTML.

o getForm(): Ejecuta el c6digo generado por setFormy().

e setRadioCsv(): Establece las opciones de radio button que se tendrédn en cuenta
dependiendo del tipo de formato de archivo que se esté utilizando.

o setTextQualifier(): Estable la opcion para la seleccion del tipo de delimitador de
cadena que caracteriza al archivo.

o setDecimalSymbol(): permite crear la estructura para los delimitadores del
simbolo decimal.

o setTableResume(): Permite generar un espacio dentro del formulario para la carga
de un contenido de resumen de la tabla de datos que se asocia al archivo que se
esté importando y al cual se le este definiendo su estructura.

o setFieldResume(): Permite generar un espacio dentro del formulario para la carga
de un contenido en el cual se muestra la estructura de los tipos de datos que se
estdn asociando a cada atributo de la tabla de datos.

o g¢et]S(): Ejecuta el codigo generado por el método _ construct() para la creacion
de la ventana de dialogo.

o getFormStruct():Establece el espacio dentro del cual serd cargada la tabla de
datos temporal.

o setHtmlHelpF(): Define la estructura del contenido de ayuda para la tabla
temporal y los procesos que pueden ser realizados sobre ella.

o getHtmlHelpF(): Ejecuta el c6digo HTML generado por el método setHtmlHelpF().
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En la figura 8.30 se muestra un ejemplo del formulario generado mediante la clase
FormatForm, en ella se muestran las opciones generadas y requeridas al momento
de importar un archivo de tipo CSV.

Figura 8.30 Ejemplo del formulario generado por la clase FormatForm
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9 CoFORT CC 25320012 BUESAGQUILLO fields as varchar(255);
fieldd as varchar{255);
10 CCF0Z7 CCo 1803673 RIVAS field1 0 as varchar(254);
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Dentro del paquete GUI es importante la interacciéon constante con la biblioteca
EXTJS a través de su clase EXTJS y utilizada para la generacién de las estadisticas
de cada tabla de datos.

8.3.6 Paquete Connection Este paquete es uno de los pilares fundamentales
dentro de EXDACLET, debido a que absolutamente todos los filtros que retine la
herramienta y todos los procedimientos que ellos ejecutan tienen que interactuar
constantemente con el Sistema Gestor de Base de Datos. Se compone de la
siguiente clase con sus métodos y descripciéon de los mismos.
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MyConn: esta clase es la encargada de establecer todas las conexiones entre la
herramienta y el Sistema Gestor de Base de Datos MYSQL, es la méds importante
debido a que todas las acciones que realice un usuario tienen que ver con el acceso,
seleccion y transformaciéon de diferentes tablas de datos que deben ser
almacenadas de una forma persistente, si esta clase no cumple su objetivo toda la
herramienta se vuelve obsoleta. Los métodos que llevan a cabo todos los procesos
de conexion entre la herramienta y el Sistema Gestor de Base de Datos ademas de
los procesos de ejecuciéon de consultas para seleccion, modificaciéon o eliminacién
de tablas y registros se muestran a continuacion:

e abrir(): Es el método encargado de establecer la conexién con el Sistema Gestor
de Base de Datos mediante pardmetros como el host, nombre de usuario,
contrasefia y base de datos destino de la conexion.

o Cerrar(): Es el método encargado de dar por terminada la conexién con el
Sistema Gestor de Base de Datos. Este método debe ser llamado tantas veces
como sea llamado el método abrir(). Después de haberse ejecutado las consultas
necesarias.

e Query(): Es el método que ejecuta la consulta que le es pasada como parametro,
devuelve los resultados que genere la misma. Como exigencia se encuentra que
debe estar establecida una conexion con el Sistema Gestor de Base de Datos.

e Fetch(): Es el método encargado de extraer una a una las filas resultado de la
consulta hecha mediante el método Query() y al igual que él, es necesario tener
establecida una conexién con el Sistema Gestor de Base de Datos.

o TotalRows(): Este método devuelve el nimero de filas resultantes al ser aplicada
una consulta mediante el método Query(). Requiere tener establecida una
conexion con el Sistema Gestor de Base de Datos.

En conjunto con los anteriores paquetes mencionados, cabe destacar la existencia
de un paquete el cual no se encuentra directamente asociado con la herramienta
pero que es el encargado de la administracién de usuarios que pueden acceder a la
misma. Este paquete es llamado UserAdmin y se compone de las siguientes clases:

UserTree: Esta clase es la encargada de generar el arbol mediante el cual se
muestran todos los usuarios registrados en la herramienta en conjunto con todos
los archivos que cada uno tiene cargado y las tablas asociadas a cada archivo. La
principal caracteristica que tiene esta clase es la generaciéon de un ment contextual
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en el cual se pueden eliminar tablas, archivos o usuarios segtn sea la necesidad del
administrador de la herramienta. Esta clase se compone de los siguientes métodos:

userTree(): Dentro del cual se crea toda la estructura y se inserta el contenido del
arbol que sera cargado.

Crear(): Encargado de generar todo el contenido del arbol que sera insertado por
el método userTree().

Del_F_T(): Es el encargado de actualizar el arbol cuando un nodo u hoja del
mismo han sido eliminados e interactiia con el Sistema Gestor de Base de Datos
para ejecutar los procedimientos requeridos al ser eliminada una tabla, un
archivo o un usuario.

Usermodtree(): Este método se encarga de crear el arbol utilizado al momento de
modificar usuarios.

Users: Esta clase es la encargada de generar todas las interfaces de usuario y
procedimientos requeridos para la administracion bésica de usuarios. Se compone
de los siguientes métodos con sus descripciones:

App(): Crea un efecto de carga antes de ingresar a la interfaz gréafica de
administracion.
userslnit(): Genera y ejecuta el coédigo HTML para crear la distribucién fisica de
las opciones del proceso de administracion.
initAddUser(): Define el espacio dentro del cual serd cargado el formulario para
la creacién de un usuario.
createAccount(): Es el método encargado de ejecutar la consulta para la creacion
de un usuario que pueda ingresar a trabajar con la herramienta. Esto se logra
mediante la interaccién con el Sistema Gestor de Base de Datos y la clase BD.
initModUser(): Este método permite la generacion del espacio en el cual se
cargard el formulario para la modificacién de usuarios.
modifyAccount(): Es el método encargado de ejecutar la consulta para la
actualizaciéon de los datos de un usuario que por alguna razén olvidé su
contrasefia o0 nombre de usuario. Esto se logra mediante la interaccién con el
Sistema Gestor de Base de Datos y la clase BD.

UserForm: Esta es la clase que permite la creacion de los formularios para la
insercion y modificacion de usuarios. Contiene los siguientes métodos:
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__construct(): Inicializa los valores para la creaciéon del formulario.

o addUserForm(): Genera todo el cédigo JavaScript a ser ejecutado que contiene
todo el formulario para la creacion de usuarios.

o modUserForm(): Genera todo el cédigo JavaScript a ser ejecutado que contiene
todo el formulario para la modificacién y/o actualizacién de usuarios.

o setFormWidthGen(): Establece el ancho que tendra el formulario generado.

o getFormStruct():Retorna el coédigo HTML encargado de construir la interfaz del

formulario.

En las figuras 8.31 y 8.32 se muestran los formularios generados para la adiciéon y
modificacion de usuarios respectivamente.

Figura 8.31 Formulario para la adicién de usuarios

First Mame:
Last Mame:
User Name:
Password:

Re-type Password:

Creake Account

Figura 8.32 Formulario para la modificacién de usuarios

User Mame: |newLiser

First Mame: newwser

Last Mame: |newLser
Password:
Re-type Password:

Logged: Mo v

Modify Accounk
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9. PRUEBAS Y RESULTADOS

Las pruebas y evaluacion del rendimiento de los principales algoritmos
implementados en EXDACLET, se realizaron en un computador con un
procesador DualCore Intel Core 2 Duo, a 2000 MHz, con una memoria RAM de
3Gb DDR2 SDRAM, con disco duro SATA-II de 250 GB y 7200 RPM.

Para la realizacion de las pruebas se utilizaron conjuntos de datos reales
pertenecientes a los usuarios beneficiarios del régimen subsidiado en salud del
departamento de Narifio que hacen parte de la BDUA (Base de Datos Unica de
Afiliados) del sistema de salud.de Colombia, y a los estudiantes de la Universidad
de Narifio. Ademas se utilizaron repositorios de datos sintéticos generados de la
pagina http://www.datgen.com/, este es un sitio web en el cual reside una
aplicacion encargada de generar conjuntos de datos para ayudar con el analisis
empirico de otros programas y tiene un enfoque especial en los procesos KDD. Las
caracteristicas de los conjuntos de datos reales son las siguientes:

e idsn26112005.csv. Conjunto de datos con las caracteristicas personales,
caracteristicas familiares, fecha de ingreso del sistema, datos SISBEN, tipo de
contratacion, fecha del contrato y tipo del servicio de salud, de 817692 usuarios
del SISBEN con 28 atributos.

e Udenar.csv. Contiene datos relacionados con la informaciéon familiar y
académica de 20388 estudiantes de la Universidad de Narifio de todas las sedes
del departamento de Narifio (Colombia) con 23 atributos.

Para generar los conjuntos de datos sintéticos se tuvo en cuenta el ntimero de
atributos, el nimero de reglas, el dominio de variaciéon de los valores que
contendrd cada atributo y el nimero de registros a generar (1-1000000). La
nomenclatura utilizada tanto para el conjunto de datos reales como para el
conjunto de datos sintéticos es la siguiente:

DBI9TC99.
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En donde

En la tabla 9.1 se muestran los conjuntos de datos extraidos de los archivos
idsn26112005.csv, udenar.csv y los conjuntos de datos generados de la pagina

Db: Identificador del conjunto de datos.
9: Cantidad en miles de registros.

TC: Identificador del niimero de atributos.
99: Cantidad de Atributos.

http:/ /www.datgen.com aplicados durante los procesos de prueba.

Tabla 9.1 Conjuntos de datos de prueba

ARCHIVO ORIGEN NOMENCLATURA | FILAS COLUMNAS
DBITC28 1000 28
DB2TC28 2000 28
DB3TC28 3000 28
DB4ATC28 4000 28
DB5TC28 5000 28
DB10TC28 10000 28
DBI15TC28 15000 28
. DB20TC28 20000 28
1idsn26112005.csv DB30TC28 30000 8
DB40TC28 40000 28
DB50TC28 50000 28
DBS8OTC28 80000 28
DB100TC28 100000 28
DB150TC28 150000 28
DB200TC28 200000 28
DB250TC28 250000 28
UDENAR.CSV DB20388TC23 20388 23
DBITCI1 1000 11
DB10TC11 10000 11
- . DB100TC11 100000 11
ttp:/ /www.datgen.com | ) 1041 1000000 11
DBITC21 1000 21
DB10TC21 10000 21
SAMPLEFILE20000.CSV | DB20TCI2 19461 12
SAMPLEFILES000.CSV | DBSTC12 8000 12
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9.1 PRUEBAS CON FILTROS DE SELECCION

Las pruebas realizadas con la herramienta EXDACLET, consisten en medir el
tiempo de ejecucion de un determinado filtro de selecciéon utilizando el repositorio
idsn26112005.csv.

9.1.1 Filtro Duplicates Search Se evalu6 el rendimiento del algoritmo Duplicates
Search aplicando el filtro sobre los repositorios derivados del repositorio
idsn26112005.csv, generando cada uno una cantidad de duplicados diferentes.
Teniendo en cuenta que el objetivo del filtro es la btsqueda de registros
duplicados, fueron seleccionados para la basqueda 4 atributos que se componen de
nombres y apellidos.

Los resultados de la aplicacion del filtro se pueden apreciar en la tabla 9.2, y en la
tigura 9.1 se muestra el comportamiento del algoritmo con respecto al tiempo y a la
cantidad de registros de cada repositorio.

Tabla 9.2 Resultados evaluacion del filtro Duplicates Search

Repositorio | Registros | Tiempo (seg) | Duplicados Encontrados
DB10TC28 = 10000 3.13 0
DB15TC28 = 15000 4.06 4
DB20TC28 = 20000 6.2 4
DB30TC28 = 30000 9.63 10
DB40TC28 = 40000 11.98 16
DB50TC28 | 50000 14.45 32
DB80TC28 | 80000 23.24 123
DB100TC28 100000 28.12 167
DB150TC28 | 150000 51.4 438
DB200TC28 200000 79.33 666
DB250TC28 | 250000 115.65 1013
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Figura 9.1 Rendimiento filtro Duplicates Search

Duplicates Search

140
120 |
100 |
80 |
60 |
40

20 |

Tiempo (Seg)

20 0 50000 100000 150000 200000 250000300000

Registros

Teniendo en cuenta los resultados generados y que la tendencia de los valores de la
grafica 9.1 es lineal, se puede afirmar que el tiempo de ejecucion de este filtro es
proporcional a la cantidad de registros evaluados y por lo tanto es un filtro
escalable. También es importante destacar dos situaciones cuando este filtro es
aplicado:

e La cantidad de duplicados encontrados puede variar dependiendo de cémo esté
conformada la tabla de datos y de la cantidad de atributos que se seleccionen.

e El tiempo de ejecucién sobre una misma tabla puede variar dependiendo de la
cantidad de atributos que se seleccionen.

9.1.2 Filtro Soundex Search Este filtro tiene como objetivo la biisqueda de posibles
duplicados en base a su pronunciacion.

Para la busqueda de duplicados se tuvieron como referencia los mismos atributos
utilizados en el filtro Duplicates Search. En la tabla 9.3 se presenta el rendimiento
del algoritmo en base al tiempo y la cantidad de posibles duplicados encontrados
en diferentes repositorios, y en la figura 9.2 se muestra la interpretacion gréfica de
dichos resultados.
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Tabla 9.3 Resultados evaluacién del filtro Soundex Search

Repositorio | Registros | Tiempo (seg) = Duplicados Encontrados
DB10TC28 = 10000 3.43 2
DB15TC28 = 15000 5.02 10
DB20TC28 = 20000 6.32 20
DB30TC28 = 30000 9.54 38
DB40TC28 = 40000 13.22 72
DB50TC28 | 50000 17.01 110
DB80TC28 | 80000 31.58 329
DB100TC28 100000 43.36 484
DB150TC28 | 150000 122.45 1104
DB200TC28 ' 200000 397.88 1827
DB250TC28 | 250000 672.89 2852

Figura 9.2 Rendimiento filtro Soundex Search

Tiempo (Seg)

Teniendo en cuenta los resultados que se muestran en la tabla 9.3 y la linea de
tendencia que acompafia los datos de la figura 9.2, es posible afirmar que el
comportamiento del algoritmo Soundex es exponencial, por esta razén, se sugiere
la aplicaciéon del filtro sobre conjuntos de datos que no superen los 200000
registros, ya que hasta ese punto se puede decir que el comportamiento del filtro
con respecto al tiempo es estable, como se detalla en el rango que va desde 0 hasta
150000 registros. Y al igual que en el filtro Duplicates Search, el tiempo de
ejecucion de este filtro depende completamente de la cantidad de atributos

Soundex Search
1200
1000 |
800 |
600
400
200

0 50000

100000 150000 200000 250000 300000

Registros
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seleccionados y de los valores que estos contengan, mientras que la cantidad de
posibles duplicados generados depende solamente de los valores que contengan
los atributos seleccionados. Teniendo en cuenta los resultados anteriores:

e El filtro Duplicates Search es eficaz y eficiente a la hora de la “biisqueda de
duplicados” frente al filtro Soundex Search, dado que este ultimo realiza un
proceso intermedio de estandarizacion fonética de las palabras lo cual implica
una utilizaciéon mayor de recursos tanto de procesamiento como de tiempo.

e Si se trata de la basqueda de “duplicados y posibles duplicados”, entonces el filtro
Soundex Search es realmente el mas eficiente puesto que es ese proceso
intermedio de estandarizacion fonética el que acopla las palabras a un campo
de btsqueda mucho mas reducido, ayudando asi a encontrar muchas posibles
variaciones con respecto a la estructura de una o mas palabras.

9.1.3 Filtro Levenshtein Search Este filtro se enfoca en la busqueda de posibles
duplicados teniendo en cuenta la métrica de las palabras.

Para la btsqueda de posibles duplicados se tuvieron como referencia los mismos
atributos utilizados en los filtros Duplicates Search y Soundex Search, en la tabla
9.4 se presenta el rendimiento del algoritmo en base al tiempo y la cantidad de
posibles duplicados encontrados en diferentes repositorios, y en la figura 9.3 se
presentan graficamente los resultados de la tabla 9.4.

Tabla 9.4 Resultados evaluacién filtro Levenshtein

Repositorio | Registros | Tiempo (seg) | Posibles Duplicados
DB30TC28 | 30000 2287.43 7024
DB20TC28 | 20000 1012.93 3274
DB15TC28 | 15000 572.19 2011
DB10TC28 | 10000 255.38 898
DB5TC28 5000 64.64 260
DB4TC28 4000 40.65 164
DB3TC28 3000 21.91 107
DB2TC28 2000 9.9 49
DB1TC28 1000 2.53 3
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Figura 9.3 Rendimiento filtro Levenshtein Search

Levenshtein Search
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En la figura 93 se puede observar que la linea de tendencia tiene un
comportamiento potencial y se acopla perfectamente con los datos obtenidos en las
pruebas. Teniendo en cuenta dichos datos, se observa que a medida que se
aumenta la cantidad de registros, el comportamiento del filtro con respecto al
tiempo tiende a volverlo ineficiente, sin afectar en ningtin momento la calidad de
los resultados. Por esta razén se sugiere aplicar el filtro sobre conjuntos de datos
que no superen los 25000 registros puesto que de hacer lo contrario, se veria
afectado el rendimiento de otros filtros que podrian ser aplicados en el mismo
momento por otros usuarios.

Este filtro a pesar de su bajo rendimiento con conjuntos de datos muy grandes,
tiene un nivel de precision mucho mayor que el filtro Soundex Search al momento
de buscar posibles duplicados. Otro de los puntos importantes que se deben tener
en cuenta y que pueden afectar la ejecucion de este filtro es la cantidad de atributos
que se tengan en cuenta y los valores que estos contienen.

9.2 PRUEBAS CON FILTROS DE TRANSFORMACION

Entre algunos de los principales filtros de transformacién implementados en
EXDACLET y cuyo objetivo se centra en preparar los datos para que estos sean
coherentes, completos y ayuden a agilizar posteriores aplicaciones de algoritmos
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de Mineria de Datos, se encuentran Non-Printable Character Search, Char Replace,
Binarize y Encode/Decode.

Sobre estos filtros se realizaron pruebas que permiten verificar su funcionamiento
y a la vez demostrar que son acoplables a los requerimientos que se tengan por
parte del usuario. Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

9.2.1 Filtro Non-Printable Character Search En la figura 9.4 se aprecia una tabla
de datos de prueba constituida por algunos caracteres considerados no
imprimibles por no hacer parte del grupo de caracteres alfa-numérico.

Durante el proceso de aplicacién de este filtro, el usuario selecciona los valores por
los que serdn reemplazados tales caracteres como se muestra en la figura 9.5 para

finalmente mostrar el resultado de la transformacién como se observa en la figura
9.6.

Figura 9.4 Tabla de datos con caracteres no imprimibles

field1 (varchar{255)) field? {varchar{255)) field3 {varchar{255)) field4 {varchar{255)} field% {varchar
uzeryl admiin goadl Fendegk maonddy
RendegR admilin LzerEl monddy oD

uzeryl admicin goa| FendegR manddy
RendegR admilin LzerEl mmoncddy oD

uzeryl admicin goa| FendegR manddy
Rendegk admilin LzerEl monddy oD

Figura 9.5 Tabla de correcciéon de caracteres no imprimibles

Caracteres no Reemplazar
Imprimibles Pox

g =

i

i
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Figura 9.6 Resultado de la aplicacion del filtro non-printable character search

field1 (varchar({255)) field? (varchar(255)) field} (varchar(255) fieldd {varchar(255)) field5 {varchar
userfl1 acdmiln goa®l RendezR mancdy
RendeSk acdmilJn uzerfi o Ay oD

uzerfl admiln goa®l Rende=R manddy
Rende=F admiln uzerfl1 mandoy 70D

uzerfil acdmilJn goa”l Rendesk rmorcd Ay
RendesR acmiln uzerfll manddy oD

En la figura 9.6 se observa que atn hay caracteres que se podrian considerar como
no imprimibles, pero estos caracteres se encuentran dentro del rango de caracteres
alfanumeéricos, por lo tanto para su tratamiento se hace necesaria la aplicacion del
tiltro Char Replace como se muestra en la figura 9.7 para tratar estos valores.

Figura 9.7 Tratamiento de algunos valores que podrian ser considerados no
imprimibles

field1 (varchar(255)) field2 (varchar({255)) field3 (varchar(255)) field4 (varchar(255)) field5 (varchar
uzerfil admiln goad RendezR mondsy
Rende=F admiln vzerflt mancay DD

uzerfil admilJn ozl Rendesk rmorid sy
RendezF acdmiln zerflt mancsy DD

uzerfi admilln ozl RendeSk mord &y
RendesR admiln uzerfil manddy DD

En la figura 9.7 se observa que los caracteres considerados no imprimibles como

V72 Y4

y “?” fueron reemplazados por los valores “O” y “_" respectivamente. De esta

manera se demuestra que tanto el filtro Non-Printable Character Search como el
tiltro Char Replace son muy eficaces y eficientes en lo que respecta al proceso de
transformacién y preparaciéon de los datos; ademas pueden ser aplicados sobre
conjuntos de datos de cualquier tamario.

9.2.2 Filtro Encode/Decode Para este filtro fueron utilizados los repositorios
sintéticos generados a partir de la pagina Web http://www.datgen.com. Los
resultados se muestran en la tabla 9.5
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Tabla 9.5 Detalle de los resultados entre un archivo original y un codificado

Archivo Archivo
Atributos original codificado Valores Tiempo
Repositorio | codificados (Kb) (Kb) Diferentes (Seg)
DB1TC11 28 133 129 4610 148.83
DB20388TC23]23 1174 1225 84 345.64
DB10TC11 28 1368 1420 21375 1620.12

En la figura 9.8 se presenta una comparacién entre los archivos originales y sus
respectivos archivos codificados.

Figura 9.8 Relacion entre los tamafios de archivos originales y codificados
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DB1TC11 . DB20388TC23 . DB10TC11
B Archivo original (Kh) ' 133 ' 1174 ' 1368
Archivocodificado(Kb}' 129 ' 1225 ' 1420

Tamano del archivo (kb)

De la gréfica anterior es posible deducir que:

La codificacion y decodificacion son un proceso lento puesto que a pesar de que la
construccion y carga de la tabla de diccionario de datos asociada a cada tabla
codificada tiene un tiempo de creaciéon supremamente pequefio, el proceso de
reemplazo de cada uno de los distintos valores que componen la tabla de datos por
el nuevo cédigo asignado, consume una gran cantidad de recursos y por lo tanto
una gran cantidad de tiempo. Pero si este procedimiento fuese comparado con una
codificacién manual, entonces facilmente se puede deducir que es un proceso muy
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veloz, confiable y claro puesto que el usuario estara soportado por un diccionario
de datos completo y de facil acceso ayudéndolo a interpretar los valores que ahi se
encuentren o incluso, puede decodificar los valores que se encuentran
almacenados en la tabla de datos aplicando el proceso inverso.

El tiempo de ejecucion de este filtro puede variar dependiendo de la carga de
transacciones que se realicen sobre el servidor, sin afectar el resultado que este
pueda generar.

Las diferencias entre el tamafio en Bytes del archivo de origen y el archivo
codificado, son relativos a los valores que estos contengan, por lo tanto no siempre
un archivo codificado es de igual o de menor tamafio que su respectivo archivo
original. La diferencia, se centra en el hecho de que al ser aplicados procesos de
mineria de datos, estos presentan un mejor desempefio trabajando con valores
numéricos que con valores de tipo cadena ya que los valores numéricos ocupan
mucho menos espacio.

9.2.3 Filtro Binarize Para este filtro fueron utilizados los repositorios sintéticos
generados a partir de la pagina Web http://www.datgen.com los cuales una vez
aplicado el filtro generaron los resultados que se muestran en las tablas 9.6, 9.7 y
9.8. En las figuras 9.9, 910 y 9.11 se muestra la interpretacion grafica de los
tamarfios de los archivos originales y sus respectivos archivos binarizados.

Tabla 9.6 Detalle de archivos originales frente a archivos binarizados(1)

. Archivo| Archivo |Columnas | ..
o Atributos .y . Tiempo
Repositorio Binarizados original | binarizado| Tabla (Seg)
(Kb) (Kb) |Binarizada| “°®
DB20388TC23 | 23 1174 3355 85 9.14
DB1TC11 11 24 392 85 0.69
DB10TC11 11 226 2888 199 15.467
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Figura 9.9 Relacion entre los tamafios de archivos originales y binarizados(1)
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Tabla 9.7 Detalle de archivos originales frente a archivos binarizados(2)

. Archivo| Archivo | Columnas | ..
.. _. | Atributos . .. Tiempo
Repositorio Binarizados original | binarizado| Tabla (Seg)
(Kb) (Kb)  |Binarizada| O
DB100TC11 |11 2256 39063 200 166.1
DB1000TC11 |11 16370 |286288 202 1210.366

Figura 9.10 Relacioén entre los tamafios de archivos originales y binarizados(2)
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Tabla 9.8 Detalle de archivos originales frente a archivos binarizados(3)

. Archivo| Archivo |Columnas | ..
.. . | Atributos y o Tiempo
Repositorio Binarizados original | binarizado| Tabla (Seg)
(Kb) (Kb)  |Binarizada| 8
DB20TC12 |12 2300 457 12 9.43
DB8TC12 |12 956 557 36 3.57

Figura 9.11 Relacién entre los tamafios de archivos originales y binarizados(3)
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De las anteriores pruebas se puede deducir que:

Si la cantidad de atributos resultantes en el archivo binarizado (Total de valores
diferentes en el archivo original) es mucho mayor que la cantidad de atributos del
archivo original, entonces el tamafio en Bytes del archivo binarizado también sera
mucho mayor con respeto al archivo original. De la misma manera se puede
deducir la situacion contraria, si la cantidad de atributos resultantes es menor o
igual a la del archivo original entonces el tamafio en Bytes del archivo binarizado
serd mucho menor independientemente de la longitud en caracteres que tenga
cada valor. Pero si la diferencia entre la cantidad de atributos resultantes con los
originales no es muy grande, entonces el tamafio del archivo binarizado puede ser
mayor o menor que el original dependiendo esta vez, de que los valores tengan
una longitud mayor a un caracter.
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La velocidad de ejecucion de este filtro también depende completamente de la
cantidad de filas que tenga el archivo y de la cantidad de valores diferentes que en
él se encuentren.

9.3 PRUEBAS CON FILTROS DE LIMPIEZA

9.3.1 Filtro Email Cleaner Para la aplicacién de este filtro se tomo como base de
pruebas el siguiente ejemplo:

En la figura 9.12 se presenta una tabla de datos compuesta por un atributo de tipo
varchar(255) denominada “Email” sobre la cual se aplicard este filtro. En ella se
puede detallar que existen algunos correos electrénicos invalidos que tras la
aplicacién de este filtro procederan a una etapa de sugerencias y correccion.

Figura 9.12 Tabla de datos con algunas direcciones de Correo Electrénico (Email)

Town {varchar{255)) Ermail {varchar{255)) DateofBirth {date)
Bracknell emmaiz@rwritewsay co.uk 19720712
Leeds alan#hakers.com 1951 -09-04
Bournmouth alan_powell@bakery com 1951 -05-02
Gillingham lizabeli@floveershop.com”
Bracknell tichardevansz@treats 1974-09-19

dave smithigd .comp.co.uk 1980-09-20
Birmingham alan knighti@compshop.com 1965-05-09
Birmingham p_tavlorg@compzshop.com
Birmingham k. hurtiE@compshap.com

En la figura 9.13 se muestra una tabla de datos que contiene todas las direcciones
de correo electronico que presentaron errores tras el andlisis y ademds contiene
una columna en la cual se presentan las mejores sugerencias para cada uno de los
campos considerados como invalidos. Si el campo considerado direccion de correo
electronico se aleja demasiado del formato de una direccion de correo electrénico,
entonces, la sugerencia serd un valor nulo.

Una vez se han verificado las direcciones de correo entonces se procede a aplicar el
uso de las correcciones devolviendo como resultado la tabla de datos original pero
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con los cambios efectuados sobre el campo “Email” como se muestra en la

9.14.

Figura 9.13 Tabla de datos con las sugerencias de Correros Electrénicos.

Email (varchar(

alan#hakers .com

richardevansgtr

ermmariteweay ook

dave smithid@ comp.co.uk

lizabell@floveerzhap com'

255))

alani@bakers.com

eats

Sugges=t_Email (varchar(255))

emma e riteway com.uk

dave. smithi@comp.com.uk

lizabelli@flovwerzhop.com

Figura 9.14 Resultado final filtro Email Cleaner

tigura

Town (varchar{255))
Bracknell

Leeds

Bournmath

Gillingham

Bracknell

Birmingham

Birmingham

Birmingham

Email (varchar(255))
emmaE@ywritevway com.uk
alan@bakers .com
alan_powweli@bakery .com

lizabelli@flovwerzhop.com

dave smithi@comp .com.uk
alan. knighti@compshop.com
p_tavlor@@compshop.com

k. hurti@ocompshap.com

DateofBirth (date)
1972-07-12
1981 -09-04
1981 -05-02

1974-09-19
19580-09-20
1963-03-09

Teniendo en cuenta el anélisis y las sugerencias de correcciéon que presenta el filtro
Email Cleaner, es posible afirmar que ayuda en gran forma a tener una lista de
direcciones de correo electrénico veraces de modo tal que se facilite el envio de

mensajes a grandes grupos de direcciones de correo.

Es importante destacar que este filtro se compone de dos algoritmos que utilizan la
programacién dinamica, el primero enfocado en inspeccionar completamente un
campo para verificar si cumple o no con la estructura de un correo electrénico y el
segundo, enfocado en analizar los campos que no cumplieron con la estructura,
transformandolos y adaptandolos a una posible estructura.
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CONCLUSIONES

EXDACLET es la primera aplicacion Web enfocada en el proceso de Limpieza de
Datos, el cual hace parte activa del proceso de investigacion en Descubrimiento de
Conocimiento en Bases de Datos del grupo de investigacion GRIAS KDD del
programa de Ingenieria de Sistemas de la Universidad de Narifio.

EXDACLET es una herramienta de licencia GNU-LGPL que funciona en distintos
Sistemas Operativos, bajo distintos tipos de red y puede ser acoplada a cualquier
Servidor Web que utilice Apache 2.x, Php 5.x y Mysql 5.x.

EXDACLET es una herramienta completamente amigable, de facil manejo y que
presenta lo mas detallado posible la informacién de las tablas de datos cargadas
por el usuario a partir de archivos planos y los respectivos filtros aplicados sobre
ellas.

EXDACLET, al ser una herramienta orientada a la Web, es completamente
interactiva y no consume recursos locales exceptuando lo que requiera el
navegador Web sobre el cual esta haya sido cargada.

EXDACLET es una herramienta flexible que cuenta con un total de 51 filtros
distribuidos en médulos para precarga, limpieza, transformaciéon y selecciéon de
datos, dandole asi una mayor aplicabilidad sobre conjuntos de datos
multidisciplinarios de tal forma que pueda ser utilizada bajo distintos &mbitos.

EXDACLET cuenta con algunos filtros de seleccién que a pesar de su alto costo de
procesamiento y tiempo, generan resultados valiosos que dificilmente pueden ser
obtenidos con otro tipo de algoritmos; ademads, estos algoritmos no han sido
implementados en herramientas que se dedican a la Limpieza de Datos,
aumentado asi su aplicabilidad.
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EXDACLET proporciona filtros capaces de mejorar la calidad de los datos y a su
vez de codificarlos para que estos puedan ser utilizados en procesos de mineria de
datos, ayudando asi a que estos procesos generen informacioén real y coherente y
que ademas puedan terminar satisfactoriamente su analisis dado que es posible
que algunos algoritmos de mineria de datos colapsen porque los datos pueden
estar incorrectos.

El desarrollo de herramientas orientadas a la Web bajo Software libre permite y
facilita a herramientas como EXDACLET su masificacién y por lo tanto su acceso a
las PYMES que dificilmente pueden adquirir herramientas dedicadas a procesos
especificos por sus altos costos.

Los resultados generados y el tiempo de ejecucion de todos los filtros de seleccion,
limpieza y tranformacién aplicados en EXDACLET dependen tnicamente de la
cantidad de registros que compongan una tabla de datos y de la estructura de los
valores que estén contenidos en ella.

Todos los filtros de Seleccion que utilizan algoritmos de similitud (JARO-
WINKLER, METAPHONE, DOUBLE-METAPHONE, LEVENSHTEIN) cumplen
con la expresion: “si A similar a B y B similar a C, entonces, no siempre A es
similar a C”, es decir, que si una cadena tiene una alta relacién con otras dos
cadenas no siempre esas dos cadenas tienen una alta relacién entre si, siendo asi
que esas dos cadenas son excluyentes. Por esta razén, son los filtros que mayor
cantidad de recursos y tiempo consumen en el momento de su aplicacion.

Finalmente, el desarrollo de este trabajo y de esta herramienta ha permitido que
apliquemos todo el conocimiento adquirido en el programa de Ingenieria de
Sistemas, en especial de las electivas de bases de datos y las materias de Seminario
de Computacién e Informatica, asi como nuestro trabajo y aprendizaje dentro del
Grupo de Investigacion GRIAS Linea KDD.
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RECOMENDACIONES

Como punto de partida para trabajos futuros se han establecido una serie de
recomendaciones:

Implementar nuevos algoritmos que permitan aumentar la aplicabilidad de
EXDACLET a diversos esquemas de bases de datos, que ayuden de forma eficaz y
eficiente en los procesos de preparacion de datos para su posterior tratamiento.

Realizar mas pruebas sobre la totalidad de los filtros para detectar posibles errores
y sugerir el mejoramiento de los mismos garantizando asi la continuidad del
proyecto.

Mantener en constante actualizacion la herramienta de acuerdo a las nuevas
versiones de las bibliotecas de desarrollo bajo las cuales EXDACLET esta
soportada.

Disponer de EXDACLET como material de apoyo a las electivas de base de datos
dentro del programa de Ingenieria de Sistemas y también como parte importante
del proceso de investigacion del grupo GRIAS KDD.
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ANEXOS

Al. MANUAL DE USUARIO

Figura Al Ventana de inicio de EXDACLET

User Manual —@

N i QL @ WL
APACHE

The Apache HTTP Server Project is an effort to develop and maintain an open-source HTTP

Credits Sponsors License

server for modern operating systems including UNIX and Windows NT. The goal of this project
is to provide a secure, efficient and extensible server that provides HTTP services in sync with
the current HTTP standards.

sers Administration

Apache has been the most popular web server on the Internet since April 1996,

The Apache HTTP Server is a project of the Apache Software Foundation.

@ 2008 - UNIVERSIDAD DE HARIFO
INGEHNIERIA DE SISTEMAS

EXDACLET® Website: http: //www.apache.org

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

2. El usuario hace clic en el
botén Start Application (A)

4. El usuario hace clic en el
botén Users
Administration (B).

6. El usuario hace clic en los

botones  (C):  Credits,
Sponsors, License, User
Manual.

1. Aparece la ventana de inicio de la
aplicacion.

3. Se despliega la ventana User Login donde
el usuario se registra en la aplicacion.

5. Se despliega la ventana User Admin en
donde el usuario administrador se registra
en la aplicaciéon para ingresar al médulo
de administracion.

7. Se muestra un texto con la informacién

correspondiente a cada botén.
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Figura A2 User Login

User

User:

©

Lizer

Password; |+

Con 1 (©

g 1

Login

—®)

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

2. El usuario escribe su login en el
campo User (A).

3. El usuario escribe su contrasefia en
el campo Password (B)

4. El usuario hace clic en el botén

Login (C).

1. Se muestra la ventana User Login.

5. Si la verificacién de los datos Login
y Password es correcta, entonces se
muestra la ventana principal de la
aplicaciéon, de lo contrario se
muestra un mensaje de error en el

campo (D).
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Figura A3 Ventana principal de la aplicaciéon

jquintas Data Tables

Data Table Algorithms List ¥
I Pre-Load »

# Cleaning Procedures »

& Transform Procedures »

# Selection Filters »

& Configuration Options ¥

©

19 Logout ¥t Table Matcher

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa
a la aplicacion.

2. Aparece la interfaz grafica de la aplicaciéon, como se

muestra en la figura A3.

(A): Arbol de tablas, en esta seccion se encuentran
todos los datos que el usuario ha trabajado en forma
de tablas.

(B): Area de trabajo, donde el usuario observa tanto
las tablas como los resultados de los filtros que se
aplicaron sobre ciertas tablas.

(C): Area de Algorithms, donde se encuentran los
diferentes tipos de filtros que se pueden aplicar a
los datos de una tabla, entre los filtros se encuentran
la precarga, los filtros de limpieza, los filtros de
transformacién, los filtros de seleccién y algunas
opciones de configuraciéon. Por defecto, todas las
pestanas de los diferentes filtros aparecen cerradas.
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Figura A4 Menu de precarga

Algorithms Lisk b

®

i

I Pre-Load
=] Upload CS% Files
=] Upload ¥LS Files
=] Upload ARFF Files
=] Upload SGL Files

# Cleaning Procedures b
# Transform Procedures »
& Selection Filters »

~ Configuration Options ESS

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario hace clic en la Pestafia
Pre-Load (A).

2. Se despliega una lista de formatos
de archivo que el sistema puede
interpretar (B).

Figura A5 Importando un archivo CSV

Algorithms List e
I Pre-Load

@H | Upload CSY Files
=] Upload LS Files
=] Upload ARFF Files
=] Upload SaL Files

# Cleaning Procedures S
# Transform Procedures »
# Selection Filters »

“ Configuration Dptions »

%

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario hace clic en el icono
Upload CSV Files (A).

2. Se despliega un cuadro de dialogo
que lleva por titulo Upload &
Import CSV Files.
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Figura A6 Seleccionando un archivo CSV a cargar

Upload & Import CSY File

Algorithm Help

Select a file to upload

File:
Upload

®

QIO

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1.

El usuario hace clic en el botéon
Examinar... (B).

2. Se despliega una ventana en la que
se puede buscar y seleccionar un

archivo.
Figura A7 Ventana de seleccion de archivos
Carga de archivos @
Buscar en: IE-.Exw_U;itorios !vi @ ? s [E-
y = ?.'.f.ﬁ.l.:.E%.Y.§_®
Documentos
recientes
=
Escritorio
Mis docurnentos
®
MiPC
-__ Mornbre: | !\TI [ Abrir ]
Wiz sitios de red | Tipo: ilTodos oz archivos ':] [ Caticelar ]

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1.

El usuario selecciona wun |2. Se retorna al cuadro de dialogo Upload

archivo acorde con el formato
que escogio (A) y hace clic en
el botén Abrir (B).

& Import CSV Files, ahora este tiene la
direcciéon del archivo seleccionado por
el usuario previamente.
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Figura A8 Subiendo un archivo al servidor
Upload & Import CSV File
Algorithm Help

Select a file to upload

®

File: |C:hmamphisawilimpieza:
—©

Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1. El usuario hace clic en el botén
Upload (C).

2. Se despliega una ventana que permite
establecer los parametros adecuados
para importar el archivo.

Figura A9 Parametros del archivo CSV

| Import
[ Algorithm Help
Field Delimiter Data Types
[Comma @ semicalon©  Tab© SpaceC other O ] String V'_®
@ Available Columns _Selectetl Columns
field1 |
[D First Row Contains Calumn Mames  Text Qualifier| Nothing || ] field2
©
Ciate Format, Date Delimiter, Time Delimiter @ ®
[Format YD || Delimiter: / Time : ]
field1  field 2 | ; = et
N | D imper] Cancal [ O
F = Field Types
P g
W 1
£ 2
o 2 ® ®
J 2
K 2
o] 2
=)
b 2
z 2 |
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el delimitador
de campos (A).

3. El usuario establece si el archivo
contiene en la primera fila el
nombre de cada uno de los campos
que conforman este archivo (B).

5. El usuario determina cual es el
delimitador ~de cadenas de
caracteres en la tabla (C).

7. El usuario establece el formato de
fecha, sus delimitadores y los
delimitadores de tiempo (D).

9. El usuario debe asignar un tipo a
cada uno de los atributos que
componen la tabla, el wusuario
selecciona el tipo (F).

11. El usuario transfiere los atributos
deseados desde el campo Available
Columns (G) hacia el campo
Selected Columns (H).

13. El usuario hace clic en el botén
Importar (J)

2. Se actualiza la tabla de wvista
preliminar (E).
4. Se actualiza la tabla

preliminar (E).

de vista

6. Se actualiza la tabla de vista

preliminar (E).
de

8. Se actualiza la tabla vista

preliminar (E).

10.Se cargan en el campo Selected

Columns (H) los atributos que han

sido asignados para el tipo de dato

seleccionado.

Se cargan los campos transferidos

por el usuario y se muestra la

estructura total de los datos en

Field Types (I).

14. El sistema importa los datos
teniendo en cuenta los parametros
suministrados por el usuario y se
carga en el area de trabajo la tabla
importada, ademdas se agrega al

12.

arbol de tablas en la parte
izquierda.
15.5i el usuario presiona el botén | 16. El sistema sale del moédulo de
Cancel (K) importacion.
Figura A10 Importando un archivo XLS
Algorithms Lisk »»
I Pre-Load %
=] Upload CSY Files
®— 5| Uplosd XLS Files
=] Upload ARFF Files
=] Upload SGL Files
# Cleaning Procedures »
# Transform Procedures »
# Selection Filters »
= Configuration Dptions ¥
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

Upload XLS Files (A).

1. El usuario hace clic en el icono | 2. Se despliega un cuadro de dialogo

que lleva por titulo Upload &
Import XLS Files.

Figura A11 Seleccionando un archivo XLS a cargar

Upload & Import ¥LS File

Algorithm Help

Select a file to upload

File:

(e @

@®

E xaminar... 9

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

Examinar... (B).

1. El usuario hace clic en el botén | 2. Se despliega una ventana en la que

se puede buscar y seleccionar un

archivo.
Figura A12 Ventana de seleccion de archivos
IE
Carga de archivos
Buscar en: |C} Fiepositorios |v= 0 1" il v

Documnentos
recientes

([

Escritorio
Miz documentos
Mi PC
- |
= [ T -
Mombre: !alfa‘l.xls gV] [ Abrir ]
Mig sitins dered | Tipo: I Todos log archivos iv] [ Cancelar ]
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Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1. El wusuario selecciona un |2. Se retorna al cuadro de dialogo Upload

archivo acorde con el formato & Import XLS Files, ahora este tiene la
que escogio (A) y hace clic en direcciéon del archivo seleccionado por
el botén Abrir (B). el usuario previamente.

Figura A13 Subiendo un archivo al servidor

Upload & Import XLS File x
Algorithm Help

Select a tile to upload @

File: |C:\wwamp'wwalimpiezas
L) ®

Accién del Usuario Respuesta del Sistema
1. El usuario hace clic en el botén | 2. Se despliega una ventana que permite
Upload (C). establecer los parametros adecuados
para importar el archivo.

Figura A14 Pardmetros del archivo XLS

| Import
Algorithm Help
i Data Types
String V' _@
[D e e s e ] :_i-'\vailahle Columns ) _Selecte(l Columns
@ field1 |
field2
Drate Format, Date Delimiter, Time Delimiter
[Format YMD [v|  Delimiter:/ Time : : ] @ ®

E) (<)
© :

field1 field2 [

B 1

P 0 (Cancel—0)

P g

Field T

% ; igld Types

¢ 2 ©

G 2

J 2

= ®

e} 2

5 2 [v]
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario establece si el archivo
contiene en la primera fila el nombre
de cada uno de los campos que
conforman este archivo (A).

3. El usuario establece el formato de
fecha y los diferentes delimitadores
para  esta, ademads de los
delimitadores de tiempo (B).

5. El usuario debe asignar un tipo a cada
uno de los atributos que componen la
tabla, el usuario selecciona el tipo (D).

7. El wusuario transfiere los atributos
deseados desde el campo Available
Columns (E) hacia el campo Selected
Columns (F).

9. El wusuario hace clic en el boton
Importar (H)

11. Si el usuario presiona el botéon Cancel

()

2. Se actualiza la tabla de vista
preliminar (C).

4. Se actualiza la tabla de vista
preliminar (C).

6. Se cargan en el campo Selected
Columns (F) los atributos que
han sido asignados para el tipo
de dato seleccionado.

8. Se cargan los campos
transferidos por el usuario y se
muestra la estructura total de
los datos en Field Types (G).
El sistema importa los datos
teniendo en cuenta los
parametros suministrados por
el usuario y se carga la tabla
importada en el area de trabajo,
ademas se agrega al arbol de
tablas en la parte izquierda.

El sistema sale del médulo de

importacion.

10.

12.

Figura A15 Importando un archivo ARFF

Algorithms List »

I Pre-Load
=] Upload CZY Files
=] Upload LS Files

| : I—g Upload ARFF Files

=] Upload SGL Files

& Cleaning Procedures 0
# Transform Procedures b
# Selection Filters s

“ Configuration Dptions ¥

il
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

Upload ARFF Files (A).

1. El usuario hace clic en el icono | 2. Se despliega un cuadro de dialogo

que lleva por titulo Upload &
Import ARFF Files.

Figura A16 Seleccionando un archivo ARFF a cargar

Algorithm Help

File::

Upload & Import ARFF File x

Select a file to uplead @

Cim —@©

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

Examinar... (B).

1. El usuario hace clic en el botén | 2. Se despliega una ventana en la que

se puede buscar y seleccionar un

archivo.
Figura A17 Ventana de seleccion de archivos
Carga de archivos
Buscar en: | |3 Repositorios w tf 4 mv
:@élfal.csv
D =
Documentos |1l
recientes
E sciitorio
il
iz documentos
=
5%
MiPC
‘:} HNombre: _P_ruEhEZ arff v}
Mt | The | Todorlo achvos ™

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1.

El usuario selecciona un
archivo acorde con el formato
que escogi6 (A) y hace clic en
el botén Abrir (B).

2. Se retorna al cuadro de dialogo Upload
& Import ARFF Files, ahora este tiene la
direccion del archivo seleccionado por
el usuario previamente.
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Figura A18 Subiendo un archivo al servidor

Upload 8 Import XLS File 3
Algorithm Help
Select a file to upload @
File; | C:hwampaamanatlimpiezay
Cot ——@
Accién del Usuario Respuesta del Sistema
1. El usuario hace clic en el | 2. Debido a que el formato Arff es muy
botén Upload (C). completo, no se solicitan pardmetros y el

archivo se importa y se muestra en el area
de trabajo, ademés se agrega al arbol de
tablas en la parte izquierda.

Figura A19 Importando un archivo SQL

Algorithms List »
I Pre-Load
=] Upload C3% Files
=] Upload LS Files
=] Upload ARFF Files

@_ == Upload SGL Files

[=] Upload ZIP Files

i

# Cleaning Procedures »
#' Transform Procedures »

# Selection Filters »

' Configuration Options »

Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1. El usuario hace clic en el icono | 2. Se despliega un cuadro de dialogo
Upload SQL Files (A). que lleva por titulo Upload &
Import SQL Files.
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Figura A20 Seleccionando un archivo SQL a cargar

Algorithm Help

File:

Upload & Import SOL File x

Select a file to upload

®

Coa —0@

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

Examinar... (B).

1. El usuario hace clic en el botdén

2. Se despliega una ventana en la que
se puede buscar y seleccionar un

archivo.
Figura A21 Ventana de seleccion de archivos
Subir archivo
Buzcar en: _} SOL | Q Tlr s -
By 'i sélgamgulel.séql.
[E! :3 ¥y sqlsamplez . sl —_— : ]
Documentos
recientes
= ;
E scritonio
Mis documentos
oL
MiFC
€@ e I
Mg SiliD;-lﬂJe red | Tipa: Todas los archives v

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona un
archivo acorde con el formato
que escogio (A) y hace clic en
el botén Abrir (B).

2. Se retorna al cuadro de dialogo Upload
& Import SQL Files, ahora este tiene la
direccion del archivo seleccionado por
el usuario previamente.
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Figura A22 Subiendo un archivo al servidor

Algorithm Help

Upload & Import SOL File x

Select a file to uplead

File:: C:\wamp\www\limpiezé

®

Co—©

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario hace clic en el
botén Upload (C).

2. Debido a que el formato SQL es muy

completo, no se solicitan parametros y el
archivo se importa y se muestra en el area
de trabajo, ademds se agrega al arbol de

tablas en la parte izquierda.

Figura A23 Area de trabajo

jquintas Data Tables
= | o alfal cav

Page ! |of1

T

Per Page 50 v

DataTable | Statistics | ———(1)
jquintas_alfal
4 Server side filker = @ -, Quicksearch @ b3 ®— Expart «
field1 (varchar({255)) field2 (double) LN
B 1
F 7
F g
W 1
C 2
G 2
J 2
K 2
a 2
=
*® 2
i 2
] 3
T 3
L
I 3
M 3
R 3
W G

{

Displaying results 1 - 19 of 19
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Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona | 2. Se cargan los datos de la tabla en el area de

con doble clic la trabajo como se indica en la figura A23.
tabla que desea (B): Datos contenidos en la tabla.
cargar (A). (C): Nombre y tipo del Campo.

(D): Server Side Filter, filtro de bisqueda en toda
la base de datos, en este se pueden seleccionar los
campos de basqueda.

(E): QuickSearch, filtro de busqueda en los datos
que se encuentran dentro de la paginacién actual.
(F): Export, despliega una lista de formatos en los
que se puede exportar la tabla.

(G): Indica el naimero de la péagina del total de
paginas que contienen los datos cargados.

(H): Indica la cantidad de registros existentes en
la tabla de datos.

(I): Per Page, Indica la cantidad de registros a
mostrar por pagina.

(): La pestafia statistics muestra un resumen
estadistico de los datos actualmente cargados.

Figura A24 Estadisticas

DataTable | Statistics ———(&)
Available Columns . Selected Columns
el Column Hame Total Score
fieldz -
field1 19 100%
field2 17 §9.474%
® ®
O]
Chart Type: Bar @ -
Stadistics Type: Populated_Cells @ »
(F) Total Score = 84.737%
Jgquintas_alfal - Total Rows: 19
25 -
]
20 [ i o
i Q&
“
- ®
8 15
o
-9
B wf
o L
=
5f
o C 1
field! field2
Fields
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona
la pestafia Statistics
(A).

2. Se carga la interfaz de Statistics, que permite

generar graficas y visualizar las estadisticas de
los campos deseados como se observa en la
tigura A24.

El usuario puede definir la cantidad de campos
y el tipo de gréficos a generar con los campos:
(B): Available Columns, se transfieren a este
campo los atributos que no intervienen en la
grafica y estadisticas.

(©): Selected Columns, en este campo se
encuentran los atributos que intervienen
directamente en la generacién de estadisticas.
(D): Char Type, permite seleccionar el tipo de
gréficos, estos pueden ser de barras o de lineas.
(E): Statistics Type, permite seleccionar el tipo
de estadistica, esta puede ser de campos llenos
(Populated_Cells) 0 campos vacios
(Empty_Cells).

(F): Graph, actualiza las graficas con los datos
seleccionados en el campo (C).

(G): Tabla estadistica generada teniendo en
cuenta los pardmetros establecidos por el
usuario.

(H): Grafica de las estadisticas.

Figura A25 Filtros de limpieza

Algorithms List »

| Pre-Load ¥

«

# Cleaning Procedures
J':['Number Mull Clesn
j;r'string MUl Clean (Mace)
L[ Trim
;[Expert Fule Editor
LrEmail Cleaner

# Transform Procedures »
# Selection Filters »
~ Configuration Options »

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

Cleaning Procedures (A).

1. El usuario hace clic en la pestaha

2. Se despliega una lista de filtros de
limpieza (B).
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Figura A26 Filtro Number Null Clean

Algorithms List ¥
I Pre-Load £
% EJ # Cleaning Procedures ¥

J| rutmber Bull Clean
E’[String Mull Clean (Maode)

L[ Trim
ErExpen Rule Editor
ErEmail Cleaner
# Transform Procedures »
# Selection Filters »
2 Configuration Options £

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona
el filtro Number
Null Clean (A).

2. Se despliega la ventana
donde se introducen

Number Null Clean
los pardmetros del

algoritmo; para ejecutar un algoritmo siempre
debe estar una tabla cargada en el area de

trabajo.

Figura A27 Parametros del filtro Number Null Clean

MNumber Null Clean

Algorithm

Help

The number null clean procedure only apply on numeric
attributes

Attribute: fiekiz (&)
Replace With: mode v
© ®

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

(D).

©)

1. El usuario selecciona el atributo de la
tabla cargada objeto del filtro (A).

2. El usuario selecciona el valor por el cual
desea reemplazar los valores nulos (B).

3. El usuario hace clic en el botén Apply

5. El usuario hace clic en el botén Cancel

filtro.

4. Se despliega una ventana de
confirmacion.
6. Se cancela la aplicacion del
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Figura A28 Confirmacion pre aplicacion

Confirm

Do wou want to apply

~r

this filter in a new table?

[ w  —@

@—[ Yes

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario hace clic en el botén | 2
Yes (A).
3. El usuario hace clic en el botén

No (B).

. Se despliega la ventana Table Name

4. El filtro se aplica sobre la misma tabla.

Figura A29 Table Name

Table Name

Algorithm Help

Table MName:

The name typed will be added
the Yjquintas_ NAME' value

_®

Cancel

J[L_pont ]\©

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa el nombre de la
nueva tabla donde se aplicaré el
filtro (A).

3. El usuario hace clic en el botén
Apply (C).

5. El usuario hace clic en el botén
Cancel (B)

2. Si el nombre no es correcto o no se
encuentra disponible, el nombre se
marca en rojo, como simbolo de
error.

4. Se crea una nueva tabla sobre la cual
se aplica el filtro y se anexa al &rbol
de tablas.

6. Se cancela la aplicacion del filtro.
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Figura A30 Filtro Trim

Algorithms List »
I Pre-Load 3
" E # Cleaning Procedures ¥

Er Murmber Mull Clean
P — L;Istring MUl Clean (Mode)

®—Lm
LrExpert Rule Editor
J':J"Email Cleaner
# Transform Procedures »
# Selection Filters ¥
& Configuration Options »
Accién del Usuario Respuesta del Sistema
1. El usuario selecciona el filtro Trim | 2. Se despliega la ventana Trim
(A). procedure.
Figura A31 Parametros del filtro Trim
Trim Procedure x

Algorithm Help

Trim Procedure only applys on string type attributes

Available Attributes Selected Attribures
field1

® ®

Cooooo

@/[ Cancel ][ Apply ]\®

Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1. El usuario transfiere los atributos que | 2. Se activa el boton Apply (D).
seran objeto del filtro del campo
Available Attributes (A) hacia el campo
Selected Attributes (B).

3. El usuario hace clic en el botén Apply (D). | 4. Se despliega una ventana de

confirmacion.
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Figura A32 Confirmacion pre aplicacion

Confirm

Do ywou want to apply this filter in a new table?

~r

Mo

O— v |

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario hace clic en el botén Yes
(A).
3. El usuario hace clic en el botén No (B).

2. Se despliega la ventana Table
Name

4. El filtro se aplica sobre la misma
tabla.

Figura A33 Table Name

Table Name

Algorithm Help

Table Narme:

The name typed will be addad
the jquintas_ MAME' value

_®

cancel || apply ]\©

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa el nombre de
la nueva tabla donde se
aplicara el filtro (A).

3. El usuario hace clic en el boton

Apply (O).

5. El usuario hace clic en el botén
Cancel (B)

2. Si el nombre no es correcto o no se
encuentra disponible, el nombre se
marca en rojo, como simbolo de error.

4. Se crea una nueva tabla sobre la cual se
aplica el filtro y se anexa al arbol de
tablas.

6. Se cancela la aplicacion del filtro.
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Figura A34 Filtro Expert Rule Editor

Algorithms List ¥
[ Pre-Load b

Ll

w E + I;Ieamng Procedures

J:r Mumber Mull Clean
J:rString Mull Clean (Mode)

L | Trim
@—J:J Expert Rule Editor

ErEmaiI Cleansr

# Transform Procedures b
# Selection Filters b
” Configuration Options »
Accién del Usuario Respuesta del Sistema
1. El usuario selecciona el filtro Expert | 2. Se despliega la ventana expert Rule
Rule Editor (A). Editor.
Figura A35 Editor
Expert Rule Editor x
Algorithm Help
Expert Rule Editor:
iﬁ‘(ilﬁgldl ='B'M
cldl = ‘BB
}
[ Apply ][ Cancel ]
Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1. El usuario escribe las reglas que
desea aplicar, las reglas se
escriben en el formato clasico del
if como lo sefiala el ejemplo (B).
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Accién del Usuario Respuesta del Sistema

Apply (D).

Cancel (D).

2. El usuario hace clic en el botén | 3. Se indica en la parte baja de la

ventana y con letras de color rojo si
dentro de las reglas escritas existe
algin error sintidctico, de lo
contrario pasa a la ventana de
verificacién para aplicar las reglas.

4. El usuario hace clic en el botén | 5. Se cancela la aplicacion del filtro.

Figura A36 Confirmacion pre aplicacion

Confirm

Do ywou want to apply this filter in a new table?

~r

Mo

O— v |

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario hace clic en el botén Yes
(A).
3. El usuario hace clic en el botén No (B).

2. Se despliega la ventana Table
Name

4. El filtro se aplica sobre la misma
tabla.

Figura A37 Table Name

Table Name

Algorithm Help

Table Marme:

The name typed will be added
the 'jquintas_ MAME' value

_®

|

Apply ]\@
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa el nombre de la

nueva tabla donde se aplicard el
filtro (A).

3. El usuario hace clic en el botén

Apply (C).

5. El usuario hace clic en el botén

Cancel (B)

2. Si el nombre no es correcto o no se
encuentra disponible, el nombre se
marca en rojo, como simbolo de
error.

4. Se crea una nueva tabla sobre la cual
se aplica el filtro y se anexa al arbol
de tablas.

6. Se cancela la aplicacion del filtro.

Figura A38 Filtro Email Cleaner

Export «

Algorithms List *
I Pre-Load =

# Cleaning Procedures
i:rNumber Mull Clean
L_rrString Mull Clean (hocde)

J:rTrim
|

J: Expert Rule Editar
@— | Email Cleaner
# Transform Procedures »
# Selection Filters b
f.’ Configuration Options ¥

%«

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el filtro Email
Cleaner (A).

2. Se despliega la ventana Parametros

Email Cleaner.

Figura A39 Parametros Email Cleaner

Email Cleaner

Algorithm Help

Attribute:

Select an Attribute, ..

b

[ Cancel

I

®

Apply ]

®

©
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el atributo
electrénico (A).

Q).

contiene las direcciones de correo

2. El usuario hace clic en el botén Apply

que

3. Se despliega la ventana de
verificacion de confirmacién
para aplicar el filtro.

Figura A40 Confirmacion pre aplicacion

Confirm

w

Do you want to apply this filter in a new table?

ILw —®

@—[ es

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario hace clic en el botén
(A).
3. El usuario hace clic en el botén No

Yes | 2. Se despliega la ventana Table
Name

(B). | 4. El filtro se aplica sobre la misma
tabla.

Figura A41 Table Name
Table Name

Algorithm Help

The name typad will be added
the 'jquintas_ NAME' value

Table Marme:

_®

Cancel

J [L_sosly ]\©

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa el nombre de la
nueva tabla donde se aplicara el
filtro (A).

3. El usuario hace clic en el botén

Apply (O).

5. El usuario hace clic en el botén
Cancel (B)

2. Si el nombre es incorrecto o no esta
disponible, el nombre se marca en
rojo, como simbolo de error.

4. Se crea una nueva tabla sobre la cual
se aplica el filtro y se anexa al arbol
de tablas.

6. Se cancela la aplicacion del filtro.
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Figura A42 Resultado filtro Email Cleaner

| Email Cleaner M|

Algorithm Help

The following roves of jguintas__email cannot be converted, please verify it.

Editable attributes: -Suggest_Email

« Use Al Cu:urrectiu:ns;@ Exparkt =

Suggest_Email {warchar{255}} I

®

Email {varchar{255}}

emmaiiriteway .co.uk emmageyritesway com.uk

alangbakers com alani@bakers com
richardevans@trests

dave smithi@ comp .co.uk dave smithi@comp .com uk

lizakelli@flovershop.com'

lizabel@flovershap . cam

©

Page !l |of1 Per Page 50 b

®—[ sawve Table ] [

Displaving resulks 1 - S af 5

—6

Close

Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1. El usuario aplica el filtro
sobre el campo de una
tabla seleccionado
previamente.

2. Se despliega la ventana Email Cleaner (A)
que contiene:
(B): El atributo seleccionado como email.
(C): La sugerencia que hace el sistema si el
email no cuenta con la estructura propia de
una direccién de correo, si el campo esta en
blanco, es porque el sistema no pudo
generar una sugerencia, pero implica que el
correo no tenga la estructura adecuada.
(D): EI botén export, que permite exportar
la tabla visualizada a los formatos XLS,
CSV, SQL, ARRF.
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Accién del Usuario Respuesta del Sistema

(E): Save Table, permite guardar la tabla
generada como una tabla del sistema.

(F): Close, se cancela la aplicacién del filtro.
(G): Use All Corrections, permite
reemplazar las direcciones de correo
erréneas por las sugerencias del sistema.

3. El usuario hace clic en el | 4. Se cambian las direcciones de correo

botén Use All Corrections electrénico erréneas, por las sugerencias del
(G). sistema.
5. El usuario hace clic en el | 6. El sistema solicita el nombre de la nueva
botén Save Table (E) tabla con el formulario Table Name.
7. El usuario hace doble clic | 8. El campo de sugerencia pasa a modo de
sobre la sugerencia edicién, y el usuario puede modificar la
sugerencia.

Figura A43 Filtros de Transformacion

Algorithms List ¥

[ Pre-Load ¥

# Cleaning Procedures »

@ # Transform Procedures ¥
L[ Discretize
L_[Mormalize

j;r Char Replace
JlrLlpper Case
| [Loweer Case
Er Truncate String

@ &r Mon-Printable Character Search
£|'Change Attribute Type
| [ Change Aftribute Mame
L[ acd attrioute
j;r Delete Attributes
J;[.ﬂ.ttribute Clear
|| Binarize
Er Tahle Encoder
&r Tahle Decoder

# Selection Filters S
= Configuration Options E
Accién del Usuario Respuesta del Sistema
1. El usuario hace clic en la pestafa | 2. Se despliega una lista de filtros de
Transform Procedures (A). transformacién (B).
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Figura A44 Filtro Discretize

Algorithms List »»
I Pre-Load »
# Cleaning Procedures B

#

# Transform Procedures

J':r Mormalize
J:'r Char Replace
&‘r Upper Case
[Lowver Caze
J'=[' Truncate String
J'=[' Mon-Printable Character Search
E‘r Change Attribute Type
HChange Attribute Mame
i=|’ Add Attribodte
J:'r Delete Attributes
Er Attribute Clear
| Binarize
_ | Tahle Encoder
J:r Table Decoder

# Selection Filters i

_,f'}" Configuration Options »»

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario
Discretize (A).

selecciona el

filtro | 2. Se.  despliega la

Discretize.

ventana

Figura A45 Parametros filtro Discretize

Discretize

Algorithm

Atribute:

Bins:

Help

The discretize procedure only apply on numeric attributes

field2 v —(&)
0 _‘E :|

@/[ cancel || Apply ]\@)
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Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el campo a
discretizar haciendo clic en el
botén (A).

2. El usuario escribe la cantidad de
bins o intervalos a generar para la
descretizacion (B), si el usuario no
escribe intervalos, el sistema
busca la cantidad apropiada de
intervalos por férmula.

3. El usuario hace clic en el botén | 4. Se cancela la aplicacion del filtro.

Cancel (C).
5. El usuario hace clic en el botén | 6. Se pasa a la ventana de confirmacion
Apply (D). para aplicar el filtro.

Figura A46 Confirmacion pre aplicacion

Confirm x

Do wou want to apply this filter in a new table?

O— =

Accién del Usuario Respuesta del Sistema
1. El usuario hace clic en el botén Yes 2. Se despliega la ventana Table
(A). Name
3. El usuario hace clic en el botén No (B). | 4. El filtro se aplica sobre la misma
tabla.
Figura A47 Table Name
Tahle Name x

Algorithm Help

The name typad will be added
the jquintas_ NAME' value

Table Name: —(®)
cancel || apply ]\©
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa el nombre de la
nueva tabla donde se aplicara el
filtro (A).

3. El usuario hace clic en el botén

Apply (C).

5. El usuario hace clic en el botén
Cancel (B)

2. Si el nombre no es correcto o no se
encuentra disponible, el nombre se
marca en rojo, como simbolo de
error.

4. Se crea una nueva tabla sobre la cual
se aplica el filtro y se anexa al arbol
de tablas.

6. Se cancela la aplicacion del filtro.

Figura A48 Aplicaciéon del filtro Discretize

field1 (varchar(255))

A - = = A 3O kX @ o ®O= ip o= T M m

field2 (varchar({255%))
[1-24]
[6G6-5]
[BE-8]
[1-24]
[1-24]
[1-24]
[1-24]
[1-24]
[1-24]

®

[1-24]
[1-24]

(24-38]
(24-38]

(3f-
{35-
(3f-
(52-

52]
52]
52]
6]

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. Se despliega en el area de trabajo la
tabla con el campo seleccionado
ahora discretizado (A).
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Figura A49 Filtro Normalize

J——..-\ Mormalize
J=‘r Char Replace
J:I Upper Case

Algorithms List »»
| Pre-Load b
# Cleaning Procedures w

£

# Transform Procedures
11__“|’ Dizcretize

1l_:fLuzu'w-%.fer Case
_fTruncate String

J=‘r Mon-Printable Character Search
J::r Chanoe Attribute Type
11__“|’ Change Attribute Mame
[ &dd attribute

Er Delete Attributes

J:r Attribute Clear

11__“|’ Binarize

_ | Table Encoder
HTable Decoder

# Selection Filters w

_,’1’ Configuration Options CS

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el filtro
Normalize (A).

2. Se  despliega la
Normalize.

ventana

Figura A50 Pardmetros filtro Normalize

Mormalize

Algorithm Help

attributes

Attribute;

Select an attribute, .

The Mormalize procedure only apply on nurneric

-—®

[ Cancel ] [

Apply ]

©
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Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el campo a
normalizar haciendo clic en el
botén (A).

2. El usuario hace clic en el botén 3. Se cancela la aplicacion del filtro.
Cancel (C).

4. El usuario hace clic en el botén 5. Se pasa a la ventana de confirmacion
Apply (D). para aplicar el filtro.

Figura A51 Confirmacion pre aplicacion

Confirm

Do ywou want to apply this filter in a new table?

~r

@—[ Yes ] [ Mo

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

(A).

1. El usuario hace clic en el botén Yes

3. El usuario hace clic en el botén No (B).

2. Se despliega la ventana Table
Name

4. El filtro se aplica sobre la misma
tabla.

Figura A52 Table Name

Table Name

Algorithm Help

Table Marme:

The name typad will be added
the jquintas_ MAME' value

_®

Cancel || apply ]\©
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

filtro (A).

Apply (C).

Cancel (B)

1. El usuario ingresa el nombre dela | 2. Si el nombre no es correcto o no se
nueva tabla donde se aplicaré el encuentra disponible, el nombre se

marca en rojo, como simbolo de
error.

3. El usuario hace clic en el botén 4. Se crea una nueva tabla sobre la cual

se aplica el filtro y se anexa al arbol
de tablas.

5. El usuario hace clic en el botén 6. Se cancela la aplicacion del filtro.

Figura A53 Aplicacion del filtro Normalize

field1 (varchar(255)) field? (double)

Ak Z XA O Mo RO~ @ £ T Tmom

-1.2436
1.6652
21335

-0.7533
-0.7583
-0.7533
-0.7583

07583 @

-0.7533
-0.7583
-0.273
-0.273

0.6976
0.6976
0.6976
1.1829

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. Se despliega en el area de trabajo la tabla con el
campo seleccionado ahora normalizado (A).
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Figura A54 Filtro Char Replace

@E——L

l:fl_lpper Caze
EfLower Caze
MTrunca’[e String
Er'Non—F‘rirrtable Character Zearch
ErChange Attribite Type
L_'r(:hange Attribute MName
J:lr.i‘«.dd Attribute
ErDelete Attributes

L[ Attribute Clear

L[ Binarize

MTable Encoder
HTable Ciecoder

Algorithms List »

I Pre-Load 5%

# Cleaning Procedures e

# Transform Procedures ¥
L_;fDisc:retize
MNormalize

# Selection Filters »

_’5 Configuration Options »

Char Replace

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

Replace (A).

1. El usuario selecciona el filtro Char

2. Se despliega la ventana Char
Replace en donde se introducen
los parametros del filtro.

Figura A55 Parametros filtro Char Replace

Char Replace

Algorithm

attributes

®

CldChar:

MeweChar:

Available Attributes

Help

The CharReplace procedure enly apply in string

Selected Attributes

field1
Q —©
ﬂ —@®
[ Cancel ” Apply ]

®

®
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Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el o los
campos objeto del filtro, haciendo
cic en el campo (A) vy
transfiriendo los atributos al
campo Selected Attributes (B)

2. El usuario escribe el caracter o
cadena de caracteres a reemplazar
en el campo Old Char (C).

3. El usuario escribe el caracter o
cadena de caracteres por los
cuales se va a reemplazar la
cadena anterior (D).

4. El usuario hace clic en el botén | 5. Se cancela la aplicacion del filtro.

Cancel (E).
6. El usuario hace clic en el botén | 7. Se pasa a la ventana de confirmacion
Apply (F). para aplicar el filtro.

Figura A56 Confirmacion pre aplicacion

Confirm b4

Do you want to apply this filter in a new table?

O—{ v J[_w

Accién del Usuario Respuesta del Sistema
1. El usuario hace clic en el botén Yes |2. Se despliega la ventana Table
(A). Name
3. El usuario hace clic en el botéon No (B). | 4. El filtro se aplica sobre la misma
tabla.
Figura A57 Table Name
Table Name x

Algorithm Help

The name typed will be added
the jquintas_ NAME' value

Table Name: —®)
cancel | [ Apoly ]\©
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa el nombre de
la nueva tabla donde se
aplicara el filtro (A).

3. El usuario hace clic en el boton

Apply (O).

5. Hacer clic en el botén Cancel (B)

2. Si el nombre no es correcto o no se
encuentra disponible, el nombre se
marca en rojo, como simbolo de error.

4. Se crea una nueva tabla sobre la cual se
aplica el filtro y se anexa al arbol de
tablas.

6. Se cancela la aplicacion del filtro.

Figura A58 Aplicacion del filtro Char Replace

field1 (varchar{255))

field2? (double)

= = o o = /T Tmom

I o = e L R Y B - ¥ -t

-1.2436
1.6652
21535

-0.7583
-0.7583
-0.7583
-0.7583
-0.7583

-0.7583
-0.7583
-0.273
-0.273

0.6376
06976
0.6376
1.1829

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. Se despliega en el area de trabajo la
tabla con el campo seleccionado
ahora con las nuevas cadenas de
caracteres como en la grafica (A).
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Figura A59 Filtro Up

er Case
Algorithms List »
I Pre-Load »
E] gy ¢ Cleaning Procedures »
# Transform Procedures ¥
gDiscretize
J:rNcurmalize

J:rChar Replace
B— (==

J:J‘Lu:uwer Caze
ErTrun:ate String
L_jNDn-Printahle Character Search
J:J"Change Attribute Type
J:J‘Change Attribute Mame
J:[’.&dd Attribte
J:J’Delete Attribtes
J:r'.&ttribute Clear
l:rEIinarize

J:rTable Encoder
J:J’Table Decoder

# Selection Filters #

** Configuration Options -

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el filtro Upper
Case (A).

2. Se despliega la ventana Upper
Case Procedure donde se

seleccionan los atributos objeto
del filtro.

Figura A60 Parametros filtro Upper Case

UpperCase Procedure
Algorithm Help

UpperCase Procedure

Available Attrimntes

®

(«]a]+]4]¢]

Selected Attirbutes
g | fisldl

[ Cancel ] [

Apply ]
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Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el o los campos
objeto del filtro, haciendo clic en el
campo Available Attibutes(A) vy
transfiriendo los atributos al campo
Selected Attributes (B)

2. El usuario hace clic en el botén Cancel

3. Se cancela la aplicacion del filtro.

©).
4. El usuario hace clic en el boton Apply | 5. Se pasa a la ventana de
(D). confirmacién para aplicar el

filtro.

Figura A61 Confirmacion pre aplicacion

Confirm

Do you want to apply this filter in a new table?

r

Mo

O— = |

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario hace clic en el botén Yes
(A).
3. El usuario hace clic en el botén No (B).

2. Se despliega la ventana Table
Name

4. El filtro se aplica sobre la misma
tabla.

Figura A62 Table Name

Table Name

Algorithm Help

Table Mame:

The name typed will be added
the jquintas_ MAME' valus

_®

cancel || sApply ]\©
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Accién del Usuario Respuesta del Sistema
1. El usuario ingresa el nombre de la | 2. Si el nombre no es correcto o no se
nueva tabla donde se aplicara el encuentra disponible, el nombre se
filtro (A). marca en rojo, como simbolo de
error.
3. El usuario hace clic en el botén | 4. Se crea una nueva tabla sobre la cual
Apply (C). se aplica el filtro y se anexa al arbol
de tablas.
5. El usuario hace clic en el botén | 6. Se cancela la aplicacion del filtro.
Cancel (B)

Figura A63 Aplicaciéon del filtro Upper Case

field1 (varchar(255)) field2 (double)
-1.2436

1 6652

21535

-0.7583
-0.7583
-0.7583

@ -0.7583

-0.7583

= = o o = T/ Tm o m

-0.7583
-0.7583
-0.273
-0.273

0.6376
06976
0.6376
1.1829

= I o = I T w R o - -

Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1. Se despliega en el area de trabajo la
tabla con el campo seleccionado ahora
con todos los caracteres en
mayusculas.
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Figura A64 Filtro Lower Case

@— J: Ly :

Algorithms List *»
U Pre-Load b

# Cleaning Procedures »
# Transform Procedures ¥

E"rDiscretize

£f'Normalize

L__'["Char Replace

J;rLlpper Caze

g'["Truncate String
L__rNDn-F‘rirdable Character Search
J;rChange Aftribute Type
ErChange Attribute Mame

Qr.&dd Attribute

L__rDelete Adtributes

J;rAﬂribute Clear

Lr'Elinarize

g'rTable Encoder

UTable Decoder

# Selection Filters »

® Configuration Options b

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

Case (A).

1. El usuario selecciona el filtro Lower

Case  Procedure

del filtro.

Figura A65 Pardmetros filtro Lower Case

®

LowerCase Procedure
Algorithm Help

LowerCase Procedure

Available Attributes

Selected Attributes
field1

L

[ Cancel ” Apply ]

© ©
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2. Se despliega la ventana Lower

seleccionan los atributos objeto




Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el o los campos
objetos del filtro, haciendo clic en el

campo (A) vy transfiriendo los
atributos al campo Selected Attributes
()

2. El usuario hace clic en el botén Cancel | 3. Se cancela la aplicacion del filtro.
(@)

4. El usuario hace clic en el botéon Apply | 5. Se pasa a la ventana de
(D). confirmacién para aplicar el

filtro.

Figura A66 Confirmacion pre aplicacion

Confirm

Do wou want to apply this filter in a new table?

~r

Mo

EO— = |

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario hace clic en el botén Yes
(A)-
3. El usuario hace clic en el botén No (B).

2. Se despliega la ventana Table
Name

4. El filtro se aplica sobre la misma
tabla.

Figura A67 Table Name

Table Name

Algorithm Help

Table Marme:

The name typad will be added
the jquintas_ MAME' value

_®

Cancel || apply ]\©
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Accién del Usuario Respuesta del Sistema
1. El usuario ingresa el nombre de la | 2. Si el nombre no es correcto o no se
nueva tabla donde se aplicara el encuentra disponible, el nombre se
filtro (A). marca en rojo, como simbolo de
error.
3. El usuario hace clic en el botén | 4. Se crea una nueva tabla sobre la cual
Apply (C). se aplica el filtro y se anexa al arbol
de tablas.
5. El usuario hace clic en el botén | 6. Se cancela la aplicacion del filtro.
Cancel (B)

Figura A68 Aplicaciéon del filtro Lower Case

field1 (varchar(255)) field2 (double)
b -1.2436
f 1 BES2
] 21535
W

c -0.7583
) 07533
j 07533
k @ -0.7583
fi -0.7583
s

E3 -0.7583
z -0.7583
d -0.273
t -0.273

|

m 06976
mn 05376
z 05376
r 11829

Accién del Usuario | Respuesta del Sistema

1. Se despliega en el drea de trabajo la tabla con el
campo seleccionado ahora con todos los caracteres
en minasculas.
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Figura A69 Filtro Non-Printable Character Search

Algorithms List »
I Pre-Load oS
B # Cleaning Procedures w

kil

# Transform Procedures
J:'j’DiscrmizE
HNDrmalize
uChar Replace
uUpper Caze
l:J"Lu:uwer Case

E\rTruncate String

JEJ"ChangE Attribute Type
uChange Aftribute Mame

Mon-Printshle Charac

L] Acd Attrioute
J:J"Delete Attributes
u;ﬂ.ﬂribute Clear
i:fEinarize
HTable Encoder
UTable Decoder
# Selection Filters b
;'E’ Configuration Dptions »
Accién del Usuario Respuesta del Sistema
1. El usuario selecciona el filtro | 2. Se despliega la ventana Non-Printable
Non-Printable Character Character donde se seleccionan los
Search (A). atributos objeto del filtro.

Figura A70 Parametros del filtro Non-Printable Character Search

MonPrintableCharacter X

Algorithm Help

NenPrintableCharacter Procedure

Available Attributes Selected Attributes
field2 figld1
®
a8

[ Cancel ][ Apply ]

© )
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Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona los campos
objetos del filtro, haciendo clic en el
campo (A) vy transfiriendo los
atributos al campo Selected Attributes

(B)

2. El usuario hace clic en el botén Cancel
(©).

3. Se cancela la aplicacion del filtro.

4. El usuario hace clic en el botén Apply
(D).

5.5e pasa a la ventana de
confirmacion para aplicar el filtro.

Figura A71 Confirmacion pre aplicaciéon

Confirm

Do wou want to apply this filter in a new table?

~r

Mo

EO— = |

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

(A)-
3. El usuario hace clic en el botén No (B).

1. El usuario hace clic en el botén Yes

2. Se despliega la ventana Table
Name

4. El filtro se aplica sobre la misma
tabla.

Figura A72 Table Name

Table Name

Algorithm Help

Table Marme:

The name typad will be added
the jquintas_ MAME' value

_®

cancel_] |

Apply ]\@
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa el nombre de la

nueva tabla donde se aplicara el
filtro (A).

3. El usuario hace clic en el botén

Apply (O).

5. El usuario hace clic en el botén
Cancel (B)

2. Si el nombre no es correcto o no se
encuentra disponible, el nombre se
marca en rojo, como simbolo de
error.

4. Se crea una nueva tabla sobre la cual
se aplica el filtro y se anexa al arbol
de tablas.

6. Se cancela la aplicacion del filtro.

Figura A73 Aplicacioén del filtro Non-Printable Characters

Algorithm Help

The following rows contains the non printable characters from jguintas_alfal

Change all by |

caracter {char{1}}

Page |1

newchar (varchar{25!

of 1

©

w Apply

B Export =

Per Page 23

w

Displaying resulks 1 - 1 of 1

[Replace Characters l [ Save Table ] [

Close l

©

®
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Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1. Se despliega si se encuentran
caracteres no imprimibles, una lista
de los caracteres no imprimibles
encontrados en el atributo (A),
frente a cada caracter no
imprimible, se encuentra un campo
vacio que sirve para escribir una
cadena de caracteres por la que se
pueden reemplazar los caracteres
encontrados (B).

2. Si el usuario hace clic en el botén | 3. Los caracteres se reemplazaran por

Change all by (C). la cadena escrita en el campo (C).
4. Si el usuario hace clic en el botén | 5. Se reemplazan lo caracteres por la
Replace Characters (D). cadena de caracteres escrita por el

usuario en el campo (B).

6. Si el usuario hace clic en el botén | 7. El sistema solicita un nombre para la

Save Table (E). tabla y la guarda como tabla del
sistema, pasa a la ventana Table
Name.
8. Si el usuario hace clic en el botén | 9. Se cancela la aplicacion del filtro.
Cancel (F).

Figura A74 Filtro Change Attribute Type

Algorithms List »

I Pre-Load »»

E] # Cleaning Procedures »

# Transform Procedures ¥
£|'Disc:retize
LrNormalize

J;r Char Replace

Lr Upper Case

E[Lower Caze

&r Truncate String

J;r Man-Printable Character Search
@— -:::h:ange Attribute Type

Er Change Attribute Mame

&r Addd Attribute

i:‘rDelete Atributes

Er Attribute Clear

E[Elinarize

&r Table Encaoder

uTable Decoder

# Selection Filters »

** Configuration Options »
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

Change Attribute type (A).

1. El usuario selecciona el filtro

2. Se despliega la ventana

Change

Attribute Type donde se seleccionan los

atributos objeto del filtro.

Figura A75 Pardmetros del filtro Change Attribute Type

Change Attribute Type

Algorithm Help

Change Attribute Type (Transform Procedure)

Base Attribute: Select an Attribute. ..

Mesw Type; Select an Attribute. ..

—®
—@®

[

Cancel

I

Apply ]

©

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el atributo a
cambiar de tipo Base Attribute
(A).

2. El usuario selecciona el nuevo tipo
para el atributo seleccionado (B).

3. El usuario hace clic en el botéon

4. Se cancela la aplicacion del filtro.

Cancel (C).
5. El usuario hace clic en el botén | 6. Si el nuevo tipo a asignar al atributo
Apply (D). es de tipo cadena o numérico, se

pasa a la ventana de confirmacién
para aplicar el filtro, de lo contrario
se pasa a una nueva ventana donde
se define el tipo de delimitador y el
formato que tiene ya sea del tipo
date, datetime o time.
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Figura A76 Confirmacion pre aplicacion

Confirm

Do ywou want to apply this filter in a new table?

~r

@—[ Yes ] [ Mo

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario hace clic en el botén Yes
(A).

3. El usuario hace clic en el botén No (B).

2. Se despliega la ventana Table
Name

4. El filtro se aplica sobre la misma
tabla.

Figura A77 Table Name

Table Name

Algorithm Help

Table Mame:

The name typed will be added
the jquintas_ MAME' valus

_®

cancel || sApply ]\©

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa el nombre de la
nueva tabla donde se aplicard el
filtro (A).

3. El usuario hace clic en el botén

Apply (C).

5. El usuario hace clic en el botén No

(B)

2. Si el nombre no es correcto o no se
encuentra disponible, el nombre se
marca en rojo, como simbolo de
error.

4. Se crea una nueva tabla sobre la cual
se aplica el filtro y se anexa al arbol
de tablas.

6. Se cancela la aplicacion del filtro.
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Figura A78 Definicién Attribute Type DateTime

Algorithm Help

bo

Date Format: (T
Date Delimiter: !
Tirme Defirmiter:
[ Cancel

I

Apply

©

®

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el formato de
la fecha (A).

2. El usuario escribe el delimitador
de fecha (B).

3. El usuario escribe el delimitador
de tiempo (C).

4. El usuario hace clic en el botén

5. Se cancela la aplicacion del filtro.

Cancel (C).
6. El usuario hace clic en el botén | 7. Se pasa a la ventana de confirmacién
Apply (D). para aplicar el filtro.

Figura A79 Definicién Attribute Type Date

Algorithm Help

DM
f

Date Format;

Date Delirmiter:

—@
—©®

[ Cancel

I )

Apply

©

©
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Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el formato de
la fecha (A).

2. El usuario escribe el delimitador
de fecha (B).

Cancel (C).

Apply (D).

para aplicar el filtro.

3. El usuario hace clic en el botén | 4. Se cancela la aplicacion del filtro.

5. El usuario hace clic en el botén | 6. Se pasa a la ventana de confirmacion

Figura A80 Definiciéon Attribute Type Time

Algorithm Help

Tirme Delimiter:

-@

[ Cancel

J[_eot |

©

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario escribe el delimitador de
tiempo (B).

2. El usuario hace clic en el botéon
Cancel (C).

4. E1 usuario hace clic en el botén
Apply (D).

3. Se cancela la aplicacién del filtro.

5.5e pasa a la

ventana de

confirmaciéon para aplicar el

filtro.
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Figura A81 Aplicacion del filtro Change Attribute Type

Change Attribute Type 3

Algorithm Help

The following rowes of jquintas_alfal cannot be converted, please verify it,

Editable Attribute: —ﬁeld2—®

©_ 2L Delete all Change all by: I |: | o Bpply EJ Export =
field1 (varchar{255)} field2 (varchar{255)}
W L

Page 1 |of 1 Per Page 50 B Displaying results 1 - 1 of 1
’ finalize ] [ Save Table ] ’ Close ]
Accién del Usuario Respuesta del Sistema
1. Se despliega una ventana donde se
encuentran:

(A): Indica cudl es el campo editable, ya
que el usuario tiene la posibilidad de
modificar el contenido del atributo,
ajustandolo a los parametros exigidos.

(B): Los registros por los cuales no se ha
completado el cambio de tipo.

(O): Delete All, permite eliminar todos los
registros de la tabla.

(D): Analize, si se ha hecho algtn tipo de
cambio manual se puede analizar
nuevamente el dato modificado.

(E): Save Table, Permite guardar la tabla.
(F): Close, Cierra la ventana.

(G): Change all By, remplaza los valores
por una cadena de texto escrita en este

campo.
2. El usuario hace clic en el | 3. El campo cambia de estado y se convierte
campo editable en un campo editable.

determinado por (A).
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

botén Delte All (C).

botén Analize (D).

botén Save Table (E).

botén Close (F).

4. El usuario hace clic en

6. El usuario hace clic en
botén Change All By (G).

8. El usuario hace clic en

10. El usuario hace clic en

12. El usuario hace clic en

el

el

el

el

el

5. Se eliminan todos los registros de la tabla
temporal, ademas estos se borran de la
tabla original.

7. El sistema reemplaza los valores que no
cumplen con el formato, por el valor que
el usuario llene en el campo.

9. El filtro analiza los datos, si son ahora
correctos, se realiza el cambio de tipo.

11. Se pasa a la ventana Table name donde el
usuario asigna el nombre para guardar
esta tabla como del sistema.

13.Se cierra la ventana y se cancela la
aplicacion del filtro.

Figura A82 Cambio de tipo

b

f
R
C
g

=

L2 B ]

- W I3 — = &« H

Antes
field2 (varchar{255}}

fieldt (varchar{255}}

field2 {double)

-1.2436
16652
21533

-0.7583
-0.7583
-0.7583
-0.75583
-0.7583

-0.7583
-0.75583
-0.273
-0.273

0B976
06976
06975
115829

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. Se despliega una ventana con los
valores convertidos al nuevo tipo
de dato, como se observa en la
figura.
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Figura A83 Filtro Change Attribute Name

B—

Algorithms List »
I Pre-Load
# Cleaning Procedures »

# Transform Procedures ¥
J;["Discretize
J;['Narmalize
J;rChar Replace
J;rLlpper Case
J;anwer Case
J;[’Truncate String
J;fNon-Printable Character Search
J:IChange Attribute Type
| “hanoe Aftribute MName
J;r.ﬂ\dd Attribute
J;rDeIete Attributes
J:r Aftribwte Clear
J;rEIinarize
_| Tahle Encoder
J:J’Table Decoder

# Selection Filters »

 configuration Dptions b

»

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el filtro Change
Attribute Name (A).

2. Se despliega la ventana Change
Attribute Name donde se
establecen los pardmetros del
tiltro.

Figura A84 Paradmetros del filtro Change Attribute Name

Change Attribute Name

Algorithm Help

Attribute;
Attribute Mame:

Change Attribute Name procedure

Select an Attribute. ., »

b

[ Cancel ] [

Apply ]

©

©
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el atributo al
cual se le cambiara el nombre, en el
campo Attribute (A).

2. El usuario escribe el nuevo nombre
para el atributo en el campo (B).

3. Si el usuario hace clic en el botén

4. Se cancela la aplicacion del filtro.

Cancel (C).
5. Si el usuario hace clic en el botéon | 6. Se pasa a la ventana de
Apply (D). confirmacién para la aplicacion

del filtro.

Figura A85 Confirmacion pre aplicacion

Confirm

Do wou want to apply this filter in a new table?

~r

Mo

EO— = |

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

(A)-
3. El usuario hace clic en el botén No (B).

1. El usuario hace clic en el botén Yes

2. Se despliega la ventana Table
Name

4. El filtro se aplica sobre la misma
tabla.

Figura A86 Table Name

Table Name

Algorithm Help

Table Marne:

The name typed will be added
the jquintas_ MAME' value

—®

|

Apply ]\@
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa el nombre de la
nueva tabla donde se aplicara el
filtro (A).

3. El usuario hace clic en el botén

Apply (C).

5. El usuario hace clic en el botén
Cancel (B)

2. Si el nombre no es correcto o no se
encuentra disponible, el nombre se
marca en rojo, como simbolo de
error.

4. Se crea una nueva tabla sobre la cual
se aplica el filtro y se anexa al arbol
de tablas.

6. Se cancela la aplicacion del filtro.

Figura A87 Aplicacion filtro Change Column Name

letras (varchar{255))

field2 {double}

b
f

Antes R

fieldd {varchar(255)})

N [ ]

jum E

-1.2436
166582

213933

-0.7583
-0.7533
-0.7583
-0.7533
-0.7583

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. Se despliega una ventana ahora con
el nuevo nombre del atributo para
el atributo seleccionado.
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Figura A88 Filtro Change Attribute Name

I Pre-Load
4 Cleaning P

# Transform
MDiscretize
E[’Nurmalize
L_J’Char Repl

J:J"Lu:uwer Ca

MDEIE‘tE At
_[Binarize

ErTabIe Enc
J:J"Table Dec

:’ Configurak

Algorithms List

uUpper Case

J:rTruncate String

L_jNDn-F‘rintable Character Search

UChange Attribute Type
Change Attribte MName

@—um

J:J"Aﬂribute Clear

4 Selection Filters

»
b

rocedures b

£

Procedures

=[]

[

ributes

ocler
oder

ol

ion Options ol

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el filtro Add
Attribute (A).

2. Se despliega la ventana Add
Attribute donde se establecen los
parametros del filtro.

Figura A89 Parametros filtro Change Attribute Name

Add Attribute
Algorithm Help

Create a new Attribute

b

Attribute Type: double
attribute Mame:  New_Field
[ Cancel ] [ Lpply

)

©

©
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el tipo de dato
que tendrd el nuevo atributo (A).

2. El usuario escribe el nombre para el
nuevo atributo en el campo (B).

3. Si el usuario hace clic en el botén

4. Se cancela la aplicacion del filtro.

Cancel (C).
5. Si el usuario hace clic en el botéon | 6. Se pasa a la ventana de
Apply (D). confirmacién para la aplicacion

del filtro.

Figura A90 Confirmacion pre aplicacion

Confirm

Do wou want to apply this filter in a new table?

~r

Mo

EO— = |

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario hace clic en el botén Yes
(A).
3. El usuario hace clic en el botén No (B).

2. Se despliega la ventana Table
Name

4. El filtro se aplica sobre la misma
tabla.

Figura A91 Table Name

Table Name

Algorithm Help

Table Marme:

The name typad will be added
the jquintas_ MAME' value

_®

cancel_] |

Apply ]\@
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa el nombre de la

nueva tabla donde se aplicara el
filtro (A).

3. El usuario hace clic en el botén

Apply (C).

5. El usuario hace clic en el botén
Cancel (B)

2. Si el nombre no es correcto o no se
encuentra disponible, el nombre se
marca en rojo, como simbolo de
error.

4. Se crea una nueva tabla sobre la cual
se aplica el filtro y se anexa al arbol
de tablas.

6. Se cancela la aplicacion del filtro.

Figura A92 Aplicacion del filtro Add Attribute

Email {warchar{255}) Suggest_Email (varchar(255)) Hew_Field (double)

richardevansi@trests

EMmmaEwwriteway ook emma@writevvay .com.uk
alan#hakers . com alani@bakers com (:NUBVD Atributo

dave smithi@.comp.co. Uk dave smithEcomp com.uk
lizabel@@flowershop.com' lizabel@@flowershop.com
Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1. Se despliega una ventana ahora con el
nuevo atributo especificado por el
usuario.

Figura A93 Filtro Delete Attributes

Algorithms List ¥
I Pre-Load »
# Cleaning Procedures ¥

& Transform Procedures ¥

ngisc:retize

&i’Normalize

L_‘_i"char Replace

grUpper Case

L fLewer Caze

&i‘Trunca{e String

'L_’i‘Non-Primable Character Search

Erchange Adtribute Type

Qf(:hange Attribute Mame

&i’.&.dd Adtribute
@— L_’ Delete Attributes

ér.&.ﬂribute Clear

L[ Binarize

J;i‘Table Encoder

| Table Decoder

# Selection Filters ¥

= Configuration Options %
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

Attributes (A).

1. El usuario selecciona el filtro Delete

2. Se despliega la ventana delete
Atributes donde se establecen los
parametros del filtro.

Figura A94 Parametros filtro Delete Attributes

Delete Attributes

Algorithm Help

types

Available Attributes
Ernail
Suggest_Email

®

The Delete Attributes procedure applys to all attribute

Selected Antrilnrtes

Mewy_Field
[ Cancel ][ F\|_:|:-Iy ]
© Q)

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el o los
campos a borrar, haciendo clic en
el campo Available Attributes (A)
y transfiriendo los atributos al
campo Selected Attributes (B)

2. El usuario hace clic en el botén

3. Se cancela la aplicacion del filtro.

Cancel (C).
4. El usuario hace clic en el botén | 5. Se pasa a la ventana de confirmacion
Apply (D). para aplicar el filtro.

Figura A95 Confirmacién pre aplicacién

Confirm

Do you want to apply this filter in a new table?

r

[ o —6

@—[ Ves
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario hace clic en el botén
(A).

3. El usuario hace clic en el botén No (B).

Yes | 2. Se despliega la ventana Table
Name
4. El filtro se aplica sobre la misma

tabla.

Figura A96 Table Name
Table Name
Algorithm Help
The name typed will be added
the jquintas_ NAME' value
Table Mame:

_®

Cancel

J (Lot ]\©

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa el nombre de la

nueva tabla donde se aplicaré el
filtro (A).

3. El usuario hace clic en el botén
Apply (C).

5. El usuario hace clic en el botén
Cancel (B)

2. Si el nombre no es correcto o no se
encuentra disponible, el nombre se
marca en rojo, como simbolo de
error.

4. Se crea una nueva tabla sobre la cual
se aplica el filtro y se anexa al &rbol
de tablas.

6. Se cancela la aplicacion del filtro.

Figura A97 Aplicacion del filtro Delete Attributes

Email (warchar(255))
emma@vritevway co.uk
alan#bakers.com
richardevansi@trests
dave smithi@ comp oo uk

lizabelli@flovvershop com'

Suggest_Email (varchar(255))

emma@writevway com.uk

alan@bakers .com

dave smithi@comp .com.uk

lizabelli@flovvershop.com

Atributo Eliminado
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. Se despliega una ventana ahora sin
los atributos eliminados por el
usuario.

Figura A98 Filtro Clear Attribute

Algorithms List
I Pre-Load
E # Cleaning Procedures

Eod

r

»

H—

& Transform Procedures
Jz.j‘Discretize
EfNormalize
HChar Replace
J:J;Upper Case
J:J"Lower Caze
Er Truncate String
HNon-Printable Character Search
J:J;Change Aftribute Type
J:j"Change Attribute Name
L[ Al Attribute
J__'_r'Delete Attributes

sz‘Elinarize
EfTable Encocer
J:j"TabIe Diecoder

# Selection Filters ¥

_"’6’ Configuration Options 58

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El wusuario selecciona
Attribute Clear (A).

el

filtro

parametros del filtro.

Figura A99 Parametros filtro Attribute Clear

Attribute Clear

Algorithm Help

2. Se despliega la ventana Attribute
Clear donde se establecen los

Attribute Clear applys on all attribute types

Attribute: | Suggest_Ermail

J|

Apply ]

©

[ Cancel

—®
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el atributo
del cual se eliminaran todos sus
registros (A).

2. El usuario hace clic en el botén

3. Se cancela la aplicacion del filtro.

Cancel (C).
4. El usuario hace clic en el botén | 5. Se pasa a la ventana de confirmacion
Apply (D). para aplicar el filtro.

Figura A100 Confirmacién pre aplicaciéon

Confirm

Do you want to apply this filter in a new table?

w

L —@®

@—[ es

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario hace clic en el botén
(A).

3. El usuario hace clic en el botén No (B).

Yes | 2. Se despliega la ventana Table
Name
4. El filtro se aplica sobre la misma

tabla.

Figura A101 Table Name

Table Name

Algorithm Help

The name typed will be added
the jquintas_ NAME' value

Table MNarme:

O

Cancel

J [L_seety ]\©

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa el nombre de la
nueva tabla donde se aplicard el
filtro (A).

3. El usuario hace clic en el botén

Apply (O).

2. Si el nombre no es correcto o no se
encuentra disponible, el nombre se
marca en rojo, como simbolo de
error.

4. Se crea una nueva tabla sobre la cual
se aplica el filtro y se anexa al arbol
de tablas.
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

Cancel (B)

5. El usuario hace clic en el botén

6. Se cancela la aplicacion del filtro.

Figura A102 Aplicacién del filtro Attribute Clear

Email (varchar(255))

Suggest_Email (varchar(255))

emma@writesnwsay .ok
alan#bakers com
richardevans@treats

dave smithi@ . camp.couk

lizabel@flowershop com'

s

CAtributo sin registros >

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. Se despliega una ventana
registros en el
seleccionado.

Figura A103 Filtro Binarize

Algorithms List
U Pre-Load
# Cleaning Procedures

# Transform Procedures

# Selection Filters

¥ Configuration Options

b
kel

bl

%%

J:i'Discretize

J;rNormalize

J___fChar Replace

J:j;Upper Casze

J;i’Lower Case

QrTruncate String
J:‘_rNon-Printable Character Search
i:i‘Change Attribiute Type
Q‘Change Attribute Mame

J;r-.ﬂxdd Attribute

J___fDeleie Adtributes

L[ attrioute Clear

M|Binarize
‘j;rTable Encoder
gTahle Drecoder

e

bed

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

atributo

1. El usuario selecciona el filtro Binarize
(A).

2. Se despliega la ventana Table
Binarize donde se establecen los
parametros del filtro.
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Figura A104 Pardmetros filtro Binarize

Table Binarize
Algorithm Help

Table Binarize Procedure

Available Attribines

@

(«fa]+]4]

Selected Attributes

sepallength
Class

[ Cancel ]

[ Apply ]

©

O]

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el o los
campos a binarizar, haciendo clic

en el campo Available
Attributes(A) y transfiriendo los
atributos al campo Selected

Attributes (B)

2. El usuario hace clic en el botén
Cancel (C).

3. Se cancela la aplicacion del filtro.

4. El usuario hace clic en el botén

Apply (D).

5. Se pasa a la ventana Table name.

Figura A105 Table Name

Table Name

Algorithm Help

Table Mame:

The name typed will be added
the jquintas_

MAME' valus

_®

Cancel

J el l\©
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Accién del Usuario Respuesta del Sistema
1. El usuario ingresa el nombre de la | 2. Si el nombre no es correcto o no se
nueva tabla donde se aplicara el encuentra disponible, el nombre se
filtro (A). marca en rojo, como simbolo de
error.
3. El usuario hace clic en el botén | 4. Se crea una nueva tabla sobre la cual
Apply (C). se aplica el filtro y se anexa al arbol
de tablas.
5. El usuario hace clic en el botén | 6. Se cancela la aplicacion del filtro.
Cancel (B)

Figura A106 Aplicacién del filtro Binarize

petalwidth_0_3 (Integer) petalwidth_0_1 (Integer) class_Iris_setosa (Integer)
i} a 1

1} 1 1

1 a 1

1 1 1

: :

0 1 1

Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1. Se despliega una ventana mostrando cada
uno de los registros de los atributos
seleccionados como atributos y donde se
encuentran coincidencias se encuentra un 1
y 0 si no se encuentran coincidencias.
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Figura A107 Filtro Table Enconder

=]

T

Algorithms List »

I Pre-Load »

# Cleaning Procedures »

# Transform Procedures
L[ Discretize
L[ Hormalize
ErChar Feplace

Ll
&

Upper Case

_‘_

Laweer Caze

i
1
—

[ Truncate String

Nu:un Prirtable Character Search
_ | Change Aftribute Type

_| Change Attribute Name
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Deleie Attributes

.ﬂ.ttrlhute Clear

_ | Binarize

Table Encoder

Er Table Decoder

# Selection Filters

.EEEEEEEL

\._
i

»r

b

J"” Configuration Options

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

Encoder (A).

1. El usuario selecciona el filtro Table

parametros del filtro.

Figura A108 Pardmetros filtro Table Encoder

Table Encoder

Algorithm Help

Available Attributes

®

Table Encoder Frocedure

Selected Attributes
sepallength

[

class
a8
Cancel ][ Apply ]

© ©
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2. Se despliega la ventana Table
Encoder donde se establecen los




Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el o los campos
a codificar, haciendo «clic en el
campo Available Attributes(A) vy
transfiriendo los atributos al campo
Selected Attributes (B)

2. El usuario hace clic en el botén
Cancel (C).

4. El usuario hace clic en el botén

Apply (D).

3. Se cancela la aplicacién del filtro.

de
el

5.5e pasa a la ventana
confirmacién para aplicar
filtro.

Figura A109 Confirmacioén pre aplicaciéon

Confirm

Do ywou want to apply this

~r

filter in a new table?

Mo

EO— = |

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario hace clic en el botén Yes (A).

3. El usuario hace clic en el botén No (B).

2. Se despliega la ventana Table
Name

4. El filtro se aplica sobre la
misma tabla.

Figura A110 Table Name

Table Name

Algorithm Help

Table Mame:

The name typed will be added
the jquintas_ MAME' valus

_®

el |

Apply ]\@
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

filtro (A).

Apply (C).

Cancel (B)

1. El usuario ingresa el nombre de la | 2. Si el nombre no es correcto o no se
nueva tabla donde se aplicard el encuentra disponible, el nombre se

marca en rojo, como simbolo de
error.

3. El usuario hace clic en el botén | 4. Se crea una nueva tabla sobre la cual

se aplica el filtro y se anexa al arbol
de tablas.

5. El usuario hace clic en el botén | 6. Se cancela la aplicacion del filtro.

Figura A111 Aplicacién del filtro Table Encoder

sepallength {varchar{255}} class (varchar{255))
1 3
2 3
1 3 @
2 4
1 3
2 4
Code (int(11)) @ Attribute (varchar(255)) @ Value (varchar(255)) @
1 sepallendgth [49-5135]
2 zepallendgth [44-4E5]
3 clazs Iris-setosa
4 clazs orguicdes

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. Se despliega una ventana que muestra cada
uno de los registros codificados (A), estos
codigos estdn especificados en un
diccionario de datos, que a su vez es una
tabla del sistema, esta tabla se anexa al
arbol de tablas.

2. El wusuario selecciona la
tabla diccionario de datos
asociada a la tabla
codificada.

3. Se despliega en el area de trabajo la tabla
(B) con la descripcién:
(C) Code, es el codigo asignado a cada uno
de los diferentes registros de los atributos
seleccionados.
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

(D) Attribute, hace referencia al atributo
de donde originalmente pertenece el
registro codificado.

(E) Value, es el valor original a codificar.

Figura A112 Filtro Table Decoder

=]

(B—— L=

Algorithms List ¥
I Pre-Load 53
# Cleaning Procedures »

# Transform Procedures ¥
HDiscre’cize
szNnrmalize
J__J"Char Feplace
J;rUpper Caze
J:J"Lower Caze
j:fTruncate String
J__ann-Prirrtable Character Search
J:fChange Attribute Type
J:J"Change Attribute Mame
L[ el Adtribute
L_jDelete Attributes
L | Adtribute Clear
J:J"Elinarize

J;fTable Encoder

# Selection Filters ¥

."’6’ Configuration Options ¥

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

Decoder (A).

1. El usuario selecciona el filtro Table | 2. Se despliega la ventana Table

Decoder donde se establecen los
parametros del filtro.

Figura A113 Parametros filtro Table Decode

Table Decoder

Algorithm Help

Attribute:

Table Decodsr Procedure

jquintas_prue_dd » _®

[ Cancel ] [ Apply ]

©
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el diccionario
de datos con el cual quiere
decodificar la tabla actualmente
seleccionada (A).

2. El usuario hace clic en el botén

3. Se cancela la aplicacion del filtro.

Cancel (C).
4. El usuario hace clic en el botén | 5. Se pasa a la ventana de confirmacién
Apply (D). para aplicar el filtro.

Figura A114 Confirmacién pre aplicaciéon

Confirm

Do you want to apply this filter in a new table?

r

@—[ Yes ] l M

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

(A)-

1. El usuario hace clic en el botén Yes

3. El usuario hace clic en el botén No (B).

2. Se despliega la ventana Table
Name

4. El filtro se aplica sobre la misma
tabla.

Figura A115 Table Name

Table Name

Algorithm Help

Table Marne:

The name typed will be added
the jquintas_ MAME' value

—®

cancel | [ apply ]\©

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa el nombre de la

nueva tabla donde se aplicaré el
filtro (A).

2. Si el nombre no es correcto o no se
encuentra disponible, el nombre se
marca en rojo, como simbolo de
error.
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Accién del Usuario Respuesta del Sistema

3. El usuario hace clic en el botén | 4. Se crea una nueva tabla sobre la cual
Apply (C). se aplica el filtro y se anexa al arbol

de tablas.

5. El usuario hace clic en el botén | 6. Se cancela la aplicacion del filtro.
Cancel (B)

Figura A116 Aplicacion del filtro Table Decoder

sepallength {(varchar{255)) class (varchar({255))
[49-515] Iriz-setoss

[44-4EB5] Iriz-zetosa

[(49-515] Iriz-zetosa

[44-4EB5] orguidea

[(49-515] Iriz-zetosa

[44-485] oruices

Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1. Se despliega una ventana mostrando
los valores originales antes de la
codificacién.

Figura A117 Filtros de Seleccién

Algorithms List b
I Pre-Load ¥
# Cleaning Procedures »

# Transform Procedures b

@ # Selection Filters

J:fr-.ﬂax Length
J___\fr-.ﬂin Length
J:I’Jaru:--'l.-“-.linkler Search

B HDnuhle Metaphone Search
O J:f LD Zearch
J__HrSn:-undex Search
J:fDuplicates Search
J:[Table Detailz

J:rTabIe Inion

44

e Configuration Options ]
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario hace clic en la pestafa
Selection Filters (A).

2. Se despliega una lista de filtros de
seleccién (B).

Figura A118 Filtro Max Length

Algorithms List ¥

I Pre-Load »

# Cleaning Procedures =

=

# Transform Procedures b

4

# Selection Filters
@— J;| hiax Lencth

J:r hlin Lencth
J;rJaru:u-I-“aﬂnkler Search

J__'_r Double Metaphone Search
i:fLD Search

J:i*Snundex Search
J;r'DupIicates Search
L_jTabIe Details

J:i"Table Union

“ Configuration Dptions e

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el filtro Max
Length (A).

2. Se despliega la ventana Max
Length donde se establecen los
parametros del filtro.

Figura A119 Pardmetros filtro Max Length

Max Length

Algorithm Help

Attribute:

Length: 5

IMax Length procedure only apply in string type attributes

PRIMER_APELLIDO

i

[ Cancel

I ]

Apply

©

®
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el atributo
objeto del filtro (A).

2. El wusuario escribe el tamano
méaximo que puede tener una
cadena en el atributo
seleccionado.

3. El usuario hace clic en el botén
Cancel (C).

5. El usuario hace clic en el botén

4. Se cancela la aplicacion del filtro.

6. Se aplica el filtro e indica los

Apply (D). resultados en la ventana
MaxLength.
Figura A120 Aplicacion del filtro Max Length
Algorithm Help

Maxlength

3 Delete .ﬁ.ll—@

HUMEIDENJF {varchari PRIMER_APELLIDO {wi PRIMER_HOMBRE {var

30278225 DELGADO ELVIS

271 03022 TULC &M MRS,

59589533 faflET APITA,

5211545 DELGADO MEURICIC

5211425 CASTILLO CAMPO

27103230 M AT 8, JESUS @
23932093 ANDRADE VOMNY

5211305 RIVERA RIIBI

5211693 DELGADO ALRA,

5211135 LRBAMO MRS,

1805567 CASTILLO GUADALLPE

1808515 MURIOZ OSCAR

272TENT ORDOMEZ JaZIN

23324167 MEMESES JOSE

Pagel |ofz | F K Per Page 50 »
[ Save Table ] [ Close ]
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1.

Se muestra una ventana que contiene un

listado de los registros que en el atributo

seleccionado no cumplen con el tamafio

estipulado. Esta ventana se compone de:

(A)Listado de registros.

(B) Save Table, permite guardar la tabla
como una propia del sistema.

(C) Cierra la ventana de visualizacion.

(D)Permite eliminar todos los registros.

registro.

2. El usuario hace clic sobre el

3. Se cambia a modo de edicién.

botén Save Tabl

4. El usuario hace clic en el

e (B).

5. Se pasa a la ventana New Table Name,

donde se especifica el nombre de la nueva
tabla.

6. El usuario hace
botén Close (C).

clic en el

7. Se cierra la ventana emergente y se cancela

la aplicacion del filtro.

Figura A121 New Table Name

New Table Name

Algorithm Help

The name typed will be added
the jquintas_ MAME' value

Table Marme:

—®

[

Cancel ] [ apply ]

©

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

filtro (A).

Apply (O).

Cancel (B)

1. El usuario ingresa el nombre de la | 2. Si el nombre no es correcto o no se
nueva tabla donde se aplicara el encuentra disponible, el nombre se

marca en rojo, como simbolo de
error.

3. El usuario hace clic en el botén | 4. Se crea una nueva tabla con los

atributos en el orden especificado
por el usuario y se anexa al arbol de
tablas.

5. El usuario hace clic en el botén | 6. Se cancela la acciéon guardar tabla.
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Figura A122 Filtro Min Length

Algorithms List ¥

I Pre-Load b5

# Cleaning Procedures »

# Transform Procedures »

# Selection Filters ¥
i:i‘ Mz Length
B— Jjin Length

udarn-v\nnkler Search
L_J‘Double Metaphone Search
i:i"LD Search

&\fSaundex Search
J:J"Duplicatea Search
L_J‘Table Details

Ej"'Table Union

,"i’ Configuration Options ¥

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el filtro Min
Length (A).

2. Se despliega la ventana Min
Length donde se establecen los
parametros del filtro.

Figura A123 Parametros filtro Min Length

Max Length

Algorithm Help

Attribute: PRIMER_APELLIDO

Length: o]

IMax Length procedure only apply in string type attributes

" —®
—®

I

[ Cancel

Apply ]

©

©

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el atributo

objeto del filtro (A).

2. El usuario escribe el tamano
minimo que puede tener una
cadena en el atributo
seleccionado.
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

3. El usuario hace clic en el botén | 4. Se cancela la aplicacion del filtro.

Cancel (C).
5. El usuario hace clic en el botén | 6. Se aplica el filtro e indica los
Apply (D). resultados en la ventana
MinLength.

Figura A124 Aplicacion filtro Min Length

Algorithm Help

Maxlength

3£ Delete all —@

302?8228
58589533
S211548
5211423
23932093
5211693
1803367
2FITINT
23324167
s211220
27103070
5211186

57301187

HUMEIDENJF (warchari PRIMER_APELLIDO (wi PRIMER_NOMBRE (var

DELGADO
flarEZ
DELGADO
CASTILLO
ANDRADE
DELGADO
CASTILLO
ORDOREZ
MENESES
DELGADO
MORALES
GAYIRIA
GLUERRERD
IR

of 1

ELWIS
AT
MALRICIC
CAMPO
HOMNY
AURA, @
GlUADALUPE
JAIMIN
JOSE
LuIS
LECMARDD
LISANDRC
EMEREGILDO
MNORA,

Per Page 50 b

[ Save Table ] [ Close ]

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. Se muestra una ventana que contiene un
listado de los registros que en el atributo
seleccionado no cumplen con el tamafio
estipulado. Esta ventana se compone de:
(A)Listado de registros.

(B) Save Table, permite guardar la tabla como
una propia del sistema.

(C) Cierra la ventana de visualizacion.

(D)Permite eliminar todos los registros.
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Accién del Usuario Respuesta del Sistema

2. El wusuario hace clic | 3. Se cambia a modo de edicion.
sobre el registro.

4. El usuario hace clic en el | 5. Se pasa a la ventana New Table Name, donde

botén Save Table (B). se especifica el nombre de la nueva tabla.
6. El usuario hace clic en el | 7. Se cierra la ventana emergente y se cancela la
botén Close (C). aplicacion del filtro.

Figura A125 New Table Name

New Table Name X

Algorithm Help

The name typed will be added
the jquintas_ MAME' value

Table Marne: —@

[ Cancel ] [ Apply ]

©

Accién del Usuario Respuesta del Sistema
1. El usuario ingresa el nombre de la | 2. Si el nombre no es correcto o no se
nueva tabla donde se aplicara el encuentra disponible, el nombre se
filtro (A). marca en rojo, como simbolo de
error.
3. El usuario hace clic en el botén | 4. Se crea una nueva tabla con los
Apply (C). atributos en el orden especificado
por el usuario y se anexa al arbol de
tablas.
5. El usuario hace clic en el botén | 6. Se cancela la accion guardar tabla.
Cancel (B)
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Figura A126 Filtro Jaro-Winkler Search

Algorithms List »»
U Pre-Load »
# Cleaning Procedures »»
# Transform Procedures »»

i

+ Selection Filters
J;r Max Lencgth
J;["Min Lenoth
Jarovinkler Search
gr Double Metaphone Search
j:r LD Search
Er Soundex Search
l:IDuplicates Search
J:r Takle Detsils
J:J‘Table Unicn

_’fb Configuration Options >

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

Winkler Search (A).

1. El usuario selecciona el filtro Jaro-

parametros del filtro.

Figura A127 Parametros filtro Jaro-Winkler Search

Jaro-Winkler
Algorithm

Jaro-Winkler Procedure

Available Attrimtes
MNUMEIDEMIF

Selected Attriutes
PRIMER _APELLIDO
g  PRIMER_MCMERE

(«faf+]i]e ]

[ Cancel ] [ Apply ]

© ©
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2. Se despliega la ventana Jaro-
Winkler donde se establecen los




Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el o los campos
que seran objeto de la busqueda de
homoénimos, haciendo clic en el
campo Available Attributes(A) vy
transfiriendo los atributos al campo
Selected Attributes (B)

2. El usuario hace clic en el botén Cancel | 3. Se cancela la aplicacién del

©). tiltro.
4. El usuario hace clic en el botéon Apply | 5. Se genera la ventana emergente
(D). Jaro_winkler Search con el
listado de duplicados
encontrados.

Figura A128 Aplicacion filtro Jaro-Winkler Search

Jaro-Winkler Search
Algorithm Help
Jaro-winkler - The following rows of jquintas_cednomape are posible duplicates
Eaze attributes: PRIMER_APELLIDO, PRIMER_MNOMBRE

HUMEIDEHJF {wvarchar: PRIMER_APELLIIM {vi PRIMER_HOMBRE {(var id_own {(int{11}} id_partner {int{11}}

- - - -1 -1
BOLANDS LLIC 7 1]
BOLANOS LU= 52 b

z Z % 2 2
CEROM TARLL =9 o

1808580 CEROM MARIL 49 54

- - - 1 1 ®
RIYERA TARLL 28 u]

27103385 RIYERA MAARLL 23 26

- - - -1 -1

2211220 DELGADC LU= 24 o

30275228 DELGADC EL¥IS 1 24

- . - - -1

1509262 LRBAND MARIL 22 i}

Page !l |of 1 Per Page | 50 v
[ Save Table ] [ Close ]
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. Se muestra una ventana que contiene un
listado de posibles coincidencias encontradas
de acuerdo al algoritmo separadas por
guiones. Esta ventana se compone de:

(E) Listados de posibles duplicados.

(F) Save Table, permite guardar la tabla como
una propia del sistema.

(G)Cierra la ventana de visualizacion.

2. El usuario hace clic en el | 3. Se pasa a la ventana Table Name, donde se
botén Save Table (B). especifica el nombre de la nueva tabla.

botén Close (C).

4. El usuario hace clic en el | 5. Se cierra la ventana emergente y se cancela la

aplicacion del filtro.

Figura A129 Table Name

Table Name X

Algorithm Help

Tahle Marme: —®

The name typad will be added
the jquintas_ MAME' value

Cancel || apply ]\©

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

filtro (A).

Apply (O).

Cancel (B)

1. El usuario ingresa el nombre de la | 2. Si el nombre no es correcto o no se
nueva tabla donde se aplicara el encuentra disponible, el nombre se

marca en rojo, como simbolo de
error.

3. El usuario hace clic en el botén | 4. Se crea una nueva tabla que contiene

los resultados de la busqueda de
duplicados y se anexa al arbol de
tablas.

5. El usuario hace clic en el botén | 6. Se cancela la acciéon guardar tabla.
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Figura A130 Filtro Double Metaphone Search

Algorithms List
I Pre-Load
B # Cleaning Procedures

# Transform Procedures

»

ko

»

b

# Selection Filters
Jli"r-.ﬂax Length
J:..r Min Lencth
Lf.]aru:u-ﬁ.-“ﬂnkler Search

erLD Search

J:..r Soundex Search
LfDupIiu:ates Search
HTable Detailz
J:fTabIe LIrian

” Configuration Options »

£

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el filtro Double
Metaphone Search (A).

2. Se despliega la ventana Double
Metaphone donde se establecen
los parametros del filtro.

Figura A131 Parametros filtro Double Metaphone Search

Double Metaphone

Algorithm Help

Double Metaphone Procedure

®

(«a]+]4]

Available Attributes Selected Attrilnnes
MUMEIDEMIF PRIMER._APELLIDO
PRIMER_MOMERE

[ Cancel ] [

Apply ]

©

©
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

basqueda

Available
transfiriendo

de
haciendo clic

en

los

1. El wusuario selecciona el o los
campos que seran objeto de la
homoénimos,

campo

Attributes(A) y
atributos

campo Selected Attributes (B)

al

Cancel (C).

2. El usuario hace clic en el botéon

3. Se cancela la aplicacion del filtro.

Apply (D).

4. El usuario hace clic en el botéon

5. Se genera la ventana emergente
Double Metaphone Search con el
listado de duplicados encontrados.

Figura A132 Aplicacién filtro Double Metaphone Search

2703042

1805550
1805550

27103385

Page |1

Algorithm Help

Double Metaphone Search

BOLAMOS
BOLARIOS

CERON
CERON

CEROM

CERCHN
CERCHN

RIVERA
RIVERA

af 1

Double Metaphone - The following rows of jquintas_cednomape are posible duplicates

Baze attributes: PRIMER_APELLIDO, PRIMER_MNOMERE

HUMEIDENJF {wvarck PRIMER_APELLIDO  PRIMER_NOMBRE id_own (int{11}} id_partner {int(11)} @

LucCl
LuIS

WIRO
MARIA

MR

T ARLA
hARLL

M &R1A
TARIA

Per Page S0

-1 -1

Ty u]

a2 7

-1 -1

kil 1]

a9 kil

49 71

A Kl ®
59 i}

49 59

-1 -1

26 i}

23 26

-1 -1

W

’ Save Table ] [ Close ]

® ®
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1.

Se muestra una ventana que contiene un

listado de posibles coincidencias encontradas

de acuerdo al algoritmo separadas por

guiones. Esta ventana se compone de:

(A)Listados de posibles duplicados.

(B)Id_own, es un identificador asignado
automaticamente para cada registro.

(©)Id_partner, es el identificador del registro
con el cual el registro buscado se
relaciona.

(D)Save Table, permite guardar la tabla como
una propia del sistema.

(E) Cierra la ventana de visualizacion.

2. El usuario hace clic en el | 3.
botén Save Table (B).

Se pasa a la ventana Table Name, donde se
especifica el nombre de la nueva tabla.

botén Close (C).

4. El usuario hace clic en el

5. Se cierra la ventana emergente y se cancela la

aplicacion del filtro.

Figura A133 Table Name

Table Name

Algorithm Help

The name typed will be added
the Yjquintas_ MAME' walue

Table Marme:

cancel | [ spply ]\©

—®

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

filtro (A).

Apply (O).

Cancel (B)

1. El usuario ingresa el nombre de la | 2. Si el nombre no es correcto o no se
nueva tabla donde se aplicaré el encuentra disponible, el nombre se

marca en rojo, como simbolo de
error.

3. El usuario hace clic en el botén | 4. Se crea una nueva tabla que contiene

los resultados de la busqueda de
duplicados y se anexa al arbol de
tablas.

5. El usuario hace clic en el botén | 6. Se cancela la accion guardar tabla.
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Figura A134 Filtro LD Search

®&——0

Algorithms List e
I Pre-Load »
E\] # Cleaning Procedures i
# Transform Procedures »

# Selection Filters
J;i"Max Lenoth
J:rr-nin Length
L[ Jarodinkler Search
J:'r'Du:uuble Metaphone Search

J:fScuundex Search
[ Duplicates Search
L[ Table Details

L[ Tahle Union

f.".’ Configuration Options »

%

h

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

El usuario selecciona el filtro LD Search
(A).

Se despliega la ventana Levenshtein
Search donde se establecen los
parametros del filtro.

Figura A135 Parametros filtro LD Search

Levenshtein Search

Algorithm Help

Levenshtein Procsdure (Selection Filter)

Available Attributes Selected Attributes
MHUMEIDEMNIF PRIMER._APELLIDC
PRIMER_NOMERE

®

[ Zancel ][ Appky ]

©

®
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Accién del Usuario Respuesta del Sistema

El usuario selecciona el o los campos que
serdn objeto de la busqueda de
homoénimos, haciendo clic en el campo
Available Attributes (A) y transfiriendo los
atributos al campo Selected Attributes (B)

2. El usuario hace clic en el botén Cancel | 3. Se cancela la aplicaciéon del

Q). filtro.
4. El usuario hace clic en el botén Apply | 5. Se genera la ventana emergente
(D). LD Search con el listado de

duplicados encontrados.

Figura A136 Aplicacion Filtro LD Search

| LD Search

Algorithm Help

Levenshtein - The following rows of jguintas_cednomape are posible duplicates

Base attributes: PRIMER_APELLIDD, PRIMER_MWOMERE

HUMEIDENJF PRIMER_APELLIDO  PRIMER_HOMBRE id_own ﬁm{-ﬁ}n id_partner {int{11)} @
e g . A 4

BOLARNOS LIl Fird u]

BOLAROS LU= 52 bl
- - - -1 -1

DELGADC DORA 62 u] @
52116595 DELGADO ALRA 15 52
- - - -1 -1

CEROM [LENHES a8 u]
1805880 CEROM [LENES 43 59
. . L - -1

RIWERA hARLA 26 u]
27103385 RIVERA MARLA 3 26
; @ , - 1
5211220 DELGADO LUIS 24 0

Page|l |of 1 Per Page S0 v
[ Save Table l [ Close ]

e
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Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1.

2. El usuario hace clic en 3.
el botén Save Table (B).

el botén Close (C).

Se muestra una ventana que contiene un
listado de posibles coincidencias encontradas
de acuerdo al algoritmo separadas por
guiones. Esta ventana se compone de:
(A)Listados de posibles duplicados.
(B)Id_own, es wun identificador asignado
automaticamente para cada registro.
(C)Id_partner, es el identificador del registro
con el cual el registro buscado se relaciona.
(D)Save Table, permite guardar la tabla como
una propia del sistema.
(E) Cierra la ventana de visualizacion.
Se pasa a la ventana Table Name, donde se
especifica el nombre de la nueva tabla.

4. El usuario hace clicen | 5. Se cierra la ventana emergente y se cancela la

aplicacion del filtro.

Figura A137 Table Name
Table Name

Algorithm Help

The name typed will be added

the

Table Marne:

jquintas_ MAME' value

—®

cancel || apply ]\©

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa el nombre

filtro (A).

Apply (O).

Cancel (B)

dela| 2. Si el nombre no es correcto o no se

nueva tabla donde se aplicard el encuentra disponible, el nombre se

marca en rojo, como simbolo de
error.

3. El usuario hace clic en el botén | 4. Se crea una nueva tabla que contiene

los resultados de la busqueda de
duplicados y se anexa al arbol de
tablas.

5. El usuario hace clic en el botén | 6. Se cancela la accion guardar tabla.
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Figura A138 Filtro Soundex Search

Algorithms List #
I Pre-Load >3
# Cleaning Procedures e
# Transform Procedures #

<

# Selection Filters
L mex Length
ér tin Length
L[ daro-winkler Search
J___'["Double Metaphone Search

®— f:i:. de

QrDuplicates Search
L[ Takle Details
[ Table Union

._'5 Configuration Options ¥

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El wusuario selecciona el filtro

parametros del filtro.

2. Se despliega la ventana Soundex
Soundex Search (A). Search donde se establecen

los

Figura A139 Pardmetros Filtro Soundex Search

Soundex Search x
Algorithm Help

Soundex Procedure

Available Attributes Selected Attributes
NUMEIDEMIF PRIMER._APELLIDO
PRIMER_MOMBRE
-+
®

[ Cancel H Apply ]

© ©

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el o los campos
que seran objeto de la btsqueda de
homoénimos, haciendo «clic en el
campo Available Attributes (A) y
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

transfiriendo los atributos al campo
Selected Attributes (B)

Cancel (C).

2. El usuario hace clic en el botén

3. Se cancela la aplicacién del filtro.

Apply (D).

4. E1 usuario hace clic en el botén

5. Se genera la ventana emergente
Soundex Search con el listado de
duplicados encontrados.

Figura A140 Aplicacién Filtro Soundex Search

{ Soundex Search

Algorithm Help

1808550

27103042
27103353

5211136
1809262

Page |1

Soundex - The following rows of jguintas_cednomape are posible duplicates

Baze attributes: PRIMER_APELLIDO,PRIMER_MOMBRE

HUMEIDENJF (varchar(255)) | PRIMER_APELLIDO (varchar{255)) = PRIMER_HOMBRE (varchar(255))

BOLAHOS
BOLAROS
CERON
CERON
CEROM
RIVERA,
RIVERA,
LRBANC
URBLANO

of 1 Per Page | 50

LUIS

LuCI

TR

TAARILA

MR (::)
TAARILA

MARLE,

MARLA,

TARLE,

v

[ Save Table ] [ Close ]

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. Se muestra una ventana que contiene un
listado de posibles coincidencias
encontradas de acuerdo al algoritmo. Esta
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

ventana se compone de:

(A)Listados de posibles duplicados.

(B) Save Table, permite guardar la tabla
como una propia del sistema.

(C) Cierra la ventana de visualizacion.

2. El usuario hace clic en

el

3. Se pasa a la ventana Table Name, donde se

botén Save Table (B). especifica el nombre de la nueva tabla.
4. El usuario hace clic en el | 5. Se cierra la ventana emergente y se cancela
botén Close (C). la aplicacion del filtro.
Figura A141 Table Name
Table Name x
Algorithm Help
The name typed will be added
the jquintas_ MAME' valus
Table Harne: _®
./l Cancel l [ apply l
® NG,

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

filtro (A).

Apply (O).

Cancel (B)

1. El usuario ingresa el nombre de la | 2. Si el nombre es incorrecto o no se
nueva tabla donde se aplicara el estd disponible,el nombre se marca

en rojo, como simbolo de error.

3. El usuario hace clic en el botén | 4. Se crea una nueva tabla que contiene

los resultados de la busqueda de
duplicados y se anexa al arbol de
tablas.

5. El usuario hace clic en el botén | 6. Se cancela la accion guardar tabla.
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Figura A142 Filtro Duplicates Search

Algorithms List »
I Pre-Load 55
# Cleaning Procedures »
# Transform Procedures e
# Selection Filters ¥
l:rMax Lencth
L_’I‘Min Length
l:r JaroAtinkler Search
.l;r Double Metaphone Search
l;r LD Search
L_’r Soundex Search
M| Duplicates Searcl
E[’ Tahle Details
| Table Union
“ Configuration Options ¥
Accién del Usuario Respuesta del Sistema
1. El usuario selecciona el filtro | 2. Se despliega la ventana Duplicates
Duplicates Search (A). Search donde se establecen los
parametros del filtro.

Figura A143 Pardmetros filtro Duplicates Search

Duplicates Search X

Algorithm Help

Duplicates Search (Selection Filter)

Available Attrilutes Selected Attributes
MNUMEIDEMIF PRIMER._APELLIDO
PRIMER_MOMERE
®

[ Cancel ] [ an|le ]

© ©
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Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el o los
campos que seran objeto de la
basqueda de duplicado exactos,
haciendo clic en el campo (A) y
transfiriendo los atributos al
campo Selected Attributes (B)

2. El usuario hace clic en el botén | 3. Se cancela la aplicacion del filtro.

Cancel (C).
4. El usuario hace clic en el botén | 5. Se genera la ventana emergente
Apply (D). Duplicates Search con el listado de

duplicados encontrados.

Figura A144 Aplicacion filtro Duplicates Search

Duplicates Search

Algorithm Help

The following rows of jquintas_cednomape are duplicates

Baze attributes; PRIMER_APELLIDO, PRIMER_MCOMBRE

3L Delete all

HUMEIDENJF {varchari PRIMER_APELLID {wi PRIMER_NOMBRE (war

1803380 CEROM MARLL
CEROM MARL
27103385 RIVERA MARLS
RIMERA P 2R,
521136 LRBAMC MARL
18009262 LRBAMNC MARL @
Page 1 |of 1 Per Page 50 v

[ Save Table ] [ Close

® @
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. Se muestra una ventana que contiene un
listado de posibles coincidencias
encontradas de acuerdo al algoritmo. Esta
ventana se compone de:

(A)Listados de posibles duplicados.

(B) Save Table, permite guardar la tabla
como una propia del sistema.

(C) Cierra la ventana de visualizacion.

2. El usuario hace clic en el | 3. Se pasa a la ventana Table Name, donde se

botén Save Table (B). especifica el nombre de la nueva tabla.
4. El usuario hace clic en el | 5. Se cierra la ventana emergente y se cancela

botén Close (C). la aplicacién del filtro.

Figura A145 Table Name
Table Mame x
Algorithm | Help
The nams typed will be added
the jquintas_ NAME' walue
Tahble Marme: _®

cancel || apply ]\©

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

aplicara el filtro (A).

Apply (O).

Cancel (B)

1. El usuario ingresa el nombre de | 2. Si el nombre no es correcto o no se
la. nueva tabla donde

se encuentra disponible, el nombre se
marca en rojo, como simbolo de error.

3. El usuario hace clic en el botén | 4. Se crea una nueva tabla que contiene

los resultados de la busqueda de
duplicados y se anexa al arbol de
tablas.

5. El usuario hace clic en el botén | 6. Se cancela la acciéon guardar tabla.
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Figura A146 Filtro Table Details

E

Algorithms List ”»

I Pre-Load b3

# Cleaning Procedures »

# Transform Procedures s

ol

# Selection Filters
J:j’h.ﬂax Length
J:rr-.ﬂin Length
L[ daro-winkler Search
EfDu:uubIe Metaphone Search
J:ri"LD Search
J:rScuundex Search

L[ Duplicates Search

Tahkle Detailz
J:i’Table Union

f.".’ Configuration Options »

Accidn del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el
filtro Table Details (A).

2. Se despliega la ventana Table Details donde

se establecen los pardmetros del filtro.

Figura A147 Parametros filtro Table Details

Table Details

Algorithm

MUMEIDEMIF

®

Help

Table Details [Selection Filter)

Available Attribntes

Selected Attributes
PRIMER_APELLIDO
B PrMER MOMEBRE

gpan

[ Cancel

I

Apply l

© ©
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Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona el o los
campos que seran detallados,
haciendo «clic en el campo
Available  Attributes (A) vy
transfiriendo los atributos al
campo Selected Attributes (B)

2. El usuario hace clic en el botén | 3. Se cancela la aplicacion del filtro.

Cancel (C).
4. El usuario hace clic en el botén | 5. Se genera la ventana emergente
Apply (D). Table Details que contiene cada uno

de los  diferentes  registros
agrupados por los atributos
seleccionados y la cantidad de
registros que se encuentran.

Figura A148 Aplicacion filtro Table Details

| 'Table Details

Algorithm Help

Table Details

PRIMER_APELLIDM} {warchar{255)} PRIMER_HOMBRE (varchar(255}) jquintas_cednomape_Total (double}

BOLANOS YOLAMDA 1

CALYACHE LOREMI 1 g
CASTILLC CAMPC 1

CASTILLC GUADALUPE 1

CASTILLC JESUS 1

CASTILLC JURI 1

CASTILLC SANDRA 1 @
CEROM FABLAN 1

CERON RARLL 2

CEROM TIRC 1

CERON ORLABY 1

CEROM RUTH 1

CHANVES LUZ 1

e g P

Pagel ofz | kKl Per Page 50 ¥

’ Save Table ” Close l
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. Se muestra una ventana que contiene un

listado de los diferentes registros y la

cantidad de los mismos teniendo en

cuenta los atributos seleccionados por el

usuario. Esta ventana se compone de:

(A)Listados de posibles duplicados.

(B) Total, este campo contiene la cantidad
de registros existentes.

(C©)Save Table, permite guardar la tabla
como una propia del sistema.

(D)Cierra la ventana de visualizacion.

2. El usuario hace clic en el
botén Save Table (B).

. Se pasa a la ventana Table Name, donde se

especifica el nombre de la nueva tabla.

botén Close (C).

4. El usuario hace clic en el

5. Se cierra la ventana emergente y se cancela

la aplicacion del filtro.

Figura A149 Table Name

Table Name

Algorithm

Table Marne:

cancel || apply ]\©

Help

The narme typed will be added
the Yquintas_ NAME' value

—®

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

filtro (A).

Apply (C).

Cancel (B)

1. El usuario ingresa el nombre de la | 2. Si el nombre no es correcto o no se
nueva tabla donde se aplicara el encuentra disponible, el nombre se

marca en rojo, como simbolo de
error.

3. El usuario hace clic en el botén | 4. Se crea una nueva tabla que contiene

los detalles de la tabla seleccionada
y se anexa al arbol de tablas.

5. El usuario hace clic en el botén | 6. Se cancela la acciéon guardar tabla.
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Figura A150 Filtro Table Union

I

Algorithms List ¥

I Pre-Load ¥
# Cleaning Procedures el
# Transform Procedures ¥
# Selection Filters

L_:_rMax Length

L_IMin Length

Efdarn-‘t-’\linkler Search

HDnuble Metaphone Search

L__r LD Search

L_anundex Search

J’:r Duplicates Search

J:J‘Table Detailz
®——L@

-:’ Configuration Options »

able Union

i

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

Union (A).

1. El usuario selecciona el filtro Table

2. Se despliega la ventana Table
Union donde se establecen los
parametros del filtro.

Figura A151 Seleccién de tablas a unir

Table Union
Algorithm Help

Table Union Procedure

Available Tables

Selected Tables
jouintas_cednomape
jouintas_lista

«]2]+]4]4]2]

Mext == ]
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Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona la tablas a unir, en
este caso no pueden ser mas de dos,
haciendo clic en el campo Available
Tables (A) y transfiriendo las tablas al
campo Selected Tables (B)

2. El usuario hace clic en el botén Cancel
(©).

4. El usuario hace clic en el boton Next
(D).

3. Se cancela la unién de tablas.

5. Se continta con el paso
siguiente de configuracion de
los pardmetros de la unién de
tablas.

Figura A152 Alineando campos

Tahle Union
Algorithm Help

| | Table Union Procedure

jouintas_cednornape Total Attributes 2
Available Attributes

®

@ooaon

jguintas_lista Total Attributes S:
Available Attributes

Walue_1

Walue_2

© <

Selected Aftributes
MUMEICEMIF
PRIMER._APELLIDO
PRIMER_MOMBRE

Selected Attributes
MUMID
APELLIDO

=+
MNOMERE
*

®

©

[ Cancel

” <+ Bark ”

Ready l

®
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Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona en orden los
atributos de la  primera tabla
seleccionada haciendo clic en el campo
Available Attributes(A) y transfiriendo
las tablas al campo Selected Attributes

(B)
2. El wusuario selecciona en orden los
atributos de la segunda tabla

seleccionada teniendo en cuenta el orden
de los primeros atributos, haciendo clic
en el campo Available Attributes(C) y
transfiriendo las tablas al campo
Selected Attributes (C)

3. El usuario hace clic en el botén Cancel

5. El usuario hace clic en el botén Back (F)

4. Se cancela la unidon de tablas.

6. Se retorna a la ventana de
configuracion anterior.

8. Se pasa a la ventana New
Table Name.

7. El usuario hace clic en el botén Ready
©).

Figura A153 New Table Name

New Table Mame 3G

Algorithm Help

The name typed will be added
the 'jquintas_ MAME' walue

—®

Table Mame:

Apply ]

©

[ Cancel ] [

Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa el nombre
de la nueva tabla donde se
aplicara el filtro (A).

3. El usuario hace clic en el botén

Apply (O).

5. El usuario hace clic en el boton
Cancel (B)

2. Si el nombre no es correcto o no se
encuentra disponible, el nombre se
marca en rojo, como simbolo de error.

4. Se crea una nueva tabla con los atributos
en el orden especificado por el usuario
y se anexa al 4rbol de tablas.

6. Se cancela la accion guardar tabla.

296




Figura A154 User Administration

— o — — -
=1 ﬁ o Jom ¥ ! |
] il il Y wll

N !
i [t Ve

User Administration
Only access to EXDACLET administrator.

User:  Admin

My
Password; | **eis

Respuesta del Sistema
1. Se muestra la ventana User

Administration.

Accidon del Usuario

2. El usuario escribe su login
en el campo User (A).

3. El usuario escribe su
contrasena en el campo
Password (B)

4. El usuario hace clic en el
botén Login (C).

5. 6i la verificacion de los datos Login y
Password es correcta entonces se muestra
la ventana de administracion de
EXDACLET, de lo contrario se muestra un
mensaje de error en el campo (D).
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Figura A155 User Administration ventana principal

© & © O

User Accounts Add User Modify User Logout

Users, Files and Data Tables

i 2 jointas

i 3 user

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. Se despliega la ventana de administraciéon de

usuarios que contiene:

(A): Users Accounts, muestra los usuarios que
hacen parte de EXDACLET y los archivos
tratados por cada usuario.

(B): Add User, despliega una ventana donde se
puede agregar un nuevo usuario.

(C): Modify User, despliega una ventana con los
datos de un usuario seleccionado en la cual se
pueden modificar sus datos.

(D): Logout, permite la salida segura del modulo de
administraciéon

(E) : Area de trabajo.
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Figura A156 User Accounts

®

User Accounts Add User Modify User Logouk

Users, Files and Data Tables

= &jquintas
= USUARIOS cav

- imuintas_UsUARIOS

& iouintas

=1 | | final_Usuarios.cev ¥ Expand

" | jouintas_final_Usi & Collapse _@
= 2 user

_Duplicadce

= | o Usuarios2 xls ¥ Remove
J user_lsuarios2
Accién del Usuario Respuesta del Sistema
1. El administrador hace clic en | 2. Se despliega en el area de trabajo el
la pestafia User Accounts (A). arbol de usuarios y una lista de los

archivos tratados por cada usuario.

3. El administrador hace clic | 4. Se despliega un mena contextual (C) de
derecho sobre las hojas del donde se encuentra la opciéon Remove,
arbol desplegado. que permite eliminar una tabla o un

archivo con sus tablas o un usuario con

todos sus archivos y tablas.
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Figura A157 Add User

®

User Accounts Add User

Modify User

First Mame:
Last Mame:
User Mame:
Password:

Re-type Password:

Logoukt

Add a new User Account to EXDACLET.

TOOO®

Create Account @

Accidon del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El administrador hace clic en la
pestafia Add User (A).

3. El administrador ingresa los datos
solicitados en el formulario: (B)
First Name, primer nombre; (C)
Last Name, Apellido; (D) User
Name, Login o nombre de usuario;
(E) Password, Contrasefia; (F) Re-
type Password, se reescribe la
contrasefia por seguridad.

4. El usuario hace clic en el botén
Create Account (G).

2. Se despliega en el area de trabajo
un formulario solicitando los
datos béasicos del nuevo usuario.

5. Si los datos requeridos han sido

ingresados  correctamente  se
agrega la nueva cuenta a la lista de
usuarios.
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Figura A158 Modify User

@

User Accounts Add User Modify User

Users, Files and Data Tables

& jquintas
& user

Logouk

Modify an User Account in EXDACLET.

User Name: jquintas —©
First Name: Jhan —@
Last Name: Cuiny —®
Password: _®
Re-type Password: _©
Logged: Mo » —@
©

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El administrador hace clic en la
pestafia Modify User (A).

3. El administrador selecciona un
usuario (B) con doble clic.

El administrador modifica los
datos solicitados en el formulario:
(C) First Name, primer nombre;
(D) Last Name, Apellido; (E) User

5.

Name, Login o nombre de
usuario; (F) Password,
Contrasefia; (@) Re-type
Password, se  reescribe la

contrasefia; (H) Logged, si el
usuario se encuentra haciendo
uso del sistema actualmente.

6. El usuario hace clic en el botén
Modity Account (G).

2. Se despliega en el area de trabajo un
arbol con la lista de los usuarios que
hacen parte de EXDACLET.

4. Se despliega un formulario que tiene
cargados los datos actuales del
usuario a modificar.

7. Si los datos requeridos han sido
actualizados correctamente se
modifica cuenta del usuario.
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A2. MANUAL DE INSTALACION

EXDACLET es una herramienta libre orientada a la Web, por lo tanto, necesita de
ciertos componentes para su funcionamiento.

e Servidor Web HTTP Apache.
¢ Bibliotecas de compilaciéon de PHP.
¢ Sistema gestor de Bases de Datos MYSQL.

Tanto el servidor apache como MYSQL vy las bibliotecas de PHP se consiguen
tacilmente en grupos denominados triadas AMP (Apache, MySQL, PHP) que tras
un proceso de instalacion sencillo, deja estos tres componentes configurados; entre
las triadas més conocidas se encuentran WAMP, XAMP y AppServ.

Las aplicaciones Web son un concepto novedoso, por esta razén es recomendado
que se tenga la Gltima version compilada de cada componente instalado.

Una vez instalados los componentes anteriormente mencionados es necesario
modificar los archivos de configuracion httpd.conf, php.ini y my.ini.

httpd.conf. En este archivo se deben escribir las direcciones ip que tendran acceso
completo al servidor para poder inicializar la aplicacién. Por ejemplo si se quiere

dar acceso a las direcciones ip 192.168.20.65 y 192.168.20.13, entonces se debe
buscar la seccién de acceso de hosts y escribir las siguientes lineas.

Deny from All
Allow from 192.168.20.65
Allow from 192.168.20.13

Por lo general, la seccién se acceso a hosts se encuentra dentro de las siguientes
lineas:
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<Directory “ruta/www/"”>
Options Indexes followSymLinks
AllowOverride all
Order Deny, Allow
Deny from All

<\Directory>

Ademas, se debe verificar que exista la linea AddDefaultCharset utf-8, si no existe,
se debe agregar al final del archivo.

php.ini. En este archivo, se deben modificar las siguientes secciones:

e Resource Limits: Se deben cambiar los valores de las variables
max_execution_time para aumentar el tiempo en segundos, de ejecucion de un
script, es necesaria para que la herramienta pueda trabajar con conjuntos de
datos grandes y sobre los cuales se apliquen filtros que tomen una buena
cantidad de tiempo para generar resultados. Se sugiere establecer esta variable
con un valor méximo de 432000. max_input_time para definir cuanto tiempo en
segundos requiere un script para extraer los datos. Se sugiere establecer un
valor de 14400. memory_limit referente a la cantidad de memoria que un script
puede requerir para su ejecucion. Este valor debe ser definido de acuerdo a las
caracteristicas del servidor, para un equipo con 1 GB de memoria se sugiere
establecerlo en 256 M.

e Data Handling: Se debe cambiar la variable post_max_size a 150M, que es el
tamafio méximo de archivos que pueden ser cargados en EXDACLET.

e File Uploads: la variable file_uploads debe estar en “on” y la variable
upload_max_filesize debe contener el mismo valor especificado para la variable
post_max_size es decir, 150M.

e Dynamic Extensions: se debe garantizar que no esté en comentarios la linea
extension=php_gd2.dll que es utilizada por EXDACLET para generar los
graficos estadisticos

Para LINUX se deben garantizar los permisos de escritura sobre la carpeta
temporal en la cual php pone los archivos que se van a cargar, de otro modo, en la
secciéon File Uploads, se debe especificar la ruta en la cual seran cargados los
archivos definiéndola en la variable upload_tmp_dir = “ruta_carpeta_temporal”.

303



Esa ruta_carpeta_temporal debe tener todos los permisos de esritura y lectura.
Ademas se debe garantizar que esté instalado y en funcionamiento el médulo
grafico GD.

my.ini. En este archivo se debe garantizar que las variables default-character-set y
default-storage-engine tengan los valores latinl y INNODB RESPECTIVAMENTE.

Una vez modificados los anteriores archivos de configuracion, se deben reiniciar el
servidor apache y MySQL para que los cambios surtan efecto, posteriormente

descomprimir el archivo EXDACLET.RAR para Windows o EXDACLET.TAR.GZ
para Linux, en la carpeta de publicacion de sitios de la triada instalada.

Para LINUX se deben garantizar los permisos de escritura para la carpeta
EXDACLET, de esta manera:

[root]# chmod 0777 /var/www/html/exdaclet -R -v -c

Los siguientes son los procedimientos que se deben seguir para poner en
funcionamiento EXDACLET:

¢ Iniciar una consola de MySql.

¢ Iniciar sesion con la contrasefia respectiva.

e Enlalinea de comandos escribir las siguientes sentencias:
mysql> create database exdaclet;
mysql> use exdaclet
mysql> source /ruta/exdaclet.sql

Donde ruta es la direccién completa en donde se encuetra el archivo exdaclet.sql.

A partir de este momento es posible utilizar EXDACLET abriendo el navegador
Web Mozilla Firefox y escribiendo en la direccion la siguiente url:
http.//localhost/exdaclet.
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Para usuarios que se conecten a la herramienta, en la direccién, deben escribir la
url: http://direccion_ip_servidor/exdaclet

Para el buen funcionamiento de la herramienta se sugiere garantizar que no
existan otros servicios que utilicen el puerto de comunicaciones 80.
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