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GLOSARIO
ARRULLOS: Cantos populares de velorios.
ATOLLAO: Arroz que se prepara con mariscos.
CAYAPAS: Indias.
CARAS: Tribu de Indios.
CHIGUALOS: Ceremonia que se realiza cuando se muere un nifio.
CURRULAO: Danza y cantos tipicos del pacifico.
CURYCARICAO: La gran parcela de todos.
FORANEOS: Desconocidos forasteros.
MANGLARES: Vegetacion, conjunto de arboles que viven en agua salada.
PALISADA: Sitio cercado de estacas.
PATIA: Antiguamente llamado Rio sucio por los indios.
PUSANDAO: Sancocho mixto.
TAPAO: Comida que preparan con platano y carnes.
TUAMTAL: Tierra del hombre bueno.
TUMACO: Tierra de entierros.
TUMAIPAITA: Primer cacique de los indios curicaricao.
TUMAPAES: Tierra de abejas.
TUMAPATINGA: Tierra del amor sol.
TUMAS: Dialecto de indios curicaricao.

VELORIOS: Reunion de esparcimiento que durante la noche se celebra en la casa
de los pueblos



RESUMEN

El proceso investigativo desarrollado en la Institucion Educativa Instituto Técnico
Agropecuario de Candelillas del Municipio de Tumaco, tiene como objetivo general
describir la realidad del estado actual de la ensefianza de las ciencias naturales y
educacion ambiental, constituyéndose en un precedente para formular estrategias
de transformacién y mejoramiento de la calidad educativa. Se plantearon con
cinco objetivos especificos que pretendieron: establecer las concepciones y
referentes tedricos que manejan los docentes y estudiantes; identificar los
contenidos tematicos; establecer logros, estandares y competencias; describir las
estrategias didacticas y reconocer las practicas evaluativas utilizadas en el area.

Este proyecto se maneja desde la Linea de investigacion Ensefianza de las
Ciencias, desde una metodologia Investigacién accién (IA) y bajo un enfoque
critico social.

Para la aplicacion de la metodologia se realizo una prueba piloto que permitié
identificar debilidades y ajustar adecuadamente los instrumentos de recoleccion de
la informacion que posteriormente fueron de vital importancia para la obtencion de
datos, a los que se les hizo un analisis tomando como base la fundamentacion
tedrica, cuyo resultado es la necesidad de que la institucidn inicie un proceso de
cambio de paradigma educativo, basado en la formacion docente y en la
adquisicion de medios fisicos y didacticos.

En el transcurso de la investigacion se identificaron los aspectos mas relevantes
del quehacer educativo en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la
institucion enmarcada dentro del contexto agricola en busca de fortalecer los
procesos de ensefianza con aspiraciones de un progreso regional.

Finalmente mediante el presente trabajo, se determinaron las fortalezas y
amenazas, se conocieron los conceptos que manejan los docentes y estudiantes
en el area de estudio, encontrando relacion existente entre el concepto de Ciencia
Naturales y el contexto social en el que se encuentra la Institucion Educativa



ABSTRACT

The investigative process developed in the Institution Educational Agricultural
Technical Institute of Small Candelilla of the Municipality of Tumaco, has as
general objective to describe the reality of the current state of the teaching of the
natural sciences and environmental education, being constituted in a precedent to
formulate transformation strategies and improvement of the educational quality.
They thought about with five specific objectives that sought: to establish the
conceptions and relating theoretical that the educational ones and students
manage; to identify the thematic contents; to establish achievements, standard and
competitions; to describe the didactic strategies and to recognize the practical
evaluativas used in the area.

This project is managed from the Line of investigation Teaching of the Sciences,
from a methodology Investigation action (IA) and under a focus | criticize social.

For the application of the methodology one carries out a test pilot that allowed to
identify weaknesses and to adjust the instruments of gathering of the information
appropriately that later on were of vital importance for the obtaining of data, to
those that were made an analysis taking like base the theoretical foundation whose
result is the necessity that the institution begins a process of change of educational
paradigm, based on the educational formation and in the acquisition of physical
and didactic means.

In the course of the investigation the most excellent aspects in the educational
chore were identified in natural sciences and environmental education of the
institution framed inside the agricultural context in search of strengthening the
teaching process with aspirations of a regional progress.

Finally by means of the present work, the strengths and threats were determined,
the concepts were known that the educational ones and students manage in the
study area, finding existent relationship between the Natural concept of Science
and the social context in which is the Educational Institution.



INTRODUCCION

El presente proyecto de investigaciéon toma diferentes aspectos de las tesis de
grado de los egresados de la licenciatura en Educacion Basica con énfasis en
Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental, que terminaron estudios en el afio dos
mil seis.

Ante las diversas problematicas de la educacion Colombiana y especificamente en
el area de Ciencias Naturales es indispensable que los futuros docentes
construyan nuevas practicas pedagogicas que permitan la renovacion en los
procesos de Ensefanza-Aprendizaje de dicha area. Charpak cita en su obra
"Nifias, investigadoras y ciudadanas; nifios, investigadores y ciudadanos: "ha
llegado el momento de programar una reforma total de la ensefianza de las
Ciencias para alumnos y alumnas de secundaria: un nuevo contenido, nuevos
métodos, criterios de evaluacién y una nueva formacion de los profesores y
profesoras".’

El siguiente trabajo es de caracter cuantitativo - cualitativo con un enfoque critico
social (Investigacion accion); orientado a la realizacién de una lectura minuciosa
de la realidad en la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental,
en este caso especifico en el Instituto Técnico Agropecuario de Candelillas (ITA),
ubicada en el Municipio de Tumaco, Narifio; todo ello de acuerdo con diversos
referentes tedricos, epistemoldgicos, psicoldgicos, pedagodgicos, sociolégicos y por
supuesto la respectiva Politica Educativa Colombiana, argumentados en la
normatividad exigida en los requerimientos propuestos por el Ministerio de
Educacion Nacional, estandares, lineamientos, logros y desarrollo de
competencias, La ley general de Educacion ley 115, resolucién 2343 del 5 de
Junio de 1996.

Los instrumentos utilizados para la recoleccion de la informacion Como las
encuestas a estudiantes, entrevistas a docentes y la observacién de clase
permitieron compilar las diferentes concepciones que circulan en el imaginario de
la comunidad educativa sobre la ensefianza de las Ciencias Naturales y
Educaciéon Ambiental. La revision detallada de los contenidos tematicos que se
desarrollaron en el Instituto Técnico Agropecuario de Candelillas, han permitido
establecer los logros estandares y competencias contenidos en el plan de esta
area. Desde luego las estrategias didacticas y las practicas evaluativas aplicadas
a los estudiantes orientaron el analisis de esta informacion que facilitdé detectar
algunos vacios al examinar las diferentes tematicas, los procesos de evaluacion y
los referentes pedagogicos aplicados para esta area.

' CHARPACK, Georges. Nifios investigadores y ciudadanos, nifias investigadoras y ciudadanas. Barcelona: Vicens Vives,
2001.p.



En consecuencia, esta informacién se confronté a la luz de los diferentes autores y
teorias que actualmente se vienen desarrollando en Colombia y diferentes paises
Iberoamericanos; lo anterior con miras a estructurar los modelos Y programas
desarrollados en la Ensefianza-Aprendizaje de las Ciencias Naturales,
permitiendo, de esta manera hacer un analisis critico de la realidad educativa que
presenta la Institucion, para promover un modelo diferente al tradicional, y
alcanzar un aprendizaje significativo en los alumnos y alumnas del municipio de
San Andrés de Tumaco, mejorando su calidad de vida y asegurando un bienestar
social, proyectado hacia sus habitantes y la region.
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1. PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

La ensefanza de las Ciencias Naturales y la Educaciéon Ambiental en Colombia
esta relacionada con la urgencia de un desarrollo cientifico y tecnoldgico, lo cual
plantea unas demandas muy concretas a los sistemas educativos. Por una parte
es necesario identificar e incidir en los determinantes culturales que impiden el
desarrollo cientifico y tecnolégico y por otra parte se requiere superar las
dificultades propias para la formacion cientifica, ya que se puede observar que el
sistema educativo predominante se caracteriza por un "positivismo casi ubicuo,
pernicioso y persuasivo, que al promover la evaluacion de lo cierto/falso,
acertado/erréneo, justifica y protege la ensefianza mecanica y, a menudo, penaliza
el aprendizaje significativo, como se ha corroborado en estudios realizados por el
grupo de investigacion en didactica de las ciencias."?

Esto implica que la escuela debe estar en capacidad de responder a estas
necesidades y proponer innovaciones que garanticen al estudiante una formacion
basica que le permita construir nuevos conocimientos de manera permanente,
comprender y valorar el significado de las ciencias en el mundo de la vida.

De otro lado, la ley General de la Educacion, 115 de 1994 y el Decreto 1860 del
mismo afo, reglamentario de la ley, definib6 unas areas obligatorias y
fundamentales entre las cuales aparece el area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, ¢qué implicaciones en el proceso de Ensefanza,
Aprendizaje, Evaluacion tiene ese cambio de normatividad?

En consecuencia se hace necesario partir de un analisis profundo de la realidad
del nivel de educacidn basica en las Instituciones Educativas Oficiales del
Departamento de Narifio, las implicaciones que se quieren estudiar estarian
asociadas a referentes conceptuales, a concepciones, caracteristicas y
condiciones relacionadas con la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental.

Por tanto se identificaran contenidos tematicos del area, logros, indicadores de
logros, estandares y competencias que se desarrollan, formas de evaluacion
utilizadas y las estrategias didacticas empleadas en los niveles de Basica; ir tras
las huellas de la Ensefianza de las Ciencias permitira formular un campo teérico -
practico para abordar desde la Facultad de Educacion de la Universidad de Narifio
la Ensefanza de las Ciencias y la Educacién Ambiental pertinente a las

2 PORLAN, R. et al. Constructivismo y Ensefianza de la Ciencias. Serie Fundamentos N° 2 Coleccion Investigacion y
ensefianza. 22 Ed. Sevilla: Diada 1995 p37.
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necesidades y demandas del tema en cuestién y ademas de validar dicho campo
en las Instituciones Educativas.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

Describir la situacién actual de la ensefianza, aprendizaje y evaluacion del area de
Ciencias Naturales y Educacién Ambiental en el Instituto Técnico Agropecuario de
Candelillas del Municipio de Tumaco en el nivel de Basica, a partir del
acercamiento de la realidad y a fin de fortalecer las practicas pertinentes e
innovadoras que den respuestas a los avances teoricos existentes a nivel Local,
Nacional e Internacional.
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2. JUSTIFICACION

En un mundo moderno como el actual, marcado por los avances de la tecnologia
y la ciencia, donde la soberania de un pais depende en buena parte de su
desarrollo. En un pais como Colombia inmerso en un proceso de crecimiento y de
desarrollo interno sustentado en el bajo aprovechamiento de las potencialidades
naturales y de su transformacién y produccion, en aras de promover el bienestar
general y la consolidacion de la soberania nacional, se hace necesario
implementar una estrategia pedagogica alternativa que permita a las instituciones,
como centros promotores del progreso y desarrollo romper viejos esquemas
epistemoldgicos, filosoficos y didacticos, promovidos por el sistema educativo
tradicional. Una alternativa pedagdgica que comprenda la formacién de ciudadano
altamente cualificado en conocimientos tecnoldgicos y cientificos que coloquen al
pais en condiciones de competir internamente.

Un nuevo enfoque investigativo y critico que permita al estudiante la creacién y
reformulacion de conocimiento a partir de su experiencia y de su capacidad para
ponernos a tono, con las expectativas y las necesidades nacionales a la luz de los
avances que la ensenanza tedrica — practica de las ciencias naturales y educacion
ambiental, se vienen desarrollando en el mundo y principalmente en los paises
iberoamericanos (Cuba, Chile Colombia).

Para el municipio de Tumaco es importante esta investigacion porque en el
diagnostico realizado se observa deficiencia en el proceso de ensefanza
aprendizaje de las Ciencias Naturales, por tal razén es necesario implementar una
nueva estrategia pedagdgica encaminada al mejoramiento del aprendizaje de
dicha area y de esta manera contribuir en la construccién de un curriculo propio.

Este proyecto se justifica por:

» La necesidad de realizar un diagnostico sobre la realidad de la ensefianza —
aprendizaje de la Ciencia Naturales y Educacién Ambiental en las Instituciones
Educativas del Municipio de Tumaco.

» Haber una urgente necesidad de reconsiderar la base epistemologica del
curriculo de ciencia a la luz de las visiones actuales de la filosofia y sociologia de
la ciencia y una mayor consideracion de las cuestiones filositas en los programas
de formacioén del profesorado.

» La necesidad de vincularse la universidad a proyectos de investigacion que
contribuyan a fortalecer el saber pedagdgico y las practica educativas en la regién.
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» Que se hace necesario dotar a los docentes de una herramienta pedagdgica
que promueva Yy sustente la transformacion del sistema educativo actual en el
conocimiento y manejo de técnicas y tedricas cientificas innovadoras sustentables

para nuestro medio regional y nacional.
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3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GENERAL

Describir la realidad de la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en el Instituto Técnico Agropecuario de Candelillas (ITA) del Municipio
de Tumaco a la luz de los referentes teoricos epistemoldgicos, psicologicos,
pedagdgicos, sociolégicos y la correspondiente Politica Educativa Colombiana.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

% Establecer las concepciones y los referentes tedricos que circulan en el
imaginado de los docentes y estudiantes en torno a la ensefianza de las Ciencias
Naturales y Educaciéon Ambiental.

+ ldentificar y enlistar los contenidos tematicos que desarrollan los docentes del
Instituto Técnico Agropecuario de Candelillas perteneciente al Municipio de San
Andrés de Tumaco, Departamento de Narifio en el area de las Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.

+ Establecer los logros, los estandares y las competencias que se plantean en
los planes de trabajo del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de
dicha Institucion Educativa.

« Describir las estrategias didacticas utilizadas en el Instituto Técnico
Agropecuario de Candelillas perteneciente al Municipio de San Andrés de Tumaco
del Departamento de Narifo.

% Reconocer las practicas evaluativas que se aplican en el Instituto Técnico
Agropecuario de Candelillas perteneciente al Municipio de la San Andrés de
Tumaco Departamento de Narino objeto de la presente investigacion,
estableciendo enfoques e instrumentos utilizados.
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4. MARCO REFERENCIAL
4.1 MARCO CONTEXTUAL
4.1.1 Macrocontextos. La presente investigacion se realizé en el Municipio de
San Andrés de Tumaco, a continuacion se presenta los datos generales del

Municipio:

4.1.1.1 Reseia Historica.

Figura 1. Municipio de San Andrés de Tumaco

Fuente: Revista camara de comercio Tumaco.

Antes del descubrimiento de Ameérica, entre las diferentes clases de aborigenes
que se establecieron en nuestro continente, del Peru llegé hasta nuestra costa (lo
que hoy comprende el Litoral Pacifico narifense), una tribu que se denomind
"Tumapaes", que en su dialecto traducia: "Tierra de abejas", descendientes de los
indios "Caras", los que se diseminaron entre Tumaco y rios aledafios, avanzando
hasta el Patia, al que llamaron rio Sucio.

A esta tribu se le atribuye la fundacién de nuestra regién, dandole a Tumaco el
nombre de "Tumatai”, que significa "Tierra del hombre bueno". Los indios
"Tumapaes", cuya cultura supero a la de los "Cayapas", establecidos en lo que es
hoy la provincia de Esmeraldas (Ecuador), por organizacion social imponian lo que
ellos llamaban el "curi caricao" que significaba: "La gran parcela de todos",
tuvieron como primer cacique al indio "Tumaipaita", quien los guié por sistemas del
bien, distanciados del sometimiento.

Tribu esencialmente pacifica, amistosa y laboriosa, se dedico a diferentes

actividades especificas de su cultura, la pesca, la agricultura, la extraccion de oro
de los rios de la regién y la orfebreria. Su dialecto fue el "tumas" que contaba con
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un alfabeto flexible de cambio fonético. Mientras el alfabeto era rico, la fonética no
lo era, por eso pocos blancos lo hablaron, los negros ninguno. Los "Tumapaes”,
adoraban al sol, la luna, al mar y a un ser superior no materializado. Nuestro
pueblo aparece por primera vez con el nombre de Tumaco que significa "Tierra de
entierros", debido a que un grupo de indios de la tribu "Tumapaes" encontro
muchas vasijas de barro a la orilla del mar, los que creyeron que se trataba de un
regalo del mas alla, entonces el cacique "Tumatinga" (Tierra del amor sol), le
cambi6 el nombre de "Tumatai", por el de Tumaco.

Siglos mas tarde llegaron a Tumaco los invasores Espaioles a buscar tesoros que
las leyendas indigenas mencionaban. Encontraron unos pequefios caserios
habitados por indigenas que también habian escuchado las mismas narraciones
fantasticas. Decepcionados los invasores se marcharon apresuradamente; jamas
imaginaron que navegando contra la corriente por los caudalosos rios podrian
encontrar inmensas cantidades de metal dorado que ambicionaban hasta el
delirio. Afdos mas tarde millones de mujeres y hombres africanos fueron
arrancados de sus aldeas y transportados a América, traido como esclavos a
trabajar en cultivos, ganaderias y minas de los espafoles; pero muchos de estos
hombres procedentes de Africa se fugaron de las propiedades de sus amos y
formaron los palenques, que eran territorios donde podian vivir en libertad; otros
trabajaron arduamente para comprar su libertad y se beneficiaron con la ley que
aboli6 la esclavitud pero nunca pudieron volver a su tierra natal (Africa), para vivir
en Ameérica los africanos y sus descendientes eligieron las tierras ardientes de las
riberas de los rios por las orillas del mar, muchos de ellos prefirieron los rios, los
manglares y las tierras de las costa pacifica de ese modo llegaron los negros a
Tumaco. En los ultimos tiempos mucha gente proveniente de todas las regiones
del pais han llegado a Tumaco, negros, mulatos, indios y mestizos, formando una
poblacion multiétnica que trabaja arduamente para construir un futuro mejor.

En cuanto a la fundaciéon de Tumaco, el Doctor Emiliano Diaz del Castillo
manifiesta que cuando el padre Onofre Esteban (Europeo), adelanté su trabajo
misional en la costa del pacifico en 1598, labor espiritual y material que culminé en
1613. durante los quince afos se establecieron las parroquias de Atacames, San
Mateo de las Esmeralda y san Andrés de Tumaco, de ahi que la fundacion de
Tumaco debié cumplirse hacia 1610 y que fue esa la primera intervencién
espafola en la organizacion social de San Andrés de Tumaco.

El padre Francisco Ruggi, en 1644 escribe refiriéendose de la siguiente manera:
"Yo la fundé en el sitio que hoy esta, ayudado por los soldados, traje mas de mil
novecientas almas que hoy sirven, los que saque del monte, los reduje, los
catequicé, los bauticé con mucho riesgo de vida, trabajo y pobreza" tomado de la
carta encontrada en el archivo provincial de Quito — legado tres.

El padre José Maria Garrido plantea la fecha de fundacion de Tumaco, hacia el
30 de noviembre de 1640. Tumaco en un principio se llamé San Andrés de
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Tumaco y también San Andrés, es considerado como el santo patrén de Tumaco y
su fecha se celebra el 30 de Noviembre.

El honorable Consejo Municipal de Tumaco, mediante el acuerdo N° 013 de
Agosto 24 de 1988 establecio la fecha del 30 de Noviembre de 1640 como fecha
oficial de la fundacién de San Andrés de Tumaco, y el alcalde Nilo del Castillo
Torres, mediante resolucién N° 423 de Noviembre 28 de 1995 declar6 el dia 30 de
Noviembre como el dia civico en todo el territorio municipal.

Figura 2. Ceramica sustraida de Tumaco y llevada al exterior.

Fuente: www.tumaco-colombia.com

v' Simbolos. La bandera y el escudo del municipio de Tumaco, fueron escogidos
por la Camara Junior de Tumaco, el 20 de julio de 1.966 y adoptados por el
honorable Concejo Municipal.

La bandera. Estd compuesta de dos franjas rectangulares de igual dimension
dispuestas en forma horizontal. La franja superior de color blanco, significa la paz
y la tranquilidad reinante siempre en nuestro pueblo. La franja inferior de color
verde, simboliza la infinita riqueza de nuestro suelo y la firme esperanza de
progreso y de mantenernos eternamente libres.

El Escudo. Es de forma ojival ribeteada de color azul oscuro, esta jaquelado en
dos cuarteles horizontales. El cuartel superior ostenta el "ARCO NATURAL DEL
MORRO". El cuartel inferior, con fondo de color gris, ostenta una antorcha color
bronce; una cinta de color rojo con las fechas de 1.781 - 1.782 impresas en color
amarillo hacia la parte central de la misma, en cada uno de cuyos extremos se
encuentra colocado un hipocampo en su color natural, dos brazos desnudos al
natural en actitud de haber roto una cadena y haciendo marco a estos brazos, dos
ramas de laurel formando la "V" representativa de la victoria. Las ramas de laurel,
sintetizan las heroicas y gloriosas hazafias de nuestros abuelos. En la parte
superior del escudo esta una cinta de color rosado, que lleva en letras de color
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negro el nombre de nuestro amado pueblo "TUMACOQO".

Figura 3. Simbolos Patrios de Tumaco.

1781 1782

Fuente: www.tumaco-colombia.com

Himno de Tumaco. Las estrofas del himno, son llamamiento a la comunidad
basado en el fervor patridético de nuestros antepasados, quienes a través de la
historia dejaron constancia de un permanente anhelo de independencia, libertad y
progreso. Su letra y su musica es el homenaje mas sincero que por su tierra natal
ofrece dofia Helena Jiménez Sicard de Lozano.

Prosigamos nuestra marcha Grabada lleva en su historia
con la antorcha del amor. hazafias de fe y valor.

Para esta tierra que oculta Fruto de sangre y de gloria
un ayer de tradicion. de un pueblo que es luchador.
Tumaco bajo tu cielo Ya la aurora nos anuncia
brilla el sol de un ideal, brisas del amanecer,

que se arrulla con las olas que gestaron los abuelos
de tu hermoso litoral. Con dignisima altivez.

La paz y la esperanza Tumaco, tierra querida
sintetizan su pendon tu futuro es de esplendor,
son simbolos de bonanza si la poblacién se inspira
para esta noble region. en el bien que es creador.

v' Ubicacién y Limites
Localizacion. ElI Municipio de San Andrés de Tumaco esta ubicado en el

Departamento de Narifio al margen derecho del Océano Pacifico sobre una isla de
origen aluvial y limita asi:
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v" Al norte: con el Municipio de Mosquera, desde la Bocana de Pasacaballo
hasta la Palizada, en los Remolinos grandes del Ri6 Patia.

Al sur: Republica del Ecuador.

Al oriente: Con los Municipios de Roberto Payan, Barbacoas.

Al occidente: Con el Municipio de Francisco Pizarro (Salahonda) y el
Océano Pacifico.

ANENEN

Situacién astronémica. Se extiende en sentido occidente — oriente y se encuentra
en el sureste colombiano a los 2° - 48'24” de latitud norte 78° - 45'53” de longitud
al oeste del meridiano de Greenwich.

Extensién. Tiene una extension de 3760 Km?, los cuales representan un 12.11%
del departamento. Tiene una altura de 2m sobre el nivel del mar, la Bahia de
Tumaco, comprendida entre punta de Cocal, hasta punta de Cascajal, forma el
archipiélago del mismo nombre, integrado por las islas de Tumaco, la Viciosa y el
Morro, hoy unidas por un moderno puente.

Figura 4. Ubicacién del municipio de Tumaco en el Departamento de Narifio.

=
Ca :
ce 5 : Cauca
L
af
% 4
oo
&

Ecundor

oM WFC LD

Fuente: www.tumaco-colombia.com
41.1.2 Contexto Natural

v Fisiografia. El municipio de Tumaco hace parte del territorio narifiense desde
1904, su territorio comprende 364 veredas aproximadamente mas la cabecera
municipal que es Tumaco y se encuentra situado sobre la costa. Es llamado la
perla del pacifico porque hace 40 afios se extrajo la perla de mayor tamafno que se
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ha podido encontrar en el mundo y se encuentra en el museo de Paris.

Es banado por el mar pacifico, esta ubicado a 300 Km. de Pasto al sur occidente
Colombiano con una altura de 2m sobre el nivel mar con una extension de 3.760
km? de superficie, de terreno plano y ligeramente ondulados, correspondiente a la
llanura del pacifico con extensas zonas cubiertas de selva predominando los
manglares.

v' Hidrografia. A la Perla del Pacifico la riegan caudalosos rios que vierten sus
aguas al océano pacifico entre ellos el rio Mira, Mataje, y el Patia que son los
principales y rios pequefios como Caunapi, Caray, Curay, Chagui, Mexicano,
Nulpe, Pulgande, Rosario, San Juan y Tablones.

v' Clima. Presenta una temperatura de 28° C y cuenta con una brisa marina y
desciende a 16° C, considerado ardiente y humedo.

v" Pluviosidad. Presenta una precipitacion anual de 2531m sobre el nivel del
mar.

v Ecologia. El municipio de Tumaco se caracteriza por su biodiversidad en fauna
y flora, por ello es muy visitada por fordneos en busca de animales para
degustarlo ya que se han convertido en platos tipicos de la regién y brinda a la
poblacién una rica y variada alimentacién y otros sirven de mascotas.

Debido a la caza indiscriminada y la ejecucidén de proyectos de monocultivos han
hecho que la flora y la fauna tiendan a extinguirse por que se ha alterado el
ecosistema.

4113 Contexto Cultural

v Tradiciones costumbres y folclor. La cultura de esta regién aun sigue
conservando las tradiciones de los antepasados, especialmente los habitantes de
la zona rural. Uno de los bailes caracteristicos es el "currulao", el cual se realiza
con instrumentos como: la Marimba, el Bombo, los Cununos y el Guaza. Las
fiestas religiosas como el 25 de Diciembre (navidad), 31 de Diciembre (fin de afio)
y 6 de Enero (los reyes magos), este ultimo se celebra con bailes llamados
"cucuruchos".

Otra celebraciéon es el Carnaval del Fuego, donde toda la comunidad participa
activamente durante cinco dias, mostrando gran derroches de creatividad en la
elaboracion de carrozas, desfiles nauticos y trajes de fantasias tipicos, se
nombran candidatas de diferentes barrios populares, eligiendo al tercer dia la reina
del carnaval. Se celebra cuatro dias de talco y uno de agua, rematando los dos
ultimos dias con una gran verbena popular. Donde todos disfrutan al ritmo de las
orquestas nativas y de otras regiones del pais.
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Otras actividades son los "chigualos", los cuales se realizan cuando muere un nifio
menor de doce afios; es una tradicion de la zona rural, se realiza a través de canto
(arrullos), acompanado de bombo y cununo. Ademas, se realiza tradicionalmente
el velorio, dedicado a los santos y a las persona adultas fallecidas.

Tumaco cuenta con una gran variedad de platos tipicos como son: el pusandao de
pescado, encocado de camaron, jaiba, pescado, sudado de conejo, tapao de
carne serrana, sudado de venado, atollado de mariscos, sopa de almeja,
sancocho de bagre entre otros, postres como la mazamorra, casabe, dulce de
pepepan y algunos bocadillos como la cocadilla, el envuelto de maiz o de maduro
con queso.

Entre la artesania tenemos el abanico, el canasto de piquigua, majagua y yaré, el
sombrero y escobas fabricado con los mismos materiales, los petates elaborados
en totora o totorilla.

En la parte de salud existen personas con saber empiricos como las comadronas
o parteras, curanderos que atienden enfermedades como: malaire, espanto, mal
de ojo, bichos, picadura de serpiente, entre otras.

En la mitologia encontramos narraciones como: el Duende, el Riviel. La Tunda, el
Maravali, la Bruja, la Mula, el Diablo, Pata de luz entre otras.

v" Vivienda. La mayoria de las vivienda son construidas en madera pero en los
ultimos afos ya se ve la modificacibn en casa de concretos ubicada en dos
sectores las que se encuentran en tierra firme y las que estan en bajamar
(palafiticas), la mayoria de vivienda poseen cuartos para varias personas y no
reunen las condiciones necesarias tanto de espacios (bafios, pacillos, patios,
jardin); servicios basicos como agua y alcantarillado y de una infraestructura
adecuada para que los nifos cuenten con su propio espacio, provocando que este
no se encuentre comodo y a gusto en su propia casa.

v Servicios Publicos.

Acueducto. Funciona de forma deficiente debido a que no tiene la capacidad para
atender a la poblacion, por esta razon el servicio de agua potable se aplica por
sectores.

Energia. Se cuenta con este servicio de manera permanente, aunque en
ocasiones los grupos al margen de la ley alteran el normal funcionamiento del
fluido eléctrico.

Alcantarillado. En la actualidad el municipio carece de este medio de evacuacion
de aguas negras y servidas. Cuenta con desagies que reemplazan el
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alcantarillado pero de manera deficiente, lo cual es muy notorio en épocas de
invierno que se inundan las casas y calles.

Telecom. El servicio de telefonia que presta esta empresa, es utilizado muy
minimo por la gran competencia de las otras empresas, privadas que prestan el
servicio de telefonia celular, a precio comodo y eficaz.

Vias. El municipio cuenta con tres vias de acceso de la siguiente manera:

v' Terrestre: panamericana que conduce a la capital del Departamento.

v Fluvial: comprende la navegacion en el mar y rios.

v' Aérea: comprende dos empresas prestadoras del servicio como son:
SATENA'Y AVIANCA, con destino a las diferentes ciudades del pais.

4114 Contexto Social

v" Poblacién. Segun estadisticas del DANE del 2006 el municipio de San Andrés
de Tumaco cuenta con 187.784 habitantes, de estos datos las mujeres son
88.819, y los hombres 98.965. En la cabecera el total es de 87.426 habitantes.

v" Religion. Se profesa la religion catdélica y también existen algunas sectas
religiosas como: Los Testigos de Jehova, Alianza Cristiana, Pentecostal y otras;
pero es muy practicado el Catolicismo donde se realizan cultos muy a menudos en
cada uno de las celebraciones religiosas, demostrando un gran sentido de
creencias en el catolicismo.

v' Salud. En la actualidad el municipio cuenta con el Hospital San Andrés que
ofrece servicios de primer, segundo y tercer nivel de atencion; el Hospital Divino
Nifio que solo presta el servicio del primer nivel y los centros de salud como el
Viento Libre, Las Flores, Cordialidad, IPC, entre otros que se encuentran
ubicados en la zona rural. Algunas ARS como: ENSANAR, CONFAMILIAR,
quienes brindan atencidn médica y odontoldgica, a las personas de estrato 1
amparado por el Sisben. Ademas existen EPS como SALUCOP, SEGURO
SOCIAL, COSMITET, COOMEVA.

A pesar que existen diferentes Instituciones que brindan el servicio de salud, no se
cuenta con personal especializado en las diferentes areas de la medicina, por esta
razén los pacientes se ven en la necesidad de desplazarse a otras ciudades para
recibir la atencion que necesita, ocasionando grandes costos de transporte,
hospedaje y alimentacion. Algunas personas no tienen los medios para recibir la
atencion médica oportuna e inmediata lo que deteriora su salud y en muchos
casos muere, esto sucede tanto en la zona urbana como en la zona rural.

v" Educacion. En el municipio de San Andrés de Tumaco, la educacion tiene un
alto porcentaje en la oferta por parte del sector publico, en estos ultimos cinco
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afios se ha venido ampliando la cobertura educativa en los diferentes niveles y
jornada, predominando la jornada diurna y el nivel de Basica. Se benefician de
este servicio tanto la zona urbana como de la zona rural y otros municipios
aledafios como Satinga, Salahonda, Barbacoas entre otros.

Hay nifios de escasos recursos, que no pueden asistir a la escuela, por que tienen
que dedicarse a otras actividades para contribuir a conseguir ingresos o viveres
para alimentarse junto con sus familias.

La problematica educativa radica en factores, como la irregularidad que se
presenta en el momento de nombrar a los docentes que en muchos casos no
tienen el perfil para realizar esta actividad, falta de material didactico, mobiliario, e
infraestructura que en algunos casos no solo es inadecuada, sino que a veces no
existen en las escuelas. En el ultimo gobierno del sefior Nilo del Castillo Torres, se
ha superado esta problematica aunque los auxilios para educacion que brinda el
Ministerio no alcanzan para cubrir en su totalidad las innumerables necesidades
de los Centros Educativos.

El municipio cuenta con extensiones de universidades como: Narifio, Mariana,
Pacifico, Tecnologia de Antioquia y algunos Institutos Tecnolégicos y de
educacion no formal, los cuales brindan la oportunidad a las personas de adquirir
un nivel superior de educacion.

v' Base Econdmica. La base de la economia de la region la constituye en primer
lugar la explotacion forestal, seguida de la actividad agropecuaria, la mineria, la
pesca industrial y artesanal, y la actividad portuaria, ya que se trata del segundo
puerto mas importante que tiene el pais en el océano pacifico.

Tumaco cuenta con empresas palmicultoras como Palmeiras, Santa Elena, Santa
Fé, Araqui, La Miranda, Astorga, las cuales son fuente de trabajo para la poblacion
de igual forma se cuenta con Ecopetrol.

4.1.2 Microcontexto

4.1.2.1 Identificacion de la institucion

Nombre del Establecimiento: Instituto Técnico Agropecuario de
Candelilla

Direccidn: Candelilla - Tumaco - Narifio

Apartado Aéreo: 256

Poblacion atendida: Mixto

Calendario: B

Niveles: Preescolar - Basica y Media Vocacional
Modalidad: Agropecuaria

Jornada: Manana
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Nit: 840-087-079-7

Resolucion de aprobacion: No 4075 de Diciembre 27 de 2002.
Cddigo ICFES: 170

Cddigo Dane: I.T.A: No 252835005193

Rector: Especialista: Pedrol Nel Segura Castro

v Simbolos. El Instituto Técnico Agropecuario de Candelillas se identifica con las
siguientes insignias: El Escudo y la Bandera.

Figura 5. Insignias del Colegio ITA

Fuente: PEI de la Institucion

El escudo. Esta conformado por dos évalos; el grande contiene al pequefio y este
se encuentra dividido en tres partes: en la primera se encuentra un libro con una
pluma que representa la labor formativa de la institucion, en la segunda se
encuentra un tractor y en la tercera se encuentra una vaca, que representa
modalidad de la institucion.

En el escudo se encuentra el nombre de la institucién con letra mayuscula en la
parte superior y en la inferior en nombre de la localidad donde se encuentra.

La bandera. Se compone de los clores blanco y verde, distribuidos en dos franjas
horizontales. La de color blanco colocada en la parte superior ,tiene un ancho igual
a la mitad de la bandera ,la otra mitad esta conformada por el color verde
localizado en la parte inferior.

Significado de los colores. El color blanco representa los valores éticos que
infunde la institucion en su afan por lograr la formacion integral de sus egresados
tales como: la responsabilidad, amor por el trabajo agropecuario, lealtad,
solidaridad, tolerancia, ternura etc.; que deben caracterizar a cada uno de sus
estudiantes y funcionarios.
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El color verde esta representado por los campos de la zona de influencia a donde
va dirigida la actividad educativa, formativa y cultural con el propdsito de contribuir
al desarrollo y progreso de su municipio.

4.1.2.2 Aspecto basico del PEI
v' Componente teleolégico

Misién. La comunidad educativa del Instituto Técnico Agropecuario de Candelilla,
tiene la misibn de formar a las personas en sus dimensiones cognitivas,
socioafectiva, conmutativas, corporal, estética, espiritual y ética, para que sea
capaz de incidir conscientemente en su desarrollo y en el de su comunidad
haciendo uso racional de sus potencialidades

Vision. Mediante un trabajo programatico y participativo lograr que el Instituto
Técnico Agropecuario de Candelillas genere y active procesos con los cuales se
logre implementar estudios tecnoldgicos y universitarios en su entorno.

Principios y fundamentos que orientan la accién educativa. El enfoque
filoséfico educativo que orienta la formacion integral del alumno se fundamenta en
una educacion centrada en el estudiante con sus diferentes dimensiones:

e Orientar al alumno para que sea una persona participativa, critica, responsable,
cuestionadora de la realidad que lo circunda e investigar del saber cientifico que le
ofrezca el plan de estudio.

e El respeto a la persona, aspecto fundamental que marcara las relaciones entre
los integrantes de la comunidad educativa.

e La comunicacion basada en la libertad de opinion y en la verdad.

e Relaciones verdaderas de amistad entre estudiantes, padres de familia,
docentes, directivos y comunidad.

e Todos los miembros de la comunidad educativa seran tratados en igual
condiciones, respetando la dignidad del hombre,

e EI desarrollo del sentido de pertenencia del estudiante con su pais, su
comunidad, su familia, y su institucion.

4.1.2.3 Reseia histoérica. En el aino de 1943, el sefor Marcos Emilio Campos,
funda la Escuela Vocacional Agricola de Candelilla. En 1955, el Prefecto
Apostélico de Tumaco Luis Irizar Salazar, propuso ante el sefor Presidente de la
Republica, Gustavo Rojas Pinilla, la creacion de un centro educativo para
capacitar los colonos de esta region en las actividades agricolas, pecuarias, y
artesanales.

En 1957, mediante decreto No 0568 del mes de Marzo, se reforma la orientacion y
programas educativos de la granja vocacional de Candelillas, transformandola en
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Internado Agricola de Candelillas, continuando bajo la direccion de Monsefor Luis
Irizar Salazar, a quien se autoriza para llevar a término su reorganizacion en
acuerdo con la direccion de Normales y Educacién Basica Primaria del Ministerio
de Educacion Nacional. El Prefecto Apostdlico de Tumaco nombro como director
al Sacerdote Juan Pablo Medina.

La Institucion en su inicio fue un internado donde a sus estudiantes se les
suministraba los elementos necesarios de alimentacion y aseo y debia trabajar y
estudiar tiempo completo.

En 1975 siendo director el Sacerdote Jesus Marquinez, a raiz de dificultades de
entendimiento con la comunidad, los religiosos deciden entregar la administraciéon
de la institucién al Ministerio de Educacion Nacional representado en el Senor
José Maria Calderén, nombrado mediante resoluciéon No 7315 del 16 de Octubre
de 1975. En 1987, con el propdsito de mejorar los servicios educativos de la
comunidad, se firma un convenio entre el Ministerio de Educacion Nacional y el
Departamento de Narifio que tiene como objetivo el funcionamiento del Instituto
Técnico Agropecuario " Luis A. Rojas Cruz ", en las instalaciones del Internado
Agricola de Candelilla.

En 1989, se eleva a escritura publica el contrato de comodato suscrito entre el
Ministerio de Educacion Nacional y el SENA, Regional Narifio, cuyo objetivo era
convertir las 87 hectareas de tierra del Internado Escolar Agricola en una granja
demostrativa que beneficie a la comunidad de la costa pacifica narifiense.

En 1995 se rompe el convenio entre el Ministerio de Educacién Nacional y el
Departamento, separando la administracion de los dos establecimientos. En
Octubre de 1996 las Secretarias de Educacion Municipal, Departamental y la
Delegacion del Ministerio de Educacion Nacional acuerdan unificar la
administracion de las dos Instituciones. En Marzo de 1996 se termina el convenio
del Ministerio de Educacién Nacional con el SENA, cuando el SENA Tumaco decide
trasladar sus cursos de capacitacibon a Tumaco y Ricaurte entregando las
instalaciones a la administracion Municipal.

Actualmente la administracion de la institucion se encuentra bajo la direccion del
Especialista Pedro Nel Segura Castro, con quien se da inicio al proceso de
construccion del proyecto educativo institucional con el acompafiamiento de la
firma constructora ASDELPA Ltda.

4.1.2.4 Planta fisica. La planta fisica del Instituto Técnico Agropecuario de
Candelillas cuenta con una infraestructura de ochenta y siete (87) hectareas
repartidas entre: zonas verdes, salones, polideportivo, oficinas, laboratorio,
bodega para herramientas, comedor, bafo, sala de informatica. Los cuales en su
mayoria se encuentran deteriorados.
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Figura N° 6 Colegio Instituto Técnico Agropecuario

Fuente: Album Institucional
4.1.2.5 Analisis de los componentes del P.E.I.

v" Propuesta Pedagégica-Curricular

Propuesta Pedagédgica. El desarrollo del proceso educativo a través de las
diferentes areas y proyectos se apoyan en los lineamiento pedagdgicos
enmarcados en los modelos desarrollistas, humanistas y constructivas. La
metodologia esta orientada:

e Al crecimiento personal.

e Al auto - desarrollo.

e Al desarrollo de la creatividad.

e A buscar acciones pedagdgicas que permitan al estudiante ser artifice del
propio conocimiento y cambio de actitud.

¢ Ala auto - evaluacion para retroalimentar los procesos.

e A utilizar los contenidos y procesos del curriculo y articular los proyectos de
manera que el estudiante tenga un espacio para la reflexion, el analisis y su
proyeccion a nivel personal, familiar y social.

e A aprovechar el desarrollo de las actividades para formar ética, moral y
socialmente al estudiante e inducirlo al cuidado y proteccién del medio ambiente a
través de la practica democratica, campanas ecoldgicas, dramatizaciones, foros,
y mesas redonda.
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e A utilizar el manual de convivencia como el espacio para formar una persona
auténoma, libre, responsable, con claro auto - concepto y auto - valoracion de si
mismo que cumpla sus deberes y derechos y respete los de los demas.

e A utilizar una pedagogia activa donde el estudiante sea el centro del proceso
educativo.

e A tomar la evaluacion cualitativa como estrategia para guiar al estudiante a
descubrir sus, habilidades, destrezas, la obtencion de los logros, el avance en la
adquisicion de los conocimientos, el afianzamiento de valores y actitudes, el
desarrollo de sus capacidades, caracteristicas personales, intereses, ritmo, de
aprendizaje.

Propuesta Curricular. Orienta el quehacer académico, se concibe de manera
flexible para permitir la innovacion y adaptacion de caracteristicas del medio
ambiente de Candelillas. Se fundamenta en el aprendizaje por procesos.

Haciendo uso de la autonomia que confiere la resolucion 2343 de 1996 se
construye el curriculo especifico, partiendo el curriculo comun. Ademas para dar
respuesta al desarrollo integral humano, se trabaja en el desarrollo de todas las
dimensiones, desde el preescolar hasta la educacion media vocacional, Las areas
y las asignaturas mas que una secuencia tematica de contenido perteneciente a
una ciencia, se conciben como un tiempo y un lugar para el conocimiento y la
formacion integral donde se sistematizan contenidos y problematicas a fines,
entre si, con la cultura, la modalidad de la institucion y los intereses propios de los
estudiantes.

Los temas se tratan y promueven con diversas actividades en forma sistematica a
través de proyectos pedagdgicos y acciones espontaneas, cotidianas, no
programadas, donde se hace una reflexidbn para contribuir a la programacion
integral del estudiante.

Los proyectos pedagogicos giran en torno a una problematica o a un tema
especifico, se relacionan con la vida y la cotidianidad y se caracterizan porque no
se desarrollan en un tiempo y en una tematica rigida.

v" Plan de Estudio. De acuerdo al trabajo realizado por la comunidad educativa
de Candelillas se presentan las diferentes propuestas de Plan de Estudios para los
diferentes niveles que la Institucién ofrece.

Estas propuestas de Plan de Estudio contienen las diferentes areas obligatorias y

fundamentales de acuerdo a lo establecido en la Ley 115 de 1994 y los diferentes
decretos reglamentarios.

40



Cuadro 1. Plan de Estudios Nivel Preescolar

PLAN DE ESTUDIO NIVEL PREESCOLAR

DIMENSIONES DE
DESARROLLO

INTENSIDAD
HORARIA

Dimension Socio Afectiva

Dimensién Corporal

Dimensién Cognitiva

Dimension Comunicativa

Dimension Estética

Dimensién Espiritual

Dimension Etica

3 horas diarias

Total Dimension 21
Fuente: P.E.I. de la Institucion
Cuadro 2. Plan de Estudios Nivel Educacion Basica
’ GRADOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9

AREAS BASICAS

ASIGNATURA I.H. IlH. | LH. | LH. | LH. | LH. | LH. | LH. | LH.
Ciencias Naturales Ciencias 5 5 5 5 5 4 4

Naturales
Educacion Biologia 4 4
Ambiental

Fisica

Ed. Ambiental Proyecto

Historia 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Ciencias Sociales Geografia

Const. Politica

. Proyecto

Democracia

Dibujo 4 4 4 4 4 2 2 2 2
Educacion Artl'stica Manualidades
Educacion Etica y 1 1 1 1 1 y 1 1 y
Valores
Educacpp Fisica 3 3 3 3 3 5 > 5 5
Recreacién Deporte

Espafiol 6 6 6 6 6 4 4 4 4
Humanidades Ingles 1 1 1 1 1 3 3 3 3
Matematicas 5 5 5 5 5 4 4 4 4
Técnica Informatica 1 1 1 1 1 2 2 2 2

Agricola 7 7 7 7

Pecuaria 7 7 7 7
Religién 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total Horas 30 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40
Semanales

Fuente: P.E.l. de la Institucion
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Cuadro 3. Plan de Estudio de la Media Vocacional

AREAS BASICAS GRADOS 10° 11°
ASIGNATURA | I.H. I. H.
Ciencias Naturales Quimica 3 3
Educacion Ambienta] fisica 3 3
Biologia
Ed. Ambiental |Proyecto
Filosofia 2 2
Constitucion
Ciencias Sociales Politica
Democracia |Proyecto
Educacion Artistica Dibujo Técnico 2 2
Educacion Etica y Valores 1 1
Educacion Fisica Recreacion y 2 2
Deporte
Espafiol 4 4
Humanidades Ingles 3 3
Matematica Trigonometria 3
Calculo 3
Técnica Informatica 2 2
Agricola 7 7
Religion 1 1
Total horas semanales 40 40

Fuente: P.E.I. de la Institucién
v Recursos de la Institucion

Recursos Humanos. La Institucion cuenta con personal docente, administrativo y
estudiantes.

Cuadro 4. Distribucion de los alumnos matriculados aio lectivo 2006 — 2007.

GRADOS MASCULINO FEMENINO SUBTOTALES
PREESCOLAR 36 41 77
TOTAL PREESCOLAR 7
PRIMERO 90 93 183
SEGUNDO 83 81 164
TERCERO 54 71 125
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CUARTO 54 61 115
QUINTO 64 78 142
TOTAL PRIMARIA 729
SEXTO 52 69 121
SEPTIMO 32 44 76
OCTAVO 25 24 49
NOVENO 25 16 41
TOTAL BASICA SECUNDARIA 287
DECIMO 17 26 43
UNDECIMO 27 28 55
TOTAL MEDIA VOCACIONAL 98
TOTAL GENERAL 1191

Fuente: P.E.I. de la Institucion
Caracterizacion del Estudiante del Instituto Técnico Agropecuario de Candelilla

¢Quiénes son? Personas alegres desinteresadas, bulliciosos, rumberos, sanos,
fuertes, con actitudes deportivas, activos, despiertos, algunos resentidos, timidos,
con capacidad de expresion y participacion, baja autoestima y conformistas.

Nifos y niflas en su mayoria de etnia negra y de origen campesino que viven de
los cultivos; Estudiantes que superan obstaculos para alcanzar sus metas y que
necesitan el apoyo del estado, la sociedad y la familia; Jovenes que en su mayoria
comienzan a educarse en edad avanzada y que trabajan y estudian al mismo
tiempo.

¢ Qué han Experimentado? Desintegracion familiar, maltrato, promiscuidad,
hacinamiento desatencién en salud, alcoholismo, precocidad en la sexualidad
enfermedades, desnutricion, oportunidad de estudio, engafios institucionales,
indisciplina escolar, conformismo, desunion de la comunidad y desatencion
familiar.

¢Qué han Recibido? De la Institucion varias formas de ensefianza, buen trato y

buena educacion; de la comunidad respeto ayuda y colaboracion; del estado,
matriculas gratuitas, energia y apoyo en recursos materiales, maquinaria y equipo.
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De la familia apoyo, orientacién, amor y comprension, a si como en muchos casos
abandono por ausencia paternal y maltrato.

¢Qué generan? Alegria, Indisciplina, violencia verbal, valores investidos,
camaraderia, responsabilidad, apatia, discriminacién, baja auto - estima,
conformismo, respeto, trabajo, comprension y guia en la familia.

¢De dénde provienen? De familias humildes, asentadas en las diferentes
veredas de la zona de influencia del colegio de Candelillas, asi como de otras
regiones del interior del Pais, cuyos padres en general posen bajo nivel de
formacién y escasos recursos econdomicos.

¢ Qué poseen? Tolerancia, responsabilidad, seguridad, sentido de colaboracion,
aspiraciones, deseos, habilidades deportivas, fortaleza fisica, espontaneidad.

Aspiraciones, Deseos e Intervenciones:

e Convertirse en lideres que contribuyan al mejoramiento de su comunidad, con
el fin de obtener una sociedad mas equilibrada, armoénica y participativa.

e Tener acceso a la educacion superior, con tendencia a las carreras técnicas en
las areas de ingenieria, agronomia, zootecnia, biologia, trabajo social, y una
minoria oficial de policia.

e Poder vincularse al sector productivo de la region y sentirse competente para
poder desempenarse.

e Ayudar, a la unidad familiar.

¢ Que mejoren los servicios publicos.

e Sobre salir entre otras instituciones.

e Conocer otros sitios.

¢ Que exista respeto por el uniforme de la institucion.

e Establecer comunicaciones con otras instituciones.
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Cuadro 5. Personal Docente y Directivo

DOCENTES
TITULO TIPO DE VINCULACION SUBTOTAL
NACIONAL |PROVISIONAL |PROPIEDAD |RECOMPAS

Licenciados 10 7 14 0 31
Normalista
Superior 1 9 0 1 11
Bachiller
Pedagdgico 0 1 0 0 1
Técnico
Pedagdgico 0 0 1 0 1
Especialistas 2 0 0 0 2
Ingenieros 0 2 0 1 3
Médico
Veterinario 0 1 0 0 1

TOTAL GENERAL 50

Fuente: P.E.l. de la Institucion

Cuadro 6. Personal Administrativo y de Servicio General

CARGO

No. PERSONAS

Rector

Coordinador Académico

Coordinador de Disciplina

Secretaria

Pagador(a)

Total Administrativos

Celador

Operario

Tractorista

Auxiliar Servicios Generales

Total Servicios Generales

TOTAL GENERAL

am_p_\_\l\)m_\_\_\_\_\

4.2 ANTECEDENTES

EXPERIENCIAS IMPLEMENTADAS EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y

Fuente: P.E.I. de la Institucidn

EDUCACION AMBIENTAL EN ELMUNIPIO DE TUMACO

Nombre: PROYECTO TRIENAL 2007 — 2009.
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Objetivos de la Administraciéon. El propdsito central es realizar una gestion
ambiental efectiva, participativa y con legitimidad frente a los actores sociales e
institucionales que intervienen en ella; orientada al cumplimiento de objetivos,
metas y niveles especificos de desempefio, en los programas, subprogramas vy
proyectos.

Las alianzas con los diferentes actores y la cooperaciéon a todo nivel, se
constituiran en firmes estrategias para el logro de objetivos ambientales,
soportados en mecanismos idoneos de coordinacion interinstitucional bajo el
liderazgo técnico y cientifico, empoderamiento y capacidad de convocatoria
institucional.

Como instrumento de planificacion, el Plan de Accion Trienal concreta el
compromiso institucional en el marco de la Politica Ambiental Nacional, a la vez
que contribuye al logro de los objetivos y metas del Plan de Gestion Ambiental
Regional (PGAR) 2002 — 2012 y a la continuidad de los procesos ambientales
estratégicos, que son fundamentales para avanzar en el desarrollo sostenible del
Departamento.

Propdsitos orientadores:

1. Consolidar los procesos enfocados al rescate del talento humano y el
afianzamiento de los procesos y procedimientos que se traduzcan en la
estructuracion e implementacion del sistema de gestion de calidad de la entidad.

2. Fortalecer el ejercicio de autoridad ambiental de la Corporaciéon en el
departamento de Narifio, fundamentado en la planificacion de las tareas
misionales, el afianzamiento de la gobernabilidad institucional y el rescate de la
credibilidad y confianza ante la cooperacion local, regional, nacional e
internacional.

3. Desarrollar procesos integrales de conservacion, proteccion, recuperacion y
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y la biodiversidad.

4. Retomar la CUENCA como unidad de planificacion ambiental en Narifo,
desarrollando acciones integrales de manera conjunta y focalizada con los entes
territoriales, las comunidades, instituciones, territorios colectivos y organizaciones
no gubernamentales, entre otros.

5. Abordar el manejo integral del agua como una estrategia de caracter regional y
nacional orientada a garantizar la sostenibilidad del recurso desde una perspectiva
ambiental y social.

6. Realizar alianzas estratégicas con entes territoriales, comunidad vy
organizaciones de caracter nacional e internacional acciones tendientes a la
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implementaciéon del Plan de Accién en Biodiversidad para el departamento de
Narifio, rescatando la valoracién y fomento de bienes y servicios ambientales.

7. Articular estrategias de fortalecimiento de la cultura ambiental del pueblo
narifense, a través de procesos continuos de formacion ambiental integral, que
contribuyan a cambios de actitud en el tiempo.

8. Garantizar que la dimension ambiental se incorpore en los procesos de uso y
ocupacion del territorio ordenamiento.

9. Apoyar la gestidén ambiental urbana y rural dentro del contexto del ordenamiento
ambiental territorial local y regional, al igual que los procesos de produccién
sostenible de las subregiones del Departamento en su contexto econdmico, social
y cultural.

Sintesis Ambiental. A nivel regional existen referentes planteados tanto en el
PGAR 2002-2012, como la situaciéon ambiental descrita en los anteriores planes
de accion trienal. Si bien es cierto la Corporacién en los dos periodos anteriores ha
estado desarrollando los programas y proyectos definidos para los periodos
anteriores, son grandes los compromisos que asume para que la problematica
ambiental no se agrave; para ello requiere del concurso de todos los actores
comunitarios e institucionales, ademas de ejercicio que le corresponde como
autoridad ambiental.

En este sentido para la construccion del PAT 2007 — 2009, la Corporacion
adelanto un amplio proceso de consulta por con los actores de las zonas centro,
norte, sur, sur occidente y costa pacifica, durante el mes de mayo de 2007 y
talleres internos con los funcionarios de las diferentes areas de la entidad. La
estructura programatica del plan se realiza considerando los objetivos del PGAR y
teniendo como marco de referencia los lineamientos dados por el MAVDT, y los
temas estructurales del PND 2006 — 2010.

La sintesis ambiental toma los problemas de mayor relevancia por zona y
establece las prioridades ambientales de la jurisdiccion de la Corporacién que
deben ser abordadas para el periodo 2007 — 2009.

Cuadro 7. Problematica Ambiental

PROBLEMATICA AMBIENTAL CONTENIDOS
REGIONAL
Contaminacion por residuos solidos, | Residuos solidos domiciliarios, hospitalarios,
1 liquidos y emisiones atmosféricas peligrosos, escombros, aguas residuales,

lixiviados, residuos liquidos industriales,
escorrentias, emisiones de fuentes moéviles y
fijas parque automotor principales centros
urbanos, uso de Combustibles contaminantes,
industria.
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Escasa cultura ambiental poblacional Organizacion  comunitaria y  educacion
2 ambiental.

Reduccion  paulatina de  caudales | Deterioro de zonas de regulaciéon hidrica,
3 | aprovechables para agua potable y riego | desperdicio del Recurso.

Perdida de cobertura vegetal Deforestacion, tala, quemas, ampliacion
4 frontera agricola (cultivos licitos e ilicitos),
monocultivo, manejo de suelos.

Inadecuado manejo y aprovechamiento | Aprovechamiento y trafico ilicito de especies,
5 | de la fauna silvestre terrestre y acuatica especies en via de extincién, caza y pesca

inapropiada
Aplicacion de sistemas productivos no | Uso  indiscriminado de  agroquimicos,
6 | sostenibles practicas culturales inadecuadas vy

tecnologias contaminantes en los diferentes
sectores productivos

Gestion territorial inadecuada Inadecuada reglamentacion del uso del suelo,
7 aprovechamiento en usos no recomendados
(invasiones, cambios de usos), gestiéon del
riesgo.

Fuente: Corponarifio

CLUB ESTUDIANTIL DE ASTRONOMIA "SEMILLERO Y CIENCIA". Este
proyecto Implementado en Tumaco desde hace seis meses, el cual esta
respaldado por: La Institucién Educativa Tumac, Plan internacional, Fondo para la
nifez y la accion ambiental, Global Humanitaria y Secretaria de Educacion
Municipal de Tumaco.

Ademas de las Instituciones Educativas participantes como: Nuestra Sefiora de
Fatima, La Florida, Liceo Nacional: Max Seidel, Genera! Santander y Ciudadela
Educativa Tumac. En concordancia del Lic. Eris Leoncio Ortiz.

Misién. Contribuir a la formacién, circulacion y apropiacion de la Astronomia y
las ciencias afines, mediante el desarrollo de seis (6) programas pedagodgicos y
de divulgacién dirigidos a nifios y nifas, jévenes y adultos. Estos programas
estimularan y fortaleceran la busqueda, las practicas basicas y de apropiacion
del conocimiento cientifico y convivencia pacifica., contribuyendo al desarrollo de
la capacidad critica y una actitud cientifica hacia la vida, promoviendo
experiencias ludico-pedagogicas alrededor de las ciencias del espacio, de la
exploracion de las maravillas del universo y de la creatividad de nuestras
sociedades.

El club estudiantil de Astronomia cumplira con su mision mediante la ejecucion
de los siguientes programas:

- Primer programa club ensefa.

- Segundo programa Semilleros de Astronomia.

- Tercer programa Astronomia madre de las ciencias.
- Cuarto programa club en movimiento.

48



- Quinto programa El Club Acoge.
- Sexto programa Gestién y Coordinacion interinstitucional

Cabe resaltar que la Institucion gestora del proyecto es la Instituciéon Educativa
Ciudadela Tumac, con el apoyo permanente del sefior rector Esp. Augusto
Torres Penalosa.

Este proyecto concursé y gand una beca para ir ha sustentarlo a .la ciudad
Europea de Salamanca - Espafia, en el mes de Septiembre del afio en curso.

MANOS LIMPIAS "Ama tu vida... Cuida tu salud"

Antecedentes. Debido a las condiciones socioecondmicas de los estudiantes, en
la instituciéon Educativa Ciudadela Tumac, se han desarrollado proyectos de
acompafiamiento nutricional infantil, desde hace mas de 10 afos, pero no se ha
enfatizado sobre la buena practica de las MANOS LIMPIAS vy la incidencia en la
salud.

- El desconocimiento del valor nutritivo y de las formas adecuadas de consumir
los alimentos, hace que el nifio o la nifia no se familiarice en el consumo de
los mismos.

- Las condiciones socioecondémicas deprimidas a la que pertenece la poblacion
estudiantil, no le favorece para superar necesidades basicas de la
cotidianidad.

- Los habitos inadecuados en la alimentacion, la falta de higiene personal y. en
la vivienda afectan negativamente a la salud.

Vision. El proyecto Manos Limpias que se desarrolla como proceso de formacion
en el grado noveno, prepara a los educandos teniendo en cuenta la interacciéon
entre los saberes cultural y cientifico, sobre los habitos de vida las practicas
alimenticias y los efectos sobre la salud humana, fomentando de esa manera
desarrollar competencias hacia el mejoramiento de la calidad de vida.

Misién. Formar educandos analiticos, criticos y proyectivos fundamentados en el
conocimiento cientifico, sobre la salud, la nutricion e higiene, que le permita ser
promotor del mejoramiento de la calidad de vida propia y de su comunidad 6 en el
lugar en donde se encuentre.

MONTAJE DE UNA COOPERATIVA PARA LA PRODUCCION DE JABON EN
BARRA Y JABON LiQUIDO INDUSTRIAL A PARTIR DE ACEITE ACIDO DE
PALMA AFRICANA "Elaeis guineensis jacq. ", EN LA EMPRESA ASTORGA
S.A.. El aceite acido se caracteriza por generar un impacto ambiental negativo
constituyéndose como la materia prima para producir jabon en barra para lavar y
jabon liquido industrial; razén por la cual el proyecto denominado "Montaje de una
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cooperativa para la produccién de jabon en barra y jabon liquido industrial a partir
de aceite acido de palma africana "Elaeis guineensis Jacq."”, en la empresa
ASTORGA S.A., se presenta como un estudio de factibilidad que pretende
concretar una idea en la cual la empresa privada, la Universidad de Narifio y la
comunidad mostraron mucho interés.

Teniendo en cuenta que el aceite acido es un residuo obtenido en la piscina de
oxidacion en su fase anaerobica gracias a los efluentes originados en el proceso.

De extraccion de aceite crudo de Palma Africana que arrastran pequefas
cantidades de aceite y que llegan a esta como parte final de dicho proceso.

Con la puesta en marcha del proyecto o solo se genera un aspecto ambiental
positivo par ala comunidad de vuelta larga si no tamben se derivan aspectos
sociales como:

- Generacién de empleo.

- Desarrollo agroindustrial regional.
- Alternativa para los consumidores.
- Desarrollo de las comunidades.

El anterior proyecto fue aprobado para su ejecuciéon y puesta en marcha desde
hace tres afos; pero por inconvenientes con relacién a los derechos de autor la
empresa ASTORGA S.A. pretendié aduefarse del proyecto. Hecho que no lo
permitio quien realizé todos los estudios, investigaciones y practicas pertinentes
para la ejecucion del mismo.

RED DE MONITOREO AMBIENTAL

Antecedentes. Dado que una de las regiones mas contaminadas de Colombia
aunque paradojicamente es una de la mas biodiversa del planeta, es
precisamente la costa pacifica, Tumaco no es ajeno a esta realidad.

Muestra de ello es que de acuerdo a estudios realizados por personas versadas
en la materia como son bidlogos, socibélogos, y ecoélogos han mostrado resultados
con un alto indice estadisticamente hablando de contaminacion.

Es por ello necesario crear una red de monitoreo ambiental en Tumaco, con la
articulacion de instituciones de diferentes ordenes, pero por sobre todo la
articulacion de la Secretaria de Educacion Municipal a través de las Instituciones
educativas, llevando a cabo los llamados "PRAES" (Proyectos Ambientales
Escolares), desde el grado Cero hasta el grado once de la media de educacion
utiizando como estrategia pedagogica la transversalizacion con otras areas
curriculares del sistema educativo Colombiano. El proyecto en mencidén se
encuentra listo para entrar a ejecucion, con el apoyo de! MEN vy la secretaria de

50



Educacion Municipal, bajo la coordinacién del ponente y gestor Lic, Jefersén
Sanchez, docente de la Institucion Educativa R.M. Bischoff.

PLANTA DESPULPADORA. Este proyecto consiste en el procesamiento del fruto
de la palma africana, a partir de la separacion de la pulpa del fruto, del cual se
obtiene extrayendo el aceite y recuperando la almendra o palmaste, del cual se
fabrican alimentos concentrados para animales domésticos.

El proyecto unicamente se ha planteado y aprobado, pero hasta el momento no se
han obtenido las herramientas requeridas para su desarrollo. Influira de manera
directa en los estudiantes del bachillerato debido al cuidado que se debe tener en
el manejo de la maquinaria que este requiere y en beneficio de los habitantes
puesto que genera un gran negocio:

- La siembra de la palma aceitera.

- El beneficio de su fruto, extrayendo el aceite y recuperando la almendra o
palmaste.

- La compra del fruto producido por pequefios cultivadores de zonas cercanas a la
empresa. Asesoria técnica y desarrollo de viveros para ello.

- Venta de aceite crudo de palma y de palmaste, tanto para el consumo interno,
como para la exportacion.

- Produccién futura de semillas de palma aceitera destinada muy especialmente a
la zona pacifica por la adaptabilidad lograda en las palmas "madre" a lo largo de
mas de 40 afos de establecidas en la plantacion.

La empresa con la cual se obtuvo y se pacto su desarrollo es PALMAS DE
TUMACO.

LA GRANJA ESCOLAR. Este proyecto institucional se esta desarrollando ya
hace algunos afios, el cual consiste en actividades agricolas, es decir de siembra
y cultivo de arboles frutales como: guayaba, papaya, platano, pimenton, yuca,
cafa de azucar, cacao, coco, entre otros y plantas medicinales como flor amarilla,
paico, hierbabuena, chivo, gallinazo, discancer, verbena, chiraran, chiyangua,
entre otros, los cuales aportan recursos economicos a la institucion, aunque en
menor escala, también ayudan como cultivo de pan coger para el comedor
escolar.

Es un proyecto de gran importancia porque aporta herramienta para construir
conocimiento etnobotanico, que fortalece la identidad regional Afrocolombiana,
mejorando de manera significativa su practica, nivel cultural y calidad de vida.

CONVENIO CON LAS EMPRESAS ARAQUI, SANTA ELENA, PALMAR DEL
MIRA, PARA PRACTICA DE LOS ESTUDIANTES DE 9° 10° Y 11°. Este
convenio nace de la necesidad de poder ofrecer a los estudiantes la modalidad
agroindustrial, de la cual hasta el momento han egresado cuatro promociones,
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obteniéndose buenos resultados, tanto para la empresa como para los egresados
y por ende para la institucion.

Gracias a este convenio, se tiene el espacio propicio para que los estudiantes de
los grados 9° a 11 ° puedan realizar sus practicas pertinentes para desarrollar a
cabalidad las actividades extracurriculares de apoyo al plan de estudios y a las
areas agricolas, acorde con la modalidad ofrecida por la institucion.

De igual manera, en la practica permite que los estudios fusionen el saber
empirico propio de los habitantes del campo, con el saber cientifico que le aporta
las ciencias.

Antecedente. L PROYECTO INSTITUCIONAL ECOLOGICO - COMUNITARIO
(PRAE) “VIDA EN ARMONIA”

Antecedentes. La zona de influencia de la sede principal del Instituto Técnico
Popular de la Costa, es la comunidad de los barrio El Triunfo, Maria Auxiliadora,
Pantano de Vargas y Avenida Las Palmas, para este proyecto trabajaremos con
los dos primeros, por cuanto estan ubicados frente al mar (a los lados y respaldo
de la Institucién), comunidades que muestran un pésimo manejo de los residuos
solidos, terminando estos en las playas, frente a las viviendas y causando
estragos en la zona de manglar, ubicada en el Bajito.

Adicionandose al problema anterior, encontramos un bajo nivel educativo que se
refleja en al descomposicion familiar, el maltrato a menores, en las peleas y
agresiones permanentes entre vecinos, en el pésimo manejo de excretas y orines,
en la falta de pertenencia hacia la Institucién Educativa, la falta de tolerancia y de
hecho, la destruccidbn permanente no solamente del ambiente ecolégico sino
también social.

Justificaciéon. Toda actividad educativa, en materia de ambiente, debe tender a la
formacion de la responsabilidad individual y colectiva y buscar un compromiso real
del individuo con el manejo de su entorno inmediato y esto debe lograrse por
medio de acciones que permitan evidenciar la relacion de la Escuela con el ser
humano, sociedad y la naturaleza.

Ante el conocimiento de la Léy 99 Y la Ley 115 de 1994, es obligatorio v,
fundamental incluir la dimensién ambiental en todos los procesos educativos de
las Areas, a través de la estrategia PRAES,' que nos brinda la posibilidad de
disefar los Planes de Estudio' integral mente o de manera transversal para todas
las areas del conocimiento.

Todos estamos deseosos de contribuir a la construccién de un Pacifico verde y
armonico, donde sea posible el progreso sin detrimento de la preservacion de los
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recursos naturales. Donde tenga cabida. La libertad y el respeto a las diferencias,
discrepancias y contradicciones.

En Colombia se identifica a la Costa Pacifica, como una de las regiones mas ricas
en biodiversidad, con uno de los pulmones del mundo, la de mayor potencial
hidrico en el Pais. Pero a la vez es la region donde se encuentra los mayores
indices de pobreza, de analfabetismo, de mortalidad infantil, del desplazamiento
por el conflicto armado. Y en especial la ciudad de Tumaco, carece de los
servicios publicos basicos: agua potable, alcantarillado, recoleccion y manejo de
residuos sélidos; acentuandose por el abandono estatal para darle soluciones a
todos los problemas que aquejan a nuestra poblaciéon. Ademas de las falta de
oportunidades de trabajo y de empleo de una juventud que no tiene la posibilidad
de acceder a la educacién superior, convirtiéndose esta poblacién en caldo de
cultivo para los grupos violentos y/o alzados en arma, la empresa del narcotrafico
y en ultimas instancia de la delincuencia comun.

Este panorama arriba descrito nos exige respuesta inmediata a todos los que
consideramos nos sentimos responsables por la Educacion de nuestros nifos,
joévenes, adultos y grupo familiares.

Objetivo general. Promover en la comunidad el barrio el triunfo y Maria
auxiliadora, la educacion ambiental para que asuman el compromiso permanente
de manejar técnicamente los residuos sdélidos para mejorar y proteger su entorno y
generar colectivamente nuevas iniciativas en el mejoramiento de la calidad de vida
de la comunidad educativa Itepeciana.

Objetivos especificos.

- Sensibilizar a la comunidad del barrio el Triunfo medio ambiente y el entorno
proximo, que les permita una buena salud fisica y mental, la sana recreacién y el
disfrute del paisaje.

- Fortalecer los lazos de convivencia y participacion ciudadana entre
instituciones educativa Itepeciana y comunidad de nuestra area de influencia, para
realizar tareas conjuntas de beneficio comun.

4.3. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

4.3.1 Referente filoséfico epistemolégico. En la presente investigacion se
considera de suma importancia el pensamiento actual de la filosofia de la ciencia
porque puede aportar a la ensefianza de las ciencias “indicaciones explicitas para
la seleccion del contenido, los métodos de aprendizaje y sobre todo en el énfasis

53



que se pone en los conocimientos o en los procesos y en el papel del trabajo en el
laboratorio™.

Si los nifios han de adquirir una adecuada comprensién y apreciacion de las
ciencias y la actividad cientifica, es necesario que las consideraciones filosoficas
tengan un papel mas prominente en el disefio de experiencias de aprendizaje.

En consecuencia las propuestas curriculares y didacticas requieren de un
fundamento filoséfico y epistemoldgico explicito que oriente el quehacer educativo,
puesto que se ha encontrado en estudios anteriores que:

A pesar del creciente nimero de libros y articulos relacionados con las cuestiones basicas de la filosofia
de la ciencia, los profesores permanecen notablemente mal informados. Un publicado por la asociacion
para la educacién cientifica declara que la mayoria de los profesores de ciencia, que son el producto de
un sistema de educacion cientifica que pone en lugar privilegiado al conocimiento cientifico y que presta
poca atencion a la historia y filosofia de a ciencia, comparten con muchos cientificos practicos una
escasa comprension de la naturaleza del conocimiento cientifico®.

Asi mismo se ha podido constatar que segun Elkana® que la comprension de los
profesores va unos 20 o 30 afios por detras de los desarrollos de la filosofia de la
ciencia. Realmente hay evidencia de que muchos profesores suscriben una visién
inductivista de la ciencia, una visidbn que hace tiempo fue abandonada por los
filésofos.

Estos hallazgos permiten entender porque fracasan propuestas que ignoran el
valor de los referentes filosoficos y epistemoldgicos, conduciendo a un estado en
el que “parece que la comprension que tienen los profesores sobre la naturaleza
de la ciencia no es mucho mejor que la de los estudiantes”™ .

Por otra parte se podria afirmar que tradicionalmente “el curriculo de ciencia no ha
sido influenciado por los desarrollos en la filosofia de las ciencias y que las
visiones de la ciencia implicitas en muchas propuestas curriculares recientes son
confusas y, a menudo, contradictorias y basadas en “filosofias de las ciencias
dudosa o descartadas”’

Otro elemento de analisis, al respecto, propone Porlan cuando afirma que:

Quizas el rasgo mas significativo del desarrollo del curriculo de ciencias durante los pasados 25 afios, ha
sido el abandono de la ensefianza de la ciencia como un cuerpo de conocimientos establecidos a favor
de la experiencia de la ciencia como método para validar tales conocimientos. Al considerar la extensa
literatura sobre filosofia de la ciencia, en especial trabajos de Popper, Kunh, Lakatos, Feyerabend,
Laudan y Putnam se describe que tal supuesto no se puede sostener. No hay acuerdo general sobre qué

® HODSON, D. Filosofia de la ciencia y educacion cientifica. En: PORLAN, R. y otros. Constructivismo y Ensefianza de las
Ciencias. Serie fundamentos N° 2. Coleccion Investigacion y ensefianza. 22 Ed. Sevilla: Diada, 1995 p.7-8

* ASSOCIATION FOR SCIENCE EDUCATION. Alternatives for Science Education. Hatfiel, ASE 1979. p. 24

°® ELKANA, Y. Science, philosophy of science and science teaching. Educational Philosophy and Theory, 1970 p. 15-35

® R.L.CAREY & N.G. STRAUSS. An analysis of understanding of the nature of science, Science Education, New Jersey:
Prentice Hall Inc. 1970 p. 358- 363.

" MARTIN, M. Connections between philosophy of science and science education, Studies in Philosophy and Education.
Washington: Douver Publications 1979. p. 329.

54



constituye el método cientifico. Nuestra incapacidad para identificar un solo método sencillo aplicable a
todas las situaciones no significa que la ciencia no tenga métodos y le hariamos a los nifios un enorme
perjuicio si dijéeramos que el mundo del cientifico es totalmente anarquico, un perjuicio tan grande como
el de sugerir que la ciencia esta impulsada por un solo método todo — poderoso. La ciencia si tiene
métodos, pero la naturaleza exacta de esos métodos depende de circunstancias particularess.

Se puede también encontrar que una de las razones por las que un gran numero
de nifios deciden abandonar la ciencia en la primera oportunidad es:

La metodologia inductivista de la ciencia, implicita en muchos curriculos de ciencias, es la proyeccién de
una imagen distorsionada de la ciencia como actividad neutral, impulsada solo por su propia légica
interna y funcionado independientemente de cuestiones socio-histérico-econémicas y de una vision
distorsionada de los cientificos como personas objetivas, de mente abierta sin sesgos y poseedoras de
un método todo poderoso e infalible para determinar la verdad sobre el universo. Estos mitos sobre la
ciencia y los cientificos son interiorizados por los profesores durante su propia formacion cientifica y, por
ello, les son transmitidos a los nifios por medio del curriculo. Tales puntos de vista infravaloran la
creatividad, implican que sélo hay una via de proceder en cualquier situacion particular. Y son
intolerantes ante opiniones diferentes®.

A partir de las consideraciones presentadas se hace evidente la necesidad de
buscar la validez del curriculo de ciencias a partir de la perspectiva del
pensamiento contemporaneo en la filosofia y epistemologia de la ciencia, en el
caso concreto de Colombia se encuentra que el Ministerio de Educacion nacional
propone el documento:

Lineamientos curriculares para el area de ciencias naturales y educacién ambiental con el propédsito de
sefalar horizontes deseables que se refieren a aspectos fundamentales y que permiten ampliar la
comprensién del papel del area en la formacion integral de las personas, revisar las tendencias actuales
en la ensefianza y el aprendizaje y establecer su relacion con los logros para los diferentes niveles de
educacion formal. Pretende asi ofrecer orientaciones conceptuales, pedagdgicas y didacticas para el
disefio y desarrollo curricular en el area. Los referentes filosoficos y epistemolédgicos se ocupan de
resaltar el valor del papel del mundo de la vida, en la construccién del conocimiento cientifico, luego
analiza el conocimiento comun, cientifico y tecnoldgico, la naturaleza de la ciencia y la tecnologia, sus
implicaciones valorativas en la sociedad y su incidencia en el ambiente y en la calidad de vida humana™.

En la presente investigacion se asumen los planteamientos que se ofrecen en los
Lineamientos curriculares porque son el resultado de un trabajo profundo de la
comunidad de docentes investigadores del pais, las instituciones educativas y la
direccidn general de investigacion y desarrollo Pedagogico del MEN.

Se puede encontrar que el referente filosofico epistemoldgico

Se inicia con reflexiones en torno al concepto de "mundo de la vida" utilizado por el fildsofo Edmund
Husserl (1936). La primera es que cualquier cosa que se afirme dentro del contexto de una teoria
cientifica (y algo similar puede decirse de cualquier sistema de valores éticos o estéticos), se refiere,
directa o indirectamente, al Mundo de la Vida en cuyo centro esta la persona humana. La segunda, y tal
vez mas importante para el educador, es que el conocimiento que trae el educando a la escuela (que,
contrariamente a lo que se asume normalmente, es de una gran riqueza), no es otro que el de su propia
perspectiva del mundo; su perspectiva desde su experiencia infantil hecha posible gracias a su cerebro
infantil en proceso de maduracién y a las formas de interpretar esta experiencia que su cultura le ha
legado. Y es que el nifio, que llega a nuestras escuelas, al igual que el cientifico y cualquier otra

8 PORLAN, R. y otros. Constructivismo y Ensefianza de las Ciencias. Serie fundamentos N° 2. Coleccién Investigacion y
ensefianza. 22 Ed. Sevilla: Diada, 1995 p.14.

9 ENTWISTLE, N.J & DUCKWORTH, D. Choise of science courses in secondary school: trends and explanations, Studies in
Science Education, New York: Plenum Press,1975. p. 63 - 82

' COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos Curriculares en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental. Areas obligatorias y fundamentales, Bogota: MEN 1998. p. 13-14.
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persona, vive en ese mundo subjetivo y situativo que es el Mundo de la Vida. Y partiendo de él debe
construir, con el apoyo y orientacién de sus maestros, el conocimiento cientifico que sélo tiene sentido
dentro de este mismo y para el hombre que en él vive'".

Como se ha expresado en esta investigacion se acogen estos referentes
planteados en los lineamientos curriculares, porque ademas de fundamentar la
indagacion y la propuesta de intervencidn que se construira, se trata de constatar
en la practica la comprensién, aplicacion y adecuaciones que los maestros en
ejercicio realizan, para la ensefianza de las ciencias naturales y educacién ambien

4.3.2 Referente sociolégico Los referentes sociolégicos en la presente
investigacion se retoman también desde los lineamientos curriculares y su
importancia esta dada porque se ocupan de hacer un analisis acerca de la escuela
y su entorno entendida como institucion social y democratica que promueve y
realiza participativamente actividades que propician el mejoramiento y desarrollo
personal, socio-cultural y ambiental.

La escuela recontextualizada como una institucién cultural y democratica en la que participativamente se
construyen nuevos significados a través del trabajo colectivo, mediado por la calidad de las relaciones
entre sus miembros, por tanto se entiende la escuela como una institucion social y democratica,
promueve y realiza particifativamente actividades que propician el mejoramiento y desarrollo personal,
socio-cultural y ambiental ™.

Asi mismo se hace un reconocimiento especial al educando, quien es entendido
como “un ser psicobioldgico y social y su capacidad de aprendizaje depende del
medio social, de las condiciones que le brindan la escuela y la familia, de su
estado de salud fisica, psiquica y genética”.

En tal sentido se retoma la idea de escuela como “el espacio para aprender,
comunicarnos, divertirnos, ensefiar, crear, ver el mundo a través de los otros
(ninos, maestros, padres, comunidad), de los libros, de la experiencia compartida,
y muchas cosas mas que podamos agregar de acuerdo con nuestra practica
particular y grupal”™.

Se hace necesario también resaltar que:

Entre las misiones de la escuela esta la de construir, vivificar y consolidar valores y en general la cultura.
La escuela aprovecha el conocimiento comun y las experiencias previas de los alumnos para que éstos
en un proceso de transformacién vayan construyendo conocimiento cientifico. Por tanto, la escuela da
acceso a los diferentes saberes para socializarlos y ponerlos al servicio de la comunidad .

En lo que se refiere a la relacion entre escuela, sociedad, ciencia y tecnologia se
asume que:

" Ibid., p.19
2 bid., p. 15
2 bid., p. 54
" Ibid., p. 40
" Ibid., p. 40
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Uno de los propésitos de la escuela es facilitar la comprension cientifica y cultural de la tecnologia desde
un enfoque integral de las interrelaciones implicitas en las diversas ciencias y desde diversas
perspectivas. Esto implica que la politica educativa, el curriculo en general y la escuela como institucién,
no deben ser ajenas a la problematica social que generan la ciencia y la tecnologia y su influencia en la
cultura y en la sociedad. Por tal razén, la escuela debe tomar como insumo las relaciones que se dan
entre ciencia, tecnologia, sociedad, cultura y medio ambiente, con el fin de reflexionar no sélo sobre sus
avances y uso, sino también sobre la formacién y desarrollo de mentes creativas y sensibles a los
problemas, lo cual incide en la calidad de vida del hombre y en el equilibrio natural del medio ambiente®.

En cuanto a la educacién ambiental se puede establecer que esta debe estar
Integrada.

A la formacién de valores en el area de ciencias naturales y educacién ambiental, como en cualquier otra
area, no se puede desligar de lo afectivo y lo cognitivo. La comprensién del medio ambiente tanto social
como natural, estd acompafada por el desarrollo de afectos y la creacion de actitudes valorativas. Esto
conlleva a que el estudiante analice y se integre armoénicamente a la naturaleza, configurandose asi una
ética fundamentada en el respeto a la vida % la responsabilidad en el uso de los recursos que ofrece el
medio a las generaciones actuales y futuras .

Este aparte de los referentes sociologicos se puede concluir afirmando que la
escuela tiene la tarea de educar para que los estudiantes “comprendan la
naturaleza compleja del ambiente, resultante de la interaccion de sus aspectos
bioldgicos, fisicos, quimicos, sociales, econémicos y culturales”'®. Asi mismo se
espera que los educandos construyan valores y actitudes positivas para el
mejoramiento de las interacciones hombre-sociedad naturaleza, para un manejo
adecuado de los recursos naturales y para que desarrollen las competencias
basicas para resolver problemas ambientales.

4.3.3 Referentes psico-cognitivo. Los referentes psico-cognitivos en esta
investigacion estan conformados por los aportes que se han hecho desde la
psicologia cognitiva y el constructivismo humano sobre la forma como las
personas construyen sus conocimientos, al respecto:

Desde hace mas de dos décadas ha venido surgiendo un consenso en los puntos psicoldgicos acerca
del papel crucial que los conceptos y las relaciones conceptuales juegan en el significado dado por los
humanos y en el importante papel que juega el lenguaje en la codificacion, configuracién y adquisiciéon
de significados. También en filosofia existe un consenso creciente en la epistemologia que caracteriza el
conocimiento y la produccion del conocimiento como tramas de conceptos y proposiciones en evolucion.
Las casi infinitas permutaciones de las relaciones entre conceptos permiten la enorme idiosincrasia que
vemos en las estructuras conceptuales individuales y, sin embargo existe la suficiente coincidencia e
isomorfismos entre los significados como para que un discurso sea posible y puedan ser compartidos,
aumentados, e intercambiados los significados. Es ésta realidad la que hace posible la tarea educativa'®

Estos y otros nuevos aportes sobre el constructivismo humano plantean a la
pedagogia nuevas alternativas para el trabajo en las escuelas, que hace falta
poner a prueba en el disefio de experiencias de aprendizaje. “La importancia de
los puntos de vista constructivista en el nuevo disefio de la ensehanza de las
ciencias y en la formacién de los profesores ya ha sido puesta de relieve por otros

"% Ibid., p. 42
"7 Ibid., p. 44
% Ibid., p. 44
" PORLAN, y Otros. Constructivismo y ensefianza de las ciencias. Op. cit., p.37
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(Cobb, Conferi, 1985; Driver y Odham, 1985; Pope, 1985)"%°.

Por otra parte, en los lineamientos curriculares se puede encontrar que los
referentes psico-cognitivos hacen alusion al “proceso de construccion del
pensamiento cientifico, explican los procesos de pensamiento y accion, y se
definen en el analisis del papel que juega la creatividad en la construccion del

pensamiento cientifico y en el tratamiento de problemas™?’.

En este documento es interesante la explicacidn que se hace a los procesos de
pensamiento y accion como la perspectiva desde la cual un nifio se enfrenta a un
fendmeno o un problema nuevo, es decir desde el sistema de conocimientos que
ha podido construir hasta el momento.

En otras palabras, gracias a un conjunto de conocimientos relacionados entre si mediante una cierta
légica, el nifio, al igual que la persona adulta, aborda lo nuevo desde el punto de vista que este
conocimiento le determina. Esta perspectiva posibilita, entre otras cosas, una cierta cantidad de
expectativas acerca de lo nuevo. Se distinguen pues tres momentos importantes en la construccién de
un nuevo conocimiento :1) El momento de un primer estado de equilibrio que nos hace concebir los
procesos del Mundo de la Vida de una cierta manera y esperar de él que se comporte dentro de un cierto
rango de posibilidades. Lo hemos denominado el momento de las expectativas. 2) El momento en que lo
observado entra en conflicto con lo esperado; es el momento del desequilibrio. 3) EIl momento en que se
reorganiza el sistema de conocimientos para llegar a un estado de equilibrio méas evolucionado; lo hemos
llamado el momento de la Reequilibracion Mejorante”zz.

De esta manera se ha realizado un reconocimiento a algunos de los referentes
necesarios que guian la presente investigacion, es necesario agregar que es
importante tomar como punto de partida los procesos de reconceptualizacion
tedrica y de desarrollo empirico que se ha experimentado gracias a los hallazgos
realizados desde hace mas de 30 afios en el ambito de la investigacion que
corresponde a la didactica de las ciencias, como es el caso de la escuela se
Sevilla, Espafia con el grupo que dirige Rafael Porlan.

Asi mismo hay que sefalar que para esta investigacion se acogeran los aportes
de Georges Charpak, premio Novel de Fisica (1992), quien es el principal impulsor
en Europa de los materiales “Con las Manos en al Ciencia”, siguiendo el modelo
que implanté en Estados Unidos su colega, y también premio Novel de Fisica
(1988), Ledn M. Lederman.

4.3.4 Pedagogia y didactica de las ciencias. En la ensefianza de las ciencias
naturales y la educacién ambiental se hace necesario implementar estrategias en
los espacios académicos que ayuden a proponer posibles respuestas a los
interrogantes urgentes que surgen en el ejercicio de la docencia.

2 |pid., p. 37

2! COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos Curriculares en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental. Op. cit., p. 15.

2 ASOCIACION COLOMBIANA PARA EL AVANCE DE LA CIENCIA. una mirada al aprendizaje de las ciencias.1ra Ed.
Bogota: ACAC, 2005. p.28
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Por lo anterior se hace necesario entender el progreso de la ciencia como un
proceso cultual de rompimientos epistemoldgicos, donde un saber nuevo, una
nueva teoria, un nuevo paradigma implica una nueva elaboracion de los saberes
previos, y un cambio substancial en la manera de ver el mundo,

se propone dirigir el trabajo pedagdgico entre profesor y estudiante enfatizando en que la ciencia es un
proceso permanente de construccion de nuevos saberes, donde lo importante no es el producto final, el
resultado de la ciencia, sino el proceso mismo, pues los conceptos de la ciencia actual pueden perder su
estatus de explicacion valida y ser remplazados por otros nuevos, mientras que el conocimiento del
proceso permanece como referente de una légica de investigacion®.

En el mismo sentido y en relacion con el aspecto pedagodgico, se parte de que el “encuentro en el aula es
entre individuos que tienen cada uno una serie de saberes y esperan acceder a otros nuevos, que no es
la reunion de un individuo que sabe, el profesor, con un grupo amplio de individuos que no saben, los
estudiantes. Se parte de la necesidad de reconocer los saberes de lo estudiantes, evaluar sus
caracteristicas, ya como nociones de la vida cotidiana, ya como categorias filosoficas sin referente
concreto en el ambito de las ciencias, ya como conceptos cientificos antiguos refutados en las
comunidades cientificas pero que permanecen en la educacién primaria, secundaria y hasta
universitaria. La pedagogia de las ciencias naturales busca evaluar, criticar, reconstruir saberes que los
alumnos tienen sobre el mundo y propiciar la construccién de nuevos saberes teniendo como base el
contexto de las ciencias contemporaneas”*.

De igual manera, el aprendizaje se concibe como un proceso de pensamiento con
el que cada individuo construye sus propios conocimientos acerca del mundo y
nadie puede hacerlo por él, por lo que se pensaria que el conocimiento no se
puede transmitir. En este proceso la interaccion de profesor estudiante busca retar
el pensamiento a través de la formulacién de preguntas adecuadas, la discusién
creativa, la lectura significativa y analitica, la comprension de la complejidad, la
experimentacion, la producciéon de discursos orales y escritos, etc. En este
recorrido, es necesario reflexionar sobre los interrogantes y las suposiciones que
dieron origen a un concepto nuevo, cual fue el rol de las teorias previas, cual fue la
relacion entre teoria y experiencia y a qué paradigmas se enfrentd
satisfactoriamente.

Es entonces que “el trabajo pedagdgico dentro de esta concepcion traslada el
énfasis de la exposicion de conceptos y leyes al anadlisis de los procesos de
produccién. No se trata ya del proceso de ensefianza-aprendizaje como se plantea
en otras concepciones pedagogicas sino de un proceso permanente de
construccion de conocimiento”.

4.3.4.1 La enseianza y aprendizaje de las ciencias naturales y la educacion
ambiental. Actualmente la ensefianza de las ciencias aun continua con los
rezagos de la pedagogia tradicional que inducia a dirigir al estudiante hacia la
mecanizacion y memorizacion de contenidos, muchas veces descontextualizados,
por lo que los estudiantes se ven en la necesidad de adoptar una tactica educativa
que les permita aprobar la asignatura, es asi que “la ensefianza de las ciencias

2 ASOCIACION COLOMBIANA PARA EL AVANCE DE LA CIENCIA. una mirada al aprendizaje de las ciencias.1ra Ed.
Bogota: ACAC, 2005. p.28

* Ipid., p.28

% |pid., p.29
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naturales y la educacion ambiental debe enfatizar en los procesos de construccion
mas que en los métodos de transmision de resultados y debe explicar las
relaciones y los impactos de la ciencia y la tecnologia en la vida del hombre, la
naturaleza y la sociedad”?. De ésta forma surge la necesidad del planteamiento de
diferentes enfoques que permitan mejorar aspectos de la ensefanza de las
Ciencias Naturales y La Educacién Ambiental.

Por otra parte, el estudiante cumple un papel activo dentro del proceso educativo,
esto gracias a que posee un gran cumulo de preconceptos y pensamientos que ha
ido enriqueciendo a lo largo de su proceso educativo, y que han sido adquiridas
desde los primeros afos de vida en el interactuar con el mundo y el contexto
inmediato que lo rodea, sin embargo muchas veces éstas ideas no son aceptadas
por el profesor, haciendo que el educando pierda el interés y la motivacion por el
mundo de las ciencias.

Entonces es aqui donde la didactica entra a direccionar el quehacer educativo en
“donde se abordan fendmenos materiales y naturales” (Porlan, 1998, pag. 178)%,
identificando dos dimensiones complementarias: Analisis de problemas vy
dificultades de aprendizaje y busqueda y experimentaciéon de nuevos enfoques de
ensefianza.

De ésta manera, la busqueda de la aproximacion al mundo de las ciencias se hace
mas facil con la intromisibn de la didactica en la solucion a los problemas
eventuales que tengan que ver con las Ciencias Naturales. Por lo anterior se cree
conveniente la necesidad de construir un dialogo por medio del cual el estudiante
tenga la oportunidad de construir su propia teoria de conocimiento junto con el
profesor, contribuyendo asi a un aprendizaje colectivo que enriquezca de manera
significativa la relacion maestro investigador —estudiante, permitiendo de ésta
forma un permanente desarrollo de nuevos conocimientos cientificos a partir de la
formulacion de interrogantes que lleven a la continua busqueda de saberes
considerados dentro de la ensefianza de las ciencias, como la clave para el
desarrollo de un aprendizaje significativo verificando que “la pregunta es una
excelente medida de la comprension de un sistema de conocimientos”?®

Dentro de éste marco es preciso recalcar la evolucion de las propuestas que
actualmente se presentan sobre la ensefianza de las ciencias que deben ser
consideradas como “una actividad con aspiracion cientifica”®, generando un
cambio en las estructuras de ensefianza — aprendizaje tanto en los maestros como
en los estudiantes.

26 .
Ibid., p.78.
# PORLAN, R. ¢,Cual es la historia y situacion actual del area de Didactica de las Ciencias? [online] Disponible en Internet
http://www2.uah.es/jmc/webens/10.html sep. 2000
22 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Op. cit., p.82
Ibid., p.82
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v' Estrategias didacticas. El aprendizaje de las ciencias ha sido fortalecido con
la implementacion de las didacticas que posibilitan el pensamiento y el desarrollo
intelectual, vinculados con la naturaleza del conocimiento cientifico que busca
refutar lo falseable de la ciencia, es decir que el estudiante pierda el miedo a
preguntar y se interese por el mundo cientifico.

El aprendizaje de las ciencias no sucede de manera espontanea, sino que es un
ejemplo de aprendizaje dificil que requiere asistencia para conseguirlo. Por esta
razon, el docente constituye el eje principal para ayudar a los alumnos a esta
apropiacion cultural de la practica de la ciencia, contribuyendo con las estrategias
didacticas para una mejor comprension.

De ésta manera la ensefianza de las ciencias naturales y la educacion ambiental
se debe enmarcar en una perspectiva amplia y global, que comprenda las
siguientes reflexiones:

a. Las concepciones previas de los estudiantes
b. Las actitudes hacia la ciencia y su ensefianza.
c. La imagen de la ciencia en los profesores.
d. La didactica tradicional.

e. La investigacion en didactica de las ciencias™.

Otras estrategias y tacticas de aprendizaje implican analizar en detalle los amplios
y limitados enfoques, para que de ésta forma incidan en el aprendizaje de los
contenidos tematicos para una educacion cientifica de calidad, interdisciplinando
las diferentes areas del saber con las comprobaciones, generalizaciones vy
consensos que sean bases de los procesos didacticos al interior del aula de clases
donde “los estudiantes construyan a una concepcion de si mismos al igual como
desarrollan creencias sobre los fendmenos naturales™'. Por lo tanto también se
lleva al empleo de estrategias de “discusiones en grupo, juegos de simulacioén,
disefio, evaluacion de debates, foros, paneles™? que facilitan la acomodacion
cognitiva.

En la actualidad existen varios enfoques y metodologias que tratan de dar
respuesta a la diversidad de los problemas que estan relacionados con la
formacion y el desarrollo de las habilidades dentro de los procesos de ensefanza
— aprendizaje, pero en realidad la mayoria de maestros no utilizan de forma
adecuada las estrategias que preparen al estudiante en un saber hacer en
contexto; las estrategias didacticas puestas desde el punto de vista social en el

%0 Estrategias didacticas de ciencias naturales. [online] Disponible en Internet.

http://wwwconsejomexicanodeinvestigacioneducativa//org.m. html, marzo 2002.

% OFICINA REGIONAL DE EDUCACION PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE, Formacién de personal para la
ensefianza de fisica, quimica y biologia. Santiago de Chile: Casilla, 1990. p.25.

2 |pid., p.26.
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ambito de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, buscan el desarrollo de
procesos mediante el uso de estrategias significativas que aporten a dicha causa.

v Una mirada al Aprendizaje de las Ciencias Naturales y Educacién

Ambiental. “La ciencia es un juego que nunca termina, en que la regla mas

importante dice: que quien crea que algun dia se acaba, sale del juego” >
Andnimo.

Se considera que el conocimiento del mundo de las Ciencias es un proceso
evolutivo y se manifiesta siendo un sistema inacabado y en permanente
construccion con realidades y tendencias productivas, junto con el aprendizaje de
nuevos conocimientos y realidades en beneficio de la mejora del contexto que
rodea tanto a los educandos como a los docentes, sin alterar el equilibrio entre la
Ciencia y el desarrollo del pensamiento integral.

Tal es asi que el aprendizaje de las ciencias, permite que los seres humanos, en
diferentes momentos ofrezcan sus propios modelos de la realidad y de la verdad,
mediante las construcciones del saber especifico de manera permanente con
sentido critico, abriendo paso a la interrelacion del entorno con las normas y
principios establecidos en la naturaleza y la sociedad en general.

Sin embargo frente a todos los esfuerzos propuestos a lo largo de la historia por
hacer del mundo de las Ciencias un interés continuo, cabe resaltar, que no han
sido suficientes los alcances en cuanto a la mejora del aprendizaje de ésta area
del saber se refiere, llegando al problema principal que en relacion a la Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, se ha venido presentando eventualmente: “la
concepcidn del maestro frente a si mismo™*, porque alin permanecen los estragos
de la pedagogia tradicional, que impiden de cierto modo el desarrollo de un
verdadero pensamiento cientifico, que confronte al estudiante con la realidad
inmediata en la que vive, dejando de lado la formacion individualista que limita los
procesos de investigacion colectiva.

En el ambito de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, el aprendizaje
debe apuntar hacia una formacion integral y definida que lleve al estudiante a
formar parte holistica del mundo, Interpretando los fendmenos que suceden a su
alrededor, ligados con su proceso vital. Esto es, que sea capaz de responder a
condicionamientos externos, que no solo se limiten al ordenamiento de los
procesos fisicos, quimicos, bioldgicos y ambientales, si no a las circunstancias de
tipo cultural que incidan de manera significativa en su forma de vida.

Lastimosamente el modelo imperante para el aprendizaje de las Ciencias en la
mayoria de las instituciones educativas, esta marcado por el interés de reproducir

% ERAZO PANTOJA, Luis y Otros. Propuesta curricular del énfasis de ciencias naturales y educacion ambiental. San Juan
de Pasto, 2002. p 2.
* Ipid., p. 19
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antes que producir, de la transmision de sistemas rigidos de sistemas
descontextualizados, antes que el desarrollo de procesos que conduzcan a la
comprension y a la asimilacion de lo que ocurre en la naturaleza, por la
indiferencia en la que viven en cuanto al deterioro del ambiente, de ésta forma se
centra el trabajo educativo en otro tipo de areas y se relega la dedicacién del
trabajo para el entorno ambiental que tanto lo requiere.

Sin embargo, en vista de la situacion de la ensefianza- aprendizaje de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, se trata de articular la clase a los nuevos
modelos didacticos, para que el interés, la motivacion y la dedicacion sea parte del
conocimiento cientifico creativo de los estudiantes, rompiendo con el dogmatismo
del distanciamiento entre el sujeto y el conocimiento, la pasividad y la concepcidn,
enfocandose hacia procesos de actividad cientifica por descubrimientos que refute
las verdades absolutas a las que el sistema tradicional venia acostumbrado y
conduciendo a la posibilidad de manejar significativamente informaciones que
permitan argumentar, interpretar, construir y comunicar su propia construccién de
pensamiento.

4.3.4.2 Conceptos fundamentales del area de Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental en el sistema Educativo Colombiano.

v" Procesos de pensamiento y accion. De acuerdo con los Lineamientos
Curriculares en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental establecidos
en la Ley General 115 de 1994, cuando un nifio o una nifa, se enfrenta a un
fendbmeno o un problema nuevo lo hace desde su perspectiva: desde el sistema de
conocimientos que ha podido construir hasta el momento.

En otras palabras, gracias a un conjunto de conocimientos relacionados entre si
mediante una cierta ldgica, el nifio, al igual que la persona adulta, aborda lo nuevo
desde el punto de vista que este conocimiento le determina. Esta perspectiva
posibilita, entre otras cosas, una cierta cantidad de expectativas acerca de lo
nuevo. El nifio, la nifia, (y la persona adulta también) actua sobre lo nuevo
orientado por estas expectativas: lanza hipotesis, asume que si hace esto o lo otro
obtendra tal o cual resultado, o se observaran otros cambios en un determinado
tiempo.

Estas expectativas pueden corresponder o no, con lo que en realidad sucede. Si lo
observado y lo que se esperaba observar concuerdan, el sistema de
conocimientos se encuentra “en equilibrio” con los procesos del Mundo de la Vida.
En caso contrario, se presenta un desequilibrio que el sujeto que conoce intentara
eliminar tan pronto como lo registre.

La reequilibracion entre las teorias y los procesos naturales se logra gracias a una

modificacion del sistema de conocimientos. El estudiante, después de estar
seguro de que puede dar crédito a lo que observa, realiza cambios en su sistema
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de conocimientos para que lo observado sea una consecuencia légica del conjunto
de proposiciones que expresan el sistema de conocimiento. Si lo logra, obtendra
un nuevo sistema de ideas que se equilibra con lo que hasta ahora conoce de los
procesos del Mundo de la Vida y, en consecuencia, habra construido nuevos
conocimientos acerca de él. Pero, al mismo tiempo, se habra situado en un punto
de vista diferente que le permite ver cosas nuevas en los procesos del Mundo de
la Vida, que antes le eran totalmente “invisibles”. Esta nueva perspectiva y los
nuevos procesos visibles para él, lo llevaran a nuevos desequilibrios que tendra
que eliminar recorriendo este ciclo una y otra vez.

Distinguimos pues tres momentos importantes en la construccion de un nuevo
conocimiento. EI momento de un primer estado de equilibrio que nos hace
concebir los procesos del Mundo de la Vida de una cierta manera y esperar de él
que se comporte dentro de un cierto rango de posibilidades. Lo hemos
denominado el momento de las expectativas.

El momento en que lo observado entra en conflicto con lo esperado; es el
momento del desequilibrio. EI momento en que se reorganiza el sistema de
conocimientos para llegar a un estado de equilibrio mas evolucionado; lo hemos
llamado el momento de la Reequilibracion Mejorante.

Este nuevo estado de equilibrio es mejor que el anterior puesto que le permite al
nifo atrapar todos los objetos que tomaba con el sistema de esquemas anterior vy,
ademas, puede recoger el agua, lo que antes le era imposible. Tomemos ahora un
ejemplo menos sencillo. Un estudiante de biologia, sin que nadie le haya
ensefado, puede haber construido la siguiente generalizaciéon: “Ave (o pajaro
como diria un nifio o una nifia) es un animal que vuela”. Ademas puede haber
postulado esta “ley”: “Entre los seres vivos, solo los pajaros y algunos insectos
vuelan”. Al ver un murciélago el estudiante, gracias al conocimiento que tiene
hasta el momento, lo vera como un pajaro. Pero cuando en clase le dicen que es
un mamifero (como los perros o los gatos) o cuando observa un murciélago de
cerca y se da cuenta de que se parece mas a un ratén con una especie de alas sin
plumas, sus esquemas de conocimiento entran en desequilibrio°.

Los procesos de pensamientos de accidon se encuentran como el eje transversal
de los estandares y son todas aquellas actividades que los estudiantes deben
efectuar:

- Aproximacién al Conocimiento Cientifico — natural: por parte de los estudiantes.

- Manejo de Conocimientos Propios de las Ciencias Naturales: tiene como objetivo
generar espacios de aprendizaje para que asi haya interiorizacion de los

35 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental. Bogota D.C: Junio de 1998. p. 8 -11
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conceptos de las ciencias naturales. Las acciones de pensamiento para producir
los conocimientos propios de las ciencias naturales, se desarrollan segun los
siguientes enfoques:

- Entorno Vivo: que se refiere al desarrollo de competencias en el area de ciencias
para la comprension de la vida, los organismos vivos, sus interacciones y
transformaciones.

- Entorno Fisico: Desarrollo de las competencias especificas para entender el
entorno donde se viven los organismos, las interacciones que se establecen y
para explicar las transformaciones de la materia.

- Entorno Cientifico, Tecnolégico y Social: Desarrollar las competencias
especificas que permita mejorar la vida de los individuos, y de las comunidades, y
que se genere un pensamiento critico de sus peligros que se puede originar.

Desarrollar compromisos personales y sociales, para valorar con una vision critica
los descubrimientos de las ciencias *

v Conocimiento Cientifico Basico. El conocimiento basico, la ciencia y la
tecnologia, son formas del conocimiento humano que comparten propiedades
esenciales, pero se diferencian unos de otros por sus intereses y por la forma
como se construyen. A través de la historia, las sociedades de seres humanos han
desarrollado una gran cantidad de conceptos y de ideas validas (es decir, acordes
con una cierta realidad) acerca del mundo fisico, biolégico, psiquico y social.
Gracias a las estrechas relaciones légicas existentes, han conformado verdaderos
sistemas de conocimiento llamados teorias, que le han brindado al hombre, a
través de generaciones, la oportunidad de entender cada vez mejor la especie
humana y el entorno en el que ella habita.

Pero todos estos sistemas de conocimiento se han ido construyendo sobre la base
del conocimiento que comunmente se tiene acerca de un determinado sector de la
realidad. Ese conocimiento basico es sometido a la disciplina y el rigor propios de
los cientificos, que a su vez han ido refinandose gracias a la actividad misma de la
comunidad cientifica. Esta disciplina, o como la hemos llamado, método de
construccion, le da al conocimiento cientifico ciertas propiedades que lo
diferencian del conocimiento basico y que en ocasiones lo hacen ver como
inalcanzable. Pero son, en esencia, el mismo fendmeno humano; es decir, la
ciencia y la tecnologia son actividades humanas y quienes se dedican a ellas no
son necesariamente seres privilegiados.

% COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Formar en Ciencias El Desafio serie guias n® 7. julio de 2004. p.
6-10.
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Existen diversos tipos de conocimiento. El primero que mencionaremos recibe
habitualmente el nombre de conocimiento basico o comun que construye el
hombre como actor en el Mundo de la Vida. El segundo se conoce bajo el nombre
de conocimiento cientifico y el tercero conocimiento tecnolégico.

El conocimiento comun sigue un proceso que depende en gran medida de los
individuos mismos que lo aceptan como valido y, en una pequefa parte, del medio
socio-cultural en el cual ellos se encuentran inscritos. Otro elemento importante es
que muy pocos de los que aceptan este conocimiento como valido son
conscientes de que es necesario agotar un proceso para poder legitimar un
conocimiento; incluso la mayoria aceptaran un determinado conocimiento como
valido sencillamente porque otros lo han aceptado.

Se puede decir entonces que el conocimiento cientifico y el tecnolégico son
productos sociales en tanto que el conocimiento comun es mas un acontecimiento
individual.

En cuanto al conocimiento comun no podemos decir que no posea referentes
tangibles o que no “circule” entre quienes lo comparten. Pero ni los productos son
tan claros y propios de este tipo de conocimiento, ni su “circulacion” es
sistematica e institucional. Pero lo que es mucho mas importante, el conocimiento
comun no se perfecciona en forma continua gracias a una voluntad explicita como
en el caso del conocimiento cientifico y el tecnoldgico. Podria decirse incluso, que
la razén de ser de una comunidad cientifica o tecnoldgica es precisamente cumplir
con la misién de perfeccionar en forma contintia su producto®’.

En un entorno cada vez mas complejo competitivo y cambiante formar en ciencias
significa contribuir a la formacién de ciudadanos y ciudadanas capaces de
razonar, debatir, producir, convivir y desarrollar al maximo su potencial creativo.

Por lo cual se le debe promover una educacion critica, ética, tolerante con la
diversidad y comprometida con el ambiente; una educacion con lazos de
solidaridad, sentidos de pertinencia y responsabilidad frente a lo publico y a lo
nacional, las politicas nacionales de educacioén dirigidas por el ministerio de
educacion nacional buscan condiciones para que los estudiantes sepan qué son
las ciencias naturales y educacion ambiental y también para que puedan
comprenderlas, comunicar y compartir sus experiencias y sus hallazgos, actuar
con ellas en la vida real y hacer aportes a la construccion y al mejoramiento de su
entorno, tal como lo hacen los cientificos, desarrollando habilidades cientificas
para:

- Explorar hechos y fenémenos

- Analizar problemas

37 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental. Bogota D.C, Junio de 1998. p. 11-13
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- Observar, recoger y organizar informacion relevante
- Utilizar diferentes métodos de analisis

- Evaluar los métodos

- Compartir los resultados.

De igual manera se busca que los maestros y maestras se acerquen al estudio de
las ciencias como cientificos y como investigadores, ya que todo cientifico grande
0 pequefo se acerca al conocimiento de una manera similar, partiendo de
preguntas conjeturas e hipotesis que siempre van a ser desarrolladas partiendo de
la curiosidad de la observacion de su entorno y de su capacidad de analizar e
interpretar lo observado; a medida que el nifo, la nifa, el joven y la sehorita
avanza en su aprendizaje de las ciencias, las preguntas conjeturas e hipoétesis se
hacen cada vez mas complejas dado que se van relacionando con conocimientos
previos mas amplios y con relaciones aportadas por los diferentes conceptos
aportados por las diversas disciplinas.

Todo nifo, nifia, joven y seforita tiene una inmensa capacidad de asombro, que
es por la cual desarrolla una gran curiosidad, sus inagotables preguntas y el
interés natural que mantienen frente a todo su entorno, por lo que la visién que el
Ministerio de educacion Nacional con sus politicas es la de guiar y estimular su
formulacion cientifica desde una edad temprana.

Las instituciones educativas deben desempefiar un papel de motivacion y el
fomento del espiritu investigativo de los estudiantes convirtiendo el salén de clases
en un laboratorio para formar cientificos*®.

v" Proyectos Ambientales Escolares. Los proyectos ambientales escolar
(PRAES) fueron creados mediante el decreto 1343 de 1994. Los PRAE posibilitan
la integracion de las diferentes areas del conocimiento, las diversas disciplinas y
los diversos saberes, para permitir a los estudiantes, docentes y comunidad, la
comprension conceptual aplicado a la resolucion de problemas tanto lo cales como
regionales y nacionales.

Los PRAES son proyectos que desde el aula de clase y desde la institucion
escolar se vinculan a la solucion de la problematica ambiental particular de una
localidad o region permitiendo la generacion de espacios comunes de reflexion,
desarrollando criterios de solidaridad, tolerancia, busqueda de consenso,
autonomia y preparando para la autogestion en la busqueda de un mejoramiento
de la calidad de vida, que es el propdsito ultimo de la educacion ambiental.

La inclusion de la dimension ambiental en el curriculo, a partir de proyectos y
actividades y no por medio de una catedra permite integrar las diversas areas del

% COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Op. cit., p. 6-10.
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conocimiento para el manejo de un universo conceptual aplicado a la solucién de
problemas.

Asi mismo permite explorar cual es la participacién de cada una de las disciplinas
en un trabajo interdisciplinario y/o transdiciplinar, posibilitando la formacion en la
ciencia, la técnica y la tecnologia desde un marco social que sirva como referente
de identidad del individuo y genere un compromiso con el mismo y la comunidad
Los PRAES son factibles de plantear desde una unidad programatica (PEI), desde
un tema y desde un problema. Lo fundamental es que sean interdisciplinarios y
busquen la integracidn de los estudiantes y los prepare para actuar conciente y
responsablemente en le manejo de su entorno.

En este orden de ideas los PRAES deben estar inscritos en la problematica
ambiental local, regional y nacional y deben concertarse con las entidades que de
una u otra manera estén comprometidas en la busqueda de solucion®®.

Estos proyectos propician en la escuela espacios para el desarrollo estrategias de
investigacion y de intervencion. Las primeras, implican procesos pedagogicos-
didacticos e interdisciplinarios, cuyo fin es reflexionar criticamente sobre las
formas de ver, razonar e interpretar el mundo; igualmente sobre los métodos de
trabajo, las aproximaciones al conocimiento y por ende la vision e interaccién entre
los diferentes componentes del ambiente. Las segundas, de intervencién implican
acciones concretas de participacion y proyeccion comunitaria de esta manera, la
escuela puede demostrar su papel orientador y abrir espacios de autorregulaciéon
de comportamientos ciudadanos, requeridos para la sostenibilidad del ambiente.

Es necesario tener en cuenta al momento de construir y ejecutar un PRAES de
calidad las siguientes directrices:

- Basarse en la investigacion en educacién ambiental y para el desarrollo
sostenible, resolviendo los problemas del entorno de manera sistémica con un
enfoque dialéctico.

- Ser un proyecto pedagogico enriquecido por el entorno que permita la
organizacion y participacion comunitaria en el ambito local y regional.

- Tener caracter interdisciplinario, explorando enfoque de las diferentes areas del
conocimiento o para resolver problemas ambientales propios de las comunidades.

- Estar basado en la construccion de modelos pedagdgicos y didacticos que
posibiliten la aproximaciéon al conocimiento ambiental y que permitan indagar,
experimentar, probar e integrar la dimensién ambiental.

% COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Revolucion Educativa “Al Tablero” serie periédico n® 36. (agosto
— septiembre de 2005), p.3
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- Integrar la labor docente a la solucidon y, manejo de problemas ambientales,
construyendo espacios integradores e interdisciplinarios para la reflexion y accion.

- Ofrecer una proyeccion que tenga incidencia directa en la formacion integral del
individuo preparandolo para ser consiente y responsable en el manejo de su
entorno.

- Basarse en el respeto, la tolerancia y tener en cuenta los conceptos de
participacion y autonomia, gestion y concertacion a toda la comunidad desde la
escuela.

- Estar encaminado a desarrollar conciencia, conocimientos actitudes, aptitudes y
la capacidad de auto evaluacion y participacion permanente.

- Permitir la participacion de toda la comunidad educativa con sus distintas formas
de organizacion.

- Buscar participacion de organizacion que le permitan incidir en el entorno local y
regional.

- De acuerdo con la dimension del proyecto, buscar fuentes de cofinanciacion,
pero para gestionar los proyectos iniciales.

- Definir criterios claros de evaluacion continua a lo largo del proceso y al final del
mismo.

v' Contenidos Tematicos. El papel de los contenidos tematicos se ve reflejado
en los estandares basicos de la calidad, en los cuales se hace mayor énfasis en
las competencias, sin que con el se pretenda excluir los contenidos tematicos.

No hay competencias totalmente independientes de los contenidos de un ambito
del saber-que, donde y para que de ese saber-pues cada competencia requiere
conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y disposiciones especificas para
su desarrollo y dominio todo eso, en su conjunto, es lo que permite valorar si la
persona es realmente competente en un ambito determinado®’.

v' Competencias. Para el Ministerio Educativo Nacional, competencias es el
conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones
cognitivas, meta cognitivas, socio afectivas y psicomotoras apropiadamente
relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido de
una actividad o de cierto tipo de tareas en contextos nuevos y retadores.

40 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. formar en ciencias El Desafio serie guias n°7. Op. cit., p. 8
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Es importante recordar que no hay competencias totalmente independientes de los
contenidos tematicos de un ambito: del saber- qué, saber-como, del saber-por qué
o del saber-para-qué.

Para cada competencia se requiere conocimientos, habilidades, destrezas,
comprensiones y disposiciones especificas del dominio que se trata; sin los cuales
no puede decirse que el estudiante es realmente competente en contextos
diferentes*’ .

La construccion de competencias por grados y por asignatura es un reto que se
debe abordar no tanto desde la asignatura particular y aislada sino de un criterio
de transversalidad, buscando ejes problemicos para trabajar las areas de manera
integrada.

Ademas son un conjunto de capacidades complejas que les permiten a los
hombres y las mujeres desempefiarse con pertinencias en los distintos ambitos
que hacen la vida humana.

Las competencias estan unidas al desarrollo humano entendido como un proceso
de aprendizaje significativo de su aplicacion para mejorar su calidad de vida Las
competencias se dividen en tres partes la primera de ellas es el SABER la cual se
refiere a todo los conocimientos que los estudiantes adquieren, es decir la
cognitivo, la segunda parte es SABER HACER en esta se describe lo
procedimental, manejo de instrumentos y materiales es decir aplicar en el diario
vivir los conocimientos, SABER SER es lo actitudinal, valores, el desarrollo de
compromisos personales y sociales tanto consigo mismo como con los demas y la
naturaleza.

v Tipos de competencias. Competencias Axiologicas: son la naturaleza ética y
moral del comportamiento humano, principios fundamentales de lo personal y
social (libertad, justicia, democracia, honradez...) Competencias Epistemoldgicas:
Fundamentos esenciales del proceso de generacidon y apropiacion del
conocimiento y los saberes de la ciencia y la tecnologia, el arte y la cultura.

Competencias Comunicativas: Manejo adecuado de los cddigos y lenguajes
comunicacionales modernos y convencionales. Desempeno eficiente en el manejo
de una lengua extranjera Desempeno en sistemas informaticos y virtuales.

Competencias Productivas: eficiencia en al organizacion, puesta en marcha y
administracion de sistemas y modelos productivos.

“" MONTANA GALAN, Marco y CONTRERAS HERNANDEZ, Mauricio. Logros y Competencias Basicas por Grados.
Bogota, D.C: Ediciones SEM. 2004 p. 31
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Competencias Socio-Politicas: comprension suficiente y clara del contexto socio-
politico en el que se desempefa y participacion ciudadana activa en su
transformacion.

Es una habilidad para el desempano de tareas nuevas, diferentes por supuesto a
las areas que se desarrollen en el aula; las competencias se definen en términos
de las capacidades con las que un sujeto cuenta para saber, saber hacer y saber
ser, es decir las competencias son hacer uso de manera adecuada y creativa en la
solucién de problemas y en la construccion de situaciones nuevas en un contexto
con sentido*? .

v' Logros. Este es uno de los conceptos mas problematicos a la hora de abordar
propuestas que los incluyan como ejes de desarrollo. A nivel del planeamiento
curricular, puede considerarse que los logros son descripciones que hacen
referencia al estado de desarrollo de un proceso en un momento determinado. Se
traducen en beneficio, ganancia, provecho, rendimiento, resultados positivos,
respecto al desarrollo integral humano y se expresan generalmente aludiendo a:

- Conocimientos (conceptos, principios, leyes, teorias, visiones filosdficas...).
- Competencias (capacidades, aptitudes, saber conocer, saber hacer, saber ser...).

- Actitudes y valores (éticos, estéticos, civicos, culturales, volitivos, afectivos...,
intereses, motivaciones...).

- Comportamientos y desempenos (actuaciones, procederes...).

Puesto que los logros se obtienen mediante procesos, es necesario anticiparnos
con una breve conceptualizacién sobre ellos dentro del contexto de los logros.

A lo largo de este camino se van obteniendo ciertos logros parciales cuyo
perfeccionamiento de las competencias implicadas, debe conducir a logros
superiores y éstos posiblemente a grandes logros educativos.

El esfuerzo por resolver los problemas complejos genera nuevos conocimientos y
puntos de vista aplicables a otros problemas aun mas complejos, y asi
sucesivamente, mientras el aprendizaje se consolida, lo cual conduce a un gran
logro educativo: Ser criticos, curiosos y creativos.

Los grandes logros implican la capacidad de relacionar, aplicar, extrapolar,
transferir... conocimientos, competencias, valores, actitudes, etc., a situaciones

*2 ORTIZ VELA, José Eduardo y QUISPE FUERTES, Humberto y otros. Maestro Legal, Nuevo Marco Legal en Colombia y
Defensa de los Derechos de los Educadores. Bogota, D.C: Editorial empresa ciudadana. p. 240.
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nuevas, de manera que denotan mucho mas que comportamientos y desempefos
aislados.

v Indicadores de Logros. Como hemos sefalado, las propiedades esenciales a
las que se refieren los grandes logros educativos son abstractas y en
consecuencia no son entidades observables. En otras palabras, nadie puede ver,
oir, tocar o sentir el conocimiento, la comprensién o el espiritu participativo. Lo que
Si se puede dar es que uno vea U oiga a una persona que se comporta o0 se
desempefa en forma tal que uno puede pensar que ella conoce sobre algo,
comprende algo o participa en algo. Como hemos dicho, podemos observar las
manifestaciones del conocimiento, de la comprension, o del espiritu participativo.

Asi pues, los indicadores de logros, fundamentalmente son signos, esto es,
indicios, sefales, huellas, rasgos, datos, sintomas, manifestaciones o evidencias
que nos permiten intuir, inferir, interpretar o deducir si un cierto logro se ha
alcanzado o no, gracias a que a la luz de una cierta teoria pedagodgica (o mejor
psicopedagogica) y del contexto cultural, podemos hacer un analisis critico, con
vision sistémica, que nos permita hacer juicios, apreciaciones, valoraciones..., es
decir, evaluar el estado de desarrollo del proceso en que se encuentra el alumno.

Se considera que todo signo esta constituido por un significante (forma) y un
significado (contenido). Por tanto, el leer o interpretar los signos pedagdgicamente
(vale decir, leer o interpretar los indicadores de logros) equivale a decir que el
educador debe llegar a conocer el significado de las diferentes formas de
expresion (significantes) con las que se manifiesta el desarrollo integral humano.

v' Logros e indicadores de logros curriculares para el area de Ciencias
Naturales y Educacién Ambienta

a) Construccion y manejo de conocimientos. El estudiante alcanzara la
construccion y el manejo de conocimientos que socialmente se espera de él o ella,
cuando es capaz de describir y/o explicar los fendmenos relacionados con los
temas fundamentales que la institucién educativa haya sefalado como deseable
dentro de su curriculo institucional en el area. Para las descripciones y las
explicaciones el estudiante debe utilizar conceptos claros y argumentaciones
l6gicas en el contexto de una teoria cientifica holistica.

b) Capacidad investigativa. El estudiante desarrollara su capacidad investigativa
cuando es capaz de plantear preguntas y transformarlas en problemas cientificos;
y ademas, de asombrarse y obviamente de aventurar e imaginar respuestas
mediante hipétesis sustentadas, disefar y montar experimentos, realizar control
experimental, confirmar sus teorias, falsearlas, construir otras nuevas o modificar
las que ya posee y confrontarlas con las teorias cientificas actuales. Implica
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también el expresarse coherentemente en un buen castellano haciendo uso de
herramientas comunicativas de orden cientifico*

v' Estandares. Los estandares curriculares para el area de Ciencia Naturales y
educacion ambiental fueron creados para la excelencia en la educaciéon
colombiana, la ley 115 de 1994 establecid los fines de la educacion definié las
areas obligatorias fundamentales del conocimiento y dejo la posibilidad de
introducir asignaturas optativas, pertinentes y necesarias.

La ley dio autonomia las instituciones educativas para definir, en el marco de
lineamientos curriculares y normas técnicas producidas por el Ministerio De
Educacion Nacional, su propio Proyecto Educativa Institucional (PEI).

De ninguna forma se plantea que los estandares signifiquen una orden estricta a
partir de los cuales se debe organizar el plan de estudios o el proceso de
ensefianza; por el contrario es cada institucién en e marco de su PEI la que define
como organiza la tematicas en asignaturas, proyectos pedagdgicos o mediante la
incorporacion de areas optativas, los tiempos, las estrategias y los recursos para
lograr que los estudiantes alcancen estos estandares.

Los estandares son los conocimientos minimos que deben aprender los nifios,
nifas y jévenes, en cada area y nivel, para que tengan la capacidad de saber y
saber hacer, y por lo tanto ofrezcan la misma calidad de educacion a los
estudiantes en Colombia.

Hemos articulado los fines y objetivos en torno a tres procesos formativos
fundamentales: la formacion cientifica basica, la formacion para el trabajo y la
formacion ética. Estos procesos educativos deben entenderse como las rutas o
caminos a seguir en busqueda de un horizonte (el desarrollo del pensamiento
cientifico). En esta busqueda se van obteniendo unos logros (conocimientos,
saberes, competencias, valores, actitudes, intereses, motivaciones,
comportamientos, desempefos...) los cuales deben ser explicitados como lo
socialmente deseable. En nuestro caso, explicitamos los grandes logros
educativos, los cuales se desglosan por niveles segun los bloques de grado:

En el proceso de formacion cientifica basica deben alcanzarse los dos grandes
logros que vamos a enunciar de la siguiente manera:

Los estandares en ciencias naturales parten de la curiosidad y el interés natural de
los nifios por los seres y objetos que lo rodean y por los fendmenos que observan
en el entorno y se basan en la posibilidad que existe en la escuela para desarrollar
las competencias necesarias para la formacion en ciencias naturales a partir de la

4 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental. Bogota D.C: Junio de 1998. p. 94 - 96
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observacion y la manipulacion, la abstracciéon y la utilizacion de modelos
explicativos y predictivos de los fendmenos observables y no observables del
universo**

Los estandares se articulan en una secuencia de complejidad creciente, es decir
se basan los estandares mas complejos a partir de unos de menor complejidad y
por tal motivo estos se agrupan en conjuntos de grados, y se establece que los
estudiantes deben saber y saber hacer al finalizar su paso por ese conjunto de
grados asi de primero a tercero, de cuarto a quinto, de sexto a séptimo, de octavo
a noveno y de décimo a decimoprimero.

Estandares de primero a tercero:
- Identificar como un ser vivo que comparte algunas caracteristicas con otros seres
vivos y que se relaciona con ellos en su entorno en le que todos nos

desarrollamos.

- Reconocer en el entorno fendmenos fisicos que afecten y desarrollar habilidades
para aproximarse a ellos.

-Valorar las utilidades algunos objetos y técnicas desarrolladas por el ser humano
y reconocer que somos agentes de cambio en el entorno y en la sociedad.

Estandares grados de cuarto a quinto:

- ldentificarlas estructuras de los seres vivos que les permita desarrollar en su
entorno y que pueda utilizar sus criterios de clasificacion.

- Ubicarse en universo y en la tierra e identificar caracteristicas de la materia,
fendmenos fisicos y manifestaciones de la energia en el entorno.

-ldentificar las transformaciones en el entorno a partir de la aplicacion de algunos
principios fisicos, quimicos y biolégicos que permiten el desarrollo de tecnologias.

Estandares de grado sexto a séptimo:

- ldentificar condiciones de cambio y de equilibrio en los seres vivos y en los
ecosistemas.

- Establecer relaciones entre las caracteristicas microscépicas y microscopicas de
la materia y las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias que la
constituyen.

4 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Formar en ciencias El Desafié serie guias N° 7. Op. cit., p. 9
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-Evaluar el potencial de los recursos naturales, la forma como se han utilizado en
desarrollos tecnoldgicos y las consecuencias de la accion del ser humano sobre
ellos.

Estandares de grado octavo a noveno:

- Explicar la variabilidad en las poblaciones y la diversidad biolégica como
consecuencia de estrategias de reproduccion, cambios genéticos y seleccion
natural.

- Explicar condiciones de cambio y conservacion en diversos sistemas teniendo en
cuenta la transferencia y transporte de energia y su interaccion con la materia.

- Identificar aplicaciones de algunos conocimientos sobre la herencia y la
reproduccion al mejoramiento a la calidad de vida de las poblaciones.

- Identificar las aplicaciones comerciales e industriales del transporte de energia y
de las interacciones de la materia®.

4.3.4.3 Practicas Evaluativas en el Sistema Educativo Colombiano. La
evaluaciéon en cuanto proceso reflexivo y valorativo del quehacer humano, debe
desempefar un papel regulador, orientador, motivador y dinamizador de la accion
educativa.

Una renovacién integral en la ensefianza y en el aprendizaje de las ciencias
naturales y la educacion ambiental, se puede dejar de lado una renovacién en las
formas de evaluacion; en efecto, para que en ella se puedan reflejar todas las
otras transformaciones e innovaciones de los demas elementos del curriculo, la
evaluacion y los métodos de ensefianza deben reposar sobre una misma
concepcion acerca de como se desarrolla el conocimiento en el medio escolar.

La estructura del marco tedrico del area se apoya en el Mundo de la Vida como
sustrato del cual se extraen los siguientes componentes: el medio ambiente o
mundo de los objetos, eventos y procesos; ciencia y tecnologia; contexto escolar e
Implicaciones pedagogicas y didacticas. Todos estos componentes deben
considerarse al momento de hacer disefio y desarrollo curricular y por tanto, deben
ser evaluados.

En una concepcion renovadora, la evaluacién del aprendizaje se refiere a un
conjunto de procedimientos que se deben practicar en forma permanente, y que
deben entenderse como inherentes al quehacer educativo; en ellos participan
tanto docentes como alumnos con el fin de tomar conciencia sobre la forma como
se desarrolla el proceso por medio del cual los estudiantes construyen sus
conocimientos y sus sistemas de valores, incrementan el numero de habilidades y

* Ibid., p. 6-10.
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perfeccionan cada una de ellas, y crecen dentro del contexto de una vida en
sociedad. En pocas palabras la evaluacion debe servir como instrumento tanto de
aprendizaje como mejora de la docencia.

Bajo esta concepcion, los objetivos de la evaluacion deberian ser:

- Estimular la reflexion sobre los procesos de construccion del conocimiento y de
los valores éticos y estéticos.

- Identificar lo que el alumno ya sabe (ideas previas) sobre cualquier aspecto por
tratar, para tenerlo en cuenta en el disefio y organizacion de las actividades de
aprendizaje.

- Afianzar los aciertos y aprovechar los errores para avanzar en el conocimiento y
el ejercicio de la docencia.

- Reorientar los procesos pedagdgicos.

- Socializar los resultados.

- Detectar la capacidad de transferencia del conocimiento tedrico y practico.

- Afianzar valores y actitudes.

Bajo la concepcion de que evaluar es medir, los profesores (no solo de ciencias)
reducen la mayor parte de sus practicas evaluativas a pruebas de papel y lapiz;
éstas pueden estar constituidas por preguntas abiertas en las que el estudiante
puede responder en forma libre, o las llamadas “pruebas objetivas”.

También los padres de familia y otros miembros de la comunidad deben participar
en la evaluacion, por cuanto la accién educativa debe incidir en la promocion del
desarrollo comunitario y la comunidad debe sentir que el centro docente esta a su
servicio y se identifica con su cultura y sus valores. Por tanto, ellos pueden hacer
valoraciones sobre si las acciones escolares trascienden o no en la comunidad y
cémo ésta contribuye al éxito de la labor educativa.

La comunidad puede participar en la evaluacién aprovechando las actividades que
programa la misma comunidad y/o el centro docente (bazares, festividades,
reuniones, convites, convivencias, etc.), a través de charlas informales,
cuestionarios, encuestas de opinion, entre otras.

Finalmente, queremos hacer la siguiente reflexion sobre la evaluacion:
Generalmente los resultados de las evaluaciones se tienen como algo definitivo e
inamovible. Estos resultados también requieren ser analizados criticamente en

todos sus procesos y procedimientos, con el fin de establecer congruencias,
incongruencias o fallas que hayan afectado la calidad de la evaluacion, con el fin
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de que cada vez que ésta se realice, se aproxime mas a la realidad de los objetos
evaluados® .

v Enfoques. Pero dentro de una concepcién renovada de la evaluacion, el
profesor debe preocuparse mas por evaluar los procesos de aprendizaje que unos
resultados desligados de un verdadero desarrollo del pensamiento y debe
considerarse responsable de los logros que obtengan sus alumnos; Ahora bien,
para que la evaluacion se convierta en un instrumento para mejorar este proceso,
debe cumplir, entre otras, con las siguientes funciones:

a) Debe jugar un papel orientador e impulsador del trabajo de los alumnos y por
tanto la evaluacién debe ser percibida por éstos como una ayuda real y
generadora de expectativas positivas. Para ello, el profesor debe transmitir su
interés y preocupacidon permanente porque todos sus alumnos puedan
desempefarse bien, a pesar de las dificultades. Ellas no pueden faltar en ningun
proceso creativo o constructivo y no deben convertirse en un argumento para
“‘condenar” a los alumnos sino para detectar las deficiencias.

b) Debe ser integral: es decir, debe abarcar todos aquellos aspectos relevantes
del aprendizaje de las ciencias: actitudes, comprension, argumentacion, método
de estudio, elaboracién de conceptos, persistencia, imaginacion, critica y, en
general, los que hemos mencionado como elementos constitutivos de la
creatividad. Debe asi mismo incluir aspectos tales como: ambiente de aprendizaje
en el aula, contexto socio -cultural en que se ubica el centro docente,
funcionamiento de los pequefios grupos, las interacciones entre profesor vy
alumnos, recursos educativos.

Como es evidente, todo ello esta muy lejos de la evaluacion como enjuiciamiento
de los alumnos, y nos muestra que se trata de una actividad colectiva en la que
tanto profesores como alumnos y la comunidad, participan persiguiendo un fin
comun: el desarrollo del conocimiento dentro de una formacion integral de la
persona.

c) Debe ser permanente: esto es, debe realizarse a lo largo de todo el proceso de
ensefianza como del aprendizaje y no solamente como actividades culminatorias o
terminales de una unidad o de un periodo académico (bimestre, semestre, ano
escolar). Solo una evaluacién permanente permite reorientar y ajustar los
procedimientos en busca de resultados siempre mejores.

Por otra parte, con el animo de motivar a los docentes para mejorar sus practicas
evaluativas, se sugiere algunas alternativas que consideramos muy promisorias: -
Realizar evaluaciones diagndsticas: para detectar las ideas previas,

4 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental. Bogota D.C: Junio de 1998. p. 95 — 100
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preconcepciones o ideas intuitivas que poseen los alumnos antes de abordar un
tema, una unidad, una investigacién, como también se deben identificar las
condiciones o caracteristicas socio-culturales del contexto interno y externo a la
escuela y que inciden en el ambiente donde se desarrolla el aprendizaje.

- Realizar evaluaciones formativas durante el proceso de desarrollo de una unidad,
un proyecto, un tema, etc., evaluacion que no necesita que se le asigne ninguna
nota o calificacién, sino que debe servirle al docente para juzgar los aciertos, las
dificultades, los logros alcanzados, tanto por él como por los estudiantes y a partir
de alli, reorientar las actividades de aprendizaje, con el fin de que la mayoria
alcance los logros propuestos.

- Realizar evaluaciones sumativas a través de previas y examenes al finalizar una
unidad o un periodo académico*’

Diversas estrategias pueden usarse con este fin, desde la observacion cuidadosa
del trabajo del alumno, el analisis de sus anotaciones e informes, los trabajos
practicos realizados tanto de campo como de laboratorio, el esfuerzo y las
condiciones del trabajo, las entrevistas y los interrogatorios, hasta la utilizacién de
los diez elementos epistémicos de la (V) heuristica de Gowin aplicada a la lectura
de material cientifico como reportes sobre las investigaciones, biografias de
cientificos y sus descubrimientos, ademas de que la misma (V) elaborada por
estudiantes en trabajos de campo y de laboratorio, debe ser evaluada.

Igualmente, los problemas que se plantean a los estudiantes con fines evaluativos,
deben contemplar también aquéllos de naturaleza abierta, sin datos, en los cuales
lo que cuenta son las habilidades intelectuales de los estudiantes para buscarle
sentido y solucion, y lo que menos importa es su respuesta numeérica.

v" Instrumentos. Usualmente la evaluacion ha sido entendida como un
instrumento de “medicion” del aprendizaje y ha cumplido un papel selectivo dentro
del sistema educativo. En general, los diversos instrumentos de evaluacion han
tenido uno o varios de los siguientes objetivos:

- Decidir sobre la promocién de los alumnos.

- Sancionar a los alumnos (instrumento punitivo).

- Controlar el cumplimiento de los programas.

- Diligenciar formatos y registros académicos.

- Diferenciar los “buenos” estudiantes de los “malos” con base en los datos y
promedios estadisticos.

- Cumplir mecanicamente normas y dictamenes.

7 Ipid., p. 95 — 100
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Es practicamente imposible eliminar toda subjetividad del profesor que sesga los
resultados; La calificacion de las “pruebas objetivas” no tiene los inconvenientes
ocasionados por la subjetividad pero, tal como se utilizan, dificiimente evaluan
algo diferente de la capacidad de memorizacion del alumno. La evaluacién del
pensamiento y de la capacidad de argumentar lI6gicamente se escapa a este tipo
de instrumento en la gran mayoria de los casos. Sélo pruebas muy elaboradas
pueden dar cuenta de estos rasgos en forma general.

Hay que anotar que se pueden hacer esfuerzos por mejorar dichas pruebas para
que haya mas lugar al “pensar”, “discernir’, “concretar” problemas y darles
soluciones”, “disefar experimentos”, “formular hipétesis”, y por supuesto, las
previas y los examenes no deben tomarse solamente como instrumentos
exclusivos de calificaciones y por tanto de promocion de los alumnos, sino que
también deben ser convertidos en instrumentos de aprendizaje. Para ello, Gil-
Pérez hace algunas recomendaciones (Gil-Pérez, 1991):

- Es necesario que la previa o el examen supongan la culminacién de una unidad
o de la materia proyectada para un semestre o afio escolar.

- Es también necesario que la previa o el examen sean corregidos y devueltos a
los estudiantes lo antes posible y se discuta con ellos cuestion por cuestion,
acerca de sus respuestas, de sus errores, sus ideas intuitivas. Asi cada alumno
con su previa o examen al frente, estara atento y participara en la toma de
conciencia sobre sus aciertos y desaciertos.

- Es conveniente dar la oportunidad de que, después de la discusion, los alumnos
rehagan su previa 0 examen en la casa y puedan volver a entregarlo. Asi se
afianzara lo aprendido y esto lo puede comprobar dias después el profesor, con
pequefos ejercicios evaluativos sobre aquellos aspectos que presentaron
mayores dificultades.

-Las condiciones de realizacion de previas y examenes deben ser compatibles con
lo que supone una construccion de conocimientos: tentativas, éxitos, fracasos,
errores, rectificaciones. Ante todo, el profesor debe evitar “rotular’ a sus alumnos
como “buenos” o “malos” por los resultados obtenidos en la prueba.

- Se insiste en que la nota, calificacion o valoracién no debe ser Unicamente la que
corresponde a previas o examenes, sino que los alumnos deben sentir valoradas
todas sus realizaciones.

- Realizar auto evaluaciones periddicas: con frecuencia, tanto alumnos, como
docentes y demas miembros comprometidos en el proceso educativo, deben
hacer sus propias reflexiones y valoraciones acerca de los procesos vivenciados,
logros alcanzados, dificultades, desempefos personales y de grupo, etc., con el fin
de introducir las innovaciones requeridas.
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Asi mismo, el docente debe ser consciente de que él es la pieza fundamental en el
desarrollo del proceso pedagdgico, puesto que a él le corresponde en gran parte
la organizacién del aprendizaje. En su labor, la auto evaluacion a través de la
reflexion permanente sobre su practica educativa adquiere gran importancia,
puesto que permite identificar logros y deficiencias en sus ejecuciones
profesionales, tales como:

- Actitud y valoracion de su profesion de educador.

- Dedicacion, responsabilidad y desempefio profesional en el trabajo.

- Preparacion y dominio del area.

- Conocimiento del desarrollo psicobioldgico del alumno, del contexto socio cultural
del centro docente (costumbres, valores, formas de vida, actividades sociales,
culturales, econdémicas, etc.), de los recursos naturales de su entorno, ayudas
didacticas disponibles, etc., para la seleccion, organizacion y orientacion de
actividades curriculares*® .

4.4 MARCO LEGAL

La presente investigacion tiene como referentes legales las diferentes
disposiciones de ley que actualmente rigen el proceso educativo partiendo de lo
estipulado en la constitucién politica de Colombia y la ley general de educacién asi
como también los diferentes decretos y resoluciones vigentes sobre Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental descritos a continuacion.

441 Ley 115 de febrero 8 de 1994. Teniendo que cuenta la ley 115 o ley
general de educacion es la base sobre la cual se fundamenta el ejercicio
educativo, se extrajo la siguiente reglamentacion debido a su utilidad en la
presente investigacion.

En el capitulo 1 de esta ley, en su articulo 23 se presentan las Areas obligatorias y
las fundamentales.

- Ciencias naturales y educacion ambiental

- Ciencias sociales, historia, geografia, constitucion politica y democracia
- Educacion artistica

Educacion ética y en valores humanos

- Educacion fisica, recreacion y deportes

- Educacion religiosa

- Humanidades, lengua castellana e idiomas extranjeros

- Matematicas

-Tecnologia e informatica*® .

48 :

Ibid., p. 95— 100
“° MINISTERIO DE EDUCACION, LEY GENERAL DE EDUCACION. Areas obligatorias y fundamentales. Bogota D.C. Ed.
union Ltda. 2005. p. 27-28
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El articulo 31 habla de las Areas fundamentales de la educacién media académica
y reza que para el logro de los objetivos de la educacion media académica seran
obligatorias y fundamentales las mismas areas de la educacion basica en un nivel
mas avanzado, ademas de las ciencias econdmicas, politicas y la filosofia.

Paragrafo. Aunque todas las areas de la educacidon media académica son
obligatorias y fundamentales, las instituciones educativas organizaran Ila
programacion para que los estudiantes puedan intensificar, entre otros, en
ciencias naturales, ciencias sociales, humanidades, arte o lenguas extranjeras, de
acuerdo a sus intereses, como orientacion a la carrera que vayan a escoger en la
educacion superior.

El articulo 32 se refiere a la Educacion media técnica. La educacion media técnica
prepara a los estudiantes para el desemperio laboral en uno de los sectores de la
produccién y de los servicios, y para la continuacion en la educacién superior. Las
especialidades que ofrezcan los distintos establecimientos educativos, deben
corresponder a las necesidades regionales.

Paragrafo. Para la creacion de instituciones de educacion media técnica o para la
incorporacién de otras y para la oferta de programas, se debera tener una
infraestructura adecuada, el personal docente especializado y establecer una
coordinacion con el Servicio Nacional de Aprendizaje, SENA u otras instituciones
de capacitacion laboral o del sector productivo®®”

El articulo 33 hace referencia a los Objetivos especificos de la educacion media
técnica, los cuales son: a) La capacitacion basica inicial para el trabajo; b) La
preparacion para vincularse al sector productivo y a las posibilidades de formacion
que éste ofrece, y c) La formacién adecuada a los objetivos de educacion media
académica, que permita al educando el ingreso a la educacion superior.

Ahora bien, el capitulo 4 se menciona la EDUCACION CAMPESINA Y RURAL que
en su articulo 64 titulado: Fomento de la educacién campesina, afirma: con el fin
de hacer efectivos los propésitos de los articulos 64 y 65 de la Constitucién
Politica, el Gobierno Nacional y las entidades territoriales promoveran un servicio
de educacién campesina y rural, formal, no formal, e informal, con sujecion a los
planes de desarrollo respectivos.

Este servicio comprendera especialmente la formacion técnica en actividades
agricolas, pecuarias, pesqueras, forestales y agroindustriales que contribuyan a
mejorar las condiciones humanas, de trabajo y la calidad de vida de los
campesinos y a incrementar la produccion de alimentos en el pais.

Plbid., p. 31
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El articulo 65 sefala a los Proyectos institucionales de educacién campesina. Las
secretarias de educacion de las entidades territoriales, o los organismos que
hagan sus veces, en coordinacién con las secretarias de Agricultura de las
mismas, orientaran el establecimiento de Proyectos Institucionales de Educacion
Campesina y Rural, ajustados a las particularidades regionales y locales.

Los organismos oficiales estaran obligados a prestar asesoria y apoyo a los
proyectos institucionales en las zonas rurales del pais. Seguidamente el articulo
66 alude al Servicio social en educacidon campesina. Los estudiantes de
establecimientos de educacion formal en programas de caracter agropecuario,
agroindustrial o ecoldgico prestaran el servicio social obligatorio capacitando y
asesorando a la poblacion campesina de la region. Las entidades encargadas de
impulsar el desarrollo del agro colaboraran con dichos estudiantes para que la
prestacion de su servicio sea eficiente y productiva.

Por ultimo el articulo 67 sefala a las Granjas integrales. Segun lo disponga el plan
de desarrollo municipal o distrital, en los corregimientos o inspecciones de policia
funcionara una granja integral o una huerta escolar anexa a uno o varios
establecimientos educativos, en donde los educandos puedan desarrollar
practicas agropecuarias y de economia solidaria o asociativa que mejoren su nivel
alimentario y sirvan de apoyo para alcanzar la autosuficiencia del
establecimiento™"

4.4.2 Decreto 1860. En este decreto el capitulo Ill, lleva el titulo de El Proyecto
Educativo Institucional, que en su articulo 14 muestra los requerimientos del
Contenido del Proyecto Educativo Institucional; todo establecimiento educativo
debe elaborar y poner en practica, con la participacion de la comunidad educativa,
un proyecto educativo institucional que exprese la forma como se ha decidido
alcanzar los fines de la educacion definidos por la ley, teniendo en cuenta las
condiciones sociales, econdmicas y culturales de su medio.

El PEI debe contener por lo menos los siguientes aspectos relacionados con la
presente investigacion:

- Las acciones pedagdgicas relacionadas con la educacién para el ejercicio de la
democracia, para la educacién sexual, para el uso del tiempo libre, para el
aprovechamiento y conservacion del ambiente y, en general, para los valores
humanos.

- Los procedimientos para relacionarse con otras organizaciones sociales, tales
como los medios de comunicacién masiva, las agremiaciones, los sindicatos y las
instituciones comunitarias.

" Ibid., p. 40-41
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- La evaluaciéon de los recursos humanos, fisicos, econdmicos y tecnoldgicos
disponibles y previstos para el futuro con el fin de realizar el proyecto %2 Ahora, el
articulo 38 hace alusién al Plan de Estudios. El plan de estudios debe relacionar
las diferentes areas con las asignaturas y con los proyectos pedagdgicos y
contener al menos los siguientes aspectos:

- La identificaciéon de los contenidos, temas y problemas de cada asignatura y
proyecto pedagogico, asi como el sefalamiento de las diferentes actividades
pedagogicas.

- La distribucién del tiempo y las secuencias del proceso educativo, sefialando el
periodo lectivo y el credo en que se ejecutaran las diferentes actividades.

- La metodologia aplicable a cada una de las asignaturas y proyectos
pedagodgicos, sefialando el uso del material didactico, de textos escolares,
laboratorios, ayudas audiovisuales, la informatica educativa o cualquier otro medio
o técnica que oriente o soporte la accion pedagogica.

- Los logros para cada grado, o conjunto de grados, segun los indicadores
definidos en el proyecto educativo institucional.

-Los criterios de evaluacion y administracion del plan.”

4.4.3 Decreto 230 de 2002. El capitulo | denominado, Normas Técnicas
Curriculares, en su segundo articulo presenta las Orientaciones para la
elaboracion del curriculo. El curriculo es el conjunto de criterios, planes de estudio,
metodologias y procesos que contribuyen a la formacién integral y a la
construccion de la identidad cultural nacional, regional y local, incluyendo también
los recursos humanos, académicos y fisicos para poner en practica las politicas y
llevar a cabo el proyecto educativo institucional.

El curriculo adoptado por cada establecimiento educativo debe tener en cuenta y
ajustarse a los siguientes parametros: a) Los fines de la educacion y los objetivos
de cada nivel y ciclo definidos por la Ley 115 de 1994; b) Las normas técnicas,
tales como estandares para el curriculo en las areas obligatorias y fundamentales
del conocimiento, u otros instrumentos para la calidad, que defina y adopte el
Ministerio de Educacién Nacional; c) Los lineamientos curriculares expedidos por
el Ministerio de Educacién Nacional.

El tercer articulo del mismo capitulo de este decreto se refiere al Plan de Estudios.
El plan de estudios es el esquema estructurado de las areas obligatorias y

*MINISTERIO DE EDUCACION, LEY GENERAL DE EDUCACION. Decreto 1860. [online] Disponible en Internet
http/www.mineducacion.gov.co.html. Colombia 1994
% Ibid.,p.1
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fundamentales y de areas optativas con sus respectivas asignaturas que forman
parte del curriculo de los establecimientos educativos. El plan de estudios debe
contener al menos los siguientes aspectos: a) La intencion e identificacion de los
contenidos, temas y problemas de cada area, senalando las correspondientes
actividades pedagodgicas;

b) La distribucion del tiempo y las secuencias del proceso educativo, sefialando en
qué grado y periodo lectivo se ejecutaran las diferentes actividades;

c) Los logros, competencias y conocimientos que los educandos deben alcanzar y
adquirir al finalizar cada uno de los periodos del afio escolar en cada area y grado,
segun hayan sido definidos en el Proyecto Educativo Institucional, PEI, en el
marco de las normas técnicas curriculares que expida el Ministerio de Educacion
Nacional. Igualmente incluira los criterios y procedimientos para evaluar el
aprendizaje, el rendimiento y el desarrollo de capacidades de los educandos;

d) El diseio general de planes especiales de apoyo para estudiantes con
dificultades en su proceso de aprendizaje;

e) La metodologia aplicable a cada una de las areas, sefnalando el uso del material
didactico, textos escolares, laboratorios, ayudas audiovisuales, informatica
educativa o cualquier otro medio que oriente o soporte la accién pedagdgica;

f) Indicadores de desempefo y metas de calidad que permitan llevar a cabo la
auto evaluacion institucional.

. Siguiendo ahora con el capitulo Il referido a la Evaluaciéon y promocién de los
educandos, en el articulo 4 habla de la Evaluacién de los educandos la cual sera
continua e integral, y se hara con referencia a cuatro periodos de igual duracion en
los que se dividira el ano escolar.”

Los principales objetivos de la evaluacién son: a) Valorar el alcance y la obtencién
de logros, competencias y conocimientos por parte de los educandos; b)
Determinar la promocién o no de los educandos en cada grado de la educacion
basica y media; c) Disenar e implementar estrategias para apoyar a los educandos
que tengan dificultades en sus estudios, y d) Suministrar informacion que
contribuya a la auto evaluacion académica de la institucién y a la actualizacion
permanente de su plan de estudios.

Nota: el articulo 9 fue modificado por el Decreto 3055.

4.4.4 Decreto 3055 de diciembre 12 de 2002. Decreta que el Articulo 1.Modifica
al articulo 9° del Decreto 230 de 2002 el cual quedara asi: “Articulo 9°. Promocion
de los educandos. Los establecimientos educativos tienen que garantizar un
minimo de promocion del 95% del total de los educandos que finalicen el afo
escolar en la institucion educativa.
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Al finalizar el afo, la Comision de Evaluacion y Promocién de cada grado sera la
encargada de determinar cudles educandos deberan repetir un grado
determinado.

Se consideraran para la repeticion de un grado cualquiera de los siguientes
educandos: a) Educandos con valoracion final Insuficiente o Deficiente en tres o
mas areas; b) Educandos que hayan obtenido valoracidon final Insuficiente o
Deficiente en matematicas y lenguaje durante dos o mas grados consecutivos de
la Educacion Basica; ¢) Educandos que hayan dejado de asistir injustificadamente
a mas del 25% de las actividades académicas durante el afio escolar.

Es responsabilidad de la Comision de Evaluacion y Promocién estudiar el caso de
cada uno de los educandos considerados para la repeticion de un grado y decidir
acerca de esta, pero en ningun caso excediendo el limite del 5% del numero de
educandos que finalicen el afio escolar en la institucion educativa. Los demas
educandos seran promovidos al siguiente grado, pero sus evaluaciones finales no
se podran modificar.

Paragrafo. Si al aplicar el porcentaje minimo de promocion, es decir, el noventa y
cinco por ciento, al numero de alumnos de la instituciéon educativa y la operacién
da como resultado como resultado un numero fraccionario, se tendra como
minimo de promocion el nimero entero de educandos anterior a la fraccion.”**

4.4.5 EIl decreto 1743. Del 3 de agosto de 1994 reglamento el articulo 5° de la
Ley 115 de 1994, que establecié los Proyectos Ambientales Escolares (Praes)
como una estrategia para introducir la dimensiéon ambiental a través de la escuela.

El Decreto 1743 de 1994, que reglamenté los Praes, reza en su articulo 3°. “Los
estudiantes, los padres de familia, los docentes y la comunidad educativa en
general, tienen una responsabilidad compartida en el disefio y desarrollo del
Proyecto Ambiental Escolar. Esta responsabilidad se ejercera a través de los
distintos 6rganos del Gobierno Escolar”. El capitulo Il del mismo decreto otorga la
responsabilidad a los ministerios del Medio Ambiente y de Educacion Nacional de
suministrar la asesoria necesaria, asi como contribuir a la formacion de los
docentes para el adecuado desarrollo de los Praes. Los fundamentos tedricos y
metodoldgicos de apoyo para llevar a cabo los Praes se pueden encontrar en los
Lineamientos generales para una politica de Educacion Ambiental de 1995°° y en
Politica Nacional de Educacién Ambiental de 2002°° .

* MINISTERIO DE EDUCACION, LEY GENERAL DE EDUCACION. Decreto 3055. [online] Disponible en Internet
http/www.mineducacion.gov.co.html. Colombia 2002

% COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos Generales para una Politica Nacional de
Educaciéon Ambiental. Serie documentos de trabajo. Bogota, 1995

%, MINISTERIO DE EDUCACION, LEY GENERAL DE EDUCACION. Decreto 1743. [online] Disponible en Internet
http/www.mineducacion.gov.co.html. Colombia 1995
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Los Praes deben responder a las siguientes condiciones:

- La estructura de los Praes estara determinada por los lineamientos que trace el
Ministerio de Educacién Nacional.

- Estos lineamientos, deberan estar enmarcados dentro de la Politica nacional de
Educacion Ambiental.

- Los Praes deben estar contendidos en los PEI (Proyectos Educativos
Institucionales) de los respectivos centros docentes y ser coherentes con éstos.

- Deben partir de un diagndstico ambiental para que sus acciones respondan a los
problemas ambientales detectados mas urgentes.

- Son responsabilidad de toda la comunidad educativa, la cual debe participar en
su disefio y ejecucion.

- Estar respaldados en asesoria y capacitacion por parte de los entes del estado
responsables de garantizarle a la poblacion un ambiente sano.

Los “Lineamientos Generales para una Politica de Educacion Ambiental” fueron
expuestos en junio de 1995 y, en ellos, los Praes forman parte de las multiples
acciones dentro del propdsito global de inclusidon de la dimension ambiental en la
educacion formal y no formal. Quedé asi plasmada, esta ultima estrategia, como el
marco inmediato mas general dentro del cual deben moverse los Praes.

4.4.6 Resolucién 2343. Se precisan los indicadores de logros curriculares para la
educacion formal, en donde la naturaleza y el caracter seran indicios, sefiales,
rasgos o conjunto de rasgos, datos o informaciones perceptibles que al ser
confrontadas con lo esperado e interpretado de acuerdo con una fundamentacion
tedrica pueden considerarse como evidencias significativas de cambios en los
procesos.

La Resolucion 2343 del 5 de Junio de 1.996 establece que “Para desarrollar el
concepto de curriculo en el articulo 76 de la ley 115 de 1.994, las instituciones
educativas deberan llevar a cabo un proceso permanente de construccion social
del que hacer pedagogico, con la participacion efectiva de la comunidad educativa,
teniendo en cuenta las orientaciones de esta resolucion y las demas que otorgue
el Ministerio de Educacion Nacional y las Secretarias de Educacion Departamental
y Distritales, sin detrimento de la autonomia institucional. (Res. 2343/96, Art. 5)

‘A través de la estructura del curriculo se debe conseguir la articulacion,
jerarquizacion y convergencia de sus referentes y componentes, para ponerlos
como un todo al servicio del desarrollo integral humano, dentro de una dinamica
del proceso formativo. (Res. 2343/96, Art. 6)
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“Para que el desarrollo de una estructura curricular sea pertinente, se deben tener
en cuenta, entre otros factores, las caracteristicas y necesidades de la comunidad
educativa, las especificidad del nivel y ciclo de educacion ofrecidos y las
caracteristicas de los educandos. (Res. 2343/96, Art. 6, Paragrafo).
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5. DISENO METODOLOGICO
5.1 LINEA DE INVESTIGACION

La linea de investigacion con la que se trabajé el proyecto es la de Ensefanza de
las ciencias. Este tipo de investigacion permite desarrollar alternativas para la
construccion de nuevas estrategias pedagdgicas que permitan una mayor
propagacion de la ensefianza de las ciencias naturales. Esta linea investigativa
puede plantearse como una serie de problematicas que ayudan a fortalecer la
ensefianza de las ciencias naturales, que sera importante en la formacion integral
de la persona y de su contexto social.

Inicialmente se produjo una burocratizacion de las ciencias naturales, pero
actualmente el proceso de la ensefianza es de quien maneje el conocimiento, de
este modo, la linea de investigacion sustenta la ensefianza de las ciencias
permitiendo construir una sociedad y su cultura que se fundamenta en el
conocimiento critico y la justicia social.

En este sentido, la formacion de maestros propone un crecimiento y desarrollo
humano que le permita en su quehacer docente la construccién de conocimiento.

Los proyectos que se realizan bajo esta linea estan enfocados al mejoramiento de
la regidn y al pais en general.

5.2ENFOQUE Y METODO DE INVESTIGACION.

El presente proyecto asume el enfoque critico social que propone J. Habermas
desde la Escuela de Frankfurt y especificamente se toma el método de
Investigacién Accién (IA) desde su vertiente educativa y se tiene en cuenta que
‘en la IA la eleccion del método, entendido como el conjunto de operaciones
conscientes y mas o menos sistematizadas (fases, etapas, momentos) se inscribe
en el tiempo y su papel es permitir alcanzar los objetivos™’.

En consecuencia es necesario puntualizar las caracteristicas del método en la IA,
que soportan la presente investigacion, al respecto se ha encontrado que el
conjunto de métodos utilizados en IA se caracteriza por una flexibilidad
metodoldgica consentida por el investigador flexibilidad que varia segun los
aprioris y las finalidades del investigador.

" GOLLETE G. y LESSARD, M. La investigacion — accién. Sus funciones, sus fundamentos y su instrumentacion.
Barcelona, Alertes. 1988. p. 82
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Esta flexibilidad se puede manifestar a diferentes niveles: en los modos de
investigacion, en la utilizacién de las técnicas de recoleccién de datos. Asi la
encuesta informativa se convierte en una encuesta feed-back, que se incorpora
directaSrQente a la LA., porque permite el vinculo entre la investigacion y la
accion™.

En el caso de esta investigacion se aplicara la flexibilidad metodoldgica en cuanto
al tipo de datos que se recolectaran, con el fin de realizar un acercamiento a la
realidad mas completo se obtendran datos cualitativos y cuantitativos, que
pasaran por un proceso de analisis, e interpretacion.

Por otra parte en la IA los métodos se abren sobre una concepcion no lineal del
tiempo. Diversos investigadores presentan su método de IA como un circulo o una
espiral en donde el retorno de las informaciones entre las diferentes fases o a nivel
del conjunto del trabajo es buscado y aceptado como una posible fuente de
modifi%gciones (eleccion) respecto al desarrollo de la investigacion o de la
accion™.

En la presente investigacion sobre ensefanza de las ciencias naturales vy
educacion ambiental estas consideraciones metodoldgicas cobran sentido a través
del desarrollo de cada uno de los objetivos que se relacionan de manera dialéctica
y avanzan en un proceso ascendente y en espiral, lo cual permite la conexién
entre la reflexion -investigacion -accion que se suceden de manera ciclica.

En sintesis el enfoque de investigacion es critico social .Este enfoque se
desarrolla a partir de las necesidades que surgen de la sociedad, generando asi
cambios en el entorno para concienciar sobre la situacién en curso. Por lo anterior,
este enfoque se maneja mucho al abordar investigaciones en las cuales la
educaciéon es lo mas importante y necesaria para una calidad de excelencia y
eficacia.

Por otro lado se resalta de este enfoque la inter subjetividad manejada durante el
proceso a seguir en el presente trabajo, por la transformacion a la cual se lleg6 a
través de diferentes instrumentos, que sirvieron de apoyo a esta investigacion, con
resultados que propician un espacio para formular posibles alternativas de
solucion que pueden ser viables en el Instituto Técnico Agropecuario de
Candelillas.

5.3POBLACION Y MUESTRA

Poblacién. Esta conformada por todos los estudiantes que cursan los grados
Correspondientes a séptimo con 76 estudiantes y octavo con 49 estudiantes de

% |pid., p. 177-178
% Ipid., p. 182-183-184
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Educacion Basica Secundaria en el Instituto Técnico Agropecuario de Candelillas
del Municipio de Tumaco Narifo seleccionados para este estudio.

Muestra. La muestra se sacara por conveniencia e intencional, no probabilistica
ya que se tendra en cuenta los criterios y los objetivos que persigue la
investigacion, de tal manera que la muestra correspondera a 34 estudiantes que
cursan los grados séptimo y octavo de Educacion Basica Secundaria en el
Instituto Técnico Agropecuario de Candelillas.

FORMULA ESTADISTICA. Para la seleccidon de la muestra se tendra en cuenta la
siguiente férmula estadistica:

| =n/k n = numero total de estudiantes
K=1+3.322log n | = Muestra.
Numero de estudiantes:
Séptimo = 76 estudiantes Octavo = 49 estudiantes
K= 1+ 3.322 log 76 K= 1+3.322 log 49
K =1+ 3.322 (1.88) K =1+ 3.322 (1.69)
K =1+ 6.24536 K=1+5.61418
K =7.24536 K=6.61418
= n = 76 | = n = 49
K 7.24536 K 6.61418
1=10 = 7

El numero de estudiantes para realizar la encuesta es de 10 por cada séptimos 'y 7
por cada octavo que en su totalidad abarca un total de 34 estudiantes por los dos
grados.

5.4CATEGORIAS DEDUCTIVAS

Cuadro 8. Categorias y subcategorias

PRIMER OBJETIVO: establecer las concepciones y referentes tedricos que
circulan en el imaginario de los docentes y estudiantes entorno a Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental.

CATEGORIA: Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental.

SUBCATEGORIAS

Significado

Procesos de pensamiento y accion

Conocimiento cientifico basico

Conocimiento en el mundo de la vida

Desarrollo del P.R.A.E.
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SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO: identificar y enlistar los contenidos
tematicos que desarrollan los docentes del la Institucidn Educativa Municipal
Normal Superior de Pasto, en el area de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental.

CATEGORIA

Contenidos tematicos

SUBCATEGORIA

Temas y subtemas

TERCER OBJETIVO: establecer los logros, los estandares y las competencia
que se plantean en los planes de trabajo del area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental.

CATEGORIAS

Competencias.

Logros.

Estandares.

SUBCATEGORIAS

Pertinencia con politicas

Coherencia interna

CUARTO OBJETIVO: describir las estrategias didacticas utilizadas por los
docentes en el area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental de las
instituciones Educativas Publicas del Departamento de Narifio.

CATEGORIA: Estrategias Didacticas.

SUBCATEGORIAS

Planeamiento didactico.

Procesos de valoracion.

QUINTO OBJETIVO: reconocer las practicas evaluativas que se aplican en el
area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de las Instituciones
Educativas del Departamento de Narifio objeto de estudio para establecer
enfoques e instrumentos utilizados.

CATEGORIA: Practicas Evaluativas.

SUBCATEGORIAS

Enfoques

Instrumentos

Frecuencia

Fuente: Esta investigacion
La pregunta central de ésta investigacion es la siguiente:
¢Cual es la realidad de la ensefanza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en la Institucion Educativa Normal Superior de Pasto del departamento

de Narifio a la luz de los referentes tedricos epistemoldgicos, psicoldgicos,
pedagodgicos, sociologicos y la correspondiente Politica Educativa Colombiana?
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En consecuencia se contemplan los siguientes objetivos especificos con sus
respectivas categorias y subcategorias deductivas, que aparecen en el cuadro 8.

Cuadro 9. Matriz Metodolégica

1. PRIMER OBJETIVO: establecer las concepciones y referentes tedricos que
circulan en el imaginario de los docentes y estudiantes entorno a Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental.

CATEGORIAS | SUBCATEGORIAS FUENTE INSTRU PREGUNTAS
MENTOS ORIENTADORAS
1. Ciencias Significado. Estudiantes Encuesta ¢Qué significa
Naturales y Profesores Entrevista. Ciencias  Naturales
Educacién (CN) vy Educacion
Ambiental. Ambiental (EA)?
Procesos de Estudiantes Encuesta ¢Como se desarrolla
pensamiento y Profesores. Entrevista la ensefianza de las
accion. CNyla EA?
Conocimiento Estudiantes Encuesta ¢ Qué procesos se
cientifico basico Profesores. Entrevista. desarrollan en el area
de CNy EA?
Conocimiento en el | Estudiantes Encuesta ¢, Qué compromisos
mundo de la vida. Profesores. Entrevista. Personales y sociales
se desarrolla en el
area de CNy EA?
Desarrollo del
P.RAE.S Profesores Entrevista ¢Qué acciones vy
convenios se
adelantan para el
desarrollo de los
PRAES?

2. OBJETIVO ESPECIFICO: identificar y enlistar los contenidos tematicos que desarrollan los docentes
del Departamento de Narifio en el area de las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.

CATEGORIAS SUBCATEGORIA FUENTE INSTRU PREGUNTAS
S MENTOS ORIENTADORAS
Contenidos Tema - PEI Andlisis de ¢ Cuales son los
Tematicos Subtemas - Proyecto de Aula | Contenidos temas y subtemas
- Proyecto que se desarrollan
Pedagdgico de (Entrevistas) enelareade CNy
Aula EA en Educacién
- Planes. Basica?
- Programas

3. OBJETIVO ESPECIFICO: establecer los logros, los estandares y las competencias que se plantean en
los planes de trabajo del area de las Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS FUENTE INSTRU PREGUNTAS
MENTOS ORIENTADORAS
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4. Competencias
5.Logros
6. Estandares

Pertinencia con las
politicas oficiales

Coherencia Interna

- PEI

- Proyecto de
Aula

- Proyecto
Pedagdgico

de Aula

- Planes
Programas

Analisis de
contenido

(Fotocopiar
documentos)
(entrevista)

¢ Cual es la pertinencia
y coherencia de las
competencias, logros y
estandares que se
plantean en el area de
CN. EA.?

4. OBJETIVO ESPECIFICO: describir las estrategias didacticas utilizadas por los docentes en el area de
las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental de las Instituciones Educativas Publicas del departamento

de Narifo.
CATEGORIAS SUBCATEGORIAS FUENTE INSTRU PREGUNTAS
MENTOS ORIENTADORAS
7 .Estrategias - Planeamiento | Profesores Observa- ¢ Cudles son las
didacticas didactico. cion no | estrategias  didacticas
- Desarrollo  del participan- utilizadas por los

proceso didactico.

- Proceso de
valoracién

- Factores Fisicos

tes

profesores del area de
CN. EA.?

5. OBJETIVO ESPECIFICO: reconocer las practicas evaluativas se aplican en el area de las Ciencias
aturales y Educacion Ambiental de las Instituciones Educativas del departamento de Narifio objeto de
estudio para establecer enfoques e instrumentos utilizados.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS FUENTE INSTRU PREGUNTAS
MENTOS ORIENTADORAS
8.Practicas Enfoque. Estudiantes Encuesta ¢ Qué, como y con qué
evaluativas Instrumentos. Profesores entrevista frecuencia evaltan los
Archivos analisis profesores en el area de
documental CNyEA?
(Recoger
pruebas)

Fuente: Esta investigacion

5.5INSTRUMENTO Y TECNICAS - PRUEBA PILOTO

Instrumentos para la recoleccion de informacién:

= Encuestas
=  Entrevistas
= (Observacion

Los instrumentos para la recoleccidn de la informaciéon de la presente prueba
estuvieron conformados por una encuesta con preguntas de tipo cerrado para los
estudiantes de grado séptimo y octavo y una entrevista de tipo abierto para los

docentes.
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PRUEBA PILOTO. Antes de ejecutar la prueba piloto se hizo una revision de las
encuestas y las entrevistas por el grupo investigador y el asesor de la universidad
de Narifio Lic. Alvaro Arturo Ibarra Lépez, el cual realizd unas observaciones y
recomendaciones para la puesta en practica de estos, como instrumento de
obtencion de informacion y de esta manera se inicio la investigacion en Tumaco,
gracias a esta prueba piloto se logro identificar algunas falencias que presentaba
el formato como:

En el anexo B encuesta de tipo cerrado para estudiantes de 4° 5° y 6° se
modificd en el numeral dos, donde se pide al nifio escribir al frente de cada frase el
numero del dibujo que corresponde. Consideramos que los educando de estos
grados no van a encontrar la relacién entre los graficos y los enunciados que ahi
se presentan.

La poblacion y muestra se llevo a cabo en la Institucién Educativa Nuestra Sefora
de Fatima Bloque N°1 correspondiente a los grados 7° y 8° de la Basica
Secundaria, del periodo lectivo 2006 - 2007. La poblaciéon asciende a los 120
estudiantes.

Se utilizdé la encuesta como mecanismo de recolecciéon de informacion, que
consistié en un cuestionario de nueve preguntas, de seleccién multiple.

Con la encuesta nos fue muy bien, por que los estudiantes fueron asequibles en
colaborarnos, de igual manera la sefiora coordinadora que de manera muy amable
nos cedid el espacio para que se llevara a cabo la prueba.

Con respecto a los maestros siempre estan ajenos a este tipo de ejercicios como

la entrevistas, pero a pesar de que se rehusaron, se comprometieron a desarrollar
el cuestionario escrito en determinado tiempo.

94



G6

ajusique
olpaw [ U0 ugIoe|al NS

0ABJO( Opel9)

‘Bz9|einjeu e| Jaoouod esed olpaw 8 s3 -

‘eZo|elnjeu e| A SOAIA sa1as so| aijua Aey anb uoioejal g s3 -
SOAIA S8J8S SO| UOD OpeuOIde|al O] Op0} ST -

ajualque olpaw A ezsjelnjeu e| ap olpnjsgy -

gLy | A SOAIA saias SO| ap olpn)s] owndag opels
S3ITVHNLYN
aoo SVIONIANIL SVIONTIO NI STINVIANLST V VLSINONI SANOIDISOdONd
(ugioenuyuo)) 0l olpend
S9JUB00p ke B]SIABJ]U7 Bluan4
ojusiquie olpaw [9p UQIOBAISSUOD
A uolouanald e| ap ejel; anb ouewny OJUSBIWIOOUOD |9p ealy, :¢ ajusdoQd
L oulojus
‘oulojua NS 8p 0JUBIWIDOUOD |8 A 001J1]UBID OJUBIWIOOUOD |B UQIDBAIJOJ, :Z 91U820(
NS ap UQIDBAIBSUOD
B| B opeulwedus JIAIA OLIeIp 0J}Sanu ap sojuaAs A soyday so|
eLy OJUSIWIO0UOD [9p Baly uoo epebi| e}se anb 0o13oEId — 001IQS} OJUBIWIOOUOD [Bp BdlY, 1| B)Udd0(Q
aod SVIONIANIL S3Y0SIJ0¥d V VLSIAIHLINT SANOIDIOISOdONd

LY 001p9D "opeoyiubis (y|40931vIo9NS
v 061p90 "|ejusiquy ugioeonpg A sejeinjeN seiousi) [Y[H09DI LY

‘|lelusiquiy uoioeonpg A sajelnjeN Seloual) B Oulojus Sajuelpn)sa A sajusdop So| ap
oueuiBew! |9 us ueNJIO anb sooLIYs) sjUBIB)al A S8UO0IDdEOUOD SE| J898|qeIsT :0D14]03dST OAILIrd0 HANINI

V1| BAIJEONPS UOIDN}IISU| B] UD Sajein)jeN Seloual) se| ap opedyiubis ‘gl oipen)

09J14103dS3 OAILIrdO d3NIdd L9

NOIOVINHOANI V1 3d NOIDVLIddYILNI 3 SISITYNV 9




96

Sajuelpnjse e ejsanouy sjuan

qlv

"glusiquie
olpaWw |8 U0 UgIoe|al NS
A SOAIA salas sO| 8p olpnjsg

"SBLUB)SIS008 SO| 8p elouaAIAledns e| sg

"elIs908U anb 0] A ojusiwelnodwod ns ezsjelnjeu g| ap olpnjs3
"B|N|9D E| 9P OIpN}ST

"001J1]UBI0 Jages |9 A sjusique olpaw [ap opepingd

1ejigey ns A SOAIA salas sO| ap olpn)s]




L6

"\7'L’| BAI}BONPT UuQIoNlIsuU| B 8p owides opelf sejuelpnise e ejsenous :ejusn

VION3IND3Y4
8l 6 8l Gl Eepediew ON
¢ Ll c g epedle
a D d A
SEelI09) Sajuala)Ip | . | | . |
ap ugioeledwo) (p %0T %0T
"oulojus
ns A SOAIA S@18S SO| 9p %GC
uolooajoud A ojadsay (9
‘seboJp ap ownsuoo %
[9p SOAIOOU S0}08)8 SO| °
ap ojuaIwWIoou02ay (q %55
"$9|0QJe 9p BIqUIBIS
A alepioal ‘oase %SL
ap seuedwe’) (e
%06 %06
SOQVIONNNS SYAVOYVIA ON SYAVOYvVIN I
OWOD S3AN3ILN3 V1 1VLIN3IIGINVY NOIDVYONA3 V1

owndas opelb sajuRIPN}Sd ‘4, 0WOD SBPUBIJUD B] UOIDBINPT B | "ON eduel



86

"V'1'| eAleonp3 uoionysu| e| ap 0AB00 opelb ap sejueipn)se e Bjsanoul :ejusnd

VION3INJ344

9 el 6 epeolew ON
0 8 l S epedley
o) d v

"seo160]009 %0

Se|l09) sajualayip

ap uoloeledwo) (p
"oulojus

ns A SOIAIA S819S SO| 9p
uol0oajo.d A ojadsay (o
"seBoJp ap owNsuod %EV

|9p SOAIOOU S0}09)9

SO| 9p 0jJUBIWIOOU023Y (q %LS
"$9|0qJe 9p

elquwals A alejoloal ‘oase
ap seuedwe) (e

%9¢€

%9

%E6
SOAVIONNNAZ %00T

VAvouvIA ON VAVOUvIA |

OINODJ S3AN3ILN3 V1 TVLIN3IGINY NOIDVONA3 V1

OAR}00 Opelb S9juRIPN}Sd ‘4, 0WO0D S9PUBIJUD B] UOIDBINPT B Z "ON eduels



66

$9JUB00p B EB)sIABLIUT :8juan

ecv

eloualadxa
B| B 8SBQ U0D ‘0jusiWIoouod |9
Jadanbuiua ap pepljeuly | uod
soydeouooald so| ueleuew ag

‘ojusiwesuad ap sojgpowl
soJjsenu Jeiqued anb Aey ojje Jod opewuojul Anw Aoise ON € 81uss0(qg

"e01109) aped g|
U092 sopeuoloe|al sojuswiiadxa ‘eonoeid | 8p S9ARI] B SOJUSILUIOOUOD
SNs 9||0J4ieSap djuBIpNISS |8 anb eisuew ap ‘eziueblo 8g gz 8)us0(Qg

"OJUBIWIOOUO0D OASNU [9p UQIOEZI|EN}daou0d
e| eJed ‘ouwin|e |9p |9AIU |© 8jusLIo aw anb sejunbaid seun
opueusasIp Sajueipn}sa so| ap sojdaouodald so| ap Jiled | 81ua00(q

aood

SVION3AN4TL

S3HOS340dd V SVLSIAFENT SIANOIOISOdOHd

Zv 061po9 ugooe ojusiwesuad ap s0S890.1d V[HODILYIENS

‘uoiooe ojuaiwesuad ap S0Sad0.d ‘|| oipen)




V' 1’| BAEONPT uooNsu| e ep owndas opelb ssjueipn)se e Bjsenoul :ejusn4

saJol9lue se| sepoy (8
*S9UO0ISN|2U0d 0JeS (3
‘epezjuesd.io ew.oy ap
sope|nsaJ siw 0415139y (@
"S931UdNJ SDIUBIDYP
9p uoldewJojul oasng (p
NOUETIIENE]
un ua uaAnjjul anb
S9UOIDIPUOI 0JIIBA (9
'sisajodiy odpiue
Asejungdaud ojnwuoS (q
OUJO1Ud NS B UaJNS anb

souswouaj oAlasqQ (e

SOAVIONNN3

VIONIND3¥4
12 0z L 0z 8l €1 epeosew oN
S ¢l (114 cl 142 6l epedJiely

9 4 a 0] | v

%91
%8€ %8€ %8€ .
ooy B
%95 .
%€E9 %EI  %E9 %65
%8
VAQVOUVIA ON VAVOUYIN IS =

¢TVAN3IGINY NOIDVYIONA3 A STITVHNLVYN
SVIJON3I1D 3a V3V 13 N3 SVZITv3d S3AVaIALL)Y 3ND?

owndas opeub

sajueIpN}Sa ‘¢ [ejuUdIqUIE UOIDRINPd A Sajeinjeu SeIDUdID ap BaJe |9 Ud Sezijeal SapepliAllde anp € "ON eduels



(0]

"' 1’| BAIJBONPT UQIONJIISU| B] 8p 0ABRIO0 Opelb ap sejuelpn)se e ejsenoug :ajusn

VION3IND3YA
cl 6 oL 8 cl Zl Zl epedlew ON
4 S v 9 4 4 4 epedle
) | 3 a 0 g v
‘'salolejue se| sepo] (b - - - q
'S8U0ISN[OU0D 00eS (3 %bT o1 %4y T %4y T
‘'sope}|nsal
siw ossibay (@ %67
uoioewJsoul oosng (p %9€
‘'seysandsal %EY
Slw 0218 (2
‘'seyunbaud ojnwio4 (q %/S
"'souawoud) oAIasqQ (e %9
%L
SOAVIONNN3
%98 %98 %98 %98
VAvIYVvIA ON VavIuvA B
TVAN3IGINVY NOIDVYONA3 A
SITVINLYN SYIDONIID NI NVZITV3IH IN0 SIAVAIAILIY SV1
OAR}O0

opeib sajueipn}sa ‘;lejusiquie ugloeINpPa A sajeinjeu SeIdUdId Ud uezijeal anb sapepiAljoe se ¢ "ON eduels



col

S9JUBJ20p ke ejSIAaJlug ajusang

Begv

‘olpaw |9p

S0S.IN%aJ SO| opuejuaWIadxd
‘0o1413UBI0 ‘02160|0UDd)
90UBAR |B SEPBO0JUD
seolewsa) Jejjolesag

*s00160]0u08) SeoUBAR SO| BJUSND UD
opusIus) ‘ezs|elinieu .| epulig sou anb o] ap Jied aqep 8g i€ 8)us0(qg

"B01109) 81ied e| opueUOIOR|a. ‘OlpawW @ Us sowebus) anb sosinoal
SO| UOD ugloRJUBWIISdXS B| US S8)UBIPN]SS SO| B OpuRdIg :Z 8lusdoq

'0]daou00 |9p ugloen|eA] e
"SBOIJIJUBIO SBINJO9|
uo9 ‘00160j0uUD8] A |BI00S |9AIU B pepljigedljde eun a0y 9SG e
"BOljeWa) | 9p o||0liesaq e
‘so)daouodaud so| ap
sisiieue ‘0}daouo09 |9p BOLIOS) UQISIABI ‘Bjuelpaw Bzi[eal 83 :| 8)uado(

aod

SVION3AN4L

S340S340dd V SVYLSIAFENT SIANOIOISOdOdHd

€V 02ISeq 02UAId OJUSIWIICUOD Y[HODILYIENS

021}13Ua12 OJUBIWIZOUOY) “Z| OJpen)




€0l

V' 1’| BAEONPT UooNnsu| e ep owndas opelb ssjueipn)se e Bjsenoul :ejusn4

VIONaNO3d4d
0c 8l 61l € Epedlew ON
0 ¢ L Ll EPEOJEN
a 0 d A4
L 1 1 1 I 1
%0
° o. %S

"00IWEUIPOW.IS) 701 %G
Bwajsis un ap ejbiaua
aljus ugioeledwo) (p
'Zn| e| ap ojusiwelodwod
|9 A ezajeinieu
ap uoioeoldx3 (o
‘osoaseb A sopinbi| ‘sopijos
ap uopesedwo) (q
‘ojjosdesap A uoloonpoudal
ap sosaooud sns

ap 01oNpo.Id OWO0D SBJUSIAIA .
$9J8S SO| Ud soiquie)) (e %06 758
%56
SOAVIONNN3 %001
SVYAVvIOuVIN ON SVAVOUVIN =
OINOD SAANZILNI V1 VIOOT10Ig V1

owndas opeub sajuelpnisa ‘¢ 0wOd Sapualjud e| eibojoig e G "ON ealjels



141"

"' 1’| BAJEONPT ugIonsu| .| ap owndas opeib sajueipn)se & ejsanoug :8jusn

VIDONIND3Y4
6l €l cl 9] Eepedjew ON
I L 8 14 epedJe
a o) q v
-se0160]08b | _ . _ _
seale Sajuald)ip Se| ud %S
sewl|o ap ugloeley (p
‘ouewny %02
Jas [ ua sauolouny
se| ap uoioenbay (2 %S¢
"SeloueIsns %0v
se| ap eza|einjeu
e| ua soique) (q 0
‘uoloonpo.udal ap %99 %09
sewajsis sajualayiq (e
%08
SOAVIONNN3
%S6
SYAvI¥vIAl ON SVYAVIYvVIA B
OWO0)J SIAN3ILN3I V1 VIININD V1

owndas opelb sajueIpn}sa ‘¢, 0WOD S8PUIIRUS B| BIIWIND B 9'ON Boleio)



S0l

V'L’ BAl}RONPT uoionyisu| el ap owndes opelb sajueipniss e eysenou] sjuany

‘elbloua

Bp O UBWN|OA 9p ‘Bw.o}

ap ‘uoloisod ap soique) (p
‘lejusw A eoisly pnjes
a)lodap asus sauoioedy (9
‘e1bojoiqooiw

el op uoloeoi|dy (q
‘eonouab

uoioe|ndiuew e| ap
selejuansop A selejuap (e

SOAVIONNNAG

VION3IND3Yd
8l € 0c 61 epedJew ON
[4 Ll 0 } epedlen
a 2 g v

_ _

%0 %S
()

%0T

%ST

%58

%00 %56
(]
%001

SVAVvOuVvIA ON SVAVOUVIA B

OINOD S3AN3ILN3 V1 VIIS]d V1

owndas opelb sajueipnN}Sd ‘4, 0WOD S9pUBIJUD B| BIISI{ B / "ON eduel



901

"V’ 1'| BAJEONPT UQION}ISU| B| 8P OABJO0 Opelf ap sajueipniss e ejsenoug :sjuan4

"02lWEeUIPOWIS)
ewajsis un ap ejblaus
aJjus uoelsedwo) (p

"ZN| e| @p ojuaiwenodwod

[® A ezajelnjeu

e| ap uoloeoldx3 (9
‘'saseb A sopinbi| ‘sopijos
ap uoloeledwo) (q
‘o||o14esap A ugioonpoudal
ap sosao0u4d sns ap
0jonpoJid OWO09 SBJUSIAIA
S81as sO| ua soique) (e

SOAVIONNN3

VIONIND3d4
vl el ¢l ¢ EPEJIEU ON
0 | | L epedlepy
a 0 S| \v
%0 B B
%71 %L1
%11
%98
%¢€6 %€E6
%001
VAvOdVvYIN ON = VAVOHVIN =
OWNOID SAANIILNI V1 VIOOT10Ig V1

0AE}00 opelb sajueipn}sa ‘;,0W0d sapuanjud e| eibojoig e g "ON eduel



L0l

"V'L'| BAIIBONPT UOIONISU| B] 8P OARJOO opelb ep sejuelpnise e eysenoud :sjusn

VION3IN3d4
c 14 Zl ¥l Eepedlew ON
Zl 0 c 0 epedJel
a 0] g v
ap ‘ewuo} ap ‘ugoloisod %0 %0
ap solque) (p
‘[elusw %Vl oV L
A eoisyy pnjes ‘elodap
aljua sauoloeey (2
‘ejbojoiqosoiw
el op uoioedldy (q
‘eonouab
uoloendiuew e| ap
selejuansap A elojua) (e %98 %08
SOAVIONNN3 %001 %001
VAvOdVvVIN ONDO VAavIOuVvINL: 7
OINOD SAANZILNI V1 VIISId V1

OAE}D0 Opelb SajueIPN}Sad ‘4, 0WO0D SapUdIJUd e| BIISI] B 6 "ON edleln



801

V' L'| BAIJEONPT UOION}ISU| B] P OABJO0 Opell ap Sejuelpnise e ejsenoug :sjusn

VION3INOFd
€l €l [ ¥l epediew ON

L I ¢l 0 epedlenp

a 0 g v

‘seolbojoab %0

seale sajualajp se| %L %L
ua sewl|o ap uoeey (p %tvL
‘ouewny

Jas |9 Ua sauolouny
se| ap uogloe|nbay (2
‘seloue)sns

Se| ap ezajelnjeu

e| us soique? (q
‘uoloonpoudal ap
sewa)sis sayualal (e

%98

SOAVIONNN3 %E6 %E6

%001

VAvOdvVIN ONO VAVOYVINL:

OINOD S3AN3ILN3 V1 VIININD V1

0AR}00 opelb sajueIpn}sa ‘¢, 0WO0D S8pPUBIUS ] BIIWIND € 0 'ON e2lels



601

8]u820(] B BJsiAa.uT :8juan

‘|elbajul

ojjosJesap un eled
ojualWIoouod uauedwl
anb salopejusiQ

‘oleqeJ) ap oue un ‘elezipuaide - ezueussug
ap 0S8204d UN Bp SBIOPE)I|IOR) O SBIOPEIUBLIO SOWOS :E 81U820(Q

‘oleqeJ) ep soue oqjen)
"'SOpuBoNpa SO| ap |eBajul ojjollesap [@ Uod osiwoldwo?) :Z 8juss0(

‘oleqeJ) ap soue ooul)

egy "'Sopn)Ijoe ‘SalojeA ‘ojuaiwioouod Jiiedwod ap zeded euosiad | 81usd0(
aood SVIONIAN3 L S3H0S3I40¥d V VLISIAFHLNT SINOIOISOd0dd
gy oJjseew Jag :JINIDUIWI VINIOODILYILNS
S3vyd Aey oN :¢ 8jued0(
sajelnieN seloual) ap eale
‘S3vyd Aey oN |@ ua eibajul O] 8)Us00p BPED ‘OpEUIWIBIBP STVYd un Aey ON :Zeluado(
egy S3vyd Aey ON :| 8jua00(
aood SVIONIAN3L S340S340dd V VLISIAFHLNI SINOIOISOd0Odd
GV S3IVHd SO| dp ojjosresa( v[y0oO3ILvIgNsS
S3vidd ‘vl oipen)
9]U820(] E BlIsIAaAUT 8Jusn

"Blaue|d |9p UOIOBAISSUOY) i€ 81u820(
‘'sg|elnjeu ‘sol0adsa se| ap uogloeAlasald A opepind |3 iz 81u820(

S0SJN2al So| ap
eyy | opepind A ugloeAlasuo) "S9|eJn)eU SOSJINoal
SO| 8p [euoloRl 0SN [@ ‘0410 |8 Jod ‘owsiw Is Jod ojadsal A opepin) :| 8jusd0Q
aod SVION3IAN3L S3Y0S3I40dUd V VLISIATHINT SINOIDISOdOHd

YV EPIA B] 9p OpuNU [3 U3 OJUSIWIO0UO) :Y[¥0DILVYI4NS

BpIA B] 8p OpuNuW |8 U3 OJUSIWIOOUO0) €| 0Jpen)




Analisis del primer objetivo. Esta investigacion busca el acercamiento a la
realidad de la Institucion Educativa Instituto Técnico Agropecuario de Candelillas
a partir del analisis de las caracteristicas en especial del proceso de ensefanza
aprendizaje de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental, que se lleva a
cabo en esta Institucion, lo cual permiti6 encontrar aspectos relevantes sobre las
concepciones y referentes tedricos que circulan en el imaginario de los docentes y
estudiantes. En cuanto a la Subcategoria significado manifiestan los docentes que
es el area del conocimiento encaminado a la conservaciéon de su entorno( Ala ),
en el mismo sentido la significacion que dan los estudiantes de 7° y 8° a las
ciencias naturales, se refiere al estudio de los seres vivos y su relaciéon con el
medio ambiente( A1b) .

Ademas que el 55% de los estudiantes del grado 8° y el 57% de 7°, eligieron la
respuesta correcta, mientras que el resto de los mismos grados entienden la
educacion ambiental como campafas de aseo, reciclaje y siembra de arboles.
Teniendo en cuenta que el significado de ciencias naturales y educacion ambiental
se refiere a la formacion integral y definida que lleve al estudiante a formar parte
holistica del mundo, interpretando los fenbmenos que suceden a su alrededor
ligados con su proceso vital.

Esto es que sea capaz de responder a condiciones externas, que no solo se
limiten al ordenamiento de los procesos fisicos, quimicos, bioldgicos y
ambientales, sino a las circunstancias de tipo cultural que redunden de manera
significativa en su forma de vida.

Entonces con relacion al significado de las ciencias naturales y educacion
ambiental, segun la informacion obtenida de docentes y estudiantes muestran una
concepcion superficial que manejan en cuanto a esta area. La ensehanza
aprendizaje de las ciencias naturales y educacion ambiental trata de articular las
clases de los nuevos modelos didacticos, para que el interés, la motivaciéon y la
dedicacién sean parte del conocimiento cientifico creativo de los estudiantes,
rompiendo con el dogmatismo, enfocandole hacia procesos de actividad cientifica
que conduzcan a la posibilidad de obtener informacién de manera significativa.

De esta manera y haciendo alusion a los procesos de pensamiento y accion en la
entrevista de docentes se destaca el manejo de preconceptos con la finalidad de
enriquecer el conocimiento con base a la experiencia (A2a). En el caso de los
estudiantes del grado 7° se observa que los procesos que mas se destacan es el
de buscar informacion de diferentes fuentes 63% y observar fenédmenos que
suceden en el entorno 59%, mientras que las demas actividades se desarrollan
en menor escala.

En el caso del grado 8° se observan falencias en el desarrollo de los procesos de
pensamiento y accion porque en su mayoria estan por debajo del 50%, siendo el
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proceso de buscar informacién el que alcanza un 43% dejando ver falencias en
este item.

En cuanto a la Subcategoria Conocimiento Cientifico Basico se observa que en el
grado octavo la mayoria de los estudiantes acertaron con la respuesta correcta,
caso contrario del grado séptimo que dejo ver falencias en el area de fisica debido
a que el 85% la asociaron con el deporte, la salud fisica y mental. De igual manera
en quimica.

Esta confusion en el séptimo grado pudo haberse presentado porque su relacion
mas estrecha con la palabra (fisica) esta dada con la Educacion Fisica que es una
clase que reciben y no como el concepto de fisica que es el proceso del
conocimiento cientifico, lo que nos hace percibir, que el conocimiento comun es
parte importante en la construccién de conceptos.

Es por esta razon que al analizar las concepciones del conocimiento cientifico
basico por parte de estudiantes y docentes se observa una delacion que parte de
la aplicabilidad del método cientifico para que halla un nuevo conocimiento y
transformacion de los paradigmas.

Por lo tanto las instituciones deben desempefiar un papel de motivacion y fomento
del espiritu investigativo de los estudiantes convirtiendo el salon de clase en un
laboratorio para formar cientificos.

Otro factor importante en esta investigacién son las percepciones que tienen los
docentes acerca del conocimiento del mundo de la vida, los cuales hacen énfasis
en la conservacion y cuidado de los recursos naturales. (A4a).

Los maestros en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, ademas de
promover la conservacion de los recursos naturales deben propiciar espacios de
interiorizacion de los conceptos cientificos ademas de construir, vivificar y
consolidar valores y en general la cultura. La institucién debe aprovechar el
conocimiento comun y las experiencias previas de los alumnos para que estos en
un proceso de transformacion vayan construyendo conocimiento cientifico; para
luego socializarlo y colocarlo al servicio de la comunidad.

Un nuevo aspecto estudiado se refiere al desarrollo de los PRAES en la
institucion educativa Instituto Técnico Agropecuario de Candelillas, encontrandose
muy poca relacion con el mundo de la vida porque al respecto los profesores
manifiestan que no existen en la institucion. Ademas desconocieron el significado
del término dejando ver falencias en este sentido, porque los PRAES posibilitan la
integracion de las diferentes areas del conocimiento, las diversas disciplinas y
saberes, para permitir a los estudiantes, docentes y comunidad, la compresion
conceptual aplicada a la solucion de problemas tanto locales como regionales.
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Finalmente se considera necesario hacer alusion al recorrido profesional de los
docentes de ciencias naturales, quienes son los actores protagonicos de estos
procesos. En cuanto al significado que tiene su profesion expresan que son
orientadores que imparten conocimiento para un desarrollo integral. (AGa)

En tal virtud y segun lo que manifiestan los docentes se puede observar que hay
una diferencia entre la concepcion de ser maestro y la verdadera funciéon de un
docente la cual es abrir espacios para la construccién del conocimiento, por lo que
se piensa que el conocimiento no se transmite en este proceso la interaccion de
profesor-estudiante busca retar el pensamiento a través de la formulacién de
preguntas adecuada discusion creativa, lectura significativa y analitica,
comprension de la complejidad, experimentacion, produccion de discurso orales y
escritos entre otros. Entonces el trabajo pedagdgico hace énfasis a un proceso
permanente de construccion del conocimiento.

En conclusién en las concepciones y referentes tedricos sobre Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental, se puede evidenciar que estas han adquirido un valor muy
importante en la institucion educativa Instituto Técnico Agropecuario de
Candelillas, porque constituye el fundamento del trabajo educativo para establecer
una relacion con el contexto. Sin embargo es necesario el fortalecimiento de
algunos procesos de pensamiento y accidn, para permitir que los estudiantes
amplien sus concepciones iniciales referente a los conocimientos cientificos
basicos, como también se debe trabajar en la elaboracion de los PRAES, en la
cual halla una alta participacién de estudiantes, docentes y comunidad en general,
fomentando un alto sentido por su entorno, ademas, de proyectos que permitan
desarrollar potencialidades entre estudiantes y docentes, teniendo siempre en
cuenta el aspecto cultural.

Dentro de este marco es preciso recalcar la evolucion de las propuestas que
actualmente se presentan sobre la enseflanza de la ciencia naturales, que debe
ser considerada como " una actividad con aspiracion cientifica", generando un
cambio en la estructura de ensefianza — aprendizaje tanto en los maestros como
en los estudiantes.
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Analisis del segundo objetivo. Esta investigacion busco identificar los
contenidos tematicos del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental con
los que se trabaja en los grados séptimo y octavo de la Institucion Educativa
Instituto Técnico Agropecuario de Candelillas del Municipio de San Andrés
Tumaco Narifio , la cual es una institucién de modalidad agricola por el plan de
estudio, los proyectos pedagdgicos y dentro de ellos los temas y subtemas que se
desarrollan y trabajan con los estudiantes de los diferentes grados se enfatizan y
direccionan hacia esta modalidad.

En consecuencia se encontré que, las tematicas de las areas fundamentales de
biologia, fisica, y quimica no estan establecidas dentro del PEI como tal, pero
estan en el plan de area. Asi mismo, es importante resaltar que los contenidos
establecidos para cada grado dentro de la modalidad agricola estan
estrechamente relacionados.

Segun los Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental estos contenidos tematicos estan enfocados en las competencias por
su parte la instituciéon los enfoca hacia el desarrollo principalmente de la modalidad
agricola por medio de los proyectos pedagdgicos, punto de partida para el avance
de los temas y subtemas, creando asi una estrecha relacién con su entorno social
y natural. Sin dejar en ningun momento de lado el desarrollo de competencias a
través de estos contenidos con lo que se refleja la concepcion de que “no hay
competencias totalmente independientes de los contenidos de un ambito del
saber, porque cada competencia requiere conocimiento, habilidades destrezas,
actitudes y disposiciones especificas para su desarrollo y dominado todo eso en
su conjunto, es lo que permite valorar si la persona es realmente competente en

un ambito determinado"®°.

En el mismo sentido es pertinente retomar lo estipulado por la ley 115 sobre
educaciéon campesina y rural entendida como “la formacion técnica en actividades
agricolas, pecuarias, pesqueras, forestales y agroindustriales que contribuyan a
mejorar las condiciones humanas, de trabajo y la calidad de vida de los
campesinos y a incrementar la produccion de alimentos de pais” como estipula la

ley.

En tal sentido, es importante sefalar que “uno de los principales problemas acerca
de los contenidos tematicos de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental y
conociendo que ellos se trabajan en la Institucidn pensados en relacionar y que
articule la practica accion directa y con el contexto de los estudiantes y con la
modalidad agricola se puede evidenciar que estos contenidos son de
fundamentacion en grados inferiores mientras que en los superiores son de
contenidos tematicos avanzados segun el estudio que desarrollen en cada
proyecto pedagagico.

% COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. formar en ciencias El Desafio serie guias n°7. Op. cit., p. 8
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Al analizar detenidamente los temas (B1) y los Subtemas (B2) que vienen
desarrollando los docentes en el area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental se observa la tendencia a desarrollar procesos enmarcados al entorno
fisico y vivo. La tendencia de los docentes en registrar temas enmarcados en
estos entornos evidencia la ejecucién de un procesos académico basado en la
adquisicion de saberes relacionados al conocimiento y comprension de los seres
de la naturaleza y la forma como se relaciona con el contexto natural y el entorno
fisico, se entiende que esto se debe a la modalidad de la institucion.

También cabe destacar que los temas y subtemas planteados en el plan de area
de la institucidén tienen una organizacion secuencial pues se observa que estos
estan ordenados desde lo particular a lo general guardando una estrecha relaciéon
entre si, de tal manera, que el estudiante pueda realizar una retroalimentacion de
los contenidos anteriores a medida que avance en su proceso de aprendizaje
permitiendo esto aclarar los vacios y dudas de temas anteriores.

Llamo la atencion que en el PEI, no se encontraron los temas y los subtemas y
tampoco se pudo encontrar planes de aéreas y de aulas, por tanto esta situacion
se constituye en una debilidad y es importante que esta planeacion se especifique
en el marco de su PEI, o en otra forma de programacion, para que exista una base
sustentable de los mismos en concordancia con el MEN.
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Analisis del tercer objetivo. Los contenidos tematicos que desarrollan los
docentes de la Institucion Educativa Instituto Técnico Agropecuario de Candelillas
en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, estan plasmados de
acuerdo a los estandares basicos de calidad, ya que ellos se trabajan para formar
personas competentes, que sepan hacer en medio de un contexto determinado
que interpreten y den solucion en situaciones y problemas concretos que sea
capaz de argumentar a las conclusiones a que llega de acuerdo a las ideas y los
conocimientos que va adquiriendo.

Para evaluar dichas competencias la Institucion propicia ambientes en las que el
estudiante tenga que actuar y manejar los conocimientos adquiridos haciendo mas
énfasis en el area técnicas para que se desenvuelvan en su vida diaria.

Las competencias se desarrollan teniendo como base a la planeacion de los
proyectos de aula planteados por cada docente especialmente en las aéreas
técnicas tratando de cumplir con los logros estipulados de acuerdo a la modalidad
con que trabaja la institucion y que los estudiantes sepan que hacer dentro de su
contexto, los logros también se establecen mediante los Lineamientos Curriculares
coherentes con los temas que se trabajan en los grados séptimo y octavo
respectivamente.

De acuerdo a lo establecido por el Ministerio de Educacién Nacional que describe
los estandares como criterios que especifican lo que todo estudiante de educacion
preescolar, basica y media deben saber y ser capaces de hacer en una
determinada area y grado y que se traducen en formulaciones claras, universales,
precisas que expresan lo que debe hacerse y cuando debe hacerse. La Institucion
Educativa Instituto Técnico Agropecuario de Candelillas tiene en cuenta en
correspondencia a la ley 115 de 1994, el decreto 230 del 2002, la ley 715 para
regular y establecer los estandares que se manejan en el proceso de formacion de
los estudiantes con los aspectos legales para la realizacion de los planes de
estudio que se desarrollan durante el afo escolar. Haciendo énfasis a la
modalidad Técnico Agropecuario de la Institucion. Cabe resaltar que cada docente
defiende cdmo organiza las tematicas de las diferentes asignaturas y su debido
proceso de ensefanza, la Institucidn no tiene una metodologia detallada y
definida.

En consecuencia el plan de area no cuenta con un fundamento filoséfico explicito
que oriente dicho quehacer educativo para constatar en la practica la
comprension, aplicacion y adecuacion que los maestros realizan para la
ensefianza de las Ciencias naturales y Educacion Ambiental y que ademas
articule todo el proceso de ensefianza.
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Anadlisis del cuarto objetivo. Describir las estrategias didacticas utilizadas por
los docentes en el area de las ciencias naturales y educaciéon ambiental de la
Institucion Educativa Instituto Técnico Agropecuaria de Candelillas, con relacion al
planeamiento didactico de las actividades, se puede constatar a través de la
observacion que los docentes tienen un buen manejo pedagdgico y conceptual
referente al desarrollo de cada tematica en el area de ciencias naturales y
educacion ambiental, demostrando capacidad, solvencia, manejo; aunque sin
innovaciones de estrategias metodoldgicas.

Esta observacion es el fiel resultado de una exposicion y demostracion de como
se desarrollan las clases en el area de ciencias naturales y educacion ambiental
en la Institucion Educativa Instituto Técnico Agropecuario de Candelillas.

Segun los resultados los docentes manejan un plan de estudio estructurado bajo
los Lineamientos Curriculares emanados del Ministerio de Educacién Nacional, lo
cual hace posible que se desarrolla una programacién planeada para cada grado,
lo cual se refleja en los panes de estudio que utilizan cada uno de los docentes.

El proceso didactico se apoya en actividades desarrolladas con materiales y el
espacio del medio, (zonas verdes, granja, potreros, bosque etc.), con que cuenta
la Institucion para el mayor provecho y desarrollo de las areas técnicas —
agropecuarias para estimular el interés de los estudiantes en su desarrollo de
aprendizaje.

Se apoyan en practicas de laboratorios, talleres, textos sobre argumentacion y
conceptos relacionados con las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental con
fines positivos en mejorar la practica y la misma aplicacion de estas.

La relacion entre docente y estudiantes, hace que todas las actividades que se
desarrollan en el area, sean bien aceptadas y sobretodo que sea posible, que los
esfuerzos de las dos partes sean de una u otra forma significativa y que tengan
una determinada aceptacion.

En cuanto a la ensefianza que se aplica en la Institucion Educativa algunos
docentes aplican la pedagogia tradicional con participacién activa de los
estudiantes, otros docentes se inclinan por el constructivismo y o pedagogia
activa. Haciendo énfasis al trabajo en equipo.

En el proceso de valoracion, es notorio que cada docente maneja criterios
diferentes, en cuento al momento y las formas de evaluar a los estudiantes; por
ejemplo en la parte conceptual, analisis y practica de laboratorio. También en
algunos casos se aplica la retroalimentacion con el fin de fortalecer el aprendizaje.

Se valora a los estudiantes de acuerdo al nivel de responder y de aplicar
conceptos a cuestionamiento; con la finalidad de que ellos expresen no
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unicamente lo conceptual sino que también manifiesten y se expresen, la
interpretacion de conceptos precisos y logicos los cuales son el resultado de
procesos bien fundamentados.
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Analisis del quinto objetivo. Reconocer las practicas evaluativas que se aplican
en el area de ciencias naturales y educacion ambiental en la Institucion Educativa;
Instituto Técnico Agropecuario de Candelillas en el Municipio de Tumaco del
Departamento de Narifio, objeto de estudio para establecer enfoques e
instrumentos utilizados.

En este plano las practicas evaluativas no presentan un enfoque claro y definido
ya que en la Institucion no hay un criterio planteado para esto, todos los docentes
evaluan de acuerdo a su propio parecer.

De acuerdo a los instrumentos utilizados para la recoleccion de informacién como
(encuestas, entrevistas) arrojan los siguientes resultados: Encuestas a estudiantes
del grado séptimo, bajo la pregunta: ; Como evaluan tus profesores en el area de
ciencias naturales y educacion ambiental?

Es evidente que los docentes, evaluan a los estudiantes mediante examenes,
talleres, exposiciones, que son los items mas marcados en dicha pregunta en
cuanto a las respuestas.

En el grado octavo se observa que mas son utilizadas las exposiciones con un
porcentaje del 64% en cuanto a las respuestas marcadas con relacion a las
preguntas realizadas a los estudiantes.

En cuanto a la pregunta ;Qué evaluan tus profesores en el area de ciencias
naturales y educacion ambiental?, en el grado octavo se deja ver que los docentes
no estan llevando o realizando una evaluacion integral en cuanto al proceso de
formacion integral de los estudiantes, ya que para ellos el 93% marcé que solo se
evaluan los conocimientos . El mismo caso con los estudiantes del grado séptimo
que el 90% marco que se evaluan conocimientos.

Esto infiere que los docentes se estan olvidando de que la formacion de los
estudiantes es integralmente, y la misma ley lo exige; ya que se debe tener en
cuenta las actitudes del desenvolvimiento de los estudiantes, también los logros,
competencias basicas, etc. Puesto que la educacion se basa en procesos.

En cuanto a la pregunta ;en que momento te evaluan tus profesores en el area de
ciencias naturales y educacion ambiental? Los estudiantes del grado séptimo la
mayor parte marco el item donde dice que al final de cada tema con un 75% de
ellos concuerda con esta respuesta, aunque también el 70% dice que al final del
periodo, lo que no ocurre con los estudiantes del grado octavo, donde el 71%dicen
que al final de cada periodo.

Se deja ver que no se esta llevando una evaluacion permanente, que no hay
claridad en los estudiantes en que momento se esta evaluando.
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La Institucion Educativa, carece de una politica evaluativa que articule las
estrategias metodoldgicas, que redunde en el fortalecimiento educativo en cuanto
al aprendizaje y la misma aplicacion de lo que se aprende en su diario vivir.

Los docentes manejan la evaluacion para darse cuenta cual es el nivel de
conocimiento que se esta adquiriendo y que tanto conoce el estudiante en una
determinada area sin tener en cuenta la aplicabilidad, educabilidad, y el
desempefo y solo se interesa por la respuesta de un determinado cuestionario o
taller.

El sistema educativo colombiano nos conlleva en cuanto a la evaluacion para
saber en que estamos fallando, que requieren los estudiantes y fortalecer el
aprendizaje manejando lo que son las competencias, de ahi que la evaluacién
debe ser constante teniendo en cuenta los aspectos axiolégico, cultural, social,
econodmico, ambiental; retroalimentado para afianzar el conocimiento.
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7. CONCLUSIONES

Después de consolidar la informacion desde un acercamiento a la realidad en que
se encuentra la Institucion Educativa Instituto Técnico Agropecuario de
Candelillas, el cual fue objeto de investigacion en cuanto a la ensefianza de la
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental cabe destacar la disponibilidad que
tuvieron tanto rector, docentes y estudiantes en colaborar para que todo el
proceso llegara a un feliz término y de sacar el mayor provecho de la
investigacion.

Es pertinente decir, que es uno de los colegios con aproximadamente 87
hectareas de tierras actas para el cultivo agricola; en donde ademas se
desarrollan las diferentes practicas ganaderas, avicolas y porcinas; pero
presentando insuficiencia en cuento a laboratorio y material adecuado para las
respectivas practicas en areas especificas (Fisica, biologia, quimica). En estas
condiciones, los maestros se han preocupado por tratar de realizar su trabajo de la
mejor manera posible; aunque es notable que los referentes teéricos manejados
por los docentes en esta area no son suficientes para cumplir con los planes vy
propositos de la Ciencias Naturales y la Educacién Ambiental, como area
fundamental del conocimiento que permita la formacién integral del estudiante,
haciéndolo participe del mundo, en el que se desarrolla.

Con relacion al primer objetivo de acuerdo a significacién se debe trabajar mas en
cuanto a la conceptualizacion de aspectos referentes a las ciencias naturales y
educacién ambiental articulando con enfoques y estrategias metodoldgicas que
motiven y desarrollen el interés de los educandos.

Sobre la ensefianza de las ciencias naturales y educacion ambiental, se evidencia
que estas han adquirido un valor muy importante por que constituye el fundamento
del trabajo educativo y establecer una relacion con el contexto. Sin embargo es
necesario el fortalecimiento de algunos procesos de pensamiento y accion, a los
conocimientos cientificos basicos como también se debe trabajar en las Institucion
en la elaboracién de los PRAES, en el cual una alta participacion de estudiantes,
docentes y comunidad en general, fomentando un alto sentido por su entorno,
ademas, de proyectos que permitan desarrollar potencialidades entre estudiantes
y docentes, teniendo siempre en cuenta el aspecto cultural.

En cuanto al segundo objetivo se busca la formacion integral del individuo para
solucionar problemas de su vida cotidiana, se debe propender trabajar en
diferentes proyectos que brinden espacios de reflexion, autogestion y busqueda
del mejoramiento de la calidad de vida; que debe estar plasmado en planes de
estudio y el Proyecto Educativo Institucional, desarrollando una politica
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pedagodgica donde los docentes tengan una misma filosofia, buscando un
desarrollo y cumplimiento de los fines educativos.

Asi se podran llevar a cabo la articulacion necesaria de todas las areas que se
manejan en la Institucidn, con los respectivos parametros legales establecidos por
el Ministerio de Educacion Nacional.

De acuerdo al tercer objetivo, los contenidos tematicos que se desarrollan en la
institucién educativa tienen concordancia con lo dispuesto en los Lineamientos
Curriculares establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional; pero surge la
necesidad de que la Institucion desarrolle una propuesta pedagdgica, que articule
todas las areas fundamentales junto con las técnicas, ya que la didactica
desarrollada actualmente evidencian rasgos de la ensefianza tradicional, cuando
en estos momentos se dice, que ya no se debe inducir al estudiante a la
memorizacion, mecanizacion de conceptos que muchas veces no se llevan a la
practica.

Desde ahi la necesidad perentoria de implementar estrategias en los espacios
académicos que ayuden a plantear posibles respuestas a los interrogantes
urgentes que existen en el ejercicio de la docencia y que permitan en el estudiante
la apropiacion significativa del conocimiento.

En lo que concierne al cuarto objetivo de las estrategias didacticas utilizadas la
Ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental hay que destacar
el manejo pedagdgico y conceptual que aunque es bueno hay que reforzarlo,
porque se encuentran falencias de tipo conceptual y metodolégico, cada individuo
tiene una forma de ver el mundo y de acceder al conocimiento, la ensefianza debe
desarrollar estrategias que permitan llegar a cada uno de ellos.

Con relacion al quinto objetivo, las practicas evaluativas que se aplican en el area
de las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, es necesario que la Institucion
adopte criterios claros y definidos para la evaluacion permanente, enriqueciendo la
retroalimentacion encaminada a la formacion integral del individuo definida
llevandolo a ser parte holistica del mundo, interpretando los fendbmenos que
suceden a su alrededor, ligados con su proceso vital; esto es que sea capaz de
responder a condicionamientos externos que no solo se limiten al ordenamiento de
los procesos fisicos,. Quimicos, bioldgicos y ambientales; sino a las circunstancias
de tipo cultural que incidan de manera significativa en su forma de vida.

A través de los ojos de los docentes y estudiantes, las Ciencias Naturales y la
Educacion Ambiental tienen la imagen de explicar los fendmenos de la naturaleza
mediante la experiencia, relacionando los procesos naturales y culturales y mas
directamente con los que afectan el ambiente.
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8. RECOMENDACIONES

La dinamica de nuestra realidad lleva a la necesidad de integrar las posibilidades y
oportunidades mas alla de los hechos que el comun de la gente capta, para
impulsar las potencialidades del nifio, la nifia, el joven y la seforita, para .hacer de
las normas un punto de partida, pero no uno de llegada y para contribuir a
canalizar todas las semillas de una generacion que surgen diariamente en
diversas comunidades y grupos sociales.

El mundo de la vida esta invadido por la ciencia y la tecnologia, el cual necesita
investigacion e intervencion para manejar un universo conceptual e
interdisciplinario que este dirigido a la solucidén de problemas.

La Institucion Educativa es protagonista de los grandes cambios que se viven en
el mundo contemporaneo y que vienen trasformando profundamente a la sociedad
Colombiana.

Por lo anterior el grupo investigador recomienda:

> Tener en cuenta que las actividades de Ciencias Naturales y la Educacién
Ambiental, son un paso importante en los procesos que se pretenden manejar en
los estudiantes, de tal manera, que estas deben ser asumidas con variabilidad,
dinamismo, comprension, interés para que favorezca el aprendizaje significativo

> Que directivos, docentes, estudiantes y padres de familia en conjunto,
empiecen a trabajar en los PRAES, el cual es exigido por el gobierno mediante el
decreto 1743, que alude a todos los niveles de educacion formal a adquirir una
conciencia para la conservacion del ambiente dentro de una cultura ecoldgica que
defienda el patrimonio cultural de la nacion.

> Buscar asesoria y apoyo en entidades que promuevan el desarrollo, la
proteccion, la preservacion, el aprovechamiento, el mejoramiento de las
condiciones humanas y del ambiente que esta institucion posee.

> La construccion del saber debe ser permanente y actualizado, que posibilite
la formacién de una manera mas significativa y que este mas pertinente y
adecuado a los contextos sociales en que se inscribe, fundamentado en el
horizonte institucional.

> Tener en cuenta las competencias, ya que forman parte del conjunto de
herramientas evaluativas que menciona el Ministerio de Educacion Nacional, en
donde la creatividad, la innovacion y la imaginacion genera en el estudiante un
aprendizaje mas significativo y duradero.
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> Implementar acciones que promuevan estrategias para despertar la
motivacion y el gusto por las ciencias, debe considerarse el juego en el plan de
clases, como una ayuda para transformar y desarrollar en los estudiantes la
curiosidad, el asombro y porque no la duda.

> Recurrir a la implementacion de estrategias innovadoras que rescaten en
los estudiantes el interés y el gusto por querer y aprender; formar una pasion
insaciable por la obtencién del conocimiento a partir de la indagacion, la
experimentacion, la observacion y el reconocimiento de fenomenos.

> la Institucion Educativa adopte estrategias metodoldgicas que conlleven al
desarrollo de las aéreas técnicas, para que luego ellos puedan tener capacidad de
resolver problemas.

> La Institucion debe plantear un modelo pedagdgico definido que redunde en
el desarrollo del conocimiento cientifico.

> Manejar un sistema de evaluacion que le brinde al estudiante la
retroalimentacion.

De esta manera la Ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educacién Ambiental
debe enmarcarse en una perspectiva amplia y global, que comprenda reflexiones
como: las concepciones previas de los estudiantes, 'las actitudes hacia la ciencia y
su ensefanza, la imagen de la ciencia en los profesores, la investigacion en la
didactica de las ciencias, la evaluacién en cuanto a un proceso reflexivo y
valorativo del quehacer humano, desempefiando un papel regulador, orientador,
motivador y dinamizador de la accion educativa.

Asi entonces, la responsabilidad de los docentes es ofrecer a los nifios, nifias y
jévenes una formacion en ciencias que les permita asumirse como ciudadanos y
ciudadanas responsables, en un mundo globalizado, es decir conscientes de su
compromiso tanto con ellos mismos como con las comunidades a las que
pertenecen.

En un mundo cada vez mas complejo, cambiante y deseante, resulta apremiante

que las personas cuenten con los conocimientos y herramientas necesarias que
proveen las ciencias, para comprender su entorno y aportar a su transformacion.
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~ ANEXOA
GUIA DE OBSERVACION

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA: CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

La presente observacion tiene como objetivo describir las estrategias didacticas
utilizadas por los docentes en el area de Ciencias Naturales y la Educacion
Ambiental en las Instituciones Educativas del municipio de Tumaco.

Nombre de la Institucion Educativa:

Fecha de observacion: Tiempo de observacion
N° SUBCATEGORIA DESCRIPCION E|S/A|[I|D
1 PLANEAMIENTO

DIDACTICO

1.1 | Planeacion de actividades de
ensefianza- aprendizaje.

1.2 | Nivel de innovacion

2 DESARROLLO DEL
PROCESO DIDACTICO

2.1 | Ambiente de aprendizaje

2.2 | Manejo y focalizacion del
tema

2.3 | Jerarquizacion de contenidos

2.4 | Uso de apoyos al aprendizaje

N° SUBCATEGORIA DESCRIPCION E({S/A|I|D

Implementacion de métodos,
2.5 | procedimientos y estrategias
didacticas.

2.6 | Motivacion, interés y
participacion del grupo.

2.7 | Desarrollo de actividades
complementarias.

2.8 | Procesos de comunicacion
en el aula.

2.9 | Estilo de ensefianza

2.10 | Organizacién espacio
temporal

3 PROCESOS DE
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VALORACION

3.1 | Evaluacién de ideas previas
de los estudiantes

3.2 | Evaluacion de los procesos
de aprendizaje de los
estudiantes

3.3 | Retroalimentacion y
accesoria a los estudiantes.

3.4 | Evaluacion de las
competencias

4 FACTORES FiSICOS

4.1 | Dimensiones del salon

4.2 | lluminacién

4.3 | Ventilacién

N° SUBCATEGORIA DESCRIPCION

4.4 | Decoracion

4.5 | Pupitres

4.6 | Ubicacién del tablero

4.7 | Laboratorios (area) Recursos
y equipos (anexar inventario)

4.8 | Mantenimiento de zonas
verdes

4.9 | Acciones de proteccion

ambiental
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ANEXO B
ENCUESTA DE TIPO CERRADO A ESTUDIANTES DEL GRADO 7°,8°Y 9°

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA: CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

La presente encuesta tiene un fin netamente investigativo y esta orientada a
establecer las concepciones y referentes tedricos que circulan en el imaginario de
los estudiantes entorno a la ensefanza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental de la Institucion Educativa Instituto Técnico Agricola de Candelillas
(I.T.A).

CUESTIONARIO

|. CONCEPCIONES SOBRE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL

1. Marque con una (X) las actividades que realizas en el area de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental.

a) Observo fendmenos que suceden a tu entorno.

b) Formulo preguntas y anticipo hipotesis

c) Verifico condiciones que influyen en un experimento.

d) Busco informacién de diferentes fuentes.

e) Registro mis resultados de forma organizada

f) Saco conclusiones.

g) Otras ¢Cuales?
h) Todas las anteriores.

2. Marque con una (X) la opciéon que mejor puede describir lo que sabes
sobre las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental:

2.1 La Biologia la entiendes como:

a) Cambios en los seres vivientes como producto de sus procesos de
reproduccion y desarrollo.

b) Comparacién de sdlidos, liquidos y gases.

c) Explicacion de naturaleza y el comportamiento de la luz.

d) Comparacion entre energia de un sistema termodinamico.

2.2 La Quimica la entiendes como:

a) Diferentes sistemas de reproduccion.
b) Cambios en la naturaleza de las sustancias.
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¢) Regulacion de las funciones en el ser humano.
d) Relacion de climas en las diferentes eras geoldgicas.

2.3 La Fisica la entiendes como:

a) Ventajas y desventajas de la manipulacion genética.

b) Aplicacién de la microbiologia

c) Relaciones entre deporte salud fisica y mental.

d) Cambios de posicion, de forma, de volumen o de energia.

2.4 La Educacion Ambiental la entiendes como:

Campanas de aseo, reciclaje y siembra de arboles.
Reconocimiento de los efectos nocivos del consumo de drogas.
Respeto y proteccion de los seres vivos y su entorno.

a
b
c
d) Comparacion de diferentes teorias ecoldgicas.

)
)
)
)

3. ¢ Qué es para Ti Ciencias Naturales?

Il. PRACTIQAS EVALUATIVAS DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

Sefiale con una (X)

4. ¢ Qué evaluan tus profesores en el area de Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental?
a) Conocimientos

)
c) Logros

d) Competencias
e) Asistencia

f) Participacion
g) Otros? ¢ Cual?

5. ¢ Como evaluan tus profesores en el area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental?
a) Examenes escritos — Pruebas SABER

g) Portafolios
h) Ensayos
i) Otros? ¢ Cual?
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6. ¢ En qué momentos te evaluan tus profesores en el area de Ciencias
Naturales y Educaciéon Ambiental?

a) Al comienzo de cada clase

b) Al final de cada clase

c) Al final de cada tema

d) Al final de periodo
e) Otros? ¢ Cual?

iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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ANEXO D
ENTREVISTA A DOCENTES

UNIVERSIDAD DE NARIN,O
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA: CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

La presente entrevista tiene un fin netamente investigativo y esta orientada a
establecer las concepciones y referentes tedricos que circulan en el imaginario de
los docentes entorno a ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental.
CUESTIONARIO
1. ¢ Qué significado tiene para Usted ser Maestro?

2. ¢Hace cuanto tiempo trabaja en el area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental?

3. ¢Qué significado tiene para Usted las Ciencias Naturales y la Educacion
Ambiental?

4. ; Como organiza los procesos de pensamiento y accion en el area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental?

5. ,COmo hace la ensefanza de los procesos fisicos, quimicos, bioldgicos y
ambientales?

6. ¢Qué compromisos personales y sociales promueve en el area de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental?

7. ¢ Sabe Usted si en la Institucion existen los PRAES?
8. ¢ Ha contribuido con la puesta en marcha de los PRAES?

9. ¢Conoce acciones y convenios que tenga o haya tenido la Institucion para el
desarrollo de los PRAES?

10. ¢ Qué evalua en el area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental?

11. ¢ Como evalua en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental?
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¢, Con qué frecuencia evalua en el area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental?
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